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Vyskyt poporodnich onemocnéni - ketoza, acidoza v
zavislosti na kondici a strukture krmné davky

v tranzitnim obdobi

Souhrn

V této diplomové praci byl sledovan vliv télesné kondice (BCS) pied porodem na vyskyt
ketozy po oteleni a vliv struktury smésné krmné (TMR) davky na vyskyt bachorové acidozy

V produk¢énim stade.

Tato diplomova prace byla zpracovavana na farm¢ AGROBOS spol. s r.0. ve Slating,
ktera chova 165 kusa krav. Bylo hodnoceno celkem 25 dojnic a 10 vysokobiezich jalovic
v obdobi stani na sucho a celé stado dojnic v produk¢ni hale bylo sledovano pomoci kontroly
uzitkovosti (KU).

V dobé pied porodem byla hodnocena télesna kondice dojnic i jalovic na pétibodové
stupnici s rozlisenim 0,25 bodu. Po oteleni jim byl odebran vzorek krve z kofene ocasu. Byla
sledovana koncentrace betahydroxybutyratu (BHB) v krvi 1— 4 dny po oteleni pomoci
glukometru FreeStyle Optimum NEO. V produk¢ni hale byla hodnocena struktura krmné davky
pomoci Penn State separatoru a z KU v syst¢ému MOOML byl sledovan pomér tuku a bilkovin

a ten vyhodnocen pro vyskyt chronické bachorové acidézy.

Naméfené hodnoty BHB, struktura krmné davky apomér tuku a bilkovin byly
porovnavany s doporu¢ovanymi hodnotami. Jako kritérium pro zdravou dojnici byla zvolena
koncentrace BHB do 1,4 mmol/l v krvi. Hranice pro bachorovou acidézu byl pomér tuku
a bilkoviny 1,1. Niz8i pomér T/B byl oznacen jako bachorova aciddza. Doporucené podily
krmné davky byly upraveny S ohledem na koncentrovanou jadrnou smés, ktera byla dojnicim

podéavana zvlast’ v dojicim robotovi.

Ketoza byla zjisténa u 83 % krav na druhé a vyssi laktaci, ze kterych mélo 9,5 %
zvySenou kondici pied otelenim, tedy 3,75 bodu a vétsi. VSechny hodnocené jalovice trpély

ketdzou po oteleni a 70 % z nich mé&lo zvySenou kondici pied otelenim.



Struktura smésné krmné davky méla nejvétsi odchylky podilu ¢astic na hornim sité

separatoru. Byl naméten az 50 % podil ¢astic na sité s velikosti ok 19 mm.

Pramér poméru T/B byl v celém stadé 1,12. Dojnice, kterym byl méfen BHB a nasledné
byly sledovany v KU na prvni laktaci, mély v prvni KU primérny podil tuku a bilkoviny 1,09,
coz naznacuje, ze prvotelky praimérné trp€ly bachorovou acidézou na zacatku laktace. Dojnice

na druhé a vyssi laktaci mély v prvni. KU prumérné pomér tuku a bilkoviny 1,17.

Namétené hodnoty: BCS — BHB a T/B — struktura TMR byly statisticky hodnoceny

pomoci korelace. Nebyla vSak potvrzena zavislost ani u jednoho produkéniho onemocnéni.
Klic¢ova slova

acidoza, ketoza, kondice, krmna davka, struktura, onemocnéni



The incidence of postpartum diseases - ketosis, acidosis,
depending on which condition and structure of the of
rations in transition

Summary

This thesis formed on the observation of the influence of body condition score (BCS)
before calving on the prevalence of ketosis after calving and the structure of mixed ration on

prevalence of rumen acidosis in production herd.

This thesis was made on the farm AGROBOS Ltd. in Slatina where 165 cows are raised.
25 cows and 10 heifers were assessed in dry period and whole herd of dairy cows in the

production hall was monitored for performance (PM).

Body condition score of cows and heifers was assessed in the period before calving on a
five point scale with resolution of 0.25 points. Blood samples were taken from them from the
base of the tail after calving. The concentration of betahydroxybutyrate (BHB) was monitored
in blood at first — fourth days after calving using FreeStyle Optimum NEO. The structure of
mixed ration in the production hall was evaluated using Penn State separator. The fat - protein
ratio from the PM system MOOML was observed and evaluated for incidence of chronic rumen

acidosis.

The measured values of BHB, the structure of the diet and the fat - protein ratio values
were compared with the recommended values. As a criterium for a healthy state, the BHB
concentration of 1.4 mmol / | was selected. The rumen acidosis limit for the fat - protein ratio
was set at 1.1. A lower fat — protein ration was designated as ruminal acidosis. The suggested
ration amounts for cows have been adjusted based on a grain mixture which was separately

administered to dairy farms by the milking robot.

Ketosis was detected in 83 % of cows on the second or higher lactation of which 9.5 % had
higher condition before calving, so 3.75 point or higher. All evaluated heifers suffered ketosis

after calving and 70 % had elevated condition before calving.

The structure of the mixed ration had the highest deviations in proportions of large particles

on upper sieve of separator. Up to 50 % of the particles for a mesh size of 19 mm were found.



The average fat — protein ratio was 1.12 in the whole herd. Cows, which was measured for
BHB and subsequently monitored in performance during first lactation, had in the first period
the average proportion of fat - protein ratio of 1.09, suggesting that the heifers on average
suffered from ruminal acidosis in early lactation. Cows at second and higher lactation had in

the first month of performance the average ratio of fat and protein of 1.17.

Measured values: BCS - BHB and F/P — structure of mixed ration were statistically
evaluated using correlation. But we have not confirmed of dependence on one production

ilIness.
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1 Uvod

Chov dojeného skotu je stéZejnim odveétvim zivocisné vyroby. Za poslednich 20 let se
tento obor potykal s vyznamnymi zménami. S poklesem spotieby hovéziho masa a vysokou
mlécnou uzitkovosti souvisi vyznamny pokles stavii skotu. Mlé¢na uzitkovost je ovlivnéna
protoze je pfimo fizena samotnym chovatelem, mé vyrazny vliv na uzitkovost a tvoti vyznamny

podil celkovych néklada.

N 24 o 24

Tranzitni obdobi je pro dojnice nejnarocnéjsim a nejkriti¢téjsim obdobim, které
vyznamné ovliviiuje nasledujici produkci a reprodukei. Optimalni vyziva béhem tohoto obdobi
umoznuje hladkou metabolickou adaptaci na naslednou laktaci. U krav 3 tydny pied otelenim
se Vprvni fadé snizuje piijem suSiny krmiva apo oteleni nejsou dojnice schopny své
energetické pozadavky krmivy splnit. Dochazi tak K negativni energetické bilanci, ktera mtize
vést az k subklinické nebo klinické ketdze. Vysoky obsah koncentrovanych krmiv po oteleni
navic negativné ovliviiuje bachorovou fermentaci, zvlasté pokud nebyly dojnice dostatecné

adaptovany v dob¢ pied otelenim, a dochazi tak k acidéze bachorového obsahu.
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2 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo sledovat zavislost poporodnich onemocnéni na kondici

zvirat a struktuie krmné davky.
Hypotézy:

1. Télesna kondice pied porodem ovlivni miru zavaznosti ketézy dojnic.

2. Dostate¢na struktura krmné davky snizuje vyskyt bachorové acidozy u dojnic.
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3 Prehled literatury
3.1 Morfologie zaludku a predzaludku skotu

3.1.1 Bachor (rumen)

Bachor je nejvétsi ¢asti predzaludku (Marvan a kol., 2003). Dosahuje celkového objemu
100 az 130 litrti a vypliluje téméi celou levou polovinu bfisni dutiny zvifete. Rozd€luje se na
pet propojenych Casti. Dorsalni vak, ktery kranialné piechazi v bachorovou piedsin a kaudalné
je zakonceny dorsdlnim slepym bachorovym vakem. Ventralni bachorovy vak je kaudalné
zakonceny ventralnim slepym bachorovym vakem. Jicen usti do bachorové predsing, ktera

soucasn¢ tvoii spojku mezi dorsalnim bachorovym vakem a cepcem (Skiivanek, 2001).

Sténa bachoru je silna asi 5 mm (Skiivanek, 2001) a je tvoiena hladkou svalovinou. Je
usporadana do podélné, kruhové a §ikmé vrstvy, které se vzajemné ktizi (Marvan a kol., 2003).
Jeji sliznice je bezZlaznata, pokrytd vicevrstevnym dlazdicovym epitelem, ktery je znacné
zrohovatély ama resorp¢ni i metabolickou funkci. Velikost bachorového epitelu zvétsuji
listkovité papily vysoké asi 1 cm (Marvan akol., 2003). Tyto papily dosahuji nejvétsich
rozméri na dné ventralniho vaku a dné bachorové predsiné a smérem k dorzalni ¢asti jich
ubyva. Jejich velikost a mnozstvi se méni v pribéhu mezidobi v zavislosti na skladbé krmné
davky a intenzité¢ bachorové fermentace. Vlaknité krmivo vede k poklesu hladin vznikajicich
kyselin a k regresi bachorovych papil. Jejich rtst byva u dojnic az do obdobi devatého tydne
po porodu (Skiivanek, 2001).

3.1.2  Cepec (reticulum)

Cepec lezi kranidlné od bachoru. Vytvaii mirné protahly vak pfiléhajici na bréanici
a ventralni bfidni sténu. Cepec ma Vv uvolnéném stavu objem 5 az 8 litri. Sténa ¢epce ma
obdobnou skladbu jako sténa bachoru. Jeji sliznice je tvofena asi 1 cm vysokymi hiebeny, které
jsou slozené do ¢tyibokych az Sestibokych sklipka (Brydl, 2009; Marvan, 2003; Skiivanek,
2001). Pti kontrakci se stahuje na velikost pésti. Na jeho vnitini stran¢ vystupuje ¢epcovy Zlab,
ktery je tvofeny pravym a levym svalnatym rtem a Gsti do ¢epcoknihového otvoru. Proudéni
tekuté potravy zjicnu do knihy umoZiiuje vytvofeni uzaviené roury stazenim obou rtl

¢epcoknihového Zlabu (Sktivanek, 2001).
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3.1.3  Kniha (omasum)

Je to jedina Cast predzaludku, lezici napravo od medidnni roviny, v pravé poloviné
brani¢ni kopule. Kniha ma tvar koule 0 objemu 10 az 15 litra. Jeji sliznice je tvofena rizné
vysokymi listy knihy, poseté papilami. Tyto listy vyrazné zvysSuji absorpéni povrch epitelu. Na
ventromedialni stén¢ se nachazi zlab knihy konéici v knihoslezovém otvoru, ktery knihu a slez
spojuje (Brydl, 2009, Marvan, 2003, Skiivanek, 2001). V knize se resorbuje voda a nékteré

ziviny a dochazi zde k zahustovani traveniny (Dvorak a kol., 2005).
3.1.4 Slez (abomasum)

Je vlastnim zaludkem skotu. Ma objem 10 az 20 litrti a tvarem pfipomina zahnuty kuzel.
Vratnik pfechazi v prvni ¢ast tenkého stfeva, ve dvanactnik (Skiivanek, 2001). Sliznice ma
Zlaznaty charakter. Je tvofena ser6znimi zlazami a vlastnimi zalude¢nimi Zlazami.
U narozen¢ho telete je slez vétsi nez cely piedzaludek, az s pfechodem na rostlinnou stravu se
pomér jejich velikosti méni (Marvan, 2003). Ve slezu se pH pohybuje obvykle pod
3 v zavislosti na produkci kyseliny chlorovodikové (Dvorak a kol., 2005).

3.2 Fyziologie traveni skotu

V piirozeném prostiedi prezvykavcl se potrava skladd z mladé, vzrostlé nebo suché
travy. Sav¢i travici enzymy nemohou travit celulozu, ktera je hlavni slozkou rostlinnych tkani.
Tyto rostlinné bunky jsou traveny mikroorganismy pomoci mikrobialni fermentace. Podminky,
které fermentace vyZaduje pro dosaZzeni maximalni rychlosti degradace, se udrzuji odpovidajici

sekreci, motilitou a teplotou (Reece, 1998).
3.2.1 Prezvykovani

Prezvykovani je schopnost prezvykavct transportovat obsah predzaludku zpét do dutiny
ustni pro dokonalejsi rozméInéni (Brydl, 2009). Vyvrhovani soust k pfeZzvykovani a samotné
prezvykovani napomaha fermentaci tim, ze se potrava rozmélituje na jemnéjsi ¢astice s vetSim
povrchem, coz umoziiuje lepsi mikrobidlni fermentaci. Béhem pfezvykovani dochazi
I k dokonalej§imu proslinéni, které rovnéz prospiva k dobrému pribéhu fermentace.
Ptezvykovani je reflexni ¢innost, ktera je spousténa podrazdénim mechanoreceptorii ve sliznici

Cepce a Vv bachoru v oblasti ¢esla (Reece, 1998).
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Prezvykovani vyvolava extrareticularni kontrakci, ktera predchazi primarni
a sekundérni kontrakci. Kontrakce zptisobuji tlakové zmény v ¢epci a bachoru. Prezvykovani
se sklada z rejekce (regurgitace), polknuti tekutiny z vyvrzeného sousta, samotné piezvykovani
(remastikace), dodatecného proslinéni a opétovného spolknuti. Retikularni kontrakce zplisobi
tlak kardidlni ¢asti bachoru, nasleduje ostrd kontrakce membrany, kterd zplsobi podtlak
a nasava retikularni obsah. Potrava je v jicnu posouvana antiperistaltickou vinou (Krehbiel,

2014).

Nejsvrchngjsi ¢ast obsahu bachoru tvoii plyn vznikly bakteridlni fermentaci, ktery se
primarné sklada z oxidu uhli¢itého a metanu a z malého mnozstvi sirovodiku, vodiku a dusiku.
Castice krmiva setrvavaji v plovouci vrstvé nebo tésné pod ni tak dlouho, dokud neobsahuji
dostate¢né mnozstvi organického materialu, z né¢hoz se tvoii plyn. Ve chvili, kdy se snizi
produkce plynu, vzroste hustota ¢astic, které nasledné klesaji do nizsich vrstev bachoru. Velké

a dlouhé castice se ponofuji pomaleji a drobné ¢astice se potapéji rychleji (Brydl, 2009).

Michaci cykly v bachoru jsou dilezité pro promichavani obsahu bachoru (primarni
cykly), eruktace plynii vzniklych fermentaci (sekundarni kontrakce), ptezvykovani a prichod
obsahu pies c¢epcoknihovy otvor. Primarni kontrakce jsou oznaCovany jako dvé
¢epcobachorové kontrakce, které nasleduje vina kontrakci, kterad prechazi kaudalné ptes bachor.
Sekundarni stahy jsou spojené obvykle s eruktaci a mohou inemusi nastat po primarni
kontrakci. Obecné zahrnuji kontrakci dorsalniho koronarniho pilife, kontrakci kaudo-
dorsalniho slepého vaku a relaxaci kaudo-ventralniho slepého vaku. Kontrakce trva asi 30

sekund a normalni pomér mezi primarni a sekundarni kontrakei je 1:1 (Krehbiel, 2014).
3.2.2 Bachorova fermentace

Fermentace, kterd v bachoru probihd, je zplsobena anaerobnimi bakteriemi
a protozoalnimi mikroorganismy (Reece, 1998). Mikrobialnim $t€penim rostlinného materialu
vytvareji mikroorganismy energii a proteiny nutné K jejich rustu (Kudrna, Homolka, 2007).
Jejich produktem jsou te¢kavé mastné kyseliny s kratkym fetézcem, oxid uhli¢ity, metan (Reece,
1998) a amoniak (Kudrna, Homolka, 2007).

Mikrobidlni populace bachoru se sklada z prokaryotickych bakterii, archaebakterii
(produkujici metan), eukaryotickych protozoi a hub. Bakterie se déli podle typu degradovaného

substratu na celulolytické, xylanolytické, pektinolytické, amylolytické, proteolytické,
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lipolytické, metanogenni a bakterie vyuzivajici laktat a na detoxikujici bakterie. Metanogenni
bakterie reguluji celkovou fermentaci. Odstranuji plynny vodik redukei s oxidem uhli¢itym za
vzniku metanu. Prvoci, mezi které patii pfevazné nalevnici, aktivné poziraji ostatni bakterie
a vyuzivaji je jako zdroj dusiku. Anaerobni houby degraduji celulézu a xylany a podstatné
ptispivaji k degradaci vlakniny (Krehbiel, 2014).

Tékaveé mastné kyseliny poskytuji az 80 % metabolizovatelné energie. Jejich pomér je
obvykle vrozsahu od 50 do 70 % kyseliny octové, 15—35 % kyseliny propionové
a 10 — 12 % kyseliny maselné. Kyselina maselna je nejvice preménovana na ketolatky béhem
absorpce ptes bachorovou sténu. B-hydroxy-butyrat mize byt zastoupen v krvi az z 80 % ze
vSech ketolatek (Krehbiel, 2014). Kyselina octova je vyuzivana k syntéze mlécného nebo
télesného tuku, pro pokryti tvorby télesné energie a tepla. Jeji mnozstvi v bachoru je pfimo

umérné s mnozstvim objemné pice v krmné davce (Kudrna, Homolka, 2007).

Bachorové mikroorganismy $tépi i bilkoviny a NPN az na volné aminokyseliny,
z kterych nasledné syntetizuji mikrobialni bilkovinu. VétSina bachorovych bakterii dokaze
vyuzivat dusikaté slozky svych bunék z ¢pavku z krmiva a z mocoviny, ktera prechazi do
bachoru. Ptijata mocovina podléha rychlé hydrolyze na ¢pavek a oxid uhliity, protoze ma
bachorova tekutina uredzovou aktivitu (Reece, 1998). Nevyuzity amoniak se v jatrech méni na

mocovinu a je bud’ vyloué¢en moéi, nebo recyklovan slinami (Kudrna, Homolka, 2007).

3.2.3 Traveni a metabolismus sacharidu

Cukr a snadno rozpustné bunécné stény jako betaglukany a pektiny jsou téméf tplné
degradovany v bachoru, zatimco traveni Skrobu v bachoru je zavislé na druhu krmiva a jeho
technologické tipravy. Nicméné degradace skrobu je diky postruminalnimu traveni obvykle
vy$sinez 80 %. Na rozdil od Skrobu je traveni vlakniny zavislé na fyziologickych a chemickych
vlastnostech poziené vlakniny a mikrobidlni populaci. Vldknina, kterd opustila bachorové
traveni pouze Casteéné degradovana, je v zadni ¢asti traviciho traktu stravitelna pouze z 10 %

(Krehbiel, 2014).

Glukéza je ziskavana dvéma zpusoby. Jednak fermentaci Skrobu v bachoru na
propionat, ktery je absorbovan do portalni krve a nasledné je v jatrech pfeveden na glukozu.

Nebo degradaci skrobu az v tenkém stfeve, kde se vstfebava jako glukoza. Glukoza travena
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Vv tenkém stfeve je metabolizovana sliznici tenkého stfeva, ale nedostava se piimou cestou do

portalni krve jako v prvnim ptipadé (Bannink, 2007).
3.2.4 Traveni a metabolismus dusikatych latek

Dusikaté latky se rozdéluji na degradovatelné a nedegradovatelné (Kudrna, Homolka,
2009). Traveni dusikatych latek probiha dvéma zptisoby. Cast dusikatych latek, které byly
pfijaty v krmivu, je rozloZzena bachorovymi mikroorganismy (Frydrych, 2002) na peptidy,
aminokyseliny a amoniak (Kudrna, Homolka, 2009) a vyuzita k tvorbé mikrobialniho proteinu.
Druhé ¢ast dusikatych latek, ktera unikla fermenta¢nimu procesu, piechazi slezem do tenkého

stieva a zde je enzymaticky travena (Frydrych, 2002).

Proteolytické enzymy se syntetizuji v bunikach sliznice zaludku, tenkého stfeva
a bunikami acind v pankreatu v neaktivni formé¢ a aktivuji se aZ v lumenu travici trubice. Ve
slezu probiha hydrolytické $tépeni. Zalude¢ni buiiky produkuji HCI, ktera aktivuje pepsinogen
na pepsin, ktery s§tépi prednostné peptidické vazby, které jsou tvofeny aminoskupinami tyrozinu
nebo fenylalaninu, pfi siln¢ kyselém prostiedi (pH 2). Vzniklé peptony a polypeptidy prechazi
do tenkého stfeva. Ve dvanactniku probihd stépeni pii pH 8. Trypsin a chymotrypsin patii mezi
endopeptidazy, které prednostné $tépi vazby karboxylovych skupin tyrozinu, fenylalaninu,
tryptofanu a metioninu. Karboxypeptiddza je exopeptiddza a Stépi peptidickou vazbu
C — terminalnich aminokyselin. Aminopeptidazy, obsazené ve stievni $taveé, patii také mezi
exopeptidazy. Katalyzuji hydrolytické Sté€peni peptidickych vazeb koncovych aminokyselin
polypeptidii a oligopeptidi. Na konecném Stépeni di a tripeptidii se podileji dipeptidazy
a tripeptidazy. Vzniklé aminokyseliny jsou v tenkém stifevé resorbovany do portalni krve
a putuji do jater (Bouska a kol., 2006)

3.2.5 Traveni a metabolismus lipid

Ke stépeni tuki, které pochazeji z krmiva, dochazi v tenkém stfevé pankreatickou
a stfevni lipazou. Tuky jsou St€peny na monoacylglyceroly a neesterifikované mastné kyseliny
(MK) V dutin¢ stieva se vytvoii z tukl utvary zvané micely, které jsou slozené ze Zlucovych
kyselin, monoacylglyceroli, fosfolipidd, cholesterolu a MK. Micely postupuji do kartdcového
lemu, kde se vstiebavaji do enterocytl a ptechazi bud’ do krve, nebo se syntetizuji zpet na tuky.

Latky rozpustné v tucich se snadno dostavaji pfes membranu stfevnich bunek. (Bouska a kol,
2006)
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Energetické rezervy piezvykavci jsou ulozeny v podobé triglyceridii v tukovych
buiikach zvanych adipocyty. Zde probiha jak lipogeneze, tak lipolyza. U piezvykavci probiha
lipogeneze dvéma zptsoby. Mastné kyseliny vznikaji syntézou de novo, jejichz prekurzorem je
acetat pivodem z bachorové fermentace a jeho primarnim produktem je kyselina palmitova.
Druhou moznosti je lipogeneze z cirkulujicich lipida v krvi. Nejprve dochdzi k jejich rozstépeni
na neesterifikované mastné kyseliny (NEFA) a monoacylglyceroly. Nasledné dochazi k jejich
preméné na triacylglyceroly, které se ukladaji v tukovych buikach. Lipolyza probiha
Vv tukovych bunikdch. Dochazi k hydrolyze MK pomoci enzymu lipazy, ktery slouzi jako
katalyzator na povrchu tukovych kapének. Hydrolyzou vzniké glycerol a tii molekuly NEFA,
které se vazi na sérovy albumin a jsou transportovany do riiznych tkdni. NEFA slouzi jako zdroj
energie, jsou prekurzorem mlééného tuku, nebo jsou v jatrech zpét reesterifikovany na

triglyceridy (K#izova a kol., 2014).

3.3 VyzZiva a krmeni dojnic
3.3.1 Hodnoceni dusikatych latek

V Ceské republice se pro hodnoceni dusikatych latek pro pezvykavce pouziva systém
PDI, ktery vychdzi z francouzského systému INRA. Zkratka PDI znamend protein skute¢né
stravitelny v tenkém stfevé. Posuzuje se predevSim pifijem aminokyselin, tedy suma
esencialnich a neesencidlnich aminokyselin, dusikatych latek a metabolizovatelného proteinu.
Hodnoti se uroven kryti poZzadavki organismu na piijem aminokyselin podle mnoZstvi proteinu
skute¢né vstupujiciho do tenkého stfeva. Tento systém zohlediiuje mikrobialni fermentaci
Vv bachoru, degradaci dusikatych latek krmiva i rozdilnou utilizaci v tenkém stieve. Do tenkého
stteva vstupuje z nejvetsi ¢asti mikrobidlni protein, méné pak nedegradovany protein krmiva

a zbytek bilkovin je endogenniho ptivodu (Zeman, 2006).
3.3.2 Hodnoceni energie

Aktudlni systémy hodnoceni energie pro ptezvykavce vyuZzivaji zvlast netto energii pro
laktaci (NEL) anetto energii pro vykrm (NEV). Tento systém respektuje skutecnost, Ze
utilizace energie je pii uhradé potieby pro zachovu, produkci mléka a produkei pfirtistku Zivé
hmotnosti rozdilna. S nejnizsi G¢innosti se energie uklada v ptirtstku, 0 néco Iépe je vyuzita na
produkci mléka a nejefektivnéji se vyuziva na zachovu. Vypocet obsahu netto energie (NE)
vyzaduje stanoveni obsahu brutto energie (BE) a metabolizovatelné energie (ME) jednotlivych

krmiv. NE se vypocita z obsahu ME vynasobenim koeficientem vyuziti ME. Jeho hodnota je
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dana ucelem, na ktery ma byt energie vynalozena (laktace, vykrm), metabolizovatelnosti brutto

energie a urovni vyzivy zvifete (Zeman, 2006).
3.3.3 Technika krmeni dojnic

Predpokladem vyuziti genetického potencialu vysokouzitkovych dojnic je jejich
spravné krmeni, které odpovida fyziologickym potfebam a aktualnim pozadavkiim na ziviny,
danym zejména mlécnou uzitkovosti, v€kem, obdobim mezidobi, tclesnou kondici
a zdravotnim stavem. Z téchto divodu je dulezité dodrzovat zasady skupinového krmeni
dojnic. Cim jsou vytvofené skupiny vyrovnangjsi, tim miizeme piesnéji zabezpedit davkovani
objemného ijadrmého krmiva. Skupiny jsou tvoieny podle stadia laktace, dosahované
uzitkovosti, kondice, ptizptisobivosti vysokym davkam jadrnych krmiv a zdravotniho stavu

(Urban, 1997).

Organismus zvifat je zatéZzovan stresem a poklesem imunity diky nedostatkiim
v zoohygiené prostfedi spolu pozadavkii na vysokou uzitkovosti. Casto pak dochazi k vzniku
vaznych produkénich onemocnéni zvifat se vSemi negativnimi dopady, které se vzdy projevi

v ekonomice chovu a vyroby mléka (Dolezal a kol., 2014).
3.3.4 Smésna krmna davka

Prednosti spravné sestavené smésné krmné davky (TMR) je rovnhomérné promichani
krmnych komponent, mezi které fadime — objemna krmiva, vyrovnavaci a produkéni smési,
mineralni a vitaminové ptisady (Dolezal a kol., 2014). Rovnomérny a trvaly piijem energie
a dusikatych latek a jejich vyrovnanost z hlediska degradovatelnosti (Kysilka, 2010) ma pro
normalni funkci bachoru velky vyznam (Dolezal akol., 2014). Dobie zamichana TMR
vV michacim voze je dilezitym ptedpokladem stabilniho prostiedi v bachoru a ovliviiuje aktivitu
bachorové mikroflory a mikrofauny (Dolezal a kol., 2014). Rovnomérnému piijmu Zzivin se
dosahne michanim krmiv. Zamezi se tim i vybéru pfitazlivéjsich slozek krmné davky a zlepsi
se krmna technika a organizace krmeni skotu (Sustala, 2001). Michani je v souasné dobé&
nejcastéji zajistovano mobilni krmici technikou, takzvanymi michacimi krmnymi vozy.
Michaci krmné vozy umoznuji naloZeni objemnych krmiv, jadrnych krmiv, dalSich krmnych
komponentl a jejich vzdjemné promichani. Nasledné€ je toto vytvoifené homogenni krmivo

davkovano na misto spotieby (Javorek, 2008).
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Namichand TMR by méla mit odpovidajici suSinu. Jako optimum je povazZovano
50 — 60 %. Obsah suSiny je vyznamny pii hodnoceni TMR, protoze nizsi obsah suSiny nez
40 —45 % zpusobuje technologické problémy pti zajistovani struktury TMR. Dochazi ke
zkresleni velikosti frakci na jednotlivych sitech. Pufrovaci schopnost bachoru je fyziologicky
omezena, proto je vhodné, aby se hodnota pH TMR pohybovala mezi 5,5 — 6,0. (Dolezal
a kol., 2014)

3.3.5 Struktura smé&sné krmné davky

Z nutricniho hlediska je dulezité, aby krmna dévka obsahovala nejen hrubou ale
i strukturni vlakninu. Struktura krmiva podporuje funkci bachoru. Je znam nepfimo tmérny
vztah mezi délkou fezanky a celkovym pfijmem susiny objemnych krmiv. Za strukturni krmivo

se povazuje délka ¢astic nad 8 mm (Dolezal a kol., 2014).

Fyzikélni struktura krmné dévky se hodnoti pomoci Ctyft sit, jejichz otvory se postupné
zmenS$uji. Vzorek krmné davky se dukladné proklepe ana jednotlivych sitech separatoru se
zachyti vzdy urcita ¢ast, ktera se pak zvazi a uréi se jeji procenticky podil z celkové hmotnosti
vzorku. Horni sito ma pramér 19 mm a zachycuje ty nejvetsi ¢astice krmné davky. Tyto Castice
odpovidajici fyzikéalni struktury. Stfedni sito je veliké 7,8 mm. Zde se zachycuji dobie
fermentovatelné c¢asti krmiva, které podporuji mnozeni bachorovych mikroorganismi
analevnikii. Dolni sito zachycuje rychle fermentovatelné Castice a je veliké 1,3 mm adno
separatoru zachycuje Castice, které jsou mensi nez 1,3 mm. Tyto Castice jsou velmi dobie
fermentovatelné a mohou byt zdrojem velkého mnozstvi t€kavych mastnych kyselin a kyseliny

mlééné a mohou byt nedostatecnym podnétem k piezvykovani (Hofirek, 2009).
Fyzikalni struktura smésné krmné davky by méla byt:

e Horni sito: 2-8 %
e Stfedni sito: 30-50 %
e Dolni sito: 30-50 %

e Dno separatoru: méné nez 20 %
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3.3.6 Fazova vyziva dojnic

Komplexni péce 0 kravy je dualezita v pribéhu celého mezidobi. Dobry zdravotni stav
po oteleni, pribéh puerperia i vysoka mlé¢na uzitkovost a optimalni priabéh metabolickych
pochodt zélezi na konci laktace a dobé stani na sucho. Optimalni kondice krav by méla byt jiz
na konci laktace a v obdobi stani na sucho. Stado by mélo byt rozdéleno do produkénich skupin
s nutricné odpovidajici smésnou krmnou davkou, aby nedochazelo k tu¢néni krav, které jsou
krmené nadhodnocenou krmnou davkou anedosahuji patiiéné uzitkovosti (lllek, Kudrna,

2014).
3.3.6.1 VyZiva dojnic V obdobi stani na sucho a pripravy na porod

Pti vyzivé dojnic béhem stani na sucho je pfi krmeni dojnic nutné vychazet ze
skute¢nosti, Ze toto obdobi je obdobim obnovy, kdy dochazi k regeneraci nejen mlécné zlazy
ale i pfedzaludkt. Navic, pokud nedoslo k navySeni télesné hmotnosti béhem laktace, pak je
nutné kondi¢ni skore navysit béhem stani na sucho. Uvadi se, Ze ztrata jednoho bodu télesné
kondice je energeticky ekvivalent produkce asi 454 g mléka, coz odpovida 67 kg ztraty télesné
hmotnosti (Urban, 1997).

Rist plodu, zvétSovani plodovych obalt atekutin je v poslednich tydnech gravidity
nejintenzivngj$i. ZvySovani télesné hmotnosti je vtomto obdobi spojeno soucasné se
snizovanim objemové kapacity predzaludku. Standardni pfijem suSiny v gravidité se pocita

podle metabolické velikosti dojnic a stupné gravidity, vyjadiené poctem dni (Zeman, 2006).

Béhem rané faze stani na sucho neni potieba hodné energie v KD. Koncentrace energie
by méla byt mezi 5,2 — 5,6 MJ NEL/kg suSiny a dusikatych latek 11-13 % suSiny. V tomto
obdobi se viibec nezkrmuji jadrd krmiva. Zaklad by mélo tvofit kvalitni objemné krmivo.
Krmné davky na bazi pice a slamy zlepsSuji funkci bachoru. Vytvoteni dobré bachorové matrace
vede Kk vyrovnanéj§imu pfijmu suSiny pied porodem. Vyssi podil slamy rovnéZz redukuje
mnozstvi drasliku v krmné davce aomezuje problémy s levostrannou dislokaci slezu

(Stercova, 2011).

V obdobi piipravy na porod, tedy 2 — 3 tydny pted porodem, je vhodné do krmné davky
zatadit jadrnd krmiva, aby doslo k postupnému navyknuti a pfizpisobeni bachorové mikroflory
na vyssi davky jadra v dobé laktace. Krmna davka by méla mit koncentraci energie mezi

6,0 — 6,5 MJ NEL / kg susiny a 14 — 16 % dusikatych latek ze susiny. Mnozstvi jadra se muze
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pohybovat v rozmezi 3-5 kg. Strukturni vlaknina by méla byt doplnéna slamou v mnozstvi
1-2kg nebo 2,5kg sena. Mineralni latky by mély byt v susiné krmné davky obsazeny
0,4-1%Ca, 0,3-0,4 P, kolem 0,4 Mg a ne vice jak 1,5 % K a 0,1 % Na. Vyssi davky drasliku
vitamin E a D, pficemz E pomaha proti mastitidiam a D podporuje mobilizaci vapniku po
oteleni (Stercova, 2011).

3.3.6.2 VyzZiva dojnic v obdobi rozdoje

Pfijem suSiny po oteleni, mlé¢nou produkci a uvolnéni placenty pozitivné ovliviiuje
zvySeny obsah dusikatych latek (14 — 15 % ze suSiny krmné davky) a energie v krmnych
davkach pied otelenim. Z divodii udrzeni stability bachorového prostiedi se v pfechodném
obdobi doporucuje alesponi ¢astecné pouziti krmiv, ktera budou dojnici podavana po oteleni.
Z fyziologickych divodu je hlavnim problémem zajisténi potieby energie v prvni fazi laktace.
Zejména v obdobi prvniho mésice, kdy se vysokouzitkové dojnice, vzhledem Kk rychle
nariistajici mlécné uzitkovosti a pomaleji se zvySujici spottebé krmiv, dostavaji do negativni

energetické bilance (Urban, 1997).

Obdobi od oteleni do dosazeni vrcholu laktacni kiivky je z hlediska vyzivy nejvice
problematické. Pfijem suSiny roste po porodu pomalu a dosahuje vrcholu az za 10 — 14 dni.
Produkce mléka je vSak vysSi, proto musi dojnice mobilizovat své télesné zasoby. Ztrata
hmotnosti nesmi piekro€it 1 kondi¢ni bod, poté se zvySuje riziko metabolickych poruch.
Dtlezita je maximalni stimulace pfijmu suSiny a co nejrychlejsi pievedeni dojnice do pozitivni
energetické bilance. Jadrna krmiva tvofi az 55 % ze suSiny krmné davky. PoZadavek na energii
je podle uzitkovosti 7,0 — 7,5MJ NEL/kg suSiny. Koncentrace dusikatych latek je mezi
16,5 — 17,5 % susiny, z toho 60 — 65 % by mé&lo byt degradovatelné v bachoru. Vysoké davky
dusikatych latek jsou nezadouci, protoze vedou k porucham reprodukce. Je vhodné energii
dopliiovat také ve formé tukd, ale jejich celkova dotace by neméla piekroc€it 5 % Vv suSiné na
zacatku laktace a v dalSich fazich 6 %. Nadbytek tukt snizuje fermentaci v bachoru a pfijem

susiny (Stercova, 2011).
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3.3.6.3 VyzZiva dojnic v obdobi 100 - 200 dnui laktace

V tomto obdobi je pfijem suSiny na vrcholu, ale klesa produkce mléka. V krmné davce
by se mél zvySovat podil objemnych krmiv. Klesaji pozadavky na energii @ mirné i na dusikaté

latky. Jejich obsah v KD je v rozsahu 15-16 % susiny (Stercova, 2011).
3.3.6.4 VyZiva dojnic v obdobi nad 200 dnu laktace

V zavérecné fazi laktace je krmna davka slozend prevazné z objemného krmiva. Zdrojem
energie je piedevSim lehce stravitelnd vldknina ajadrna krmiva se pifidavaji minimalng.
Dusikaté latky se pohybuji kolem 14 % v susiné (Stercova, 2011). Mnozstvi energie by nemélo

piesahovat 6,5 MJ NEL na kg susiny (Hanina, 2010).

3.4 Tranzitni obdobi

Tranzitni obdobi je usek zhruba tii tydny pied otelenim a tfi tydny po oteleni. Toto obdobi
je ztady diavodu nejkritiétéjsim v prub¢hu celého mezidobi (Doepel et al., 2000). Hlavni
fyziologické, nutri¢ni, metabolické a imunologické zmény nastavaji v rdmci tohoto obdobi jako
produkéni cyklus krav nasledujici z gestaéniho bezlaktaéniho stavu k zacatku hojné mlécné

syntézy a produkce (Sordillo, Raphael, 2013).

V tuto dobu se vyrazné sniZzuje dobrovolny pfijem suSiny, avSak i pfes nedostate¢ny
piijem suSiny se produkce mléka nesnizuje a vede k negativni energetické bilanci. V transitnim
obdobi jsou dojnice nejnachylnéjsi k onemocnéni az k thynu (Rollin et al., 2010). VétSina
metabolickych poruch dojenych krav se vyskytuje v prvnich dvou tydnech laktace. Prevence
Vv tomto obdobi ma velky vyznam, protoze onemocnénim jednou poruchou klesa imunitni

odpovéd’ a zvifata jsou nachylnéjsi i k ostatnim chorobam. Naptiklad dojnice s levostrannou

dislokaci slezu ma vétsi Sanci onemocnét metritidou nebo ketézou (Doepel et al., 2000).

Tranzitni obdobi zahrnuje zmény v tukové tkéni, jatrech, ovliviluje metabolismus
kosterni svaloviny a nékolik hormondlnich zmén, které vyvolavaji porod a nastup laktace.
Vzhledem ke zvySenym narokiim plodu a s poklesem piijmu susiny se v dobé pted otelenim
dostatecné nedotuje potieba energie krmivem. Dochazi k mobilizaci tukové tkané
prostfednictvim lipolyzy aomezenim lipogeneze. Toto nastava jiz 15 dni pted porodem.
Disledkem lipolyzy se do krve uvoliiuji NEFA. NEFA mohou byt vyuzity jatry jako zdroj

energie, nebo mlécnou Zlazou jako mlécny tuk. V jatrech dochazi bud’to k jejich castecné
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oxidaci a vznikaji ketolatky nebo K esterifikaci za vzniku triglyceridd. Jatra prezvykavci maji
omezenou schopnost odstraniovat vzniklé triglyceridy. Vlivem nadmérné mobilizaci tukovych
zasob dochazi k akumulaci triglyceridi v jatrech ak jejich ztu¢néni. Ztu¢néni jater je

predispozici ketozy (Doepel et al., 2000).
3.5 Negativni energeticka bilance

V obdobi kolem porodu zvysuje negativni energeticka bilance (NEB) riziko poporodnich
onemocnéni, jako je zadrzena placenta, mlé¢na horecka, metritida, mastitida, klinicka keto6za
a dislokace slezu. Tyto choroby zpiisobuji velké financni ztraty. ZvySuji se naklady na
osetfovani dojnic, klesa dojivost a reprodukéni vykon stdda. Zavaznost a trvani NEB se odrazi
na koncentraci NEFA a BHBA a na mife poklesu koncentrace glukézy v krvi. Snizeny piijem
susiny pted porodem zpusobuje NEB a zvySuje NEFA a koncentraci BHBA (Suthar et al.,
2013).

Pted porodem ma krava zvysenou poptavku po zivinach pro rostouci plod a ptipravuje se
na laktaci. Chceme-li zvysit nebo udrzet laktaci, je zapotiebi mit vyrovnanou energetickou
bilanci, navzdory zvySené potieb¢ zivin. Zménény pomer Zivin meéni rychlost lipogeneze
a lipolyzu, ktera zvysSuje koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA) v krvi.
NEFA muze byt zcela oxidovana na oxid uhlicity. V ptipad¢ zvySené lipolyzy (NEB) oxiduje
na ketolatky, nebo se uklada v jatrech jako triglyceridy. Mobilizace nadbyte¢ného tuku muiiZze
vyvolat nerovnovahu v jaternim metabolismu sacharidi a tukd, které mivaji za nasledek ket6zy.
Zvysena koncentrace ketolatek a NEFA u krav po oteleni snizuje produkci mléka a zvySuje
riziko mastitidy. Pfestoze se dojnice fyziologicky pfipravuji na laktaci, dochézi
u vysokoprodukénich dojnic k metabolickym porucham, které maji negativni vliv na zdravi

a produktivitu (Chroust, 2014).

Kravy v poporodnim obdobi jsou ve stavu lipolyzy jako dusledku nizké koncentrace
inzulinu v plazm¢ a poklesu citlivosti tkani na inzulin, které maji za nasledek postupné
zvySovani koncentrace NEFA v plasmé ve dnech pted porodem. Jatra extrahuji NEFA z krve
aty jsou esterifikovany a skladovany jako triglyceridy nebo oxidovany na acetyl-CoA.
Acetyl-CoA je kompletné oxidovan na CO2 nebo netplnou oxidaci na ketony, které jsou
exportovany do krevniho ob&hu. Nadbytecné nahromadéni NEFA ohrozuje funkci jater,

zatimco oxidace NEFA muze potlacit pfijem krmiva. Minimalizace lipolyzy a trvani
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lipolytického stavu jsou klicem ke snizeni vyskytu metabolickych poruch; zvlasté proto, zZe je

ptijem krmiva ovliviiovan oxidaci NEFA v jatrech (Allen, Piantoni, 2013).
3.6 Poruchy metabolismu dojnic v tranzitnim obdobi

Ptiblizn€ 75 % nemoci dojeného skotu se vyskytuje v prvnim mésici po oteleni a 50 %
dojnic trpi metabolickymi a infek¢nimi nemocemi V tranzitnim obdobi. Proto je dulezité
intenzivné sledovat zdravotni stav dojnic v téchto kritickych obdobich (rektalni teplotu, posevni

vytok, pohyblivost bachoru, hodnoty krve, mo¢e a mléka (Suthar et al., 2013).

Jednotliva produkéni onemocnéni, ktera postihuji kravy v tranzitnim obdobi, jako je
ketdza, ztunéni jater, hypokalcémie, zadrzeni placenty, metritida a dislokace slezu, jsou
etologicky vzajemné propojeny. Z toho ditvodu je lepSi neposuzovat tyto poruchy izolované.
Naptiklad kravy, které jsou v dobé stani na sucho v pfili§ dobré kondici, nasledné s nevyssi
pravdépodobnosti budou trpét ketézami a ztu¢nénim jater. Tyto obé poruchy, bud’ pfimo, nebo
prostiednictvim NEB, potlac¢uji imunitu. Imunosuprese ma vyrazny vliv na zadrzeni placenty.
Kravy s vysokou télesnou kondici pfed otelenim také mohou trpét hypokalcémii. Zde se také
dostavi imunosuprese a nasledkem toho dislokace slezu ataké zadrzeni placenty. Kétdza
I mlé¢na horecka jsou vzajemné spojeny se zadrzenou placentou a vice nez jednou etologickou
drahou. Produk¢ni choroby v tranzitnim obdobi maji kaskddové ucinky, které zvysuji vyskyt
infek¢nich onemocnéni nebo jinych produkénich chorob, sniZzuji plodnost, klesa produkce

mléka a roste riziko kulhani (Mulligan, Doherty, 2008).
3.7 Acidoza bachorového obsahu

Acidoza bachorového obsahu vznika nasledkem piijmu lehce zkvasitelnych sacharidii pti
soucasném nedostatku strukturni vlakniny, nebo pokud jsou zkrmovany silaze s velkym
mnozstvim kyseliny octové a méaselné (Stercova, 2011). Vyskytuje se ve tfech forméach: akutni
acidoza bachorového obsahu (laktacidoza), subakutni bachorova acidéza (SARA) a chronicka
acidoza (Illek, 2013).

3.7.1 Akutni acidoza bachorového obsahu

Nebezpe€i vzniku akutni acidézy bachorového obsahu vznika v pfipadé, ze zvifata
nebyla na dané krmivo navykld. K tomu mize dojit pfi pfechodu z nizkoenergetické krmné

davky na energeticky koncentrovanou KD nebo pii nadbytku lehce fermentovatelného krmného
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komponentu napt. cukrové fepy, melasy, cukrovarskych fizkl, brambor a jadrnych krmiv.
U zvitat bez adaptace je fatalni pfijem jadrnych krmiv 10 kg. Jadrna krmiva by také neméla byt
jemné Srotovand. Acidoza se vyskytuje méné U mackaného jadra. Z obilnin je nejméné
nebezpecny oves diky vétSimu obsahu vlakniny a nejrizikovéjsi je zkrmovani pSenice. Pfi
zkrmeni 15 — 20 kg jadrného krmiva mize dojit u adaptovanych zvitat K té¢zké akutni acidoze
bachorového obsahu. Velmi rizikova je konzumace ovoce, ke kterému se zvirata mohou dostat
na pastvin€. U dojnic ustajenych ve volném ustajeni se mohou vyskytnout acidozy pii
poruchach krmnych automati nebo ve vykrmnach skotu, kdy je pfedevsim v zavérecné fazi

vykrmu krmnd davka postavena na ad-libitnim krmeni jadrnych krmiv (Hofirek, 2009).

Pokud v bachoru klesne pH pod 6,2, za¢nou se v bachoru pomnozovat bakterie, které
preménuji glukdzu na kyselinu mléénou (Streptococcus bovis a laktobacily) (1llek, 2013). Pti
poklesu pH na 4,5 se zpétn¢ inhibuje rist a mnozeni laktobacilt (Hofirek, 2009). Za akutni
acidozu je povazovan stav, kdy pH v bachoru klesa az pod 5,0 (Jouany, 2006). Kyselina mlé¢na
ma vyssi disociacni konstantu nez TMK (pKa 3,9 vs 4,9), je Spatné resorbovana do krve,
hromadi se v bachoru (Nagaraja, Titgemeyer, 2007) a je osmoticky aktivni. Toto prostiedi se
stava nevhodnym pro celulolytické bakterie a nalevniky, které se piestavaji rozmnozovat, ¢imz
se snizuje degradace strukturnich sacharida a tvorba kyseliny octové jako prekurzoru mlécného
tuku. Tvorba kyseliny propionové se mirné zvySuje a koncentrace kyseliny maselné se ptili§
neméni. Kyselina mlééna se vyskytuje ve dvou izomerech — D a L. Pfi fermentaci v bachoru
prevazuje D forma (lllek, 2013). D izomer se hife metabolizuje a kumuluje se v bachoru
I v organismu a pisobi laktacidemii. Pfi patologické fermentaci se uvoliuji bakterialni toxiny
a vznikaji toxické aminy, které pfes zanétem poskozenou sténu bachoru unikaji do krevniho
fecisté a vyvolavaji laminitidu, zanétlivé a degenerativni zmény V parenchymatdznich orgdnech
(jatra, srdce, plice, ledviny, mozek). Diky poklesu pH se snizuje bachorovd motorika a mize
dojit az k paréze bachrou (Hofirek, 2009). Sliznice bachoru je drazdéna vysokou koncentraci
kyseliny mlééné. Dochazi k hyperkeratoze a k zanétlivym procesiim. Alterace sliznice mutize
doséhnout takového rozsahu, az dojde k jejimu naruSeni a odlouceni. Bariéra mezi bachorovym

a vnitinim prostfedim je narusena a dochazi k sepsi a k uhynu zvitete (Illek, 2013).

Patofyziologicky vyvoj akutni bachorové acidézy zahrnuje vysokou koncentraci
kyseliny mlééné v bachoru, perakutni rumenitidu, bachorovou hyperosmolalitu, dehydrataci
a systémovou acidémii. Pfiznaky jsou anorexie, abdominalni bolesti, tachykarie, tachypnoe,

prujem, letargie, ulehnuti a smrt (Krause, Oetzel, 2006).
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3.7.2  Subakutni aciddza bachorového obsahu (SARA)

Tato forma acidézy ma v soucasné dobé nejvétsi prevalenci u dojnic v dobé prvni
a druh¢ faze laktace, presnéji v obdobi 10. az 120. dne laktace. V naSich chovech se pohybuje
kolem 20 — 40 %, jeji klinické ptiznaky jsou nevyrazné (lllek, 2013). Dalsi prizkumy uvadi
vyskyt SARA s 19 % na zacatku laktace a 26 % Vv polovin¢ laktace (Plaizier et al., 2009).

K subakutni acidéze dochazi, pokud je podavan pftili§ velky podil koncentrovanych
krmiv v TMR spole¢né s nespravnou strukturou krmné davky. V bachoru probihd intenzivni
fermentace (lllek, 2013) a v bachorové tekutiné se zvySuje mnozstvi tékavych mastnych kyselin
(TMK). Nejvétsi koncentrace je kyseliny propionové. Mnozstvi kyseliny mlécné roste méné
nez u akutni acidozy (Stercova, 2011). U subklinické acidézy nedochazi k permanentnimu
snizeni pH. Nizké pH se stiida s fyziologickou hodnotou. P¥i SARE dochazi ke snizeni pH na
hodnotu nizs§i nez 5,6 ato minimalné na 3 hodiny v pribéhu dne. Diky tomu dochazi ke
zpozdéni projevu klinickych pfiznakl. Mezi n¢ patii snizend zravost, pokles produkce mléka,
predevsim sniZzena koncentrace tuku v mléce (az na 3,2 — 2,8 %) Dochazi k nedokonalému
traveni vlakniny, kterd se objevuje ve vykalech. Vykaly maji svétlou barvu, fidkou konzistenci
apH 6- 6,9 (lllek, 2013). Dojnice byvaji ve zhorSené kondici, srst maji najezenou
a zneCisténou. Dusledkem naruSené fermentace klesa obsah mlééného tuku i mlé¢né bilkoviny

a jejich vzajemny pomér byva snizeny (Stercova, 2011).

Nizka hodnota pH v bachoru ovliviiuje netolerantni organismy a méni bachorové
papily, ¢imz vytvaii ulceraci bachorové stény. Zlom vznika v bachorové stén€, pokud
prevladaji patogenni bakterie. Dalsi modifikaci je v bachorovém prostiedi zvySeni osmotického
tlaku. Voda je pak vedena do bachoru, atak dehydratuje zvifata a méni se viskozita
bachorového obsahu. Traveni Skrobu a pfitomnost laktogennich bakterii na ukor
celulolytickych bakterii a prvokii podporuji proliferaci. Siln€ sniZzuji biodiverzitu mikrobialni
populace v bachoru a u¢innost bachorového traveni, zejména celul6zové frakce krmiva. Navic
pokles pH ovlivituje pribéh bachorové fermentace. Pii poklesu pH vznikaji TMK s dlouhym
fetézcem, coZz znamena snizeni poméru H+/C v kone¢nych produktech fermentace. ToO
znamena, ze vice uhlikli a energie miize byt uloZena v bachoru bez skodlivych u¢inkd na pH.
Takovato modifikace mikrobialniho ekosystému by méla byt povazovana jako sebeobranna

cesta, jak limitovat riziko acidozy (Jouany, 2006).
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Ke stabilité¢ pH v laktaci pfispiva, kdyz jsou kravy na vysoké davky koncentrovanych
krmiv navyknuty uz v dobé pted otelenim. KD krav stojicich na sucho 3 tydny pied otelenim
by méla obsahovat vS§echny komponenty, které se vyskytuji v KD u dojnic v laktaci (Jouany,
2006). S tim souvisi i adaptace epitelidlnich bunék, ktera zahrnuje morfologické zmény spojené
s proliferaci epitelové tkan¢ a zmény ve funkci jednotlivych bunék. Obecné se predpoklada, ze
az Sest tydnu po oteleni se bachor dojnic prizpisobuje po vyrazné zméné KD pfi prechodu ze

stani na sucho (Bannik et al., 2012).

Pii subakutni acidoze je diivodem k poklesu pH pod 5,6 akumulace TMK, coz je
disledek kombinaci nadprodukce a snizeni absorbce. Ackoliv je kyselina mlééna produkovana
Vv prib¢hu subakutni aciddzy, neni akumulovana, protoZe bakterie fermentujici laktat se udrzuji

aktivni a rychle ji metabolizuji na TMK (Nagaraja, Titgemeyer, 2007).
3.7.3 Chronicka acidéza bachorového obsahu

V literatufe se miizeme setkat také S pojmy latentni nebo subklinicka acid6za (Hofirek,
2009). Tak jako u ptedchozich forem je vysledkem deficitu hrubé vlakniny a jeji odpovidajici
struktury v krmné davce anadmérnym piijmem snadno fermentovatelnych sacharidi ¢i
jadrnych krmiv (Cermék, Martinkova, 2008). Bachorové pH je na dlouhodobém praméru
5,2 —5,8. Nedostatek strukturni vlakniny nestimuluje pfezvykovani (Hofirek, 2009) a pufrové
systémy, predevsim sliny, nejsou schopny udrzet optimalni pH bachoru (Cermak, Martinkova,
2008). Dusledkem je pokles pH v bachoru a zména slozeni bachorové mikroflory (Hofirek,
2009) a poskozeni bachorového hlenu. Ve vysledku mohou tyto zmény zptisobovat laminitidu

a jaterni abscesy (Brydl, 2009).

Subklinickd acidéza ovliviluje acidobazickou rovnovédhu (metabolickd acidoza).
Negativné pusobi ina reprodukéni vykonnost. Snizuje se tvorba progesteronu, dochazi
Kk cystozni degeneraci ovarii a snizuje se zivotaschopnost spermii i zygot. Mimo jiné ohrozuje

vyuziti mineralnich latek z krmiv a jejich metabolismus (Cermak, Martinkova, 2008).

Pti subklinické¢ acidéoze se méni skladba mléka, dochdzi ke zhorSeni reprodukce
a onemocnéni paznehtii se vyskytuje ¢astéji. Casto se fesi az sekundarni problémy, a pavodni
pficina, kterou je bachorova aciddza se neodhali. Léceni naslednych onemocnéni a problému,
zvlasté poruch reprodukce anemoci koncetin, byva ndkladné anepfiili§ efektivni. Pfi

diagnostice se kromé& stanoveni pH stanovuji TMK a kyselina mlécné (Filipek, Illek 2014).
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3.8 Ketdza
3.8.1 Klinicka

Klinicka ketdza je charakterizovana zvysenou hladinou ketonti v krvi, moc¢i nebo mléce
spolu s dalsimi viditelnymi pfiznaky, jako je nechutenstvi, nahly pokles kondice a suché vykaly
(Gordon, et al., 2013). Tyto symptomy jsou pestré a projevuji se na travicim aparatu nebo na

nervové soustave. DEli se tedy na nervovou a digestivni formu (Pavlata a kol., 2008).

Digestivni forma se projevuje nechutenstvim, snizenou ¢innosti predzaludkl a stfev,
suchymi formovanymi vykaly, které pifechazeji v prijjem, a klesa BCS. Pro nervovou formu je
typicka podrazdénost, neklid, stfidavé vstavani a lehani, kiizeni koncetin, lekavost a pozdéji

ptrechazi v deprese a kiece (Pavlata a kol., 2008).

3.8.2 Subklinicka

Subklinicka ketdza je definovana zvySenou koncentraci ketonli v krvi, moc¢i nebo mléce
nad prahovou hodnotou bez projevu Klinickych pfiznakt a s nezadoucimi vysledky uzitkovosti
(Gordon, et al., 2013).

Prahova hodnota BHB v krvi u subklinické ketozy je vyssi nez 1,4 mmol/l v prubéhu
rané laktace. Nicméné zvySena koncentrace BHB i NEFA mohou byt markery subklinické
ketdzy, dokonce jsou tyto koncentrace spojeny s vyssim rizikem vzniku riznych onemocnéni,

reprodukénich poruch a zmén v produkci mléka (Raboisson, et al., 2014).

3.8.3 Primarni ketdza

Hlavni pfi¢inou rozvoje ketozy je neadekvatni vyziva. Hlavnim faktorem je nedostatek
energie. Ur¢ita mira lipomobilizace je povazovana za fyziologicky proces, ale v piipad¢, ze
dojde k hromadéni ketolatek v krvi a télesné tkané je nestihaji zuzitkovat jako zdroj energie,
dochazi k patologickému stavu. Na vzniku primarni ketézy se muze také podilet nedostatek
nebo prebytek bilkovin, karence kobaltu, coz vede k deficitu vitaminu B12, pfi kterém dochazi
K naruseni citratového cyklu a syntézy glukozy z propionatu v jatrech, nebo zvySeny piijem
ketogennich latek, jako je kyselina maselna, octova nebo tuky (Pavlata a kol., 2008; Hofirek
a kol., 2009). Mezi vyznamné rizikové faktory k vytvoreni ketdzy patii vysoké BCS a nizky
pfijem suSiny, zvySena parita, délka suchostojného obdobi a tranzitni obdobi (Vanholder et al.,
2015).
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V provozu se setkdvame se snizujici se mléénou produkei, zvySuje se pocet bunéénych
elementi v mléce, zvySuje se elektricka vodivost mléka. | pfi mirném stupni ketdzy se zvysSuje
mléény tuk a to az na 5 % a vice (Cermak, Martinkova, 2008), a s pokra¢ovanim ketézy mtize
klesat. Toto muze vést az k poklesu metabolické funkce jater a jejich infiltraci tukem nebo
jaternimu kématu. Dojnice postizené ketdzou jsou tedy nachylné ke steatoze jater. Dulezitou
vlastnosti je regeneracni schopnost jater (Hanus a kol., 2013). Obsah bilkovin v mléce naopak

klesa. Nachylnost ke vzniku mastitid s nastupem ketozy stoupa (Cermak, Martinkova, 2008).

Ketdza je ¢asto vyvolavana bud’ nedostatkem vhodnych prekurzori glukdzy jako zdroje
energie nebo snizenou glukoneogenni kapacitou V jatrech, coz je charakterizovano zvySenou
koncentraci ketonl — acetoacetat, aceton a betahydroxybutyrat v krvi, mléku a mo¢i (Rollin et
al., 2010). Koncentrace NEFA pfimo odrazi mnozstvi rozlozené tukové tkané
a koncentrace BHB odrazi neschopnost kompletné oxidovat mastné kyseliny v jatrech (Kadasi
akol., 2014). S tim je spojen zvySeny obsah tuku v jatrech (Chroust, 2014). Mimo to ma ket6za
vliv na vyskyt metritid ¢i endometritid, na dislokaci slezu, vyskyt cyst a anestrie. Ketéza ma
velky vliv na reprodukci. Dochazi ke snizené ovulaci az 0 30 % i pies to, Ze se nemusi ménit
velikost folikull. Ketolatky maji také toxicky vliv na oocyty, fije se prodluzuje a jeji projevy
se zeslabuji (Coufalik, 2013).

Volné mastné kyseliny, které jsou produktem odbourdvani tukovych zasob, se
transportuji do jater, kde dochazi k jejich oxidaci a produkci acetyl-CoA. Jeho oxidace zavisi
na dostatecném zasobeni oxalacetatem z prekurzoru propionatu. Pokud je propionat
a oxalacetat v nedostatku, oxidace acetyl-CoA se pies cyklus trikaboxylovych kyselin omezuje.
Dochazi k metabolizaci na acetoacetyl-CoA a nasledné acetoacetat a BHB. Ketolatky jsou
normalné ptitomné v krvi a jejich koncentrace je vysledkem bilance mezi jejich produkci

V jatrech a jejich vyuzitim jako zdroj energie (Kadasi a kol., 2014).

Hladina BHB v krvi je vétsinez 1,0 - 1,4 mmol/l za neptitomnosti klinickych piiznaka.
Nejveétsi vyskyt je béhem prvnich tii tydnl laktace. V posledni dobé se uvadi, ze praimérny
vyskyt subklinické ketozy je 43% (v rozmezi od 26 % do 56 %) a je popsano, Ze vrchol vyskytu
byl uz paty den v laktaci. Piekroceni koncentrace BHB pies 1,1 az 1,6 mmol/l jiz ve druhém

tydnu po oteleni snizuje schopnost reprodukce a zvysuje riziko uhynu (Suthar et al., 2013).

Vv w

Ketoza se bézn¢ diagnostikuje z mléka, z moc¢i nebo krve. Nalez acetonu v mléce veEtsi

nez 10 mg/l detekuje okamzity terapeuticky zasah. Z moci se ketdza zjistuje pomoci
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diagnostickych prouzkii (Ketosix apod.). Pozitivni nalez, ktery se projevi do 5 vtefin od zacatku
reakce, je také indikaci k véasnému zasahu. Pozd¢;si reakce indikuje pouze upravu KD. Reakce

Z moci je citlivéjsi nez z mléka, a proto miize byt falesné pozitivni (Coufalik, 2013).
Terapie:

e Primarni feSeni ketdzy spociva v upravé krmné davky. Do krmné davky zatadit pouze
kvalitni krmiva bez ketogennich latek, ptfehodnotit zastoupeni vldkniny a snadno
rozpustnych sacharidu.

e Intravendzni aplikace glukdzy. Jedna davka je 0,5 g/kg a miize se podle zavaznosti
aplikovat v pribéhu 2 — 3 dni.

e Perordlni aplikace prekurzori glukézy. Podani glukoplastickych latek, ptipravkil na
bazi propylenglykolu (dren¢ovani dojnic, bolus). Dal§im prekurzorem je glycerol, ktery
se mize podavat ve frome nalevu nebo jako soucast smésné krmné davky.

e Hormonalni terapii aplikaci glukokortikoidl (dexametazon 15 — 20 mg i. m) dochazi
k zvySeni glukoneogeneze. Dal$i moznosti je aplikace inzulinu v davce 200 — 300 MJ

(Kadasi a kol., 2014).

Zéakladni prevenci primarni ketoézy je zabranéni vzniku NEB u krav v dobé vysoké
laktace. Pozornost by méla byt vénovana KD, kterd musi mit spradvnou koncentraci zivin
V optimalnim poméru v zavislosti na urovni uZitkovosti a fdze reprodukéniho cyklu. Dilezité
je pfedchazet velkym vykyvim télesné hmotnosti dojnic v pribéhu laktace (Hofirek a kol.,
2009).

Finan¢ni ztraty zplsobené timto onemocnénim spocivaji ve sniZzeni produkce mléka
a zhorSeni jeho kvality, odolnosti narozenych telat, zvySeném brakovani a nutnych porazkach

krav zpravidla s vysokym genetickym potencialem (Hofirek a kol., 2009).
3.8.4 Sekundarni ketdza

Krozvoji sekundarni ketozy patii vSechny faktory, které snizuji piijem krmiva
dojnicemi, ¢imz sekundarné vznika energeticky deficit a ketoza (Pavlata a kol., 2008). Muze
vzniknout i z divodu vyskytu jinych chorob napf. zadrzeni placenty, metritidy, mastitidy,
dislokace slezu (iSSI, et al., 2015). Dalsimi pii¢inami jsou onemocnéni pohybového aparatu

a infekéni nemoci spojené se zvySenou télesnou teplotou. Diisledkem je navySeni potfeby
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je acidéza bachorového obsahu (Hofirek a kol., 2009).

3.9 Hodnoceni télesné kondice

Télesna kondice je pro chovatele dilezita piedev§im v dobé pied zasuSovanim dojnic
a Vv obdobi ptfipousténi (Coufalik, 2013). Hodnocenim télesné kondice odhadujeme energetické
zasoby skotu, stupeni jejich tucnosti ¢i Stihlosti podle pétibodové skaly. U vysokouzitkovych
dojnic je maximalni pfijem krmiva dosazen az po vrcholu laktace. Tato asynchronie vede na
pocatku laktace k obdobi, kdy kravy nejsou schopné své energetické pozadavky doplnit energii
z krmiv a museji mobilizovat své télesné rezervy. Tento stav je obecné znamy jako negativni
energeticka bilance, ktera je spojena se zdravotnimi problémy a sniZzenou plodnosti (Halachmi

et al., 2008).

Télesnou kondici je mozné urcit vizualnim posouzenim a hmaty na zadi zvifete nebo
presnéji méfenim tukové vrstvy ultrazvukem specidlni jehlou. Posouzeni zrakem je velmi
subjektivni. Hodnoti se zaobleni obratlovych trnii a vybézki, kyc€elnich a sedacich hrbolii, okoli
vulvy, oblast mezi kycelnimi hrboly a také na zebrech, kde oblast u 9. — 11. zebra vykazuje
vysokou korelaci s celkovym mnozstvim télesného tuku). Optimalni télesna kondice u dojnic
béhem laktace je 3,0 pfi zasuSeni a 3,25 pii porodu, u jalovic 3,5 az 3,75 (Coufalik, 2013).
Tento nazor se vSak mnohdy lisi. Mudiik (2013) uvadi, Ze by hodnota BCS (body condition
score) v obdobi teleni méla byt 3,5 — 3,75. Pokud je v8ak hodnota BCS vyssi jak 3,75, zvySuje
se i nachylnost na ketozy, mlé¢nou horecku a dysplazii slezu (Mudiik, 2013). K depresi chuti
po porodu dochazi, je-li v dobé pted porodem kondi¢ni skore 3,5 a vice. U téchto dojnic miize
dochazet k vyraznéjsimu poklesu hmotnosti v obdobi ¢asné laktace a spolu s tim i ke zhorSené
imunitni funkei (Ktizova a kol., 2014). Tim, zZe tyto dojnice maji tendenci ztratit v&tsi télesnou
hmotnost diky tukové mobilizaci, zvySuje se u nich koncentrace NEFA a BHB na zacatku
laktace (Sordillo, Raphael, 2013). Disledkem je vy$8i pravdépodobnost vzniku
lipomobiliza¢niho syndromu, steatéozy jater aketdzy adiky zhorSené imunitni funkci
I nachylnost ke vzniku mastitid a dalSich onemocnéni. Krmny rezim dojnic by mél byt

upravovan tak, aby BCS bylo na konci laktace optimalné 3,2 — 3,5 (K#izova a kol., 2014).
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4 Material a metodika

Cilem této diplomové prace bylo vysledovat vliv télesné kondice krav v suchostojném

obdobi na vyskyt ketdzy po porodu a zavislost bachorové acidozy na struktuie krmné davky.

4.1 Charakteristika stada

Na farmé¢ AGROBOS spol. s r.0. ve Slatin¢ chovaji 165 krav a 15 vysokobftezich jalovic
holstynského skotu. Uzitkovost dojnic za 305 dnd byla v dob¢ vyzkumu 10 720 kg mléka.
Uzitkovost prvotelek byla 9 764 kg mléka. Doba mezidobi byla 416 dni. Brakace stada byla
25 — 28 %. Dluvodem brakace bylo prevazné snizovani stavil krav. Pocet somatickych bun¢k
Vv letnim obdobi dosahoval 200 tis. a v zim¢ 100 tis. Paznehty jsou oSetfovany 3 krat do roka,
kazda kulhava krava je okamzité¢ oSetfovana a jedenkrat tydné se stddo prohdni bazénem

s modrou skalici nebo s kyselinou sirovou.
4.1.1 Ustajeni

Dojnice jsou ustajeny volné V produkéni hale s tfifadym stanim a jednim krmnym
zlabem. Dojeni probihd pomoci dojiciho robotu, kde se prikrmuje jadrna smés. Na Zlab je
zakladana tfikrat denné smésna krmna davka, ktera je kazdou hodinu pfihrnovana robotem.
Soucasti ustajeni je zpevnény vybéh nastylany slamou. Suchostojné dojnice a vysokobiezi
jalovice jsou ustdjeny spolecné ve dvou skupindch — stani na sucho a pfiprava na porod, obé
skupiny jsou ustajeny volné. Skupina suchostojnych krav ma k dispozici zpevnény vybéh
nastylany slamou aza vhodného pocasi I travnaty vybéh. Krmna davka obou skupin je
podobna, 1isi se pfidanym Srotem v piipravé na porod. Do skupiny krav v piipraveé na porod se
umistuji kravy pfiblizné 2-3 tydny pied porodem. Tésné pied porodem se dojnice presouva do
porodniho kotce, ktery je zaplnén dle frekvence teleni, a tomu se i ptizpusobuje jeho velikost.

Otelené kravy prechazi ¢tvrty den po porodu do produkéni staje.
4.1.2 Reprodukce

Reprodukéni ukazatele byly poskytnuty zootechnikem podniku a ziskdny z udajh

Vv kontrole uzitkovosti. Hodnoty jsou uvadény za pokusné obdobi.
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Reproduk¢éni ukazatele stada:

e Servis perioda: 135 dni

e Kravy zabiezlé po 1. inseminaci: 55, 1 %

e Procento bfezosti (vSech ins.): 50 %

e Procento zabtezlych krav béhem 21 dni (pregnancy rate): 26,7 %

e Inseminacéni interval: 98,7 %

e Pocet davek na zabiezlou kravu: 1,7

e V¢k prvniho oteleni: 758 dni

Vyziva a krment

Vsechny dojnice v produkéni hale jsou krmeny stejnou smésnou krmnou davkou

(tab. 1, ptilohy tab. 2). Zvlast ma kazda svou porci jadrné smési v dojicim robotu. Dojnice jsou

krmeny tiikrdt denné¢ a TMR je automaticky pfihrnovéna jednou za hodinu automatickym

ptihrnovacem. K dispozici maji neomezené TA Pufr Sc a TA soda.

Kravy na sucho jsou krmeny smésnou krmnou davkou (tab. 2, ptilohy tab. 1), ktera se

lisi 0 3 kg psSeni¢ného Srotu navic V pfipravé na porod. Krmnéa dévka je zakladana dvakrat

denné. Kravam po oteleni je podavan napoj - Napoj porod Plus.

Tab. 1. Smésna krmna davka produkénich dojnic

s @y K}llftlfiéné S ) Vojtéskové Provdukéni Hrach | Jadrna smés
silaz (kg) seno (kg) smés*(kg) (kg) Robot (kg)
éerven 25 8 3 4.7 - 45
srpen 20 6 3,8 6,5 - 45
zari 20 6 3 8 - 4,5
fijen 22 6 3 7,5 - 4,5
listopad 22 2 4,5 8,5 0,5 4,5

*obsahuje soju, psSenici, hrach, mineralni pfisadu
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Tab. 2. Smésna krmna davka suchostojnych krav a pfipravy na porod

Skupina | Séja | Vojtéskové | Kukufi¢na Min-vit. Slama | Vojtéskova | Hrachova | PSeni¢ny
krav | (kg) | seno (kg) | silaz (kg) |doplnék(kg)**| (kg) | senaz (kg) |slama*(kg)| Srot (kg)

Stanina | o7 | 45 12 0.1 35 1 1 i
sucho

Priprava | 7| 45 12 0,1 35 1 1 3

na porod

*do krmné davky zafazovana podle dostupnosti
**mineralné — vitamin6zni doplnek

4.2 Metodika méfeni

Me¢fteni ketdzy, hodnoceni télesné kondice biezich krav a struktury krmné davky dojnic

bylo provadéno v obdobi od konce kvétna do posledniho prosince roku 2015.

4.2.1 Hodnoceni télesné kondice

Télesna kondice byla posuzovana na pétibodové stupnici S rozliSenim na 0,25 bodu
u dojnic a vysokobiezich jalovic v pfipravé na porod iV dob¢ stani na sucho. Pomocnym
programem byla aplikace MOOML (viz ptiloha: Obr. 1— 11). Optimalni kondice byla

stanovena od 3 do 3,5 pted otelenim u dojnic i jalovic.
4.2.2 Hodnoceni ketolatek

Ketolatky byly méteny z krve v dobé 1.— 4.den po oteleni. K méfeni se pouzil
glukometr FreeStyle Optimum NEO. Krev byla odebirana z kofene ocasu. Kapka krve byla
aplikovana na aplikacni ¢ast papirku FreeStyle Optimum f-ketone. Déle se pokracovalo dle
navodu. K vyhodnoceni ketéozy byla pouzita maximalni ptipustna hranice 1,4 mmol/l
B-hydroxybutyratu. Pokud byla hodnota BHB vyssi nez 1,4 mmol/l, jednalo se o subklinickou

ketozu.
4.2.3 Hodnoceni struktury smésné krmné davky

Smésna krmné davka byla méfena pomoci sit. Na nékolika riznych mistech na zlabu
byla odebrana ¢ast krmné davky, lehce promichana aredukovana na hmotnost vétsi nez
1000 g a nizsi nez 1100 g. Tento vzorek byl polozen na vrchni sito 0 velikosti ok 19 mm a ru¢né
protifepan 5x, posunut o ¢tvrtinu doprava a znovu protiepan 5x. Timto postupem byl vzorek

protfepan dvakrat dokola. Krmnéa davka byla hodnocena ihned po zaloZzeni. Hodnoceni bylo
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provadéno priubézné v celém obdobi sledovani. Vyhodnoceni struktury bylo provadéno
programem Microsoft Office Excel, ktery je navrzeny pro analyzu hodnoceni castic
pensylvanskou univerzitou a upraveny zastupci spoleénosti SCHAUMANN a. s. Jednotlivé
méieni bylo analyzovéno samostatné a nasledné vlozeno do programu navrzeného pro analyzu
velikosti Castic v ¢asové fadé. Na zaklad¢é dosazenych vysledkt pifi hodnoceni struktury, bylo
pfistoupeno k upraveni podilu ¢astic na hornim situ vzhledem k pfikrmovani koncentrované

smési v dojicim robotu.

Tab. 3. Doporu¢ené podily ¢astic na jednotlivych sitech separatoru

Sita Velikost ok | % celkem | Upravené %
Vrchni 19 mm 2-8 20-30
Stedni 7,8 mm 30-50 30-40
Spodni 1,3 mm 30-50 20-30

Spodni deska - 20 a vice do5

4.2.4 Odhad chronické acidozy bachorového obsahu

Acidéza byla hodnocena ve sledovaném obdobi v kontrole uzitkovosti pomoci systému
MOOML. Byl sledovan pomér tuku a bilkovin v mléce z dat kontroly uzitkovosti U celého
stada. Optimalni pomér tuku a bilkovin byl stanoven na 1,1 — 1,4. Pokud byl pomér T/B nizsi

nez 1,1 jednalo se o chronickou bachorovou acidozu.

Vysledky byly statisticky vyhodnocovany v softwaru STATISTICA 12 aprogramu
Microsoft Office Excel.
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5 Vysledky a sledovani

V dob¢ pted otelenim byla hodnocena télesna kondice dojnic a vysokobtezich jalovic.
Télesna kondice dojnic se pohybovala od 3 do 4 na pétibodové skale BCS. Optimalni kondici
pted porodem mélo 76 % dojnic (tab. 3.). Zbylych 24 % dojnic mé&lo kondici 3,75 bodu a vyssi.
BCS vysokobftezich jalovic se pohybovala na $kale od 3,5do 4 pted otelenim. Optimalni
kondici ve skupiné vysokobiezich jalovic mélo 30 % (tab. 4). Dalsich 70 % vysokobiezich
jalovic mélo kondici 3,75 avyssi. Hladina BHB niz8i nez 1,4 mmol/l mélo
24 % dojnic. Z toho vypliva, ze 76 % dojnic bylo po oteleni v subklinické ketdze a dokonce
100 % prvotelek se nachazelo také v subklinické ketoze. Dojnice mély po oteleni v priméru

0 0,39 bodu a vysokobiezi jalovice 0 0,375 bodu nizsi kondici neZ pred otelenim.

Tab. 4. BCS dojnic pfed otelenim a po oteleni. Koncentrace BHB Vv krvi po oteleni.

Usni ¢islo Kondice pied ot. | Kondice po ot. | BHB (mmol/l)
CZ000326738921 3,25 2,5 1,8
CZ000326741921 3,5 3 2,5
CZ000301536921 3,5 3 0,7
CZ000326718921 3,5 3,25 2,4
CZ000201465921 3 2,5 0,8
CZ000269024921 3 2 3,1
CZ000269041921 3,25 3 2,2
CZ000326746921 3,75 3,5 0,4
CZ000301542921 3 2 2,7
CZ000326769921 3,5 3,25 0,3
CZ000301512921 3,75 3,25 1,1
CZ000269055921 3,5 3 2,8
CZ000326770921 3,5 3,25 0,7
CZ000326790921 3 3 1,6
CZ000326796921 3,25 3 3,8
CZ000326792921 3,5 3,5 3,2
CZ000326771921 3,75 3,5 2,9
CZ000326768921 3,75 3,5 3
CZ000269020921 3,25 3,25 2,1
CZ000326709921 3,5 3,25 2,3
CZ000344834921 3 2,5 1,7
CZ000344823921 3,5 3 1,6
CZ000225207921 3,25 3 3,8
CZ000326763921 4 3,5 3,3
CZ000264044921 4 3,5 2,8

Prumér 3,43 3,04 2,14

36



Tab. 5. BCS vysokobtezich jalovic pied otelenim a po oteleni. Koncentrace BHB v krvi po

oteleni.

Usni ¢islo Kondice pied ot. | Kondice po ot. | BHB (mmol/l)
CZ000344858921 3,75 3 2,6
CZ000344865921 3,25 3 3,1
CZ000344894921 3,75 3,25 3,6
CZ000344840921 4 3,75 1,8
CZ000344889921 3,5 3,25 3,3
CZ000344885921 4 3,5 2,6
CZ000344886921 4 3,75 6,8
CZ000344826921 4 3,75 2,4
CZ000344887921 3,5 3,25 3,2
CZ000344899921 3,75 3,25 3,0

Primér 3,75 3,38 3,24

Studovany vliv télesné kondice pied porodem na vyskyt ketdzy po oteleni byl zjist'ovan

v softwaru STATISTICA pomoci korelace, jejiz hodnota byla vyhodnocena pomoci pravidla

palce, viz Obr. 1.

Obr. 1. Pravidlo palce

Rule of Thumb for Interpreting the Size of a Correlation Coefficient

Size of Correlation

Interpretation

.90 to 1.00

(-.90 to —1.00)

70 to .90 (-.70 to -.90)
S0 to 705010 -70)
30to .50 ( 30to .50)
.00 to .30 (.00 to -.30)

Very high positive (negative) correlation
High positive (negative) correlation
Moderate positive (negative) correlation
Low positive (negative) correlation

Little 1f any correlation

(Hinkle et al., 2003)

Do vz4jemného vztahu byly dosazeny hodnoty proménnych BCS pted otelenim a BHB
v mmol/l (tab. 5, 6, 7).
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Tab. 6. Vliv kondice pied otelenim na vyskyt ketozy po oteleni u dojnic - interval spolehlivosti

je 95 %.
Dojnice Pramér | Sm. Odch. | BCS pted* | BHB (mmol/l)*
Kondice 3,430000 | 0,302076 1,000000 0,036736
BHB 2,144000 | 1,040064 | 0,036736 1,000000
*korelace =r

Vztah BCS pted otelenim a koncentrace BHB po oteleni U dojnic je dén korelacnim
koeficientem r = 0,036. Tato hodnota vypovida 0 zadném nebo zanedbatelném vzajemném
vztahu. Koeficient determinace r? = 0,0013495 vypovida o zavislosti vyskytu ketdzy po oteleni

z 0,13 % na télesné kondici pted porodem.

Tab. 7. Vliv kondice pied otelenim na vyskyt ketozy po oteleni u jalovic - interval spolehlivosti
je 95 %.

Jalovice Praimé&r | Sm. Odch. | BCS pied* | BHB (mmol/l)*
Kondice 3,750000 | 0,263523 1,000000 0,070099
BHB 3,240000 | 1,353350 | 0,070099 1,000000
*korelace =r

Vzéajemna korelace mezi BCS pted otelenim a koncentrace BHB po oteleni je r = 0,070,
coz odpovida velmi slabé korelaci, ktera ma zadny nebo zanedbatelny vztah. Koeficient
determinace je r?> = 0,0049139. Ketéza je tedy ovlivnéna z 0,49 % t&lesnou kondici pred

porodem.

Tab. 8. Vliv kondice pted otelenim na vyskyt ketézy po oteleni u dojnic i jalovic - interval
spolehlivosti je 95 %.

Dojnice + jalovice | Pramér | Sm. Odch. | BCS pied* | BHB (mmol/l)*
Kondice 3,521429 | 0,322966 | 1,000000 0,223544
BHB 2,457143 | 1,225054 | 0,223544 1,000000
*korelace =r

Soubor dojnic i jalovic vykazuje hodnotu r = 0,22, ktera odpovida slabé pozitivni korelaci.
Z koeficientu determinace r? = 0,049972 vyplyva, ze télesna kondice pred porodem ovlivni
vyskyt ketozy po porodu ze 4,997 %.
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Pro potvrzeni vztahu mezi BCS pied otelenim a koncentrace BHB po oteleni byly zménény
naméfené hodnoty na hodnoty vypovidajici 0 spravné skutecnosti. Optimélni BCS byla zvolena
do 3,5 a koncentrace BHB v krvi byla do 1,4 mmol/l. Tyto skute¢nosti byly vyhodnoceny
aoznaCeny jako Onebo 1, viz tab. 8a9, adale vyhodnoceny pomoci korelace, viz
tab. 10, 11, 12.

Tab. 9. Vyhodnoceni BCS a BHB u dojnic jako 0 nebo 1.

BCS PP BHB BCS PP* BHB**
3,25 1,8 0 1
3,5 2,5 0 1
3,5 0,7 0 0
3,5 2,4 0 1

3 0,8 0 0
3 3,1 0 1
3,25 2,2 0 1
3,75 0,4 1 0
3 2,7 0 1
3,5 0,3 0 0
3,75 11 1 0
3,5 2,8 0 1
3,5 0,7 0 0
3 1,6 0 1
3,25 3,8 0 1
3,5 3,2 0 1
3,75 2,9 1 1
3,75 3 1 1
3,25 2,1 0 1
3,5 2,3 0 1
3 1,7 0 1
3,5 1,6 0 1
3,25 3,8 0 1
4 3,3 1 1
4 2,8 1 1

*BCS PP - t¢lesna kondice pied otelenim
**BHB - konc. BHB v mmol/l
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Tab. 10. Vyhodnoceni BCS a BHB u jalovic jako 0 nebo 1.

BCS PP BHB BCS PP* BHB**
3,75 2,6 1 1
3,25 3,1 0 1
3,75 3,6 1 1

4 1,8 1 1
3,5 3,3 0 1
4 2,6 1 1
4 6,8 1 1
4 2,4 1 1
3,5 3,2 0 1
3,75 3,0 1 1

*BCS PP - télesna kondice pied otelenim
*BHB - konc. BHB v mmol/l

Tab. 11. Vliv kondice pied otelenim na vyskyt ketozy po oteleni u dojnic: oznacené
0;1 - interval spolehlivosti je 95 %.

Dojnice Primeér Sm. Odch. BCS pied* | BHB (mmol/l)*
Kondice 0,240000 0,435890 1,000000 -0,122807
BHB 0,760000 0,435890 -0,122807 1,000000
*korelace = r

Byla vyhodnocena optimalni télesna kondice a BHB do 1,4 jako 0 a zaroven kondice
vyssi jako 3,5aBHB vyssi nez 1,4 jako 1. Vztah mezi t€émito proménnymi u dojnic byl
r=-0,12, ktery vypovida o negativni velmi slabé az zadné korelaci. Koeficient determinace

r’=0,01508 vypovida 0 1, 5 % vlivu télesné kondice pted porodem na vyskyt ketézy po porodu.

Tab. 12. Vliv kondice pfed otelenim na vyskyt ketdzy po oteleni U jalovic: oznafené
0;1 - interval spolehlivosti je 95 %.

Jalovice Prameér Sm. Odch. BCS pied* | BHB (mmol/l)*
Kondice 0,700000 0,483046 1,000000
BHB 1,000000 0,000000 1,000000
*korelace =r

U jalovic byla jedna z proménnych konstantni. Korelaci proto nebylo mozné v tomto

pfipadé spocitat.
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Tab. 13. Vliv kondice pied otelenim na vyskyt ketdzy po oteleni u dojnic i Jalovic: oznacené
0;1 — hladina vyznamnosti p < 0,05.

Dojnice + jalovice | Pramér Sm. Odch. BCS pied* | BHB (mmol/l)*
Kondice 0,371429 0,490241 1,000000 0,035862
BHB 0,828571 0,382385 0,035862 1,000000
*korelace =r

Korelace proménnych BCS a BHB u dojnic i jalovic je r= 0,035. Tato korelace
vypovida 0 velmi slabém az zadném vzajemném vztahu. Z Koeficientu determinace
r> =0,001286 vyplyva, ze ketéza po porodu je ovlivnéna 0,12 % t&lesnou kondici pied

porodem.

Statistické vyhodnoceni acidozy (tab. 16) bylo pojato stejnym zpisobem jako druha ¢ast
vyhodnoceni ketézy. Struktura krmné davky (tab. 13) byla rozdélena na vyhovujici
anevyhovujici (0;1) (tab. 15) a acidoza byla zhodnocena jako ptitomna a nepiitomna (0;1),
podle poméru tuku a bilkovin v mléce z dat KU (tab. 14).

Tab. 14. Analyza velikosti ¢astic v ¢asové fadé.

Sito Vrchni Stredni Spodni Spodni deska
Datum | % celkem | % pod | % celkem | % pod | % celkem | % pod | % celkem
25.6.15 53 47 19 28 23 4 4
23.7.15 51 49 18 31 28 3 3
20.8.15 42 58 26 32 27 5 5
23.9.15 49 51 22 29 24 5 5
29.10. 15 39 61 30 31 24 7 7
25.11.15 37 63 30 34 28 5 5
28.12. 15 34 66 30 36 26 9 9
Primér 47,6 25,0 25,7 5,4
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Tab. 15. Priméry tuku a bilkovin za jednotlivé KU za sledované obdobi.

Datum KU Tuk Bilk. T/B
26. 6. 2015 3,6 3,4 1,06
24.7. 2015 3,8 3,3 1,15
21. 8. 2015 4 3,4 1,18
24.9. 2015 4 3,6 1,11
30.10.2015| 4,4 3,7 1,19
26.11. 2015 4 3,9 1,03
29. 12. 2015 4 3,5 1,14

Promér 3,97 3,54 1,12

Tab. 16. Vliv struktury TMR na pomér T/B

Struktura KU
1 1
1 0
1 0
1 0
1 0
0 1
0 0
Tab. 17. Statistické vyhodnoceni vlivu struktury TMR na vyskyt acidozy — hladina vyznamnosti
p <0,05.
Acidoza Prameéry Sm.odch. Struktura* KU*
Struktura 0,714286 0,487950 1,000000 -0,300000
KU 0,285714 0,487950 -0,300000 1,000000
*korelace = r

Korelace spravnosti velikosti ¢astic a vzniku acidozy je r = - 0,30. Tyto proménné maji tedy
slaby negativni vztah. Z koeficientu determinace r?> = 0,09 Ize odhadnout, Ze acidoza ptitomna

ve stade je v tomto ptipadé ovlivnéna strukturou krmné davky z 9 %.

Statistické vysledky ukazuji, Ze vyznamny vliv nema ani télesna kondice pied otelenim na

vyskyt ketdzy po oteleni, ani struktura TMR na vyskyt acidézy ve stad¢é dojnic. Hypotéza tedy

nebyla potvrzena.
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Tab. 18. Prvotelky, u kterych byla hodnocena BCS a BHB a nasledujici 4 KU v laktaci.

U | g [Reielizs| B KU | Tuk |Bilk | T/B |Laktace | Nadoj
pred po (mmol/l)

CZ000344858921 | 3,75 3 2,6 | 2182015 (307[306[1,00] 1 |[467
2492015 | 346 (3,18 1,09 1 | 485

30.10.2015| 4,15 | 3,49 [ 1,19 | 1 | 442

26.11.2015|3,44 355|097 | 1 | 47

CZ000344865921| 325 | 3 31 |266.2015(432] 4 [108] 1 | 342
2472015 | 382299128 1 | 472

2182015 (334332 (101 1 | 42

2492015 [366| 33 [111]| 1 | 40

CZ000344894921| 375 | 325 | 36 [26.11.2015[35 [356[098| 1 | 349
20.12.2015|346 (3,36 | 1,03| 1 | 348

28.1.2016 | 2,71 3,46 [0,78| 1 | 416

26.2.2016 (2,97 3,48 |085| 1 | 346

CZ000344840921] 4 | 375 | 18 [30.102015[ 44 [345[128] 1 | 295
26.11.2015| 34 (353|096 | 1 | 403

20.12.2015|439 (322|136 | 1 | 432

28.1.2016 | 3,71 (3,41 (1,09 1 | 424

CZ000344889921| 35 | 325 | 33 [3010.2015(347]317[1,09] 1 [ 217
26.11.2015|337 (298 |1,13| 1 | 309

20.12.2015|2,85(3,15|0,90 | 1 | 428

28.1.2016 [2,65(2,96 |090| 1 | 482

CZ000344885921] 4 | 35 26 |26112015(4,05[322[1,26] 1 | 394
20.12.2015(3,67 322 |114| 1 | 455

28.1.2016 | 3,44 |3,44 1,00 1 | 482

26.2.2016 [399|372[107| 1 | 504

Cz000344886921] 4 | 375 | 68 [26112015[361[324[111| 1 | 353
20.12.2015(3,27 2,98 | 1,10| 1 | 402

28.1.2016 (332334099 1 | 43

2622016 (3,18 34 [094| 1 | 42

CZ000344826921] 4 | 375 | 24 [26112015[ 47 [409]115] 1 | 247
20.12.2015|3,61 (297 |1,22| 1 | 393

28.1.2016 | 2,63(3,16 |083| 1 | 408

26.2.2016 (383|338 [113| 1 | 404

CZ000344887921| 35 | 325 | 32 [20122015[344[409]084| 1 | 465
28.1.2016 386 (3,18 |121| 1 | 466

2622016 | 34 | 34 |1,00| 1 | 401

2332016 (393|348 |113| 1 | 388

CZ000344899921| 375 | 325 | 30 [29.122015[336[301[112] 1 |[371
28.1.2016 [315(3,19099| 1 | 398

26.22016 [3,12(3,29(095| 1 | 454

2332016 361|337 |1,07| 1 | 376
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Tab. 19 (1). Dojnice, u kterych byla hodnocena BCS a BHB a nasledujici 4 KU v laktaci.

Ukni &islo Kg?gculce Kogg'ce (mBn'jOEI‘”) KU | Tuk |Bilk.| T/B | Laktace | Nadoj
CZ000326738921| 325 | 25 18 | 2662015 |375(313|120| 2 | 437
2472015 | 422 | 274[154| 2 | 505
2182015 | 381 | 31 [1,23| 2 | 457
2492015 | 379 | 33 |115| 2 | 399
CZ000326741921] 3,5 3 25 | 2662015 472369128 2 | 339
2472015 | 3,76 | 261|144 | 2 | 412
2182015 | 409 | 2,84 (144 | 2 | 426
2492015 | 331 |3,18[104| 2 | 405
CZ000301536921| 3,5 3 07 | 247201531531 [102]| 3 | 472
2182015 | 37 |306[121| 3 | 339
2492015 | 383 [331[1,16| 3 | 482
30.10.2015| 3,86 | 36 |1,07| 3 |515
CZ000225216921| 35 3 0,7 | Vyfazena
CZ000326718921| 35 | 325 | 24 | 26.6.2015|526 287|183 2 | 409
2472015 | 259 |2,77|094| 2 | 438
2182015 | 353 (2,99 |118| 2 | 437
2492015 | 421 |348[121| 2 | 345
CZ000201465921] 3 | 25 | 08 |247.2015]259287[090| 6 | 415
2182015 | 331 |3,07[108| 6 | 455
2492015 | 2,26 |332[068| 6 | 447
30.10.2015| 3,85 [323|1,19| 6 | 406
CZ000269024921| 3 2 31 |2472015]295|31(095| 4 | 404
2182015 | 349 | 35 [1,00| 4 | 493
2492015 | 378 |371[102| 4 | 493
30.10.2015| 385 | 379|102 | 4 | 476
CZ000269041921| 325 | 3 22 | 2662015]426 (379|112 3 | 37,2
2472015 | 325293 [111| 3 | 469
2182015 | 254 [332 (077 3 | 441
2492015 | 372 [359|1,04| 3 | 469
CZ000326746921| 375 | 35 | 04 |247.2015|298(291[102| 2 | 473
2182015 | 3,14 |304|1,03| 2 | 454
2492015 | 366 |332[110| 2 | 429
30.10.2015| 3,67 | 348 | 1,05 | 2 | 438
CZ000301542921| 3 2 27 | 2662015318 ]331[096| 3 | 381
2472015 | 312 |308[101| 3 | 445
2182015 | 3,61 |345[1,05| 3 | 452
24.9.2015 | 3,46 |359|096| 3 | 388
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Tab. 19 (2). Dojnice, u kterych byla hodnocena BCS a BHB a nasledujici 4 KU v laktaci

Kondice

Kondice

BHB

Usind dislo N KU | Tuk |Bilk.| T/B | Laktace | Nadoj
pred po (mmol/l)

CZ000326769921| 35 | 325 | 03 |21.82015|416|3,18|131| 2 | 456
2492015 | 425 [341[125| 2 | 54

30.10.2015| 2,45 [3.46 | 071 | 2 | 47,8

26.11.2015| 4,33 [411|1,05| 2 | 431

CZ000301512921] 375 | 325 | 1,1 |30.10.2015] 3,87 |346|112| 3 | 52,2
26.11.2015| 3,87 [3.46 | 1,12| 3 | 505

20.12.2015| 4,46 [3.46 |1,29| 3 | 39,5

28.1.2016 | 4,43 [368|120] 3 | 395

CZ000269055921| 35 | 3 28 |30.102015] 451 | 3,17 |1,42| 3 | 272
26.11.2015| 3,46 [329|1,05| 3 |551

20.12.2015| 3,88 [3.26 | 1,19| 3 | 52,6

28.1.2016 | 3,28 [321[1,02| 3 | 49

CZ000326770921] 35 | 325 | 07 | 2182015387 |324|119| 2 | 317
2492015 | 2,75 [3.23]085| 2 | 497

30.10.2015| 4,18 [3.43[1,22| 2 | 525

26.11.2015| 3,82 | 3.8 [1,01| 2 | 475

CZ000326790921] 3 | 3 16 |2611.2015] 341 |3:34]1,02| 2 | 50,6
20.12.2015| 458 [322 | 142| 2 |51.2

28.1.2016 | 291 [362[080| 2 | 46

26.2.2016 | 3,24 [365[089| 2 | 465

CZ000326796921] 325 | 3 38 |26.11.2015| 315 | 35 | 0,90| 2 | 455
2012.2015| 2,71 [3.12]087| 2 | 514

28.1.2016 | 3,07 [322]095| 2 |528

26.2.2016 | 292 [339 (086 | 2 | 482

CZ000326792921] 35 | 35 | 32 |2492015[395[324[122] 2 [ 436
30.102015| 0 | 0 | - 2 | 409

20.12.2015| 4,81 [381|126| 2 | 428

28.1.2016 | 272 [395[069| 2 | 334

Cz000326771921| 375 | 35 | 29 |2611.2015[378[347[100] 2 [ 442
20.12.2015| 3,45 [338 | 1,02| 2 | 47,2

2812016 | 254 [359[071| 2 | 42

26.2.2016 | 3,69 [373[099| 2 | 466

CZ000326768921] 375 | 35 | 3 |26.112015] 0 [ o | - 2 | 308
20122015 3,47 [311|112| 2 | 46,2

2812016 | 43 [331[130| 2 |493

26.2.2016 | 365 | 33 [111| 2 | 404

CZ000269020921| 325 | 325 | 21 |2611.2015] 401 [371]108] 4 | 49
20.12.2015| 2,74 [3.44 | 080 | 4 | 498

2812016 | 3,48 [3.49[100| 4 |526

26.2.2016 | 3,79 [3.68|1,03| 4 | 466
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Tab. 19 (3). Dojnice, u kterych byla hodnocena BCS a BHB a nasledujici 4 KU v laktaci

Kondice

Kondice

BHB

Usni &islo ! KU | Tuk |Bilk.| T/B | Laktace | Nadoj
pred po (mmol/l)

CZ000326709921| 35 | 325 | 23 |29.122015| 39 [332]117| 3 |526
2812016 | 3,74 | 352|106 | 3 | 471

26.2.2016 | 333 |359093| 3 | 443

2332016 | 513 |3,74[137| 3 | 37

Cz000344834921] 3 | 25 | 17 |26.112015]562 [477]118] 2 | 364
29.12.2015| 351 (336 | 1,04 | 2 | 526

2812016 | 2,8 |355(079| 2 | 36

26.2.2016 | 308 | 365|084 | 2 | 431

CZ000344823921| 35 | 3 16 |29.12.2015/302 |262|1,15| 2 | 371
28.1.2016 | 2,93 | 299 [098| 2 | 374

26.2.2016 | 2,94 | 317 093| 2 | 305

23.3.2016 | 341 348|098| 2 | 305

CZ000225207921| 325 | 3 38 |29.12.2015| 355 | 3,42 | 104| 5 | 487
2812016 | 3,76 | 4 |094| 5 | 364

26.2.2016 | 3,75 | 416 [090| 5 | 315

23.3.2016 | 4,17 | 436|096 | 5 | 283

CZ000326763921] 4 | 35 | 33 |29.122015|497 [331[150| 2 | 531
28.1.2016 | 352 |3,34|105| 2 |546

26.2.2016 | 3,21 339 |095| 2 | 604

23.3.2016 | 5,16 | 342 |151| 2 | 544

Cz000264044921] 4 | 35 | 28 [20.122015]472[33 [143] 4 [497
28.1.2016 | 2,79 | 3,44 |081| 4 | 506

2622016 | 38 |357|106| 4 |526

2332016 | 4,27 | 356|120 4 | 536
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6 Diskuze

Cilem této diplomové préace bylo jednak prokézat, ze t€lesna kondice pied porodem ovlivni
miru zavaznosti ketdzy u dojnic. Dale zjistit, zda optimalni struktura krmné davky snizuje

vyskyt bachorové acidozy u dojnic.

McArt et al. (2012) zjistili, ze dojnice, které trpély subklinickou ketdzou jiz béhem prvniho
tydne po porodu, se potykaly se zdravotnimi komplikacemi a zhorSenou uzitkovosti ve vétsi
mife, nez dojnice, které keté6zou onemocnély az druhy tyden laktace. Praimérny vyskyt
subklinické ketozy v obdobi od 3. do 16. dne laktace byl 43 %. Pfitom vrchol vyskytu byl
v 5 dnech laktace. Toto tvrzeni muze byt jeden z faktori, které ovlivni mnozstvi nemocnych
krav. Aby se subklinicka ket6za odd¢lila od fyziologické NEB po oteleni, bylo by piesnéjsi
provadét méteni az od patého dne po oteleni. Pavlata a Pechova (2014) uvadi, ze dokonce vice
nez 50 % dojnic ma jeden mésic po porodu riizny stupen jaterni steatozy. Podle Gillunda et al.
(2001) kravy, které po oteleni onemocnély ketdézou, mély v dobé teleni a béhem prvniho tydne
po oteleni vy$si BCS nez zdravé kravy. Zaroven kravy s ketdzou ztratily vyznamné vice télesné
hmotnosti v dalsich fazich laktace, nez ostatni kravy. Gillund dale uvadi, ze BCS u otelenych
krav nemé¢la vliv na reprodukeci, ale mira ztraty BCS na reprodukci vliv méla, vzhledem k tomu,

ze je ztrata BCS vyznamnym predispozi¢nim faktorem zhorSené reprodukce.

Skore télesné kondice krav pii oteleni ma podle Hlavni¢ky a Vacka (2009) vliv na zmény
kondice pocatkem laktace a ovlivnila i pribéh prvni tretiny laktace. V jejich studii kravy s nizsi
télesnou kondici pfi oteleni vykéazaly vyssi denni nadoje mléka a byly schopné udrzZet té€lesnou
kondici bez vyraznych zmén, nebo si obnovit télesné zasoby tuku brzy za vrcholem laktace.
U krav s mensim ubytkem télesné kondice po oteleni byly vyrazngjsi prvni fije po oteleni.
Z praktického hlediska doporucuji sledovat aevidovat BCS krav pti oteleni k urceni

potencionalné problémovych zvitat.

Roche et al. (2013) doporucuje, aby dojnice mély pfi teleni kondi¢ni skore 3 a jalovice 3,25,
atim se snizi riziko onemocnéni po porodu, které souvisi s télesnou kondici. Esposito
et al. (2014) uvadi optimalni kondici pted otelenim 3,5 na stupnici od 1 do 5. Pro snizeni
metabolického stresu po oteleni doporucuje optimalni fizeni pfijmu suSiny a zvySeni pfijmu
energie, aniz by doslo k naruSeni fermentace bachoru. Pravé snizeni pfijmu suSiny pied

otelenim spousti podle Stercové (2011) mobilizaci tukovych rezerv a uvoliiovani NEFA, jejichz
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dasledkem jsou ketdzy a steatdzy jater v poporodnim obdobi. Ptijem suSiny by mél byt 1,3 %

ze své télesné hmotnosti.

Z testovaného vzorku krav i jalovic se obdobi 1. — 4. den po oteleni nachazelo 83 % v ketoze.
Kondice pted otelenim byla optimalni u 62,8 % krav. Z tab. 3. vypliva, ze i dojnice s kondici,
ktera je doporucovana v odborné literatuie, trpély ketdzou. Vsechny jalovice trpély ket6zou po

oteleni a 70 % z nich m¢lo BCS 3,75 a vyssi.

Ketdza se vyskytuje v subklinické a klinické formé&. Mnozstvi BHB v krvi pii subklinické
formé podle Vanholdera et al. (2015) je v intervalu od 1,2 mmol/l az 3,0 mmol/l a v klinické
form¢ je koncentrace BHB vétsi nez 3,0 mmol/l. Potom tedy bylo z 83 % nemocnych krav
48,7 % v subklinické ketoze a 34,3 % v klinické ketdze.

Télesna kondice, pokro€ily stupenn bfezosti a mnozstvi prvniho mleziva jsou podle
Vanholdera (2015) hlavnimi rizikovymi faktory pro rozvoj ketézy v prvnich tydnech laktace.
Mezi dalsi faktory spada také ro¢ni obdobi teleni. Vanholder (2015) také uvadi, ze prvni a druhé

¢tvrtleti roku jsou nejrizikovéjsi. Vyskyt ketozy ovliviiuje také delsi obdobi stani na sucho.

Pfi hodnoceni struktury krmné davky u produkénich dojnic byl v mé praci vysledovan
prilis velky podil ¢astic na hornim sité. Hofirek (2009) uvadi, ze pokud je na hornim sité
zachycen zvySeny hmotnostni podil ¢astic, krmna davka obsahuje zvySeny obsah hrubé
vlakniny. Nastartovani optiméalniho fermentacniho procesu totiz neni podnécovano, zvlaste
pokud je zaroven snizeny podil frakce na spodni desce separatoru nebo na spodnim site.
V bachoru nasledné klesa mnozstvi lehce fermentovatelnych sacharidii a dochazi k inhibici
rozvoje bachorové mikrofléry. To ma za nasledek pteplnovani bachoru, pokles intenzity
bachorovych rotaci, pokles tvorby TMK a nartist pH bachorového obsahu. V tomto piipadé se
pak mize projevit jednoducha bachorova dysfunkce. Naopak vysoky podil krmiva na spodni
desce muze zpiisobovat bachorovou acidézu. V nasem méteni byl sice vysoky podil ¢astic na
hornim sit¢, ale bereme v uvahu také pritomnost dojiciho robota, kde dojnice dostava navic

koncentrovanou smes podle Grovné vlastni uzitkovosti.

Vysledky vsak podle Kononoffa et al. (2003) muze ovlivnit frekvence tfepani a velikost
vzorku susiny. Ve své praci uvadi protfepani vzorku na sitech horizontalné pétkrat v jednom
sméru, nasledné otoceni 0 %4 a znovu pétkrat protiepat. Tento postup byl opakovan po osmi

otaCkach a 5 tfepani, celkem 40 pohybt tfepani. To by mohlo mit vliv na vysoky podil ¢astic
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na hornim situ, které méa rozmeér ok 19 mm. Naptiklad krmné davka obsahovala 25 kg kukuti¢né
silaze, 8 kg travni sendze a 3 kg vojtéskového sena, podil ¢astic na hornim situ byl primérné
57%. Podle doporuceni PennState by mélo byt na hornim situ 2 - 8 %. Tento markantni rozdil
by mohl byt dan snahou dosahnout optimalniho mnozstvi strukturni vlakniny v KD s ohledem
na pfitomnost robota, ve kterém dojnice dostavaly pramérné 4,5 kg koncentrované smeési
s ohledem na uzitkovost. Acidoza se v zavislosti na krmné davce spise nevyskytovala v dobg,
kdy se podil ¢astic na hornim sité snizil. Jednou z pfi¢in by mohla byt zvysSena separace ¢astic
dojnicemi. Mitrik (2009) uvadi, ze selektivni vyzirani krmiva je nejcastéji pozorovano pri
krmeni TMR. Dojnice mulcem nattésa a posouva dlouhé ¢astice krmiva, které spadavaji zpatky
na krmny still a jazykem je slize. Tomuto selektivnimu vyzirani krmné davky dojnicim ulehcuje
ptitomnost velké mnozstvi vétSich ¢astic nez 19 mm. Pokud dojnice takto selektivné konzumuje
TMR, celkovy podil skutecné ptijaté vlakniny klesa a naopak podil ptijatych Skrobi stoupa.
Zvyseni podilu dlouhych ¢astic ze 7% na 16 % dochazi ke zvySenému zustatku podilu
dlouhych ¢astic na zlabu, coz indikuje selektivni vyzirani KD. Pokud byl podil dlouhych ¢astic
7 %, v krmné dévce byla v pritbéhu celého dne zachovand vyrovnand proporcionalita mezi
del$imi a krat§imi frakcemi krmiv. Krause and Oetzel (2006) uvadi, ze krmné davky
s nadmérnym mnozstvim dlouhych ¢astic mohou zptsobovat bachororvou acidézu. Jejich
publikace uvadi, ze z priméru byl pfijem hrubych ¢astic mensi, nez se predpokladalo v dob¢
0 — 12 hodin po nakrmeni a vice nez se piedpokladalo v dobé 13 — 14 hodin po nakrmeni.
Zvlasté citlivé na bachorovou acidézu byly ve volném ustdjeni socidlné dominantni kravy.

Kravy s niZsi socialni pozici ptijimaly krmivo s niz§im podilem energie pozdéji po zaloZeni.

| pfes to, Ze dojnice Vnasem sledovani maji dostatek strukturni vldkniny, je
pravdépodobné, Ze separaci krmiva piijimaji vétsi davky Skrobii a lehce rozpustnych sacharidi
aprivozuji si tim bachorovou acidézu. Dolezal akol. (2014) uvadi, Ze jednou z pficin
bachorovych acid6z je vedle velkého podilu Skrobnatych krmiv v KD také méné vhodna
struktura, zpusobena nevhodnym postupem piipravy TMR a pofadim miseni jednotlivych
Krmiv. Plaizier et al. (2009) doporucuje, aby alespon 40 % ¢astic krmnych komponenti z TMR
bylo vétsi nez 8 mm. Hofirek (2009) doporucuje jako prevenci KD s podilem strukturni
vlakniny 18 — 20 %, velikost ¢astic krmiva ne mensi nez 8 mm. Podil nestrukturnich sacharidt
by nemél byt vétsi nez 40 %. Rozhodujici vyznam pro optimalni rozvoj bachorové fermentace
maji hmotnostni podily krmiva na stfednim a spodnim situ. Déle uvadi, Ze je prospésnd mirna

vvvvvv

s velikosti ok 7,8 mm a do urcité miry také frakce zachyceni na dolnim sité. Primérny podil
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frakce na stfednim situ, které ma velikost ok 7,8 mm, byl 25 %. Doporuceny podil této frakce
by mél byt 30 — 50 %. Primérny podil krmiva na dolnim situ byl 25, 7 %. Tento podil odpovida
doporucené hodnoté 20 — 30 % z celkového vzorku krmiva a i spodni deska se svou primérnou
hodnotou 5,4 % spliiuje doporuc¢eny parametr. Piijem jadrného krmiva zvitaty v dojicim robotu

dopliuje piijem skrobi a lehce rozpustnych sacharidd, kterych by jinak byl nedostatek v TMR.

Podle Kudrny a Homolky (2007) vysoké davky koncentrovanych krmiv ptisobi depresivné
na tvorbu kyseliny octové a tim i na syntézu mlé¢ného tuku. KD s vysokym podilem Skrobu
arozpustnych sacharidd podporuji predevsim tvorbu kyseliny propionové. Fakt, Ze je
koncentrace tuku v mléce dulezitym ukazatelem Grovné vyzivy, uvadi Hofirek a kol. (2002).
Zmény obsahu tuku v mléce mohou naznadovat i vaznéjsi poruchy bachorové fermentace
a konverze zivin. Obsah tuku v mléce je v podstaté odvisly od optimalniho pH v bachorové
tekuting, aktivity celulolytickych bakterii, které pti poklesu pH odumiraji, coz mé za nasledek
pokles tvorby kyseliny octové a nasledné snizeni obsahu tuku v mléce (syndrom nizké tu¢nosti
mléka). Dale uvadi, Ze za optimalni Ize povazovat koeficient T/B = 1,2 az 1,4. Pfi poklesu pod
toto rozmezi lze ptfedpokladat ve stad€ vyskyt acidoz bachorového obsahu, vysokou acidogenni
zatéz vnitiniho prostfedi, ohrozeni reprodukéni vykonnosti dojnic, nebezpeci vzniku poruch
mineralniho metabolismu a sniZenou odolnost proti antigenni zatézi. Zvyseni koeficientu nad

hodnotu 1,4 signalizuje energeticky deficit.

Illek (2013) uvadi, ze zvySeny vyskyt subakutni bachorové acidézy v obdobi rozdoje svédci
0 nedostateCném prizpisobeni bachorové mikroflory a bachorové sliznice na koncentrovanou
krmnou davku. Kravy v pfipravé na porod mély KD obohacenou o 3 kg pSeni¢ného Srotu.
Z tabulek, kde jsou sledovany 4 KU nasledujici po oteleni, je patrné, ze u dojnic se vyskytovala
acidoza nezavisle na fazi laktace a zaroven potvrzuje zjisténi, Ze se bachorova acidoza podle
lllka (2013) vyskytuje v nasich chovech ve 20 — 40 % nejcasté&ji v obdobi 10. az 120. dne
laktace, tedy v obdobi, kdy dojnice vyzaduje velké mnozstvi energie, ktera je intenzivné

dodéavana skroby a snadno rozpustnymi sacharidy.

Zebeli et al. (2015) uvadi, ze prvotelky jsou nachylnéjsi k onemocnéni bachorovou acidézou
nez kravy na druhé a vyssi laktaci. Divodem je, Ze tyto kravy nejsou dostatecné adaptovany na
produkéni krmnou davku v laktaci a jejich bachorové papily a bachorova mikroflora nejsou

dostate¢né adaptovany.
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V nasem sledovani dojnice v 1. KU na prvni laktaci mély primérny podil tuku a bilkoviny
1,09, coz naznacuje, ze prvotelky pramérné trpély bachorovou acidézou na zacatku laktace.
Dojnice na 2. a vyssi laktaci mély v 1. KU pramérné pomér tuku a bilkoviny 1,17, coz vypovida

0 lepsi adaptaci starSich dojnic na koncentrovanou KD.
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1 Zavér

Cilem zpracovani této diplomové prace bylo posoudit vliv télesné kondice pred otelenim na

vyskyt ketozy a struktury krmné davky na vyskyt acidozy na vybrané farme.

Stado holstynskych krav v podniku AGROBOS spol. s r.0. ve Slatin¢ dosahuje vyborné
uzitkovosti 10 720 kg mléka a ma velmi dobré vysledky reprodukce.

| presto, ze z vysledkil korelace neni patrna prikaznost hypotézy vlivu BCS na vyskyt
ketézy, vysledky v tabulkach 18 a 19 naznacuji mirnou zavislost. Ketdza byla zjisténa u 83 %
krav na druhé a vyssi laktaci, ze kterych mélo 9,5 % zhorSenou kondici, tedy 3,75 bodu a vétsi.
Jak jiz bylo zminéno, vSechny jalovice trpély ket6zou po oteleni a 70 % z nich mélo zhorSenou
kondici. U jalovic se tedy ur€ita zavislost projevila. Tomu lze pfisuzovat management ustajeni
suchostojnych krav. Dojnice v dobé stani na sucho ivysokobiezi jalovice jsou ustdjeny
spole¢né a krmeny stejnou krmnou davkou. Stejné ustajeni spolu sdili i v pfipravé na porod.
Dojnice, které ukonci laktaci a regeneruji z vysoké metabolické zatéze, maji Casto na zacatku
jejich télesna kondice stava optimalni a jen zlomek dojnic ma tu¢nou kondici. Pro jalovice vSak
takto bohatd krmnda dévka v tomto obdobi zpiisobuje jejich tuénéni a po oteleni se dostavaji do
vys$§i metabolické zatéze nez je fyziologické. VSechny otelené kravy dostdvaji po oteleni
dobrovolny napoj, ktery pomaha organismu vyrovnat se se stresem po porodu. Pokud se
dojnicim podafi co nejdiive pieckonat NEB, maji velkou Sanci i pfekonat subklinickou ketdzu.
Pii nastupu klinické ketdzy po oteleni se projevuji jeji pfiznaky amize byt dokonce
doprovazena dal$imi poporodnimi komplikacemi. Je tedy pfedpoklad, ze dojde Kk vyléceni

klinické ketozy terapii, kterou postizena krava podstoupi.

Vyskyt chronické (subklinické) bachorové aciddzy je spojovan se syndromem nizké tucnosti
mléka. Pomér tuku a bilkovin v mléce se s vyskytem acidozy ztencuje. Primér poméru tuku
a bilkovin byl vtomto sledovani 1,12. Tato hodnota je velmi blizko k hranici chronické
bachorové aciddzy. Jednou z pfic¢in tohoto onemocnéni je nevhodné sestavena krmna davka

nebo jeji struktura.

| ptesto, ze z vysledkil separatoru maji dojnice dostatecny podil dlouhych cCastic, coz je

znakem strukturni vlakniny, se acidéza vyskytovala ivtomto chovu. Krmna davka
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produk¢énich dojnic nema parametry TMR, protoZe je koncentrované krmivo dopliiované navic

V dojicim automatu. Proto ji neni mozné posuzovat jako kompletni smésnou krmnou davku.

Podil ¢astic na hornim sité pii kazdém méteni prevySoval doporuceny podil castic pro TMR
a dokonce i doporuceny podil ¢astic upraveny dle susiny vzhledem k ¢asteéné krmné davce.
Pokud je zvySeny podil dlouhych castic v krmné davce, krmna davka neni dostatecné
homogenni a pro dojnice je snazsi pfijimat chutnéjsi ¢astice krmiva. Vétsi sklon k tomu maji
predevsim dojnice, které jsou ve stddé¢ dominantnéjsi, a na méné¢ dominantni dojnice zbyde
mén¢ chutné krmivo. Pro spravnou strukturu KD je dulezitéd velikost fezanky objemnych krmiv,
doba michani v krmnych vozech. Separaci krmiva dojnicemi navic ovliviluje ¢etnost krmeni

a ptihrnovani.

Ve sledovaném stad¢ je zaklddano krmivo 3x denné¢ a krmnéd déavka je ptihrnovana
automatickym piihrnova¢em 1 X za hodinu. | pfesto, ze je snaha podminky chovu vybudovat
jako co nejméné rizikové pro vznik tohoto onemocnéni, vyskyt acidozy je do ur¢ité miry patrny,

| pfesto, ze negativné koreluje se strukturou krmné davky.

Vysledky korelace vSech proménnych by mohly byt pravdépodobné ovlivnény mnozstvim

nasbiranych dat. Optimalni velikost vzorku je 107 kusii krav pii o¢ekdvané mire odchylky 5 %.
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9 Seznam pouzitych zkratek

BHB — betahydroxybutyrat

BE — brutto energie

BCS — body condition score (t€lesna kondice)
KD — krmna davka

KU — kontrola uZitkovosti

NE — netto energie

NEB — negativni energeticka bilance
NEFA — neesterifikované mastné kyseliny
NPN — dusikaté latky nebilkovinné povahy
ME — metabolizovatelna energie

MK — mastné kyseliny

PDI — protein stravitelny v tenkém stieve

TMK — tékavé mastné kyseliny
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10 Prilohy
Seznam pfiloh:

Hodnoceni télesné kondice: Obr. 1 — 11
Vysledky méfeni TMR na separatoru: Graf 1 — 7
Krmna davka krav v ptipravé na porod: Tab. 1
Krmna davka krav v laktaci: Tab. 2

Vysledky separatoru: Obr. 12, 13, 14

Ustajeni dojnic: Obr. 15, 16, 17

N o a k~ wbh e

Ustajeni krav ve stani na sucho a v pfipravé na porod: Obr. 18
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Hodnoceni kondice: Aplikace MOOML
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Obr. 5. BCS 3
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Obr. 9. BCS 4
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Méfeni na separatoru
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Graf 2.

PENNSTATE Analyza velikosti ¢astic pro TMR
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Graf 6.
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Tab. 1. Krmna davka v piipravé na porod

PRIPRAVA NA POROD

SuSina : % 43,83 100,00
Protein hruby : % 6,86 15,65

Protein rozpustny: % 4,29 9,79

NPN : % 0,61 1,40

ADF : % 11,29 25,76

NDF : % 17,52 39,97

Lignin : % 2,17 4,96

Popel : % 3,68 8,39
NFC : % 15,82 36,10
Cukr : % 1,38 3,14
Skrob : % 6,60 15,05
Tuk : % 1,19 2,72
Viapnik : % 0,64 1,47
Fosfor : % 0,18 0,41
Hor¢ik : % 0,17 0,39
Chlor : % 0,08 0,19
Draslik : % 0,69 1,57
Sodik : % 0,04 0,09

Tab. 2. Smésna krmna davka dojnic v laktaci

TMR Laktace

Protein hruby : % 7,84 17,01
Protein rozpustny: % 4,56 9,88
ADF : % 7,42 17,50
NDF : % 13,01 31,00
Lignin : % 1,83 3,96
Popel : % 3,32 7,21
NFC : % 19,14 41,50
Milécna : % 1,49 3,23
Cukr : % 1,85 4,01
Skrob : % 12,50 27,10
Tuk : % 1,85 4,02
Kyseliny mastné celkové : % 1,30 2,82
Vapnik : % 0,45 0,98
Fosfor : % 0,19 0,41
Hor¢ik : % 0,16 0,35
Chlor : % 0,18 0,39
Draslik : % 0,59 1,29
Sodik : % 0,19 0,42
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Obr. 12. Vysledek separatoru 23. 07. 2015 viz graf 2.
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Obr. 14. Vysledek separatoru 25. 11. 2015 viz graf 6.
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Ustajeni dojnic

Obr. 15. Krmna chodba v produkéni staji a pohled na dojici automaty, krmna davka pied
zaloZenim




Obr. 17. Automaticky ptihrnovac v akci

Ustajeni suchostojnych krav

Obr. 18. Vlevo stani na sucho; vpravo ptiprava na porod a porodni kotec;




