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Abstrakt

Hlavnim cilem prdce je analyza ¢tyf vybranych fad ucéebnic prvouky a prirodovédy
zamérena na zjisténi Cetnosti uloh vyuZivajicich metody pfimého studia pfirody.
Nalezené ulohy jsou jesté blize klasifikovany z hlediska ndroénosti myslenkovych
operaci, které musi zZak uzit, aby ulohu vyresil. Tuto klasifikaci definovala Tollingerova a
uvadéji ji naptiklad Kalhous a Obst (2002). V posledni ¢asti analyzy jsou pak dané ulohy
klasifikovany podle stupnl badani tak, jak je uvadéji Banchi a Bell (2008).

Z vysledkl prace vyplyvd, Ze nejvice otdzek, uloh a ukoll zamérenych na pokusy a
pozorovani se nachazi v u€ebnicich Nova Skola — DUHA s. r. o. (Novakova, Julinkova,
Andryskovd, & Vieweghova, 2015; Novdakova, Julinkovd, & Vieweghova, 2015;
Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019;
Vieweghova & Valaskovédkova, 2019; Andryskovd, Janackova, & Vieweghova, 2021;
Novakova, & Julinkovd, 2021a; Novakova & Julinkovd, 2021b). Naopak nejméné
sledovanych metod obsahuji u¢ebnice Taktik (Rybova et al., 2014-2017a; Rybova et al.,
2014-2017b; Rybova, Jezkovd, Berankovd, Binkova, & Koten, 2015; Rybova, Jezkova,
Nadvornikovd, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016; Rybova et al., 2016;
Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b). Déle bylo zjisténo, Ze vétsina nalezenych
Uloh vyZaduje jednoduché myslenkové operace s poznatky, naopak nejmensi zastoupeni
maji Ulohy, které vyzaduji pouze pamétnou reprodukci poznatkd. Uloh, které vyzaduiji
tvorivé mysleni, se objevuje nejvice v ucebnicich od nakladatelstvi Fraus (Dvorakova,
Stara, & Pistorova, 2019; Fryzova, 2019; Stard, Kroufek, Pistorova, & Dvorakova, 2019;
Fryzova, 2020; Kroufek, Dvorakova, Pistorova, & Stara, 2020). Provedend analyza také
ukazala, Ze vétSina nalezenych uUloh neni badatelského charakteru. Ty udlohy, které se
jako badatelské jevi, se spi$e Fadi k niz&im stupfiim badani. Uloha, kterd by mohla byt
pojata jako oteviené badani, byla nalezena jedna, a to opét v ucebnici od nakladatelstvi
Fraus.

V rdmci této prace byly také navrzeny Ctyfi Ulohy zamérené pravé na metody prfimého

studia pfirody, z nichZ jedna byla ovérena se Zaky v praxi.

Klicova slova: Metody pfimého studia prirody, pozorovani, pokus, pfirodovédné

ucebnice



Abstract

The main scope of the thesis is the analysis of four chosen sets of science textbooks,
which is focused on discovery of frequency of tasks, which use the methods of strict
studies of nature. The discovered tasks are closely classified from the perspective of
thought operations severity, which must be known by pupils to be able to solve the
tasks. This classification was defined by Tollingerova and is also mentioned by Kalhous
and Obst (2002). In the last part of the analysis, the given tasks are classified by levels of
inquiry as it is mentioned by Banchi and Bell (2008).

The outcomes of the thesis show that most questions, tasks and assignments focused
on experiments and observation can be found in publications such as: Nova Skola —
DUHA s. r. o. (Novdkova, Julinkova, Andryskovd, & Vieweghova, 2015; Novakova,
Julinkova, & Vieweghova, 2015; Andryskovd, Janackova, & Vieweghovd, 2015-2016;
Andryskova & Vieweghova, 2019; Vieweghova & Valaskovéakova, 2019; Andryskova,
Janackovd, & Vieweghovd, 2021; Novakovd, & Julinkovd, 2021a; Novakova & Julinkova,
2021b). Whereas least of the observed methods can be found in textbooks such as:
Taktik (Rybovd et al., 2014-2017a; Rybova et al.,, 2014-2017b; Rybova, Jezkova,
Berankov3d, Binkova, & Koten, 2015; Rybov4, Jezkova, Nadvornikova, Binkova, & Koten,
2015; Rybova et al., 2015-2016; Rybova et al., 2016; Binkova et al., 2017a; Binkova et
al., 2017b).

Then, it was realised, that majority of found tasks requires simple thought operations
with pieces of knowledge, whereas tasks which require just a memory reproduction of
pieces of knowledge are least frequented. Tasks, which require a creative thinking can
be found in textbooks of the Fraus publishing house (Dvorakova, Stard, & Pistorova,
2019; Fryzova, 2019; Stara, Kroufek, PiStorovd, & Dvordkova, 2019; Fryzova, 2020;
Kroufek, Dvorakova, Pistorovd, & Stara, 2020). The undertaken analysis shows, that the
majority of the found tasks does not have an inquiry character. The tasks, which do have
an inquiry character, are rather connected to lower levels of inquiry. A task, which may
be seen as open inquiry, was again found in a textbook of the Fraus publishing house.
In the framework of this thesis, four tasks, which are targeted to the methods of strict
studies of nature, from which one was tested on the pupils during the practise, were

devised.



Key words: methods of direct studies of nature, observation, experiment, science

textbooks
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1 Uvod

Jen tézko si lze v soudasné dobé predstavit vyuku na bézné zakladni Skole bez
ucebnic. Ucebnice k vyuce neodmyslitelné patfi a ¢asto také tvofi pomysinou osu
vyucovacich hodin. Priizkum, ktery proved! Simik (2014) navic ukdzal, Ze nej€ast&j$im
Ucelem, ke kterému ucitelim prirodovédy ucebnice slouZi, je tvorba ptiprav na hodiny.
D3 se tedy ocekdavat, Ze jejich obsah se do velké miry projevi na strukture a charakteru

hodin.

Zaroven dnes stale ¢astéji slychame od odbornikd, ale i od laické vefejnosti, Ze nejen
nejmladsi generace ¢im dal tim vice ztraci kontakt s pfirodou. Nékdy se az mUze zdat, Ze

tento problém pomalu prechazi v prosty fakt a moznd i znak soudobé spolecnosti.

Myslim, Ze ukolem ucitelG a Skolstvi obecné by méla byt snaha tomuto trendu
alespon z¢dasti zabranit. Zvlasté ucitel na prvnim stupni ma na zaky velky vliv. Je v jeho
moci Zaky ke kontaktu s pfirodou opét navracet, a to zejména skrze vhodné ulohy a
ukoly. Takové aktivity mUZe zarazovat i nad rdmec uloh, které se objevuji v pouzivanych

ucebnicich.

Tato prace si klade za hlavni cil analyzovat vybrané rfady ucebnic pro vzdélavaci
oblast Clovék a jeho svét z hlediska integrace tloh vyuZivajicich metod p¥imého studia
prirody, tyto rfady mezi sebou porovnat a jednotlivé ulohy jesté déale klasifikovat
z hlediska jejich badatelského pojeti a z hlediska naro¢nosti myslenkovych operaci, které
musi Zak pfi jejich FeSeni uzit.

DalSim cilem je pak navrhnout soubor vlastnich aktivit pro Zaky na prvnim stupni

vyuZivajicich pravé zminénych metod pfimého studia pfirody.



2 Literarni prehled

2.1 Metody primého studia prirody v systému vyukovych
metod

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim smyslem této prdce je analyza u¢ebnic zamérujici se
na metody primého studia pfirody, je nezbytné na Uvod praveé tyto metody vice objasnit,
aby bylo patrné, jaké typy uloh byly pfi analyze sledovany. Tomu se vénuji nasledujici

dvé kapitoly.

Pod pojmem vyukova metoda lze rozumét veskeré prostredky, kterych vyuziva
ucitel pro dosazeni stanovenych cili. Metody zamérené na pfimé studium pfirody by se
daly zafadit mezi metody nazorné demonstracni, a to konkrétné pokusy a pozorovani a
metody praktické, mezi néz se radi laborovani a prace na pozemku (Kalhous & Obst,

2002).
Podrouzek (2003) veskeré vyucovaci metody v uceni o prirodé déli na:

® Metody slovni
® Metody prace s knihou ¢i pracovnimi listy
¢ Metody pfimého smyslového poznavani véci a jevl

* Metody bezprostfedni manipulace s pfirodninami.

Pozorovani pak vramci tohoto systému zafazuje mezi metody primého
smyslového pozndvani véci a jevd. Do metod bezprostfedni manipulace s pfirodninami
zarazuje pokus, morfologicka cviceni, tvorbu sbirek pfirodnin, aktivity v koutcich pfirody

¢i na skolnich zahradach, chov Zivocichl a péstovani rostlin.

Chocholouskova a Hajerova Miillerova (2019) uvadéji experimentalni metody,
které déli mimo jiné podle podminek, za kterych probiha sledovany déj. Pokud jde o
podminky prirozené, jednd se o pozorovani, vopacném pfipadé, tedy za uméle

navozenych podminek, jde o metodu pokusu.

Kalhous a Obst (2002) konstatuji, Ze metody se stavaji nejucinnéjsimi, pokud je

pFi nich 78k aktivné zapojen do vyuky. Zaci sami pak preferuji metody, pfi nich mohou



byt aktivni (Petty, 2013). Zayapragassarazan a Kumar (2012) doddvaji, Ze soucasna
generace zakU jsou aktivnimi studenty a uceni je pro né efektivni, pokud jsou
vystavovani situacim, ve kterych maji moznost si vyzkouset ¢i otestovat své napady

prakticky.

Tuto Zakovskou preferenci potvrzuji také r(zné vyzkumy. Jeden z nich byl
napfiklad provadén na zadkladnich Skolach v Irsku a vénoval se nazordm zak( prvniho
stupné na vyucovani prirodovédnych predmétl. Vysledky ukazuji, Ze vétSina
z dotazovanych je velmi naklonéna deduktivnimu zpUsobu vyuky, zejména skrze
badatelsky orientovanou vyuku. | pfes to, Ze se setkavaiji spiSe s pasivnimi metody jako
vysvétlovani ¢i metody zaloZzené na Cteni a psani, uvadéli, Ze baddani a prfimé studium

prirody velmi ocenuji a hodnoti je jako poutavé (Murphy, Varley, Veale, 2012).

Podle Ceské kolni inspekce md viak nase kolstvi v uplatiiovani aktivnich metod
vyuky stale rezervy. Ve skolnim roce 2016/2017 byl v rdmci tematické zpravy proveden
prazkum, ve kterém se sledovala ¢etnost vyuZivani jednotlivych vyucovacich metod
béhem hodin prirodopisu na zakladnich Skolach. Celkem se jednalo o 230 vyucéovacich
hodin. Bylo zjisténo, Ze mnohem silnéjsi zastoupeni mély takové metody, pfi kterych Zak
z(stava spisSe pasivni, jako je tfeba vyklad. Pravé vyklad z vyzkumu vysel jako viibec
nejCastéji pouzivana metoda. Jeho zastoupeni Cinilo 90 %. S druhou nejvyssi Cetnosti se
objevovala metoda prace s obrazem, a to dynamickym i statickym. Treti nejpouzivané;jsi
metodou byl potom rozhovor, za rozhovorem ndsledovala prace s textem, problémova
vyuka, prace s tabulkami, grafy a jinymi zdroji dat a vyprdvéni, jako nejméné vyuzivané
metody se pak umistila Zdkovska prezentace, demonstracni experiment a Zakovsky
experiment. Vlbec nejmensi zastoupeni pak méla prace s mapou a badatelska a
projektova vyuka. Ve zpravé je pritom navic poukazovano na fakt, Ze lepsi vysledky
v prirodovédné gramotnosti zak(l podavaly ty ttidy, ve kterych bylo sloZzeni jednotlivych
metod pestrejSi a kde se vice vyskytovaly metody vyZadujici Zdkovskou aktivitu

(Tematické zpravy, 2018).



2.2 Vyznam metod primého studia prirody

DaleZitost vyuZivani metod pfimého studia pfirody vyzdvihoval jiz Rehak (1965).
Konkrétné se podle néj jedna zejména o pozorovani, zkoumani a pokusy. Metody
primého studia prirody predstavuji postupy ve vyucovani pfirodovédnych predmét(, pro
které je typické ziskavani védomosti na zakladé vlastni aktivni prace. Zaci se pfi nich udi
mimo jiné premysleni, tvréi praci s prirodninami, systematickému pracovani,
stanovovani zavéra Ci ovérovani vysledkl. Zaroven zUstdvaji spojené s praxi, a Zaci si tak
snaze uvédomi a zapamatuji dané poznatky. Autor zdlraznuje, Ze metody pfimého
studia pfirody jsou pro smysluplné vyucovani pfirodovédnych predmétli nezbytné,
nebot neznalost podminek a zadkonitosti organism( znamend neznalost biologie.
Zaroven poukazuje na to, Ze snahy o zavaddéni téchto metod jsou v ¢eském Skolstvi

patrné jiz od pocatku dvacatého stoleti.

Altmann (1975) dokonce prezentuje pokus a pozorovani jako hlavni metody pro
vyucovani prirodovédnych obor(l. Ostatni metody jsou podle néj az druhotné, protoze
nedokazou v Zacich vybudovat potfebné znalosti a dovednosti. Jiné metody tedy maji

byt spiSe podruznymi pravé pro provadéni experimentl a pozorovani.

Metody pfimého studia prirody ,patfi k zakladnim didaktickym prostfedkim a
umozniuji naplnit jednu z hlavnich didaktickych zasad, zdsadu ndzornosti, bez jejihoz

naplnéni by vyuka prirodovédnych predmétt nebyla viibec mozina“ (Petr, 2014, s. 20).

Metody pfimého studia pfirody se podle Rehaka (1965) dé&li na dvé hlavni
skupiny. Prvni skupinou je metoda pozorovani, do které patfii jeho specialni typy, a to
fenologické pozorovani, ur¢ovani podle kli¢(i a prazdninové pozorovdani. Druhou skupinu
pak predstavuje metoda laboratorni, do niz se radi pokusy, rozbory kvétd, pitvy a
mikroskopovani, prace v koutku prirody a také samostatnd prace a praktické ¢innosti
zaka.

V soucasné dobé je spole¢nost naklonéna pfimému kontaktu déti s pfirodou. Ve
Statnim  programu  environmentdlniho  vzdélavani, vychovy a osvéty a
environmentalniho poradenstvi pro obdobi 2016-2025 vydaném Ministerstvem

Zivotniho prostfedi jsou popsana opatfeni, jejichz spoleCnym zdmérem je rozvoj



kompetenci, které povedou k odpovédnému jednani vici Zivotnimu prostredi. V ramci
jedné ze strategickych oblasti je zde formulovan cil, aby legislativa umoznila Zakam skol,
ale i dospélym primy kontakt s pfirodou bez zbyteénych prekazek, které by tento kontakt
znesnadriovaly. V rdmci tohoto cile jsou pak ddle popsdna jednotlivd opatreni. Mezi né
patfi napriklad uprava kurikularnich dokumenta tak, aby pfimy kontakt zak( s pfirodou
byl nezbytnym a plnohodnotnym prostfedkem pro vyuku. Mezi dalsi cile pak patfi
napfiklad prfimét Skoly, aby v souladu s védomim duleZitosti kontaktu Zakd s pfirodou
revidovaly své Skolni vzdéldvaci plany, vytvorit podminky pro ucitele, aby tuto vyuku
mohli provadét bezpecné ¢i podporovat pedagogy pfi rozvoji dovednosti a schopnosti
tuto vyuku realizovat. Ministerstvo Zivotniho prostfedi pfi napliovani téchto cild do
velké miry spolupracuje s Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy. Vyty¢enymi
opatrenimi a cili ministerstvo reaguje na dlouhodobé ubyvani kontaktu zaka s prirodou,
coz postupné vede k ,,syndromu deficitu pfirody“, ktery ma na Zaky negativni dopady po

strance psychosomatické, behavioralni i psychologické (MZP, 2016).

Pfi posledni upravé RVP pak pribyl pro tematicky okruh Rozmanitost pfirody
v rdmci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét novy oekdvany vystup, ktery se tykd

7akovskych schopnosti poucené a uvédoméle provadét pokusy (MSMT, 2021).

2.2.1 Pozorovani

V provedené analyze ucebnic byly jednotlivé ulohy klasifikovany podle toho, zda
se jedna o pozorovani ¢i experiment. Nasledujici kapitoly pojednavaji o specifikach obou
zminénych metod véetné rozdild mezi nimi. Také podavaji hlubsi didakticky vhled do
problematiky pozorovani a pokust. Ten muze slouzit zejména uciteldm, ktefi by chtéli
navrzené Ulohy, pfipadné i jiné Ulohy zaloZené na pozorovani i experimentu, se zaky

provést v praxi.

V uceni o pfirodé se pod pojmem pozorovani rozumi takovd metoda, pfi které
Zaci sleduji dany organismus ¢i pfirodni déj, aniz by jej jakkoli ovliviiovali. Mlze byt
realizovdno pouhym okem ¢i za pomoci pomucek jako je lupa nebo mikroskop

(Podrouzek, 2003).



Pozorovani by mélo byt ze strany zak( védomé a doprovazené premyslenim nad
danym objektem, ¢imzZ se také liSi od prostého vnimani. Spravnému pozorovani je tieba
Zaky postupné ucit. Se zaky prvniho stupné je pozornost zamérena vzdy nejdfive na celek
a poté se postupuje kdiléim castem. Proces by mél byt vidy doplnén slovnim
komentadrem tykajicim se daného objektu ¢i jevu. Kazdé pozorovani musi mit také
pfedem stanoveny primérené obtizny cil. Na jeho konci by mélo nastat zobecnéni a

shrnuti s dlirazem na dulezité znaky (Podrouzek, 2003).

Podrouzek (2003) definuje nékolik typl pozorovani. Podle typu pozorovanych

objektl Ize rozliSovat pozorovani:

e Bezprostredni

e Zprostfedkované

Pfi bezprostfednim pozorovani je sledovanym objektem skutecnd prirodnina i
pfirodni jev, kdeZto u pozorovani zprostiedkovaného je pozornost zamérena napriklad

na fotografii, nahravku ¢i jinou ndhrazku pfirodniny.
Podle ¢asové narocnosti pak autor pozorovani rozdélil jesté na:

e Kratkodoba

e Dlouhodoba

Kratkodoba se daji realizovat napfriklad v ramci jedné vyucovaci hodiny,
dlouhodoba se odehravaji v delsSim ¢asovém useku, napftiklad v obdobi nékolika tydn.
Specialnim typem dlouhodobych pozorovani je potom pozorovani fenologické, které se

zabyva proménami pfirody v prabéhu roku.

Priazkum, ktery provedl|i Karakaya, Bozkurt a Yilmaz (2022), ukdzal, Ze pozorovani
ptirody ma znacny vliv na zvySovani povédomi zakl o prirodninach, ale také na jejich
kognitivni, a dokonce i jazykovou Urovef. U&astniky tohoto vyzkumu byli Zaci ve véku
Ctyr az Sesti let v turecké materské Skole. Pfedmétem studia byly houby. Na pocatku
neméli zaci v této oblasti prilis mnoho védomosti. Dokonce ani nebyli schopni zaradit
houby mezi zdastupce Zivé prirody. Ndasledné se vénovali pfipravenym aktivitdm
zameérenym na pozorovani hub primo v terénu, jako napftiklad objevovani hub v pfirodé

nebo popisovani ¢i porovnavani jednotlivych pozorovanych druh(l. Na zakladé téchto



aktivit dospéli k zavéru, Ze houby jsou Zivymi organismy, coZ pro né bylo prekvapujicim
zjisténim. Byli také schopni popsat rozdily mezi jednotlivymi zastupci a na zakladé

pozorovanych jevl také tvorit modely hub.

2.2.2 Experiment

Experiment predstavuje takovou vyucCovaci metodu, pfi které je zamérné
zasahovdno do prubéhu pfirodnich jevl Ci jsou ovliviiovany podminky téchto procesu

(Podrouzek, 2003).

Experiment poskytuje Zak(m znalosti o svété a zdroven vSak muze zak(m
poskytnout dlvody a argumenty, pro¢ témto znalostem a teorii véfit. Jednim z cilG
prirodovédnych pokusl je ovéfovat poznatky. K tomu muzZe dochazet bud' tak, Ze se
dané informace ukazou jako nespravné nebo tak, Ze jsou Zaci konfrontovani s novymi

jevy, které v nich vzbuzuji potfebu objasnéni (Franklin, 2007).

Ceskym synonymem pro slovo experiment je pokus. Slovo pokus ma viak uzsi
vyznam a je vhodnéjsi a také srozumitelnéjsi pro zaky prvniho stupné. Samotny pojem
pokus byva chapan rozliné. Casto jsou tak nespravné nazyvany &innosti, které jsou spise
ukazkou raznych prirodnich zakonitosti. Naproti tomu védecky pokus je obohacen o
pozndvaci rovinu. Zaci pfi ném ovéfuji stanovené hypotézy a sleduji pdsobeni rdiznych
faktord na vyvoj a vysledek pokusu. Tyto faktory (proménné) pak zaci Umysiné méni a
zjistuji disledky danych zmén. Na prvnim stupni zakladnich skol se doporucuje zafazovat
pouze jednu promé&nnou (Simik, 2011). PFi Zadkovském pokusu ,,zak sdm pracuje podobné
jako védec, zkoum3d, objevuje nové vztahy mezi pojmy nebo prohlubuje své dosavadni

znalosti daného pojmu* (Simik, 2011, s. 59).
Podrouzek (2003) déli prirodovédné pokusy na:

e Demonstracni

e Frontalni

Pri demonstracénich pokusech jsou podle autora Zaci pouze pozorovateli ¢innosti
ucitele. U frontélnich se vak stavaji jejich samotnymi strajci. Simik (2011) toto déleni
dopliuje jesté o tretityp, a to o pokus Zakovsky. Ten je specificky tim, Ze u néj Zaci pracuiji
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bez instrukci uditele, samostatné uréuji postupy a pfemysli nad svoji praci. Ze strany
ucitele je jim poskytnuta pouze vyzkumna otdzka a potrebny materidl. Autor také
doplniuje, Ze u demonstracnich pokus( se Zaci zapojuji do diskusi s ucitelem a nad
pozorovanymi jevy premysli. U pokust frontalnich Zaci postupuji podle instrukci ucitele,

snazi se sami pfichazet na rlizné zakonitosti a odpovidaji na otazky, které si sami stanovi.

Podle Ceské gkolni inspekce si pFi zjistovani pfirodovédné gramotnosti na
stfednich skolach vedli |épe Zaci téch tfid, ve kterych pfi hodindch pravidelné dochazi ke

sledovani nebo Zakovskému provadéni pokust (Tematické zpravy, 2018).

2.3 Badatelsky orientovana vyuka

Soucasti analyzy uclebnic, které se tato prace vénuje, byla také klasifikace
nalezenych uloh z hlediska miry jejich badatelského pojeti a pfifazeni téchto uloh k
jednotlivym stupiim bdadani. Proto se nasledujici kapitoly zabyvaji pravé
charakteristikou badatelsky orientované vyuky, jejimi didaktickymi specifiky a také jiz

zminénymi stupni badani.

Chdapani pojmu Badatelsky orientovana vychova (BOV) se jevi jako velmi
nejednotné. Pfevazuji ale dva ndzory na tento zplsob vyuky. V uzsim slova smyslu jde o
metody, které jsou témér identické s problémovym vyuéovanim. Jejich podstata tedy
tkvi v feSeni problém(. Druhy zpUsob nazirani na BOV si uvédomuje spole¢né znaky
obou zminénych metod, avsak zdUraziuje, Ze BOV svym SirSim pojetim problémovou

vyuku prekracuje a ma také odliSné cile (Dostal, 2015).

Badani byva v zahranicni literatufe ozna¢ovano terminem inquiry. Tento pojem
se pak do cestiny nejcastéji preklddd pravé jako badani, zkoumani ¢i hledani pravdy.
V ¢eském prostredi jej nahrazovaly spiSe terminy jako heuristickd metoda ¢i metoda
feSeni problém0 (Stuchlikova, 2010). Jak tvrdi Linn, Davis a Bell (2004), jednd se o
Zakovské a zdmérné reSeni problému, kritické experimentovani, posuzovani moznosti,
pldnovani vyzkumu, zkoumani domnének, vyhleddvani informaci, diskutovani

s vrstevniky, zjistovani informaci od odbornikd a vytvareni souvislych argument(.



Badani je mnohostrannou aktivitou, kterd v sobé zahrnuje pozorovani, pokladani
otazek, nachdazeni jiz znamych faktl v knihach ¢i jinych zdrojich, planovani vyzkumu,
ovérovani zndmych poznatk(i pomoci experimentl, shromazdovani, analyzovani a
interpretovani dat, navrhovani predpovédi ¢i vysvétlovani a sdélovani vysledkt

(National Research Council, 1996).

RGzné prazkumy ukazuji, Ze zavadéni prvkd badatelsky orientované vyuky do
hodin ptirodovédnych predmétl je pro zaky pfinosné. V jednom z nich byli vyzvani
ucitelé materskych skol a prvnich stupnd zakladnich $kol, aby do svych hodin zavedli
prvky badatelsky orientované vyuky, které byly navrzeny rumunskymi uciteli pfirodnich
véd. Cilem vyzkumu pak bylo zjistit a vyhodnotit Uspésnost téchto hodin pfi zvySovani
zajmu a motivace zak( v ramci uceni o prirodé. Projekt si také kladl za cil zjistit, zda
hodiny zaloZené na BOV jsou u zak( oblibenéjsi nez ty stdvajici a také zda je tento typ
vyuky blize k predstavé zakl o idealnich hodinach pfirodovédy. Toto vyhodnoceni bylo
zpracovano pomoci tti dotaznikd. Prvni z nich byl Zakim podan pred zarazenim BOV a
byl zaméren na pohled zak( na aktudlni hodiny pfirodovédnych obora. Druhy dotaznik
byl Zakim poskytnut rovnéz pred aplikovanim BOV, ale byl zaméren tentokrat na jejich
predstavy o idedlni vyuce prirodovédnych predmétl. Treti dotaznik byl pak shodny
s prvnim, ale byl Zadk(im zadan az po skonceni hodin s prvky BOV a byl zaméfen na nazory
zak( na uplynulou hodinu. Oba typy dotaznik( zjistovaly napfiklad spokojenost Zakd,

porozumeéni tématu, prileZitosti podavat ndvrhy, klast otdzky, spolupracovat a dalsi.

Vyzkum napfriklad zjistil, Ze vétSina zak( povazuje za dilezité, aby se pti hodinach
prirodovédy citili prijemné. Je patrné, Ze ackoli aktudlni hodiny pfirodovédy nejsou
v tomto sméru daleko od idedlu Zakud, hodiny s BOV tento idedl predcily. BéZné hodiny
totiz jako zabavné i prijemné oznacilo 83 % zaku, ale hodiny zaloZzené na BOV uz jako
zabavné oznacilo 95 % z nich. Také porozuméni dané latce se z odpovédi zaku jevilo jako
kvalitnéjsi pfi hodinach s prvky BOV. Podle jejich odpovédi to bylo o 13 %. 79 % Zaka
uvedlo, Ze rozumélo vZdy nebo ¢asto ucivu béhem béinych hodin, ale pfi BOV uz toto
uvedlo 92 % zak(. Z toho by mohl byt vyvozen zavér, ze pokud se studentlim necha
prostor pro samostatné hledani odpovédi ¢i feSeni otdzek, mize u nich dojit k vysSimu
stupni porozuméni. Oproti béZznym hodindam také o 10 % zaka vice také uvedlo, Ze

béhem hodin BOV méli vidy nebo velmi ¢asto €as na premysleni nad stanovenymi



otazkami. Badatelska vyuka je také podle zaka uzitecnéjsi pro jejich bézny Zivot. U hodin
s prvky BOV toto uvedlo 90 % zakul, kdezto u béznych hodin jen 78 %. Vysledky také
ukazuji, Ze béhem aktivit BOV méli Z4ci vice pfrileZitosti (77 %) predkladat navrhy uciteli,
nez pfi bézné vyuce (62 %). | pres to ale Zaci uvedli, Ze pfi obou typech vyuky maji téchto
prilezitosti méné, nez by si prali.

Prizkum tedy celkové ukazal, Ze hodiny, které obsahovaly badatelsky
orientovanou vyuku jsou pro zaky z riznych hledisek zabavnéjsi a vyznamnéjsi nez bézné

lekce prirodnich véd (Suduc, Bizoi, & Gorghiu, 2015).

2.3.1 Stupné badani

Z hlediska ovliviiovani prace zak(i ze strany ucitele rozlisili autofi Banchi a Bell
(2008) ctyri stupné badatelské Cinnosti. Jednd se o badani potvrzujici, strukturované,

fizené a otevrené.

Pfi potvrzujicim badani je podle zminénych autorl zakiim poskytnuta vyzkumna
otazka i postup, ale dopredu znaji také vysledek badani. MUze byt uzitecné, pokud je
ucitelovym cilem posilit dfive ziskané poznatky, seznamit zaky s vedenim vyzkumu nebo

pokud si maji zaci procvicit néjakou dil¢i badatelskou dovednost.

Pfi strukturovaném badani maji Zaci také danou vyzkumnou otdzku a postup, ale
objasnéni jiz vytvari sami na zakladé dlikazud, které béhem bdadani ziskaji. Dva prvni
zminéné typy badani autofi oznacuji jako jeho nizsi stupné. Zaroven ale zdlraznuji, Ze
pravé tyto dva nizsi stupné jsou duleZité, nebot umozniuji Zaklim rozvijet jejich

badatelské schopnosti, které nasledné mohou uplatnit pfi dalSich typech badani.

Treti stupen pak Banchi a Bell oznacili jako guided, tedy fizené nebo vedené
badani. Stuchlikovd (2010) pak tento stupen pojmenovavda ceskym vyrazem
nasmérované badani. Banchi a Bell (2008) tvrdi, Ze je pfi ném je zakim poskytnuta pouze
vyzkumnad otdzka. Postup prace si Zaci urcuji sami tak, aby byli schopni na danou otdzku
prabéziné vice prilezitosti ucit se a zkouset rozdilné pfristupy k planovani pokust a

zaznamenavani dat.
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Ctvrty a nejvy$si stuperl pak Banchi a Bell (2008) oznatili jako otevfené badani.
Pfi ném maji Zaci moznost postupovat jako védci, odvozuji otazky, navrhuji a provadéji
vyzkumy a diskutuji nad vysledky. Tento stupen vyZaduje védecké uvazovani a ma na

zaky nejvétsi kognitivni naroky.

Zjednodusené lze fici, Ze pri potvrzujicim badani znaji Zaci otazku, postup i
vysledek. PFi strukturovaném maji danou vyzkumnou otazku i postup, ale vysledek
neznaji. Pfi badani fizeném je jim dopfedu poskytnuta pouze vyzkumna otdzka, ale
vysledek ani postup neznaji a pfi badani otevifeném jiz nemaji zadanou vyzkumnou
otazku, ale zkoumaji problém, ktery navrhnou a zvoli sami (Banchi & Bell, 2008;

Stuchlikova 2010).

V praxi je nejpouzivanéjSim typem bdadani strukturované. Druhym nejéastéjSim

typem je pak nasmérované badani (Petr, 2014).

2.3.2 Faze badani

Badatelsky orientovana vyuka je casto realizovana v nékolika fazich, které
spoleéné tvori badatelsky cyklus. Témito fazemi jsou orientace, konceptualizace,

zkoumani, zavér a diskuse.

Béhem prvni, tedy orientacni faze jsou Zaci poprvé konfrontovani sdanym

problémem a je u nich vzbuzovan zajem o vyfeseni tohoto problému.

Ve druhé fazi zaci stanovuji teoretické otazky, které plynou z daného problému.
Nasledné pak tvori hypotézy neboli domnénky. Dand hypotéza by méla byt testovatelna.
Vysledkem této faze jsou tedy vyzkumné otdzky, které je potieba prozkoumat, hypotézy,
které je potreba otestovat nebo oboji, pokud jsou hypotézy formulovany na zakladé

stanovenych otazek.

Ve treti fazi, tedy ve fazi vyzkumné, dochdazi kplanovani prizkumi a
experiment(, sbéru a analyze dat ziskanych experimentalnim objevovanim. Tato faze je
rozdélena na tfi dil¢i. Prvni z nich predstavuje prlzkum, béhem kterého dochazi
k systematické a planovité tvorbé dat na zakladé stanovené otazky. Ve druhé,

experimentalni dil¢i ¢asti Zaci navrhuji a sestavuji experiment, na zakladé kterého budou
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moci ovérit stanovené hypotézy. Treti dil¢i ¢ast pak predstavuje interpretace dat, béhem

které Zaci vyvozuji zavéry z nashromazdénych dat a utvareji si tak nové znalosti.

Ctvrtd faze je oznacovéna jako conclusion, tedy zavér & shrnuti. B&hem ni
dochdzi k porovnavani ziskanych dat s hypotézou ¢i vyzkumnou otdzkou stanovenou ve

druhé fazi.

PFi posledni fazi, tedy diskusi, Zaci prezentu;ji sva zjisténi z jednotlivych fazi nebo

z celého cyklu badani. Zaroven dostdvaji zpétnou vazbu od ostatnich.

Na konci ¢tvrté faze se student muize navratit zpét do faze konceptualizace

(Pedaste et al., 2015).

2.4 UCivo o pfirodé na prvnim stupni ZS v systému
kurikularnich dokumentt

Vzhledem ktomu, Ze do analyzy ucebnic byly zahrnuty ty ucebnice, které byly
vypracovany v souladu s RVP ZV, jsou nasledujici dvé kapitoly prace vénovany pravé
tomuto kurikularnimu dokumentu. Kapitoly se zabyvaji zejména tim, jaké postaveni

v ném zaujimaji sledované metody, ale také ucivo o pfirodé obecné.

Systém kurikuldrnich dokument( je zakotven v zdkoné 561/2004 Sb. Je rozdélen
do dvou Urovni, a to do statni a $kolni (MSMT, 2021). ,Statni Groveri pFedstavuji rAmcové
vzdéldvaci programy (ddle jen RVP), které vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jeho
jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzdé&lavani. Skolni Grover predstavuji
gkolni vzdélavaci programy (déle jen SVP), podle nich? se uskuteéfiuje vzdélavani na
jednotlivych $kolach” (MSMT 2021, s. 5). Vzdé&lavani na prvnim stupni zékladnich kol
ma pro zaky predstavovat klidny prfechod zrodinného prostfedi do
institucionalizovaného vzdélavani, ma jej motivovat k dalSimu vzdélavani, vlastni

aktivité, poznani ¢i feSeni problém.

Cilem zakladniho vzdélavani je podle RVP ZV postupné osvojovani klicovych
kompetenci. Jednd se o soubor takovych kvalit jedince, které jsou nezbytné pro rozvoj

kazdého obcana a které mu umoznuji plné se zapojit do spolecnosti. Maji komplexni
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charakter a jsou vysledkem celkového procesu predskolniho, zakladniho i stfedniho

vzdélavani. V ramci RVP ZV bylo vymezeno téchto sedm klicovych kompetenci:

e  Kompetence k uceni

e Kompetence k feSeni problému

e Kompetence komunikativni

® Kompetence socidlni a personalni
e Kompetence obcéanské

e Kompetence pracovni a kompetence digitalni“ (MSMT, 2021, s. 10)

Kompetence digitdIni byly mezi stavajici zahrnuty pfi posledni Upravé RVP ZV
v roce 2021. Na tvorbé klicovych kompetenci se podileji o¢ekdvané vystupy, které jsou

definovany pro kazdou vzdélavaci oblast a jsou prakticky zaméFené (MSMT, 2021).

V RVP 2V je definovano celkem devét vzdélavacich oblasti, které jsou tvoreny
jednim &i nékolika vzdélavacimi obory. Ptirody se tykaji vzdélavaci oblasti Clovék a jeho
svét a Clovék a pfiroda. U kaZzdého z danych obori je kromé olekdvanych vystupl
definovdno také ucivo. Ocekavané vystupy a ucivo pak spolecné tvori obsah vzdélavani
celé oblasti. Obsah vzdélavani je roz¢lenén do tfi obdobi. Prvni obdobi predstavuji prvni
tfi ro¢niky zakladniho vzdélavani a ocekavané vystupy jsou v tomto pripadé doporucéené.
Druhé vzdélavaci obdobi konci patym rocnikem a treti vzdélavaci obdobi pak na konci
rocniku devatého. Ocekavané vystupy za druhé a treti obdobi jsou jiz zdvazné.
Ocekavané vystupy dale doplnuji takzvané minimalni vystupy, které se tykaji zaka se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami a prfedstavuji snizené pozadavky z odpovidajicich

ocekdvanych vystupu.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani obsahuje také takzvana
Prirezova témata. Jedna se o soubor témat, které reaguji na soucasné problémy svéta

(MSMT, 2021). Konkrétné se jedna o téchto est témat:

e Osobnostni a socialni vychova

® Vychova demokratického ob¢ana

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e Multikulturni vychova

® Environmentdlni vychova

13



e Medialni vychova” (MSMT, 2021, s. 132)

Prarezové téma Environmentdlni vyuka ma vést zaka k uvédoméni si vztahl mezi
Zivotnim prostiedim a lidskou ¢innosti a pochopeni nezbytnosti zodpovédného jednani
vidi Zivotnimu prostfedi. Na jeho realizaci se kromé vzdélavacich oblasti Clovék a jeho
svét a Clovék a pFiroda podileji také daldi vzdélavaci oblasti jako Clov&k a spole¢nost,
Clovék a zdravi, Uméni a kultura ¢&i Clovék a svét prace. Mezi tematické okruhy
prifezového tématu Environmentalni vychova patfi Ekosystémy, Zakladni podminky
Zivota, Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi a Vztah €lovéka k prostiedi (MSMT,

2021).

2.5 Zohlednovani metod pfimého studia prirody v RVP ZV na
prvnim stupni ZS

Obsah predmétl prvouka a prirodovéda je v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani popsan ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, co? je jedina
vzdélavaci oblast, kterd byla sestavena pouze pro prvni stupen zakladnich Skol. Tato

oblast v sobé zahrnuje téchto pét tematickych okruht:

® Misto, kde Zijeme

e Lidé kolem nas

e Lidé acas

® Rozmanitost ptirody

e Clovék a jeho zdravi

Z vyse uvedenych nazvl tematickych okruht je patrna velkd pestrost predmétu,
kterd v sobé integruje poznatky z nejréiznéjsich obor@l (MSMT, 2021). PFirody se tykaji
posledni dva zmin&né okruhy, a to Rozmanitost pfirody a Clovék a jeho zdravi (Simik,

2014; MSMT, 2021).
Obor Rozmanitost prirody je definovan timto ucivem:

e latky a jejich vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti,

porovnavani latek a méreni velicin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek
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voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obéh vody v pfirodé, vlastnosti,
sloZeni, proudéni vzduchu, vyznam pro Zivot

nerosty a horniny, pida — nékteré hospodarsky vyznamné horniny a nerosty,
zvétravani, vznik pudy a jeji vyznam

vesmir a Zemeé — slunecni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi

rostliny, houby, ZivoCichové — znaky Zivota, Zivotni potfeby a projevy, prabéh a
zpUsob Zivota, vyZiva, stavba téla u nékterych nejzndméjsich druhd, vyznam v
pfirodé a pro clovéka

zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi; vyznam ovzdusi,
vodstva, pud, rostlinstva a ZivociSstva na Zemi; podnebi a pocasi

rovhovaha v prirodé — vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy, zakladni
spolecenstva

ohleduplné chovani k pfirodé a ochrana pfirody — odpovédnost lidi, ochrana a
tvorba Zivotniho prosttedi, ochrana rostlin a Zivocichd, likvidace odpadd, Zivelni

pohromy a ekologické katastrofy (MSMT, 2021, s. 53)
Obor Clovék a zdravi zahrnuje toto uéivo:

lidské télo — stavba téla, zakladni funkce a projevy, Zivotni potfeby ¢lovéka,
pohlavni rozdily mezi muZzem a Zenou, biologické a psychické zmény v dospivani,
zaklady lidské reprodukce, vyvoj jedince

péce o zdravi — zdravy Zivotni styl, denni rezim, spravna vyziva, vybér a zplsoby
uchovavani potravin, vhodnad skladba stravy, pitny rezim; pfenosné a neprenosné
nemoci, ochrana pred infekcemi prenosnymi krvi (hepatitida, HIV/AIDS), drobné
Urazy a poranéni, prevence nemoci a Urazl, prvni pomoc pfi drobnych
poranénich, osobni, intimni a dusevni hygiena

navykové latky, zavislosti a zdravi — navykové latky, hraci automaty a pocitace,
zavislost, odmitani navykovych latek, nebezpeci komunikace prostfednictvim
elektronickych médii

osobni bezpeci, krizové situace — vhodna a nevhodna mista pro hru, bezpecné
chovani v rizikovém prostfedi, oznacovadni nebezpecnych latek; bezpecné

chovani v silni¢nim provozu, dopravni znacky; predchazeni rizikovym situacim v
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dopravé a v dopravnich prostredcich (bezpeénostni prvky), Sikana, tyrani,
sexudlni a jiné zneuzivani, brutalita a jiné formy nasili v médiich
e privolani pomoci v pfipadé ohrozeni fyzického a dusevniho zdravi — sluzby
odborné pomoci, ¢isla tisiového volani, spravny zplsob volani na tisfiovou linku
® mimofadné udalosti a rizika ohroZeni s nimi spojena — postup v pripadé
ohroZeni (varovny signal, evakuace, zkouska sirén); pozary (pficiny a prevence
vzniku pozdrQ, ochrana a evakuace pfi pozaru); integrovany zdchranny systém

(MSMT, 2021, s. 55).

Aby vzdélavani zaka v této oblasti bylo Uspésné, je nutny jeho proZitek ziskany na
zékladé redlné ¢ modelové situace. Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét propojuje $kolu
se skute¢nym Zivotem a zkusSenosti zak(, a Zaci tak ziskavaji nové schopnosti tykajici se

zvladani Zivotnich situaci &i pracovnich navykd (MSMT, 2021).

V bliz§im popisu tematického okruhu Rozmanitost prirody je uvedeno mimo jiné,
Ze ,na zakladé praktického poznavani okolni krajiny a dalSich informaci se zaci uci hledat
dlikazy o proménach prirody, uci se vyuzivat a hodnotit svd pozorovani a zdznamy,

sledovat vliv lidské ¢innosti na pfirodu...” (MSMT, 2021, s. 48).

Pro vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je definovano celkem devét oéekdvanych
vystupl. Z nich bylo nalezeno Sest takovych, které zohlednuji schopnost zakd vyuzivat
metody pfimého studia pfirody. VSechny spadaji do tematického okruhu Rozmanitost

pfirody (MSMT, 2021). Konkrétné se jedna o nasledujici oekdvané vystupy:
Za prvni vzdélavaci obdobi:

® Pozoruje, popiSe a porovna viditelné promeény v prirodé v jednotlivych rocnich
obdobich

e Roztfidi nékteré organismy podle napadnych urcujicich znak(, uvede pfiklady
vyskytu organismU ve zndmé lokalité

® Provadi jednoduché pokusy u zndmych latek, urcuje jejich spole¢né a rozdilné

vlastnosti a zméti zdkladni veli¢iny pomoci jednoduchych ndstrojl a pfistroj(
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Za druhé vzdélavaci obdobi:

e Zkoumd zdkladni spolefenstva ve vybranych lokalitdch region(i, zddvodni
podstatné vzajemné vztahy mezi organismy

e Porovnava na zdakladé pozorovani zakladni projevy Zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do znamych skupin, vyuziva k tomu i
jednoduché klice a atlasy

e Zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdlUvodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu (MSMT, 2021, s. 52-53).

Posledni zminény ocekdvany vystup byl do RVP ZV pfidan po jeho posledni Upravé

v roce 2021 (MSMT, 2021).

2.6 Ucebni ulohy

Cilem ucebnich uloh je aktivizace Zaku a fizeni jejich uceni. Uciteli zaroven slouZi
k tomu, aby mohl kontrolovat miru dosazeni vytyéenych vyukovych cild. Je potreba, aby
jejich zavadéni ve vyuce bylo promyslené a systematické. Béhem jejich feSeni by se Zaci
méli zdokonalovat po strance kognitivni, psychomotorické i afektivni, cehoz mUze byt
docileno také pravé vhodnou volbou ucebnich dloh a drovni obtiZznosti téchto uloh

(Kalhous & Obst, 2002).

Tridénim dloh se zabyvali rGzni autofi a bylo provedeno zrlznych hledisek.
Jednim z nich je klasifikace podle naro¢nosti myslenkovych operaci, které Zaci musi
pouzit k tomu, aby danou ulohu vyresili. Toto tfidéni definovala Tollingerova v roce 1970

a vychazi z Bloomovy taxonomie cill (Kalhous & Obst, 2002).
Kalhous a Obst (2002, s. 331-332) ji blize popsali takto:

1. Ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatka:

1.1 Ulohy na znovupoznani

1.2 Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd, ¢isel, pojmd apod.

1.3 Ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel apod.

1.4 Ulohy na reprodukci velkych celkd, basni, textd, tabulek apod.
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2. Ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky:

2.1 Ulohy na zjitovani faktd (méfeni, vazeni, jednoduché vypocty apod.)
2.2 Ulohy na vyjmenovani a popis fakt(l (vyéet, soupis).

2.3 Ulohy na vyjmenovéni a popis procest a zptisob( &innosti

2.4 Ulohy na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)

2.5 Ulohy na pozorovani a rozliovani (komparace a diskriminace)

2.6 Ulohy na tfidéni (kategorizace a klasifikace)

2.7 Ulohy na zjitovani vztah(l mezi fakty (pfi¢ina, nasledek, cil, prostiedek, vliv, funkce,
Ucel, nastroj, zplsob apod.)

2.8 Ulohy na abstrakci, konkretizaci a zobecfiovani

2.9 Redeni jednoduchych pfiklad@ (s neznamymi veli¢inami)

3. Ulohy vyzaduijici slozité myslenkové operace s poznatky:

3.1 Ulohy na preklad (translaci, transformaci)

3.2 Ulohy na vyklad (interpretaci, vysvétleni smyslu, vysvétleni vyznamu, zd@ivodnéni
apod.)

3.3 Ulohy na vyvozovani (indukci)

3.4 Ulohy na odvozovani (dedukci)

3.5 Ulohy na dokazovani a ovéfovani (verifikaci)

4. Ulohy vyzaduijici sdéleni poznatka:

4.1 Ulohy na vypracovani pfehledu, vytahu, obsahu apod.
4.2 Ulohy na vypracovani zpravy, pojednani, referat apod.
4.3 Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty apod.

5. Ulohy vyzaduijici tvofivé mysleni:

5.1 Ulohy na praktickou aplikaci

5.2 Re$eni problémovych situaci

5.3 Kladeni otdzek a formulace uloh

5.4 Ulohy na objevovani na zékladé vlastnich pozorovani
5.5 Ulohy na objevovani na zakladé vlastnich tvah

Ulohy prvniho typu jsou specifické formulacemi jako zopakuijte..., uvedte... &i jak
zni.... Od Zakd se oekava vybavovani a reprodukce naucenych poznatkd. Ulohy druhého
typu byvaji uvedeny slovy napftiklad najdéte shodné a rozdilné znaky..., uréete jednotlivé
Casti..., porovnejte..., urcete pricinu... a dalsi. Od zaka se ocekava schopnost napftiklad
analyzy, syntézy, porovnani ¢i tfizeni. K uspésnému vyreSeni uloh tretiho typu je
zapotrebi takovych myslenkovych operaci jako je napfiklad ovérfovani, objasfiovani i
indukce a dedukce. Byvaji uvedeny formulacemi typu odvodte pravidlo na zakladé
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priklad(i, dokaZte spravnost, vysvétlete vyznam a dalsi. Ulohy ze ¢tvrté kategorie obvykle
zacinaji slovy typu zpracujte zpravu, prehled, schéma... a je pro né typické pisemné
sdéleni, v némi jsou prezentovany okolnosti a vysledky dané ulohy. Ulohy patého typu
vyzaduji k vyreSeni tvofivost a schopnost na zdkladé kombinace jednotlivych
myslenkovych operaci dochazet k novym zavérim. Objevuji se v nich formulace typu
vypracujte navrh, uvedte vlastni pfiklad, navrhnéte nové feseni a dalsi (Kalhous & Obst,

2002).

Podle Ceské $kolni inspekce se v testech z 95 zakladnich $kol z pfedmétdi, které
spadaji do vzd&lavaci oblasti Clovék a pfiroda nejvice vyskytovaly Glohy zaméFené na
pamétni reprodukci poznatk(, a to na 64 % Skol. Na 23 % Skolach pak v testech
prevladaly ulohy na jednoduché myslenkové operace s poznatky. Ulohy vyZaduijici
slozitéjsi myslenkové operace s poznatky se objevily pouze u jedné tretiny vybranych
$kol. Ulohy vyZadujici tvofivé mysleni se objevily pouze na 40 % $kol (Tematické zpravy,

2018).
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3 Metodika prace

3.1 Analyza ucebnic prirodovédy a prvouky zamérena na
otazky a ukoly tykajici se primého studia prirody

Samotnému vybéru ucebnic predchazel prizkum mapujici vybér ucebnic pro
vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét na zakladnich $kolach v Milevsku a okoli. Z n&j vyslo
najevo, Zze na celkem dvanacti zakladnich Skolach v regionu jsou nejpouzivanéjsi
ucebnice nakladatelstvi Taktik (Rybova et al., 2014-2017a; Rybova et al., 2014-2017b;
Rybova, Jezkova, Berdnkovd, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova, Jezkova, Nadvornikova,
Binkovd, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016; Rybova et al., 2016; Binkova et al.,
2017a; Binkova et al.,, 2017b), Nova Skola — DUHA s. r. o. (Novakova, Julinkova,
Andryskovd, & Vieweghova, 2015; Novdakova, Julinkovd, & Vieweghova, 2015;
Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019;
Vieweghova & Valaskovédkova, 2019; Andryskovd, Janackova, & Vieweghova, 2021;
Novakova, & Julinkovd, 2021a; Novdkova & Julinkova, 2021b) a Alter (Rezutkova &
Brabencova, 2000; Bradacova, Spika, Kholovd, & Staudkova, 2007; Rezutkova, 2007;
Drijverova, 2008; Rezutkova, 2010; Rezutkova & Bradacova, 2011; Hanzalova & Dlouhy,
2017; Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018; Hanzalovd & Dlouhy, 2018; Kholova &
Obermajer, 2019; Kholova, Obermajer, Hanzalovd, & Dlouhy, 2020; Novotny &
Obermajer, 2020)

Ktomuto vybéru byla jesté priddna fada ucebnic Fraus — nova generace
(Dvorakova, Stard, & Pistorova, 2019; Fryzovd, 2019; Stara, Kroufek, PiStorovd, &
Dvorakova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek, Dvorakova, Pistorova, & Stard, 2020). Jedna
se 0 ucebnice, které jsou na trhu pomérné kratkou dobu. Nékteré z nich byly vydany
v roce 2019 a nékteré v roce 2020. Do vybéru byly zatazeny proto, Ze se podle slov jejich
tvlrcU specializuji na badatelsky ptistup ke vzdélavani a do svého obsahu integruji
metody pokusu, pozorovani a vychdzek, a to zejména v u€ebnicich pro prvni tfi rocniky
zakladnich skol (Prvouka 1 - nova generace, c2022; Prvouka 2 — nova generace, c2022;

(Prvouka 3 - nova generace, c2022). Ucebnice pro ¢tvrty a paty rocnik jsou podle autort
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zaméreny na pochopeni vztah( a souvislosti v pfirodé (Pfiroda 4 - nova generace, c2022;

Pfiroda 5 — nova generace, c2022).

Jednim zcild analyzy bylo zjistit, zda pravé vySe zminéné publikace od
nakladatelstvi Fraus obsahuji oproti ostatnim raddm vétSi mnoiZstvi uloh a ukoll

zamérenych na primé studium pfirody, jak se da na prvni dojem ocekdvat.

U vSech fad uéebnic pro jednotlivé roéniky nebyly sledovédny pouze uéebnice, ale
také pracovni seSity, metodické prirucky a dalsi prislusné dopliujici publikace (pracovni

listy, pracovni karty).

Vsechny zkoumané ucebnice jsou vypracovany v souladu s RAmcové vzdélavacim

programem pro zakladni vzdélavani, coz bylo dalSim kritériem jejich vybéru.

Jednotlivé udlohy zamérené na pfimé studium prirody, které se v ucebnicich
vyskytovaly, byly vtéto analyze usporadany do tabulek podle pfislusnosti ke
konkrétnimu ucivu, které je vymezené v Ramcoveé vzdélavacim programu pro zakladni
Skoly v tematickém okruhu Rozmanitost pfirody. Ztohoto uciva byly vybrany ty
kategorie, které pfimo souvisi se Zivou a neZivou pfirodou. Proto nebylo brano v potaz
ucivo Vesmir a Zemé, které se uciva o Zivé a neZivé prirodé, na které je zamérena tato
prace, tykd spiSe okrajové. Naopak bylo zafazeno ucivo Lidské télo, které spada do
tematického okruhu Clovék a jeho zdravi. Ulohy byly dale rozélenény na experimenty a
pfima pozorovani. Ukoly zaméFené na zprostfedkované pozorovani v analyze

zohledriovany nebyly.

V dalsi ¢asti byly nalezené ulohy jesté roztfidény do péti kategorii z hlediska
naroc¢nosti myslenkovych operaci nutnych k jejich UspésSnému vyreseni. Jednd se o
taxonomii ucebnich uloh podle Tollingerové tak, jak ji uvadéji Kalhous a Obst (2002) a

ktera je blize popsana v kapitole 2. 6 Ucebni ulohy.

V posledni ¢asti analyzy jsou pak dané ulohy klasifikovany podle stupnit badani,
jak je uvadéji Banchi a Bell (2008). Tyto urovné jsou rovnéz blize popsany v této praci, a

to v kapitole 2. 3. 1 Stupné bddadni.
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3.2 Navrhy vlastnich dloh

Jednotlivé aktivity byly zamérné voleny tak, aby zastupovaly rizné typy uloh
zohledniovanych v analyze vramci této prace. Dvé zuloh jsou tak zaméfeny na
pozorovani a dvé na pokusy. Dvé z nich jsou také zameéreny na badatelsky pfistup
k vyuce. Snahou také bylo, aby alespon nékteré z nich odpovidaly dloham vyZadujicim
narocnéjsi myslenkové operace. Jednotlivé ulohy jsou vidy na zacatku svého popisu
doplnény o komentar, ktery kromé organizaénich zalezitosti jako napfiklad prostorové
podminky ¢i doporuceny vék zaka také popisuje, kterym vyse zminénym parametriim
Uloha odpovida, tedy kterého uciva se tykaji, jak sloZité myslenkové operace musi zak
uzit k jejimu Uspésnému vyreSeni a také zda se jedna o badatelskou ulohu ¢i nikoli a

pripadné k jakému stupni badani nalezi.

Tri ulohy byly navrieny jako Cisté autorska prace. Pro ¢tvrtou se pak stala inspiraci
ucebnice pro druhy ro¢nik od nakladatelstvi Fraus (Stara, Kroufek, PiStorova, &
Dvorakova, 2019). Tato uloha vsak byla ddle rozpracovdna a upravena. Jedna se pravé o

tu Ulohu, kterd byla jako jedina realizovana se Zaka v praxi.
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4 Vysledky

4.1 Analyza ucebnic prirodovédy a prvouky zamérena na
otazky a ukoly tykajici se primého studia prirody

4.1.1 Analyza ucebnic Fraus — nova generace

Prvouka 1 - pracovni ucebnice a ptirucka ucitele (Dvorakova, Stard, & Pistorova,
2019)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 4 4
vlastnosti
Voda a vzduch
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 29 3 32
Zivocichové
Zivotni podminky 2 2
Rovnovéha v pfirodé
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 6 6
Celkem 37 7 44
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Prvouka 2 - ucebnice, pracovni sesit a pfirucka ucitele (Stara, Kroufek, Pistorova, &

Dvorakova, 2019)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti
Voda a vzduch 1 5 6
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 8 7 15
ZivoCichové
Zivotni podminky 13 13
Rovnovaha v pfirodé 1 1
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 3 3
prirody
Lidské télo 4 2 6
Celkem 30 14 44

Prvouka 3 - ucebnice, pracovni sesit a prirucka ucitele (Kroufek, Dvorakova,

Pistorova, & Stara, 2020)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti 2 2
Voda a vzduch 1 4 5
Nerosty a horniny, 1 1 2
pltda
Rostliny, houby, 6 3 9
ZivoCichové
Zivotni podminky
Rovnovéha v pfirodé 2 2
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 2 2
prirody
Lidské télo
Celkem 12 10 22
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Pfriroda 4 - uCebnice, pracovni sesit a pfirucka ucitele (Fryzova, 2019)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 3 3
vlastnosti
Voda a vzduch 1 1
Nerosty a horniny, 8 4 12
pltda
Rostliny, houby, 4 1 5
Zivocichové
Zivotni podminky 1 1
Rovnovaha v pfirodé 3 3
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 3 1 4
prirody
Lidské télo
Celkem 19 10 29
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Pfriroda 5, ucebnice, pracovni sesit a prirucka ucitele (Fryzova, 2020)

Pozorovani

Experiment

Celkem

Latky a jejich
vlastnosti

6

Voda a vzduch

1

Nerosty a horniny,
pltda

Rostliny, houby,
Zivocichové

Zivotni podminky

Rovnovéha v pfirodé

Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody

Lidské télo

10

10

Celkem

14

22

Cela fada Fraus — nova generace (Dvorakova, Stara, & PiStorova, 2019; Fryzova,
2019; Stard, Kroufek, Pistorova, & Dvorakova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek,

Dvorakova, Pistorova, & Stara, 2020)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 15 15
vlastnosti
Voda a vzduch 2 11 13
Nerosty a horniny, 9 5 14
pltda
Rostliny, houby, 51 15 66
Zivocichové
Zivotni podminky 16 16
Rovnovéha v pfirodé 6 6
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 8 1 9
prirody
Lidské télo 20 2 22
Celkem 112 49 161
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V publikacich od nakladatelstvi Fraus (Dvorakovda, Stard, & Pistorova, 2019;
Fryzovd, 2019; Stara, Kroufek, Pistorovd, & Dvorakovd, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek,
Dvordakova, Pistorovd, & Stard, 2020) se uloh zamérenych na pfimé studium pfirody
nachazi celkem 161. Mezi nejcastéjsi z nich patfi napfiklad sledovani ptakd na krmitku,
pokusy a pozorovani zamérené na aktudlni pocasi (sledovani vihkosti pomoci Sisky,
zapisovani teploty vzduchu, vyroba a sledovdni anemometru...), pokusy svodou
zamérené na jeji vlastnosti, pokusy se semeny rostlin ¢i popisovani ¢asti lidského téla na
sobé &i spoluzakovi. Mezi méné obvyklé Ulohy se fadi napriklad vyroba elektrického
¢ldnku z ovoce, tvorba odpadkového hrobu na Skolni zahradé, na némz mohou Zaci
sledovat rozklad jednotlivych materidld ¢i porovndvani pestrosti druhd rostlin a
ivo€ichG na louce a na méstském travniku. Casto se zde objevuji také naméty na
vychdzky zamérené na pozorovani podminek a organismU ptirodnich spolecenstev,

(napf. pozorovani strom( v parku, rostlin na louce ¢i pobytovych stop v lese.)

4.1.2 Analyza ucebnic Taktik — Hrava prvouka a Hrava prirodovéda

Hrava prvouka — pracovni u¢ebnice a metodicka prirucka k pracovni ucebnici pro 1.
rocnik (Rybova, Jezkovd, Berankova, Binkova, & Koten, 2015)
Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti
Voda a vzduch 1 1
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 8 2 10
ZivoCichové
Zivotni podminky 2 2
Rovnovaha v pfirodé 1 1
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 4 1 5
Celkem 15 4 19

27



Hrava prvouka — ucebnice, pracovni sesit a metodicka prirucka pro 2. ro¢nik
(Rybov3, Jezkova, Nadvornikova, Binkova, & Koten, 2015)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 1
vlastnosti
Voda a vzduch 1 2 3
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 16 5 21
ZivoCichové
Zivotni podminky 4 4
Rovnovaha v pfirodé 1 1
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 1 1
Celkem 22 9 31

Hrava prvouka — ucebnice, metodicka pfirucka (Rybova et al., 2015-2016) a
pracovni sesit (Rybova et al. 2016) pro 3. rocnik

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti 6 6
Voda a vzduch 2 5 7
Nerosty a horniny, 4 4
pltda
Rostliny, houby, 12 4 16
ZivoCichové
Zivotni podminky
Rovnovaha v pfirodé 2 2
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 1 1
prirody
Lidské télo 4 3 7
Celkem 25 18 43
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Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et al., 2014-2017a) a pracovni sesit
(Binkova et al., 2017a) pro 4. rocnik

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 4 4
vlastnosti
Voda a vzduch 1 3 4
Nerosty a horniny, 1 1
pltda
Rostliny, houby, 2 3 5
ZivoCichové
Zivotni podminky
Rovnovaha v pfirodé 4 4
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 1 1
Celkem 9 10 19

Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et al. 2014-2017b) a pracovni sesit pro 5.
rocnik (Binkova et al. 2017b)

Pozorovani

Experiment

Celkem

Latky a jejich
vlastnosti

Voda a vzduch

Nerosty a horniny,
pltda

Rostliny, houby,
ZivoCichové

Zivotni podminky

Rovnovéha v pfirodé

Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody

Lidské télo

Celkem

12
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Cela fada Taktik — Hrava prvouka a Hrava prirodovéda (Rybova et al., 2014-2017a;
Rybova et al., 2014-2017b; Rybov3, Jezkova, Berankovid, Binkova, & Koten, 2015;
Rybova3, Jezkova, Nadvornikova, Binkova, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-
2016; Rybova et al., 2016; Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b)
Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 11 11
vlastnosti
Voda a vzduch 5 11 16
Nerosty a horniny, 7 7
pltda
Rostliny, houby, 39 14 53
Zivocichové
Zivotni podminky 6 6
Rovnovaha v pfirodé 8 8
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 1 1
prirody
Lidské télo 13 9 22
Celkem 79 45 124

V uvedené radé ucebnic od nakladatelstvi Taktik (Rybova et al., 2014-20173;
Rybova et al.,, 2014-2017b; Rybovd, Jezkova, Berankova, Binkovd, & Koten, 2015;
Rybova, Jezkovd, Nadvornikovd, Binkova, & Koten, 2015; Rybova et al.,, 2015-2016;
Rybova et al., 2016; Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b) se jednotlivych uloh
zamérenych na prfimé studium prirody nachazi celkem 124. Vétsina z nich se zaméruje
na ucivo o Zivych pfirodninach, naopak ucivo o rovnovaze v prirodé Ci ekologii zde neni
zahrnuto vibec. MlzZeme zde najit napriklad Ulohy a otazky typu kliceni osiva, tvorba
herbare, pokusy se vzduchem (sfouknuti svicky pomoci balonku, ucéinky vzduchu na

plamen svicky...) ¢i pokusy se solnym roztokem.

30



4.1.3 Analyza ucebnic nakladatelstvi Nova Skola — DUHA s. r. o.

Prvouka 1 — uéebnice, pracovni sesit, metodicky priivodce (Novakova, Julinkova, &
Vieweghova, 2015) a pracovni ucebnice (Novakova, & Julinkovd, 2021a)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 1
vlastnosti
Voda a vzduch
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 25 3 28
ZivoCichové
Zivotni podminky 3 3
Rovnovéha v pfirodé
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 2 2
Celkem 30 4 34

Prvouka 2 — ucebnice (Novakova & Julinkova, 2021b), pracovni sesit a metodicky
pravodce (Novakova, Julinkova, Andryskova, & Vieweghova, 2015)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti
Voda a vzduch
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 21 9 30
ZivoCichové
Zivotni podminky 3 3
Rovnovaha v pfirodé 1 1
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 2 2
Celkem 27 9 36
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Prvouka 3 — ucebnice, pracovni sesit (Andryskova, Janackova, & Vieweghova,

2021) a metodicky priivodce (Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016)
Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 5 6
vlastnosti
Voda a vzduch 5 5
Nerosty a horniny, 3 3
pltda
Rostliny, houby, 15 13 28
ZivoCichové
Zivotni podminky 2 2
Rovnovéha v pfirodé 2 1 3
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 1 1
prirody
Lidské télo 17 1 18
Celkem 40 26 66

Pfirodovéda 4 — ucebnice, pracovni sesit a metodicky privodce (Andryskova &

Vieweghova, 2019)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 1
vlastnosti
Voda a vzduch 2 2
Nerosty a horniny, 7 3 10
pltda
Rostliny, houby, 39 21 60
ZivoCichové
Zivotni podminky 2 2
Rovnovaha v pfirodé 5 1 6
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 4 1 5
prirody
Lidské télo
Celkem 57 29 86
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Pfirodovéda 5 — ucebnice, pracovni sesit a metodicky pravodce (Vieweghova &

Valaskovcakova, 2019)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 1
vlastnosti
Voda a vzduch 1 1 2
Nerosty a horniny, 6 1 7
pltda
Rostliny, houby, 4 2 6
Zivocichové
Zivotni podminky 1 2 3
Rovnovéha v pfirodé
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 9 4 13
Celkem 21 11 32

Cela fada Nova skola — DUHA s. r. o. (Novakova, Julinkova, Andryskova, &
Vieweghova, 2015; Novakovda, Julinkovd, & Vieweghova, 2015; Andryskovj,

Janackova,

& Vieweghova,

2015-2016; Andryskova & Vieweghova,

2019;

Vieweghova & Valaskovcakova, 2019; Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2021;
Novakova, & Julinkova, 2021a; Novakova & Julinkova, 2021b)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 8 9
vlastnosti
Voda a vzduch 1 8 9
Nerosty a horniny, 16 4 20
pltda
Rostliny, houby, 104 48 152
ZivoCichové
Zivotni podminky 11 2 13
Rovnovaha v pfirodé 8 2 10
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana 4 2 6
prirody
Lidské télo 30 5 35
Celkem 175 79 254

33




Zminéna rada ucebnic nakladatelstvi Nova Skola — DUHA, s. r. o. (Novdkov4,
Julinkova, Andryskova, & Vieweghova, 2015; Novakova, Julinkovd, & Vieweghov4, 2015;
Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019;
Vieweghova & Valaskovédkova, 2019; Andryskovd, Janackova, & Vieweghova, 2021;
Novdkova, & Julinkova, 2021a; Novakova & Julinkova, 2021b) se specializuje na ¢teni
s porozuménim. O tom, Ze by jejich obsah byl zaméren na sledované metody, zde neni
zminka. | pres to je zde Uloh na pozorovani a ndmétl na experimenty suverénné nejvice
ze vSech Ctyf mapovanych rad. Celkem jich je zde obsazeno 254. MiZeme zde nalézt
klasické Skolni Ulohy jako zakladani herbare, klicivost cocky a fazole ¢i pozorovani ptaku
na krmitku. Mimo to se v jednotlivych publikacich nachazeji také originalni ulohy a
otazky, které mohou byt pro Zaky zajimavé a zdbavné. Mezi takové patti napriklad pokus
zjistujici, kterou barvou jsou nejvice pritahovany vcely nebo vyroba bludisté pro hlizy

brambory.

Rada uloh zaméFenych na pozorovéni pfedstavuje spie tipy na prochazky &i
exkurze, skrze které mohou byt realizovany. Prikladem muZe byt pozorovani stop u
krmelce, ndvstéva vcelare ¢i porovnavani poctu motyld na louce a na poseceném

travniku.
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4.1.4 Analyza ucebnic nakladatelstvi Alter

Cesticka do Skoly 1, Cesticka do Skoly 2 (Rezutkova, 2007) a privodce ucebnici
prvouky pro 1. ro¢nik (Rezutkova & Brabencovd, 2000)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti
Voda a vzduch 2 1 3
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 3 3
Zivocichové
Zivotni podminky 3 3
Rovnovéha v pfirodé
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 3 3
Celkem 11 1 12

(Drijverova, 2008)

Svét okolo nds — ucebnice (Rezutkova, 2010), pracovni sesit ke svétu okolo nas 1. a
2. dil (Rezutkova & Bradacova, 2011) a pracovni karty ke svétu okolo nas

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich
vlastnosti
Voda a vzduch 1 1
Nerosty a horniny,
pltda
Rostliny, houby, 12 3 14
Zivocichové
Zivotni podminky 1 1
Rovnovaha v pfirodé 2 2
Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 1 1
Celkem 15 4 19
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Prvouka pro 3. ro¢nik 1. a 2. dil, pracovni listy k uc¢ebnici 1. a 2. dil (Bradacovs3,
Spika, Kholova, & Staudkova, 2007)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 2 3
vlastnosti
Voda a vzduch 2 2 4
Nerosty a horniny, 3 2 5
pltda
Rostliny, houby, 9 2 11
ZivoCichové
Zivotni podminky
Rovnovaha v pfirodé 2 2
Ohleduplné chovani 1 1
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 5 5
Celkem 23 8 31

Rozmanitost prirody 4 — pfirodovéda pro 4. rocnik 1. dil (Kholova, & Obermajer,
2019), 2. dil (Novotny, & Obermajer, 2020), pracovni listy k ucebnici 1. dil
(Svétlikova, 2017) a 2. dil (Gebelova, 2018)

Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 4 4
vlastnosti
Voda a vzduch 3 6 9
Nerosty a horniny, 3 4 7
pltda
Rostliny, houby, 20 16 36
ZivoCichové
Zivotni podminky 2 2
Rovnovéha v pfirodé
Ohleduplné chovani 2 2
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské télo 1 1
Celkem 31 30 61
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Zivot na Zemi 5 — uéebnice (Kholova, Obermajer, Hanzalova, & Dlouhy, 2020),
pracovni listy Rozmanitost Pfirody (Hanzalova & Dlouhy, 2017) a pracovni listy
Clovék a jeho zdravi (Hanzalova & Dlouhy, 2018)

Pozorovani

Experiment

Celkem

Latky a jejich
vlastnosti

Voda a vzduch

Nerosty a horniny,
pltda

Rostliny, houby,
Zivocichové

Zivotni podminky

Rovnovéha v pfirodé

Ohleduplné chovani
k pfirodé a ochrana
prirody

Lidské télo

Celkem

Celd fada Alter — Clovék a jeho svét Alter (Rezutkovd & Brabencova, 2000;
Bradacova, Spika, Kholova, & Staudkova, 2007; Rezutkova, 2007; Drijverova, 2008;
Rezutkova, 2010; Rezutkovd & Bradacovd, 2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017;
Svétlikova, 2017; Gebelov3, 2018; Hanzalova & Dlouhy, 2018; Kholova & Obermajer,
2019; Kholova, Obermajer, Hanzalova, & Dlouhy, 2020; Novotny & Obermajer,

2020)
Pozorovani Experiment Celkem
Latky a jejich 1 6 7
vlastnosti
Voda a vzduch 7 10 17
Nerosty a horniny, 6 6 12
pltda
Rostliny, houby, 44 21 65
ZivoCichové
Zivotni podminky 6 6
Rovnovaha v pfirodé 4 4
Ohleduplné chovani 3 3
k pfirodé a ochrana
prirody
Lidské t&lo 16 16
Celkem 87 43 130
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Nakladatelstvi Alter (Rezutkova & Brabencovd, 2000; Bradacova, Spika, Kholova,
& Staudkovd, 2007; Rezutkova, 2007; Drijverovd, 2008; Rezutkova, 2010; Rezutkova &
Bradadova, 2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017; Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018;
Hanzalovda & Dlouhy, 2018; Kholovd & Obermajer, 2019; Kholovd, Obermajer,
Hanzalov4d, & Dlouhy, 2020; Novotny & Obermajer, 2020) se v poctu pokusl a
pozorovani umistilo na pomysiné treti pficce. Celkem je jich zde k dispozici 130.
Ucebnice pro ¢tvrty rocnik je podle slov tvlircli zamérena na fizené pozorovani prirodnin
a pokusy (ROZMANITOST PRIRODY 4/1 - Ptirodovéda pro 4. ro¢nik, c2020), a proto nenf

divu, Ze pravé v této publikaci se téchto metod vyskytuje opravdu nejvice.

Mezi zafazenymi Ulohami Ize najit napfiklad sledovani ptirody v rdznych roc¢nich
obdobich a typickych znakd nastupu téchto obdobi, pozorovani a porovnavani ¢asti
jehlicnatych strom(, dokazovani pritomnosti vzduchu v padé, kli¢ivost semen nebo

rdzné experimenty souvisejici s pfitomnosti vzduchu.

Vétsina navrhl na pokusy plsobi propracované a komplexné. Na sledovany
problém je vidy nazirdno z vice GhlG pohledu. Rada uloh obsahuje doplfiujici otdzky,
pozorovani vétvicek kerll ve vaze, které se objevuje témér u vSech nakladatelstvi, je
v uCebnici pro c¢tvrty rocnik (Novotny & Obermajer, 2020) rozpracovano na celou
stranku. Mezi doplnujicimi ukoly Zaci napfiklad pozoruji rozdily mezi vyvojem vétvicek
tresné a zlatice. Ddle ale také sleduji, zda se na jejich kvétech vytvofil pyl a pokud ano,
Stéteckem jej prenaseji na bliznu jiného kvétu a sleduji, zda se z kvétu vytvori plod. Na
zavér maji jesté odlvodnit, co mohlo byt pfi¢inou toho, Ze vznikly plod na rostliné
nevydrzel. Jednotlivé ulohy jsou témér vidy doplnény o moinost Zakovského

zhodnoceni a zépisu prabéhu a vysledkl pokusu.
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4.1.5 Srovnani vSech vybranych rad ucebnic

Pozorovani Experiment Celkem
Fraus — Nova 112 49 161
generace
Taktik 71 45 124
Nova Skola — DUHA 173 79 254
5.T.0
Alter 87 43 130

Provedenad analyza ucebnic ukazala, Ze nejvice otazek, uloh a Ukold zamérenych
na pokusy a pozorovani se nachazi v publikacich Nova skola — DUHA s. r. 0., na druhém
misté pak stoji u¢ebnice Fraus — nova generace a na tfetim Alter. Nejméné sledovanych
metod obsahuji uéebnice Taktik. Ulohy zaméfené na pozorovani pfirody se objevuji
podstatné castéji nez experimenty. Nejvice zahrnutych pozorovani a experimentl je

zamérenych na ucivo o rostlinach, Zivocisich a houbach.

ObsaZzena pozorovani jsou nejcastéji zamérena na ucivo o ovoci, zeleniné a
plodech, dale o stromech a zvifatech. Castym objektem pozorovani jsou promény
pfirody v jednotlivych rocCnich obdobich. Velmi frekventované jsou také ulohy na

urcovani Ci popisovani jednotlivych &asti lidského téla.

Mezi nej¢astéjsi témata experiment(, které se v u¢ebnicich objevuji, patfi kliceni
osiv, které se v rlznych obménach v jednotlivych publikacich objevilo celkem dvacet
tfikrat. Rada pokust je také zaméfena na dokazovani pfitomnosti vzduchu, jeho G&inky

a vlastnosti a také na jednotliva skupenstvi vody a rlizné zmény téchto skupenstvi.
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4.2 Klasifikace uloh zamérenych na primé studium prirody v
ucebnicich prirodovédy a prvouky z hlediska narocnosti
myslenkovych operaci

4.2.1 Analyza ucebnic Fraus — nova generace

Prvouka 1 - pracovni ucebnice a pfirucka
ucitele (Dvorakova, Stara, & PiStorova,

2019)
Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 5
2.5 30
2.6 6
2.7 2
2.8 1

Prvouka 2 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Stara, Kroufek, PiStorova,

& Dvorakova, 2019)
Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 7
2.2 1
2.5 26
2.7 4
4.1 1
5.1 1
5.3 1
5.4 3
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Prvouka 3 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Kroufek, Dvorakova,
Pistorova, & Stara, 2020)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 10
2.7 6
3.5 1
5.3 1
5.4 4

PF
3

iroda 4 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Fryzova, 2019)

Uloha typu: Pocet uloh:
1.2 1
2.1 1
2.3 1
2.5 17
2.6 1
2.7 6
3.2 1
3.3 1

PF
3

iroda 5, u€ebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Fryzova, 2020)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 1
2.2 1
2.5 11
2.7 6
2.8 1
3.2 2
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Cela Fada Fraus — nova generace
(Dvorakova, Stara, & Pistorova, 2019;
Fryzova, 2019; Stara, Kroufek, PiStorova, &
Dvordakova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek,
Dvorakova, Pistorova, & Stara, 2020)
Uloha typu: Pocet uloh:

1.2 1

2.1 14

2.2 2

2.3 1

2.5 94

2.6 7

2.7 24

2.8 2

3.2 3

3.3 1

3.5 1

4.1

5.1

5. 2

5.4 7

V uvedené radé ucebnic nakladatelstvi Fraus (Dvorakova, Stara, & Pistorova,
2019; Fryzova, 2019; Stara, Kroufek, PiStorovd, & Dvordkova, 2019; Fryzova, 2020;
Kroufek, Dvorakova, Pistorova, & Stard, 2020) se nejvice pozorovani a pokust da oznacit
jako ulohy druhé kategorie, tedy jako ulohy na jednoduché myslenkové operace
s poznatky. | tak jsou ale jednotlivé kategorie zastoupeny pomérné pestfe a v porovnani

s ostatnimi fadami se zde objevuje nejvice Uloh z posledni, paté kategorie.

Mezi ulohy treti kategorie, tedy mezi Ulohy vyZadujici sloZité myslenkové
operace, které se v ucebnicich objevily, patfi napfiklad Uloha na ovérovani, zda maji
ekotony vyssi pestrost organisml neZ jednotlivé biotopy, zdlivodiiovani, co ovliviiuje

zménu skupenstvi vody nebo vyvozovani rozdilu mezi nerosty a horninami na zakladé
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jejich pozorovani. Ze ¢tvrté kategorie, tedy z uloh na sdéleni poznatkd, se zde objevila
jedna uloha, a to vytvareni grafu teplot béhem dlouhodobéjsiho obdobi. Z dloh
vyzadujicich tvorivé mysleni byla nalezena napfiklad Uloha na sledovani vlivu podminek
na kli¢eni semen, dokazovani pritomnosti vody a vzduchu v ptdé ¢i urcovani na zakladé

pokusU, jakym zplsobem se Sifi semena rtznych rostlin.

4.2.2 Analyza ucebnic Taktik — Hrava prvouka a Hrava prirodovéda

Hrava prvouka — pracovni ucebnice a
metodicka prirucka k pracovni ucebnici pro
1. ro¢nik (Rybova, Jezkova, Berankova,
Binkova, & Koten, 2015)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 13
2.7 3
2.8 3

Hrava prvouka — u¢ebnice, pracovni sesit a
metodicka pfirucka pro 2. rocnik (Rybova,
Jezkova, Nadvornikova, Binkova, & Koten,

2015)
Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 23
2.7 3
2.8 2
3.2 1
5.4 2
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Hrava prvouka — u¢ebnice, metodicka
pfirucka (Rybova et al., 2015-2016) a
pracovni sesit (Rybova et al. 2016) pro 3.

rocnik
Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 28
2.7 13
3.5 1
4.1 1

Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et
al., 2014-2017a) a pracovni seSit (Binkova

et al., 2017a) pro 4. rocnik

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 9
2.7 6
3.5 1
5.4 3

Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et
al. 2014-2017b) a pracovni sesit pro 5.
rocnik (Binkova et al. 2017b)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 9
3

2.7




Cela fada Taktik — Hrava prvouka a Hrava
prirodovéda (Rybova et al., 2014-20173;
Rybova et al., 2014-2017b; Rybov3,
Jezkova, Berankov3, Binkova, & Koten,
2015; Rybov3, Jezkova, Nadvornikova,
Binkov3, & Koten, 2015; Rybova et al.,
2015-2016; Rybova et al., 2016; Binkova et
al., 2017a; Binkova et al., 2017b)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 82
2.7 28
2.8 5
3.2
3.5 2
4.1 1
5.4 >

V fadé ucebnic od nakladatelstvi Taktik (Rybova et al., 2014—-2017a; Rybova et
al., 2014-2017b; Rybov3, Jezkova, Berankova, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova, Jezkova,
Nadvornikovd, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016; Rybova et al., 2016;
Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b) se také v nejvyssi mire vyskytuji ulohy ze
druhé kategorie. Oproti predchozimu nakladatelstvi zde jiz ale zastoupeni dalSich typu

neni tak silné.

Ze treti kategorie se zde nachazeji tfi Ulohy, a to konkrétné ovérovani rozmisténi
chutovych poharkl na jazyku, dokazovani, Ze rostlina vede vodu od kofen( aZ do listl a
zdGvodnovani, pro¢ v zimnim obdobi nelze vyhloubit jamku v zemi. Ze ¢tvrté kategorie
se zde objevilo jedno cviéeni, a to opét vytvareni grafu teploty. Mezi ulohami vyZadujici
tvorivé mysleni se v publikacich objevily napfiklad ulohy na vyvozovani zavéra z pokusu,
pri kterém Zaci pokladaji na vodni hladinu rizné pfedméty nebo rozmichavani latek ve

vodé o rizné teploté a nasledné zhodnoceni tohoto pokusu.
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4.2.3 Analyza ucebnic nakladatelstvi Nova Skola — DUHA s. r. o.

Prvouka 1 — uéebnice, pracovni sesit,
metodicky privodce (Novakova, Julinkova,
& Vieweghova, 2015) a pracovni ucebnice
(Novakova, & Julinkova, 2021a)
Uloha typu: Pocet Uloh:

2.4 1

2.5 23

2.6 2

2.7 >

2.8 2

3.2 1

Prvouka 2 — ucebnice (Novakova &
Julinkovad, 2021b), pracovni sesit a
metodicky privodce (Novakova, Julinkova,
Andryskova, & Vieweghova, 2015)
Uloha typu: Pocet uloh:

2.1 1

2.4 1

2.5 26

2.7 6

2.8 1

3.4 1
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Prvouka 3 — u€ebnice, pracovni sesit
(Andryskova, Janackova, & Vieweghova,
2021) a metodicky priivodce (Andryskova,
Janackova, & Vieweghova, 2015-2016)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 7
2.4 1
2.5 28
2.6 1
2.7 20
2.8 >
3.2 3
3.3 1

Pfirodovéda 4 — ucebnice, pracovni sesit a
metodicky privodce (Andryskova &

Vieweghova, 2019)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 7
2.4 1
2.5 44
2.6 1
2.7 17
2.8 2
3.2 12
4.1 1
4.2 1
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Pfirodovéda 5 — ucebnice, pracovni sesit a
metodicky pravodce (Vieweghova &
Valaskovcakova, 2019)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.4 1
2.5 16
2.7 8
2.8 4
3.2 2
3.5 1

Celd Fada Nova Skola— DUHA s. r. 0. Cela
fada Nova Skola — DUHA s. r. 0. (Novakova,
Julinkovd, Andryskova, & Vieweghovj,
2015; Novakova, Julinkova, & Vieweghova,
2015; Andryskova, Janackova, &
Vieweghova, 2015-2016; Andryskova &
Vieweghova, 2019; Vieweghova &
Valaskovéakova, 2019; Andryskova,
Janackova, & Vieweghov3, 2021;
Novakova, & Julinkova, 2021a; Novakova
& Julinkova, 2021b)

Uloha typu: Pocet uloh:

2.1 15

5

137

56
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V ucebnicich Nova skola — DUHA s. r. o. (Novakova, Julinkovd, Andryskova, &
Vieweghova, 2015; Novakov3, Julinkovd, & Vieweghova, 2015; Andryskova, Janackova,
& Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019; Vieweghova &
Valaskovcéakova, 2019; Andryskova, Jandckovd, & Vieweghova, 2021; Novakova, &
Julinkova, 2021a; Novdkova & Julinkovd, 2021b) se jako v jediné z vybranych rfad ulohy
z paté kategorie nevyskytuji viibec. Opét zde prevazuji ulohy na jednoduché myslenkové
operace, tedy ulohy spadajici do druhé kategorie. Oproti ostatnim publikacim jsou zde

ale ve velké mire zastoupeny ulohy ze tfeti kategorie.

Mezi takové muze byt fazeno napfiklad ovérovani rozmisténi chutovych poharkd
na jazyku, ddle ukol, ve kterém Zaci na zakladé pozorovani vyvozuji, k jakym jevim
dojde, pokud priklopime rostlinu v kvétinaci sklenici, porovndvani poctu motyli na
posekaném travniku a na louce ¢i ovérovani, zda klicici rostliny opravdu potrebuji svétlo.
Ukoly ze &tvrté kategorie, tedy tkoly na sdéleni poznatkd, byly nalezeny dva, a to opét
tvorba grafu pocasi a zapisovani pribéhu zmén, kterymi prochazi strom béhem

podzimu.

4.2.4 Analyza ucebnic nakladatelstvi Alter

Cesticka do skoly 1, Cesticka do Skoly 2
(Rezutkova, 2007) a pravodce ucebnici
prvouky pro 1. ro¢nik (Rezutkova &
Brabencova, 2000)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 11
2.8 1
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Svét okolo nds — ucebnice (Rezutkova,

2010), pracovni sesit ke svétu okolo nas 1.
a 2. dil (Rezutkova & Bradacova, 2011) a
pracovni karty ke svétu okolo nas

(Drijverova, 2008)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.5 13
2.7 6
2.8 1

Prvouka pro 3. rocnik 1. a 2. dil, pracovni
listy k uéebnici 1. a 2. dil (Bradacova, Spika,
Kholova, & Staudkova, 2007)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 3
2.4 1
2.5 22
2.7 4
3.5 1

Rozmanitost ptirody 4 — pfirodovéda pro 4.
rocnik 1. dil (Kholova, & Obermajer, 2019),
2. dil (Novotny, & Obermajer, 2020),
pracovni listy k u¢ebnici 1. dil (Svétlikova,
2017) a 2. dil (Gebelova, 2018)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.4 3
2.5 31
2.7 19
3.2 2
3.5 1
4.1 1
5.4 4
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Zivot na Zemi 5 — uéebnice (Kholova,
Obermajer, Hanzalov4, & Dlouhy, 2020),
pracovni listy Rozmanitost Prirody
(Hanzalova & Dlouhy, 2017) a pracovni
listy Clovék a jeho zdravi (Hanzalova &

Dlouhy, 2018)
Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 1
2.5 5

Cela fada Alter — Clovék a jeho svét Alter
(Rezutkova & Brabencova, 2000;
Bradacova, Spika, Kholova, & Staudkova,
2007; Rezutkova, 2007; Drijverova, 2008;
Rezutkova, 2010; Rezutkova & Bradacova,
2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017;
Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018;
Hanzalova & Dlouhy, 2018; Kholova &
Obermajer, 2019; Kholova, Obermajer,
Hanzalova, & Dlouhy, 2020; Novotny &

Obermajer, 2020)

Uloha typu: Pocet uloh:
2.1 4
2.4 4
2.5 82
2.7 29
2.8 2
3.2 2
3.5 2
4.1 1
5.4 4

Také v posledni zkoumané radé ucebnic Alter (Rezutkova & Brabencovd, 2000;
Bradacova, Spika, Kholova, & Staudkova, 2007; Rezutkovd, 2007; Drijverova, 2008;
Rezutkovd, 2010; Rezutkovd & Bradacdova, 2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017; Svétlikova,
2017; Gebelovd, 2018; Hanzalova & Dlouhy, 2018; Kholova & Obermajer, 2019; Kholov3,
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Obermajer, Hanzalova, & Dlouhy, 2020; Novotny & Obermajer, 2020) se nejvice uloh

dalo zaradit do druhé kategorie.

Ukoly spadajici do kategorie tfeti byly objeveny ¢&tyfi, a to napfiklad ovéFovani,
Ze rostliny odparuji vodu ¢i ovéfovani, Ze vzduch je obsaien také v pudé. Jedinou
nalezenou uUlohou ze ctvrté kategorie je opét zpracovavani grafu teplot. Z uloh
vyzadujicich tvofivé mysleni byly objeveny napfriklad ukoly, ve kterych zaci na zakladé
pozorovani plastové ldhve za rliznych zmén teplot zdGvodniuji, co se stane se vzduchem
po jeho ochlazeni ¢i zahrati ¢i pozorovani, jak rostliny ptijimaji vodu. VSechny udlohy paté

kategorie se objevuji v publikacich pro ¢tvrty roénik.

4.2.5 Srovnani vSech vybranych rad ucebnic

1. Ulohy 2. Ulohy 3. Ulohy 4. Ulohy 5. Ulohy
vyzadujici vyzadujici vyzadujici vyzadujici vyzaduijici
pamétnou | jednoduché sloZité sdéleni tvorivé
reprodukci | myslenkové | myslenkové poznatk mysleni
poznatk operace s operace s

poznatky poznatky
Fraus —
Nova 1 143 5 1 11
generace
Taktik —
Hravé
prvouka a 0 115 3 1 5
Hravé
prirodovéda
Alter —
Clovék a 0 121 4 1 4
jeho svét
Nova skola
—DUHA, s. 0 231 21 2 0
r.o

Analyza ukazuje, Ze nejvice ukold zamérenych na pfimé studium pfirody
z vybranych fad ucenic spadd do druhé kategorie uloh, tedy do uloh, jez vyzaduiji
jednoduché myslenkové operace s poznatky. Na druhém misté jsou zastoupeny ulohy

na jednoduché myslenkové operace s poznatky, tedy ulohy z kategorie treti. Pravé
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takovychto ukoll se vyskytuje nejvice v uéebnicich Nova $kola — DUHA, s. r. o. Uloh
vyzadujicich sdéleni poznatk( se v ucebnicich nachazi nejméné ze vsech. V publikacich
Nova skola— DUHA, s. r. o. je UkolU praveé ze Ctvrté kategorie o jednu vice neZ v ostatnich
Fadach. Ulohy spadajici do paté kategorie se objevuji ve viech ucebnicich kromé Nova

Skola — DUHA, s. r. 0., pfiéemz nejvice z nich se pak vyskytuje v u€ebnicich Fraus.

4.3 Klasifikace uloh zameérenych na primé studium pfirody v

ré Vé

ucebnicich prirodovédy a prvouky z hlediska stupnt badani

4.3.1 Analyza ucebnic Fraus — nova generace

Prvouka 1 - pracovni ucebnice a pfirucka
ucitele (Dvorakova, Stara, & PiStorova,

2019)
Typ udlohy: Pocet uloh:

Ulohy nezamérené 37

na badani

Potvrzujici badani 4
Strukturované 3
badani

Nasmeérované 0
badani

Oteviené badani 0

Prvouka 2 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Stara, Kroufek, Pistorova,
& Dvorakova, 2019)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 17

na badani

Potvrzujici badani 16
Strukturované 8
badani

Nasmeérované )
badani

Oteviené badani 1
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Prvouka 3 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Kroufek, Dvorakova,
Pistorova, & Stara, 2020)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 7

na badani

Potvrzujici badani 7
Strukturované 2
badani

Nasmérované 6
badani

Oteviené badani 0

Pfiroda 4 - ucebnice, pracovni sesit a
priruéka uéitele (Fryzova, 2019)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 15

na badani

Potvrzujici badani 10
Strukturované 4
badani

Nasmeérované 0
badani

OtevFené badani 0

Pfiroda 5 - ucebnice, pracovni sesit a
prirucka ucitele (Fryzova, 2020)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 14

na badani

Potvrzujici badani 3
Strukturované 5
badani

Nasmérované 0
badani

Oteviené badani 0
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Cela fada Fraus — nova generace
(Dvorakova, Stara, & Pistorova, 2019;
Fryzova, 2019; Stard, Kroufek, Pistorova, &
Dvorakova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek,
Dvorakova, Pistorova, & Stara, 2020)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 90

na badani

Potvrzujici badani 40
Strukturované 22
badani

Nasmérovaneé 8
badani

Oteviené badani 1

Uvedena rada ucebnic Fraus (Dvordkova, Stard, & PiStorova, 2019; Fryzova, 2019;
Stara, Kroufek, Pistorovd, & Dvordkova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek, Dvorakova,
Pistorova, & Stara, 2020) poskytuje ve srovnani s ostatnimi nakladatelstvimi pomérné
velky prostor pro samostatné badani 7akd. Uloh zamé&fenych na nasmérované badani se
zde ze vSech Ctyr fad vyskytuje nejvice. V metodické ptiruéce pro druhy rocnik je
dokonce uvedena jedna uloha, kterd by mohla byt pojata jako oteviené badani zaka.
V ni jsou Z4ci vyzvani k tomu, aby si podobné jako divka z uéebnice zaznamenali otazky,
které je zajimaji.: ,Napadla vas jiz nékdy v Zivoté podobna otazka jako Zuzku? Snazili jste
se odhalit pokusem néjakou zahadu, ktera vas zaujala? Seznam odpovédi zapisujeme.
Poslouzi jako podnéty pro dalsi pokusy” (Stara et al., 2019, s. 73). Jak presné maiji byt
Zaci vedeni a ovliviiovani v pribéhu formulace otdzek nebo jejich ovérovani, jiz
v pfiru¢ce zminéno neni. Je tedy na uciteli, jakou mérou bude praci zak( regulovat a

ovliviiovat.

Zaci jsou v publikacich &asto pobizeni vytvaret predpoklady a ty nésledné
ovérovat. Prikladem muze byt zadani ukolu v uéebnici pro treti ro¢nik: ,Mohou semena
rostlin kli¢it bez vzduchu, bez vody nebo bez svétla? Vytvor predpoklady a navrhni
pokus, kterym je ovéris” (Kroufek et al., 2020, s. 62). Terminy jako predpoklad, jeho
potvrzeni ¢i ovérovani se v publikacich vyskytuji ¢asto a naprosto pfirozené. V ucebnici

pro druhy ro¢nik se dokonce nachdzi popis postupu a pravidel baddani. Zaci jsou zde
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vedeni k formulaci jasné otazky, vytvareni predpokladu a vymysleni pokusu, ktery by

predpoklad ovéfil.

Mezi dalSi Ulohy zamérené na nasmérované badani kromé vyse uvedenych, patfi
napriklad vymysleni alternativ k jednotlivym ¢astem meteostanice, vymysleni pokusu na
dokazovani pritomnosti vody a vzduchu v padé nebo vytvareni pokusu na zjisténi, pod

jak velkou sklenici zhasne svicka nejdfive.

4.3.2 Analyza ucebnic Taktik — Hrava prvouka a Hrava prirodovéda

Hrava prvouka — pracovni ucebnice a
metodicka prirucka k pracovni ucebnici pro
1. rocnik (Rybova, Jezkova, Berankova,
Binkova, & Koten, 2015)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 16

na badani

Potvrzujici badani 3
Strukturované 0
badani

Nasmérované 0
badani

Oteviené badani 0

Hrava prvouka — ucebnice, pracovni sesit a
metodicka pfirucka pro 2. rocnik (Rybova,
Jezkova, Nadvornikova, Binkova, & Koten,

2015)
Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 73

na badani

Potvrzujici badani 6
Strukturované 2
badani

Nasmérovaneé 0
badani

Oteviené badani 0
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Hrava prvouka — u¢ebnice, metodicka
prirucka (Rybova et al., 2015-2016) a
pracovni sesit (Rybova et al. 2016) pro 3.

rocnik
Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 21

na badani

Potvrzujici badani 17
Strukturované 4,5
badani

Nasmeérované 0,5
badani

0

Otevrené badani

Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et
al., 2014-2017a) a pracovni sesit (Binkova
et al., 2017a) pro 4. rocnik

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezamé¥ené 8
na badani
Potvrzujici badani 7
Strukturované 4
badani
Nasmérovaneé 0
badani

0

Otevrené badani

Hrava pfirodovéda — ucebnice (Rybova et
al. 2014-2017b) a pracovni sesit pro 5.
rocnik (Binkova et al. 2017b)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 5
na badani
Potvrzujici badani 4
Strukturované 3
badéni
Nasmérovaneé 0
badéni

0

Otevrené badani
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Cela fada Taktik — Hrava prvouka a Hrava
pfirodovéda (Rybova et al., 2014-20173;
Rybova et al., 2014-2017b; Rybov3,
Jezkov3, Berankov3, Binkova, & Koten,
2015; Rybov3, Jezkova, Nadvornikova,
Binkov3, & Koten, 2015; Rybova et al.,
2015-2016; Rybova et al., 2016; Binkova et
al., 2017a; Binkova et al., 2017b)

Typ ulohy: Pocet tloh:
Ulohy nezamé¥ené 73
na badani
Potvrzujici badani 37
Strukturované 13,5
badani
Nasmeérované 0,5
badani
Oteviené badani 0

V uéebnicich Taktik (Rybova et al., 2014-2017a; Rybova et al., 2014-2017b;
Rybova, Jezkova, Berdnkovd, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova, Jezkova, Nadvornikova,
Binkovd, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016; Rybova et al., 2016; Binkova et al.,
2017a; Binkova et al.,, 2017b) neni samostatnému badani vénovan vétsi prostor.
Podobné jako u nakladatelstvi Fraus prevazuji ulohy, které nejsou zamérené na
badatelskou vyuku ¢i Ulohy formulované jako potvrzujici badani. VétSinou se jedna o
presné navody, které zZaci plni a které nejsou nijak vice rozvddény. Nékteré z uloh jsou
ale doplnény o prostor pro Zakovské zdlvodrovani. Pomérné velky diraz je u
jednotlivych uloh kladen na zapisovani prabéht a vysledkd jednotlivych experiment( a
pozorovani. Casto se jednd o ukol formulovany formou otazky, na kterou 74k nalezne
odpovéd, pokud provede pokus podle uvedenych krokd. Prikladem mohou byt dvodni
instrukce k experimentu v ucebnici pro ctvrty rocnik: ,Vyzkousej nékolik pokusa.
VSechna pozorovani si peclivé zapisuj a konzultuj se spoluzdky ve skupiné, co se déje”

(Rybova, et al., 2014-2017, s. 28).

Jako nasmeérované badani by mohla byt pojata dopliujici ¢ast ulohy z ucebnice
pro tfeti ro€nik, ve které maji Zaci za ukol pfijit na to, zda se latky ve vodé rozpoustéji za

rdznych podminek stejné rychle (Rybova et al., 2016).
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4.3.3 Analyza ucebnic Nova skola — DUHASs.r. o.

Prvouka 1 — uéebnice, pracovni sesit,
metodicky privodce (Novakova, Julinkova,
& Vieweghova, 2015) a pracovni ucebnice
(Novakova, & Julinkova, 2021a)

Typ ulohy: Pocet uloh:
Ulohy nezaméfené 8
na badani
Potvrzujici badani 6
Strukturované 0
badani
Nasmérované 0
badani
Oteviené badani 0

Prvouka 2 — ucebnice (Novakova &
Julinkovad, 2021b), pracovni sesit a
metodicky privodce (Novakova, Julinkova,
Andryskova, & Vieweghova, 2015)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 27

na badani

Potvrzujici badani 7
Strukturované 2
badani

Nasmérovaneé 0
badani

Oteviené badani 0
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Prvouka 3 — u€ebnice, pracovni sesit
(Andryskova, Janackova, & Vieweghova,
2021) a metodicky priivodce (Andryskova,
Janackova, & Vieweghova, 2015-2016)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 34

na badani

Potvrzujici badani 24
Strukturované 3
badani

Nasmeérované 0
badani

Oteviené badani 0

Pfirodovéda 4 — ucebnice, pracovni sesit a
metodicky privodce (Andryskova &
Vieweghova, 2019)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 16

na badani

Potvrzujici badani 29
Strukturované 11
badani

Nasmeérované 0
badani

OtevFené badani 0

Pfirodovéda 5 — ucebnice, pracovni sesit a
metodicky pravodce (Vieweghova &
Valaskovcakova, 2019)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 19

na badani

Potvrzujici badani 11
Strukturované )
badani

Nasmeérované 0
badani

Oteviené badani 0
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Cela fada Nova skola— DUHA s. r. o.
(Novakova, Julinkova, Andryskova, &
Vieweghova, 2015; Novakova, Julinkova, &
Vieweghova, 2015; Andryskova,
Janackova, & Vieweghova, 2015-2016;
Andryskova & Vieweghova, 2019;
Vieweghova & Valaskovcakova, 2019;
Andryskova, Janackova, & Vieweghova,
2021; Novakova, & Julinkova, 2021a;
Novakova & Julinkova, 2021b)

Typ ulohy: Pocet tloh:
Ulohy nezamé¥ené 154
na badani
Potvrzujici badani 77
Strukturované 23
badani
Nasmeérované 0
badani
Oteviené badani 0

V uvedené fadé ucebnic Nova Skola DUHA — s. r. o. (Novakova, Julinkova,
Andryskovd, & Vieweghova, 2015; Novdakova, Julinkovd, & Vieweghova, 2015;
Andryskova, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019;
Vieweghova & Valaskovédkova, 2019; Andryskovd, Janackova, & Vieweghova, 2021;
Novakova, & Julinkovd, 2021a; Novakova & Julinkova, 2021b) se vykytuji ulohy pouze
prvnich dvou stupnd badani. Prostoru pro samostatné badani zakd je u jednotlivych uloh
pomérné malo. Témér vidy jde o postup, kterého se Zdaci drzi a postupuji podle né;j.
Obcas maji za Ukol naptiklad vysvétlit vysledek pokusu ¢i nalézt odpovéd na otazky, které
se k danym uloham poji. Pokusy vétSinou Zak musi néjak shrnout ¢i okomentovat

napfiklad doplnénim vynechanych slov do véty.
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4.3.4 Analyza ucebnic nakladatelstvi Alter

Cesticka do skoly 1, Cesticka do Skoly 2
(Rezutkova, 2007) a pravodce ucebnici
prvouky pro 1. ro¢nik (Rezutkova &

Brabencova, 2000)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezamé¥ené 11

na badani

Potvrzujici badani 1
Strukturované 0
badani

Nasmérovaneé 0
badani

Oteviené badani 0

Svét okolo nds — ucebnice (Rezutkova,
2010), pracovni sesit ke svétu okolo nas 1.
a 2. dil (Rezutkova & Bradacova, 2011) a
pracovni karty ke svétu okolo nas

(Drijverova, 2008)

Typ ulohy: Pocet uloh:

Ulohy nezaméfené 12

na badani

Potvrzujici badani 7
Strukturované 1
badani

Nasmérované 0
badani

Oteviené badani 0
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Prvouka pro 3. rocnik 1. a 2. dil, pracovni
listy k uéebnici 1. a 2. dil (Bradacova, Spika,
Kholova, & Staudkova, 2007)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 14
na badani
Potvrzujici badani 13
Strukturované 4
badani
Nasmeérované 0
badani

0

Otevrené badani

Rozmanitost ptirody 4 — pfirodovéda pro 4.
rocnik 1. dil (Kholova, & Obermajer, 2019),
2. dil (Novotny, & Obermajer, 2020),
pracovni listy k u¢ebnici 1. dil (Svétlikova,
2017) a 2. dil (Gebelova, 2018)

Typ ulohy: Pocet tloh:

Ulohy nezamé¥ené 51
na badani
Potvrzujici badani 28
Strukturované 12
badani
Nasmeérované 0
badani

0

Otevrené badani
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Zivot na Zemi 5 — uéebnice (Kholova,
Obermajer, Hanzalov4, & Dlouhy, 2020),
pracovni listy Rozmanitost Prirody
(Hanzalova & Dlouhy, 2017) a pracovni
listy Clovék a jeho zdravi (Hanzalova &

Dlouhy, 2018)

Typ ulohy: Pocet uloh:
Ulohy nezaméfené 1
na badani
Potvrzujici badani 4
Strukturované 1
badani
Nasmérované 0
badani
Oteviené badani 0

Cela fada Alter — Clovék a jeho svét Alter
(Rezutkova & Brabencova, 2000;
Bradacova, Spika, Kholova, & Staudkova,
2007; Rezutkova, 2007; Drijverova, 2008;
Rezutkova, 2010; Rezutkova & Bradacova,
2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017;
Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018;
Hanzalova & Dlouhy, 2018; Kholova &
Obermajer, 2019; Kholova, Obermajer,
Hanzalova, & Dlouhy, 2020; Novotny &

Obermajer, 2020)

Typ ulohy: Pocet tloh:
Ulohy nezamé¥ené 59
na badani
Potvrzujici badani 53
Strukturované 18
badani
Nasmeérované 0
badani
Oteviené badani 0

Ani v publikacich od nakladatelstvi Alter (Rezutkova & Brabencova, 2000;
Bradacova, Spika, Kholova, & Staudkova, 2007; Rezutkovd, 2007; Drijverova, 2008;
Rezutkovd, 2010; Rezutkovd & Bradacdova, 2011; Hanzalova & Dlouhy, 2017; Svétlikova,
2017; Gebelovd, 2018; Hanzalova & Dlouhy, 2018; Kholova & Obermajer, 2019; Kholov3,
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Obermajer, Hanzalova, & Dlouhy, 2020; Novotny & Obermajer, 2020) se nevyskytuji
zadné ulohy z kategorii nasmérované ¢i oteviené badani. Ac¢koli néktera z uvedenych
cvi¢eni pUsobi propracované a komplexné, vétsSinou se jedna pouze o ovérovani predem

zndmych zavéra vedené presnymi pokyny.

4.3.5 Srovnani vSech vybranych rad ucebnic

Ulohy Potvrzujici | Strukturované | Nasmérované | Oteviené
nezameérené badani badani badani badani
na badani
Fraus —
Nova 89 41 22 8 1
generace
Taktik —
Hravé
prvouka a 73 37 13,5 0,5 0
Hravé
prirodovéda
Alter —
Clovék a 59 53 18 (] (]
jeho svét
Nova skola
—DUHA, s. 154 77 23 0 0
r.o

Z tabulky je patrné, Ze napfic¢ vybranymifadami uc¢ebnic maji pfevazuijici roli ulohy,
které nejsou zamérené na badani zaku, pripadné ulohy, které se daji priradit k nizsim
stupndm bdadani. Z dloh, které nezohlednuji badatelsky pfistup, se ¢asto vyskytuje
pozorovani, tvorba herbard, naméty na vychazky ¢i exkurze nebo ukazovani ¢asti téla na
sobé ¢i spoluzakovi. Z badatelskych udloh se jedna vétSinou o potvrzujici badani, ve
kterém Zdaci znaji feSeni ulohy i postup provadéni pokusu a danou otazku jen ovéruiji.
Uloh na strukturované badani, pfi kterém Zakm neni dopfedu zndmo feseni, se
vyskytuje nejvice v u€ebnicich od nakladatelstvi Nova Skola—DUHA s. r. 0., 0 jednu méné
pak v u€ebnicich Fraus, na tfetim misté jsou ucebnice Alter a nejméné téchto uloh lze
nalézt v ucebnich Taktik. UkolG, pfi kterych Zakdm neni zndm postup ani vysledek

pokusu, tedy Uloh formulovanych jako nasmérované badani, Ize v ucebnicich nalézt jiz o
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poznani méné. Osm takovychto uloh se nachazi v u¢ebnicich Fraus a jedna v ucebnici

Taktik. Ndmét na oteviené badani byl nalezen pouze jeden, a to v uéebnici Fraus.

4.4 Navrhy vilastnich uloh

1. Zivotni cyklus pampelisky

Ucivo: Rostliny, houby, Zivocichové

Téma: Rostliny — stadia vyvoje smetanky lékarské

Metoda: Pozorovani

Stupen badani: Neni badatelska aktivita

Typ ulohy z hlediska naroénosti myslenkovych operaci: 2. 5 (Uloha na pozorovéni a

rozliSovani)

Prostorové podminky: Skoln{ zahrada/louka

Obdobi: Nejlépe druha polovina kvétna/zacatek cervna

Vék zakl: 1. — 2. ro¢nik

Popis aktivity:

Uvodni motivace: Pampelisku vsichni dobfe zndme, koncem jara ji miiZeme vidét
vsude kolem sebe. Nejcastéji se setkavdame s jejimi zarivé Zlutymi kvéty, které se
pozdéji proméni v bilé chmyri. Uréité bychom ale nasli i jeji dalsi podoby. Jako
vsechno Zivé i pampeliska se postupné méni a vyviji.

Zaci se rozdéli do skupin. Kazda skupina bude mit své vychozi stanovité, ke
kterému se bude vracet. Jednotliva stanovisté by meéla byt rozmisténa tak, aby
k sobé skupiny navzajem nevidély.

Ukolem kaZdého tymu bude vpfedem domluveném ¢asovém limitu ve
vymezeném prostoru najit a prinést na vychozi stanovisté co nejvice podob
smetanky |ékarské, tedy co nejvice jejich rGznych vyvojovych stadii. Soucdsti
ukolu bude tato jednotliva stadia seradit tak, jak jdou po sobé v priibéhu roku.
Zaci se sami domluvi na postupu prace, tedy naptiklad zda budou rostliny za sebe

radit pribézné ¢i az na konec po nasbirani zastupct viech stadii.
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Po dokonceni ukolu dostane jesté kazda skupina ¢as na to, aby k vysledku své
prace vymyslela slovni komentar tykajici se vyvoje rostliny. Nejlépe by tento
popis mél obsahovat pojmenovani jednotlivych etap (napf. poupé, kvét,
odkvétani...).

Nasledné si vSichni Zaci s ucCitelem prohlédnou vysledky jednotlivych skupin
doplnénych o slovni komentar zastupce z dané skupiny.

Kratké zhodnoceni probéhne na zakladé shod a pfipadnych odchylek mezi
jednotlivymi skupinami. Shodli jsme se na vSem? Postrehli jste néjaké rozdily ve
vysledcich jednotlivych skupin? Jsou nékterd stddia u kaZzdé skupiny zarazena
jinak?V pripadé rozdili se zaci zamysli nad spravnou moznosti. Pokud by nékteré
skupiné chybélo néjaké dulezité stadium, ucitel by mél zaky upozornit na nutnost
jeho doplnéni. Ucitel mlze uzavfit celou aktivitu vlastnim kratkym shrnutim

Zivotniho cyklu a jednotlivych etap vyvoje smetanky lékarské.

2. Z housenky motylem

Ucivo: Rostliny, houby, Zivocichové

Téma: Zivocichové — Zivotni cyklus motyla

Metoda: Pozorovani

Stupen badani: Neni badatelska aktivita

Typ ulohy z hlediska naroénosti myslenkovych operaci: 2. 5 (Uloha na pozorovéni a

rozliSovani)

Prostorové podminky: Prevazné Skolni tfida, odchyt housenek v pfirodé

Obdobi: Kvéten—Cerven

Vék zakd: 1. - 5. ro¢nik

Popis aktivity:

Housenky muzZe pfinést do Skoly ucitel sdm, ale také se na né muzZe vypravit
spole¢né se zaky do blizké zahrady. Pfipadné se také nechaji objednat a zakoupit
spolu se specialnimi sadami pro chov motylU, které obsahuji i vSechny potfebné

pomucky a nalezitosti.
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Ve tridé si Zaci za pomoci ucitele pfipravi vhodné prostredi pro chov housenek.
Do velkych zavarovacich sklenic umisti vrstvu zeminy a také kusy vétvicek, aby se
housenka mohla pozdéji zakuklit. Dale je také duleZité zajistit dostatecné
mnozstvi potravy pro housenky. Bude se jednat hlavné o listy rostlin, na kterych
byly housenky nalezeny. Sklenice by méla byt zakrytd prodySnym vickem.
Soucasti ukolu mlze byt i to, Ze si Zaci samostatné vyhledaji informace o tom, co
vSechno housenky potrebuji k Zivotu a co by ve sklenicich nemélo chybét.

Zaci pravidelné budou sklenice s housenkami sledovat a doplfiovat do nich
cerstvou potravu.

Pravidelné také budou zaznamenavat prlibéh pozorovani. Do pracovniho listu
(viz pfiloha 1) jednou aZ dvakrat tydné zapisi, v jakém stadiu se pozorovany motyl
nachazi (housenka, kukla, motyl), kjakym zménam doslo od posledniho
pozorovani (napf. zda se housenka nesvlékla, o kolik milimetr(i poporostla ¢i zda
se jiz nezacala kuklit) a také pomoci jednoduchého obrazku zakresli sou¢asnou
podobu Zivodicha.

Poté, co se z kukly vyklubou motyli, je Zaci vypusti do volné pfirody.

Napul pekafem, napil védcem

Ucivo: Rostliny, houby, Zivocichové

Téma: Houby — mnozZeni kvasinek

Metoda: Pokus

Stupen badani: Otevrené, pfipadné nasmérované, pokud by vyzkumné otazky byly
vice regulovany ze strany ucitele

Typ ulohy z hlediska naroénosti myslenkovych operaci: 5. 4 (Uloha na objevovani

na zakladé vlastnich pozorovani)

Prostorové podminky: Skolni t¥ida
Obdobi: Kdykoli v prabéhu skolniho roku

Vék zakul: 4. - 5. ro¢nik
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Popis aktivity:

V Uvodni fazi budou Zaci sledovat ucitele pfi priprave kvasku pomoci vlainé vody,
kvasnic a cukru. Ucitel tento proces doplni i o slovni komentar. Nasledné Ize
nékolik minut vyckat, az kvdsek vzejde nebo mize uditel z ¢asovych dlvodu
ukazat Zzakam kvasek jiz hotovy, pfedem pfipraveny.

Poté se Zdaci rozdéli do skupin. V nich zkusi spole¢né zformulovat vyzkumné
otazky, které je napadaji k postupu zadélavani kvasku, ktery zhlédli v dvodu
hodiny. Otazky mohou znit napfiklad takto: Je k rozmnoZeni kvasinek opravdu
potreba cukr? Mohla by cukr nahradit jina ldtka? Vzesel by kvdsek, kdybychom
cukr uplné vynechali? Musi byt voda vlaznd? Vzesel by kvdsek, kdyby voda byla
horka? Vzesel by kvdsek, kdyby byla voda studenad?

Kazda skupina nasledné precte otazky nahlas. Ze svého vybéru pak spolecné
s ucitelem zvoli jednu, kterd je zajimd nejvice. V nejlepSim ptipadé by kazida
skupina méla mit stanovenou jinou vyzkumnou otdzku. Vybranou otdzku kazdy
tym zapiSe do pracovniho listu (viz pfiloha €. 2).

Dalsim krokem bude tvorba hypotézy, tedy moziné odpovédi na stanovenou
vyzkumnou otdzku. Hypotézy mohou byt formulovany napfiklad: Kvasinky ke
svému mnoZeni nepotrebuji cukr, kvdsek vzejde i bez néj. Horkd voda kvasinky
znic¢i, a kvdsek tudiz nevzejde. Hypotézy rovnéz zapisi do pracovniho listu.

V nasledujici fazi kazda skupina sestroji pokus, kterym svou hypotézu ovéfri. Pijde
vidy o zadélavani kvdsku, pokazdé vsak za jinych podminek. Napfiklad skupina
s vyzkumnou otazkou ve znéni Je k rozmnoZeni kvasinek opravdu potreba cukr?
a hypotézou Kvasinky ke svému mnoZeni nepotrebuji cukr, kvdsek vzejde i bez
néj, zadéla kvasek, ale nepfida do néj cukr. Pokus by si Zaci méli sestrojovat sami,
pouze na zakladé vyzkumnych otdzek a hypotéz. Postup opét zaznamenaji do
pracovniho listu.

Poté na zakladé vysledkud svych experimentl kazdd skupina potvrdi nebo vyvrati
stanovenou hypotézu a znovu odpovi na vyzkumnou otazku.

Na zavér zastupci jednotlivych skupin odprezentuji cely svlj postup préce tak, jak
si jej zapisovali do pracovnich listl véetné vyzkumné otazky, hypotézy, postupu

pti pokusu a vysledkd.
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4. Po vétru nebo po vodé?
Ucivo: Rostliny, houby, Zivocichové

Téma: Rostliny — Sifeni semen do krajiny

Metoda: Pokus

Stupen badani: Nasmérované, pripadné strukturované, pokud by tvorba pokusu

byla vice regulovdna ze strany ucitele

Typ ulohy z hlediska naroénosti myslenkovych operaci: 5. 4 (Uloha na objevovani

na zakladé vlastniho pozorovani)

Zdroj inspirace: Ucebnice pro druhy ro¢nik od nakladatelstvi Fraus (Stara, Kroufek,

Pistorova, & Dvorakova, 2019)

Prostorové podminky: Skolni tfida

Obdobi: Cerven (zalezi na tom, jaké rostliny se ucitel rozhodne pouiit)

Vék zaku: 3. — 4. ro¢nik

Popis aktivity:

Pfed samotnou aktivitou si ucitel se Zzaky zopakuje, jakymi zpUsoby se do krajiny
pomoci vlastnich mechanismu — autochorie)

Poté se Zdaci rozdéli do skupin. Kazdd skupina obdrzi jeden pracovni list. Po tfidé
bude rozmisténo pét stanovist. Na kazdém z nich bude pfipraven dostatecny
pocet zastupcl jednotlivych rostlin, respektive jejich plodl ¢i pouze semen.
Konkrétné se bude jednat o svizel pfitulu, odkvetlou smetanku Iékarskou, plody
tresné, fepik lékarsky a plody lipy.

Skupina si vzdy vybere jedno stanovisté, u kterého zrovna bude volno. Na zakladé
kratkého pozorovani semene napiSe na pracovni list hypotézu, jak by se dané
semeno mohlo $ifit do okoli. Zaci mohou zapsat i vice zpUsobd, ale méli by mit
jeden typ, ktery je podle nich nejéastéjsi.

V nasledujici fazi kazdad skupina sestroji pokus, kterym svou hypotézu ovéri.
K dispozici budou mit napusténé umyvadlo vodou a latku. Zaci tedy mohou
naptiklad zkusit, zda se semeno snadno zachyti na latce, zda plave ¢i zda se udrzi

ve vzduchu, kdyZ do néj fouknou. U stanovisté s plody tfesné se predpoklada, ze
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zvoli vylucovaci metodu, tedy Ze zjisti, Ze se plod neudrzi na hladiné, ve vzduchu
ani na srsti zvifete. Proto je dobré zakim pred zacatkem badani zdUraznit, Ze
tento postup je mozny a Ze u jednotlivych stanovist mohou experiment( provést
nékolik. Zaci opét mohou pfijit na to, Ze u nékterych semen je moino vice variant.
Mohou zapsat vSechny zpUsoby, které se jim pokusem ovéfily.

e Vyhodnoceni bude probihat postupné po jednotlivych stanovistich. Kazd3
skupina vidy odprezentuje své plivodni domnénky, pokus, jakym ji ovérovali,
vysledek pokusu a zda se jejich domnénka potvrdila i vyvratila. Poté vidy dojde

k porovnani vysledkd mezi jednotlivymi skupinami.

4.4.1 Uloha ovéfena v praxi

Posledni zminéna Uloha byla ovérena se Zaky v praxi. Konkrétné se jednalo o treti
ro¢nik Zakladni Skoly a Materské Skoly Sepekov. V dobé realizace ulohy bylo ve tridé
pritomno devét zaka. Byli rozdéleni na tfi badatelské tymy o tfech ¢lenech. Organizace
a postup pfi realizaci probihal presné podle vySe uvedenych krokd. Jednalo se o tfidu,
kterad podle slov tfidni ucitelky neméla zkusenosti s badatelsky orientovanou vyukou a
tento pfistup k uéeni pro né byl dosud nepoznany. | pfes to si ale Zaci vedli obstojné. D3
se fict, ze potrebné pokusy provadéli intuitivné a automaticky. Vétsinou byly jednotlivé
skupiny schopné pokusy sestrojit samostatné, hlavné na zakladé predem predstavenych
pomucek. K dispozici méli vodu v umyvadle a plySovou hracku. V nékolika pripadech byla
nutna drobna korekce a ndpovéda, jak konkrétni domnénku ovérit. Z nasmérovaného

badani se tak misty stdvalo spisSe strukturované.

Mensi rezervy méli Zaci pFi vypliovani pracovnich listd. Casto se stavalo, ze i kdyz
u stanovisté provedli pokus sprdvné a dosli k potfebnym zdvérdm, pfi vypliiovani
pracovnich listd uZz zapsané informace neodpovidaly jejich provedené cinnosti.
Napriklad jako domnénku uvedli, Ze se semena smetanky Sifi vzduchem, vétrem a
pomoci srsti, ale jako pokus, kterym domnénku ovérovali, uvedli pouze, Ze ji zkusili
polozit na hladinu. VypInéné pracovni listy tak plsobily misty nedokonéené. Popisy
provedenych pokusi také byly vétSinou hodné strohé. Asi vjednom nebo ve dvou
pfipadech se také stalo, Ze Zaci samostatné a sprdavné potvrdili svoji domnénku, ale

v pracovnim listu uvedli moZnost, Ze se domnénka vyvratila. Jak se ale ukazalo pfi
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nasledném rozhovoru, vétsinou byli schopni své vysledky shrnout a okomentovat, jakym
zpUusobem k nim dospéli. Ukazky vyplnénych pracovnich listl jsou pfiloZzeny v pfilohach

(viz pfiloha €. 3).

U vétsSiny rostlin Zaci dochdzeli k zavériim, Ze se dana semena mohou Sifit vice
zpUsoby. V takovém pripadé bylo nutné je privést k zamysleni nad tim, ktery zpUsob je
asi pro rostlinu nejvyznamnéjsi. Na druhou stranu se ale nikdy nestalo, Ze by Zaci uvedli
jako odpovéd nepravdivou moznost. V nékolika pripadech se také jednotlivé skupiny
neshodovaly ve svych tvrzenich. V takovém pfipadé byl vétSinou pokus proveden znovu,
tentokrdt jako frontalni. Ndsledné Zaci vétSinou dosli k zavéru, Ze mlze byt vice

spravnych variant.
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5 Diskuse

Hlavnim cilem této prace byla analyza prirodovédnych ucebnic z hlediska vyuzivani
metod pfimého studia pfirody. Do této analyzy byly zahrnuty ucebnice od ctyr
nakladatelstvi, a to Novd skola — DUHA s. r. 0. (Novakovd, Julinkova, Andryskova, &
Vieweghova, 2015; Novakov3, Julinkovd, & Vieweghova, 2015; Andryskova, Janackova,
& Vieweghova, 2015-2016; Andryskova & Vieweghova, 2019; Vieweghova &
Valaskovcéakova, 2019; Andryskova, Jandckovd, & Vieweghova, 2021; Novakova, &
Julinkova, 2021a; Novdkovd & Julinkova, 2021b), Taktik (Rybova et al., 2014-2017a;
Rybova et al., 2014-2017b; Rybovd, Jezkova, Berdnkovd, Binkova, & Koten, 2015;
Rybova, Jezkovd, Nadvornikova, Binkovd, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016;
Rybova et al., 2016; Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b), Alter (Rezutkova &
Brabencova, 2000; Bradacova, Spika, Kholovd, & Staudkova, 2007; Rezutkova, 2007;
Drijverova, 2008; Rezutkova, 2010; Rezutkova & Bradacova, 2011; Hanzalova & Dlouhy,
2017; Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018; Hanzalovd & Dlouhy, 2018; Kholova &
Obermajer, 2019; Kholova, Obermajer, Hanzalovd, & Dlouhy, 2020; Novotny &
Obermajer, 2020) a Fraus (Dvorakova, Stara, & Pistorova, 2019; Fryzovd, 2019; Star4,
Kroufek, Pistorova, & Dvordkova, 2019; Fryzova, 2020; Kroufek, Dvorakova, Pistorova, &
Stara, 2020). Prvni tfi zminéna nakladatelstvi byla do analyzy zahrnuta z toho divodu,
7e se jednd o nejpouzivanéjsi uéebnice pro vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét na
zakladnich Skolach v Milevsku a okoli.

Diplomova prace Bohdalové (2020) se zabyvala také analyzou pfirodovédnych
ucebnic, jednalo se vSak o u¢ebnice pro druhy stupen a analyza byla zamérena na jejich
didaktickou vybavenost. Z prace vyslo najevo, Ze nejlépe didakticky vybavené ucebnice
jsou od nakladatelstvi Nova Skola, Fraus, SPN a Taktik. Jedna se tedy prevainé o ucebnice

téch nakladatelstvi, se kterymi nejcastéji pracuji Skoly ve zvoleném regionu.

PFi srovnavani analyz obou diplomovych praci vySlo najevo, Ze nakladatelstvi Nova
Skola si vede nejlépe jak v didaktické vybavenosti, tak v mnoZstvi uloh vyuZivajicich

metod primého studia pfirody.

DalSim cilem prace bylo vytvofit soubor vlastnich uloh vyuZivajicich metod
prfimého studia pfirody. Jedna z nich pak byla ovérena se zaky v praxi. Konkrétné se
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jednalo o zdky tretiho rocniku. Tato tfida neméla Zadné zkusSenosti s badatelsky
orientovanou vyukou, na kterou byla Uloha zamérena. | tak se jim dafilo formulovat
domnénky a vhodné je ovérovat pomoci pokusu. Prekvapujici byly vstupni znalosti zaka.
V Uvodu hodiny byli schopni vyjmenovat témér vSechny zplsoby, kterymi se semena
mohou Sifit. Také diky témto znalostem jim nedélalo problém formulovat domnénky.
Potiebné pokusy pak provadéli intuitivné a automaticky, a to hlavné na zakladé predem
predstavenych pomucek. V nékolika pfipadech byla nutna drobnd korekce a napovéda,
jak konkrétni domnénku ovéfit. Z nasmérovaného badani se tak misty stavalo spiSe
strukturované. K témto zasahim dochazelo zejména z ¢asovych davodU. Na aktivitu byla

vyhrazena jedna vyucovaci hodina, ktera byla pIné vyuzita.

Nejvétsi obtize délala zakim ta stanovisté, na kterych se nachazela semena
rostlin, kterd se mohou Sitit vice zpUsoby, respektive ta, u kterych zaklim nebyl natolik
zfejmy hlavni zpusob jejich Sifeni. Nékdy se také stalo, Ze jako domnénky uvedli nékolik
moznych zpUsobu, které se jim naslednym pokusem potvrdily, ale hlavni a nejdulezité;si
zpUsob do moznosti nezahrnuli vibec. To muselo byt nasledné zdGraznéno a také znovu

ovéreno pomoci frontalnich pokus(i v zavéru hodiny.

Jak jiz bylo zminéno, nejvétsi nedostatky Zaci projevili pfi zapisovani postup(
badani do pracovnich listl, coZz mohlo z ¢asti plynout z jejich malé zkuSenosti s timto

typem vyuky.

74



6 Zaver

Diplomova prace si jako hlavni cil kladla analyzu zjistujici ¢etnost vyskytu metod
pfimého studia prirody ve vybranych pfirodovédnych ucebnicich pro prvni stupen
zakladnich Skol. Provedend analyza ucebnic ukazala, Ze nejvice otazek, uloh a ukoll
zamérenych na pokusy a pozorovani se nachdazi v publikacich Nova skola — DUHA s. r. o.
(Novakova, Julinkova, Andryskovd, & Vieweghova, 2015; Novdkova, Julinkova, &
Vieweghova, 2015; Andryskovd, Janackova, & Vieweghova, 2015-2016; Andryskova &
Vieweghova, 2019; Vieweghova & Valaskovédkova, 2019; Andryskova, Janackova, &
Vieweghova, 2021; Novakova, & Julinkova, 2021a; Novdkova & Julinkova, 2021b), na
druhém misté pak stoji u¢ebnice Fraus — nova generace (Dvorakova, Stard, & PiStorova,
2019; Fryzova, 2019; Stara, Kroufek, PiStorovd, & Dvordkova, 2019; Fryzova, 2020;
Kroufek, Dvordkova, PiStorovd, & Stara, 2020) a na tretim Alter (Rezutkova &
Brabencova, 2000; Bradacova, Spika, Kholovd, & Staudkova, 2007; Rezutkova, 2007;
Drijverova, 2008; Rezutkova, 2010; Rezutkova & Bradacova, 2011; Hanzalova & Dlouhy,
2017; Svétlikova, 2017; Gebelova, 2018; Hanzalovd & Dlouhy, 2018; Kholova &
Obermajer, 2019; Kholova, Obermajer, Hanzalovd, & Dlouhy, 2020; Novotny &
Obermajer, 2020). Nejméné sledovanych metod obsahuji u¢ebnice Taktik (Rybova et al.,
2014-2017a; Rybova et al., 2014-2017b; Rybova, Jezkova, Berankovd, Binkova, & Koten,
2015; Rybov3, Jezkova, Nadvornikovd, Binkova, & Koten, 2015; Rybova et al., 2015-2016;
Rybova et al., 2016; Binkova et al., 2017a; Binkova et al., 2017b). Ulohy zamé&fené na

pozorovani prirody se objevuji podstatné ¢astéji nez experimenty.

Nalezené ulohy pak byly jesté klasifikovany z hlediska naro¢nosti myslenkovych
operaci, které musi zak pouzit, aby je mohl vyresit. Jednd se o taxonomii u¢ebnich tloh
podle Tollingerové tak, jak ji uvadéji Kalhous a Obst (2002). Nejvice z nich nalezi ke druhé
kategorii uloh, tedy mezi Ulohy, jez vyZaduji jednoduché myslenkové operace
s poznatky. Na druhém misté jsou zastoupeny ulohy na jednoduché myslenkové
operace s poznatky, tedy ulohy z kategorie treti. Pravé takovychto ukoll se vyskytuje
nejvice v uéebnicich Nova $kola — DUHA, s. r. 0. Uloh vyZaduijicich sdéleni poznatk( se
v uéebnicich nachazi nejméné ze vSech. Nejvice takovych uloh se nachazi v uéebnicich

Nové kola — DUHA, s. r. o. Ulohy spadajici do paté kategorie se objevuji ve viech
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ucebnicich kromé ucebnic od nakladatelstvi Nova skola — DUHA, s. r. 0., pfiéemzZ nejvice

z nich se pak vyskytuje v ucebnicich Fraus.

Poslednim parametrem klasifikace pak byla jeSté mira badatelského pojeti
jednotlivych dloh a stupné badani, jak je uvadéji Banchi a Bell (2008). Napfi¢ vybranymi
fadami ucebnic maji prevazujici roli ulohy, které nejsou zamérené na badani zaku,
ptripadné ulohy, které se daji pfifadit k nizSim stupidm bdadani. V ramci nalezenych
badatelskych uloh maji prevazujici zastoupeni Ulohy zamérené na potvrzujici badani.
Ulohy na strukturované badani se umistily na druhém misté&. Ukol(i formulovanych jako
nasmérované badani lze v u€ebnicich nalézt jiz o poznani méné. Osm takovychto uloh se
nachazi v ucebnicich Fraus a jedna v ucebnici Taktik. Namét na oteviené badani byl

nalezen pouze jeden, a to v u¢ebnici Fraus.

Druhym cilem prace pak bylo vytvofit soubor vlastnich navrhd na aktivity
zamérené praveé na sledované metody pfimého studia pfirody. Ty byly navrZeny Ctyfi a
jedna z nich byla ovéfena se Zaky v praxi. Ovérovana uloha se ukazala jako funkéni a

schopnd modifikace podle Urovné Zakovskych schopnosti a zkuSenosti.
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8 Prilohy

Seznam priloh
Ptiloha €. 1: Pracovni list k aktivité Z housenky motylem
Priloha €. 2: Pracovni list k aktivité Napul pekafem, napul védcem

Priloha €. 3: Ukdzky pracovnich list(i vyplnénych béhem ovérovani ulohy Po vétru nebo
po vodé?
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Priloha ¢. 1: Pracovni list k aktivité Z housenky motylem

Z housenky motylem

Datum pozorovani:

Vyvojové stadium motyla:

Zmeény, ke kterym doslo od minulého pozorovani:

Jak motyl vypadd (nakresli):

Datum pozorovani:

Vyvojové stadium motyla:

Zmeény, ke kterym doslo od minulého pozorovani:

Jak motyl vypada (nakresli):




Priloha €. 2: Pracovni list k aktivité Napil pekarem, napuil védcem

Napul pekafem, naptl védcem

Vyzkumna otazka:

Domnénka:

Pokus, kterym jsme hypotézu ovérovali:

Vysledek pokusu:

Nae domnénka se POTVRDILA/VYVRATILA.

Odpovéd na vyzkumnou otazku:




Pfiloha & 3: Ukdzky pracovnich listt vyplnénych béhem ovérovadni ulohy Po vétru nebo
po vodeé?

Y : ~

/ N\
/ \

Stanovisté c. 4 P A .
Nazev rostliny: /W/L@é’/‘p/liﬂ/ v

Nase domnénka (jak by se semena mobhla §ifit): /\M/.ﬁ/ 974)

Pokus, kterym jsme domnénku ov&fovali: /UW/
Vysledek pokusu: z

\Na§e domnénka se-potvrdila/wyvratila. j

B RS 8 N

// 5 iSté ¢. ) i \
R SR -

Nase domnénka (jak by se semena mohla $ifit): V ET

an £ .
Pokus, kterym jsme domnénku ovéfovali:FO’ Kl 5/7 b D g 1T 040

Vysledek pokusu:

Qa?,e domnénka se Etvm_ilg)vyvrétila. /
— A

i
/ Stanovisté&.5
Nazev rostliny:"ffv [ X*E L

7] == 7z
Nase domnénka (jak by se semena mohla §ifit): — V/sz/ SR S/

P = 2 5 ! ¢ 7/~ Al Ty
Pokus, kterym jsme domneQ!(u ovéfovali: /) /}/ QA L

PO MEAVED 4

Vysledek pokusu:

\\Ni?;e domnénka se@tﬂﬁlﬁvwrétila.




