Vysoka Skola logistiky o.p.s.

Navrh zefektivnéni vnitropodnikové
dopravy ve spoleCnosti pila Javorice, a.s.

(Diplomova prace)

Pierov 2019 Bc. David Franc



- Vysoka skola
'/ logistiky
= 0.p.S.

Zadani diplomové prace

student Be. David Franc
studijni program Logistika
obor Logistika

Vedouci Katedry magisterského studia Vim ve smyslu ¢l. 22 Studijniho a zkusebniho
fAdu Vysoké 3koly logistiky o.p.s. pro studium v navazujicim magisterském studijnim
programu uréuje tuto diplomovou praci:

Nazev tématu: Navrh zefektivnéni vnitropodnikové dopravy ve
spole¢nosti pila Javofice, a.s.

Cil prace:
Vypracovat simulaéni model v programu PTV Vissim. Pro potfeby modelu bude nezbytné
realizovat jednoduchy dopravny prizkum.

Zasady pro vypracovéni:

Vyuzijte teoretickych vichodisek oboru logistika. Cerpejte z literatury doporucené vedoucim
préce a pii zpracovani prace postupujte v souladu s pokyny VSLG a doporucenimi vedouciho
prace. Casti prace vyuZivajici nevefejné informace uved'te v samostatné piiloze,

Diplomovou praci zpracujte v téchto bodech:

Uvod

1. Piepravni a manipulaéni ¢innosti v oblasti zpracovani dievni hmoty
2. Analyza souasného stavu pohybu vozidel ve spole¢nosti

3. Navrh fe$eni

4, Zhodnoceni navrhu

Laveér



Rozsah prace: 50 — 60 normostran textu

Seznam odborné literatury:

GROS, Ivan a kol. Velka kniha logistiky. Praha: VSCHT, 2016. ISBN 978-80-7080-952-5.
STRAKOS, Vladimir. P¥epravni a manipula¢ni prostiedky 1. Pferov: Vysoka skola logistiky
0.p.s., 2015. ISBN 978-80-87179-41-3.

STRAKOS, Viadimir. Piepravni a manipula¢ni prostredky II. Pferov: Vysoka skola logistiky
0.p.s., 2016. ISBN 978-80-87179-43-7.

BUDA, Jan. Jak piedchizet bezpecnostnim rizikiim v silniéni dopravé. Praha: Vogel, 2010.
ISBN 978-80-86411-82-8.

SIROKY, Jaromir, Zaklady technologie a Fizeni dopravy. Pardubice: Institut Jana Petnera,
2007. ISBN 978-80-7194-983-1.

Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Gabriel Fedorko, PhD.
Datum zadani diplomové prace: 31.10. 2018
Datum odevzdani diplomové prace: 11.5.2019

Prerov 31. 10. 2018

Fj
doe. Dr. Ing. Oldfich Kodym doc.fdl—‘ilg. Ivan Hlavon, CSe.

vedouci katedry 4 rektor



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze predlozena diplomova prace je ptivodni a Ze jsem ji vypracoval samostatné.
Prohlasuji, ze citace pouzitych prament je Uplnd a ze jsem v praci neporusil autorska
prava ve smyslu zdkona €. 121/2000 Sb., o autorském pravu, o pravech souvisejicich s
pravem autorskym a o zmén¢ nékterych zakona (autorsky zakon), ve znéni pozd¢€jsich
predpist.

Prohlasuji, ze jsem byl také sezndmen s tim, Ze se na mou diplomovou praci pln¢ vztahuje
zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, pravech souvisejicich s pravem autorskym a
o zméné& nékterych zakonu (autorsky zédkon), ve znéni pozdéjsich predpisl, zejména § 60
— Skolni dilo. Beru na védomi, ze Vysokd Skola logistiky o.p.s. nezasahuje do mych
autorskych prav uzitim mé diplomové prace pro pedagogické, védecké a prezentacni
ucely skoly. Uziji-li svou diplomovou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti,
jsem si védom povinnosti informovat ptred tim o této skutecnosti Vysokou skolu logistiky

0.p.s. prorektora pro vzdélavani.

Prohlasuji, Ze jsem byl poucen o tom, ze diplomova prace je vetejna ve smyslu zakona ¢.
111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné¢ a doplnéni dalSich zdkonl (zdkon o
vysokych skolach), ve znéni pozdé&jsich predpisii, zejména § 47 b. TaktéZ davam souhlas
Vysoké skole logistiky o.p.s. ke zpfistupnéni mnou zpracované diplomové prace v jeji
tisténé 1 elektronické verzi. Souhlasim s piipadnym pouzitim této prace Vysokou Skolou

logistiky o.p.s. pro pedagogické, védecké a prezentacni ucely.

ProhlaSuji, Ze odevzdana tiSt€nd verze diplomové prace, elektronickd verze na

odevzdaném optickém médiu a verze nahrand do informaéniho systému jsou totozné.

V Pierové, dne 09. 05. 2019



Podékovani

Na tomto misté bych rad podékoval vedoucimu své diplomové prace prof. Ing. Gabrielu
Fedorkovi, PhD. za jeho odborné vedeni a cenné rady, které piispé€li k tvorbé této prace.
Déle bych rad vyjadiil svoji vdé€Enost pracovnikim firmy Javofice za vzdjemnou
spolupraci, zejména fediteli spolecnosti Ing. Janu Varekovi a bezpe¢nostnimu technikovi
Ing. Vaclavu Navratilovi. Podékovani si zaslouzi 1 mé4 rodina, kterd mi projevovala

podporu béhem celého studia.



Anotace

Diplomova prace se zabyva zefektivnénim vnitropodnikové dopravy ve spolecnosti pila
Javorice, a.s. Charakterizuje manipulaci v oblasti zpracovani dievni hmoty a popisuje
chod pilafského provozu. Analyzuje soucasny stav pohybu vozidel na uzemi aredlu
podniku. Cilem zavére¢né prace je navrhnou metody vedouci ke zvyseni kvality vnitini

dopravy a uvedené navrhy zhodnotit.
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Uvod

Zpracovani dfeva ma davnou historii, jejiz pocatky dosahuji doby, kdy byl ¢lovékem
zhotoven prvni vyrobek ze dieva. Lze fici, Ze dfevo je jednim z nejstarSich materiala,
které se lidstvo naucilo vyuzivat ke svému uzitku. V prvopocatcich se jednalo o stavbu
obydli, vyrobu pracovnich néstroji ¢i uziti jako paliva. V dnesni éfe 21. stoleti nabizi
dfevo mnohem rozsahlej$i moznosti vyuziti a s tim jde ruku v ruce stale se zdokonalujici

technologie pro zpracovani dievni hmoty.

Nejpodstatnéj§im zdmérem vsech primyslovych odvétvi, véetné toho dievozpracujiciho,
je co nejefektivnéji zuzitkovat zpracovavanou surovinu. Pokud je tedy touto surovinou
dfevo, privatnim zdmérem pilafského podniku je dosahnout co nejvyssi vytéze. Aby tedy
bylo mozné dosdhnout optimalnich podminek pro hladkou ¢innost pilaiského provozu
zajistujici pozadovanou vytéz, je nezbytné zabezpeCit krom mnoha jinych
technologickych hledisek, také efektivni a pfedvedsim bezpeény chod vnitropodnikové

dopravy.

Cilem zavérecné prace je nalézt feSeni pro zefektivnéni vnitropodnikové dopravy ve
spolecnosti pila Javofice, a.s. s dlirazem na bezpecnost za pouziti simula¢niho modelu

vytvoteného v programu PTV Vissim k dosazeni pozadovanych vysledkd.

Prvni kapitola je teoretického charakteru a jeji soucasti je popis manipulacni ¢innosti
obecného razu. Déle jsou definovany a popsany manipulaéni prostfedky, s nimiz se lze
v praktickém svéte setkat. Nasledny usek prvotni kapitoly zahrnuje charakterizovani
manipulace v oblasti zpracovani dfevni hmoty a li¢i ¢innosti, jeZ jsou provozovany
v ramci pilafského provozu, a které jsou klicové pro celkové pochopeni problematiky

zpracovani dieva.

Druhé kapitola mimo jiné charakterizuje pilu Javofice, analyzuje soucasny stav pohybu
vozidel ve spole¢nosti a za pomoci leteckého snimku popisuje areal zavodu. Uvod
analytické ¢asti je zaméefen na soucasny stav pohybu externich a internich vozidel uvnitt
arealu. Na zdklad¢ interni databaze je graficky zndzornén pocet vozidel, jeZ navstivilo
podnik béhem sledovaného obdobi. Zaveérecna ¢ast kapitoly ¢islo dvé nabizi predstaveni

vozového parku pily.

V ramci tieti navrhové kapitoly je tkolem predstavit vhodné metody vedouci ke zvysSeni

kvality vnitini dopravy. Tvorba navrhi se primarné zaméfuje na zajisténi bezpecného
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pohybu vozidel pomoci fizeni dopravy vrizikové oblasti, kde je zvySena

pravdépodobnost vyskytu dopravni kolize.

ZavereCna Ctvrta kapitola hodnoti jednotlivé névrhy, komentuje je a predklada jejich
kladné a zaporné znaky. Podava diivody k zavedeni, pfipadné k nezavedeni jednotlivych

projekti do praxe.
V diplomové praci byly pouzity metody analyza, syntéza a simulace.

Hlavnim divodem vybéru tématu zaveérecné prace v oblasti dievaiského primyslu,
konkrétné pilu Javotice je prakticky vztah autora k této spolecnosti, jelikoz mél prilezitost

vykondvat ve firmé& pracovni ¢innost po dobu svého studia.

Pfed samotnym zahdjenim vypracovani zavére¢né prace byly absolvovany schiizky s
feditelem pily Ing. Janem Vatekou, kdy byla probrana tendence, ke které by se méla prace
upinat. Po spole¢né uvaze bylo dospéno k zavéru, Ze nejvhodnéjsim smérem, jimz by se
méla zdvérecnd prace fidit, je zefektivnéni vnitropodnikové dopravy s diirazem na

rizikovou oblast kiiZeni tras pohybu externich a internich vozidel.

10



1 Prepravni a manipula¢ni cCinnosti v oblasti zpracovani

dfevni hmoty

1.1 Manipulace s materialem

,,Manipulace s materialem je odborné premistovani, loZeni a usmeérnovani materialu ve
vyrobe, obéhu a skladovani. Jedna se viastné o souhrn operaci skladajicich se previzné
z nakladky, prepravy, vykladky a prekladky, tedy z dopravy materialu, polotovarii,
z technologickych manipulaci, vazeni, baleni, trideni, ddavkovani, méreni a pocitani

kvantity a z manipulace s odpadem. “ 1, s. 8]

Tento soubor operaci zasadnim podilem ovliviiuje prubéh vyrobniho procesu, a to diky
tomu, Ze spojuje vSechny Cinitele vyrobniho procesu v urcitou dobu a na urcitém misté.
Manipulace s materidlem je v dnesni dobé vyznamnym oborem novodobé techniky.
Je rozvijen, vede se vétsi dliraz na studium tohoto oboru, a také zastfesuje jiné vyznamné

ope€race.

1.2 Vyznam manipulace s materidlem

To, ze manipulace mé zasadni vyznam pro chod podniku, dokladaji nasledujici fakta:

e manipulace s materidlem tvoii podstatnou ¢ast vyrobnich cast,
e nezanedbatelnd cast vyrobnich c¢asii pracovnikid opét pfipada na
manipulaci s materidlem,
e technicko-organiza¢ni troven skladt vyrazné zavisi na dob¢ obratky
skladovanych zasob,
e spravné provedeni plynulého toku materialu v podniku je oznacovano za
nejnamahavéjsi fyzickou praci a stava se ¢asto zdrojem pracovnich traz,
e to, Ze je nevhodné zorganizovana manipulace s materidlem, miize vést k
velké finan¢ni a ¢asové ztraté podniku.
Pokud podnik vezme piedchozi popsana fakta v potaz a uvédomi si dilezitost spravného
zorganizovani pohybu hmotného toku v aredlu podniku, mize ocekavat ptiznivéjsi

ekonomické vysledky.
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Proto, aby méla firma manipulaci s materidlem na vhodné urovni, musi klast dliraz na
zajisténi spravného manipulacniho a skladovaciho systému. Dnesni doba pfedklada ¢im
dal vetsi naroky na manipulacni a skladovaci systémy. Na dnesnim trhu je poptavka po
stale se zvySujicim mnozstvi sortimentu a zakdzky musi byt provedeny rychle

a bezchybné.
Manipulacni a skladovaci systémy jsou rozdéleny na Ctyii faze:

e vn¢jsi a meziobjektova doprava,
e vnitropodnikova manipulace,
e skladové hospodafstvi,

e obalové hospodaistvi.

1.3 Manipulacni jednotky

Za ptedpokladu, ze v prostfedi dodavatelskych systémii mame v imyslu manipulovat
s materidlem, je nezbytné, aby bylo zbozi baleno do vhodného typu obalu a sdruzovano
do manipula¢nich a pfepravnich jednotek. Manipulaéni a piepravni jednotku neni potieba
pouzit s vyjimkou nékterych stavebnich materidld, paliv, a rozmérnych vyrobki

(automobily, nabytek apod.). [2]

Za manipulacni jednotku lze povazovat kterykoliv materidl, ktery tvoii jednotku
schopnou pfepravy, bez toho, aby byla nutnd jeho dalsi Gprava. S takovou manipulaéni

jednotkou je manipulovano jako s jednim kusem.

., Manipulacni jednotky musi byt tvoreny tak, aby pri prepravé mnebyla ohroZovdna

bezpecnost osob a aby zachovavaly svuj tvar pri manipulaci a preprave. 3, s. 67]

1.4 Doprava a manipulace v podniku

., Doprava slouzi k prekonavani prostorovych vzdalenosti jednak ve vyrobnich prostorach
a jednak uvniti vyrobniho zavodu vnitropodnikovou dopravou. Vnitropodnikova doprava

je urcena k premistovani vyrobkii mezi jednotlivymi pracovisti v halach i mimo haly.

Hlavnim cilem dopravy a manipulace s materidlem je zajisténi co nejplynulejsiho
materidalového toku a dosazeni plynulého pritbehu vyrobniho procesu. Materidlovy tok je

zde charakterizovan jako organizovany pohyb materialu ve vyrobnim procesu. Tento
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pohyb zacind expedici materidlu ze zasobovaciho skladu a vede pres vyrobni zarizeni do
dilcich skladovacich prostor a opét do vyrobnich zarizeni a konci skladem pro expedici
hotovych vyrobkii na uzemi zavodu. Zaroven se také uvniti zavodu manipuluje se viemi

druhy ,,pomocnych “ materialii, které jsou pro zajisteni vyroby nezbytne. “ [4, s. 5]

1.5 Manipula¢ni prostredky

Jednim z dulezitych rozhodnuti v oblasti manipulace je zvoleni spravného manipulacniho
zatizeni, ponévadz velkym dilem ovliviiuje produktivitu prace. Za piedpokladu, ze
podnik ma za cil poridit si systém nebo zafizeni, musi vyjit z rozboru pfepravovaného
materidlu, materidlovych tokl, ekonomiky manipulace a vlastnosti manipula¢niho
zafizeni. Manipulacni prostfedky lze délit z riznych hledisek jako jsou naptiklad stav
materiadlu ur¢en¢ho k manipulaci (pevny, kapalny, plynny), podle silového pusobeni na

prepravovany material, vazanosti na draze pohybu a ¢asové spojitosti prace. [5]

Ukon manipulace s materidlem miZe byt proveden za pomoci rozsahlé soustavy
technickych prostiedk. Clenit manipulaéni prosttedky lze do ti skupin

(viz Obr. 1.1).

Obr. 1. 1 Zakladni ¢lenéni manipula¢nich prostiedki

Dopravni prostiedky

4 )

Manipulaéni

f Manipulacni zarizeni

prostiredky

Prepravni prostredky

Zdroj: vlastni zpracovani



Dle normy CSN 260002 prostiedky a zafizené uréené k manipulaci s materidlem

zahrnuji:

e dopravni zafizeni (dopravniky, lanovky, prostiedky na principu
hydraulické a pneumatické dopravy apod.),

e zafizeni pro lozné operace (nakladace, rypadla, zemni a stavebni prace),

e zdvihaci zafizeni (zdvihadla, jefaby, vytahy apod.),

e zafizeni pro operacni a meziopera¢ni manipulaci (roboty a manipulatory),

e piepravni prostiedky (palety, obaly, kontejnery),

e zafizeni pro Upravu materialu k manipulaci (plnici a balici stroje, vahy,
transportni zafizeni),

e skladovaci zafizeni (zafizeni pro sklady kusového zbozi, zafizeni pro
loZné operace),

e dopravni prostifedky (navesy, ptivésy, automobily, lodé, kolejova vozidla,

letadla, voziky).

Mezi nejcastéji v praxi pouzivané manipulacni prostiedky lze bezpochyby zatadit ¢elni

nakladac (viz. Obr. 1.2).

1.6 Celni nakladag

Jedna se o pasové nebo kolové samojizdné stroje. Ve skupiné manipulacnich prostiedkti
tvoti vyznamny prvek. Celni nakladage jsou uréeny pro manipulaci se sypkymi hmotami
nejriznéjsi zrnitosti (napf. Stérk, sypka zemina, uhli apod.). V dfevaiském primyslu se
naklada¢ pouziva predev§im pro manipulaci s kulatinou a sypkym materidlem (piliny,
Stépka, kiira).

Energie vyuzitd pro pohyb celniho nakladace muize byt zajiSténa nékolika zplsoby.
Nejcasteji se energie ziskdva ze spalovaciho motoru, kdy se vozidlo muze volné
pohybovat. V ptipad¢, Zze nakladac vyuziva elektrickou energii, musi byt jeho soucasti

kabelovy vliz, ktery naviji a odviji napajeci kabel.

14



Naklada¢ mtuzeme rozdélit do nékolika skupin a to:

I. Zakladni stroj
Je zapottebi, aby zadkladni stroj byl vybaven montdznimi uchytkami a spojovacimi
prvky, které slouZzi pro pfipevnéni pracovniho zatizeni.
II. Pracovni zarizeni
Tato skupina se sklada z nékolika komponentt:

e vyloznik — zakladni prvek pracovniho zafizeni nesouci ostatni ¢asti, tudiz musi byt
dostate¢n¢ tuhy,

e lopata—za pomoci lopaty je material nakladan a slouzi pro jeho udrzeni pii ptevozu.
Je nutné zajisténi automatického setrvani lopaty kviali zabranéni vysypani
materidlu. Lopata se sklada z fezné hrany, zubu lopaty, bo¢ni fezné hrany, rohové
fezné hrany, tahla lopaty a cepu otocného ulozeni zavésu lopaty,

e viceucelova lopata — v horni Casti této lopaty se nachdzi zavésy pro uchyceni Celisti,

ktera je navrzena tak, Ze je mozno ji oteviit do ruznych poloh (drapék, lopata,

skrejpr, dozer).

Obr. 1. 2 Zakladni schéma ¢elniho nakladace

Zdroj: [4, s. 78]
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1.7 Manipulace surového drivi

Manipulace surového diivi je soubor operaci, jenz je zapotiebi ke vzniku sortimentu,
ktery je upraven jiz jako vyrobek pro dodavky dal§im odbératelim. Do procesu
manipulace surového diivi spada méfeni, tfidéni, kraceni, znaceni a skladovani dfeva.
Klade si za cil zhotovit co nejvétsi objem sortimentu v co nejlepsi kvalité. Je nutné, aby
pfi manipulaci (zejména kraceni) vznikal sortiment dle fddnych rozméra, jelikoz je
zapotiebi toho, aby mista fezli co nejvice omezovala projevy nedostatkli (zejména

ktivosti) a aby bylo vyprodukovano co nejméné odpadu.

1.8 Pilarské zpracovani dieva

Pilaisk4 vyroba zajistuje vyrobu technicky definovaného materidlu (feziva) ziskaného
z rostlého dieva. Zaroven ptizplsobuje vedlejsi produkty béhem zpracovani jako jsou
Stépky, odiezky, piliny a kira k dalSimu zpracovani, nebo k energetickému, piipadné

biologickému vyuziti.
Na Obr. 1.3 jsou znazornény ¢innosti vykondvané v ramei pilaiského zpracovani dieva.

Obr. 1. 3 Blokové schéma pilarského provozu

HLAVNI VYROBA
NAVAZNE CINNOSTI Sklad Kulatiny
g = - .
oy - pfejimkadodavek,
Pilarsky odpad _ manipulace,
- tfidéni, uprava, - tr“idénivvjrf:e%u,
- skladovani, - odkorfiovani.
- expedice.
L ¥ v
~ Pilnice
Pomocné ¢innosti - odkortiovéni,
- ostieni ndstrojt, - podél,nf,' f:ez,
- idrzba, energetika, - rozgn}ta'_m,
- doprava. - olrina.m,, )
- zkracovani,
N / - upravaodpadu.
Dopliikové ¢innosti .
Y Sklad r'eziva
- suarny,
- pfifezovnaa hoblama, - tfidéni,
- vjroba jednoduchych vyrobkd (palety, - adjustace,
bedny). - skladovani,
- expedice.

Zdroj: vlastni zpracovani
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1.9 Prejimka kulatiny

Ptejimkou kulatiny se rozumi soubor Cinnosti zahrnujici kontrolu mnozstvi a jakosti

suroviny, ktera je dovezena na uzemi zavodu k jeji prvotni evidenci. Jedna se o nezbytnou

nevyrobni operaci, jenz velkym podilem ovliviiuje hospodarnost kompletniho pilaiského

zavodu. Tuto ¢innost je nutné provést u kazdé zakazky. Jak je pfejimka provedena, zavisi

na n¢kolika aspektech. Jsou mnozstvi a charakter piijimané kulatiny, vybavenost zavodu,

druhu dopravniho prostedku a také nelze opomenout zkuSenost s danym dodavatelem.

Existuje nekolik zptisobli provedeni piejimky:

I.

II.

I11.

IV.

Namatkova kontrola

Jednd se o nejcastéjsi zplisob. Zakladnim kamenem celého procesu je zkuSeny
pracovnik, ktery vizualné¢ posoudi dovezenou surovinu, jenz je nalozena na
nakladnim automobilu nebo na Zeleznicnim voze. Pracovnik vybere 10-20 %
kusti suroviny, kde se zaméti na kontrolu nejriznéjsich parametra. Vysledné udaje
porovna s udaji v dodacich listech. V piipad¢, ze u vice jako 5 % kust je shledana
neshoda v dodacim listé nebo pfimo na znaceni kmene, Ize povazovat dodavku za
nevyhovujici.

Kusova kontrola

I kdyz se jedna o velmi piesny zplisob ptejimky, vyZzaduje velké usili. Kusovou
kontrolu zavadime v ptipad¢€ netspésné piejimky namatkovou cestou a také pokud
surovinu doveze dodavatel, se kterym ma odbératel Spatnou zkuSenost. Kazdy
jednotlivy kus projde meétenim, kdy vhodné kusy jsou oddéleny od téch
nevhodnych.

Elektronické méreni

Funguje na principu priichodu kulatiny opto-elektrickym méficim zatizenim, po
kterém nasleduje vizudlni kontrola. Metodu lze povazovat za velmi piesnou,
avsak finan¢né nakladnou.

Prostorova prejimka

Pti prostorové prejimce je provadéno meéteni rozmért nebo skladky, je stanoven
objem suroviny prostiednictvim koeficientl zaplnéni. Vyhodou této metody je jeji
rychlost, avSak nejsou v ni zohlednény rozméry jednotlivych kust. Z tohoto

ditvodu se tato metoda uziva jen ziidka.
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V.  Odborny odhad
Nezavisly odhadce vizualné zkontroluje dovezenou kulatinu v prabéhu vykladky

nebo na skladu. Jde o rychlou a zaroven dostate¢né presnou metodu piejimky.

1.10 Triidéni vyiezi

Jedna se o nevyrobni operaci zamé&fujici se na ttidéni vytezi do riznych skupin (priamér,
délka, druh dfeviny a jeji jakost), které¢ nasledné plni potieby pilnice. Zminéné skupiny

se vyznacuji shodnymi uzitkovymi vlastnostmi.

Informace o uzitkovych vlastnostech jednotlivych vyfezii jsou béhem procesu jejich
vyroby a upravy posildny do paméti pocitace. Hotové vyiezy jsou dale kumulované
posilany do fidiciho centra manipula¢ni linky na tfidéni vyfezii (viz Obr. 1.4 a Obr. 1.5).
Ttidici linka disponuje technologii lokalni automatiky, ktera je schopna na zakladé
dodanych informaci pocitatem (primér na tenc¢im konci vytfezu, jeho délky, ucelové
kvality, druhu dfeviny zadané pracovnikem) fidit dopravu vyfezu a nasledné jej vyrazit
z linky do stanoveného boxu.
Urovei tiidéni pilafskych vyiezi uréuje nékolik aspekti:

a) zpracovatelskd technologie na pilnici,

b) technologické moznosti tfidiciho zatizeni,

¢) kvantitativné-kvalitativni vlastnosti zpracované suroviny,

d) pozadavek na tiidéni feziva,

e) prostorové moznosti skladu.

Obr. 1. 4 T¥idéni vyfezi dvoustrannym tfidicim dopravnikem
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Zdroj: [6, s. 58]
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Obr. 1. 5 Manipula¢ni linka na tfidéni vyrezia

Zdroj: [7]

1.11 Davkovani a smérovani vyiezi do pilnice

,,Je to operace nevyrobni, jejiz podstata spociva v pravidelném prisunu pilarskych vyrezii
pozadovanych uzitkovych viastnosti podle pozZadavku pilnice. Touto operaci se propojuji

technologické celky — sklad surovin a pilnice.  [6, s. 60]

Déavkovani a sméfovani vytezii do pilnice je mozné technicky zajistit pomoci jefabu nebo
celniho pakové nakladace, ktery slouzi k pfesunuti vytezii ze skladky na pilnici.
Nejbéznéjsi metoda vstupu vyiezit do pilnice je provadéna pomoci rozd€lovaciho
a davkovaciho dopravniku, ktery dale vyiezy piesouva na pojizdny dopravnik, kde
material pokracuje k hlavnim pilatskym strojam.

Vytezy vstupujici do hlavniho prostoru pilnice musi byt orientovany jednotné, a to bud’
SirSim, nebo ten¢im koncem napted. Jelikoz davkovani vyfezli neprobihd na zplisobu
jednotného orientovani, je tfeba jej zajistit pomoci obracece vyfezii (viz Obr. 1.6).

Princip tohoto stroje je obraceni o 90° v horizontalni rovin¢.
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Obr. 1. 6 Obracec vyrezi

Zdroj: [6, s. 60]

1.12 Porez kulatiny

Potezem kulatiny rozumime obecné podélné déleni vytezu za pomoci hlavniho pilaiského

stroje. Vystupem se stdva surové, neopracované fezivo.

Volba druhu pofezu zavisi na poptavce po uritém druhu feziva. Jednotlivé druhy feziva
se od sebe 1isi polohou fezl a zpiisobem jeho vedeni (viz Obr. 1.7). Proces poiezu mé za

ukol vyrobit fezivo zadanych rozmérii co nejhospodarnéji (viz. Obr. 1.8).
Podle detailnosti Gpravy lze fezivo rozdélit na neomitané, které méa oblé¢ boky a na
omitané, jenZ ma boky naopak ofezané.
Mezi zékladni druhy pofezu patii tzv. poFez na ostro a porez prizmovanim.
e porez na ostro — vznika neomitan¢ fezivo (boky nejsou viibec ofiznuty nebo jen
z Casti),
e porez prizmovanim — vznikd omitané fezivo (jedna se o sttedové fezivo anebo

fezivo s ofiznutymi boky bez oblin).
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Obr. 1. 7 Typy feziva

REZIVO

Deskové

Prkna |
Fosny \

Zdroj: vlastni zpracovani

Hranéné

Listy

Laté

Hranolky

Hranoly

Obr. 1. 8 Rezy pro optimalni a efektivni vyuZiti kulatiny

Zdroj: [8,s. 11]
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1.13 Manipulace s dfevnim odpadem

Pti zpracovani dfevni hmoty vzniké odpad, ktery je dale pouzitelny a pilaisky podnik jej
muze zpenézit.
Pti pilaiské vyrobé se Ize setkat se ¢tyfmi hlavnimi druhy odpadu, ktery je nutné piepravit

na misto uskladnéni:

e Kiira — vngjsi ochrannad vrstva kmene, ktera je odstranéna pomoci odkoriiovace a
tvofi cca 10 % z objemu pofezané hmoty. Kiira se nezahrnuje do objemu kulatiny,

e Piliny — drobné¢ kousky dfeva vznikajici jako vedlejsi produkt pti fezu pilou.
Jejich objem z potezané hmoty se li$i podle mista fezu (7-20 %),

e Kusovy odpad — krajiny, oblinky a kratké kusy feziva. Tvoii cca 8-25 %
pofezané hmoty,

o Stépky — odpad vznikajici ze sekani nebo $tépkovani kusového odpadu. Procento

pofezané hmoty je stejné jako u “Kusového odpadu®.

., Vyuzitim odpadii oznacujeme proces, ve kterém dochazi k jejich zhodnoceni. Odpady je
mozné vyuzivat jako druhotné suroviny, nebo zdroje energie, a to jak primarni, tak

sekundarni. “ [9, s. 80]
Ziskany odpad lze vyuzit riznymi zpisoby napf. (energetické palivo, brikety, bioplyn,
papir, mul¢ atd.).
Dievni odpad je mozné zpracovat tiemi zpusoby:
e kracenim a vazanim do baliku,
o Stépkovanim,
e drcenim.

Existuje n¢kolik technologii provad¢jici manipulaci s dfevnim odpadem:

vibra¢ni dopravniky,

e pasoveé dopravniky,

e hrablové dopravniky (viz Obr. 1.9),
e 3nekové dopravniky,

e pficné fetézoveé dopravniky,

e vyttasadla,

e odsavani.

22



Obr. 1. 9 Hrablovy dopravnik

Zdroj: [10, s. 22]

Obr. 1. 10 Zarizeni pro odsavani pilin a prachu

Zdroj: [10, s. 25]
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1.14 Koneéné tridéni reziva

Koneéné tidéni feziva je operace hrajici velkou roli v oboru pilafského zpracovani dieva.
Pfi tomto procesu je fezivo rozdéleno do skupin, jenz maji stejné uzitkové vlastnosti.
Uzitkové vlastnosti feziva jsou stanoveny na zaklad¢é informaci, jez je nutné kazdému
kusu feziva pridélit. Pokud jde o informaci rozmérovou (délka, Sitka feziva), ziskani této
informace zabezpecuje opticko-elektronické méfici zatizeni, které tuto informaci odesila
do pocitace. Informaci o druhu dfeviny jednotlivého kusu feziva a jeho jakostni tiidé
urcuje pracovnik, ktery na zakladé svého usudku posle informaci do pocitace. Souhrn
pfedem zminénych informaci pocita¢ zkompletuje a dle nich rozdéli sortiment do

stanovenych boxu (viz Obr. 1.11). Z téchto boxl fezivo dale putuje k procesu jeho

svazkovani.

Obr. 1. 11 Vrchni pohled na tiidici boxy pily Javofice, a.s.

Zdroj: [11]
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1.15 SuSeni feziva

Samotné suSeni 1ze rozdélit na dva druhy. V jednom piipadé se jedna o suSeni prirozené,
jenz probihd za pomoci atmosférickych podminek ve venkovnim prostfedi. V ramci
procesu prirozené¢ho suseni je fezivo sklddano do hrani, kdy je posléze vystaveno
atmosférickym vliviim (proudéni vzduchu, sluneéni zafeni, vlhkost vzduchu a v ptipadé
nezastfeSen¢ho hrani i desti.) Nejvétsi vyhodou tohoto zplisobu suSeni feziva je jeho
minimalni energetickd naro¢nost, ovSem nevyhodou se jevi dlouha doba suseni oproti

suseni umélému a rozmérna plocha nutna pro sklad ptirozeného suseni.

Druhy typ suseni feziva se nazyva suseni umélé. Béhem procesu umélého suseni dochézi
k odstraniovani vlhkosti ze dieva za pomoci regulace okolnich podminek. Zptsobt
provedeni umélého suseni feziva existuje nékolik, nicméné zamétime se na teplovzdusné
suseni v komorovych susarnach (viz Obr. 1.12). Jde o teplovzdusné suseni do 100 °C
v uzaviené¢ komote. Uvnitf této komory lze regulovat parametry jako jsou rychlost
vzduchu, vlhkost vzduchu a teplotu vzduchu. Samotné suSeni lze rozdélit do n¢kolika
etap a to ohfev, vlastni suSeni, oSetfeni a ochlazeni. Za vyhodu umélého suSeni lze

povazovat krat$i dobu suSeni oproti suSeni ptfirozenému, naopak nevyhodou je vysoka

spotieba tepelné a elektrické energie.

Obr. 1. 12 Komorova teplovzdusna susarna reziva

Zdroj: [12]
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2 Analyza soucasného stavu pohybu vozidel ve spoleCnosti

Pila Javofice disponuje znacnym poctem internich vozidel, které se pohybuji v rdmci
celého arealu. Externi vozidla navaZejici nebo vyvazejici materidl jezdi po stejnych
cestach jako vozidla interni, coz zplisobuje kiizeni tras vné&jSich a vnitinich vozidel.
Uvedené protindni tras mize predstavovat bezpecnostni riziko pro obé¢ strany. Za obdobi
fijen 2017—zafi 2018 ¢inil primérny pocet externich vozidel najizd¢jicich do aredlu firmy
1746 (viz podkapitola 2.5). Je ziejmé, ze pii tomto mnozstvi vozidel neni riziko dopravni

kolize zanedbatelné a je potieba se touto problematikou zabyvat.

2.1 Charakteristika pily Javorice, a.s.

Pila Javofice sidlici v obci Ptensky dvorek je jednim z nejvétSich zpracovatelt pilatské
kulatiny ve stiedni Evropé. Diky své mnohaleté tradici se jeji vyrobky zapsaly do
podvédomi zakaznikl po celé Evropé. Je jedinou ,,velkopilou v ¢eskych rukou a jedna

se o vyznamného zamé&stnavatele mikroregionu Konicko.

Potfez v roce 2018 ¢inil necelych 400 tis. m3 ve dvou sménach, které disponuji 180
zameéstnanci. Spolecnost soustiedi velkou Cast energie do investice v podob¢ agregatni

pofezoveé technologie, jejiz instalace je planovana ke konci roku 2019. [13]

2.2 Popis arealu spolecnosti pila Javorice, a.s.

Vyrobni aredl podniku se rozklada na ploSe zhruba 15 hektart. Prostor pily tvofi vyrobni
haly, administrativni budovy a skladovaci prostory. Soucasti aredlu je i vyuzivana

zelezni¢ni vlecka, jenZ je napojena na blizkou Zelezni¢ni sit’.

Aredl pily Javotice se nenachazi v pfimé blizkosti vétsiho mésta, které by disponovalo
piipojenim na dalni¢ni sit. Nejbliz§i mésto, které spliiuje tyto podminky je 18 km
vzdaleny Prostéjov. Obecné v Sirokém okoli podniku se nevyskytuje takovd dopravni
infrastruktura, jenz by dokazala nabidnou dopravci cestujicimu na pilu Javofice piiznivé

podminky odpovidajici nakladni dopravé.
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Na satelitnim snimku spolecnosti Google jsou popsany prvky aredlu pily Javofice
(viz Obr. 2.1). Jsou oznaceny zdkladni budovy nachazejici se v arealu, zaznaceny sklady
riznych typi materidlu, s nimiz se v arealu manipuluje. V neposledni fad¢ byly oznaceny
ostatni dulezité ¢asti podniku, jako je naptiklad vjezd/odjezd z aredlu firmy. Soucasti pily
Javoftice jsou dvé brany, z nichz jedna slouzi jako vjezd/vyjezd (brdna ¢€.1) vozidel vSech

uceli a druhd pouze jako vjezd vozidel za ucelem nakladky feziva (brana ¢.2).

Obr. 2. 1 Popis arealu spole¢nosti pila Javorice, a.s.

Legenda popisu areilu pily Javoiice

Budovy arealu e Skilad kulatiny

1 Manipulaéni linka 10 Adjustace 2 —— Sklad Feziva
2 Autodilna 11 Sklad nihradnich dili = s Sklad pilin
3 Kotelna 12 Sudarna = Skilad itépky
4 Brusirna 13 Sudirna m— Sklad kiry
5 Stari pilnice, idriba, 14 Sudirna o Viezdfvyjezd do/z aredlu £ 1

kancelaie l 1
6 MNovi pilnice 15 Susarna gt Viezd do aredlu &.2

2

7 Adjustace 3.4 16 Hoblarna i’| Tankovaci stanice
8 Paketovaci linka 17 Kanceliie Parkovisté pro zaméstnance

9 Adjustace 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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2.3 Stanovené trasy pohybu externich vozidel v arealu pily Javorice,

a.s.

Trasy, po kterych se vnéj$i vozidla na tizemi zadvodu pohybuji, jsou pévné stanoveny a
kazdy fidi¢ téchto vozidel je povinen se jimi fidit. Pravidla pro pohyb vozidel v arealu

véetné zminénych tras dopravnich prostiedkli udava Dopravné provozni fad spolec¢nosti.

Na Uzemi arealu pily Javofice se nenachdzi takova délka pozemni komunikace, jez by
dokazala naprosto odd¢lit pohyb externich vozidel a internich vozidel spole¢nosti

a v tomto diisledku neni mozné zamezit jejich vzdjemnému kiizeni tras pohybu.

2.3.1 Trasa pohybu vozidel dovazZejici kulatinu na izemi arealu pily

Kompletni trasa je zaznamendna na Obr. 2.2. Cely proces pohybu vozidla s kulatinou
zacina na brané ¢.1. Po vpusténi ptislusného vozidla do arealu vozidlo pokracuje po cesté
nachazejici se po celé délce bo¢ni strany aredlu. V této Casti aredlu se interni vozidla
pohybuji zfidka, coz zplsobuje snizeni mijeni externich a internich vozidel. V oblasti
skladu pilin vozidlo méni sviij smér a tim se dostavd do mist, kde se interni vozidla
pohybuji ve velké mife, a to ma za nésledek zvysené riziko stfetu vozidel. Dalsi ¢innosti,
kterou musi externi vozidlo absolvovat, je piejimka kulatiny (viz podkapitola 1.9). Po
ukonceni procesu piejimky je mozné vylozit dopravni prostiedek s kulatinou. Pokud ma
externi vozidlo svoji vlastni technologii pro vykladku, maze ji provést svépomoci na
misté ptilehlém béznému mistu vykladky, a tudiz nemusi absolvovat ptipadné cekéani na
vyloZeni zaméstnanci pily. Poté, co je vozidlo vyloZeno, pokracuje diive zminénou bo¢ni
cestou arealu, kde se pozdéji napojuje na trasu, kterou se pohybovalo pted vykladkou.

Vyjezd vozidla je zabezpecen opét na brang ¢.1, jako tomu bylo u vjezdu.

Na trase vymezené¢ho pohybu kamioént dovaZejicich kulatinu negativné plisobi dvé
rizikova mista, kterd se nachazi ve své blizkosti a jsou totozného charakteru. Pti¢inou
zavaznosti rizika je Casté kfizeni externich a internich vozidel v téchto mistech, a tudiz
existuje zvySena pravdépodobnost vzniku kolize téchto dvou stran dopravnich
prostiedki. Potfebé zabyvat se témito rizikovymi misty nahrava také to, Ze interni vozidla
Prvnim z téchto ditvodt jsou vstupni zasobovaci dopravniky do pilnice, jez jsou umistény

v bezprostiedni blizkosti rizikové oblasti a navazku kulatiny na tyto dopravniky

zabezpecuji Celni naklada¢e. Druhym divodem castého vyskytu internich vozidel
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v rizikové Useku je potfeba jeho projeti k moznému dosaZzeni urcitého Useku skladu

kulatiny.

Obr. 2. 2 Trasa pohybu vozidel dovaZejici kulatinu na izemi arealu pily

Legenda prvkii souvisejicich s pohvbem vozidel dovaZejici kulatinu na fizemi aredlu pily

Trasa pohybu vozidel
v Vykladka kulatiny
CEKANI Cekaci fronta na vykladku kulatiny
& Rizikove misto
o Vjezd/vyjezd do/z arealu (Brana ¢.1)

1

Zdroj: vlastni zpracovani

. r

2.3.2 Trasa pohybu vozidel vyvazejici kiirii drcenou/nedrcenou z izemi arealu pily

Vozidla, jez najedou do aredlu firmy za u¢elem nalozeni kiiry putuji skrze branu ¢.1 po
bocni cesté stejné jako tomu bylo u dopravnich prostiedkti v ramci podkapitoly 2.3.1,
avSak neméni pozdéji smér jako vozidla prevazejici kulatinu a nadale pokracuji bo¢ni

cestou na konec celého aredlu, kde je umistén sklad kiry.

V prostoru skladu kiiry je provedena nakladka, vozidlo po nakladce pokracuje pfimym

smérem, miji misto vykladky kulatiny na manipulacni linku a az po vyjezd z aredlu se
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pohybuje po trase jako vozidla dovéazejici kulatina, avSak v opacném sméru. Vyjezd je

proveden opét branou €.1, kudy opousti prostor pily.

Obr. 2. 3 Trasa pohybu vozidel vyvazejici kiiru drcenou/nedrcenou z izemi arealu pily

Legenda prvki souvisejicich s pohybem vozidel vyvaZejici kiru drcenou/nedrcenou z izemi

arealu pily

L Trasa pohybu vozidel

Naklddka kiiry

o’ Vjezd/vyjezd do/z areilu (Brana ¢.1)
1

Zdroj: vlastni zpracovani

2.3.3 Trasa pohybu vozidel vyvazejici piliny z Gzemi arealu pily

Kamiony, které vjizdi do prostoru firmy pro piliny pouzivaji k vjezdu branu ¢.1. Pokracuji
bocni cestou aredlu ke skladu pilin, kde jsou naloZzeny timto sypkym materidlem a po

ukonceni nakladky pokracuji po totoZné trase piijezdu.

Nakladaci prostor pilin se naléza na relativné rusném mist¢, jelikoz krom nakladky pilin
je ve stejné oblasti taktéz vyclenén prostor pro nakladku stépky. Pokud vezmeme tedy
v uvahu, Ze vyjma dvou nakladacich ploch se na pomérné¢ malém prostoru nachazi
prijezd veSkerych vozidel s kulatinou, tato hlediska vytvafi potfebu zvySené opatrnosti
v této oblasti. V blizkosti nakladky vozidel odvazejici piliny se nachazi rizikova oblast,

ktera sice pfimo nezasahuje do stanovené trasy externich vozidel, nicméné stale
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pfedstavuje riziko, jelikoZz stdle miiZze nastat stav, kdy vnéjsi vozidlo bude zasahovat

nekterou svoji ¢asti do oblasti zvySeného nebezpeci.

Obr. 2. 4 Trasa pohybu vozidel vyvazejici piliny z izemi arealu pily

-

"ﬂ : Google

Legenda prvki souvisejicich s pohybem vozidel vyvazejici piliny z izemi arealu pily

ssssmas Trasa pohybu vozidel

Naklddka pilin

& Rizikové misto

prid
1

Vjezd/vyjezd do/z areilu (Brana ¢.1)

Zdroj: vlastni zpracovani

2.3.4 Trasa pohybu vozidel vyvazejici St€pku energetickou/papirenskou z uzemi

arealu pily

V tomto ptipadé je trasa téméf totozna s trasou pii odvozu pilin (viz podkapitola 2.3.4),

pouze s rozdilem umisténi mista nakladky.

V ptipadé odvozu Stépky ven mimo aredl pily nastdva velice podobna posloupnost
operaci. Cely kon odvozu sypkého materialu v podobé drevni Stépky zapocina na brané
¢.1. Od brany kamion putuje piimym smérem rovnou k postranni cesté zavodu, kudy se
vydava ke skladu sypkého materialu, po ukonceni nakladky nakladni automobil putuje
po stejné trase, jako tomu bylo v ptipadé€ ptijezdu k nakladacimu prostoru. Areal firmy

opousti opét na brané ¢.1.
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Obr. 2. 5 Trasa pohybu vozidel vyvazejici stépku energetickou/papirenskou z vizemi arealu pily

Legenda prvki souvisejicich s pohvbem vozidel vyvaZejici Stépku energetickou/papirenskou z

nzemi arealu pily

Trasa pohybu vozidel
Nakladka $tépky
& Rizikové misto
o Vjezd/vyjezd do/z aredlu (Brina ¢.1)

Zdroj: vlastni zpracovani

2.3.5 Trasa pohybu vozidel vyvazejici Fezivo z izemi arealu pily

Jak Ize vypozorovat z Obr. 2.6, trasa pohybu vozidel ptijizdéjicich pro fezivo je pomérné
kratkd. Nakladni automobily vjizdi do arealu branou ¢.2. Tato brana je ur¢ena vyhradné
pro tento Ucel cesty a pro ostatni ucely neni vyuzivana. Pila Javofice disponuje dvéma
misty slouzicimi pro nakladku feziva. Tato mista se nachazi z obou stran kancelarské

budovy. Po nakladce vozidlo opousti areal branou ¢.1.

Prestoze trasa stanovend pro fidiCe vozidel odvazejici fezivo nezasahuje do prili$
rozmérné uzemi podniku, externi vozidla, jenz se po trase pohybuji, musi dbat zvysené

opatrnosti z divodu ¢etného vyskytu vysokozdviznych voziku pohybujicich se v oblasti.
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Obr. 2. 6 Trasa pohybu vozidel vyvazZejici Fezivo z izemi arealu pily

Legenda prvkii souvisejicich s pohvbem vozidel vyvaZejici i‘ezivo z lizemi arealu pily

TILILLLL Trasa pohybu vozidel

Naklidka reziva

o Vjezd do areilu (Brina ¢£.2)
¥ |

L Vyjezd z aredlu (Brdna ¢.1)
1

Zdroj: vlastni zpracovani

2.4 Trasy pohybu internich vozidel zavodu
Cesty, po niz se jednotlivé typy manipulacnich prostfedkii zdvodu pohybuji, jsou
stanoveny, a pokud se nejednd o specifickou situaci, fidi¢i vozidel se témito trasami fidi.

Firemni vozidla, ktera se pohybuji po aredlu, spadaji pod n€kolik stiedisek (viz Tab. 2.1),
avsak Ize je také rozdélit do dvou hlavnich blokl. Dé se fici, Ze tyto dva bloky pracuji

samostatné a jejich vozidla vyuzivaji svym zptisobem oddé€lenou ¢ast arealu.

Do prvniho bloku je mozné zatadit stfediska manipulace a expedice sypké hmoty, které
jsou zaméteny na oblasti zpracovani kulatiny, zpracovani vyfezi a manipulaci se sypkym

materidlem (sklad pilin, $tépky, kiry).

Zminéné pracovni oblasti jsou zaznamenany pomoci tras vozidel na Obr. 2.7 a Obr 2.8.
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Obr. 2. 7 Oblast moZného pohybu internich vozidel spadajici pod manipulaci a expedici
sypké hmoty

T
=

B me=

-

Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci druhého bloku figuruje zejména expedice feziva a Caste¢né 1 hoblarna.
Manipulacni prostiedky této kategorie se pohybuji ptevazné v oblasti aredlu pily, jenz je

zameétena na expedici feziva.

Obr. 2. 8 Oblast moZného pohybu internich vozidel spadajici pod expedici Feziva a hoblarnu

Zdroj: vlastni zpracovani
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2.5 Grafické znazornéni poc¢tu externich vozidel vjizdéjicich do arealu

pily Javorice, a.s. béhem sledovaného obdobi

Grafické zobrazeni uvedené v této podkapitole je vytvofeno za pomoci dat obdrzenych
spole€nosti Javofice, ktera zaznamenavd do své databaze veskery pohyb externich

vozidel, ktera vjizdi do arealu zavodu.

Databaze zahrnuje daje o vSech vozidlech, ktera projedou jednou ze dvou bran pily. Pro
ucely zéaveérecné prace je pracovano s daty, kterd zaznamenavaji datum a cas

prijezdi/odjezdl vozidel a je nakladano s informaci, za jakym ucelem vozidla piijela.

Na zaklad¢ ziskanych informaci z databdze je mozné graficky zaznamenat pohyb
externich vozidel v podniku z pohledu né€kolika kritérii. Grafickd znazornéni, jenz jsou
soucasti této kapitoly zobrazuji pohyb vozidel za urcitd ¢asova obdobi a v nékolika
kategoriich ucelu piijezdu.

Graf2.1 Mésicni pocet externich vozidel prijizdéjici do areialu pily za obdobi

Fijen 2017-zarxi 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé Grafu 2.1 lze stanovit, Ze primérny mési¢ni pocet vozidel, jenz vjel do
arealu pily, ¢ini 1746. Celkovy pocet vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahuje ¢isla
20947. Z grafu lze vypozorovat, ze nejmensi intenzita vozidel vjizdéjicich do aredlu pily
je v mesici prosinec. Z tohoto ditvodu je nutné se predzasobit kulatinou béhem podzimu,
coz odkazuje na udaj z mésice fijen a listopad, kdy je mnozstvi vozidel nad priimérnou

hodnotou.
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Graf 2. 2 Denni pocet externich vozidel prijizdéjici do arealu pily za mésic srpen 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani

Dle Grafu 2.2, primérny denni pocet vozidel za mésic srpen 2018, ¢ini 93. Celkovy
pocet vozidel za mésic srpen 2018 dosahuje ¢isla 2161. Jelikoz provoz dodavky kulatiny
na pilu byva pfes vikend zastaven nebo je jen dodateny, ndkladni vozidla s kulatinou

navazi surovinu béhem tohoto obdobi v malé intenzité.

Graf 2.3 Mésiéni pocet externich vozidel dovazZejici kulatinu do areilu pily za obdobi
Fijen 2017-za¥i 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Prumérny mési¢ni pocet vozidel s kulatinou, jenz vjela do aredlu pily, ¢ini 1049.
Celkovy pocet vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahuje ¢isla 12591 (viz Graf 2.3).

v

Tento ucel pohybu vozidel ma nejvétsi Cetnost ze vSech jednotlivych davoda
premist’ovani externich vozidel v aredlu spole¢nosti. To je zplisobeno predevsim tim, ze
prevoz kulatiny je ze vSech ucelu ptijezdu externich vozidel provozovan jako jediny se
zamérem dovozu nékladu, nikoliv jeho vyvozu.

v rw

Graf 2. 4 Mésicni pocet externich vozidel vyvazZejici kiiru drcenou/nedrcenou z areilu pily za
obdobi Fijen 2017—zaii 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani

Primérny mési¢ni pocet vozidel vyvazejici drcenou/nedrcenou kiiru z areélu pily, ¢ini

82. Celkovy pocet vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahuje ¢isla 985.

Pfi porovnani dat o mési¢nim poctu externich vozidel vyvazejici kiiru (viz Graf 2.4)
s udaji predstavujici mésicni intenzitu vnéjsich vozidel dovazejici/vyvazejici ostatni typy
surovin a materialu je zfejmé, ze vyvoz kiry nemé na pile Javofice Siroké zastoupeni.
Externi vozidla vyvazejici kiiru se pohybuji po aredlu pily v poctu cca 5 nékladnich

automobilu za den.
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Graf 2. 5 Mésicni pocet externich vozidel vyvazejici piliny z arealu pily za obdobi
Fijen 2017-zafi 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani

Primérny mésic¢ni pocet vozidel vyvazejici piliny z aredlu pily, ¢ini 155. Celkovy pocet
vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahuje ¢isla 1863 (viz Graf 2.5).

v rw

Graf 2. 6 Mésicni pocet externich vozidel vyvazejici Sstépku energetickou/papirenskou z arealu pily
za obdobi Fijen 2017-zari 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Prumérny mési¢ni pocet vozidel vyvazejici St€pku energetickou/papirenskou z aredlu
pily, ¢ini 305. Celkovy pocet vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahuje Cisla 3658
(viz Graf 2.6).

Graf 2. 7 Mésicni pocet vozidel vyvazejici Fezivo z arealu pily za obdobi Fijen 2017—zari 2018
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Zdroj: vlastni zpracovani

Priamérny mési¢ni pocet vozidel vyvazejici Fezivo z aredlu pily, ¢ini 390. Celkovy

pocet vozidel béhem zkoumaného obdobi dosahoval Cisla 4685 (viz Graf 2.7).

Mnoho primyslovych odvétvi ma svoje sezonni obdobi, které muze byt zaloZzeno na
mnoha ruznych aspektech, jako je naptiklad zvySeni/snizeni poptavky zakazniki,
klimatické omezeni pro dany primysl, nedostatek surovin v daném obdobi. Sezonni
vykyvy se nevyhybaji ani dfevaiskému priimysl, konkrétné v ptipadé pily Javofice
existuji vykyvy v poptavce ze strany velkych zdkaznikl spolecnosti, coz mé za nésledek
vzrust vyrobniho provozu, tudiz jsou potieba vétsi zasoby na skladech, a to znamena

intenzivnéjsi pohyb vnéjsich dopravnich prostfedkii v aredlu pily.

Pti prvnim pohledu na grafy znazorfiujici jednotlivé mésicni pocty vozidel piepravujicich
urcity naklad je zjevné, Ze u vSech téchto grafii je patrny obdobny trend a vykyvy dat
v jednotlivych mésicich u vSech individudlnich ucelt pfijezdu externiho vozidla

vétsSinoveé koresponduji s obecnym trendem (viz Graf 2.1). Spole¢ny trend ve vSech

wrwe
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2.6 Technické prostiredky vyuzivané v arealu pily Javorice, a.s.

Pila Javotice disponuje pomérné€ rozsahlym vozovym parkem, jehoz technické prostredky
vykonavaji na izemi arealu spolecnosti manipula¢ni ukony a napfi¢ timto prostorem se

pohybuji.

Podnik pfifazuje své technické prostiedky pod n€kolik oddélenych stiedisek. Nazorny
ptehled jednotlivych stiedisek a prostfedkll pod né spadajici, v€etné poctu je zaznamenan

v Tab. 2.1.

Strediska uvedena v Tab. 2.1 se daji rozdélit do tii zakladnich blokl odliSujicich se jak
mistem vykonu prace pfifazenych prostredki, tak rovnéZ technickym zaméfenim. Do
prvni bloku lze zatadit vozidla spadajici pod stfediska ,,Manipulace* a ,,Expedice sypké
hmoty*“. Dopravni prostiedky patiici t€émto stfediskim se pohybuji v oblasti zpracovani
kulatiny a dfevniho odpadu, to znamena, v blizkosti, manipulacni linky, skladu vyteza
a skladti sypkych materiali. Druhy blok zahrnuje stfedisko ,,Expedice fezivo®, jenz ma
na starosti zabezpeceni expedice feziva zdkaznikim. Expedice je zabezpecovana bud’to
nakladkou na nakladni automobil, ¢i na zelezni¢ni viiz pfistaveny na vlecku, kterou
podnik vlastni. Soucésti posledniho tfetiho bloku jsou veSkeré technické prostfedky
patfici podplirnym stfediskim. Pod tato pomocna stfediska spada zejména ,,Hoblarna*
a,,Udrzba“. Obé tato odvétvi pilaiského provozu musi mit souéasti svého vozovém parku
manipulacni vozidla v podob¢ vysokozdvizného voziku pro bezproblémové vykonavani
manipulac¢nich tkonl. Pracovnici udrzby vlastni taktéz dopravni prostredky, kterymi
premist’uji sami sebe a material potiebny k 1drzbé technologie napfi¢ celym aredlem. Lze
fici, Ze ¢innost, jenz pracovnici udrzby vykonavaji, je zapotiebi ve vSech vyrobnich
oblastech pily.

Spolecnost Javotice Castokrat obmeénuje své stavajici technické prostiedky za noveéjsi
a modernéjsi a vSeobecné klade diiraz na obménu svého vozového parku. Piikladem

dopravni inovace muze byt postupné nahrazovani star§ich vysokozdviznych vozikl

znacky Kalmar (viz Obr. 2.13) za novéjsi a modernéjsi stroje Hyster (viz Obr. 2.12).
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Tab. 2. 1 Seznam technickych prostiredkii vyuZivanych pilou Javofrice, a.s.

Stredisko

Prostredek

Pocet provozovanych

prostiedku
Volvo V180 HL 4
Manipulace Liebherr 934 1
Liebherr 556 1
Kalmar DCE 160-12 3
E .
xpedice Kalmar DCE 120-12 2
fezivo

Hyster H16XM-12 3
Expedice Volvo V150 1
sypké hmoty Volvo V120 1
Hoblarna Hyster H3.5FT 1
Volvo V50 1

Prodejna
Hyster H3.5FT 1
Bobcat 1
Ostatni Heli BD 20 1
UNC 1
y Desta 1

Udrzba
Linde 1

Zdroj: [14]

2.6.1 Celni naklada¢ Volvo L180H

Timto modelem manipula¢niho prostiedku disponuje pila Javofice ve dvou verzich.

Prvni verzi je typ vybaveny drapdkem, ktery zabezpecuje manipulaci s kulatinou,

spravovani skladu vyiezl a jejich nasledné premisténi ze skladu do vstupu pilnice pro

zajisténi nasledné vyrobni operace.

Druhé verze nakladace je opatiena 1zici, kterd je uzptisobena pro manipulaci se sypkym
materidlem (piliny, $tépka, kira). K témto manipula¢nim cinnostem patfi zejména

nakladka sypkého materialu na nakladni automobily dopravct.

Model Volvo L180H ma statické klopné zatizeni 18 tun, pfi¢emz jeho provozni hmotnost

¢ini 27 tun.

ror
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Obr. 2. 9 Nakladac¢ Volvo V180 HL vybaven drapiakem

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 2. 10 Naklada¢ Volvo V180 HL vybaven lZici

Zdroj: vlastni zpracovani
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2.6.2 Rypadlo Liebherr 934

Jedna se o manipulacni vozidlo, které je schopno se otacet po ose 360°. Tato schopnost
mu zajistuje dobrou orientaci v prostoru, kde se zrovna nachazi, a také moznost
dosahnout drapdkem do vSech mist ve své blizkosti bez nutnosti pojezdu. Diky této
schopnosti se na pile Javofice vyuzivd zejména pro piimou piekladku z kamionu

dovazejici kulatiny na linku, kde kulatina putuje rovnou k jejimu dalSimu zpracovani.
Provozni hmotnost tohoto stroje je 32 t a vykon motoru je 150 kW.

Obr. 2. 11 Rypadlo Liebherr 934 vybaveno drapiakem

Zdroj: vlastni zpracovani

2.6.3 Vysokozdvizné voziky Hyster H16XM-12 a Kalmar DCE 160/120-12

Tyto modely vysokozdviznych vozikl (dale jen VZV) vyuziva spole¢nost k manipulaci
s fezivem. Manipulacnich ¢innosti, které musi VZV v ramci aredlu zajistit je celd fada.
Mezi tyto ¢innosti mizeme zaradit pfevoz balikl feziva na mista jejich skladovani a jejich
stohovani ve skladech. Dalsi dilezitou manipulac¢ni Cinnosti je nakladka feziva na
dopravni prostfedek vné&jSitho dopravce (ndkladni automobil, Zzelezni¢ni wiiz).

V neposledni fade VZV zajist'uje navezeni a nasledné vyvezeni feziva ze susaren.
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Obr. 2. 12 Vysokozdvizny vozik Hyster H16XM-12

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 2. 13 Vysokozdvizny vozik Kalmar DCE 120-12

l

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 Navrh reSeni

Hlavnim cilem zavérecné prace je najit vhodna feSeni pro zamezeni, pfipadné sniZeni

rizik spojenych s kiizenim tras dopravnich prostfedkl, a také se zaobird dalSimi

metodami zefektivnéni vnitropodnikové dopravy ve spolecnosti pila Javoftice, a.s.

Béhem realizace ndvrhu feSeni zefektivnéni dopravni situace v podniku je nutné brat
zietel na fakt, Ze aredl pily neni v tuto chvili mozné dale rozSifovat, a tudiZ je oblast
zavodu do zna¢né miry omezena prostorem. Z tohoto divodu neni mozné v ramci navrhu
feSeni uvazovat o vybudovani novych ptepravnich cest, které¢ by byly schopny tlak na

problémova mista eliminovat nebo alespoit umirnit.

Na zaklad¢ zkoumani problémovych mist v podniku byla sjednana schiizka, na kterou byl
pozvan autor zavérecné prace zaroven se zastupcem mezinarodni spolecnosti Dekra,

poskytujici sluzby v oblasti bezpec¢nosti.

V ramci setkdni bylo provedeno zkoumani problémovych mist ptimo v terénu, na izemi
zavodu a zahajeno hleddni prvotniho optimalniho feSeni zdokonaleni vnitropodnikové
dopravy, zejména se zaméfenim na rizikovou oblast (viz Obr. 3.1), kde hrozi zvétSené
nebezpeci vzniku kolize vozidel. Vysledky tymové diskuze hledajici feSeni se ve velké
mife opiraly o poznatky analyzy z kapitoly 2 a tato analyza poskytla informace pro lepsi

pochopeni nedostatkti ve vnitropodnikové doprave.

Navrhy, jez byly zamysleny, at’ uz ty proveditelné, nebo nikoli, jsou uvedeny a popsany

v nasledujicich bodech tfeti kapitoly. Jedna se o tyto projekty:

e navrh zefektivnéni vnitropodnikové dopravy jejim manualnim fizenim
zaméstnanci pily,

e navrh fizeni dopravy v rizikové oblasti fidi¢i externich vozidel,

e navrh fizeni dopravy v rizikové oblasti na principu technologie Cidel,

e navrh fizeni dopravy v rizikové oblasti na principu technologie
radarového snimani,

e navrh fizeni dopravy v jednosmérné boc¢ni komunikaci na Gizemi areélu pily.
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Obr. 3. 1 Rizikova oblast na izemi arealu pily Javorice

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Navrh zefektivnéni vnitropodnikové dopravy jejim manualnim

rizenim zaméstnanci pily

Ptestoze je tento druh feSeni z technického, ¢asového a patrné i ekonomického hlediska
neproveditelny, byl do zavérecné prace zatfazen z divodu mozného porovnéni s ostatnimi
navrhy. Touto metodou porovnani Ize I1épe vystihnout vyhody a nevyhody

realizovatelnych feseni.

Aby bylo mozné uskutecnit lidské fizeni dopravy v podniku, bylo by zapotiebi zajistit
fidici stredisko, jenz by bylo pravdépodobné umisténo v oblasti vstupu do aredlu, tzn.

v blizkosti vratnice.

V umisténém fidicim stfedisku by operovala lidska obsluha a centrum bylo by vybaveno
technologii umoziujici fizeni dopravy, zahrnujici monitoring nad ¢idly, jezZ by poskytoval
informace o pohybu vSech vozidel v podniku a spravoval svételné znaceni, piipadné by
bylo zapotiebi po celém podniku umistit kamerovy systém zabezpecujici prehled nad

dopravni situaci.
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3.2 Navrh rizeni dopravy v rizikové oblasti Fidici externich vozidel

Cely navrh se opira o myslenku samostatného fizeni dopravy fidi¢i externich vozidel

v ur¢itych bodech jejich stanovené trasy.

Proces spravy dopravy je zaloZen na stanoveni piednosti v jizd¢ ze strany fidict externich
vozidel (viz Obr. 3.2 Zluta trasa) vici internim dopravnim prostfedkiim vykonavajici

urcitou ¢innost v podniku (viz Obr 3.2 svétle modra trasa).

Jakmile by externi vozidlo dorazilo na vstupni branu zavodu, kazdy fidi¢ by obdrZel
zafizeni umoznujici pfepnuti svételného zafizeni do stavu umoziujicitho jeho volny
prijezd sledovanou oblasti. Po celou dobu, kdy by externi a interni vozidla nepfiSla do
kontaktu, by svételné zafizeni ur¢ené internim vozidlim stanovovalo volny priijezd témto
vozidlim, a naopak externi vozidla by méla trvale cervenou. Tento stav by trval do doby,
nez by se v blizkosti krizového mista neobjevil fidi¢ externiho vozidla, ktery by pomoci
pfepinace uvedl svételné zafizeni do opac¢ného rezimu, tzn. volny prijezd externim
vozidlim a zamezeni vjezdu internich technickych prostiedkd. Po uplynuti urcitého

casového intervalu by se svételna zatizeni prepnula opét do piivodniho stavu.

Zavedeni tohoto feSeni do praxe selhava z n¢kolika diivoda. Jako hlavni divod, pro¢ se
tento zpusob optimalizace dopravy nejevi jako vhodny, je jeho neslucitelnost s vyrobou.
Pro pilu Javotfice je dulezity nepfetrzity chod vyroby. Jednou zcest zabezpeCeni
nepfetrzit¢tho chodu vyroby je pravidelné navazeni kulatiny Celnimi nakladaci na
zasobovaci dopravniky jednotlivych pilnic. Tyto dopravniky se nachazi v rizikové oblasti
ktizeni externich a internich vozidel, tudiz neni mozné, aby externi vozidla ziskala
pfednost v jizd¢ a tim padem zdrZovala nakladace od hladkého zabezpeceni pilaiské

vyroby v podniku.

Dalsim divodem nevhodnosti pfistoupeni k tomuto typu zefektivnéni dopravy je mozné
selhani lidského faktoru. V praxi by to znamenalo vkladani velké ¢asti davéry do rukou
fidice externi firmy. V takovém piipadé¢ by mohlo snadno dojit k opomenuti sepnuti
prepinace svételného znaceni a k mozné dopravni kolizi, ptipadné k experimentovani
s pfepinacem ze strany fidice externiho vozidla v podob¢ jeho spindni v dobé¢, ktera pro

to neni urcena.
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Obecné se tento navrh jevi jako neprakticky a jeho zrealizovani by s sebou mohlo piivést

velkou tadu situaci, které nekoresponduji s hladkym priibéhem vnitropodnikové dopravy

podniku.

Obr. 3. 2 Znazornéni postupu p¥i Fizeni svételného znaceni Fidi¢i externich vozidel

g, ===

e B I e g =

Legenda znazornéni postupu pri Fizeni svételného znaceni ridici externich vozidel

Trasa externich vozidel
Trasa internich vozidel podnikn
F Svételné znaceni
Smér piusobeni svételného znaceni pro externi vozidla

Smér pisobeni svételného znaceni pro interni vozidla

N Oblast piepnuti svételného znaceni Fidicem externiho vozidla

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3 Navrh Fizeni dopravy v rizikové oblasti na principu technologie
Cidel

Tento navrh feSeni optimalizace dopravy je postaven na podobnych principech jako navrh

uvedeny v pfedchozi podkapitole 3.2.
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Cely koncept zajisSténi bezpeného kiizeni vozidel vylu€uje manuélni fizeni svételného

znaceni a vyuziva principy automatizace.

Hlavnim fidicim prvkem dopravy v krizové oblasti se stavaji, kromé samotnych
svételnych zafizeni, také ¢idla, ktera cely proces prednosti v jizdé€ spravuji.

Proces zaznamendni vjezdu/vyjezdu internich vozidel je realizovdn za pomoci
technologie RFID. Interni vozidla pohybujici se v rizikové zon€ jsou opatiena RFID Cipy,
které koordinuji svoji ¢innost s ¢idly umisténymi na tiech stanovistich predstavujicich
veskeré vstupy/vystupy internich vozidel do/ze rizikové oblasti (viz Obr. 3.3 ¢ervené).
Mijeni RFID ¢ipti vozidel s ¢idly umisténych na stanovistich fidi svételné znaceni urcené
pro fidi¢e externich vozidel. V obdobi, kdy se zadné z internich vozidel nenachazi na
uzemi rizikové zony, je na svételném zafizeni nastaven trvaly stav, ktery udava tidici
externiho vozidla informaci o mozném prijezdu rizikovou zénou. Pokud ale interni
vozidlo mine nékteré z cidel sumyslem vstoupit do rizikové oblasti, ¢idlo preda
informaci svételnému zafizeni, které ud€li externim vozidlim povinnost zastavit.
Povinnost nepokracovat dale v jizd¢ plati pro externi vozidla az do doby, nez veskera
interni vozidla opusti rizikovou oblast. Jakmile jsou vSechna interni vozidla mimo
sledovanou zo6nu, svételné zatizeni se opét prepne do rezimu volného prijezdu externich

vozidel.

Obr. 3. 3 Znazornéni postupu p¥i Fizeni svételného znaceni na principu technologie cidel

Legenda zndzornéni postupu pii fizeni svételného znadeni na principu technologie ¢idel

Trasa externich vozidel ; Svételné zarizeni

Smér pilisobeni svételného znadeni pro

Trasa internich vozidel podniku externi vozidla

—— —— Zona funkce cidel

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4 Navrh Fizeni dopravy v rizikové oblasti na principu technologie

radarového snimani

Uvedena metoda fizeni rizikové oblasti se zakladd na principu radarového snimani

s vyuzitim radarovych detektorti a svételnych zatizeni, ktera jsou detektory fizena.

Veskeré pozemni komunikace, po niz interni vozidla vstupuji do rizikové oblasti, maji
piifazeny radary PRAP (viz Obr. 3.6), jezZ zaznamendavaji ptijezd vnitinich vozidel do
fizené zony. Zaroven na trase, po které se pohybuji externi vozidla, jsou v obou smérech
umisténa svételna zafizeni, kterd pracuji paralelné¢ a zabranuji soucasnému vjezdu

externich a internich vozidel, a tim zamezuji vzniku dopravni kolize.

Pii provozu, béhem n€hoz se nepohybuji v rizikové oblasti zadna interni vozidla, jsou
svételnd zafizeni nastavena na trvaly stav umoznujici prijezd externich vozidel zonou.
Jakmile se nckteré z internich vozidel ocitne v blizkosti radaru za tcelem vjezdu do
sledované oblasti, radar zachyti pohybujici se vozidlo, externi vysila¢ radaru vysle
radiovy signal, ktery zachyti externi pfijimace v semaforech a na vSech soucasné se
rozsviti ¢ervené svétlo, které zamezi tidi¢i externiho vozidla vjezd do sledované zony.
Sepnuti Cerveného svétla fidi Casové relé, jemuz je zvolen vhodny Casovy interval
prepnuti pro zajisténi bezpecného vyjezdu internich vozidel mimo rizikovou oblast pred

sepnutim zeleného svétla, které povoluje vjezd vnéjsim vozidlim.

V rizikové oblasti se nachdzi vstup do pilnice, kde je navdzena kulatina pomoci
nakladact. Béhem navazky kulatiny nastdva situace, kdy naklada¢ dopravi kulatinu
k zasobovacimu dopravniku na vstupu pilnice a s naloZzenou kulatinou vyckava do doby,
nez se zasobovaci dopravnik uvolni do stavu, pfi kterém je mozno jej doplnit. Prostoj
nakladace béhem cekaci doby probiha ve sledované oblasti a na svételnych zatizenich je
nutné zabezpecit zamezeni vjezdu externich vozidel po celou dobu vyckéavani nakladace
na uvolnéni zasobovaciho dopravniku, nikoli jen po dobu sepnuti ¢asového relé, jako
tomu je v piipad¢ pifimého projeti interniho vozidla rizikovou oblasti. Proces zamezeni
vstupu externich vozidel po celou dobu navazky kulatiny zabezpecuje detektor kovu
vyuzivajici indukéni smycku, jenZ je umistén pod povrchem vozovky v misténi stani
nakladace v dobé plnéni zasobovaciho dopravniku. Jakmile naklada¢ najede na detektor
kovu, ten vysle signal svételnym zafizenim nepiepinat do stavu volného prijezdu
externich vozidel az do doby, nez naklada¢ opusti pisobeni detektoru kovu. Od té chvile

zapocne odpocitavani ¢asového intervalu, jenZ je nutny pro vyjeti nakladace z rizikové
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oblasti. Po uplynuti uvedené ¢asové lhuty, se svételné znaceni opét prepne do stavu, kdy

povoli prajezd externich vozidel fizenou zonou.

Protoze jeden z radarovych detektorti a odlehla svételna zatizenich déli mezi sebou delsi
vzdalenost, nez po které je schopen putovat signdl, je nutné posilit jeho dosazitelnost,
a to pomoci opakovace umisténého na radarovém detektoru nachdzejici se mezi
vzdalenymi semafory. Signalni opakovac je schopen zachytit signal a jeho kopii opét
rozvést do svého okoli a tim prodlouzit dosazitelnost vyslané informace. Zminény proces
umozni rozvést signal radarového detektoru i k t€ém nejvzdalenéjSim svételnym
zatizenim.

7 M

Obr. 3. 4 Znazornéni fizeni svételného znaceni na principu technologie radarového snimani

;s -8 Ny
m LI..i ',: 5,

-

Legenda znazornéni iizeni svételného znaceni rizikové oblasti na principu radarového snimani

Trasa externich vozidel
Trasa internich vozidel podniku
----- Zéna funkce radari
\
— ((f. Radarovy detektor
]M Indukéni smycka
. Opakovac signilu
F Sviételné zafizeni

Smér pisobeni svételného znadeni pro externi vozidla

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 3. 5 Vypis zakoupenych zafizeni a sluZeb pro zabezpeceni Fizeni svételného znaceni na principu
technologie radarového snimani

Polozka

Material, zbozi, montaz

Ks., m, fab.

Semafor dvoukomorovy LED

Radar detektor

Vysilat

Detektor vozidel vietné smycky

Profez vozovky pro smycku a zapraveni

Vysilat

Kovovy box pro smiycku

Pfijimat

Casove rele

Opakovat signalu

11

Upfesnéni navrhu, napajecich mist - dopravné

12

Drobny spojovaci a montazni matenal(krabice, chranicky, zdroje)

13

Doprava

14

Montaz

|| w|lonon]| | =] =] =]os] s

Zdroj: [14]

Obr. 3. 6 Popis radaru PRAP

< L I

tiatitka

predni kryt

radarova anténa
indikace Uhlu natodeni
nosnik

kabel

Zdroj: [15]

@
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3.5 Navrh Fizeni dopravy v jednosmérné bo¢ni komunikaci na zemi

arealu pily

V prostoru aredlu pily se jevi jako znacny problém postranni ucelova komunikace, jenz
je natolik uzka, ze neumoziuje obousmérny provoz. Pro potiebu realizace navrhu je
rozvrzena do dvou barevné oddélenych tseki (viz Obr. 3.7). Usek A oddéluje zacatek
postranni cesty smérem od vjezdu/vyjezdu do/ze aredlu a vede k mistu skladu pilin
a Stépky, coz je prostor odboceni pievazné vétSiny externich vozidel, vyjimkou jsou
pouze vozidla odvazejici kiru. Vozidla s klirou pokracuji dal rovné po useku B (max. 5
kamiont dennd). Usek B vede podél skladu vyiezi a tato &ast cesty je prevazné vyuzivana

k vyjezdu vyloZenych vozidel kulatiny.

V soucasné chvili je bo¢ni ticelova komunikace po celé své délce jednosmérna. Pokud by
bylo v ramci nadvrhu uvazovano o rozsiteni postranni ucelové komunikace, feSeni planu
je proveditelné pouze po délce useku B, nebot druhé casti useku nedovoluji jejimu

roz$iteni pfilehlé budovy a jiné technické prvky areélu.

Jednou z metod fizeni jednosmérného provozu na sledovaném useku se jevi pouZiti

svételného znaceni s pévné nastavenymi ¢asovymi intervaly zmény stavu semafort.

Béhem navrhovani délky ¢asovych intervald je brano v potaz, Zze vSechna vozidla, jenz
projizdi fizenym tsekem s umyslem dorazit ke svému mistu urceni, se op€t vraci napfic¢
fizenym sektorem. Jind odjezdova varianta neexistuje, a to znamena, ze ¢asové intervaly
pfepinani semaforti mezi jednotlivymi stranami jednosmérné cesty by mély byt stejné
dlouhé. (45 sekund). Zaroven je nutné nastavit vyckavaci Casovy interval pro oba sméry
jizdy soucasné z divodu zabezpecCeni dostatecného cCasu pro vyjeti vSech vozidel

z jednoho sméru jizdy, pted najetim vozidel ze sméru druhého (45 sekund).
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Obr. 3. 7 Znazornéni Fizeni dopravy jednosmérné bo¢ni komunikace na izemi arealu pily

Legenda znazornéni iizeni svételného znaceni jednosmérné boéni komunikace

Usek A g Svételné zatizeni Fidici dopravu na tdseku A ve sméru jizdy ke skladu pilin a $tépky
1
Usek B F Svételné zafizeni Fidici dopravu na iseku A ve sméru jizdy od skladu pilin a Stépky
2
----- Sklad pilin a Stépky Smér piisobeni svételnéh feni

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 3.8 Navrh nastaveni ¢asovych intervali svételného znaceni pro jednosmérnou postranni
ucelovou komunikaci v programu PTV Vissim

[ Signal greup Signal sequence
1 Semafor | MRl et geenanbe
b2 Semafor 2 WUl At

Zdroj: vlastni zpracovani

Predchozi zplisob realizace fizeni jednosmérné pozemni komunikace mize vykazovat
nedostatek v podobé nizké plynulosti dopravy. Problém spociva v pravidelném uzavirani
mozného prijezdu vozidel z obou smérti vjezdu do pozemni komunikace. Z tohoto
diitvodu mtize snadno nastat situace, kdy vozidlo, pfestoze ma volny prijezd, nemtze
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pokracovat v jizdé, jelikoz svételné znaceni, které fidi fizenou komunikaci nedokaze
vyhodnotit ptijezd vozidla. Svételné zatizeni pracuje pouze na principu ¢asového relé,
které prepina jednotlivé semafory na zéklad¢ predem stanovenych ¢asovych intervali.
Pokud bychom tedy chtéli zajistit vétsi plynulost a efektivitu prijezdu vozidel sledovanou
komunikaci, vhodné&jSim feSenim se jevi pouZiti technologie zaznamenavani vozidel
pomoci radarového snimani, jenz je pouZzita a popsana u navrhu v podkapitole 3.4.

Obr. 3.9 Trojrozmérny model jednosmérné boc¢ni celové komunikace vytvoreny v simula¢nim
programu PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani

3.6 Tvorba simula¢niho modelu v programu PTV Vissim

Pro ucely navrhu zefektivnéni vnitropodnikové dopravy v podniku je aplikovan
simulacni program PTV Vissim, pomoci n¢hoz je mozné do zna¢né miry promitnout

pribé&h vnitropodnikové dopravy na uzemi aredlu.

V prvni fad¢ bylo zapotiebi se seznamit se zakladnimi prvky programu a celkové s jeho

fungovanim. K tomuto poslouzila instruktdzni videa, kterd jsou dostupna na internetu.

Zakladni slozkou pro tvorbu simula¢niho modelu v programu PTV Vissim jsou jeho

modela¢ni objekty (viz Obr. 3.10).
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Zdroj: vlastni zpracovani

Aby bylo mozné zakomponovat simulaci pfimo do mista potfeby, tzn. arealu pily, je
zapotiebi do simulacniho softwaru vlozit vhodny podklad, ktery napoméha orientaci
béhem tvorby modelu a pfispiva vétsi ndzornosti. Jako poklad je vloZen letecky snimek
arealu spolecnosti s vhodné nastavenym métitkem mapy, jenz je nezbytné pro spravny
chod modelu. Pro vlozeni pozadi modelu slouzi objekt Background Images (obrazek

na pozadi).

Po vlozeni piihodného obrazku je nutné zadat programu, kde se nachazi pozemni
komunikace v podniku. Cely proces tvorby pozemnich komunikaci spo¢ivd v pevném
umistovani cest, jenz v podstaté prekryvaji realné cesty na leteckém snimku. Pro tvorbu
cest je vyuzivan objekt Links (spojeni). U veskeré jizdni nebo péSi komunikace lze
spravovat a nastavovat jeji vlastnosti, jako je pocet pruhti, typ komunikace, povrch, sitka

apod.
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Obr. 3. 11 Okno nastaveni vlastnosti pozemni komunikace

B Link ? o

Mo.: Mame:

MNum. of lanes: Uc Behavior type: | 1: Urban (motorized) W

Link length: 201,319 m  Display type: | 1: Road gray w
Level: 1: Base ~

[ ] = pedestrian area

Lanes  Meso Display Others

Count: 1| Index Width BlockedVel DisplayTyp MolnChLA NolnChRA MolnChlV MolnChRY
1 1 2,00

[ ] Has overtaking lane

oK Cancel

Zdroj: vlastni zpracovani

Jakmile jsou umistény veskeré potiebné cesty, dal§im krokem, jenZ je potfeba realizovat,
je umisténi mist vstupli vozidel tzn. uvést, v kterych mistech simulacniho modelu maji
vozidla vstupovat pii chodu simulace. Nejpodstatné;si atributy vstupu vozidel, které je
potieba zadat modelu, jsou objem vozidel za hodinu a uvést typ, ptipadné typy vozidel,
jenZ maji vstupovat do prib¢hu simulace. Proces vstupu vozidel je fizen za pomoci

objektu Vehicle Inputs (vstupy vozidel).

Po tom, co jsou umistény veSkeré vstupy vozidel, které je zapotitebi pro spravné
znazornéni simulace, je nutné prifadit vozidlim trasy pohybu na zaklad¢ redlného

pfesouvani  dopravnich  prosttedki  vpodniku, a to diky objektu
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Vehicle Routes (trasy vozidel). Je urcen pocatek a konec jizdy dopravnich prostredkii
pohybujicich se v simulacnim modelu. Systém tras simulacniho modelu oddéluje interni
a externi dopravni prosttedky a zaroven ¢leni externi vozidla do nékolika kategorii podle

ucelu cesty, jako tomu je béhem redlného chodu dopravy ve firme.

Obr. 3. 12 Znazornéni tras pohybu vozidel v programu PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi nezbytnou ¢innosti, kterou je nutno pro potieby prace zabezpecit, je piifazeni
prednosti v jizd¢ v mistech kiizeni pohybu dopravnich prosttedkii. Tento krok umoznuje
objekt Conflict Areas (konfliktni oblasti). Tento model je schopen po jeho aktivaci
znazornit veskerd kiizeni tras a nabidne mozZnost spravovat, ktera dopravni cesta ma
pfednost, a po které je naopak nutnost pfednost ddvat. Vhodnym urcenim ptednosti
v jizd¢€ je zabezpecena plynulost jizdy vozidel béhem simulace a ur¢ena modelu pravidla

silni¢niho provozu v aredlu pily.
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Obr. 3. 13 Znazornéni konfliktnich oblasti v misté frekventovaného pohybu vozidel v programu
PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi objekt piimo spjaty s prednosti v jizd¢ je Signal Heads (svételna zarizeni). Tento
prvek znédzoriiuje svételné znaceni v podobé semafort. V simulacnim modelu jsou
objekty umistény do mist, kterd jsou uvazovéana jako mista realného usazeni svételného
znaceni v praxi v ramci ndvrhu. Po umisténi svételnych zatizeni na ptislusnd mista bylo
nutné jednotlivé semafory pfifadit do pfislusné skupiny dle potieby navrhu fizeni
dopravy. Dalsim tkolem bylo zvolit vhodny typ semaforu a nastavit pro dil¢i signélni

skupiny Casové intervaly, pii kterych bude svételné znaceni fizeno (viz Obr. 3.8).

Po umisténi vSech diive zminénych objektl a urceni jejich vlastnosti bylo nastaveno
slozeni dopravy, tzn. stanoveno jaké typy vozidel maji byt vyuzity v rdmci simulace.

Posledni krok ptfed spusSténim simulace je nastaveni parametrti samotného simulovani.
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Program Vissim dovoluje svému uZzivateli zvolit si simula¢ni ¢as, dobu zapoc€eti simulace,

rychlost simulace a dal$i obdobné atributy (viz. Obr. 3.14).

Obr. 3. 14 Okno nastaveni simula¢nich parametra v programu PTV Vissim

General  Meso

Comment:
Pericd: 57600| Simulaticn seconds
Start time: BeD0:00| [hh:mmiss]
Start date: [DD.MBAYYYY]
Simulaticn rescluticn: 20( Time step(s) / Sim. sec.
Random Seed: 42
Mumber of runs: 1
Fandom zeed increment: 1
Cynamic assignment volume increment: 0.00] 3%
Simulation speed: D 10.0( Sim. sec, /=

(®) Maximum

[] Retrospective synchronization
Break at; 0| Simulaticn seccnds
Mumber of cores: usze all cores e

K Cancel

Zdroj: vlastni zpracovani

Simula¢ni program PVT Vissim obsahuje velkou §kalu modelaénich objektli a nepteberné
mnozstvi operaci, které 1ze do modelu zahrnout, avSak pro potteby zdvérecné prace jsou

pouzity ptevazné funkce uvedené v této kapitole.
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3.7 Tvorba trojrozmérného rozhrani simulaéniho modelu v programu

PTYV Vissim

Kompletni vytvotfeni 3D modelu se odviji od zakladniho 2D modelu, jehoz realizace je
pro zavérecnou praci vyliCena v podkapitole 3.6, a ktery je nutno zhotovit pied

zapocetim tvorby trojrozmérné verze modelu.

Trojrozmérné rozhrani umoziuje lepsi znazornéni dopravni situace v podniku
a napomaha lepsimu uvedeni do problematiky zdvérecné prace osobam, které se v aredlu
firmy nepohybovaly, a tudiz v podani 3D rozhrani si dokazi Iépe piedstavit rozlozeni

pozemnich komunikaci a jim pfilehlych technickych prvki.

Zakladnimi prvky 3D modelu jsou trojrozmérné objekty umisténé do oblasti prostoru
simula¢niho modelu. Pro potieby zpracovani trojrozmérného modelu piedstavujici
pilaiskou vyrobu bylo zapotiebi pouzit vy$Siho mnozstvi 3D objektii, které nebyly
v zdkladnim balicku softwaru Vissim, jelikoz technika zabezpecujici zpracovani
a manipulaci s dfevni hmotou je v mnoha ptipadech specificka, a tudiz je nutné vétSinu
trojrozmérnych objektil ziskat a vlozit do simula¢niho modelu z vnéj$ich zdroju. Dal$im
pri¢inou, diky niz neni zakladni nabidka objekt programu Vissim dostacujici, je primarni
ucel softwaru pro potfeby simulace vefejné dopravy, nikoli vnitropodnikové.

V diplomové préci je vyuzito modeltl vytvoienych v modelacnim softwaru Sketchup.

Trojrozmérné modely, jeZ jsou zakomponovany do simula¢niho modelu jsou bud'to

statické, nebo dynamicke.

Statické modely slouzi jako néstroj pro tvorbu prostiedi v okoli aktivnich prvka simulace,
a bud’to pfimo neovliviiuji chod simulace (budovy, stromy, ketfe apod.), nebo je béh
simulace s nimi spjaty a parametry téchto modela ji ovliviiuji, pfesto maji stale statickou
povahu (pozemni komunikace). Pro vkladani statickych trojrozmérnych modelii nabizi

program Vissim objekt Static 3D models (3D statické modely).

V ramci tvorby 3D modelu jsou vkladany mimo statické objekty, také objekty dynamicke,
zvlasté ve formé dopravnich prostiedkt. Jelikoz vychozi zndzornéni dopravnich
prostfedkil v programu Vissim neni dostacujici pro ztvarnéni dopravniho provozu v ramci
drevaiského odvétvi, ptivodni vozidla nabizena simulacnim programem jsou nahrazena

vozidly vhodnymi pro pfepravu a manipulaci s dfevni hmotou.
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Mezi tyto specializované typy vozidel patii zvlasté¢ ndkladni automobily prevazejici

kulatinu a nakladace, jenz v podniku provadi manipulaci s kulatinou.

Obr. 3. 15 Okno vkliadani trojrozmérného objektu v simulacnim modelu programu PTV Vissim

Add static 30 model = >

3D model file: [CrUsers\Lenovo\Desktop\Modely funguijiciloader2.skp =l ~
=

= Current state: =

Number of states: 1
s > m
¥ Angle
Yaw angle:
Pitch angle:
Roll angle:

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 3.16 Trojrozmérny model sledované oblasti arealu pily vytvoieny v simula¢nim programu
PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.8 Nasimulovani maximalni dopravni propustnosti arealu podniku

Aby bylo mozné realizovat systém fizeni prijezdi externich a internich vozidel je
zapotiebi zjistit informaci tykajici se dopravni propustnosti. Hlavni riziko vzniku

dopravni zacpy na uzemi aredlu zapticinuje ptisobeni velkého poctu tras externich vozidel

na pomérné malém prostoru. Tento jev je zaznacen na Obr. 3.17.

Umyslem bylo zjistit pocet externich vozidel, jenz miize podnik souasné vpustit do
arealu, aniz by byl zaplnén zkoumany prostor vnéj$imi dopravnimi prostfedky natolik, ze

by nemohly nadéle pokracovat v cest¢.

Pro nasimulovani situace, ktera zapficini kolaps dopravy v oblasti zkoumaného prostoru,
je aplikovan simulacni software Vissim od spole¢nosti PTV. V rdmci simulace byla
pomoci programu vpusSténa do aredlu pily nepietrzitd kolona vozidel a na zékladé
uvedeného kroku probéhlo pozorovani, za jakého mnozstvi vpusténych nakladnich
automobilll nastane dopravni zacpa, jenz zptsobi nasledny kolaps. Bylo zjiSténo, ze pocet
vozidel, kterd jsou schopna na uzemi zdvodu operovat bez zaptic¢inéni dopravni zacpy je

v poctu 32.

Obr. 3. 17 Oblast se zvySenym pohybem externich vozidel

= I

AT,
by 1

Legenda znazornéni oblasti se zvySenvm pohybem externich vozidel

B
Oblast se zvy¥enym pohybem externich vozidel

Trasa pohybu externich vozidel dovazejici kulatinu

smmmmzan Trasa pohybu externich vozidel vyvaZejici §t&€pku

ssssmmms Trasa pohybu externich vozidel vyvaZejici piliny

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 3. 18 Znazornéni simulace maximalni dopravni propustnosti podniku vytvoiené v simula¢nim
programu PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr.3.19 Trojrozmérny model rizikové oblasti vytvofeny v simulaénim programu
PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 3. 20 Trojrozmérny model rizikové oblasti vytvoieny v simula¢nim programu PTV Vissim

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 3. 21 Trojrozmérny model rizikové oblasti vytvoieny v simula¢nim programu PTV Vissim

TN S iragh W
B Y

Zdroj: vlastni zpracovani
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4 Zhodnoceni navrhu

Veskeré navrhy uvedené ve treti kapitole byly konzultovany s vedenim spole¢nosti at’ uz
se jednalo o patrn¢€ neproveditelné plany, nebo naopak projekty s potencidlem realizace.
Obecné lze fici, Ze z pohledu spolecnosti Javofice byly vSechny navrhy a pfipominky
pfijaty s vaznosti a vedeni pily jevilo zna¢ny zdjem poznatky ze zavérené prace uvést do
praxe. Z tohoto diivodu byly provedeny piimé kroky pro praktické uskute¢néni navrhu

v dobé¢, kdy byla stale zpracovavana tato diplomova prace.

S vedenim spolecnosti bylo dospéno k nazoru, ze prioritou v oblasti zefektivnéni

vnitropodnikové dopravy je v soucasné dobé realizace fizeni dopravy kritické oblasti.

Po uréeni priorit pily byla zastupcem firmy Javofice oslovena firma E.Z.BARAK sidlici
v Brn¢, jenz byla schopna zabezpecit montaz a celkovou technickou realizaci projektu
fizeni rizikové oblasti. Pila Javofice si pfizvala zastupce zminéné firmy E.Z.BARAK, aby
zhodnotil situaci pfimo na misté zfizeni fizeni dopravy. Zhotovitel zakédzky ptehodnotil
veskeré okolnosti ohledné realizace zvySeni bezpecnosti rizikového mista a zvolil metodu

fizeni rizikové oblasti na principu radarového snimani.

Po schvaleni projektu nejvysSim vedenim firmy, byla mezi obéma stranami sjedndna

domluva o provedeni projek¢niho planu a cenové nabidky ze strany zhotovitele projektu.

Pila Javoftice garantovala zhotoviteli dopravniho systému zabezpeceni pfivodu elektrické
energie napdjeci radarovy systém fizeni dopravy (viz Obr. 4.1). Realizace pifivodu

elektrické energie bylo provedeno zaméstnanci pily Javofice.

Obecné lze fici, Ze v oblasti navrhovani ma kazdy projekt v ur¢ité mife své klady
a zapory. Ukolem bylo béhem zabyvani se diplomovou praci eliminovat negativni
vlastnosti plant, jak jen to bude mozné a ziskat z projektti, jenz jsou v praxi proveditelné,

predevsim pozitiva.

4.1 Zhodnoceni navrhu zefektivnéni dopravy jejim manualnim

Fizenim zaméstnanci pily

Uz pti prvnim zamySlenim nad manudlnim fizenim dopravy zaméstnanci pily je ziejmé,

ze tento navrh by byl stézi uveden v praxi a jeho fungovani by bylo zna¢n¢ neefektivni.
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Zaneseni tohoto navrhu do zavére¢né prace plni funkci teoretickou a je spiSe zaméteno
na porovnani s navrhy, které Ize uvést v praxi.

Pokud by se spolecnost Javofice rozhodla o uskutecnéni tohoto typu projektu, jeho
spravu dopravy v celém aredlu pily. To by mélo za nasledek nezbytné zaméstnani osob,
jez by ftidici stiedisko obsluhovaly. Pro vybudovani fidiciho centra by bylo zapotiebi

vysokych vstupnich nakladii a vydaji v podobé financniho ohodnoceni obsluhy stiediska.

4.2 Zhodnoceni navrhu rizeni svételného znaceni rizikové oblasti ridiCi

externich vozidel

Nejvyraznéjsim problémem néavrhu fizeni rizikové oblasti fidi¢i externich vozidel je
pfednost v jizdg, kterd je v ramci tohoto projektu aplikovdna. Pokud by tedy externi
vozidla méla ptednost v jizdé pted vozidly internimi, musela by vnitini vozidla vyckat
pred opusténim vnéjsich vozidel mimo fizenou oblast, tudiz by nakladace nebyly schopné
navazet kulatinu k dal$imu vyrobnimu zpracovani. Jelikoz vyroba je pro spole¢nost
Javoftice nejvétsi prioritou, neshodoval by se tento systém fizeni dopravy s potiebami pily
a sebemensi zdrzeni procesu produkce by znamenalo pro firmu nemalé¢ ekonomické

ztraty.

Dalsim zna¢nym nedostatkem se jevi pfevedeni zodpovédnosti v fizeni systému na stranu
externiho fidice, jenz nemé zaméstnanecké vazby na spolecnost Javofice. Pokud by na
zaklad¢ navrhu fidi¢i externich vozidel disponovali ur¢itym ovladacim prvkem, jenz by
jim umozioval ovladat svételné zatizeni svépomoci, mohlo by to mit vliv na bezpe¢nost
provozu systému. Z praktického pohledu fidi¢ externiho dopravce mize opomenout
pouzit ovladaci prvek, diky ¢emuz zapficini riziko kolize z diivodu vynechéani pfepnuti
stavu na svételnych zafizenich. Zaroveni se nabizi nebezpeci situace, kdy by fidi¢
externiho vozidla zkousel funkénost fidiciho zafizeni i v dobé nevhodnou pro aplikaci.
Celkove lze fici, ze hrozba v podobé selhani lidského faktoru ma u tohoto projektu velké

zastoupeni.
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4.3 Zhodnoceni navrhu rizeni svételného znaceni rizikové oblasti na

principu technologie Cidel

Zakladnim atributem, jimZ se projekt fizeni svételného znaceni rizikové oblasti na
principu technologie ¢idel oproti dfive zminénim navrhiim lisi, je automatizace celé
technologie. Automatizace vylou¢i ptipadné selhdni lidského faktoru a redukuje
nepiipustné a nenadalé dopravni situace na minimum. Pfesto je vSak nutno brat zietel na
poruchovost techniky a zabezpecit jeji bezproblémovy chod. Vyraznym faktorem, jenz
muze negativné ovlivnit spravny chod technologie snimani vozidel pomoci ¢idel je
venkovni prostiedi pily Javofice, kde se nachdzi rizikova oblast spojena s uvedenym
navrhem. Nepiiznivé podminky jako je praSnost a vlhkost jsou nevyhovujici pro spravné
fungovani ¢idel, coz mize mit za nasledek nezaznamenani piijezdu vozidla a naslednou

dopravni kolizi.

Zminénd technologie pracuje pouze s vozidly, kterd maji umistény na nékteré ze svych
¢asti rozpoznavaci Cip, a tudiZz neni mozné zabezpecit detekovani nahodilého externiho

vozidla, jenz by se vyskytlo v oblasti béZného pohybu internich vozidel vybavenych Cipy.

Pokud by bylo piistoupeno k realizaci uvedeného navrhu, béhem navazky kulatiny do
vstupu pilnice by vznikaly delsi ¢asové prodlevy, béhem kterych by externi vozidla
nemohla projizdét rizikovou oblasti, jelikoz interni nakladace stoji béhem plnéni
zasobovaciho dopravniku pilnice v prostoru prijezdu externich dopravnich prostredki.
Nastésti prijezd vnéjSich vozidel neni natolik frekventovany, aby uzavieni prijezdu
rizikovou oblasti zptisobilo dopravni kolaps v aredlu podniku. Pti aktudlnim provozu pily
naklada¢ navéazi kulatinu tim zpisobem, Ze v ramci navazky stoji v tésné blizkosti
zasobovaciho dopravniku (z4sobovaci dopravnik je umistén v rizikové oblasti)

s uchycenou kulatinou a vyckava, dokud zasobovaci dopravnik neodejme kulatinu do

stavu, kdy je mozné jej doplnit, a tim zabezpecit neptetrzitou vyrobu.

4.4 Zhodnoceni navrhu rizeni svételného znaceni rizikové oblasti na

principu technologie radarového snimani

Rizeni svételného znaceni rizikové oblasti na principu technologie radarového snimani je
op¢t automatizovanou metodou spravy dopravy, jako tomu bylo u pfedchozi kapitoly, coz

se opét jevi jako silna stranka celého planu. Oproti varianté se snimanim pohybujicich se
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dopravnich prostfedkit za pomoci ¢idel, technologie radarového snimani vozidel neni
citlivd na venkovni prostiedi (prasnost, vlhkost), tudiz pouziti tohoto zpiisobu detekce se

jevi jako vysoce spolehlivé z pohledu odolnosti vii¢i tvrdSim podminkam.

Detekce pohybu vozidel pomoci radarového snimani umoziiuje zaznamenat veskera
vozidla blizici se detekénimu poli radaru, a nikoli pouze ty dopravni prostfedky, které
jsou vybaveny rozpozndvacim €ipem, jako u technologie ¢idel (viz. podkapitola 4.3).

To poskytuje jistotu, Ze vSechna vozidla jsou systémem spravy bezpecné zaznamenana.

Systém ftizeni dopravy v ramci rizikové oblasti bere v ivahu navazku kulatiny do vstupu
pilnice a plné s ni koordinuje. Cely proces udrZeni zdkazu vjezdu externi vozidel do
fizeného prostoru po dobu navazky kulatiny je zabezpefen pomoci indukéni smycky

(viz podkapitola 3.4).

Zaroven je mozné konstatovat, ze na kompletni inovaci v ramci zefektivnéni dopravy
v rizikové oblasti jsou pouzity pomérné¢ malé financni prostiedky s pfihlédnutim na
celkovy bezpecnostni piinos, jenZ ma realizace tohoto navrhu pro spole¢nost Javofice po

ro~r

zavedeni fidiciho systému.

Obr. 4.1 Zaznaceni mista pro montaz privodu elektrické energie napajeciho radarovy systém fizeni
dopravy v rizikové oblasti

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5 Zhodnoceni navrhu fizeni jednosmérné boc¢ni komunikace na
uzemi arealu pily na principu pravidelného prepinani stavu

svételného zarizeni

Jelikoz cely chod systému fizeni jednosmérné bocni komunikace na principu
pravidelného prepinani stavu svételného zafizeni je zabezpeden pouze za pomoci
nékolika vzajemné koordinujicich semafori a casového relé jimiz jsou semafory fizeny,

1ze tvrdit, ze navrh pracuje na bazi jednoduché technologie.

Pouziti takto zékladnich technickych prostfedkl snizuje zejména ndklady na realizaci

kompletniho projektu a cili na jednoduchost udrzby svételné¢ho zatizeni.

Zavedeni uvedeného typu fizeni dopravy na trase jednosmérné komunikace neumoznuje
detekci blizicich se dopravnich prostfedkd, jelikoz neobsahuje zatfizeni, které by bylo
schopno zaregistrovat jedouci vozidlo a vyslat signal s informaci smérem k svételnym
zatizenim, jez by konala na zaklad¢ pfijatého kodu. Z tohoto divodu fizeni prijezdu
sledovanou ucelovou komunikaci zavisi pouze na predem stanovenych casovych

intervalech, pfi kterych jsou vpousténa vozidla jedouci z jednotlivych sméri.

4.6 Zhodnoceni navrh rizeni jednosmérné bo¢ni komunikace na izemi

arealu pily na principu radarového snimani vozidel

Systém fizeni jednosmérné bo¢ni komunikace na principu radarového sniméni vozidel
zamezuje zbyteCnym cekacim prodlevam na rozdil od navrhu fizeného na principu
pevnych ¢asovych intervali uvedenému v podkapitole 4.5, jelikoz systém fizeni dopravy
pouzity pii tomto navrhu zahrnuje detekéni zafizeni na principu radarového snimani.

vvvvvvvv

svételnym zafizenim, kterd na zaklad¢ ptijaté informace zméni sviij status.

Piijmuti tohoto typu fizeni dopravy by zahrnovalo nutnost zakoupeni vétsiho poctu
technickych prostfedkli, a tudiZ pouziti vysSich financnich prostfedkd oproti navrhu
uvedenému v podkapitole 4.5. I presto je fizeni jednosmérné ucelové komunikace za
pomoci radarové detekce efektivnéjSi a realizace tohoto projektu je v praxi vice

proveditelnd oproti piedchozi varianté.
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4.7 Souhrn vlastnosti jednotlivych navrhu zefektivnéni dopravy na pile

Javorice

V Tab. 4.1 jsou zaznamenany veSkeré navrhy, na kterych bylo v rdmci zavérecné prace
pracovano a zaroven jsou jednotlivym planiim ptifazeny vyhody a nevyhody, s jimiz jsou

individualni projekty spojeny.

Tab. 4.1 Souhrn vlastnosti jednotlivych navrhii zefektivnéni dopravy rizikové oblasti

na pile Javorice

Navrh zefektivnéni

dopravy

Vyhody

Nevyhody

Zefektivnéni dopravy jejim
manualnim Fizenim

zaméstnanci pily

znaény piehled nad dopravnim

stavem na uzemi arealu pily.

nutnost vlastnit Fidici stfedisko,
nutnost ~ zaméstnat  lidskou
obsluhu,

mozné selhani lidského faktoru.

Rizeni svételného znaceni
rizikové oblasti Fidiéi

externich vozidel

zvySeny piehled nad dopravnim

stavem na uzemi arealu pily.

prednost v jizdé neni na strané

internich vozidel pily
(neslucitelnost s vyrobou
podniku),

zodpovédnost  vrukou  osob
zaméstnanych mimo pilu
Javofrice,

mozn¢é selhani lidského faktoru.

Rizeni svételného znaceni
rizikové oblasti na principu

technologie cidel

automatizace,
systém koordinuje s navazkou

kulatiny do vstupu pilnice.

nepfizpusobeni technologie vuci
vlivim venkovni prostfedi pily
(vlhkost, prasnost apod.),

systém pracuje pouze s vozidly
vybavenymi detekénim

zafizenim.

Rizeni svételného znaceni
rizikové oblasti na principu
technologie radarového

snimani

Automatizace,

Vysoka spolehlivost,
Technologie je odolna vuci
vliviim venkovniho prostfedi pily
(vlhkost, prasnost apod.),

Systém bere vuvahu veskera
vozidla v oblasti rizikové zony
(nikoli pouze vybavena
detekénim zafizenim),

Systém koordinuje s navazkou
kulatiny do vstupu pilnice,

Pomérné nizka cena.

Zavislost dopravniho toku na
stanovenych Casovych

intervalech.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tab. 4. 2 Souhrn vlastnosti jednotlivych navrhi zefektivnéni dopravy jednosmérné boéni ucelové

komunikace na pile Javorice

Navrh zefektivnéni

dopravy

Vyhody

Nevyhody

Navrh Fizeni jednosmérné
bo¢ni komunikace na tvzemi
arealu pily na principu
pravidelného prepinani stavu

svételného zarizeni

systtm pracuje na bazi
jednoduché technologie,

systém je pomérné levny.

zavislost dopravniho toku
na stanovenych casovych
intervalech (vznik moznych
nadbytecnych casovych

prostojit).

Navrh fizeni jednosmérné
boéni komunikace na tuzemi
arealu pily na principu

radarového snimani vozidel

zamezeni vzniku
zbyteénych ¢asovych
prostoji  diky technologii

detekce vozidel.

systém pracuje na bazi
slozitgjsi technologie,

systém je finan¢né

Zdroj: vlastni zpracovani
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7avér

V ramci zavérecné prace bylo pracovano se simulacnim programem PTV Vissim. Jedna
se o software, jenZ umoznil nasimulovat redlné situace a obecné celkovy dopravni chod
podniku. Diky simulaci bylo mozno 1épe pochopit problematiku vnitropodnikové
dopravy na uzemi arealu firmy, 1épe zachytit pfic¢iny nedostatkli v ramci pfesunu vozidel
a simulace taktéZ uleh¢ila volbu vhodnych navrhl feSeni napomahajicich zefektivnéni
vnitini dopravy pily. Vesmes lze fici, ze pouzity software splnil ocekavani a po dobu
vypracovani simula¢niho modelu nebyl zaregistrovan zavazny nedostatek v ramci

fungovani programu.

Predlozena zavérena prace dokazuje, Ze piestoze simulacni program PTV Vissim je
primarné urcen pro oblast vefejné dopravy, je mozné jej uplatnit i v rdmci dopravy
vnitropodnikové. To znéj delad flexibilni software umoznujici uplatnéni v mnoha

odvétvich dopravy, a tim prevysuje stupenl svého vychoziho urceni.

Pro tvorbu zavéreéné prace byla vyuzita znalost aredlu pily ze strany autora, a to
z ptedchoziho plsobeni ve firmé. Pravé pracovni piisobeni v podniku usnadnilo
informovanost o pozemnich komunikacich na izemi aredlu, to znamena tras pohybu

internich a externich vozidel, mista nakladek/vykladek a;.

V diplomové praci byly pro splnéni cile navrhnuty metody, jenz uréitym zplisobem
prispivaji ke zefektivnéni vnitropodnikové dopravy na tGzemi zavodu pily Javofice.
Vysledné navrhy byly zhodnoceny a projektim pfifazeny kladné a zaporné vlastnosti.
Ke tvorb€ navrhil byl vyuzit simulacni software PTV Vissim pro snadnéjsi pochopeni

a zndzornéni dané problematiky.

PrestoZze spolecnost Javofice klade velky diiraz na obecnou bezpecnost a jeji vnitini
doprava je fizena na velmi dobré Urovni, stdle existuje prostor nadale zdokonalovat
spravu pohybu dopravnich prostiedkii na uzemi zdvodu. Nepftetrzitému zefektiviiovani
oblasti dopravy napomaha také rozvoj technologii a dneSni snaha ze strany firem pouZzivat
nejnovejsi trendy, pilou Javofice nevyjimaje, jenz se snazi modernizovat svllj provoz ve

vSech odvétvich.
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Piiloha A Povinnosti Fidi¢e v arealu pily Javorice, a.s.

JAYORICE

Povinnosti fidi¢e v arealu pily Javofice, a.s.
VWytah z Dopravné provozniho Fadu
Dodriovat dopravné provozni znadeni v aredlu pily Javofice, a.s. a na pfijezdové komunikaci.

Dodriovat maximalni povolenou rychlost 30 km/hod. PFizplsobit rychlost stavu a situaci na
komunikacich, podasi.

Dodriovat stanovené trasy dle Dopravné provozniho Fadu. Dbat zvyiené opatrnosti na vyznadenych
mistech v Dopravné provoznim Fadu. jviz. pfiloha/

Pfi naklddce a vykladcoe vozidlo zabezpedit proti neZddoucimu pohybu. Navésy, pFivésy musi byt
bezpeéné zajistény.
Maklad musi byt bezpeéné uloien, zajistén a oznaden, vozidlo nesmi byt pfetiZeno.

Pfi otevirani, zavirdni bo&nic, klanic, zadnich fel, uvolfiovani, nebo upeviiovani vazacich popruhi a
jimych zabezpedfovacich prvki dbat zvySené opatrnosti, aby nikdo nebyl uvolnénym nakladem
zasaZen. RidiZ k této manipulaci musi byt vybaven vliastnimi bezpeénymi pomiickami /Zebfik,
schiidky, popruhy, podklady/

Pfi naklddce a vykladce pomoci mechanizace fwysokozdviiny vozik, é2lni nakladaé/ se nesmi fidic,
nebo jeho pomocnik, ktefi spolupracuji pfi nakladce, nebo vykladce, pohybowvat v pracovnim prostoru
této mechanizace a musi dbat zvyiené opatrnosti.

\ pfipadé pfepravy nebezpeénych latek v aredlu se fidit dle pfedpisli ADR a zachazeni s témito
latkami.

Ridi& je povinen fidit se pokyny odpovédnych pracovnikil pily Javofice, a.s. fvrdtny, expedient,
nakupéi, pfejimka kulatiny/

Ridi je povinen poufivat pfedepsané OOPP s dirazem na pouZivani vystrainé vesty a achranné
pfilby, pfi éinnosti mimo vozidlo. Dbét na technicky stav vozidla s dirazem na nefidouci unik ropnych
produktll a bezpeénostni systém vozidla.

W celém aredlu plati zakaz koufeni a to i v kabing vozidla.

V celém aredlu plati pfednost dréZnich vozidel, vysokozdviZnych vozik(, éelnich nakladadl, vozidla
adrzby, pokud neni dopravnim znacenim stanoveno jinak.

Ridi¢ je povinen seznamit se se situaénim planem dopravné provozniho Fadu s ohledem na
nebezpeéna mista provozu a moZnym stietem s chodci, cyklisty a dopravnimi prostiedky pily
lavofice, a.s.




Piiloha B VSeobecné zasady bezpecného chovani v arealu a seznameni s riziky dle

arealu pily JavofFice, a.s.

Vseobecné zasady bezpetného chovani v arealu a seznameni

s riziky dle navstévé arealu pily Javofice, a.s.
Ptensky Dvorek 100, 798 43 Pteni

VaZeni obchodni pratelé, zamé&stnanci smiluvmich firem, pracovnici servisnich arganizaci, ndvit&vnici.

Spoletnost Javorice, a.s., se sidlem v Ptenském Dvorkw Ep. 100, si Vas dovoluje v zdjmu ochrany
Vateho Fivota a zdravi seznamit s nasledujiomi pokyny a informacemi. Vzhledem ke skutecnost,
7e nejste zaméstnancem v pracovnim, & obdobmném poméru se spolefnost’ Javofice, a.s., je nadi
povinnost Vas seznamit se vieobecnymi zasadami bezpecného chovani a riziky na naSich pracovistich.

Vase osobni bezpetnost v aredlu spolecnosti Javorice, a.s. spodiva v respektovani nize
u\redenvch pokynii, zasad a pravidel.

Wstup na konkrétni pracovidté spolefnosti je Vam dovolen pouze v doprovodu povérené osoby —
privodce. Je nuiné pouzit osobni ochranné prostredkey pridélené privodcem freflexni vesta/ a po
ukonceni navitéyvy ji vratit privodd.

W celém aredlu dévame pozor na dopravu, respektujeme informace a sdéleni uvedeng na
wystrazmych tabulich a wwwéskach spolecnasti,

Pohybujeme se pouze po wyznafenych komunikacich, fidime se berpecdnostnim a dopravnim
znafenim [viz. priloha situatni dopravni fad/

Ma vnitropodnikowych komunikadich se mifete setkat s pohybujicimi se motorowvimi vozidly,
manipulacnimi voziky, nakladad, zdvihadmi zafizenimi (jefdby) a zévodni kolejovou dopravou
(vlecka). Mikdy, prosim, nevstupujte témto prostredkdm do jejich pracovniho prostoru, respektive
pod zdviiené nebo zavéSené biemeno a respektujte absolutni prednost dranich wozidel
a prednost manipulacnich vozikd.

Pokud jste fidicem motorového vozidla, respektujte omezeni rychlosti a dopravni znadeni,

Ma nasich pracovistich se, prosim, pohyvbujte pouze po wyznafenych komunikacich, MéEjte
na paméti, Ze na nadich pracovigtich se miZete stretnou s rdznymi dopravnimi prostredky, stroji
apod.

Bez souhlasu kompetentni osoby nevstupujte do skladowych prostor spolednosti z divodu
moZnosti drazu.

Pfi navit&vé pracovisté se, prosim, nepfiblizujte ke strojim a technologickym zafizenim. Tvto
mohou byt za wrditvch okolnosti z divodu neznalosti problematily mozZmymi zdroji Grazu Vasi
osoby (opatieni se netyka pracovnikd sjednamiych na konkrétni opravu stroje, & zafizeni).

Ber naseho v&domi, prosim, neodpojujte pfivody el. energie, neodpojujte elekiricka ani phynova
zanzeni. Neodborny zasah na el. zafizeni mize zplsobit draz el. proudem, pozar nebo wybuch
a je proto neopravnénym osobam zakazan!

Ma nasich pracovistich plati prismy zdkaz koufeni @ manipulace s otevienym ohném nebo
plamenem.

‘lu'n:ellé spolednosti plati pisny zdkaz pouZivani alkoholickych napojii a psychotropnich omamnych
atek.

Pii wwkonu Va& dnnosti se nas miZete samoziejmé dotdzat na dalé informace o mo#nych
nebezpedich ohrozeni Vaseho Zivota, G zdrawi.

Dékujeme, Ze i Wy svym dilem piispéjete k respektovani téchto zésad bezpefného chovani. Bezpeénost
a ochrana zdravi Vasi osoby a nasich zaméstnanci je prvofadou prioritou nasi spolecnosti.
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PRISTUPOVY KOD

Fifi instalaci senzonl blizko u sebe se doporufuje pouZit 1 aZ 4-mistny plistupovy kod.

- - @PPPP —oa
O-S@TE®- € 0 —-Da
Jakmile mate kod uloZen, budete jej muset pouit vEdy, pro plistup do senzoru.

Pokud pfistupovy kéd nezndte, vypnéte a nasledng zapnéte napajeni senzoru. BEhem jedné minuty miZete do
nastaveni senzom vetoupit bez jakéhokoli pfistupového hesla FOPIS

<& PRAP

ULOZENI PRISTUPOVEHO KODU: Senzor pro otevirani automatickjch dvefi pro primyslové pouZiti
SMAZANI PRISTUPOWVEHO KODU:

Pro béZnou i vysokou montaz (3,5- Tm)

tiaditka

predni kryt

radarova anténa
indikace Uhlu natodeni
nosnik

kabel

RESENiI PROBLEMU

@ Dvefe ziistavaji
zawfeny
Indikaéni LED neswiti.

Napéjeni senzonu je vypnuto. Zkontrelujte napajeni pristroje

Dhh WS

Dvef .

&

Zkontrolujte konfiguraci kaZdého senzoru
pfipojieného k pohonu dwefi.

MNa senzor plsobi ruseni
napf. od pohybu dvefi
nebe vibrace zplsobensd
timto pohybem.

Zkontrolujte upevnéni senzoru

Rezim detekce by nemél byt smenovy.
Zwyste dhel nakionu.

Zvyite hodnotu detekEniho filtma.
Zmeniete velikost detekéniho pole.

€

o Dvefe se ctevirji bez Senzor reaguje na dést nebo

S ReZim detekee by nemél byt sm&rovy.
Zevného dlvodu. na vibrace.

Zvyite hodnotu detekéniho fittru. .
TECHNICKA SPECIFIKACE
Zméiite natoéeni antény

PouZita technologie: mikrovinny radar vwyuZivajici D erova jevu
Zmensete velikost detekéniho pole. = = R oppl i

detekule obiekty mimo St ey Vysi‘I?CE 'frel-wen.ce: 24 150GH=z
detekéni pole. X Wyzareny vykon: < 20dBm EIRP
Hustota vyzafensho signalu = SmW fem=
. Je poudit filtr pro Zvolenad hodnota neni ZwySte hodnotu detekéniho filtnu. ReZim detekce: pohybowy
dslelﬂci wozidel, Qle optimalni pro danou aplikaci. SniZe dhel naklonu. Detekéni zona PRAP- 4 x5m ;
pristroj detekuje i Zwyite instaladni viSku Minimalni rychlost pro detekei- 5 cmis**
EEEE Napsjeci napsti- 12V a2 24WAC £10%,; 12V a2 24VDC +30% /-10%
Sitova frekvence: 50 aZ 60Hz
-*— Po odemknuti Je nutno pouZit pistupowy WioZte spravny pFistupovy kod. Maximaini pfikon: < 2w
LED rychle bliké. ajeni

kod pro odemknuti senzon. Pokud pf = kéd i Wystup:
a opét je pfipojte. Potom zmenhe pristupowy Isod
nebo jej smaite.

reléovy (bezpotencidlovy kontakt)
42VACIDC
1A (odporova zatés)

Max. napéti na kontaktu relé:
Max. proud kentaktem rele:
Max. spinaci vykon:

CESKY

Senzor nereaguje

Batere v oviadadi jsou

Zkontrolujte baterie a popfipadé je

30w (DC) § 60WA (AC)

na pokyny z wybité nebo jsou wymEfite. Signélni LED: rudé: detekee stavu, indikace parametru; zelena: indikace hodnoty
dilkového owvladade. nespravné vioZeny. MontaZni viska: PRAP:- 3.5 - Tm:
Kryti- PES
BEZPECNOSTNI INSTRUKCE - = =
ho systemu Je a hodnocen! rzk a nstalad senzor a dvemino systému v sculady s Narognimi 3 mezinarcdnimi normami a Rozsah pracevnich teplot: od -30°C do + 60°C
bazpetrosinimi precpisy. 3
Epm et oo mikze provadet pouze osoba s pfeoepsannu kvalflkacl, Zutenosimi a znalostml. me 127mm (B} x 102mm (V) x 98mm (S}
Zaruka pozbyva plamost v pfipade neautonzovan jon cpray viTo b Uhel naklonu: 0* aZ 180° vertikilng
Materialy: ABS a polykarbonaty
Waha: 400g
Spulelnest STAGMOLI problaiufe, 52 virebek PRAP ryovje ziiadrin poiadavide 3 TATISED. Pro 2z Empshibe Délka kabelu: 10m

spok densti ot vafizeni E1I 200 J0/EC  n 2k ini s leitrolesinickjm adpadem 3 ivebity (NEEE)

Shoda s predpisy:

Stageok AL =
Via Masiova traw 1 105 a'b d —— e k v
25017 Lonate (Bresdia) A& em mi vodem k vypov

m




MONTAZ A PRIPOJENI

prifroubujts ke sténé.

Odmentujte nosnik od Senzor pripewnéte k nosniku 3
senzoru a vywrtejte dva jemné dotdhnéte jeho Srouby.
atvory. Potom nosnik

—— 1224 v
A, < -C'<

e

COM
—eee.
MO

R 1\

Pfipojte kabel k pohonné
jednotoe dvefi. Zvolte vhodny
typ kontaktu (NO/MC).

- NASTAVENI POLE PRO DETEKCI

Mastavte hal senzoru tak, aby bylo pokryto poZadované detekéni pole.

PRAP
MontaZni vyika: Bm

PRAP

|
45°

C IRV I S I F
@ o BB A oM o

Pomodi tlagitek nebo dilkového
ovladaZe nastavte rozsah
detekiniho pole.

MontéZni viska: 3,5m

Rozméry detekéniho pole byly zméfeny za optimalnich podminek pi nastavené velikost pole & 9

DETEKCNI FILTR

Pomaoci tiagitek nebo dalkového oviadade nastavte vhodny filir pro detekci pohybu:

Detekce viech cili

etekce chodeth a soubane dopravy)
d 16 = Zadny specificky filtr
2 = fitrace rufeni

(doporuéeno pfi vyskytu vibraci, za desté,
atd.)

Detekce pouze vozidel, kiera se pohybuji profi senzoru

{chodc! @ soubedna doprava nenl detekovana, nusend [e NFowano)

i h i idat (hiu a wice umisieni Cidla:
Fm | 5S5m|35m VEdy se ujistite. Je je
3 2
4 r E =E

45° [ 5 aplikaci, velikost a typ.
[ [: detekovan ého objekbu.

Filir pro detekei vozidel prodiuZuje éasowou odezw senzon.

MONTAZ

N

ROZMERY (mm)

158

MontaZ na sténu

Wyhnéte se blizkosti
necnovych svétel a
pohyblivich predmét.

Kryt senzomnu otevirejte
jen pii montaZi kabelu.

MontaZ na strop

Rozméry nosniku

MOZNOST NASTAVENI POMOCI OVLADACE

V 4

VELIKOST POLE
DOBA OTEVRENI

KONFIGURACE
VYSTUPU

REZIM DETEKCE

DETEKCNI FILTR

X5 s > > > = L XL XXL
1s 2s 3s 4s 55 Bs Ts 8s as
[ o
A P P - pasivil wistup (pf det=kcl kontakt razepnut)
B oo keae
bi o uni unil - [sdnosmema dtesce
ANEY unil AVAY - [ednosmEma detekes (smer od ssnzoru)
1 2 3 4 5 a8

RESET DO TOV. NASTAVENI:

-0

MOZNOST NASTAVENI POMOCI TLACITEK

,ﬁ PRO SPUSTENI REZIMU NASTAVENI stisknéte a pfidrZte libovolné tladitko, dokud LED nezméni zplisob

sviceni (blikani).

PAC PROCHAZEN]
FARAMETRU sisknéte
pravé faditko.

FRO ZIENLI HODNOTY
- ZWOLENEHO PARAMETRLU
stiskndte lewé Haitko

Parametr &

Hodnota {tov: hodnoty)
1 VELIKCST POLE cooocoO0
2 DOBA OTEVRENI
3 KONFIGURACE UYSTURL
4 REAM DETEKCE
5 DETEKENI FILTR

‘+’+

(3 — -
# PRO RESET DO TOVARNIHO NASTAVENI stisknéte a plidréte obé tladitha, dokud nezaénou biikat LED.

T}
o
)
)
]
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