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1. Uvod

Ptiroda je vSude kolem nas. Jelikoz je nedilnou soucasti nasSich zivoti — pifimo
umoziuje nasi existenci — je potieba ji chranit. I to je divod, pro¢ se vyucuje na
zakladnich a stfednich Skolach. Kromé rodici je také na ucitelich, aby vzbudili, popft.
,vypestovali“ zajem zaki o danou problematiku. To ovSem byva obtizné. Ucitelé se
Casto uchyluji pouze k vykladu, n¢kdy s vyuzitim prezentaci, a ten mize byt pro zaky
monotonni a obcas spise vyCerpavajici nez vzbuzujici zajem.

Kazdy zék je individualni a vyhovuje mu jina forma uceni. Proto G¢innou metodou,
jak zaky zaujmout a zpfijemnit jim uceni, je realizovat vyuku S vyuzitim demonstrace
zivych rostlin. Zaci tak maji moznost propojit teoretické poznatky s praktickymi diky
fad¢ vjemd — nejen sluchovych a zrakovych, ale i hmatovych a ¢ichovych. Vhodnym
prostfedkem je exkurze do botanickych zahrad, kde jsou péstovany ¢asto velmi rozdilné
druhy rostlin na relativné malém prostoru.

Cennym zdrojem ptirodnin v Olomouci jsou botanické zahrady. K vyuce studenti je
primarn¢ vyuzivana Botanickd zahrada ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého.
Snahou této prace je také navrhnout vyuziti jiné botanické zahrady, konkrétné
Botanické zahrady a Rozéria v Olomouci, ktera ma velmi bohaty sortiment dfevin.

Vzhledem k obrovské rozmanitosti dievin zde péstovanych jsem se soustiedila pouze
na ¢ast druhové diverzity. Ve své praci jsem se pokusila zmapovat asijské druhy a tuto
znalost poté vyuzit ve vyuce pravé prostiednictvim exkurze. Soucésti prace jsou také
pracovni listy a pexeso, které muze byt pouzito k opakovani velmi jednoduchou

formou.



2. Cile prace

Cilem prvni ¢asti této prace je utvofit souhrnnéjsi seznam dievin asijského ptvodu, jez
jsou péstovany V Botanické zahradé a Rozariu v Olomouci. Ke zjisténym druhiim
dfevin vypracovat stru¢né charakteristiky tak, aby mohly slouzit jako zaklad pro vyklad
pii exkurzich na dané lokalité na zékladnich a stfednich skolach.

Cilem druhé casti je pak vytvofit mapu, v niz budou zaznaena mista vyskytu
vybranych dfevin. Poté vytvotit navrh na prochazku botanickou zahradou s ohledem na
rozmanitost druhti a nendrocnost trasy. Na zakladé charakteristik utvofenych v prvni
¢asti pak vytvofit pracovni listy pro zaky jak zakladnich Skol, tak Skol stfednich.

Nakonec navrhnout zptisob, jakym by Zaci méli shrnout své poznatky z exkurze.



3. Literarni reSerse

3.1. Parky Olomouce

V Olomouci je velké mnozstvi parki, jejichz jadrem jsou tii historické parky:
Smetanovy sady, Cechovy sady a Bezru¢ovy sady. Tyto tradi¢ni parky jsou pomémé
druhové rozmanité, ale velkou druhovou rozmanitost maji pouze dvé olomoucké
botanické zahrady. Botanicka zahrada Ptirodovédecké fakulty UP a Botanicka zahrada a
Rozéarium. Zejména pravé Rozarium je znamé vétSim poctem péstovanych dievin, ale
uceleny soupis zde rostoucich dievin schazi a starSi tdaje jsou vzhledem k vyznamnym

zasahim do skladby dfevin v poslednich letech nepouzitelné (R. J. Vasut, ustni sdélent).

3.1.1. Historie parki v Olomouci

Olomoucké zahrady prosly v prubéhu let mnohymi zménami. Jednim z divodi takové
zmény byla tficetiletd valka, za které byla pfedmésti, na nichz se vétsSina zahrad
nachazela, zniena vojaky. Obyvatelé tak byli nuceni své zahrady obnovovat. Pii
obnov¢ se v zahradach zacaly objevovat prvni upravované cesticky a zahonky ozdobené
doplnky (Ksir, 1973).

Vyznamny zasah do urbanistické koncepce mésta Olomouce piiSel v roce 1742, kdy
cisafovna a kralovna Marie Terezie rozhodla, Ze z Olomouce vznikne pevnost. Muselo
byt tudiz zniCeno vSe, co se nachazelo v ptredpoli, coz vedlo k opétovnému zaniku
predmésti a vesnic. Po uklidnéni situace po roce 1758 mohly byt zahrady, predmésti
I vesnice znovu vystavény, avSak tentokrat dale od pevnosti (Ksir, 1973).

Jelikoz podminky ve mésté stale nebyly piiznivé, méStané se zacali domahat
vysazeni stroml a ket na predpoli. Vyhovéno jim bylo roku 1820, kdy vznikl prvni
parkovy prostor nazvany Rudolfova alej. Dnes Rudolfova alej prochézi Smetanovymi
sady. Roku 1830 mésto vzalo prostor do své spravy a vytvotilo tak zaklad dne$nich
olomouckych parkt (Ksir, 1973).

Postupné¢ byly polozeny zaklady napiiklad Janskému stromotadi (dneSnim
Cechovym sadtim), Frantikovému stromotadi a Bezru¢ovym sad@im. Rozvoj sadt byl
zastaven Prusko-rakouskou valkou (1866), kdy muselo byt odstranéno vse, co
zabranovalo vojakim ve vyhledu z hradeb. Az po uzavieni miru a Gpravé podminek
pozemkl mohly byt parky nove vysazovany a upravovany (Ksir, 1973).

Nejvice pozornosti bylo vénovano zvelebeni Rudolfovych sadi. Byla vysazena nova

alej s kastany a lipami, postaven dievény kiosk a zfizena détska hiiste (Ksir, 1973).



Svou nyn¢jsi podobu dostala v roce 1919, kdy byly sefezany vétve stromi do vysokych
rovnych stén (Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Postupem ¢asu doglo také ke zkrasleni Janského stromoiadi (Cechovy sady). Roku
1882 bylo ptevzato do spravy mésta a podobné jako v sadech Rudolfovych i zde bylo
postaveno hiisté, piskované cesty, lavicky a vysazeny okrasné rostliny (Ksir, 1973).
vybudovani kanalizace a zfizeni promenadni cesty. Park je mozno nalézt pod star§imi
nazvy, od Michalského vypadu, pies Schillerovy sady, TyrSovy sady az po dne$ni
Bezrucovy sady. Pti rekonstrukci byly vyuzity zejména skaly a feka ohranicujici park

(K3ir, 1973).

3.1.2. Dnesni podoba olomouckych parki

Smetanovy sady

Smetanovy sady jsou nejstar$im a nejvét§im z Olomouckych parkd. Jeho rozloha je
ptiblizné 19 ha. Zakladem je Rudolfova alej, tvofena kaStanovniky a lipami. Mimo
bézné listnaté stromy se zde také nachazi napf. metasekvoje Cinska (Metasequoia
glyptostroboides), kterou mulzeme najit uprostied magnoliové zahrady, tisovec
dvoutady (Taxodium distichum), jinan dvoulaloény (Gingko biloba) - jedna
z nejznaméjsich zivoucich fosilii nebo liliovnik tulipanokvéty (Liliodendron tulipifera).
Smetanovy sady jsou zajimavé rovnéz vyskytem jediného paméatného stromu na izemi
olomouckych parkd, a to dubem letnim (Quercus robur), jehoz staii se odhaduje zhruba
na 250 let (Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Soucasti sadu jsou tematické zahrady — Holandska zahrada s jarnimi cibulovinami,
Magnoliova zahrada predstavovana magnoliemi a viliny, Pinetum S jehli¢natymi
dfevinami a Letni ¢itarna. Nachazi se zde také Botanicka zahrada Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a sbirkové skleniky Vystavisté Flora
Olomouc (Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Sbirkové skleniky tvofi prvni ¢ast Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc
a zahrnuji tropicky, subtropicky, kaktusovy a palmovy sklenik. V tropickém skleniku
muzeme nalézt cykas indicky (Cycas circinalis), zastupce z celedi Bromeliaceae,
podrazec nadherny (Aristolochia elegans), vanilku pravou (Vanilla planifolia),
mucenku obii (Passiflora alata) a zmijovec (Amorphophallus). Subtropicky sklenik
byvéa obCas nazyvan sklenikem citrusovym. Typickymi zastupci daného skleniku jsou

citrony, pomeran¢e, mandarinky. Zajimava je aktinidie ¢inska (Actinidia chinensis),
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trnity citroneénik trojlisty (Poncrirus trifoliata), tomel japonsky (Diospyros kaki) nebo
tzv. jahodové stromy Psidium cattleianum, jejichZ plody maji jahodovou vini a chut’.
Mezi zajimavosti kaktusového skleniku nepochybné patii kaktus, jehoz kvéty Ize spatfit
jedinou noc v roce, Selenicereus grandiflorus — tzv. ,,kralovna noci“. Palmovy sklenik,
jenz je svou rozlohou nejvétsi, je vyhlasen kulturni pamatkou Ceské republiky. Roste
zde datlovnik kanarsky (Phoenix canariensis), Livistona australis nebo druh kentie —

Howeia belmoreana (Chytra et al., 2010).

W

Cechovy sady

Cechovy sady jsou pokradovanim sadti Smetanovych a rozkladaji se na 7,7 ha pady.
Mezi nejvyznamnéjsi dieviny Cechovych sadi se fadi jasan ztepily (Fraxinus
excelsior), nachazejici se uprostfed centralni louky, a severoamericky jasan uzkolisty
(Fraxinus angustifolia), ktery lze spatfit pii vstupu do parku. Architektonicka slozka
parku je zastoupena Litovelskou branou, Pamatnikem osvobozeni Olomouce Sovétskou
armadou (1945), sochou Bozeny Némcové (1965) a pamatnikem vénovanym Karlu
Wellnerovi (1936) (Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Bezrucovy sady

Prostor BezruCovych sadi o rozloze 11,3 ha je ohrani¢en méstskymi hradbami. Mezi
vzacnéj$i zastupce stromového patra mizeme uvést liliovnik tulipanokvéty
(Liliodendron tulipifera) ¢i metasekvoji ¢inskou (Metasequoia glyptostroboides).
Architektonickymi prvky jsou pak Jihoslovanské mauzoleum (1926) nebo Pamatnik
Petra Bezruce (1947) (Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Na druhém biehu Mlynského potoka se rozkladd zbyla cast Botanické zahrady
Vystavisté Flora Olomouc, a.s., a to Botanick4 zahrada a Rozéarium.

Botanicka zahrada vznikla roku 1898 pfedevsim pro $kolské a védecké ucely, dnes je
oteviena Siroké vefejnosti. Soucasti zahrady je Alpinum a Zahrada smysld, uréena
nevidomym a slabozrakym navstévnikim. Daéle expozice okrasnych travin (OStfice,
péchava) nachazejici se pod hradbami, topiarium snizkymi a barevné zajimavymi
dfevinami, viesovisté, jezirko (Sipatka vodni, orobinec nejmensi) a kosatce (Chytra et
al., 2010; Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

Rozarium vzniklo na popud Rosa klubu Ceského zahradkaiského svazu v roce 1972.
Rozklada se na plose 3,5 ha a dnes je druhym nejvétiim rozariem na tizemi Ceské

republiky. Péstuji se zde jak rize naSe, tak riize sv€tové s poctem odrid pohybujicim se
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kolem 300. Zahrnuje rize velkokvété, sadové, pokryvné, pnouci i botanické. Vstup do
Rozaria je zulice 17. listopadu. V soucasné dobé je Rozarium v rekonstrukci
(Vystavisté Flora Olomouc, 2016).

12



3.2. Rostliny Asie

Asie je nejveétsim a nejlidnatéj$im kontinentem na Zemi. Zejména diky své velikosti je
rozdélovana na mens$i regiony, a t0 mnoha zpusoby — na zaklad¢ polohy, klimatu,
nabozenstvi, kultury a dalSich. V literatufe se setkdvame s délenim do Sesti regiont,
kterymi jsou Severni Asie, Stiedni Asie, Jihozapadni Asie, Jizni Asie, Vychodni Asie
a Jihovychodni Asie.

Diky vysoké klimatické variabilité, svému umisténi a nadmotiské vysSce se zde
nachazi vSechny zakladni typy biomt — tundra, tajga, opadavé lesy mirného pasu,
poust’, stepi mirného pasu, savana i tropicky destny les. Rozmisténi vegetace je, mimo
tyto pfirodni podminky, ovlivnéno také ¢lovékem (Daniel & Hercik & Tlaskal, 2013).
My se podivame na zastoupeni vegetacnich struktur a jejich rostlinné zastupce V jiz

vyse zminénych regionech.

3.2.1. Severni Asie
Severni Asii tvofi asijska Cast Ruska, Sibif. Nejsevernéjsi ¢ast tohoto tzemi zabira
tundra (Britannica, 2019). Pro tundru je typicka dlouha, mraziva zima s trvale zamrzlou
pudou (permafrostem) a kratké, chladné 1éto, béhem kterého ptida rozmrza pouze ve své
povrchové ¢asti. Tyto vlastnosti jsou limitujicimi faktory jak pro zivocichy, tak pro
(Townsend et al., 2010). Proto zde nachdzime zejména mechy a liSejniky, poté rizné
travy, ostfice a sitiny, popft. jizn&ji zakrslé stromky nebo kete (Britannica, 2019).
Smérem na jih tundra piechazi pies lesotundru na tajgu. Tajga je severnim
jehli¢natym lesem. V severnéjSich Castech je tfeba, aby byl jehlicnan adaptovan na
piijem vody pouze v dobé, kdy ¢ast ptidy rozmrza a na tu cast pudy, ve které rozmrza.
Takovymi adaptacemi jsou napiiklad mélky kofenovy systém, ktery prokofeniuje pidu
Vv nejsvrchngjsi vrstvé a nizké naroky na vodu béhem roku. Ptikladem jehli¢nanu, ktery
ma dané vlastnosti je smrk. Dale je porost druhové variabilnéjsi a zahrnuje hlavné
modriny (Larix), jeZ dle webu Britannica utvareji az 1/3 celkového uzemi tajgy (svétla
tajga), borovice (Pinus) a smérem k hranici i stromy listnaté (bfiza, osika, olSe, jasan,
jilm, lipa) (Townsend, 2010). Obcas lze na né&kterych stanovistich spatiit keficky

bortivek, ¢i brusinek. Poté prechazi v lesostepi (Britannica, 2019).
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3.2.2. Stiedni Asie

Pted€l mezi severni a stfedni Asii tvoii pohofi. Stfedni Asie zahrnuje Turkmenistan,
Kyrgyzstan, Kazachstan, Uzbekistan a Tadzikistan (Hudson, 2006). Dominuje ji
zejména step a pousté (Britannica, 2019). Pro stepi stiedni Asie jsou typické vysoké
vykyvy teplot a silné studené vétry, jez vysouseji padu (Fry, 2012). Proto je step
utvafena predevSim travinnymi a bylinnymi spoleCenstvy, stromy zde nalezneme jen
velmi zfidka. Jako zastupce lze uvést kavyl (Stipa sp.), lipnici cibulkatou (Poa
bulbosa), cesnek vysokohorsky (Allium oreophilum), pelynék (Artemisia sp.) ¢i
lilochvostec (Eremurus sp.) (Sigmund, 2004).

Step poté prechazi v pousté (Karakum, Kyzylkum). Podobné jako u stepi je 1éto
velmi teplé a zima chladné se slabsi snéhovou pokryvkou (Schober, 2008). Na suchém
Klimatu pousti se podili také zmenSeni Aralského jezera. Aralské jezero byvalo
zasobeno vodou ze dvou fek — Syrdarja a Amudarja. Jelikoz ale lidé potiebovali vodu
na zavlazovéani nedalekych bavinikovych plantazi, odvadéli ji pravé z téchto dvou fek.
Nasledkem toho hladina a celkova rozloha Aralského jezera stale klesa (Luhr, 2004).
Z rostlin zde lze spatfit zejména halofilni saxaul stepni (Haloxylon ammodendron),
zarazce (Cistanche deserticola.), jez na saxaulu parazituje a Cerpa z né&j vodu, popft.

¢imisnik (Caragana jubata) (Sigmund, 2004).

3.2.3. Jihozapadni Asie

Kypr, Arabsky poloostrov (Saudskd Arabie, Jemen, Oman, Bahrajn, Katar, Kuvajt, Irdk,
Syrie, Libanon, Jorddnsko, Spojené arabské emirdty) a zemé Malé Asie (Izrael,
Turecko, Iran, Gruzie, Arménie, Azerbajdzan, Afghanistan) utvaieji jihozapadni Asii
(Karas & Hanak, 2008).

Ve stiedni casti regionu a na Arabském poloostrové se rozkladaji rozsahlé
polopousté az pousté (Rub-al-Chali, Nafud). Jedna se o uzemi s obrovskym
nedostatkem srazek, vysokymi teplotnimi rozdily mezi dnem a noci, resp. létem a zimou
(Hudson, 2006). Piimotské oblasti a ¢asti mezi fekami Eufrat a Tigris jsou pokryty
zejména stepi. Zbyla izemi jsou pak hornatd a lesnatd (Karas & Handk, 2008).
Miizeme zde spatfit lesy bukii a jehli¢nant. Casto jsou podrosty bobkovisng, cesminy
a popinavych rostlin. Vzacnosti neni ani dub cesminovity (Quercus ilex), saxaul ¢i
borovice halepska (Pinus halepensis). V jihozapadni Asii se diive vyskytoval také cedr
libanonsky, ale vlivem kéaceni a nadmérné pastvy prosla tato tzemi zménami a dnes

maji podobu travnich porostil a busi (Britannica, 2019).
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3.2.4. Jizni Asie

Jizni Asie se rozprostira na poloostrové Piedni Indie (Bangladés, Bhutan, Indie, Nepal,

Pékistan) a ostrovech Maledivy, Sri Lanka (Karas & Handk, 2008). Pro region jsou

destivého 1éta a suché zimy. Nejrozsahlejsi izemi zabiraji monzunové pralesy a savany,

dale na zépad vétry slabnou a vegetace se méni v poust’ (Thar) (Karas & Hanak, 2008).
Nejdestivejsi casti jizni Asie jsou oblasti v blizkosti Himaldji, jez region ohranicuji.

Tato Uzemi jsou zarostla deStnymi pralesy a jsou druhové velmi rozmanita. Podél

moiskych biehu se rozprostiraji mangrovové porosty (Britannica, 2019).

3.2.5. Vychodni Asie

Vychodni Asie je tvofena Cinou, Mongolskem, Tchaj-wanem, Japonskem, KLDR
a Korejskou republikou.

Ptirodni podminky (jako teplota nebo vlhkost) se na tizemi znaé¢né lisi. Vegetacni pasy
prechazeji od pousti pies fidké stepi po husté lesy ve vlhkych oblastech. Pro jizni Asii je
charakteristicka ¢eled” dvojkiidlacovité (Dipterocarpaceae). Ve vlhéich oblastech jsou
zastoupeny mangrovniky, téka, eben a bambus. Ve vysSich oblastech nachézime

stalezelené stromy (smrk, jedle) (Britannica, 2019).

3.2.6. Jihovychodni Asie
Do jihovychodni Asie patfi Brunej, Barma, Laos, Thajsko, Kambodza, Vietnam,
Malajsie a Indonésie, Filipiny a Singapur.

Region je horky a vlhky, s mnozstvim stanovist’ riiznych vlastnosti. Diky tomu patii
mezi oblasti s velmi vysokou druhovou diverzitou. Nejvétsi ¢ast izemi zabiraji tropické
destné lesy a monzunové lesy, v nichZ se stfida obdobi sucha, trvajici 4 az 8§ mésict,
s obdobim destt, které jsou piinaSeny od mofe. Ve zminénych lesech rostou palmy,
lidny a dalsi epifyty, jakymi jsou naptiklad orchideje, mangrovové porosty pak utvaii
kupiikladu Rhizophora a Avicennia (Britannica, 2019).

Vegetace je ovlivnéna také Clovékem, zejména dievaiskym primyslem a potifebou
odlesiiovat za icelem utvateni zemédé€lské plochy a pastvin. Velkym problémem je také
ilegalni t¢Zba. Cennym dievem je téka obrovska (Tectona grandis) a santalové dievo

(Santalum album) (Britannica, 2019).
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3.3. Botanicka exkurze

Exkurze je jednou zforem vyuky, kterd se uplatiiuje zejména pii propojovani
teoretickych poznatkt ziskanych z hodin s praxi, a usnadiiuje samotné uceni. Probihaji
bud’ v pfirozeném prostiedi (louka, okoli potoka, lesy), kde si Zaci maji moznost oveérit
piredevsim to, jaké naroky maji jednotlivé rostliny na sva stanovisté, jaké vztahy maji
s okolnimi druhy, at’ uz rostlinnymi ¢i zivo¢iSnymi, popt. jaky vliv na né ma samotny
cloveék. Nebo vuméle vytvorenych podminkach, jakymi jsou naptiklad botanické
zahrady ¢i vystavy. V botanickych zahradach nachazime spiSe vzacnéjsi druhy, takové,
které se u nas vyskytuji velmi vzacné nebo nevyskytuji. Proto je uzite¢na v ptipad¢, kdy
je cilem rozsifit zakim piehled a ukazat jim, Ze i takové druhy jsou jinde ve svété
bézné, popt. kdyz je potieba pouze demonstrovat vybrané znaky (morfologicka stavba
rostlinnych organt, jejich tvar a velikost) (Pavlasova, 2015).

Exkurze se sklada z ptipravy na ni, samotné exkurze v terénu a jejitho vyhodnoceni

(Skalkova, 2007).

3.3.1. Priprava na exkurzi
Je tfeba, aby se na exkurzi pfipravil jak ucitel, tak zaci.

Ucitel by mél zvazit, kdy je vhodné a efektivni exkurzi vibec zafadit. Ucitel by si
mél stanovit cil, jehoz chce exkurzi dosdhnout. Na zaklad¢ toho pak zvolit vhodnou
dobu i lokalitu. Napftiklad chce-li, aby si Zaci zopakovali rizné typy plodd, nepijde na
exkurzi v bieznu, stejné pak chce-li se zaméftit zejména na dieviny, nebude pfili§
vhodnou lokalitou louka/pole. Ma-li exkurze probihat venku, mél by vymyslet ndhradni
plan v ptipad¢ Spatného pocasi. Dale je tfeba naplanovat samotnou trasu (pocet
zastavek, aktivity), pfipravit bezpecnostni listy, pracovni listy a pomiicky (botanické
klice, rostlinné materialy, pomticky pro sbér materialu). Je-li exkurze vicedenni, pak je
nutné zajistit dopravu, ubytovani a stravu. Z vySe zminénych informaci pak sestavit
informacni listy pro Zaky (Skalkova, 2007).

Zakim by mély byt rozdany informaéni materialy, na zakladé kterych se mohou na
exkurzi pfipravit. Mély by jim byt sdéleny bezpecnostni pokyny, aby se co mozna
nejvice predeslo ptipadnym zranénim. Déle je vhodné Zaky sezndmit s mistem kondni,
trasou (nejlépe v podobé planku), pfirodninami (napiiklad v podobé seznamu
s fotografiemi). Dale by si zaci m¢li sehnat poZzadované pomticky a natrénovat si praci
Snimi, coz usnadiiuje praci piimo na misté (Skalkova, 2007). Aby exkurze byla

pfinosnéjsi, je zapotiebi, aby si zaci zopakovali, resp. naucili se pozadovanou latku.
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V neposledni fadé¢ by méli byt seznameni se zpuisobem vyhodnoceni dané exkurze —
vyplnénim pracovnich listl, pofizovanim fotografii, zpracovanim danych materiali ve

Skole a ohodnocenim (napf. znamkou) (Pavlasova, 2015).

3.3.2. Terénni ¢ast exkurze

Samotnd exkurze zaCina srazem. Na srazu je kontrolovana piitomnost zakd a poté,
pokud tak jesté nebylo ucinéno, dochazi k sezndmeni zakl s bezpecnosti a podepsani
prohlaseni o informovanosti. Neni-li sraz v misté exkurze, jsou vSichni piepravovani na
misto jejiho kondni (Pavlasova, 2015).

Na misté byvaji rozdany pracovni listy a tkoly, popiipadé zopakovana pravidla
vypliiovani listd. Nasleduje samotna vyuka. Mezi nejCastéjsSi metody vyuky pfi
exkurzich patii dialog, instruktaz, vysvétlovani, prace s kli¢i/mapou/atlasy, pozorovani,
nejdulezitéjsi je vSak demonstrace. Demonstracni metoda vede k hlubsimu pochopeni
probirané latky a propojeni teoretickych znalosti s praxi, a to zejména diky pfimému
styku zaki s piirodninami (Skalkova, 2007). Zaci v pribéhu vypliuji pracovni listy.
Mohou pracovat samostatné, ve dvojicich nebo ve skupinkach. Ukoly pro jednotlivé
skupinky se mohou li§it. Pro zpestieni mohou byt do vyuky zatazeny také didaktické

hry (Pavlasova, 2015).

3.3.3. Vyhodnoceni exkurze

Vyhodnoceni probiha nejéastgji ve $kole. Zaci odevzdavaji vypracované pracovni listy
a opakuji nové poznatky ziskané v pribéhu exkurze. Casto se po Zacich chce, aby
vypracovali prezentaci z exkurze, utvorili mapu s vyznaenymi body piedstavujicimi
stanovi§té pozorovanych druhti, utvofili vystavku sesbiranych rostlin nebo vytvofili
pojmové/myslenkové mapy (Skalkova, 2007). Na tvorbu a funkci myslenkovych map se
podivame Vv samostatné kapitole.

Ve zhodnoceni je dilezité, aby ucitel ziskal zpétnou vazbu. Tu ziskd kontrolou
pracovnich listd, zodpovézenim utvofenych dotaznikd tykajicich se napfiiklad
spokojenosti s jak samotnym ucitelem, tak pribéhem a naplni exkurze, pfimymi dotazy
kladenymi na zaky, napomocné jsou také reakce deti v pribéhu exkurze. Diky této
vazbé je pak schopen zlepsit sviij vyklad, zisk4 informaci o tom, na co by bylo vhodné

se piisté zaméftit vice, nebo co by bylo vhodné&jsi vypustit (Pavlasova, 2015).
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3.4. MySlenkové mapy
Myslenkové mapy byly vynalezeny Tony Buzanem v 60. letech 20. stoleti. Dle T.

Buzana se jednd o ,,obrazové vyjadieni paprskovitého mysleni“, kde paprskovité
mysleni je ,,mySlenkovy proces, jakym lidsky mozek pfemysli a pfichdzi s népady.*
Jinymi slovy: myslenkovou mapu utvaiime zachycenim a grafickym zobrazenim svych
myslenek na papir (Buzan, 2010).

Myslenkové mapy jsou dobrym néstrojem pro podporu paméti, uceni, premyslent,
zvySuji kreativitu. Zékladni kostra ma vzdy tuto podobu — ve stfedu je umisténo hlavni
téma, tzn. to, které chceme rozvijet, z néj vybihaji postranni vétve predstavujici zakladni
pojmy piimo souvisejici s hlavnim tématem, ty se dale vétvi na vétévky nesouci stale
konkrétné&jsi pojmy. Kazda vétev pfitom musi byt popsana bud’ slovem nebo obrazkem.

Buzan (2010) ve své knize uvadi deset tipti pro tvorbu myslenkovych map a zaroven
upozoriiuje, ze se jedna pouze o doporuceni, jez by nas v tvorbé neméla nikterak
omezovat:

1. Mgjte spravny papir a psaci potieby (bily nelinkovany papir vétsich
rozméru a barevné pastelky/zvyraziovace)

2. Vedte vétve od stfedu, poslouchejte svou mysl

3. Rozlisujte hlavni a vedlejsi vétve (napf. jinym typem pisma)

4. Pouzivejte klicova slova a obrazky, linie (¢im jednodussi a piehlednéjsi
mapa, tim 1épe, tudiz je vhodné psat jednoslovné pojmy a linie kreslit
pouze tak dlouhé¢, jako je samotné slovo = podporuje asociaci)

5. Najdéte spojeni mezi pojmy a zaznamenejte je do mapy (pomoci Sipek,
smyc¢ek, kruht)

6. Bavte se (pust'te si hudbu, do tvorby se nenut’te)

7. Kopirujte (kopirovani jinych myslenkovych map = efektivnéj$i tvorba
vlastnich)

8. Délejte hlouposti

9. Pfipravte si své pracovni misto (pohodli, ¢erstvy vzduch, spravné svétlo,
teplota, vhodny nabytek)

10. Vytvoite néco nezapomenutelného (barvy/obrazky = lepsi uceni)

Chceme-li si myslenkovou mapu ulozit do dlouhodobé paméti, méli bychom se k ni
vracet a postupné ji upravovat tak, aby ndm vyhovovala v danou chvili. Zdokonali se

mapa 1 naSe vybavovani si ji. Také neni na Skodu vytvofit si novou mapu se stejnym

18



sttedovym pojmem. Nejsme tak vazani pouze na jednu vizudlni podobu a mizeme byt
upozornéni na ptipadné nesrovnalosti (Buzan, 2010).

Myslenkové mapy nalézaji své vyuziti v riznych aspektech naseho zivota —
V osobnim, pracovnim 1 studijnim. Ve studiu je mnohdy velkym problémem mnozstvi
stranek plnych hustého textu. Myslenkové mapy umoznuji vybrat z textu informace,
chceme umét. Je velmi piehledna a jednoducha. Chceme-li si latku pfipomenout, je
jednodussi a casové méné narocné kouknout na barevny obrazek nez prochazet textem
casto méné podstatnych nebo nepodstatnych informaci stale dokola, uceni se miize stat
vyCerpavajicim (Buzan, 2010).

Dnes existuje jiz celd fada mobilnich a pocitacovych aplikaci pro tvorbu map.
Obsahuji témét vSe, co je k vyrobé mapy potieba — rozliSeni hlavnich témat, barevné
odliseni slov a vétvi, moznost pfidavat obrazky apod. Chceme-li, mizeme vyuzit jednu
z prichystanych Sablon. Aplikace usnadiiuje praci, je ¢asové méné naro¢na a tudiz
efektivné&jsi, vyhodou je také mensi spotieba papiru a vétsi piehlednost, jelikoZ chceme-
li nékterou ¢ast zménit, staci kliknout a neni potieba piedélavat celou mapu. Plusem je
také snadna dostupnost k mape, moznost sdileni s prateli, kolegy ¢i uciteli, moznost
vlozit mapu v rizném formatu piimo do prezentace a jiné (Buzan, 2010). Mezi oblibené
aplikace se fadi Coggle, Mindomo, Map Myself, nebo verze Toyho Buzana -
iMindMap.
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4. Vysledky

Vysledkem této bakalaiské prace je seznam asijskych dievin péstovanych v Botanické
zahrad¢ a Rozariu Olomouc. K vybranym druhiim ze seznamu jsou sepsany komentaie
sestavajici zejména z morfologickych, u nékterych druhd i ekologickych vlastnosti,
popf. jinych zajimavosti. Dale je vysledkem navrZzeni exkurze Botanickou zahradou a
Rozariem v Olomouci, mapa, usnadnujici orientaci a upifesiujici umisténi vybranych
dfevin v botanické zahradg, pracovni listy pro ZS a SS. Soudasti je také pexeso, které

ma slouzit ke zopakovani vybranych 10 dfevin, okrajii a tvaru jejich lista.
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5. Botanicka zahrada a Rozarium v Olomouci

Botanicka zahrada a Rozarium v Olomouci obsahuje velké mnozstvi rostlin — jak
jehlicnant, tak listnatych stromd, kefd a bylin, soupis vSech druhii dievin by znaéné
pfesahovalo ramec bakalaiské prace. Proto jsem se zaméfila na nalezeni dievin, které
jsou asijského ptvodu. V Tabulce 1 uvadim ptehled zjisténych druha dievin, ktery ¢ita
nékolik desitek druht. Nejvétsi zastoupeni maji ¢eledi Rosaceae a Pinaceae. Pro vétsi
ptehlednost si kapitoly roz¢lenime podle jednotlivych celedi. Autorstvi druhii jsem
piebrala dle www.ipni.org., zatazeni celedi podle APG IV, nomenklatura byla

porovnana s Www.theplantlist.org.

Tabulka 1 Seznam asijskych dievin Botanické zahrady a Rozaria v Olomouci

Cesky nazev latinsky nazev Celed’ mapa

aukuba japonska Aucuba japonica THUNB. Garryaceae 30

. w Pinus parviflora .
borovice drobnokvéta SIEBOLD et ZUCC. Pinaceae 36
borovice himalajska Pinus wallichiana A.B.JACKS. Pinaceae 1

, Euonymus sachalinensis
brslen plochy (F.SCHMIDT.) MAXIM. Celastraceae 2
cicimek ¢insky Ziziphus jujuba MILL. Rhamnaceae 24
citrone¢nik trojlisty Citrus trifoliata L. Rutaceae 3
¢nélkovec Cinsky Actinidia chinensis PLANCH. Actinidiaceae 4
dristal Juliin Berberis julianae C.K.SCHNEID. | Berberidaceae 5
diistal Thunbergiv Berberis thunbergii DC. Berberidaceae 6
jalovec ¢insky Juniperus chinensis L. Cupressaceae 7
jasmin nahokvéty Jasminum nudiflorum LINDL. Oleaceae 8
javor dlanitolisty Acer palmatum THUNB. Sapindaceae 9
javor ginnala Acer ginnala MAXIM. Sapindaceae 10
javor mandzusky Acer mandshuricum MAXIM. Sapindaceae 12
. , Abies nordmanniana (STEVEN) .
jedle kavkazska SPACH Pinaceae 11
. . , Abies homolepis .
jedle nikkoska SIEBOLD et ZUCC. Pinaceae -
jedle Veitchova Abies veitchii LINDL. Pinaceae 15
jinan dvoulalo¢ny Ginkgo biloba L. Ginkgoaceae 13
kalina japonska Viburnum plicatum THUNB. Adoxaceae -
. , Chaenomeles japonica
kdoulovec japonsky (THUNB.) LINDL. EX SPACH Rosaceae 23
. , Chaenomeles x californica

kdoulovec kalifornsky W B.CLARKE EX C.\WEBER Rosaceae 16
kdoulovec lahvicovity (leiir:omeles speciosa (SWEET.) Rosaceae 44

o Kolkwitzia amabilis (GRAEBN.) .
kolkvicie krasna CHRISTENH. Linnaeaceae 17
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Tabulka 1 Seznam asijskych dfevin Botanické zahrady a Rozaria v Olomouci

(pokracovani)
korunatka klana ;tephanandra incisa (THUNB.) Rosaceae 37
ABEL
krasnoplodka Bodinierova | Callicarpa bodinieri H.LEV Lamiaceae 38
.. . Cryptomeria japonica (THUNB.
kryptomerie japonska EX L.F.) D.DON Cupressaceae 18
mandlon trojlalo¢na Prunus triloba LINDL. Rosaceae -
S Metasequoia glyptostroboides
metasekvoj ¢inska HU & W.C.CHENG Cupressaceae 19
modiin japonsky Larix kf;l empferi (LAMB.) Pinaceae -
CARRIERE
pavlovnie plstnata gaulowma tomentosa (THUNB.) Scrophulariaceae | 20
TEUD.
prinsépie jednokvéta Prinsepia uniflora BATALIN. Rosaceae 21
raze Hugova Rosa hugonis HEMSL. Rosaceae 22
ruze Moyesova Rosa moyesii Rosaceae -
Y HEMSL. et E.H.WILSON
, . Cotoneaster dammeri
skalnik Dammerav C.K.SCHNEID. Rosaceae 45
e, Halimodendron halidendron
slanik stiibrny (PALL.) VOSS Fabaceae 34
smrk ajansky Picea jezoensis Pinaceae -
Jansiy (SIEBOLD et ZUCC.) CARRIERE
. , Picea likiangensis (FRANCH.) .
smrk litiangsky E PRITZ. Pinaceae 25
smrk vychodni Picea orientalis (L.) PETERM. Pinaceae 27
s , y ., Magnolia stellata .
Sacholan hvézdovity (SIEBOLD et ZUCC.) MAXIM. Magnoliaceae 26
Setik ¢insky Syringa chinensis BUNGE. Oleaceae 35
Sefik Meyerav (pyfity) Syringa pubescens TURCZ. Oleaceae -
Setik zpeteny Syringa pinnatifolia HEMSLEY Oleaceae -
tavolnik japonsky Spiraea japonica L.F. Rosaceae -
tavolnik tchajwansky Spiraea formosana HAYATA Rosaceae 46
tavolnik van Houttetv Spiraea xvanhouttei (BRIOT) Rosaceae -
ZABEL
R . Spiraea wilsonii
tavolnik Wilsontiv DUTHIE ex. J.H.VEITCH Rosaceae 42
tomel obecny Diospyros lotus L. Ebenaceae 28
e , Hamamelis japonica .
vilin japonsky SIEBOLD et ZUCC. Hamamelidaceae | 29
vistarie ¢inska Wisteria sinensis (Sims) DC. Fabaceae 43
visen chloupkata Prunus xsubhirtella MiQ. Rosaceae 40
viSen pilovita Prunus serrulata LINDL. Rosaceae 41
viSen Sargentova Prunus sargentii REHDER Rosaceae 39
zakula japonska Kerria japonica (L.) DC. Rosaceae 14
zeravinec japonsky Thujopsis dolabrata (L) Cupressaceae 31

SIEBOLD et ZUcC.

zimolez kloboukaty

Lonicera ligustrina WALL.

Caprifoliaceae
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Tabulka 1 Seznam asijskych dfevin Botanické zahrady a Rozaria v Olomouci

(pokracovani)

zimolez vonny

Lonicera fragrantissima
LINDL. et PAXTON

Caprifoliaceae

32

zmarli¢nik japonsky

Cercidiphyllum japonicum
SIEBOLD et Zucc. ex J.J.HOFFM.
et J.H.SCHULT.bis

Cercidiphyllaceae

33
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5.1. Komentare k vybranym dfevinam
Actinidiaceae

énélkovec Cinskvy (Actinidia chinensis Planch.)

Ovijiva drevita liana Splhajici do vysky 8 az 10 m. Listy srdcité, Siroce vejcité az Siroce
obvejcité s jemné pilovitym okrajem. Na licni strané jsou listy tmavé zelené a lysé, na
rubu pak svétle zelené az bélavé s hvézdovitymi trichomy. Je to dvoudoma rostlina
kvetouci v Cervnu — samiéi kvéty se zbarvuji do Zluta, sam¢i do krémové bilé barvy.
Plodem je ovalna, elipticka bobule s rezavym odénim (kiwi), bohatd na vitamin C.
Jedna se o mrazuvzdorny druh piivodem z Ciny (Bértels, 2011; eFloras, 2008; Horacek,

2007; Vétvicka, 2005).

Berberidaceae

diistal Juliin (Berberis julianae C.K.Schneid.)

Stalezeleny ke s hustym vétvenim pochézejici ze stfedni Ciny (objeven Wilsonovou
expedici). Diky zluté barvé svého dfeva byl dfive nazyvan zlutodievy. Listy ma
stiidavé, tuhé, podlouhle kopinaté s ostnit¢ zubatym okrajem, na lici leskle
tmavozelené, na rubu svétlejsi (Obr. 2). Pfed opadanim se Casto barvi do ¢ervena. Jsou
pro ngj typické vyrazné trojdilné trny vyrlstajici z pazdi listi. M4 oboupohlavné,
nepiijemné zapachajici, zIuté¢ kvéty s vymrstitelnymi ty¢inkami. Ve spodni ¢asti kvétu
jsou umistény medniky, na které je ladkan hmyz, ten, pfi své cesté¢ za ,,pokladem®,
o ty¢inky zavadi a dojde k jejich vymr$téni. Touto reakci je zajiStén pienos pylu.
Chceme-li reakci vyvolat uméle, posta¢i mit po ruce ostrou tuzku. Plody (Obr. 2) jsou
modrocCerné (Buartels, 2011; eFloras, 2008; Horacek, 2007; Pasecny, 2001; Vétvicka,
2005).

Obr. 2 dfist’al Juliin — listy s trojdilnymi trny, nezralé plody; foto: Renata Beinhauerova
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diitadl Thunberguv (Berberis thunbergii DC.)

Opadavy husté vétveny ket ptivodem z Japonska. Trny ma jednoduché. Listy vyrustaji
na brachyblastech, jsou vejcité az kopistovité, celokrajné, na lici zelené, na rubu
Sedozelené, pfed opadanim oranzové. Pravidelné, trojcetné, Zluté kvéty vyrlstaji
jednotlivé nebo ve svazeccich (Obr. 3). Stejné¢ jako u ostatnich dfistald jsou
oboupohlavné, nesou medniky a vystielovaci tyCinky. Plody jsou jasn¢ ¢ervené a jedlé

(Obr. 3) (Birtels, 2011; eFloras, 2008; Horacéek, 2007; Paseény, 2001; Vétvicka, 2005).

Obr.3 dfist’al Thunberglv — kvét, plod; foto: Renata Beinhauerova

Caprifoliaceae

zimolez fialovy (kloboukaty) (Lonicera ligustrina E.H.Wilson; syn.: Lonicera pileata

Oliv.)

Stalezeleny, opadavy, u nas zhruba 1 m vysoky, vétveny kef. Tmavé zelené, koZovité

listy maji vejcitou az vejcité¢ okrouhlou listovou Eepel, na licni stran¢ lesklou. Kvéty
vyrustaji v parech a maji kalich s korunou. Koruna je zelenozlutd az bila, kratce
trubkovita. Kvete v prubéhu kvétna az cervna. Kulovity plod je fialovy, prosvitajici

a leskly. Piivodné byl rozsiteny v zapadni Ciné (Birtels, 2011; Horaéek, 2007).

zimolez vonny (Lonicera fragrantissima Lindl. & Paxton)

Opadavy ket vysoky 2 m. Listova Cepel obvejCitd az vejCita, obCas kopinatd s lysym
nebo ochlupenym povrchem (Obr. 4). Kvéty vonné, rozevirajici se v zimnich mésicich
(Obr. 4). Dvoupyska koruna byva bila az naruzovéla, vné lysa az dlouze srstnata, uvnitt
trubky pak husté pokrytad kratkym chmytfim. Tyc¢inky na rizné dlouhych nitkach

vyénivaji z korunni trubky. Plody jsou cervené, podlouhle kulovité a zCasti srostlé.

25



Nachazeji se v nich hndda, jemné stladena semena. Pochazi z Ciny (eFloras, 2008;

Horagek, 2007).

Obr. 4 zimolez vonny — vstiicné listy, kvetouci vétévka; foto: Renata Beinhauerova

Celastraceae

brslen plochy (Euonymus sachalinensis (F.Schmidt.) Maxim.; syn.: Euonymus planipes
(Koehne) Koehne)

Opadavy, solitérni ket dorustajici vysky zhruba 2 az 4 m. Listy (Obr. 5) miva vétSinou
obvejCité, méné Casto pak vejCité az Siroce eliptické, kratce zaSpicatélé
a s vroubkovanym okrajem. Kvéty (Obr. 5) jsou Zlutozelené barvy, aktinomorfni
arozliSené. Plodem je zelend az hnéda tobolka (Obr. 5), jejiZ semena jsou obalena
oranzovym miskem. Kvete v kvétnu. Pivodnim mistem vyskytu je Japonsko (eFloras,
2008; Horacek, 2007). V ceské literatuie je druh znaméjsi pod svym star§Sim jménem

E. planipes.
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Cercidiphyllaceae

zmarli¢nik japonsky (Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc. ex J.J.Hoffm. & J.H.

Schult.bis)

Zmarli¢nik japonsky je jedinym druhem monotypického rodu Cercidiphyllum. Radi se

mezi opadavé, dvoudomé stromy. M4 Sedohnédou rozpraskanou borku (Obr. 6). Nazev
dostal podle svych vstficné uspofadanych listi (Obr. 6), které pifipominaji listy
zmarliky. Jsou dlouze fapikaté, zaSpicatélé, Siroce okrouhlé, na bazi srdc¢ité
s vroubkovanym okrajem. Rika se, Ze viing opadaného listi pfipomina viini buchet nebo
perniku. V dubnu kvete jednopohlavnymi, nendpadnymi kvéty, znichz saméi jsou
témer prisedlé s Cervenymi prasniky a samiéi stopkaté. Plodem je méchyiek.
V Japonsku je vyuzivan napiiklad na tvorbu nabytku nebo desek pro hru Go (Horacek,
2007; Spohn, 2013; Vétvicka, 2005).

A . ".g

Cupressaceae

jalovec &¢inskv (Juniperus chinensis L.)

Jedna se o dvoudomy ket nebo strom vysoky az 20 m. Listy ma Supinovité a jehlicovité
(tzv. listovy dimorfismus). Jehlicovité listy se nachazeji jak na mladych, tak na
dospélych rostlinach. Na licni strané maji dva bilé prouzky stomat a jsou siln¢ pichlavé.
Supinovité listy (Obr. 7) mtZeme vidét pouze na dospélych rostlinach, jsou tupé
S bélavé lemovanym okrajem. Plodem je galbulus (Obr. 7), SiSce podobna bobule,
dozravajici druhym rokem. Jeho domovinou je Cina, Mongolsko, Korea a Japonsko.
V Cing je taktéz velmi ddlezitym chramovym stromem. Vzhledem k tomu, Ze je
hostitelem rzi hrusiové, neni doporucovano jeho vysazovani v ovocnych sadech
(Birtels, 2011; eFloras, 2008; Musil a Hamernik, 2007; Pase¢ny, 2005; Spohn & Spohn,
2013; Vétvicka, 2005).
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Obr. 7 jalovec ¢insky — Supinovité listy, galbulus; foto: Renata Beinhauerova

kryptomerie japonska (Cryptomeria japonica (Thunb. ex L.f.) D.Don)

Tento strom pochazi z Japonska a Ciny. Jeho dievo neobsahuje pryskyfiéné kanalky
ajeho borka se odlupuje v dlouhych pasech. Spiralovité uspofadané jehlice jsou
srpovité zakiivené, v zimé se zbarvuji do Cervenofialova. Samci SiStice vyrUstaji ve
shlucich na koncich vétévek. Samici SiStice 1ze spatfit také na koncich vétévek, avSak
samostatné. Je vyznamnou rostlinou jak v dievaiském prumyslu, tak v ndbozenstvi. Ze
dfeva kryptomerie se vyrabi zejména ndbytek, vany a nadoby na saké. Také je
povazovana za narodni strom Japonska a patii mezi nej€astéji vysazované dieviny v
japonskych a cinskych zahradich a chramovych komplexech (Bértels, 2011;
Musil & Hamernik, 2007; Spohn, M. a Spohn, R., 2013; Vétvicka, 2005).

metasekvoi ¢inska (Metasequoia glyptostroboides Hu & W.C.Chenq)

Metasekvoj, jako jediny recentni zastupce rodu Metasequoia, je rychle rostouci
jehli¢naty strom. Stejné jako jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba) patii mezi Zivouci
fosilie. Ma ¢ervenohnédou az Sedou, v pasech se odlupujici borku. Na vétvickach se
nachdzeji brachyblasty, z nichz vyrustaji jehlice ve vstficném postaveni. Brachyblasty
opadavaji na podzim spolu s jehlicemi. Je vlhkomilna, v Cing, odkud pochézi, se
jmenuje shui shan neboli vodni jedle. Byva vyuZivana pro tvorbu papiru (Bartels, 2011;
eFloras, 2008; Musil a Hamernik, 2007; Spohn & Spohn, 2013; Hieke 2008; Vétvicka,
2005).
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zeravinec japonsky (Thujopsis dolobrata (L.f.) Siebold & Zucc.)

Domovinou zeravince je Japonsko. U nas se fadi mezi vzdyzelené, jednodomé keie
s kuzelovitou korunou. V Japonsku dorusta v mens$i strom. Ma ¢ervenohnédou borku,
jez se Casem odlupuje v pruzich. Vétve jsou vystoupavé, vétvicky byvaji znaéné
zplostélé. Zeravinec je ve své Celedi zastupcem s nejvétsimi listy. Ty jsou lesklé, tmave
zelené, vzdy Supinovité a vstiicného postaveni (Obr. 8). Pro listy umisténé na svrchni
strané vétévky jsou typické bilé skvrny (Obr. 8). Sisky kulovité, Supiny na svych
koncich ztlustlé (eFloras, 2008; Hieke, 2008; Kiss & Illyés, 2008; Musil & Hamernik,
2007; Pasecny, 2005).

.

Obr. 8 zeravinec japonsky — Supinovité listy, bila kresba spodni strany listt;

foto: Renata Beinhauerova

Ebenaceae

tomel obecny (Diospyros lotus L.)

Tomel obecny je opadavy ket ¢i strom s Sedocernou az Sedohnédou borkou. Listy jsou
celokrajné, kratce fapikaté a na vétvi¢ce umisténé ve stitidavém postaveni. Listova cepel
je pak elipticka az podlouhle vejcitd, na vrcholu =zaspicatéla. Tomel zdobi
jednopohlavné, dosti nenapadné kvéty, kde saméi kvéty mivaji nacervenalé az svétle
Zluté zbarveni a sami¢i kvéty zbarveni svétle zelené az nalervenalé. Plodem je
oranzova, téméet kulovita azZ elipsovita, jedla bobule. U nés je podstatné mensiho vzristu

nez v Asii, odkud pochazi (eFloras, 2008; Pase¢ny, 2001).

Fabaceae

slanik stiibrny (Halimodendron halodendron (Pall.) VVoss)

Slanik je aZ 2 m vysoky, opadavy, trnity kef pochézejici ze zapadni Asie. Borka je

tmavé Sedohnéda. Listy jsou stfidavé a sudozpefené, tvorené obkopinatymi listky
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s kratkym tapikem ¢i bez fapiku, a husté plstnatou Cepeli (Obr. 9). Barva trichomi
dodava kefi stiibfity nddech. V Cervnu a Cervenci vytvaii hroznovita kvétenstvi. Kvéty
(Obr. 9) ma oboupohlavné, soumérné a motylovité, coz je typickym znakem bobovitych
rostlin. Je hmyzosnubny. Plodem je dfevnaty lusk (Obr. 9). VyZaduje slunna stanovisté
a velmi dobfe snasi suché, alkalické, piscité, slané pudy (Bohm, 1976; eFloras, 2008;

Horacek, 2007; Mikula, 1989; Vermeulen, 2008).

Obr. 9 slanik stiibrny — listy, kvét, lusk; foto: Renata Beinhauerova

vistarie ¢inska (Wisteria sinensis (Sims) DC.)

Vistarie je levotociva lidna u nas dosahujici vysky az 10 m. Listy jsou opadavé,
stiidavé a lichozpetené, slozené ze 7 az 13 celokrajnych listkt. Listova cepel listkl je
svétle zelend a kopinata az eliptickd. Motylovité kvéty se rozeviraji v kvétnu az cervnu,
a to v nadhernych, vonnych, modrofialovych, ptevislych hroznech. Ma chlupatou kvétni
stopku. Plodem vistarie je lusk s plstnatym povrchem, jenz obsahuje jedovata semena.
Vyzaduje slunné stanovisté a propustné vyzivné pidy. Domovinou vistarie je stfedni

Cina (Aniké & Illyés, 2008; eFloras, 2008; Horacek, 2007; Souckova, 2000).

Garryaceae

aukuba japonska (Aucuba japonica Thunb.)

Stalezeleny ket pochazejici z Japonska, Koreje a Tchaj-wanu. Ma zelené a lysé,
vidli¢naté vétvené vétve. Listy jsou fapikaté, kozovité, tmavé zelené, obcas se zlutym
panaSovanim (Obr. 10). Listova Cepel elipticka az vej¢ito-elipticka, v horni poloving se
zubatym okrajem nebo celokrajnd. Kvéty jednopohlavné, kvetouci v bifeznu a dubnu.
Samci kvéty jsou chlupaté a utvareji az 15 cm dlouhé¢ laty. Samici kvéty jsou Cervené,

chlupaté a dosahuji délky maximalné 3 cm. Plodem je leskld, jednosemenna peckovice
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nafialovélé az Cerné barvy (eFloras, 2008; Horacek, 2007; Markley, 2004; Pasecny,
2001).

Obr. 10 list aukuby japonské; foto: Renata Beinhauerova

Ginkgoaceae

jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba L.)

Druh patii mezi tzv. zivouci fosilie, je dnes jiz jedinym zastupcem celé své skupiny
(Ginkgoales). Ma opadavé, ploché, véjifovité, celokrajné listy s vidliénatou zilnatinou
(Obr. 11), jez vyrustaji na brachyblastech (Obr. 11). Jinan je dvoudoma rostlina. Samici
strobily se vyskytuji po 2 az 3, sam¢i strobily jsou uspotfadany v jehnédach. Opyleni
probihd za pomoci vétru (tzv. anemogamie). Jeho semena jsou kulovitd a nazloutlé
barvy, vytvéiejici nepravy plod. V duzniné téchto semen je kyselina maselna, kterad
zpusobuje nepfijemny zdpach. Samc¢i pylova zrna poté kli¢i v polyciliatni
spermatozoidy. Rostlinné ¢asti byvaji hojné vyuzivany v mediciné (listy) ¢i v kuchyni
(semena). Je posvatnym stromem pro buddhisty, Casto vysazovanym v chramovych
komplexech. ProtoZe na vétvich starych jinanl vznikaji Gtvary (€ici), které zpocatku
pfipominaji zensky prs, je jinan symbolem plodnosti (Bértels, 2011; Spohn & Spohn,
2013; Vétvicka, 2005).

Obr. 11 jinan dvoulalo¢ny — list s vidli¢natou zilnatinou, brachyblasty; foto: Renata
Beinhauerova
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Hamamelidaceae

vilin japonsky (Hamamelis japonica Siebold & Zucc.)

U nas aZ do 3 m dortstajici kef. Ve své domoviné, Japonsku, je vilin zhruba 3x vyssi,
nez jsou viliny v Evropé. Jsou porostlé vejéitymi az obvejCitymi listy (Obr. 12), jejichz
zilky jsou porostlé chloupky a maji zvinény okraj. Patfi mezi rostliny, jez se svymi
kvéty mohou pysnit v zimé&, zejména od ledna do biezna. Svym vzhledem netypicky
kvét je rozliSeny (Obr. 12). Sestdva zcervené¢ho az hnédocerveného kalichu
a 4 dlouhych, zlutozelenych, zkroucenych korunnich listkti. Plodem je dfevnata tobolka
(Obr. 12) (Bartels, 2011; Horacek, 2007; Pasecny, 2001).

Obr. 12 vilin japonsky — list, kvét, plody; foto: Renata Beinhauerova

Lamiaceae

krasnoplodka Bodinierova (Callicarpa bodinieri H.Lév)

Opadavy ket dosahujici vysky 2 m. Vétvicky jsou pokryty hvézdovitymi trichomy.
Listy tmavé zelené, fapikaté a Zlaznaté. Listova Cepel je kopinaté podlouhla az Siroce
elipticka, na spodni strané témé&f lysd nebo hvézdovité plstnata, na svrchni strané
ochlupena. Kvete v Cervenci az srpnu. Svétle fialové kvéty utvarejici vrcholiky jsou také
porostlé hvézdovitymi trichomy. Svij nazev nese diky svym krasné zbarvenym
(fialkovym), kulatym bobulim, jimiz je ket ozdoben béhem zaii az fijna (B6hm, 1985;

eFloras, 2008; Horacek, 2007).
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Linnaeaceae
kolkvicie kriasnd (Kolkwitzia amabilis Graebn.; syn.: Linnaea amabilis (Graebn.)

Christenh.)

Opadavy ket dorustajici do vysky az 3 m. Kura se u starSich vétvi loupe. Miva

zaSpicatelé, vstricné, eliptické az Siroce vejcité listy S hladkym okrajem az hrubé
zubatym (Obr. 13). Kvét je velmi dekorativni, rizovy, zvonkovity, pravidelny, rozliSen
na kalich a korunu. Rostou samostatné nebo v parech na stopkach a utvaieji kvétenstvi.
Plodem je $tétinatd sucha pukava tobolka (Obr. 13). Kvete od kvétna do Cervna. Jeji

domovinou je zapadni Cina (eFloras, 2008; Horacek, 2007; Pase&ny, 2001).

—_ ¢ g
o4 R .

Obr. 13 kolkvicie krasna — list, plod; foto: Renata Beinhauerova

Magnoliaceae

sacholan hvézdovity (Magnolia stellata (Siebold & Zucc.) Maxim.)

Se svou vyskou kolem 3 metrd se fadi mezi mensi zastupce ¢eledi Magnoliaceae. Listy
ma tmavozelené, podlouhle obvejc¢ité az kopinaté, se zvinénym okrajem. Jeho druhové
jméno (hvézdovity) odkazuje na tvar kvétd, jez jsou velmi jednoduché a tvotrené bilymi
piipadn¢ slabé nartizovélymi okvétnimi platky, ptipominajicimi pravé hvézdu (Obr. 14).
Vonavé kvéty rasi diive nez samotné listy, a to v prib&hu bfezna a dubna. Je stromem
snasejicim lehké zastinéni a vyzadujicim zivnou, slabé kyselou ptidu. Patii mezi dalsi
zastupce spuvodem v Japonsku (Birtels, 2011; Hackstein & Wehmeyer, 2006;
Horacek, 2007; Spohn, 2013; Pasec¢ny, 2001).
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Obr. 14 kvét $acholanu hvézdovitého; foto: Renata Beinhauerova

Oleaceae

jasmin nahokvéty (Jasminum nudiflorum Lindl.)

Opadavy ket s dlouhymi lysymi vétvemi. Listy jsou dlanité trojéetné, na bazi vétévek
Casto jednoduché, vstiicné. Listova cepel vejcita az elipticka. Kvete od ledna do dubna.
Kvéty jsou solitérni, uzlabni (vzacné mohou byt i terminalni), pravidelné, se zelenym
kalichem a jasné Zlutou korunou (Obr. 15). Pochézi z Ciny. Tento druh jasminu nevoni,
slouzi spiSe jako ozdoba zahrad, avSak jeho blizci pfibuzni maji Siroké vyuziti.
Napiiklad jasmin velkokvéty (Jasminum grandiflorum) se vyuziva v parfumerii, jako
ving do svicek a do aromalamp, nebo jasmin 1ékaisky (Jasminum officinale), ktery
naléza vyuziti v mediciné (Bartels, 2011; eFloras, 2008; Horacek, 2007; Pasecny, 2001;
Vétvicka, 2005).

Obr. 15 kvét jasminu nahokvétého; foto: Renata Beinhauerova
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Sefik pviity (Syringa pubescens Turcz.: syn.: Syringa meyeri C. K. Schneid.)

Dievina ptivodem z Ciny a Koreje, dortstajici vysky 4 m. Listy fapikaté, vejéité,
vejcito-eliptické, kopinaté nebo obvej¢ité, mohou byt jak lysé, tak chlupaté. Kvéty
utvareji vzptimené laty, jez jsou K vidéni koncem jara. Kvéty jsou rozliSené. Koruna je
svétle fialova az fialovocervend. Tobolka dlouze eliptickd nebo podlouhle kopinata

(eFloras, 2008).

Pinaceae

borovice drobnokvétd (Pinus parviflora Siebold & Zucc.)

Strom mensiho vzristu (6-10 m) pochazejici z Japonska. V mladi je borka svétle Seda
a hladka, ve staii pak tmavsi a podélné rozbrazdéna. Nové vétévky, jez maji zelenou
barvu, ktera se Casem méni ve zlutohnédou, jsou husté pokryty trichomy. Pupeny
vejCité, bez pryskyfice. Kratké jehlice, nachazejici se ve svazeCcich po péti, jsou
prohnuté, na priifezu trojuhelnikovité a na abaxialni stran& s bilymi prouzky. Sisky
Casto utvareji shluky, které lze na strom¢ pozorovat po mnoho let. Je mrazuvzdorna

(Businsky & Velebil, 2011; eFloras, 2008; Pase¢ny, 2005).

borovice himal4ajska (Pinus wallichiana A.B.Jacks.)

YV oW

U nas bézné 20 az 30 m vysoky strom, avSak ve své domovin¢ (v Himalgjich), kde je
druhym nejvyss$im zastupcem stromového patra, dosahuje vysky az 70 m. Borka je
zprvu tmava, hladka, s v€kem praska a odlupuje se. Koruna byva vlivem lamajicich se
vétvi ve stafi profidla a nepravidelna. Modrozelené jehlice dlouhé az 20 cm jsou ve
svaze¢ku po péti, v mladi vzpiimené, poté pievislé. Sisky zpravidla vélcovité, dlouze
stopkate, siln¢ pryskyficnaté, za zralosti svétle hnédé a bananovité prohnuté (Obr. 16).
Dievo borovice je cenné zejména v truhlafstvi a stavebnictvi, jeho pryskyfice pak
K vyrob¢ terpentynového oleje, popt. jako soucast sadry (Bértels, 2011; eFloras, 2008;
Pasecny, 2005; Spohn & Spohn, 2013; Vétvicka, 2005).

jedle kavkazska (Abies nordmanniana (Steven) Spach)

Jedle kavkazskd ziskala své latinské jméno podle svého objevitele Alexandra
Nordmanna, a jak cesky nazev napovida, pochazi z Kavkazu. Dorusta vysky 30 az 50
m. Borku ma Sedou, ve stafi rozpraskanou (Obr. 17). Svrchni strana vétévek je zcela
pokryta jehlicemi (Obr. 17), které jsou na lici tmavozelené, lesklé, na rubu pak s dvéma
bélavymi prouzky (praduchy). Pupeny bez pryskyfice. Sisky byvaji pokryty
pryskyficnymi kapkami, jsou vélcovité a jejich podplirné Supiny mirné piecnivaji.
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Vyuziva se jako parkova dievina, pifipadné¢ véano¢ni stromecek (Birtels, 2011;

Musil & Hamernik, 2007; Pase¢ny, 2005; Spohn & Spohn, 2013; Vétvicka, 2005).

&

Obr. 17 jedle kavkazska — borka, zpusob upevnéni jehlic k vétvicce; foto: Renata
Beinhauerova

jedle nikkoskéa (Abies homolepis Siebold & Zucc.)

Obcas je oznacovana jako narodni strom Japonska, odkud také pochazi. Oproti jinym
jedlim mé v mladi hluboce ryhované vétve, ¢imZ se podobé spiSe smrku. Jehlice jsou na
vétévkach husté usporaddany, n€které sméfuji do stran, jiné Sikmo vzhlru. Zpravidla
plati, ze postranni jehlice jsou del$i nez jehlice stiedové. Svrchni strana je leskld, zelend,
s podélnou ryhou, na spodni strané jsou dva bilé prouzky. Spicka jehlic je nejdastdji
zaoblena. Vzpiimené a rozpadavé $isky jsou vejcovitého tvaru, pricemz jejich podptrné
Supiny jsou zcela zakryty Supinami krycimi. Tento strom je odolny vici znecisténému
ovzdusi, ale mé nizkou toleranci na obsah vépniku v ptidé¢ (Musil a Hamernik, 2007,

Pase¢ny, 2005; Spohn & Spohn, 2013; Vétvicka, 2005).

jedle Veitchova (Abies veitchii Lindl.)

AZ 25 m vysoky strom sdomovinou Vv Japonsku. Borka hladka a Seda, letorosty
cervenohnédé a ochlupené. Vétve jsou husté porostlé jehlicemi, které sméiuji Sikmo
vzhiuru (Obr. 18). Diky tomuto uspotadani lze pti pohledu zespodu pozorovat bélavy
nadech jedle, ktery je zplisoben dvéma bilymi, Sirokymi stomatarnimi prouzky,
umisténymi na spodni stran¢ jehlice (Obr. 18). Pupeny jsou silné pryskyficnaté. Ma
mensi, modrofialové, cylindrické Sisky, s husté¢ nahlou¢enymi Supinami. Nedaii se ji ve

vapenatych ptidach (Hieke, 2008; Pasecny, 2005).
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Obr. 18 jedle Veitchova — mlada vétvicka, spodni strana jehlic; foto: Renata Beinhauerova

modiin japonsky (Larix kaempferi (Lamb.) Carriére)

Je jednim z mala piikladi opadajicich jehli¢nant. Pfirozené se vyskytuje v Japonsku.
Doriista vysky az 30 m. Ma nepievislé, ojinéné vétve. Borka je zprvu hladka, casem
vSak praskd do podélnych past. Ma cervenohnédé letorosty. Jehlice vyrUstaji ve
svazeccich, a to z tzv. brachyblasti, jsou mékké a ploché. Ma nadherné Sisky, které diky
svym semennym Supinam, jez jsou na Spicce prohnuté, pfipominaji razi¢ku. Ma rad
svétlo a je velmi tolerantni ke zneciSténému ovzdusi. V Japonsku je péstovan zejména

pro své dievo (Musil & Hamernik, 2007; Pokorny, 2003).

smrk ajansky (Picea jezoensis (Siebold & Zucc.)

Strom je ptivodni v Koreji a Japonsku, kde dosahuje vysky kolem 50 az 60 m. Pivodné
hladkd, Seda borka se casem odlupuje a piechazi v drsnou a brazditou. Ma kuzelovitou
korunu a Sikmo vzptimené vétve, které se stafim zohybaji. Jehlice dlouhé az 2 cm,
tmavée zelené, lesklé, rovné, Spicaté, na prifezu trojuhelnikovité, na rubu maji 2 vyrazné
stomatarni prouzky (podobné jedlim nebo smrku omorice). Jehlice na svrchni strané
vétvi jsou prekiizené a sméfuji dopredu, na spodni strané témét kolmo odstavaji. Siska
nafialové¢la az hnéda, valcovita, Supiny na okraji vroubkované (Brickell, 2008; eFloras,

2008; Hieke, 2008).

smrk lit'iangsky (Picea likiangensis (Franch.) E.Pritz.)

Strom se Siroce kuZzelovitou korunou doristajici vysky az 50 m. Mivd Sedohnédou

borku, jez praska v nepravidelnych pasech (Obr. 19). Letorosty zlutavé barvy se pozdéji
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zbarvuji do Seda. Na spodni stran¢ tmavé zelenych jehlic jsou bilé priduchové prouzky
(Obr. 19). Sisky jsou podlouhle vejéité nebo valcovité. Semenné $upiny maji jemné

zvInény okraj. Samotna semena pak na svém povrchu maji leskla kiidla s nardZzovélymi

skvrnkami. Druh je mrazuvzdorny, ale v Cesku jen velmi vzacné péstovany (eFloras,
2008; Hieke, 2008).

Obr. 19 smrk litiangsky, Renata Beinhauerova

smrk vychodni (Picea orientalis (L.) Peterm.)

Jedna se o stalezeleny, jehlicnaty strom, pfirozené se vyskytujici v horach Malé Asie
a Kavkazu. V mladi ma svétle Sedou a hladkou borku, ktera prechazi v borku
Sedohnédou a Supinatou. Letorosty jsou husté porostlé trichomy. Pupeny neobsahuji
pryskyfici. Jehlice jsou kratké, tupé a vyrazné lesklé, pfitisklé na vétve. Jeho Sisky jsou
kozovité, zprvu nafialovélé, ve zralosti hnédé, tzce valcovité a lesklé (Obr. 20).
Semenné Supiny jsou celokrajné a tuhé. Vyuziva se ve dievarstvi a sadovnictvi (Hieke,

2008; Kiss & Illyés, 2008; Musil & Hamernik, 2007).
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Obr. 20 sisky a jehlice smrku vychodniho, foto: Renata Beinhauerova
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Rhamnaceae

cicimek ¢inskv (Ziziphus jujuba Mill.)

Mensi opadavy strom, vzacnéji kef, piivodné rostouci v Cing. Vétévky ostnité. Listy
jednoduché, sttidavé, papirovité, na lici tmaveé zelené a lysé, na rubu svétle zelené,
s ochlupenymi hlavnimi zilkami nebo lysé. Listova ¢epel vej¢ita az podlouhle elipticka,
S pilovitym ¢i vroubkovanym okrajem. Kvete Zlutozelenymi kvéty rostoucimi ve
vidlanech. Plodem je leskla, tmavé¢ Cervend az hnéda peckovice, jez ma diky tomu, zZe je
jedla, chutnd a bohatd predevsim na vitamin C, Siroké vyuziti. Vyuziva se na vyrobu
napoji, kompotut, spolu s listy a kiirou pak k 1é¢bé hypertenze. Samotnymi listy se pak
krmi skot ¢i bourec morusovy a dfevo je dilezité v truhlafstvi. Vyzaduje teplad

stanovisté (eFloras, 2008; Rysan, 2007; Valicek, 2002).

Rosaceae

kdoulovec japonsky (Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach)

Tento druh kdoulovce bézné dortista vysky 1 m. Trnité vétve jsou v mladi plstnaté, ve
staii lysé. Palisty ledvinovité s pilovitym okrajem. Listy jsou opadavé, lysé, stiidavé,
jednoduché, s obvejcitou nebo kopist'ovitou az vejcitou ¢epeli a vroubkovanym okrajem
(Obr. 21). Kvéty se seskupuji ve svazecky, tvoii je kalich a tmavé Cervena koruna
(Obr. 21). Rozeviraji se v bifeznu a dubnu pied olisténim. Malvice je vonna, Zlutozelena
az zlutd. Uz znézvu tuSime, Ze pochazi z Japonska (Aniké & Illyés, 2008; Brickell,

2008; eFloras, 2008; Horacek, 2007).

Obr. 21 kdoulovec japonsky — listy a trny, kvét, foto: Renata Beinhauerova
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kdoulovec kalifornskv (Chaenomeles xcalifornica W.B.Clarke ex C.Weber)

Jedna se az 0 2 m vysoky kef, ktery je kfizencem dvou asijskych druht. Ma silné
otrnéné vétévky. Listy jsou stfidavé, jednoduché s kopinatou cepeli a zubatym okrajem.
Kvete na jafe velkymi, rizovymi kvéty tvoticimi hrozen (Obr. 22). Plodem je zluta,

kulovita malvice (Obr. 22) (Brickell, 2008; Horacek, 2007).

Obr. 22 kdoulovec kalifornsky — kvéty, plod a trny; foto: Renata Beinhauerova

kdoulovec lahvicovity (Chaenomeles speciosa (Sweet.) Nakai)

Plivodnim mistem vyskytu tohoto 2 m vysokého opadavého kefe je Cina. Na povrchu
lysych vétévek se nachazeji trny. Listy jsou stfidavé, lesklé, Spicaté, na bazi klinovité,
s kratce pilovitym okrajem (Obr. 23). Listova Cepel byva vejéita az elipticka, na svrchni
stran¢ lysa, na spodni stran¢ lysd nebo s ochlupenou zilnatinou. Palisty jsou Siroce
okrouhlé s 2x pilovitym okrajem. Rozkvéta béhem biezna a dubna, a to Cervenymi ¢i
razovymi kvéty (Obr. 23), vyrlstajicimi z postrannich zkracenych vétvicek. Plodem je
zluta, kulovita malvice, jez nachazi vyuziti ve vyrobé zelé (Obr. 23). Vyzaduje slunna
stanovisté (Cihaf, 1988; eFloras, 2008; Haberer, 2004; Horacek, 2007).
. > X
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Obr. 23 kdoulovec lahvicovity — kvéty, plod s listy, foto: Renata Beinhauerova
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korunatka kland (Stephanandra incisa (Thunb.) Zabel)

Poléhavy ket pochdzejici z Japonska, jenz u nas doriistd vysky kolem 1 m. Palisty jsou
vejcito-kopinaté az podlouhle eliptické, s jemné zubatym okrajem. Listy jsou stiidavé,
dvoufadé uspofadané a lalocnaté. Cepel vejéita nebo trojuhle vejéita s pilovitym az
dvojité¢ pilovitym okrajem a ochlupenym povrchem. Kvete v ¢ervnu zelenozlutymi,
oboupohlavnymi kvéty. Plodem je méchytek (Bartels, 2011; eFloras, 2008; Horacek,
2007).

mandloni trojlalo¢na (Prunus triloba Lindl.)

Opadavy kef &i strom, jenZ ve své domoviné dortistd do vysky 3 m. Pochazi z Ciny.
Listy vyristajici na starSich vétévkach jsou stfidavé, na vétévkach novych vyrustaji
v chomaccich. Listova ¢epel je trojlalo¢na, vétsinou Siroce elipticka nebo obvejcita, na
lici lysd nebo odstale chlupata, na rubu plstnata. Ma hrubé pilovity ¢i dvojité pilovity
okraj. Kvéty se objevuji jesté pfed vyraSenim listil, a to solitérné nebo v paru béhem
dubna a kvétna. Jsou plné, rozlisené na kalich a rtizovou korunu. Cervena peckovice

témeft kulovita, ochlupena (eFloras, 2008; Markley, 2004; Rysan, 2007; Horacek, 2007).

prinsépie jednokvétd (Prinsepia uniflora Batalin)

Az 2 m vysoké ketfe. Fialovohnédé vétve jsou mohutné a bez odéni, vétévky se
Sedohnédym zbarvenim, bez odéni nebo ochlupené. Listy mohou byt prisedlé nebo
vyrustajici na kratkém fapiku. Listova Cepel je ¢arkovitd az podlouhle kopinatd, na licni
strané je tmavozelena, na rubu svétlejsi s hladkym nebo jemné pilovitym okrajem.
Kvete v bieznu bilymi oboupohlavnymi kvéty. Kulovita peckovice je jedla, leskla a bez

trichomil. Pivodem ze severozapadni Ciny (eFloras, 2008; Horacek, 2007).

ruze Hugova (Rosa hugonis Hemsl.)

Mensi ket pochazejici z Ciny. Na svém povrchu ma mohutné, ploché, rovné az slabé
zahnuté trny. SloZené lichozpetené listy jsou fapikaté. Na bazi fapiku pak vyrustaji
palisty. Listova Cepel listkl byva lysa, vejcita, eliptickéd az obvejcita s celokrajnym nebo
pilovitym okrajem. Kvéty nesou, pro rize méné typicke, Zluté zabarveni. Jsou solitérni,
rozliSené na kalich a korunu. Parky a zahrady zdobi svymi kvéty zejména v kvétnu.
Zplostéle promacklé Sipky jsou fialovocervené az hnédocervené barvy. Hugh Scallen,
znamy téZ pod jménem Otec Hugo, riiZi objevil pii své misijni cesté v Ciné a na jeho
pocest byla také rtize pojmenovéana (Bértels, 2011; eFloras, 2008; Horacek, 2007;
Pasecny, 2001; Vétvicka, 2005).
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Obr. 24 raze Hugova — listek, Sipek, foto: Renata Beinhauerova

ruze Moyesova (Rosa moyesii Hemsl. & E.H.Wilson)

AZ 4 m vysoky, trnity kef, jenz byl objeven v zapadni Cing. Vétévky jsou lysé nebo
fidce ochlupené. Nachazi-li se na vétévkach trny, pak parové a s umisténim pod listy,
které ma fapikaté, sloZzené a lichozpefené. Samotné listky mivaji vejéity, elipticky az
podlouhle vejcity tvar s pilovitym okrajem. Na lici jsou lysé, na rubu ochlupené. Kvete
v Cervnu tmavé Cervenymi, pravidelnymi, na kalich a korunu rozliSenymi kvéty. Pro
jinak zlatozluté tyCinky je typické Cervené zbarveni nitek. Lahvicovité Sipky obsahuji
velké mnozstvi vitaminu C (Baértels, 2011; eFloras, 2008; Horacek, 2007; Jasa, 2008;
Pasecny, 2001; Vétvicka, 2005).

skalnik Dammeruv (Cotoneaster dammeri C.K.Schneid.)

Stalezeleny poléhavy ket pochdzejici z Ciny (Obr. 25). Ma opadavé palisty
a jednoduché, celokrajné, sttidavé, kozovité listy s eliptickou, vejCitou az obvejcitou
¢epeli a na lici mirn¢ vmacklou zilnatinou. Chocholiky jsou utvareny péticetnymi kvéty
rozliSenymi na kalich a bilou korunu. Kvéty lze pozorovat béhem kvétna a Cervna.
Plodem skalniku je zafivé Cervena, mala malvicka obsahujici obvykle 5 semen. Diky
svému plazivému husté prokofetiujicimu charakteru slouzi jako neveleoblibena
pudokryvna dievina. U nas péstované skalniky jsou obvykle apomiktické druhy, skalnik
Dammertv je jeden z mala sexualné se rozmnozujicich se druhti (Anik6 & Illyés, 2008;
Birtels, 2011; eFloras, 2008; Fryer & Hylmo, 2009; Hackstein & Wehmeyer, 2006;
Souckova, 2000; Vétvicka, 2005).
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Obr. 25 skalnik Dammeriv, foto: Renata Beinhauerova

tavolnik japonskv (Spiraea japonica L.f.)

Tavolnik japonsky je husté vétveny ket, jehoz domovinou je Japonsko. Nese kopinaté
az vejcité listy s 2x pilovitym okrajem. Zilnatina na licni strané listu je ochlupena, aviak
zilky na rubu mohou byt i lysé. RozliSené, riizové (obcas bil¢) kvéty seskupujici se v
ploché lichookoliky lze spatfit v ¢ervnu az ¢ervenci. Na kvétech jsou zvlasté napadné
ty€inky, jez dlouze precnivaji pres korunu (Birtels, 2011; eFloras, 2008; Horacek,
2007).

viSeni chloupkata (Prunus xsubhirtella Mig.)

Kef nebo strom, piivodné se vyskytujici v Japonsku. Ma Sedohnédou borku. Nové
vétévky jsou plstnaté. Rasici listy bronzoveé zelené. Listy ma jednoduché, s vejcitou az
kopinatou listovou cepeli, jez je na zilkach chlupata. Okraj Cepele je ostie pilovity
(Obr. 27). Kvete v dubnu. Kvéty vyristaji ve shlucich az po 5, byvaji jednoduché az
plné, se syté Cervenou kali$ni trubkou (Obr. 27). Barva plodi této visné je purpurove

¢erna (Bartles, 2011; Horacek, 2007).
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viSen pilovitd (Prunus serrulata Lindl.)

Druh ozna¢ovany obecné jako sakura. Kef nebo nizsi strom ptivodem z Japonska a Ciny
(Obr. 26). Ma tmavohnédou borku, jez se odlupuje v pasech. Listy zprvu zlatavé, poté
zelené. Cepel je hladka a leskla, dlouze zaspicatéla, vej¢itého az eliptického tvaru, s 2x
ostie pilovitym okrajem. Kvete v dubnu az kvétnu krasnymi, rizovymi, plnymi kvéty
uspotadanymi ve shlucich (Obr. 26). Plody maji tmavé Cervenou az Cernou barvu.
Sakura mé rada slunné stanovisté a hlubokou ptidu bohatou na ziviny. Je zastoupena

velkym mnozstvim kultivari (Aniko, 2008; Bartels, 2011; Horacek, 2007).

Obr. 26 tiesen pilovita — habitus, kvéty, foto: Renata Beinhauerova

viSeni Sargentova (Prunus sargentii Rehder)

Kolem 20 m vysoky strom s nacervenalou borkou. Je zcela lysy. Jeho domovinou je
Japonsko a Korea. Rasici listy jsou bronzové nacervenalé, poté zezelenaji. Listova Cepel
je obvejéita az podlouhle Siroce elipticka, s 1x az 2x pilovitym okrajem. Kvete v dubnu
rizovymi, plnymi kvéty v okolicich. Plody jsou nejedlé, majici tmaveé Cervené zbarveni.

Vyhovuji ji slunna stanovisté (Bradley, 2007; Horacek, 2007).

zakula japonska (Kerria japonica (L.) DC.)

Jeji domovinou je Cina a predstavuje jediného zastupce svého rodu. Vzriistem se jedna
o ket. Ma dlouhé, zelené, prutovité vétve s bilou dieni. Opadavé listy byvaji dlouze
zaSpicatélé, s vej€itou az kopinatou Cepeli a hrubé pilovitym 2x pilovitym okrajem
(Obr. 28). Plné, vyrazné zluté kvéty muzeme spatfit v pribéhu dubna az cervna
(Obr. 28). Plodem zakuly je hnédocerna nazka (Bartels, 2011; Horacek, 2007; Paseény,
2001; Vétvicka, 2005).
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Obr. 28 zakula japonska — listy a kvét, foto: Renata Beinhauerova

Rutaceae

citrone¢nik trojlisty (Citrus trifoliata L.; syn.: Poncirus trifoliata (L.) Raf.)

Tento opadavy a trnity ket pochazi ze severni Ciny a Koreje. M4 silné vétvicky se
zelenymi trny dlouhymi az 7 cm (Obr. 29). Listy citrone¢niku jsou stfidavé, dlanité
trojcetné, vétsinou eliptické a s vroubkovanym okrajem (Obr. 29). Od dubna do kvétna
kvete bilymi kvéty rozliSenymi na kalich a korunu. Plodem je zluté¢ hesperidium
s typickou citrusovou vini a trpkou chuti. Své vyuziti nalézd predevSim ve
Slechtitelstvi, kde je diky své vysoké mrazuvzdornosti skvélou podnozi pti kiizeni

citrust (eFloras, 2008; Horacek, 2007; Pase¢ny, 2001).

Obr. 29 citrone¢nik trojlisty — listy s trny foto: Renata Beinhauerova
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Sapindaceae

javor dlanitolisty (Acer palmatum Thunb.)

Tento typicky strom japonskych zahrad dosahuje vysky az 8 m. Ma hluboce 5ti az 9ti
lalo¢naté listy, které jsou na rubu zcela lysé a na podzim mivaji zafivé ¢ervenou barvu
(Obr. 30). Okraj nepravidelné dvakrat pilovity. Kvéty se oteviraji v kvétnu az Cervnu.
Plodem je dvounazka. Existuje velké mnozstvi jeho kultivara (Bértels, 2011; Horacek,

2007; Pase¢ny, 2001; Spohn & Spohn, 2013).
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Obr. 30 list javoru dlanitolistého, foto: Renata Beinhauerova

javor ginnala (Acer ginnala Maxim.)

Opadavy, jednodomy strom, pochazejici z Ciny. Borka zprvu hladka, ve staii
rozpraskana. Jeho listy jsou lesklé, fapikaté a trojlalocnaté, pficemz prostfedni lalok je
vyrazné delsi neZ laloky krajni. Cepel podlouhle eliptickd, lysa, nepravidelng pilovita az
2x pilovita. Zlutobilé kvéty rozkvétaji v kvétnu. Plodem je dvounazka (eFloras, 2008;

Horacek, 2007; Pase¢ny, 2001).

javor mandzusky (Acer mandshuricum Maxim.)

Ve své domoving, jiznim MandZusku a Koreji, je azZ 30 m vysokym stromem. M4 Sedou
hladkou borku. Listy jsou opadavé, fapikaté, trojéetné, lysé s trichomy na zilnating
(Obr. 31). Listova cepel listkii je podlouhle vej¢ita az kopinata s Siroce pilovitym
okrajem. V kvétnu se oteviraji zelenozluta chocholi¢nata kvétenstvi. Plodem jsou

dvounazky (Obr. 31) (eFloras, 2008; Horacek, 2007; Pasecny, 2001).
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Obr. 31 javor mandzusky — list, plody; foto: Renata Beinhauerova

Scrophulariaceae
pavlovnie plstnatd (Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud.)

Strom s Sedohnédou ktrou dosahujici vysky 20 m (Obr. 32). Ma obrovské, Spicaté,
srdcité listy s celokrajnym okrajem, jez jsou na rubu i lici chlupaté (Obr. 32). Kalich
mélce zvonkovity a plstnaty. Koruna je fialova, nalevkovita az zvonkovita, vn¢ pokryta
zldznatymi trichomy, uvnitf pak lysd se zlutymi pruhy. Kvéty utvareji laty, které je
nejcastéji mozno spatfit pfed vyraSenim listi, a to béhem dubna az kvétna. Plodem je
lepkava tobolka. Piivodné se vyskytovala ve stiedni Cing (Aniké & Illyés, 2008;
Brickell, 2008; eFloras, 2008; Horacek, 2007).

Obr. 32 pavlovnie plstnata — borka, spodni strana listu s trichomy; foto: Renata
Beinhauerova
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6. Didakticka cast
6.1. Vymezeni trasy a ukoly

Trasu jsem vymezila tak, aby pro zaky nebyla naro¢na a zaroven zahrnovala druhy,
jejichz znaky jsou dostate¢né rozmanité. Trasa je koncipovana jako jarni prochazka, pti
které lze rostliny vyuzit pro demonstraci zejména kvéta a listd. Je vymyslena tak, aby
zahrnovala pravé kvetouci, resp. olisténé rostliny. Je ovSem nutné den piedem trasu
projit a ovéfit si, Ze dané rostliny opravdu kvetou/jsou olisténé, nebude-li tomu tak, je
tteba druh vhodné nahradit.

Trasa sestava z téchto druhti: vilin japonsky, jinan dvoulalo¢ny, zékula japonska,
smrk vychodni, zeravinec vychodni, zmarliénik japonsky, borovice himaldjska, jedle
Veitchova, kdoulovec japonsky, kryptomerie japonskd, javor dlanitolisty, Sacholdn
hvézdovity, rize Hugova, slanik stiibrny a dtistaly — Juliin a Thunbergtiv.

Na zacatku exkurze bych zaky rozdélila do skupin podle poctu rostlinnych druht na
stezce a kazdé skupince jeden druh pfifadila. Skupinky pak maji za kol vybrat na
rostliné znak/organ, ktery je zaujme a vytvofit fotografii, kterou poté vytisknou. Pro
zaky budou pfipravené pracovni listy, jeZ budou v pribéhu exkurze vypliovat (Pfiloha

2 a Priloha 3).

6.2. Navrh na zpracovani exkurze

Exkurzi je tieba vyhodnotit. Vyhodnoceni bude probihat ve 8kole. Zaki se budu
pribézné ptat na jejich nazor na exkurzi, co se jim libilo a co naopak nelibilo, resp. co
by zménili. A zkontrolovali bychom vypracované listy.

Do hodiny by byla ptipravena vytisknuta mapa. Do mapy by se vlepily fotografie
vytvofené zaky. Zaci by poté své fotografie popsali. Z fotografii by se vybrali
nejvhodnéjsi a k nim se nasledné vytvofili myslenkové mapy, na kterych by Zzaci
spolupracovali. Takto utvofené mapy mohou slouzit jako pomitcka pfi ptfipravé na test,

pozdéji 1 maturitu.
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7. Metody a zpracovani

Vybrané dfeviny jsem v prubéhu biezna 2019 az Cervence 2020 vyfotografovala,
fotografie byly pofizeny mobilnim telefonem (Xiaomi Redmi Note 8 Pro), tj bez vyuziti
specializovaného fotografického vybaveni, ale tak, jak mize fotografie potidit kazdy
student.

Soucasti bakalarské prace je mapa Botanické zahrady a Rozaria v Olomouci, K jejiz
tvorbé jsem vyuzila program Inkview. V programu jsem nejprve vytvofila mapu jako
takovou, a poté pridala body znacici mista vyskytu vybranych dfevin.

Dale jsou k bakalarské praci prilozeny pracovni listy. Pracovni listy maji ovéfit
znalosti zaka ziskané primarné v prib¢hu exkurze, ale také nékteré zakladni znalosti z
hodin. Jsou sestaveny z riznych typt uloh a vychazi zejména z informaci uvedenych
v kapitole Komentare k vybranym dievinam..

Nakonec jsem v programu MS Word vytvofila pexeso, na némz si ma zak procvicit

typy okraju listd, resp. tvar listil.
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8. Diskuze

V této bakalaiské praci jsem se zabyvala asijskymi dfevinami, jak listnatymi, tak
jehliénatymi, péstovanymi v Botanické zahradé a Rozariu v Olomouci.

Cilem prace bylo vytvofit seznam asijskych dievin rostoucich v Botanické zahradé
a Rozariu v Olomouci a zmapovat je. K vybranym dfevinam sepsat charakteristiky,
které mohou poslouzit jako opora pii planovani exkurzi. Ze zjisténych udaji poté
naplanovat exkurzi a vytvofit pracovni listy pro zaky jak zakladnich, tak stfednich skol.

Domnivam se, ze planuje-li $kola exkurzi do botanické zahrady v Olomouci, pak
Botanicka zahrada a Rozarium neni prvni volbou, kam se vydat. Proto jsem se snazila
ukazat, ze i zde je obrovské mnozstvi zajimavych a rozmanitych dievin vhodnych pro
vyuku. Jelikoz je seznam dievin opravdu obsahly, se spoluzackami jsme si rozdélily
dfeviny do tii skupiny — asijské druhy, americké druhy a evropské druhy. Ve své
bakaldiské praci se zamétuji na druhy pochazejici z Asie. Asie sama o sobé ma diky
svym geografickym podminkam velkou druhovou diverzitu rostlin, proto mi tato volba
pfisla velmi piihodna. Chtéla jsem zjistit, zda se tato skute¢nost odrazi i v BZ a Rozériu.
Jestlize by nékdo mél zajem dozvédét se vice o zbylych dvou skupindch z vyse
zminénych, resp. evropské a americké druhy, pak na tato témata byly vytvoteny jiné dvé
bakaléiské prace vznikajici paralelné s mou.

Jako zpusob vyuziti danych dfevin ve vyuce je zvolena exkurze. Dle mého nazoru je
kontakt zakd s zivymi rostlinami velmi dulezity, protoze také diky kontaktu jsou pak
schopni vnimat pfirodu jako fungujici celek. Propoji se jim teoretické védéni
0 jednotlivych druzich s redlnym prostfedim a ujasni si naptiklad jejich naroky na
prostfedi (nezivou i zivou slozku) a vliv ¢lovéka na né. Je-li exkurze vedena spravngé,
pak usnadiiuje také uceni. Ale jelikoz jsou druhy v botanickych zahradach péstovany
spiSe uméle, pak takové ujasiovani ndrokii a vlivli na prostfedi nema uplné smysl.
Vyhodou botanickych zahrad je vSak velké mnoZstvi rozmanitych a €asto vzacnéjSich
druhi na omezeném prostoru. Rozmanitost dfevin je velmi vhodna k demonstraci
vybranych morfologickych znakd. Co se vzacnéjsich druhti tyce, pravé diky botanickym
zahradam pak maji zaci Sanci Seznamit se s nejriznéj$imi exotickymi druhy, a to i jinym
zpisobem nez skrz informace vyhledané na internetu, resp. v knihach.

Vytvofila jsem trasu, kterd zahrnuje co mozné nejriznéjsi druhy a zarovenl neni moc
naroéna Gasové, ani fyzicky. Poté se pokusila vytvofit pracovni listy pro ZS i SS. Tim,

do jaké miry lze takto naplanovanou vychazku zrealizovat, zejména Casove, si ovSem
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nejsem jista, jelikoz jsem exkurzi nevyzkousela v praxi. K vybranym dfevinam jsem
taktéz vytvoftila fotografie, na nichz jsou zachyceny nékteré ze znakt téchto druhti. Na
konci bakaladiské prace je pfilozeno pexeso, které slouzi k zabaveni a nenaro¢nému

opakovani.
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9. Zavér

Ma bakalarska prace méla za kol vytvofit seznam a navrhnout vyuziti asijskych dievin
nachdzejicich se v Botanické zahradé¢ a Rozariu v Olomouci. Literarni ptehled je
zpracovan tak, aby okrajové uvedl zdkladni informace o botanickych zahraddch
Olomouce a jelikoz jsem si vybrala asijské druhy, tak i o vegetaci Asie.

Jako soucast bakalaiské prace jsem vytvorila charakteristiky nckterych drevin
avybrané znaky vyfotografovala. Charakteristiky byly vytvofeny tak, aby mohly
poslouzit jako podklad uciteliim pfi pfipravé na exkurzi.

Pracovni listy maji za tkol ovéfit znalosti ziskané z exkurze a védomosti, které by jiz
zaci méli mit z hodin biologie.

Pro jednodussi a hravéjsi formu opakovani jsem utvoftila pexeso.
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Piiloha ¢. 1: Mapa Botanické zahrady a Rozaria v Olomouci s vyznacenym vyskytem

asijskych druhii dievin
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Piiloha ¢&. 2: Pracovni list pro SS

1. Poznej, kteréd dfevina je na obrazku.

2. Ptifad zastupce k Celedi.

A. dristal Juliin a. razovité/Rosaceae

B. kdoulovec japonsky b. bobovité/Fabaceae

C. slanik stfibrny c. borovicovité/Pinaceae

D. jinan dvoulalo¢ny d. cypftisovité/Cupressaceae

E. javor dlanitolisty e. dfistalovité/Berberidaceae

F. smrk vychodni f. jinanovité/Ginkgoaceae

G. kryptomerie japonska g. mydelnikovité/Sapindaceae
Odpoveédi:

3. Zakrouzkuj spravnou moznost.

Kdoulovec japonsky kvete prred/po olisténi/m.
Séacholan hvézdovity ma zygomorfui/aktinomorfini kvét.

Plodem slaniku je tobolka/lusk.



Drtistal Juliin ma jednoduché/trojdilné trny.

Listy zeravince jsou Supinovité/jehlicovité.

4. Nakresli a popi§ ¢asti kvétu ¢eledi bobovité (Fabaceae). U kterého zastupce
bys ho mohl/a vidét? Jedna se o kvét asymetricky, zygomorfni nebo

aktinomorfni?

5. Dopln text vhodnymi vyrazy.

Jinan dvoulalo¢ny je dnes zastupcem tadu Ginkgoales. Patii mezi

tzv. . Ma listy tvaru

S zilnatinou. Listy vyrUstaji na zkracenych vétévkach =

Stromy jinanu odd¢lené pohlavi, proto patii mezi rostliny.
Opyleni je , tzn. probiha pomoci . Kulovita, nazloutla

semena ve své duzniné obsahuji , kterd zpusobuje

nepiijemny zapach.

Vyrazy: celokrajny, pilovity, jediny, auxiblast, brachyblast, kyselina
maselnd, ma, nema, vidlicnaty, zpereny, jednodomy, dvoudomy,
hydrogamie, anemogamie, vitr, voda, hmyz, véjirovity, Zivouci

fosilie



6. Rozhodni o spravnosti tvrzeni.

A. Zralé plody dfistalu Juliina jsou modrocerné,
narozdil od dfist’alu Thunbergova, jehoz plody maji

¢ervenou barvu.

B. Listy jinanu, modfinu, borovice a jedle vyrastaji na

brachyblastech.

C. Plodem kdoulovce je peckovice.

D. Vétve zékuly japonské maji bilou dfeii. Jejim plodem

je nazka.

E. VétsSina jedli ma na spodni strané listu dva bilé

prouzky. Tyto prouzky nemaji zddnou funkei.

F. Kryptomerie japonska patii, spolu s jinanem

dvoulalo¢nym, mezi tzv. zZivouci fosilie.

G. Kvéty rize Hugovi maji jako vétSina riizi riZovou az

¢ervenou barvu.

7. Oprav $patné odpovédi z pfedchoziho cviceni.



8. Odpovéz na otazky.

Co je zivoucti fosilie?

Z jakého divodu maji jehlicnany tak maly povrch listu? Jaké dalsi adaptace

S tim souviseji?

Z jakych kvétnich obalt se sklada rozliSeny kvét? Jak se nazyva nerozliSeny

kvét?

Napis, jak vznikd borka.



9. Dopln kiizovku.

A. Jinan dvoulalo¢ny je pro buddhisty symbolem ?

B. Co dodava slaniku stiibrny nadech?

C. Po ¢em voni opadané listi zmarli¢niku japonského?

D. Pryskyfice borovice himalajské naléza své vyuziti naptiklad pii
vyrobé

E. Jakou barvu ma dievo dfistalu Juliina?

F. Citronecnik se vyuziva jako pii kiizeni citrust.

Tajenka:




Pracovni list pro SS, vypracovani

1. Poznej, ktera dfevina je na obrazku.

zakula japonska Sacholan hvézdovity slanik stiibrny

jinan dvoulalo¢ny zmarli¢nik japonsky javor dlanitolisty

2. Prifad’ zastupce k celedi.

A. dristal Juliin a. ruzovité/Rosaceae

B. kdoulovec japonsky b. bobovité/Fabaceae

C. slanik stfibrny c. borovicovité/Pinaceae

D. jinan dvoulalo¢ny d. cypriSovité/Cupressaceae

E. javor dlanitolisty e. dristalovité/Berberidaceae

F. smrk vychodni f. jinanovité/Ginkgoaceae

G. kryptomerie japonska g. mydelnikovité/Sapindaceae
Odpovedi:  Ae Ba Cb Df Eg Fc Gd

3. Zakrouzkuj spravnou moZznost.

Kdoulovec japonsky kveto olisténi/m.

Sacholan hvézdovity ma Zygomorfnvét.
Plodem slaniku je tobolk



DIl Juliin mé jednoduchdffrojdilngsrny.
Listy zeravince jsohlz‘covité.

4. Nakresli a popi$ ¢asti kvétu celedi bobovité (Fabaceae). U kterého zastupce
bys ho mohl/a vidét? Jedna se o kvét asymetricky, zygomorfni nebo

aktinomorfni?

kfidla

¢lunek

Kvét bych mohl/a vidét u slaniku stiibrného. Jedna se o zygomorfni kvét.

5. Dopln text vhodnymi vyrazy.

Jinan dvoulalo¢ny je dnes jedinym zastupcem fadu Ginkgoales. Patii mezi tzv.

zivouci fosilie. Ma celokrajné listy véjifovitého tvaru s vidlicnatou Zilnatinou.

Listy vyrustaji na zkracenych vétévkach = brachyblastech.

Stromy jinanu maji odd€lené pohlavi, proto patii mezi dvoudomé rostliny.

Opyleni je anemogamni, tzn. probiha pomoci vétru. Kulovita, nazloutla

semena ve své duzniné obsahuji kyselinu maselnou, ktera zptsobuje

nepiijemny zapach.

Vyrazy: celokrajny, pilovity, jediny, auxiblast, brachyblast, kyselina
maselnd, ma, nema, vidlicnaty, zpereny, jednodomy, dvoudomy,
hydrogamie, anemogamie, vitr, voda, hmyz, véjirovity, Zivouci

fosilie


https://www.google.com/url?sa=i&url=https://atelim.com/bobovit-fabaceae-metodick-list-kol-1-rozbor-stavby-kvtu-hrachu.html&psig=AOvVaw36-_86wouF2wsoHMbKYPGH&ust=1595437654980000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLCr78rq3uoCFQAAAAAdAAAAABAD

6. Rozhodni o spravnosti tvrzeni.

A.

Zralé plody diist’alu Juliina jsou modrocerné,
narozdil od dfi§t’alu Thunbergova, jehoz plody maji

¢ervenou barvu.

Listy jinanu, modfinu, borovice a jedle vyriistaji na

brachyblastech.

Plodem kdoulovce je peckovice.

. Vétve zékuly japonské maji bilou dfen. Jejim

plodem je nazka.

Vétsina jedli ma na spodni strané listu dva bilé

prouzky. Tyto prouzky nemaji Zadnou funkci.

Kryptomerie japonska patii, spolu s jinanem

dvoulalo¢nym, mezi tzv. zZivouci fosilie.

Kvéty rize Hugovi maji jako vétSina riizi riZovou az

¢ervenou barvu.

7. Oprav $patné odpovédi z pfedchoziho cvi€eni.

B. Listy jinanu, modiinu a borovice vyrustaji na

brachyblastech.

C. Plodem kdoulovce je malvice.

E. Bil¢é prouzky jsou utvafeny stomaty. Ta slouzi k vyméné

plynt a regulaci vody v rostlinném téle.

G. Kvéty rize Hugovi maji Zlutou barvu.



8. Odpovéz na otazky.
Co je zivouct fosilie?

Ptezivajici rostlina, kterd byla diive soucésti velké skupiny zndmé z fosilii.
Dnes vsak Casto pteziva pouze jeden druh ¢i rod. Miva primitivni znaky velmi

podobné svym piedchudciim.

Z jakého diivodu maji jehlicnany tak maly povrch listu? Jaké dal$i adaptace

S tim souviseji?

Maly povrch listu = mensi transpiracni plocha = nizsi vyparovani = lepsi

piekonani sucha

silné kutikula, ponofené pruduchy, sklerenchymaticka hypodermis

Z jakych kvétnich obalt se sklada rozlisSeny kvét? Jak se nazyva nerozliSeny

kvét?

Sklada se z kalichu a koruny.

Okveéti.

Napis, jak vznikd borka.

Odumiranim vnéjsi casti korku.



9. Dopln kiizovku.

A. Jinan dvoulalo¢ny je pro buddhisty symbolem ¢eho?
B. Co dodava slaniku stiibrny nadech?
C. Po ¢em voni opadané listi zmarli¢niku japonského?
D. Pryskyftice borovice himalajské naléza své vyuziti napiiklad pii
vyrobé
E. Jakou barvu ma dievo dfist'alu Juliina?
F. Citrone¢nik se vyuziva jako pfi kiizeni citrusi.
P | L O N S| T |
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PIE|R|N|TI|K| U
S|A|D|R|Y
Z|L|U|T|O|U
P|1O|D|N o | Z
Z|E|R|A|V| I IN|IE|C|-|V]|Y|CH|O|D
Tajenka: |P |R |1 |R |O |D |A




Piiloha &. 3: Pracovni list pro ZS

1. Odpovéz na otazky.

Co je to botanicka zahrada?
Napis dvé dle tebe nejdulezitéjsi zasady spravného chovani v botanické zahrad¢.

Znas 1 jiné botanické zahrady? Pokud ano, napis jaké.

2. Poznej, co je na obrazku. Vis, u které dieviny to mizes spattit? Postaci rodové
jméno.

| 3. List jaké dfeviny je na obrazku? Zakrouzkuj spravnou odpoveéd'.

a) jinan dvoulalokovy

b) jinan jednolalokovy

c) jinan dvoulalo¢ny

d) jinan trojlalo¢ny




4. Rozhodni, zda jsou tvrzeni spravna. Spravnou odpovéd’ zakrouzkuj. Spatné
odpovédi oprav.

a) Dren vétvicek zakuly japonské je bila.

b) Zakula japonska kvete plnymi rizovymi kvéty a
jeji plodem je nazka.

c) Listy zakuly japonské jsou celokrajné.

Oprava:

5. Ke kazdému vyroku ptitad’ pravé jednu dievinu.

Ma jehlicovité listy, pro které je
typickd pfitomnost dvou bilych
prouzki na jejich spodni strané. Na
vétévku prisedaji pomoci terciku.

smrk vychodni

Jehlice této dieviny jsou dlouhé
a vyristaji z brachyblasti (Casto po . borovice himal4jska
5).

Mutze se pySnit nejvetSimi listy
vramci své celedi. Tyto listy jsou
Supinovité, naspodni strané¢ maji
napadnou bilou kresbu.

jedle Veitchova

Vétve ma po opadani jehlic drsné. Na
spodni stran¢ kratSich jehlic nejsou
dva bilé prouzky. Sisky této dfeviny
smétuji dolti a nerozpadaji se.

zeravinec vychodni

Odpovedi:

a) Opadané listi zmarli¢niku japonského voni po

b) Listy zmarli¢niku maji okraj.

c) Plodem kdoulovce japonského je

d) Kdoulovec japonsky je fazen do Celedi

e) Kryptomerie japonska patii do celedi




7. Nakresli list javoru dlanitolistého a popis$ jeho €asti. K popisu vyuzij vyrazy
V napovede.

Napovéda: listova Cepel, rapik, listova Zilnatina, okraj listu, vrchol listu, baze
Cepele

8. Poznas, kdo jsem? Do jaké celedi bys mé zaradil/a.

Jsem opadavy a trnity ket. M¢é listky jsou obkopinaté. Na povrchu ¢epele mam
obrovské mnozstvi trichomu, které zptisobuji muj stfibfity nddech. Kvéty mam
ruzove, soumérné, tzv. motylovité. Mym plodem je lusk. Velmi dobte sndSim
zasolené pudy. Vis, kdo jsem?

Pokud netusis, napovim ti: mé jméno je odvozeno ze dvou vlastnosti, které jsem
ti prave prozradil.

Ted’ uZ jenom staci zatadit me do spravné celedi.

Odpoved':




9. Kiizovka na zavér.

Legenda:

1) Stonek s listy v pfizemni razici.

2) Zkracena vétévka jinak.

3) Jiny nazev pro Sacholan.

4) Kvétnimi obaly rozliseného kvétu jsou koruna a
5) Samici reprodukéni organ rostlin.

6) Jak se nazyva kvét s jednou osou soumérnosti?

1)
2)

Tajenka:

Jak se v této viastnosti lisily dva druhy diistalu, dristal Juliin a dristal Thunbergity,
které byly posledni zastavkou dnesni exkurze?




Pracovni list pro ZS — feseni

1. Odpovéz na otazky.

Co je to botanicka zahrada?

Dle definice se nejcastéji jedna o uméle vysazenou zahradu, kterd zahrnuje
odborné zpracované sbirky rostlin.

V botanické zahrad¢ rostliny netrhame!
Nezanechavame po sob¢ odpadky.
Znas 1 jiné botanické zahrady? Pokud ano, napis jaké.

Botanicka zahrada PfF UPOL, Botanicka zahrada hl.m. Prahy, Botanicka
zahrada Liberec, Botanicka zahrada PiF OU, Botanické zahrada Teplice

2. Poznej, co je na obrazku. Vis, u které dieviny to mtzes spattit? Postaci rodové
jméno.

Na obrazku je dvounazka. Lze ji spatfit u javoru.

3. List jaké dfeviny je na obrazku? Zakrouzkuj spravnou odpoveéd..
a) jinan dvoulalokovy

b) jinan jednolalokovy

@ jinan dvoulalo¢ny

d) jinan trojlalo¢ny




4. Rozhodni, zda jsou tvrzeni spravna. Spravnou odpovéd’ zakrouzkuj. Spatné
odpovédi oprav.

a) Dren vétvicek zakuly japonské je bila.

b) Zakula japonska kvete plnymi rizovymi kvéty a
jeji plodem je nazka.

c) Listy zakuly japonské jsou celokrajné.

Zékula japonska kvete zlutymi kvéty. Okraj listu zékuly byva 2x

Oprava: 1y vty

5. Ke kazdému vyroku ptitad’ pravé jednu dievinu.

Ma jehlicovité listy, pro které je
typickd pfitomnost dvou bilych
prouzki na jejich spodni stran€. Na
vétévku prisedaji pomoci terciku.

smrk vychodni

Jehlice této dieviny jsou dlouhé
a vyristaji z brachyblasti (Casto po . borovice himal4jska
5).

Mutze se pySnit nejvetSimi listy
vramci své celedi. Tyto listy jsou
Supinovité, naspodni strané¢ maji
napadnou bilou kresbu.

jedle Veitchova

Vétve ma po opadani jehlic drsné. Na
spodni stran¢ kratSich jehlic nejsou
dva bilé prouzky. Sisky této dfeviny
smétuji dolti a nerozpadaji se.

zeravinec vychodni

Odpovedi:  Ac Bb Cd Dc

6. Dopln vhodné slovo.

a) Opadané listi zmarli¢niku japonského voni po perniku/buchtach.

b) Listy zmarli¢niku maji vroubkovany okraj.

¢) Plodem kdoulovce japonského je malvice.

d) Kdoulovec japonsky je fazen do ¢eledi ruzovité.

e) Kryptomerie japonska patii do Celedi tisovcovité.




7. Nakresli list javoru dlanitolistého a popis$ jeho €asti. K popisu vyuzij vyrazy
V napovede.

Napovéda: listova Cepel, rapik, listova Zilnatina, okraj listu, vrchol listu, baze
Cepele

vrchol

zilnatina

okraj listt —

baze listu

8. Poznas, kdo jsem? Do jaké celedi bys mé zatadil/a.

Jsem opadavy a trnity ket. M¢é listky jsou obkopinaté. Na povrchu ¢epele mam
obrovské mnozstvi trichomu, které zptisobuji muj stfibfity nddech. Kvéty mam
razove, soumérné, tzv. motylovité. Mym plodem je lusk. Velmi dobte snaSim
zasolené pudy. Vis, kdo jsem?

Pokud netusis, napovim ti: mé jméno je odvozeno ze dvou vlastnosti, které jsem
ti prave prozradil.

Ted’ uZ jenom staci zatadit me do spravné celedi.

Odpoved’:  Slanik stribrny. Bobovité.




9. Kiizovka na zavér.

Legenda:

7) Stonek s listy v ptizemni ruzici.

8) Zkracena vétévka jinak.

9) Jiny nazev pro Sacholan.

10) Kvétnimi obaly rozliSeného kvétu jsou koruna a
11) Samic¢i reprodukéni organ rostlin.

12) Jak se nazyva kvét s jednou osou soumérnosti?

V| O

A |CH

3)
4)
5)
M

Tajenka: Tajenka: T T Y

Jak se v této viastnosti lisily dva druhy dristilu, dristal Juliin a dristal Thunbergiiv,
které byly posledni zastavkou dnesni exkurze?

Drtistal Juliin ma trojdilné trny, diistal Thunbergliv ma jednoduché trny.




Ptiloha ¢&. 4: Pexeso







vidli¢nata zilnatina

trojcetny list

vroubkovany okraj

&

JINAN
DVOULALOCNY

ZAKULA
JAPONSKA

JAVOR
DLANITOLISTY

JAVOR

MANDZUSKY

ZMARLICNIK
JAPONSKY




celokrajny kopistovity list

ostnité zubaty okraj

vejcity list

trojdilny list

BOROVICE
HIMALAJSKA

DRISTAL
THUNBERGUV

DRISTAL
JULIIN

JAVOR
GINNALA




