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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem rekonstrukce univerzalni kabelaze pro Medmes,
spol. sr. 0. Obsahuje analyzu soucasného stavu kabelaze, ptehled vyuzivani ptipojnych
mist a pozadavky investora. Pomoci této analyzy a teoretickych vychodisek prace

popisuje nové feseni kabelazniho systému.

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with universal cabling reconstruction proposal for Medmes,
Ltd. It includes analysis of current universal cabling, summary of use connecting places
and requirements of investor. Using this analysis and the theoretical background the

thesis describes a new solution for the cabling system.
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UvVOD

Pocitacova sit’ se stala v dne$sni dobé pro mnoho spolecnosti téméf nezbytnym
prostiedkem, jak efektivné komunikovat nebo vytvaret, zpracovavat a sdilet data.
Z téchto dat lze poté ziskat uzitetné informace a vyuzit je ve prospéch podnikani.
Proto jsou spolecnosti, které se snazi drzet krok s dobou, casem vystaveny otazce,

zda jim jejich soucasné feseni pocitacové sité dokaze pokryt stoupajici naroky.

Pokud je odpovéd jind nez kladna, za¢nou se spole¢nosti zajimat o nové zpusoby
rozsiteni ¢i rekonstrukce svych pocitacovych siti. Vzhledem k nakladtim, které s kazdou
takovou zménou prichazeji, snazi se spolenosti najit kvalitni feSeni, které bude
spolehlivé a ucelné fungovat fadu let. A dodrzovani norem, piedpisu,
stejné jako sledovani trendd a jista mira predikce vyvoje v oblasti vymény informaci,

kladou na navrhy a realizaci naroky, které nelze opomenout.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem bakaléiské prace je zpracovat navrh feSeni rekonstrukce univerzalni kabeldze
proprvni a tfeti nadzemni podlazi kancelarské casti budovy spolec¢nosti
Medmes, spol. s r. 0. Navrh bude zahrnovat pozadavky spole¢nosti a zaroven vyhovovat
platnym normam, pfedpisim a standardim, které se vénuji oblasti provedeni instalace

kabelaze.

Samotna prace se sklada ze t¥i hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti jsou rozebrany teoreticka
vychodiska z oblasti fungovani pocitacovych siti a jednotlivé metody Cclenéni

a pouzivani univerzalni kabelaze.

Ve druhé ¢asti jsou shrnuty, prostiednictvim analyzy, podstatné informace
o spole¢nosti, ktera vystupuje v praci jako investor. Zminény jsou ucéely a obsazeni
jednotlivych mistnosti Vv sidle spolecnosti, potfeby zaméstnanci Ve vyuzivani

ptipojitelnych zatfizeni a pfedstava investora o rekonstrukci.
Zaveérecna Cast popisuje samotny navrh rekonstrukce z pohledu vybéru a umisténi prvka

kabelazniho systému, vedeni kabeldze a sestaveni rozpo€tu. Prvni a pfedevSim tieti Cast

je zéaroven doplnéna o ilustra¢ni ptilohy na konci této prace.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Teoreticka Cast prace se zamétuje na piehled zakladnich pojmil v oblasti poc¢itacovych

siti, jejich ¢lenéni a principy fungovani. Dale na kabelazni systém a jeho soucasti.

1.1 Pocitacova sit’

Pojem pocitacova sit,, jak ho popisuje Sosinsky (2010, s. 27), je ,,spojeni nebo sadou
spojeni mezi dvema ¢i vice pocitaci za ucelem vymeny dat mezi nimi . Spojeni nékolika
prvka byva povazovéno za sit’, pokud obsahuji mezi sebou propojovaci software, sitové

systémy a sitové prvky. Jedna se tedy o souhrn hardwarovych a softwarovych prvki

(Sosinsky, 2010).

1.2 Rozdéleni siti podle rozlehlosti

Rozlehlost sité je jedno z kritérii déleni pocitacovych siti. Horak a Kerslager (2011)
do tohoto kritéria zahrnuji LAN, MAN a WAN sit¢.

Sité LAN (Local Area Networks)

Sit¢ LAN funguji v mensim, lokalnim méfitku, typicky v jednom podniku, budové
¢1 mistnosti. Hlavnim tuc¢elem je sdileni dat, aplikaci, tiskdren ¢i dalSich sitovych
zafizeni. Pro pienos signali se pouzivaji predev§sim metalické a optické kabely

(Kabelova a Dostalek, 2008).

Sité MAN (Metropolitan Area Networks)
Pokryvaji vétSinou uzemi do 75 km. Nachazeji uplatnéni pfedev§im ve velkych
meéstech. Pro spojeni jednotlivych siti se vyuziva kabelli nebo pomoci bezdratového

pfenosu (Horak a KerSlager, 2011).
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Sité WAN (Wide Area Networks)
WAN sité jsou poskladany ze vzajemné propojenych siti LAN na vzdalenosti desitek
kilometr. Propojeny jsou bud'to bezdratoveé, nebo pomoci specialnich linek. Zndmym

predstavitelem tohoto typu sité je celosvétova sit’ Internet (Horak a Kerslager, 2011).

1.3 Rozdéleni siti podle sit’ové topologie

Pojem sitova topologie oznaCuje zplsob fyzického propojeni jednotlivych prvki
zapojenych v siti a metody fyzického pienosu dat mezi nimi. Mezi zakladni typy
topologii patfi sbérnicova, kruhova a hvézdicova topologie (Puzmanova, 2009;

Sosinsky, 2010).

Sbérnicova topologie (Bus topology)
Vyuzivé sdileny pfenosovy prostiedek, ktery sifi vyslany signdl obéma sméry do vsech

uzlt, které jsou k prostfedku ptipojeny (Puzmanova, 2009).

Kruhova topologie (Ring topology)
U této topologie jsou uzly propojeny pouze s piedchozim a nasledujicim uzlem. Zptusob
zapojeni vytvari pomyslny kruh. Komunikace mezi uzly funguje na principu

postupného predavani signdlu v jednom sméru (Puzmanova, 2009).

Hvézdicova topologie (Star topology)

Sit’ s centralnim uzlem, ktery fidi smérovani v siti a je pfes n¢j vedena komunikace
okrajovych uzll napfic¢ siti. Vyhodou je mensi poruchovost, tj. pokud se pierusi jeden
spoj, komunikace ostatnich funguje dal. Naopak problém nastava v ptipadé¢ vypadku

centrdlniho uzlu (Puzmanova, 2009).
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I: Sbérnice - bus

Obrazek €. 1: Ukazky sit’ovych topologii

(Zdroj: Samuraj-cz.com, 2009)

1.4 Referen¢éni model ISO/OSI

Jiz od pocatku budovani siti se pocitalo s principem komunikace pomoci vrstev,
nicméné riznd feSeni sitové architektury jednotlivych tvlrch casto vyhovovala
pouze uzaviené spolecnosti ¢i komunité. Tento zpiisob tvorby sitové komunikace mél
za nasledek nekompatibilitu jednotlivych siti a znemoznoval jejich vzajemné propojeni.
Od druhé poloviny sedmdesatych let zacaly snahy o vytvofeni oteviené sitové
architektury, ktera bude nezavisla na vyrobci. Nakonec se Mezinarodni normaliza¢ni
organizaci (International Organization for Standardization) podafilo vytvofit, a v roce
1984 1 ptijmout jako normu IS 7498, referen¢éni model OSI (Open Systems
Interconnection), ktery se stal pro svou obsahlost pfedev§im teoretickou piedlohou

pro dalsi vyvoj sitovych technologii (Puzmanova, 2009).

Referenéni model ISO/OSI je vpraxi velmi vzacny, nicméné velmi pouzivany
K popisu sitovych technologii a zafizeni. Je rozdéleny do sedmi rGznych vrstev
a pro kazdou vrstvu definuje skupinu c¢innosti v rdmci vymény dat na horizontalni

urovni, tj. na stejné vrstve (Sosinsky, 2010).
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Tabulka €. 1: Vrstvy modelu OSI

Vrstva

Zpiisob

prenosu

Funkce

7. Aplikaéni Data Aplikaéni vrstva zajiSt'uje spojeni mezi aplikaci a siti

6. Prezenta¢ni | Data V prezentacni vrstvé se data formatuji do podoby, ve které
mohou byt zpracovana piijemcem.

5. Relaéni Data Relacni vrstva zaklada unikatni spojeni mezi odesilatelem

a piijemcem dat a zaji$t'uje korektni pienos dat.

4. Transportni

Segmenty nebo

Transportni vrstva fidi aspekty vysilani a pfijimani dat

datagramy
3. Sitova Pakety V sitové vrstvé se feSi adresace systému, mezi kterymi
dochazi k vyméné dat.
2. Linkova Ramce V datové vrstvé se zabyva zejména adresaci hardwaru.
1. Fyzicka Bity Fyzickd vrstva definuje pfenosové médium, prenosové

prostfedi a jejich pouziti. Napiiklad kabely, radiové viny,
opticka vlakna a dalsi metody pienosu.

(Zdroj: Prevzato od Sosinsky, 2010, s. 45)

1.4.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je odpovédnd za fyzickou komunikaci dat mezi systémy, neboli prenasi
bity z jednoho mista na druhé. Vrstva pti komunikaci aktivuje, udrzuje a deaktivuje
fyzické spojeni pienosu. Pii nastavovani zafizeni urcuje, jakym zptisobem bude
zjisténo, ze doslo ke zméné hodnoty z nuly na jedna a opa¢né (bity mohou nabyvat
pouze hodnot nula a jedna). Vyuziva se bézné¢ zmén napéti nebo délky trvani signalu
(Puzmanova, 2009; Sosinsky, 2010).

142 Linkova vrstva

Komunikaci mezi dvéma sousedicimi systémy V lokalnich sitich zajistuje linkova
vrstva. Pro pifenos dat pouziva tzv. datové ramce Sriznou velikosti v zavislosti
na pouzité technologii. VEétsi zpravy jsou pii tvorbé datovych ramct rozdéleny na mensi
bloky a linkova vrstva musi pfi spravé ptrenosu zajistit, ze dorazi ve spravném sledu
na stranu ptijemce. Funguje tu tedy kontrolni mechanismus. Jako adresaci vyuZziva
lokalni adresy. Kromé toho ma také vrstva na starosti fizeni toku dat, synchronizaci,

detekci chyb a jejich feSeni (Puzmanova, 2009; Sosinsky, 2010).
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Ethernet

V soucasnosti nejpouzivanéjsi technologie pro budovani mistnich siti LAN je Ethernet,
ktery kolem druhé poloviny sedmdesatych let 20. stoleti navrhla spolecnost Xerox.
V soucasnosti je vytvoien V mnoha riznych modifikacich. V referenénim modelu

ISO/OSI se vyskytuje na trovni fyzické a linkové vrstvy (Horak a Kerslager, 2011).

Jednim ze zakladnich prvka Ethernetu je , , metoda mnohondsobného pristupu
prostrednictvim naslouchani nosné (pro zjisteni obsazenosti média) a s detekci kolizi
(Carrier Sense Multiple Access witch Collision Detection, CSMA/CD). CSMA/CD
pracuje se tremi souvisejicimi faktory: minimalni délkou ramce, rychlosti prenosu
avelikosti kolizni domény* (Puzmanova, 2009, s. 112). Jednotlivé uzly v siti
naslouchaji komunikaci na pfenosovém prostiedku, a pokud komunikace utichne, uzel
obsahujici zpravu se pokusi vysilat. Pokud v dany moment takto ucini i jiny uzel v siti,
dojde ke kolizi. Vysilajici stanice, ktera detekuje kolizi, v takovém piipad¢ vysle do sité
signal (tzv. jam), ktery oznamuje ostatnim uzlim, Ze k ni doslo. Uzly tento signal
zachyti, vyckaji s vysilanim nahodné urCenou dobu a poté se znovu pokusi
0 komunikaci. Pokud dochazi k opakované kolizi, doba vyckavani se po kazdém pokusu
zdvojnasobuje, nicméné pocet opakovani pokusi o vysilani je omezen na Sestnact

(Puzmanova, 2009).

Ethernet existuje v mnoha riznych provedenich pro rizné druhy kabelazi a jednotlivé
provedeni se seskupuji podle rychlosti, se kterou jsou schopny pracovat. Nasleduje

prehled zakladnich typi, které zminuji Hordk a Kerslager (2011):

Ethernet (rychlost 10 Mb/s, rozhrani 10Base)

Nejstarsi a dnes uz témeét nepouZzivany.
Fast Ethernet (rychlost 100 Mb/s, rozhrani 100Base)

V soucasnosti nejrozsitenéj$i norma, ktera vyuziva piistupu CSMA/CD a dalSich

pravidel ethernetu.
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Gigabitovy Ethernet (rychlost 1 000 Mb/s, rozhrani 1000Base)
Tento typ ethernetu je urCen piedevsim pro optické kabely a kroucenou dvoulinku.

Vyuziva se u novych siti 1 malého rozsahu diky poklesu cen komponent.

10GB ethernet (rychlost 10 000 Mb/s, standard 802.3ae)
Norma nejrychlejsiho ethernetu je urena predevsim pro pienos optickymi kabely a da

se vyuzit u sitit LAN, MAN i WAN.

1.5 Univerzalni kabelaz

Univerzalnost kabelazi spociva ve smyslu propojit témét cokoliv s ¢imkoliv
prostiednictvim kabeldze, ktera dokaze zaroven pienést datové aplikace, hlas, zvuk
i obraz. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je moznost vyvijet riiznd univerzalni zatizeni

a také uspotené naklady.

1.5.1 Pienosova prostiedi
Jednim ze zékladnich prvkl univerzalni kabeldze jsou pfenosova prostiedi. Ty prenasi
signal pomoci metalickych a optickych kabelli nebo také bezdratové neohranicenym

prostorem (Sosinsky, 2010).

Metalické kabely

V pocatcich budovani pocitacovych siti se pro ptenos signalu vyuzival koaxidlni kabel.
Jeho konstrukce snizuje nachylnost vici ruseni okolnich vlivli a ma také relativné malé
naklady na pofizeni a instalaci. Dnes stale nachéazi uplatnéni pro pienos televizniho
signalu, ovSem V kabelazich pii realizacich siti byl nahrazen kroucenou dvoulinkou
(Sosinsky, 2010; Trulove, 2009).

Kroucena dvoulinka se sklada zjednoho ¢i nékolika part spletenych izolovanych
vodicl. Nabizi dobré prenosové vlastnosti, snadnou manipulaci a velké mnoZstvi
provedeni, at’ se jedna o material, moZnost stinéni, typ izolace nebo barevné provedeni.
Vodi¢em u kroucené dvoulinky je drat nebo lanko spletené z nékolika tencich drati.

Spletenim dvou vodicti dohromady, se téméf vyruSi negativni vlivy, které vodice
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vyzaiuji. Pro datové pfenoSy Se nejvice pouziva nestinénd Ctyfparova kroucend

dvoulinka, ktera je zminéna i ve standardu TIA/EIA-568-C (Trulove, 2009).

Nestinéna kroucend dvoulinka (UTP) se dnes velmi vyuziva v ethernetovych sitich
ana telefonni propojeni. Jednotlivé pary jsou navzijem kolem sebe obtocené

a nijak od sebe neizolované (Sosinsky, 2010).

Stinéna kroucend dvoulinka (STP) vyuziva jako stinéni folii ¢i pleteny drat a vyzaduje
na jednom z koncti uzemnéni. Kabelaz trpi ruSenim a degradaci signalu na svych
koncich. Oproti nestinéné dvoulince je drazsi, vyzaduje stinéné komponenty a vyzaduje

naro¢né&jsi manipulaci (Sosinsky, 2010).

1 - plast

2 — celkové stinéni

3 —stinéni jednotlivych pari
4 —krouceny par

5 — vodici drat

STP (Shielded Twisted Pair) - stingna - je odoln&j&i vici vn&j&im elektromagnetickym vivim
Obrazek ¢. 2: Ukazka kabelu UTP (vlevo) a STP (uprostied)

(Zdroj: M/S Elektro CZ Olomouc, 2009)

Konektory pro kroucenou dvoulinku
Nejcastéjsim typem konektoru pro kroucenou dvoulinku je typ RJ-45, ktery obsahuje
osm vyvodl pro Ctyfi pary a pouzivad se dvou typi zapojeni — TS568A a T568B,

které musi byt vzdy pro par 1 ptipojné misto stejné (Trulove, 2009).

Plug RJ45 Jack RJ45

Obrazek ¢. 3: Ukazka konektora RJ-45

(Zdroj: Kassex, 2005)
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Optické kabely

Optické kabely jsou tvoieny ze dvou vrstev skel (nebo také plastu), z nich vnitini vrstva
je uréena pro jadro a vnéjsi funguje jako odrazova vrstva. Tyto vlakna jsou velmi
kiehké a vyzaduji peclivé zachazeni. Primér odrazové vrstvy u vlaken je 125 um
apodle priméru jadra se rozliSuji na jednovidové (primér 9 pm) a mnohovidové
(pramér 50 pm ¢i 62,5 um). Optické kabely se vyuzivaji v praxi naptiklad pro vedeni
pateini sekce Ci propojeni siti na velké vzdalenosti (Kabelovd a Dostalek, 2008;

Sosinsky, 2010).

Zdrojem signalu je svétlo, které je prostfednictvim LED diody nebo z polovodi¢ové
laserové diody (pouzivané u jednovidovych vldken) vysilano do vldkna. Pii cesté
k svételnému piijimaci se odrazi od hranic vrstev vlakna pod riznymi thly lomu,
které se vSak nesmi zménit v kriticky uhel. Pfi pfekroceni kritického thlu se vyslané

svétlo odrazi do odrazové vrstvy a signal je ztraceny (Sosinsky, 2010).

Jednovidova optickd vldakna maji velmi maly primér a jsou urceny pro spoje na velké
vzdalenosti. Proto se zde vyuziva laserova dioda. Signal pti cesté kopiruje drahu kabelu,

neodrazi se a cestuje rovnobézné s vedenim kabelu (Kabelova a Dostalek, 2008).

Mnohovidova opticka vldkna naproti tomu vyuzivaji predev§im odrazu a indexu lomu.

Hodi se 1épe na kratké vzdalenosti naptiklad v pateinich sitich (Sosinsky, 2010).

Opticka vlakna vyuzivaji dvoji ochrany — primdrni a sekunddrni. \/ ptipadé primarni
ochrany je ,,na odrazové vrstvé viakna nanesena vrstva specidlniho laku, ktera chrani
viakno pred vihkosti a chemickym vlivem prostredi* (Kassex, 2005, s. 15).

Sekundarni se dé€li na tésnou a volnou. Tésna je pfilepend pifimo na vlakna
a pii1 konektorovani je potieba €ast z ni odstranit. Naproti tomu pii volné ochrané jsou
vlakna chranény specialni gelovou vrstvou. Obal kabelu byva budto =z plastu
nebo teflonu (Sosinsky, 2010; Trulove, 2009).
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Optické vidkno

7

Vinitini pléits PVe

N\

Pouzdro z aromidovych
vidken zojittajici
mechanickoun pevnost

Vnéjsi plait PVC
Obrazek €. 4: Ukazky optickych vliken

(Zdroj: M/S Elektro CZ Olomouc, 2009)

Konektory pro optické kabely

Pro optické kabely se pouzivaji predevsim konektory SC a ST. Dulezita je manipulace
s témito konektory, protoze se musi chranit koncovka, kterou tvoii i tzv. ferule. Ferule
je vybézek, ktery se vsouva do protilehlého konektoru. Aby bylo zajisténo
bezproblémové prochazeni svételnych signélti, je nutné chranit feruli krytkou
a nedotykat se prsty. Mezi dalsi typy pouzivanych konektord lze zatradit také LC a FC
konektory (Horak a Kerslager, 2011; Trulove, 2009).

Obrazek ¢. 5: Optické kabely SC (vlevo) a ST (vpravo)

(Zdroj: Heureka.cz, 2000 — 2013)

Bezdratova komunikace

., Bezdratova komunikace vyuzZiva zareni na radiovych a mikrovinnych frekvencich,
které se prenasi vzduchem nebo vakuem® (Sosinsky, 2010, s. 196). Ptenos byva
ovlivnén vzdalenosti a materidly, kterymi musi pro pifenaSené frekvence projit
K pfijimac¢i. Dominantni technologii, ktera se pouziva pro bezdratovy pfenos v ramci
siti, je v soucasnosti Wi-Fi, ktera funguje v pasmech 2.4 GHz, resp. 5 GHz. Vyhody

spocivaji v absenci kabelll a velkému mnoZstvi zafizeni, které technologii podporuji.
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Naopak mezi nevyhody se mtize zatadit elektromagnetické ruSeni vychazejici z jinych
Wi-Fi siti, mikrovinnych troub a dalSich zatizeni podporujici bezdratovy pienos (Horak

a Kerslager, 2011; Sosinsky, 2010).

1.5.2 Prehled norem univerzalni kabelaze
Pro univerzalni kabeldz existuji zdvazné normy, které je nutné potfeba pii instalaci
dodrzovat. Standardy jsou tvoreny tak, aby provedeni pocitatové sit€¢ bylo univerzalni a

na kabeldzi mohly fungovat rizné typy pocitacovych siti (Trulove, 2009).

Pi‘ehled norem univerzalni kabelizZe:

CSN EN 50173-1 ED.3. Informacni technologie — Univerzalni kabelazni systémy —
Cast 1: Vieobecné pozadavky a kancelaiské prostiedi.

CSN EN 50173-2. Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 2:
Kancelafské prostory

CSN EN 50174-1 ED.2. Informaéni technika — Instalace kabelovych rozvodia — Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

CSN EN 50174-2 ED.2. Informaéni technika — Instalace kabelovych rozvoda — Cést 2:

Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

1.5.3 Zakladni pojmy
Spoj/Linka (Link)
,, Prenosova cesta mezi dvéma libovolnymi rozhranimi univerzalni kabeldze; nezahrnuje

Smiiry zarizent a $niwry pracovisté” (CSN EN 50 173, s. 24).

Kanal (Channel)

»Prenosovd cesta mezi dvema koncovymi body, spojujici dvé libovolnd zarizeni pro
. g . L P L o

specifickou aplikaci; kanal zahrnuje pripojovaci Sniiry zarizeni a Snury pracovisté

(CSN EN 50 173, s. 23).
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Kategorie (Category)
»~Klasifikace materidlit pro linku a kandl (Cat. 3, 4, 5, 6 a 7). Kritérium klasifikace — pro

metalické kandly MHz a pro optické kandly mérny utlum* (Ondrak, 2012, s. 6).
Trida (Class)
»Klasifikace kandlu jako celku. Kritérium klasifikace pro metalické kandly MHz, pro

optické kandaly utlum® (Ondrak, 2012, s. 7).

Tabulka €. 2: TFidy pouZiti sité a kategorie komponent kabelaze

TRIDA KATEGORIE  FREKVENCNi ROZSAH OBVYKLE POUZITI
A 1 do 100 kHz Analogovy telefon

B 2 do 1 MHz ISDN

C 3 do 16 MHz Ethernet — 10Mbit/s

- 4 Do 20 MHz Token-Ring

D 5 Do 100 MHz FE, ATM155, GE

E 6 Do 250 MHz ATM 1200

F 7 Do 600 MHz 10 GE (ve stavu vyvoje)

(Zdroj: Prevzato od Kassex, 2005, s. 4)

1.6 KabelaZni systém univerzalni kabelize

Jednim ze zakladnich stavebnich kament univerzalni kabelaZe jsou vzdjemné propojené
sekce tak, aby vzajemné tvofily spolehlivou kostru sité. Sekce maji predepsané
maximalni vzdalenosti, typy spojeni, potiebnou uroven kabeld a konektort a instala¢ni

postupy (Trulove, 2009).

1.6.1 Paterni sekce

Pateini sekce, nékdy oznacovana jako vertikalni, je oznafeni rozvodi mezi sitovymi
mistnostmi, které jsou vétSinou vedeny vertikdlné budovou nebo skupinami budov,
nicméné propojeny mizou byt sitové mistnosti i horizontalné (Trulove, 2009).

.,V normé CSN EN 50 173 je definovina topologie pdteini sekce jako hierarchickd hvézda
S moznosti doplnéni dalsich volitelnych kabelii i uzli* (Kassex, 2005, s. 20).
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1.6.2 Horizontalni sekce

Trulove (2009) uvadi, ze tuto sekci tvoii kabely, které vedou od zasuvek na pracovisti
do sitové mistnosti k patch paneltim resp. zafezovym bloktim. Celkova délka linky této
sekce nesmi piesdhnout devadesat metrti. Jsou zde také kladeny naroky na material,

ktery vede a upeviiuje kabelaz, uchyceni zasuvek a ptisobeni elektrického vedeni.

1.6.3 Pracovni sekce

Pracovni sekce specifikuje propojeni uzivatelskych =zafizeni s datovou zasuvkou
a také propojeni portl s rozvadécem s aktivnimi zatizeni. Na celou tuto sekci mize byt
vy¢lenéno maximaln¢ az dvacet metrd, ovSem plati, ze délka kanalu horizontalniho

vedeni nesmi piekrocit 100 metrti (Kassex, 2005).

pracovni oblast verfikdlni rozvoedy
horlzfmuilul rozvod
&\
N
a

lL_lL_H._IL_]llMHMHHI—
L L L L L LL Lk ol i it a 59
LI L L LILLE kit
LL L L LIkl
L L L L L L ok it

™ N
~
rozvadéé

Obrizek €. 6: Ukazka kabeldZniho systému univerzalni kabeliZe

(Zdroj: Htm.cz, 2006)

1.7 Prvky kabelaZniho systému

Ke kabelaznimu systému patii prvky, které vedou, spojuji ¢i organizuji kabelaz.
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1.7.1 Prvky spojovaci

Datové zasuvky

Datové zasuvky se vyskytuji pfedevsim v pracovni sekci a existuji ve velkém mnozstvi
provedeni, pokud jde o vzhled i zpisob uchyceni. Mezi zakladni typy patii zasuvky pod

omitkou, na omitce nebo modularni vyménné (Trulove, 2009).

ABB Time ABB Tango Legrand Mosaic Optima KE Line e
konektor RJ45
Obrazek ¢. 7: Ukazky datovych zasuvek

(Zdroj: M/S Elektro CZ Olomouc, 2009)

Patch panely
Jejich hlavni vyuziti je v propojeni kabelli horizontdlni sekce a sitovych zafizeni
v telekomunikaéni mistnosti. Jsou osazené modularnimi zditkami. Mezi vyhody patii

ucelenost a pfi vhodném znacdeni i ptehlednost. Umist'uji se do datovych rozvadécu

(Trulove, 2009).

Obrazek ¢. 8: Ukazky patch paneli

(Zdroj: M/S Elektro CZ Olomouc, 2009)

1.7.2 Prvky organizace

Rozvadéce

Patch panely, aktivni prvky a dal$i zafizeni se vkladaji do rozvadéct, které mizou byt
budto ve form¢é¢ rami nebo uzavienych skiini. Jejich velikosti jsou r1Gzné,
nicméné uvnitt jsou na dvou svislych nosnicich vzdy po jednotkéch, které maji velikost

na vySku 44,45 mm a oznacuji se 1 U, tfi prazdné nepravidelné rozlozené otvory
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na kazdém nosniku. PfisluSenstvi u rozvadécti mizou byt naptiklad policky, osvétlent,

rizné zpisoby feseni cirkulace vzduchu ¢i rozvody napajeni (Kassex, 2005).

~

Obrazek ¢. 9: Ukazka rozvadéce

(Zdroj: M/S Elektro CZ Olomouc, 2009)

Organizéry kabeldZe
Organizéry kabelaze pomahaji udrzovat kabely v rozvadéci prehledné clenéné

a usnadiuji manipulaci a spravu celého systému (Kassex, 2005).

1.7.3 Prvky vedeni
Pro vedeni kabelaze a jeji ochranu je v soucasnosti velké mnozstvi prvk,
jak pro metalické, tak pro optické vedeni. Jako ptiklad 1ze uvést listy, zlaby, parapetni

a kabelové kanaly nebo zemni trubky pro optiku (Ondrak, 2012).

Obrazek €. 10: Ukazka parapetniho kanalu

(zdroj: Kopos, 2014)
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1.7.4 Prvky znaceni
Univerzalni kabeldz je vhodné vybavit a oznalit prvky, které ji budou jednoznacné
identifikovat a pomohou pfi jeji organizaci a sprave. Vyuzit se daji samolepky a Stitky

S riznou povrchovou a materidlni Gpravou pro delsi zivotnost (Kassex, 2005).

1.8 Dokumentace a znaceni kabelazZe

Pichledna a uplna dokumentace je nezbytny zaklad pro snazsi spravu a administraci
sit¢, jak popisuje Trulove (2009). Identifikuje jednotlivé prvky pouzitého univerzalniho
kabeldzniho systému a fidi se sitovym dokumenta¢nim standardem TIA/EIA-606-A.
Pti hledani vyskytu problému velmi pomaha piehlednd databaze s udaji o jednotlivém
zapojeni a umisténi prvki. Ve standardu je uvedeno, jakym zplsobem se znaci
napiiklad kabelové cesty, propojovaci kabely, zasuvky a zakonceni kabeli.
Do dokumentace se rovnéz uvadi dalsi informace, jako je Cislo a typ sitové soucastky.
,Standard pozaduje, aby byly informace o jednotlivych castech kabelize navzdjem

propojené“ (Trulove, 2009, s. 311).

Co by se mélo znacit:
e Datové zasuvky
e Porty datovych zasuvek
e Zatezoveé bloky
e Zakonceni datovych kabelll
e Patch panely
e Porty patch panelil
e Kabelové cesty
e Kabelové svazky
e Propojovaci kabely mezi patch panelem a rozvadécem
e Pracovisté a telekomunikacni mistnosti

e Konsolida¢ni body (Trulove, 2009)
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V nésledujici ¢asti probéhne seznameni se spolecnosti, a také popis sidla a vyuzivani
jednotlivych mistnosti v budové. Déle bude popsano soucasné vyuzivani informacnich
a komunika¢nich technologii a stav sité. V zavéru budou uvedeny pozadavky investora
a kratké shrnuti analyzy. Informace byly Cerpany piedevsim od spravce ICT, formou
vlastnich zapiskti a materialu z ptivodniho navrhu pasivni ¢asti pocitatové sité z roku

1997.

2.1 Predstaveni spolecnosti

Spole¢nost Medmes, spol. sr. o. byla zalozena v roce 1992. Navazala na dlouholetou
tradici vodohospodarského odvétvi v Hranicich (byvaly okres Prerov). V jejim cele stoji
od zaloZeni jediny vlastnik, ktery slozil zdkladni kapital spole¢nosti v hodnoté 240 tisic
korun. V souCasnosti zaméstnava 22 stalych zaméstnanci a tento stav se vyrazné

Vv poslednich letech neméni.

Hlavnimi oblastmi ¢innosti spolecnosti jsou projekce, dodavky a montdz technologie
vodohospodaiskych celkd Vv oblasti tpravy odpadnich vod. Jedna se piedevsim
o0 Cistirny odpadnich vod, tUpravny vody, Ccerpaci stanice, vodni hospodarstvi
primyslovych podniki a vodojemy. Spolecnost zajiStuje realizace staveb
prostiednictvim vlastni kapacity nebo jako odborny dohled nad realizaci v misté
provadeéni stavby. Své sluzby a produkty nabizi jak pro domdcnosti, mensi podniky

a hotely, tak pro vétsi Gistirny odpadnich vod ve méstech po celé Ceské republice.

2.2 Sidlo spole¢nosti

Sidlo spole¢nosti je umisténo v mensi pramyslové zoné byvalého podniku Karnola
na adrese T¥ida Cs. armady 211. Komplex propojenych budov je v majetku spole¢nosti
a jednotlivé ¢asti budov se vyuzivaji k riznym ucelim popsanych niZe. Pro tuto praci je

dulezita predevsim tahla kancelafska ¢ast budovy umisténa na zapadni stran¢ komplexu.
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Mezi dalsi ¢asti patii jidelna, vyrobni hala a jidelna.

1 Kancelarska éast
2 Jidelna

3 Vyrobni hala
4 Skladisté

Obrazek €. 11: Rozdéleni budovy spole¢nosti

(Zdroj: Vlastni zpracovani s vyuzitim mapy.cz)

Kancelatska ¢ast budovy zahrnuje ¢tyfi nadzemni podlazi. Spolecnost pro svou ¢innost
vyuziva celé prvni nadzemni podlazi, kde ma sklady, gardze, vytahy a jidelnu.
Na tuto ¢ast navazuje rovnéz i vyrobni hala. Dale spole¢nost vyuziva predevsim celé
treti nadzemni podlazi s velkym mnozstvim kancelafi, kuchynkou, telekomunikaéni
mistnosti a mistnostmi se socidlnim zafizenim. Druhé a c¢tvrté podlazi pronajima
investor dalsi subjektim a v soucasné chvili neuvazuje o rekonstrukci kabelaze na

téchto podlazich. Z tohoto diivodu nebudou v praci, az na uzite¢né informace, zminény.

2.3 Mistnosti vyuzivané spolecnosti

V této podkapitole jsou zminény prostory, které spolecnost vyuziva pro svij bézny
provoz, ucely téchto mistnosti spolu s vybavenim a poctem zaméstnancd. Systém
¢islovani mistnosti je jednotny pro celou budovu. Trojmistna ¢isla se skladaji z Cislice

oznacujici nadzemni podlazi a ¢isla mistnosti na patfe. V piipadé Cislic nadzemnich
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podlazi mé ptizemi &islici 1 a dalsi podlazi vzestupné zaéinaji &islicemi 2, 3 a 4. Cisla
mistnosti se pohybuji v rozsahu od 01 — 30.

V textu budou rovnéz zminény datové zdsuvky univerzalni kabelaze. Tyto zasuvky maji
vzdy po dvou portech ptipravené na RJ-45 konektory. Jeden piedem uréeny port je
pro telefon a dalsi pro datovou c¢ast. V této Casti jsou uvedeny predev§im mistnosti,
které jsou pro tuto praci pfedmétné. Casteény vypis mistnosti je uveden v tabulce &. 3
a kompletni piehled spolu s pidorysy prvniho a tetiho nadzemniho podlazi v prilohach

¢.1ac.4.

Tabulka €. 3: Piehled vyuZivanych mistnosti

Mist. Ukel Osob/PC | Zasuvek Poznamka
101 | Vstup - 0

102 | Chodba - 0

104 | Kancelaf skladu 2/1 2

301 | Schodiste - 0

302 | Vytah - 0

303 | Chodba podlazi - 0 Plan. sitova tiskarna
304 | Chodba k schodisti - 0

305 | Konferenéni mistnost - 3

306 | Spisovna ekonomického a ucetniho useku I. - 1

307 | Kancelaf ucetni (spravce sité) 1/1 2 Z.X Sewer, sitova

tiskarna

%%80- Mistnost se socialnim zatizenim (WC) - 0

%12%3, Kuchynka - 0

312 | Spisovna ekonomického a ucetniho useku II. - 2

313 | Obchodni a ekonomické oddéleni 3/3 7 Tiskarna

314 | Kancelar feditele 1/1 2 Tiskarna

315 | Oddéleni projekee I. 4/4 5 Sitova tiskarna
316 | Koordinace zakazek 2/2 2 Tiskarna

317 | Oddéleni projekee II. 212 2 Sitovy plotter a tiskarna
318 | Nevyuzivand mistnost - 2

319 | Nevyuzivanad mistnost - 2

320 | Spisovna pro technicky usek - 2

321 | Kancelaf konstruktéra strojnich zafizeni 1/1 1

322 | Kancelaf spravce budovy 1/1 1

323 | Kuchyika - 0

324 | Chodba k mistnostem 319 a 320 - 0

%22%- Mistnost se socialnim zatfizenim (WC) - 0

327 | Naékladni vytah - 0

329 | Telekomunikaéni mistnost - 1

Celkem 16/15 36

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Mistnost 101 — Hlavni vstup a chodba

Mensi tahla mistnost s piistupem k hlavnimu schodisti a osobnimu vytahu. Po levé
stran¢ ¢elem ke vstupu do budovy se nachazi vchod do chodby ke kancelaii skladu.
Plocha - 13,10 m*.

Mistnost 102 — Chodba
Mensi chodba ke kancelari skladu a ke strojovné. V této mistnosti neni ziizena zadna

zasuvka. Plocha - 7,35 m2.

Mistnost 104 — Kancelar skladu
Mistnost, ktera lezi za chodbou, je vyuzivana jako kancelai skladu. Ve skladu
se pohybuji dva zaméstnanci. Nachézi se zde dvé datové zasuvky. V mistnosti

je vyuzivan jeden pogita¢ a telefon. Plocha - 40,15 m?.

Mistnost 303 — Hlavni chodba
Podélna chodba je bez sitové ptipojky, nicméné v pozadavcich na novou sit’ se pocita
minimalné s jednou dvojici pro sitovou tiskarnu umisténou pobliz hlavniho vchodu

na podlazi. Plocha — 132 m?,

Mistnost 305 — Konferen¢ni mistnost
Mistnost ur¢ena pro jednani spolecnosti a s klienty. Tato mistnost byla rekonstruovana

a rozsifena. Nachazi se zde tfi zasuvky. Plocha — 66,8 m?.

Mistnost 306 — Spisovna ekonomického a uiéetniho tseku II.
Zde jsou uloZeny dokumenty a archiv spisti od ekonomického, ucetniho a obchodniho

tseku. K pFipadnému piipojeni do sité slouZi jedna zasuvka. Plocha - 23,25 m?.

Mistnost 307 — Kancelar icetni (spravce sité)

Mistnost je vyhrazena zaméstnanci na pozici ucetni spolecnosti. Pii praci vyuziva
pocitatovou sestavu a telefon. Ugetni zaroven vykonavéa funkci spravee informaénich
a komunika¢nich technologii pro svou odbornou kvalifikaci v tomto oboru. K snazsi

manipulaci a rychlé dostupnosti md zaméstnanec V mistnosti zapojené také jediné dva
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firemni servery. Déle se zde nachazi sitova tiskarna dostupnd vSem zaméstnancim.
Soucasné dvé datové zasuvky nedokazi pokryt potiebu zapojeni vSech sitovych zatizeni
do sité, proto jsou servery a sit'ova tiskarna pripojeny k rozbocovaéi (hubu). V blizké
budoucnosti se neplanuje premisténi téchto =zafizeni do jiné casti podlazi.

Plocha — 23,7 m?.

Mistnosti 308 az 310 — Socialni zarizeni
Mistnosti socidlniho zafizeni jsou bez piipojnych mist. Plochy — 7,25 m?; 9,20 m%
4,7 m,

Mistnost 311 — Kuchyrika
Kuchyiikka plynule navazuje na chodbu a rovnéZ nemd zadné piipojné mista.

Do budoucna neni ani pozadovéano. Plocha — 7,7 m.

Mistnost 312 — Spisovna ekonomického a uiéetniho useku II.
Mistnost slouzi jako dalSi cast ekonomického, ucetniho a obchodniho archivu.

Jsou tu umistény dvé datové zasuvky. Plocha — 22,8 m?.

Mistnost 313 — Obchodni a ekonomické oddéleni

Prostornd mistnost vznikla odstranénim dé¢lici pficky mezi plvodnimi mistnostmi.
Instalovano je zde Vv soucasnosti sedm zéasuvek, které jsou rozmisténé mezi okny.
V mistnosti se pohybuji dohromady tii lidé. Kazdy ma svij vlastni pocita¢ a telefon.
Plocha — 86,7 m?.

Mistnost 314 — Kancelai majitele spole¢nosti

Majitel spole¢nosti ma k dispozici dvé datové zasuvky. Jedna z nich je plné€ vyuzita
pro telefon a pocita¢, v druhé zbyva po zapojeni notebooku jeden volny port
pro ptipadné pfipojeni jinych zafizeni. V mistnosti je rovnéZ jedna tiskarna bez

sitového piipojeni. Plocha — 33,5 m?.
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Mistnost 315 — Projekce a rozpocty

V oblasti projekce a rozpocti se pohybuji Ctyfi zaméstnanci. Kazdy znich ma
vyhrazenou jednu zasuvku, ke které ma piipojeny pocita¢ a telefon, a je zde jedna
piidavna zasuvka, ktera slouzi pro sitovou tiskarnu. Zde by spole¢nost méla rada vétsi
rezervu zasuvek pro pfipad, Ze nékteré z portl v zasuvkach nebudou fungovat spravné.

Plocha — 69,5 m?.

Mistnost 316 — Usek koordinace zakazek

Zakazky maji ve spolecnosti na starosti dva zameéstnanci, ktefi maji k dispozici mistnost
316. V ni jsou Vv soucasnosti vyhrazeny dvé zasuvky nicméné pii pripojeni telefont
a pocitact, nezbyvaji pro sitovou tiskdrnu volné porty, a proto se toto feSi pomoci

rozbocovace. Plocha — 33,5 m°.

Mistnost 317 — Oddéleni projekce 11
V této mistnosti sedi dva lidé. Kazdy se svym pocitacem a telefonem. Rovnéz je zde
sdilend tiskarna a sitovy plotter. Zasuvky jsou zde pouze dv€, proto se pripojeni k siti

o s . 2
feSim rozbocovaéem. Plocha — 33,5 m~.

Mistnost 318 az 319 — NevyuZzivané mistnosti
Mistnosti 318 a 319 ¢eka rekonstrukce. Obé mistnosti byly v minulosti pronajimany
a v soucasnosti neni rozhodnuto o dal$im vyuziti ¢i novém pronajmu. Ob¢ jsou zatizeny

po dvou zasuvkach. Plocha — 33,9 m?; 38,2 m%.

Mistnost 320 — Spisovna pro technicky usek
Spisovna pro technicky usek uchovava technické materialy k provadénym projektim

a stavbam. V mistnosti jsou dvé zasuvky. Plocha — 38,2 m?.

Mistnost 321 — Kancelar konstruktéra strojnich zarizeni
Spole¢nost spolupracuje s konstruktérem strojnich zafizeni, ktery ma pro sebe
vyhrazenou tuto mistnost. Vyuziva pocitac 1 telefon a tim 1 celou kapacitu jediné datové

zasuvky v mistnosti. Plocha — 21,5 m?.
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Mistnost 322 — Kancelar spravce budov
Spravce budov vyuziva tuto kanceldf, kde je jedna zasuvka pro pfipojeni k siti,

pro své pracovni ucely. Pfipojen je pocitac i telefon. Plocha — 15,2 m?.

Mistnost 329 — Telekomunika¢ni mistnost

Jedind mistnost v budové, ktera je Cist¢ vyhrazena jako telekomunikacni. Je zde
umistény mj. rozvadé¢ pro treti patro. Mistnost 329 zaroven slouzi jako sklad
kancelaiského materidlu a telefonni ustiedna. V mistnosti je jedna datovd zéasuvka.

Plocha — 6,3 m?,

2.4 Technické vybaveni ICT

Spolecnost ke své Cinnosti vyuziva informacni technologie, které jsou ve velkém poctu

ptipojeny k pocitacové siti. Nasleduje ptehled vyuzivanych prvk.

2.4.1 Servery
V soucasnosti jsou vyuzivany dva servery HP. Na spolecném serveru je umistén

doménovy a aplikacni a zvlast’ je poStovni server.

Na doménové ¢asti serveru je instalovan Windows Small Business Server 2008,
ktery obstaravd programové vybaveni, uzivatelské a pracovni sloZky. Aplikacni ¢ast
serveru  poskytuje pfistup do podnikového informac¢niho systému ESO9
od stejnojmenné spolecnosti. Postovni server se starSim produktem Kerio poskytuje
mailové sluzby a navic zde funguje i Kerio firewall. Jako antivirova ochrana je

zakoupena licence na Eset NOD32 Antivirus.

Pro vétsi ochranu pied ztraitou dat vyuziva kazdy zuvedenych serveri dva disky

zapojené v RAID 1.
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2.4.2 Pocitace

Nejpouzivangj§imi zafizenimi k praci ve spolecnosti jsou zakoupené stolni pocitace.
Vétsina pocitact je sestavena a doddna od spolecnosti TriLine. Pocitace jsou odlisné
specifikace podle vyuziti. Minimalnim zakladem téchto zafizeni jsou dvoujadrové
procesory Intel Core 2 Duo, 2 — 4 GB RAM a 120 GB HDD. Na pocitace,
které vyuzivaji projektanti pii praci, jsou kladeny vyssi naroky z divodli vyuzivéani
projektovych softwarti, proto jsou tyto pocitace osazeny vykonnéjSimi komponentami
nez zminény zaklad pouzivany pfedevsim v kancelarské Cinnosti v obchodnim useku.
Rovnéz rozliSeni monitord se pohybuje od 1280 x 1024 px do 1920 x 1080 px
Vv zavislosti na provadéné Cinnosti. Na pocitacich jsou nainstalovany Windows XP

Professional SP3. Také je vyuZzivan kancelarsky balik Microsoft Office ve verzi 2007.

2.4.3 Tiskarny a plotter

Spole¢nost ma v siti zapojené dvé sitové tiskarny znacky Konica Minolta, dalsi tii
tiskarny jsou bez sitového ptipojeni a jedna tiskarna je sdilend. Pro tisk vykrest slouzi
plotter znacky Canon s moznosti pfipojenim k siti. V planu je zakoupit minimaln¢ jednu
sitovou tiskarnu a umistit ji na hlavni chodbu, pokud zde bude zfizena alespon jedna

datova zasuvka.

2.5 Soucasna univerzalni kabelaz

Soucasna univerzalni kabeldZz byla vyprojektovana a vybudovana na prelomu let 1996
a1997. Od této doby nebyla nijak vyrazné¢ upravovana a kabeldaz je vyuZzivana
pro telefonni linku a také pro datovy pienos. V ptivodni netiplné navrhové dokumentaci
z roku 1997 je uvedeno, Ze kabeldz vyhovuje pro pienos dat 100 Mb/s (Fast Ethernet).
K nalezeni ovSem neni dokumentace, ktera popisuje znaceni jednotlivych portd,
zasuvek, patch panelil i rozvadét. Cést kabelaZe je v soutasném rozvadéli na tietim

podlazi bez popisnych §titkil, neni svazana do svazka ani nijak piehledné organizovana.

2.5.1 Paterni sekce
Druhé, treti a ctvrté podlazi, které obsahuji datové rozvadéce, jsou propojeny pomoci

optickych kabell, které vedou do starych hubii LinkBulder FMS II se zdkladnim
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spojenim o rychlosti 10Mb/s. Investor zatim o rekonstrukci patefni sekce neuvazuje.
Napted chce nechat vytvofit ndvrh na horizontalni sekci pro podlazi, které aktivné
vyuziva jeho spole¢nost. Po zhodnoceni vyhodnosti feSeni by se rad piiklonil k jednani
0 rekonstrukci kabelaze v celé budové s dlouhodobymi najemniky a tedy i mozné

rekonstrukci ¢i predélani pateini sekce.

2.5.2 Horizontalni sekce

Pro vedeni kabelaZze se vyuziva Ctyfparovy kabel Quabbin se zpevnénou
bezhalogenovou izolaci. Kabely jsou svadény do patch paneld SMART UTP s 24 porty
pro datové zasuvky, resp. 48 porty pro telefonni ustfednu. Tyto patch panely jsou
umistény v 19” celokovovych rozvadécich znacky Gremi S pozinkovanymi vodicimi
liStami, uzamykatelnymi dvefmi opatifenymi bezpecnostnim koufovym sklem
a vétracimi otvory. Pfivod kabelu je spodni nebo horni st€énou. Skiin€ jsou nedélené

hloubky 400 mm.

2.5.3 Datové rozvadéce

V soucasnosti jsou v budove tfi datové rozvadéée zminéné znacky Gremi 0 velikosti
12U pro druhé, 18U pro tieti a 15U Etvrté nadzemni podlazi. Pro tfeti a ctvrté podlazi
byly instalovany dva datové rozvadéce z diivodu projektovanych délek linek, které se
na nejvzdalenéjsich koncich podlazi od stoupacek pohybovaly na samotné hranici
90 metrt pii vedeni kabeldze ve zdech. Diivod pfistoupeni realizace datového rozvadéce
i na druhém nadzemnim podlazi uz neni spravci sité¢ znam. Zde kabelaz nepiesahovala
délky 64 metri. Kabelaz z prvniho nadzemniho podlazi byla pro snizeni naklad vedena
stoupackami do rozvadéce na druhém podlazi. Rozvadéce na druhém a ¢tvrtém podlazi
Jsou zapusténé castecné do stény ve stoupaCkach. Na tfetim podlazi, kde prostory
vyuziva dnes jiz pouze investor, je vyhrazena telekomunikacni mistnost, kterd zaroven

slouzi jako sklad materialu.

2.6 Pozadavky spole¢nosti

Spole¢nost pozaduje zpracovat podklad nového navrhu univerzalni kabelaze, zahrnout

soucasné naroky na pocet pfipojenych zafizeni, vytvofit v mistnostech, kde neni
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dostatek piipojek, kapacitni rezervu, zohlednit moznost v budoucnu rozSifeni sité
0 nové piipojitelné zafizeni jako naptiklad nové pocitace, pracovni notebooky, sitové
tiskarny €1 jina zafizeni a u vétSiny mistnosti uvazovat jako o mistu pro dva
zamestnance. Zaroven si pieje zachovat stavajici telekomunika¢ni mistnost na tietim
patfe v mistnosti 329. Navrh patetni sekce spolecnost nepozaduje, az na navrh typu
kabeldze z datového rozvadéce. Spolecnost chce vlozit maximdlné 350 tisic K¢&

bez DPH do kabelaznich prvki a instalace v prvnim a téetim podlazi.

2.7 Shrnuti

Z analyzy vyplyva, Ze spolecnost ke své Cinnosti vyuziva svou 17 let starou pocitacovou
sit’ v téméf nezménéné podobé. Na nékterych mistech se potyka s nedostatkem kapacity
stavem, kdy nevyuzivala plné celého tfetiho nadzemniho podlazi a navic v dobé
projektovani nebylo zapojeno takové mnozstvi zafizeni. Hodné je vyuzito
rovnéz piipojek k telefonim, tudiz nelze na nékterych mistech pfepojit soucasné
telefonni linky na datové. Soucasny stav pateini sekce pouZiva starsi prvky, nicméné sit’
podle spravce funguje a spole¢nost ani najemnici si nestézuji na problémy. S navrhem
upravy pateini sekce spolecnost nepoc€itd. Pronajimané druhé a ¢tvrté podlazi nebude
Vv praci feSeno. Navrh by podle investora mél urcit piredev§im prvky pasivni casti
kabeldze a jejich umisténi a vedeni. Nebude obsahovat osazeni telefonni ustfedny, ktera
slouzi celé budové (je mozné s ni pocitat pii vybéru velikosti a mista v rozvadéeci),
vybér, zapojeni a nastaveni aktivnich prvku sité. Tyto prvky chce investor konzultovat
s dlouhodobymi ndjemniky, ktefi by se na rekonstrukci celé sit¢ budovy mohly podilet,

ale vedenim spolecnosti zatim nebyli osloveni.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

Nasledujici ¢ast prace se vénuje mému navrhu rekonstrukce univerzalni kabelaze,
kterd vychazi z teoretickych poznatkti a analyzy popsanych v praci vyse. Pozadavky
na kabelaz, vybér prvka kabelaZzniho systému a zvoleny zpusob provedeni jsem
prubézné konzultoval s investorem. Ten se snazil nastinit i budouci vyvoj vyuzivani sité
V ramci ¢innosti spole¢nosti. Investorovi bude slouzit navrh pii rozhodovani, zda a jak
se da soucasny kabelazni systém rekonstruovat. Zarovenn bude podpirnym materialem

pii tvorb¢ zadani pro specializovanou spole¢nost na rekonstrukci kompletni site.

3.1 Pocet pripojnych mist

Stanoveni poctu piipojnych mist jsem urcil na zakladé soucasného vyuZivani mistnosti,
poctu zameéstnancii a zafizeni v mistnostech a pozadavcich investora. Na kazdého
zamg&stnance jsou pocitana Ctyfi pfipojna mista, tak aby jim po zapojeni pocitace k siti
a telefonu zistaly dvé mista volné. Investor nepozaduje pro zaméstnance vétsi rezervu,
protoze pouzivani dalSich zafizeni pfipojitelnych ksiti je v soufasnosti vyjimecné
a Vv budoucnu lze uvazovat maximalné¢ o vyuzivani pfenosnych zafizeni, jako jsou
notebooky u zaméstnanci v oblasti projekce ¢i obchodniho oddéleni. Zaroven ovsem
74da nahlizet na mistnosti jako misto pro minimalné dva zaméstnance. V budoucnu neni
vylouceno, Ze dojde knovému uspofaddni mistnosti. Vyjimkou budou mistnosti
102 a 329, kde investor pozaduje po dvou ptipojnych mistech, proto jsem je zde zafadil.
Déle jsou ptidany dal§i pfipojnd mista také v mistnostech se sitovymi tiskarnami
anahlavni chodbé 303 ve tietim podlazi budovy, kde spolecnost sidli. Kuchynky

a mistnosti se socialnim zafizenim piipojna mista nebudou mit.
Dohromady bude v prvnim podlazi instalovano 10 pfipojnych mist a na tietim podlazi

jich bude 134. Piehled datovych zasuvek rozpoctené na jednotlivé mistnosti jsem

podrobné vypsal v tabulce ¢. 4.
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Tabulka €. 4: Planové osazeni mistnosti datovymi zasuvkami

Mistnost | Ugel Pocet pripojnych mist
102 Chodba do skladu 2
104 Kancelar skladu 8
303 Chodba podlazi 4
305 Konferen¢ni mistnost 8
306 Spisovna ekonomického a ucetniho usekul. |8
307 Kancelar ucetni (spravce sité) 8
312 Spisovna ekonomického a ucetniho useku II. | 8
313 Obchodni a ekonomické oddéleni 18
314 Kancelar feditele 8
315 Oddgleni projekee I. 18
316 Koordinace zakazek 8
317 Oddg¢leni projekcee 1. 8
318 NevyuZzivana mistnost 8
319 NevyuZivana mistnost 8
320 Spisovna pro technicky usek 8
321 Kancelar konstruktéra strojnich zatizeni 8
322 Kancelar spravce budovy 4
329 Telekomunika¢ni mistnost 2

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

3.2 Technologie prenosu

Po zvazeni vyuziti sit¢ a finan¢ni dostupnosti necham vyuzit technologii pifenosu
Gigabit Ethernet 1000Base-T pro metalickou kabelaz, ktera je 1 s vyhledem
do budoucnosti jednou z nejvhodnégjSich technologii pro sit¢ mensiho rozsahu,
které nemaji vysoky sitovy provoz. Spolecnost uz s podobnou technologii ma dobré
zkuSenosti a nepfedpokladad zadné vyrazné zvyseni sitového provozu oproti soucasnosti.

Na tuto technologii bude vyuzita nestinéna kabelaz ttidy D z kategorie materialt tfidy 5.

3.3 Sekce kabelazniho systému
Pro sekce kabelazniho systém jsem vybiral prvky, které jsou mezi vyrobci vzajemné
kompatibilni, jsou vytvofeny z kvalitnich materiald, maji dlouhou Zivotnost

a samoziejme pfiméfenou cenu.
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3.3.1 Paterni sekce

Vzhledem k jiz vybudované pateini sekci ziistane propojeni nového rozvadéce ve tietim
podlazi s rozvadéci ve stoupackach na druhém a ¢tvrtém podlazi beze zmény pomoci
optickych kabeld. Investor si pouze pro piehled pieje navrh novéjsiho typu kabela
pro tuto sekci. Pro splnéni této Casti pozadavku byl vybran kabel Belden Intex
8x50,5/125 MM s tésnou sekundarni ochranou pro moznost vertikalniho vedeni

kabelaze.

3.3.2 Horizontalni sekce

V kancelaiské casti budovy, kterou se tato prace zabyva, se nenachazi zdroje vysokého
elektromagnetického ruSeni, které by mohlo negativné ovliviiovat metalickou kabeldz
a vyzadovalo by zvazeni vyuZiti STP kabelii. Proto budou vyuzity pro horizontalni sekci
ekonomicky vyhodnéjsi nestinéné metalické kabely kategorie 5 typu drat od vyrobce

Belden. Spolu s investorem byl vybran konkrétné UTP kabel 1583ENH.

3.3.3 Pracovni sekce
Pro propojeni prvki v datovém rozvadéci jsem se po konzultaci s odbornikem rozhodl

vyuzit UTP patch kabely znac¢ky Panduit kategorie 5 typu lanko.

3.4 Vybrané prvky univerzalni kabelaZe

3.4.1 Datové zasuvky

S investorem byl konzultovan vybér datovych zasuvek a volba padla na modularni
zasuvky Tango od spoleénosti ABB. Ty budou osazeny moduly Panduit Mini-Com
se dvéma porty. Barevné provedeni jsme s investorem nechali prozatim bilé, aby ladily

S vybranymi prvky pro vedeni zminénych nize.

3.4.2 Patch panely
Pii vybéru patch panelti do datového rozvadéce jsem se dohodl s investorem na pouziti

paneltt znacky Panduit Mini-Com do rozvadéct velikosti 19“. Budou zakoupeny
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ve dvou velikostech — 3x 1U pro 24 porti a 2x 2U pro 48 portl. Jedna jednotka patch

panelu pro 24 portl zlistane nevyuzita pro piipad jiného uspotradani osazeni.

3.4.3 Konektory
Datové zasuvky a patch panely
Pro datové zasuvky a patch panely se pouziji moduly konektorti od spole¢nosti Panduit

Mini-jack cat. Se pro UTP kabelaz.

Pro optické kabely
Optické kabely navrhuji zakoncit konektory LC od spole¢nosti Belden.

3.4.4 Opticka vana
Opticka vana bude od spolec¢nosti Panduit, model FMT1A, ktery je uréen pro zakonceni
jak optické, tak i metalické kabelaze. Na model bude nasazen patch panel Opticom

od stejného vyrobce.

3.5 Prvky vedeni kabelaze

Jednim z pozadavki investora je malé mnozstvi zasahti do zdi a pfi¢ek. Navic si pieje
zvolit takové feSeni vedeni kabeldZe, aby 1 v budoucnu byla sit’ roz§ititelna bez vétSich
zasahti. 'V horizontalni sekci, proto navrhuji vyuzit stoupacky a podhledy,

ze kterych budou svedeny kabely ptedevsim do parapetnich kanalu.

3.5.1 Vedeni kabelovymi Zlaby v podhledech

Navrh kabelovych tras poc€itd s vyuzitim vybudovanych podhledt ve vysce 2,8 metrd,
proto je potieba zvolit nosné kabelové Zlaby, ve kterych budou uchyceny svazky
kabelt. Vybral jsem kabelové zlaby Jupiter od znacky Kopos o rozmérech 60 X 75 mm
pro méné vytizenéjsi trasy, které povedou k listdm spojujici podhledy s parapetnimi

kanaly, a 60 X 200 mm pro hlavni trasy.
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3.5.2 Vedeni parapetnimi kanaly

Pokud nemd byt piili§ zasahovano do zdiva, tak vuvahu pro vedeni kabeldze
na pracovistich ptichazi parapetni kanaly, které 1ze na zdi snadno instalovat, jednotlivé
dily jsou dostupné v rtiznych tvarech pro potfeby ohybtl v rozich ¢i rozvétveni, mohou

byt snadno rozsifovany a dopliiovany krycimi prvky a dal$im piisluSenstvim.

Pii vybéru se rozhodovalo mezi parapetnimi kandly od spolecnosti Legrand a Kopos
Kolin. Ob¢ spole¢nosti deklaruji vysokou kvalitu materialu a spolehlivost. Investorovi
se pii vybéru nakonec nelibila designova fady Mosaic od Legrand, proto jsme se
spole¢né z estetického hlediska ptiklonili K vyuziti produktd od spole¢nosti Kopos.
Konkrétné¢ byl vybran parapetni kanal PK 140X70 D, ktery by mél mit dostatek
prostoru pro vedeni kabelaze.

Vyrobce deklaruje, ze by mél byt kanal schopen pojmout az 51 datovych kabelt

0 praméru 6mm pii pouziti zdsuvné krabice na uchyceni datové zasuvky (Kopos, 2014).

3.5.3 Vedeni V elektroinstala¢nich kanalech

Pro vedeni piedev§im od podhled Vv rozich mistnosti K parapetnim kanalim budou
vyuzity dva typy elektroinstala¢nich kanali od spole¢nosti Kopos.

Typ EKD 100 x 40 mm je schopen podle vyrobce pojmout az 50 kabelti o priméru
6 mm a bude pouzit predevsim pro tfeti podlazi, kde povedou siln¢jsi kabelové svazky.

Druhym vybranym typem je lista LHD 40 x 40 mm dokaze vést 22 kabeld.

3.5.4 Vedeni ve zdech
V prvni podlazi, kde investorovi nevadi zdsahy do zdi, bude pro vedeni vyuZita

elektroinstala¢ni ohebna trubka Kopos 1440 K25 Monoflex.

3.6 Datovy rozvadéc

Mistnost 329 zlistane pouzita pro umisténi datového rozvadéce na tfetim nadzemnim
podlazi. Navrhuji, aby doSlo Kk vyklizeni mistnosti 0d kancelaiského materialu
a jeho prestéhovani naptiklad do v budoucnu rekonstruovanych mistnosti 318 nebo 319,

pro které se hleda vyuziti. V samotné mistnosti ventilace je zfizena uz od rekonstrukce
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vroce 1997, ptesto bude pfi realizaci potieba sledovat cirkulace vzduchu a zajistit,
aby pii zapojeni vSech prvkd v datovém rozvadéfi nedochazelo k piehiivani
komponent. Piehtfivani miize vést k poSkozeni a zkratu komponent. V telekomunikacni

mistnosti kromé rozvadéce zlistane soucasna telefonni ustfedna pro budovu.

Rozvadée, ktery jsem pojmenoval DR-B, bude obsahovat patch panely, vyvazovaci
prvky a optickou vanu. Bude mit prostor i pro dalsi zafizeni, které nejsou soucasti
navrhu této prace, ale jsou v uvahach investora. Jedna se o aktivni prvky jako switche a
routery, UPS zédlozni zdroj, misto pro mozné ventilatni jednotky pro chlazeni
komponent a také misto pro telefonni ustfednu, pokud by doslo ke kompletni
rekonstrukci sit¢ v budové. Neni vylouceno, ze by v budoucnu mohl pii rekonstrukei
byt zruSen datovy rozvadé¢ na druhém nadzemnim podlazi, které v souc¢asnosti nema

ptilis vzdalené piipojné mista, proto je vhodné pocitat s rezervou v rozvadéci.

Ackoliv se stim nepocita, mohlo by zde dojit také k umisténi mailového serveru
a doménového/aplikac¢niho serveru, které jsou v soucasnosti u spravce sité vV mistnosti
307. Jeho hlavni naplni prace je ovSem oblast Gcetnictvi a mistnost je ob¢as pouzivana

ostatnimi zaméstnanci pro piitomnost sitové tiskarny.

Pro instalaci datového rozvadéce jsem vybral 19° stojanovy rozvadé¢ 42U/600x800
znaCky TRITON. M¢l by dostate¢né pokryt i budouci vétSi naroky na umisténi
komponent, ma bezpecnostni kalené sklo a vyrobce uvadi nosnost az 400 kg. Jednotlivé
oddélitelné soucasti rozvadéce jsou rovnéZ propojené zemnicimi kabely. Navrh osazeni

rozvadéce je zobrazen V priloze €. 6.

3.7 Znaceni

Soucasné oznaceni datovych rozvadécli se nepodatilo dohledat, proto navrhuji vytvofit
vhodné nové oznafeni DR-A pro rozvadé¢ ve stoupackach na druhém podlazi, DR-B

pro rozvadéc na tfetim a na ctvrtém podlazi DR-C.
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Patch panely v datovém rozvadéci DR-B budou oznaceny pismeny PP a ¢islem panelu.
Naptiklad: PP2 — Patch panel 2. Porty budou oznaceny stejné¢ jako datové zasuvky.

Toto oznaceni je popsano nize.

Pro piehlednost a v budoucnu i lepsi spravu bude mit kazda datova zasuvka oznaceni
skladajiciho se z oznaceni datového rozvadéce, oznaceni patch panelu, oddélujici tecky
a Cislo portu patch panelu.

Naptiklad: B1.05 - rozvadé¢ B, patch panel 1, port 05.

Toto oznaeni sice nevypovidd, v jaké mistnosti se dany port zdsuvky nachazi,
ale podle oznaceni portu zasuvky je celkem velmi snadné podle této identifikace

dohledat dany port v patch panelu datového rozvadéce a zjiStovat problémy (Kassex,

2005).

Oznaceni je pouze doporucujici a bude v této praci pouzito. Vzhledem k chybé&jicim
materialim o osazeni portl v jednotlivych patrech bych v budoucnu pro snazsi spravu
kabeldze doporucil udé€lat kompletni revizi u jednotlivych rozvad&Cl a vytvofit

dokumentaci s popisem osazeni patch paneld a porta.

3.8 Kabelové trasy

Pro vedeni kabelovych tras jsem vyuzil pfitomné stoupacky, které uz se pro vedeni
kabelaze pouzivaji, a také podhledy umisténé ve vysce 2,8 m nad podlahou. Kabelové
trasy horizontalni sekce jsou pro lepsi ptehlednost oznaceny pismeny a v pFilohach ¢. 2
a €. 5 jsou oddé€leny riznobarevnymi linkami. Rovnéz navrhnuté trasy nepfesahuji délku
linky 90 m definovanou v normé CSN EN 50 173. Pateini sekce nebude nijak zménéna

oproti popsanému souc¢asnému stavu. Proto tuto sekci dale nerozebiram.

3.8.1 Horizontalni sekce

Pti tvorbé horizontalni sekce jsem rozdélil kabelaz na pét tras pojmenovanych pismeny
A — E, které budou vyuzivat Vv pracovnich oblastech pfedev$im parapetni kanaly
instalované pod okno ve vySce 60 cm nad zemi. Hlavni trasy na tfetim nadzemnim

podlazi budou vedeny piedevSim v podhledech na zavéSenych kandlech Jupiter.
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Kabelové trasy pro tieti nadzemni podlazi jsou v priloze €. 2 a kabelova trasa pro prvni

podlazi je vyznacena Vv piiloze ¢. 5.

Trasa A (fialova)

Datové zasuvky na prvnim podlazi nebudou koncit v datovém rozvadéci RD-A
jako v soucasnosti, ale na prani investora povedou stoupackami az do nového rozvadéce
RD-B (mistnost 329). V tomto podlazi investorovi nevadi zasahy do zdi a zapusténi
kabelaze Vv ohebnych trubkach. Kabeldz bude nad datovym rozvadéfem vedena
v ohebnych trubkach az nad stoupacky, kde povedou dold (10 m) az do mistnosti 108,
jizn€ pod schodistém, dale prirazem ve zdi do mistnosti 110 a po zapadnim obvodu
nad dvefmi této mistnosti (kolem garazi v mistnosti 105). Po vedeni kabelaze 19,5 m
se v mistnosti 118 vytvoii priraz do zdi do mistnosti 104. V té bude kabelaz svedena
vertikalnim kanalem k parapetnimu kanalu ve vySce 60 cm od podlahy, ktery dale
povede do severozapadniho rohu mistnosti. Parapetni kandl poté pies zapadni sténu
bude pokracovat mistnosti 104, kde dojde po cest¢ k zakonCeni Ctyf zdsuvek,
a prurazem v pficce do mistnosti 102, kde bude kabeldZz zakoncena jednou datovou

zasuvkou. Na tuto trasu je pouzito 10 kabeld.

Trasa B (zelend)

Trasa B zac¢ind v DR-B (mistnost 329), kovovym kandlem je vedena do podhledu a dale
pokracuje kabelovym kanalem jizné€ za vnéjsi stranu jizni stény (1,5 m) mistnosti 329.
Poté zatacéi zapadné v podhledech nad severni sténou mistnosti 312 do severozapadniho
rohu (4,5 m). Odtud je kabelaZz svedena vertikalnim kanalem (2 m) Kk parapetnimu
kanalu. Parapetni kandl pokracuje pfes mistnosti 312, 307, 306, 305 a konc¢i na chodbé
303 u hlavniho vstupu. V parapetnim kandlu je vedeno dohromady 36 kabeld,

které jsou po cesté zakonceny v 18 zasuvkach po dvou portech.

Trasa C (€ervena)

Podobné jako trasa B jsou kabely vedeny kovovym kandlem do pohledu nad mistnosti
rozvadéCe. Kabelové svazky dale pokracuji upevnénymi kabelovymi kanaly jizné
chodbou 303 az k mistnosti 322 (42 m), poté k zapadni sténé této mistnosti stale

v podhledech (4,5 m) a v severozapadnim rohu jsou svedeny vertikalné (2 m)
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K parapetnimu kanalu. Ten pokracuje jizn¢ mistnostmi 321 a 320. Zde je vedeno

20 kabelu, zakoncené v 10 zasuvkach.

Trasa D (zZlutd)

Z rozvadéce DR-B jsou kabely trasy D ptivedeny na kiizovy spoj kabelovych kanala
(1,5 m) v podhledech, dale jsou vedeny k vychodni stén¢ (7 m), odkud jsou vedeny
jizné do mistnosti 313. V jejim severovychodnim rohu jsou svedeny dolti vertikalnim
kanalem a napojuje se na horizontalni Cast parapetniho kanalu. Dale tento kanal
postupuje mistnostmi 314 a 315. Celkové je natéto trase vyuzito 44 kabell

zakoncenych dohromady v 22 zasuvkach.

Trasa E (modra)

Modra trasa je uréena pro urcend pro nejvzdalenéj$i mistnosti na vychodni stran€.
Z rozvadéce RD-B je v podhledech vedena podél trasy C a po 33 metrech je z chodby
303 vedena Kk severovychodnimu rohu mistnosti 316 (7 m). Tady je svedena
K parapetnimu kanalu, ktery vede pfes tuto mistnost do mistnosti 317, 318 a 319.

Na trasu se natahne 32 kabelu.

3.9 Rozpocet
Investor pii sestavovani pozadavkl projektu urcil, Ze na rekonstrukci pocitacové sité
je ochoten vynalozit maximalné 350 tisic bez DPH. Tuto ¢astku jsem proto bral v iivahu

pii tvorbé rozpoctu a vyberu materidlu a komponent.

Dbal jsem na to, aby komponenty byly z mensiho okruhu renomovanych vyrobct
a mohly byt uplatnény zaruky na provedeni a kabelaz, kter¢é mohou dosahovat délky

deset az dvacet let.

Ceny komponent jsem hledal pfedevsim na internetovych obchodech mercateo.cz,
shopelektro.cz, lancomat.cz a mironet.cz. Samotni vyrobci a specializované spolecnosti
na vystavbu kabelazi mohou mit nasmlouvané vyhodnéjsi ceny, proto je nutné brat
celkovou ¢astku jako pfiblizny odhad. Samotnou praci na instalaci jsem ocenil na 60 %

Z ceny materialu po poradé€ s odbornikem.
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Celkovou cenu kabelaze i s praci jsem stanovil na piiblizné 309 000 K¢ bez DPH.

Jednotlivé mnoZstvi a ceny komponent jsou zobrazeny v p¥iloze €. 9.
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ZAVER

Od investora jsem dostal zadani zpracovat navrh na rekonstrukci soucasné kabelaze
Vv prostorach, které jsou urCeny vyhradné pro ucely Cinnosti spole¢nosti, tedy prvni

a tfeti nadzemni podlazi, v ramci maximalni mozné ceny. Toto byl cil této prace.

Béhem zpracovani prace jsem analyzoval soucasnou kabelaZ a zvolené postupy
pii hledani feSeni pribézné¢ konzultoval s investorem. Kapacitu piipojnych mist jsem
v navrhu zvysil na témét dvojnasobek soucasného stavu, tak aby jich mél kazdy
zaméstnanec dostateény pocet. K minimalizaci nutnych stavebnich tUprav a zasaht
do zdi jsem navrhnul estetické kabelové kanaly a zvolil dostate¢né prostorny datovy
rozvad&c, ktery by mél pokryt i rozsitujici kapacity kabelaze. Dale jsem navrhl zlepSeni
v oblasti znaceni kabeldze a komponent. Celkova cena se pohybuje Vv rozmezi

vymezeného rozpoctu.

Tato prace by meéla poslouzit investorovi pifi rozhodovani, zda bude investovat
do rekonstrukce stavajici kabelaze, zacne jednat s dal§imi najemniky o rekonstrukci
dalsich ¢asti budovy a jako podklad pro pifipadné zadani specializované spolecnosti

na vystavby.
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Priloha €. 1: Pidorys 3. nadzemniho podlaZi s popisem mistnosti
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Priloha €. 2: Nakres kabelovych tras 3. nadzemniho podlazi
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Priloha €. 3: Navrh osazeni datovych zasuvek 3. nadzemniho podlaZzi
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Priloha €. 4: Pidorys 1. nadzemniho podlazi s popisem mistnosti
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Priloha é. 5: Nakres kabelo
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Priloha €. 6: Navrh osazeni datového rozvadéce DR-B

1U Opticka vana 1U
2U Vyvazovaci prvek 2U
U Patch panel 48 port el
4U 4U
U Vyvazovaci prvek U
6U 6U
U Misto pro aktivni 7U
su prvek 8U
= Patch panel 48 port L
10U 10U
LY Vyvazovaci prvek =
12U 12U
13U Misto pro aktivni 13U
14U prvek 14U
L) Vyvazovaci prvek 1o
16U 16U

17U | Patch panel 24 port | 17U

18U | Patch panel 24 port |18U

19U , 19U
Vyvazovaci prvek

20U 20U

21U | Misto pro aktivni  [21U

22U prvek 22U

23U | Patch panel 24 port | 23U

24U | Vyvazovaciprvek |24U

25U 25U

26U 26U

Misto pro dalsi

komponenty
(Telefonni usttedna,

napajeci lista,

ventila¢ni prvky, UPS

39U zdroj) 39U
40U 40U
41U 41U
42U 42U
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Ptiloha ¢é. 7
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Priloha €. 8: Kabelova tabulka

Port Kabel
Panel | Port | Mistnost | Zasuvka | Cislo ‘ Oznaceni | Typ ‘Oznaéeni |Délka (m)
PP1 1 102 1 1 B1.01 1583ENH B1.01 53,5
2 2 B1.02 1583ENH B1.02 53,5
3 104 1 1 B1.03 1583ENH B1.03 50,5
4 2 B1.04 1583ENH B1.04 50,5
5 2 1 B1.05 1583ENH B1.05 50,5
6 2 B1.06 1583ENH B1.06 50,5
7 3 1 B1.07 1583ENH B1.07 46
8 2 B1.08 1583ENH B1.08 46
9 4 1 B1.09 1583ENH B1.09 46
10 2 B1.10 1583ENH B1.10 46
11 329 1 1 Bl.11 1583ENH B1.11 3
12 2 B1.12 1583ENH B1.12 3
13 312 1 1 B1.13 1583ENH B1.13 13
14 2 B114 1583ENH B1.14 13
15 2 1 B1.15 1583ENH B1.15 13
16 2 B1.16 1583ENH B1.16 13
17 3 1 B1.17 1583ENH B1.17 15
18 2 B1.18 1583ENH B1.18 15
19 4 1 B1.19 1583ENH B1.19 15
20 2 B1.20 1583ENH B1.20 15
21 307 1 1 Bl1.21 1583ENH B1.21 17
22 2 B1.22 1583ENH B1.22 17
23 2 1 B1.23 1583ENH B1.23 17
24 2 B1.24 1583ENH B1.24 17
25 3 1 B1.25 1583ENH B1.25 19
26 2 B1.26 1583ENH B1.26 19
27 4 1 B1.27 1583ENH B1.27 19
28 2 B1.28 1583ENH B1.28 19
29 306 1 1 B1.29 1583ENH B1.29 21
30 2 B1.30 1583ENH B1.30 21
31 2 1 B131 1583ENH B1.31 21
32 2 B1.32 1583ENH B1.32 21
33 3 1 B1.33 1583ENH B1.33 24
34 2 B1.34 1583ENH B1.34 24
35 4 1 B1.35 1583ENH B1.35 24
36 2 B1.36 1583ENH B1.36 24
37 305 1 1 B1.37 1583ENH B1.37 29
38 2 B1.38 1583ENH B1.38 29
39 2 1 B1.39 1583ENH B1.39 29
40 2 B1.40 1583ENH B1.40 29
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41 1 B141 1583ENH B1.41 31
42 2 Bl142 1583ENH B1.42 31
43 1 B1.43 1583ENH B1.43 31
44 2 Bl.44 1583ENH B1.44 31
45 303 1 B1.45 1583ENH B1.45 37
46 2 B1.46 1583ENH B1.46 37
47 1 B1.47 1583ENH B1.47 37
48 2 B1.48 1583ENH B1.48 37
PP2 1 322 1 B2.01 1583ENH B2.01 54,5
2 2 B2.02 1583ENH B2.02 54,5
3 1 B2.03 1583ENH B2.03 54,5
4 2 B2.04 1583ENH B2.04 54,5
5 321 1 B2.05 1583ENH B2.05 57
6 2 B2.06 1583ENH B2.06 57
7 1 B2.07 1583ENH B2.07 57
8 2 B2.08 1583ENH B2.08 57
9 1 B2.09 1583ENH B2.09 58,5
10 2 B2.10 1583ENH B2.10 58,5
11 1 B2.11 1583ENH B2.11 58,5
12 2 B2.12 1583ENH B2.12 58,5
13 320 1 B2.13 1583ENH B2.13 62
14 2 B2.14 1583ENH B2.14 62
15 1 B2.15 1583ENH B2.15 62
16 2 B2.16 1583ENH B2.16 62
17 1 B2.17 1583ENH B2.17 63,5
18 2 B2.18 1583ENH B2.18 63,5
19 1 B2.19 1583ENH B2.19 63,5
20 2 B2.20 1583ENH B2.20 63,5
21 313 1 B221 1583ENH B2.21 17
22 2 B2.22 1583ENH B2.22 17
23 1 B2.23 1583ENH B2.23 17
24 2 B2.24 1583ENH B2.24 17
25 1 B2.25 1583ENH B2.25 18,5
26 2 B2.26 1583ENH B2.26 18,5
27 1 B2.27 1583ENH B2.27 18,5
28 2 B2.28 1583ENH B2.28 18,5
29 1 B2.29 1583ENH B2.29 20
30 2 B2.30 1583ENH B2.30 20
31 1 B231 1583ENH B2.31 20
32 2 B2.32 1583ENH B2.32 20
33 1 B2.33 1583ENH B2.33 21,5
34 2 B2.34 1583ENH B2.34 215
35 1 B2.35 1583ENH B2.35 21,5
36 2 B2.36 1583ENH B2.36 215




37 1 B2.37 1583ENH B2.37 23
38 2 B2.38 1583ENH B2.38 23
39 314 1 B2.39 1583ENH B2.39 30
40 2 B2.40 1583ENH B2.40 30
41 1 B241 1583ENH B2.41 30
42 2 B242 1583ENH B2.42 30
43 1 B2.43 1583ENH B2.43 32
44 2 B2.44 1583ENH B2.44 32
45 1 B2.45 1583ENH B2.45 32
46 2 B2.46 1583ENH B2.46 32
47 315 1 B2.47 1583ENH B2.47 36
48 2 B2.48 1583ENH B2.48 36
PP3 1 1 B3.01 1583ENH B3.01 36
2 2 B3.02 1583ENH B3.02 36
3 1 B3.03 1583ENH B3.03 37,5
4 2 B3.04 1583ENH B3.04 37,5
5 1 B3.05 1583ENH B3.05 37,5
6 2 B3.06 1583ENH B3.06 37,5
7 1 B3.07 1583ENH B3.07 39
8 2 B3.08 1583ENH B3.08 39
9 1 B3.09 1583ENH B3.09 39
10 2 B3.10 1583ENH B3.10 39
11 1 B3.11 1583ENH B3.11 41,5
12 2 B3.12 1583ENH B3.12 41,5
13 1 B3.13 1583ENH B3.13 41,5
14 2 B3.14 1583ENH B3.14 41,5
15 1 B3.15 1583ENH B3.15 42,5
16 2 B3.16 1583ENH B3.16 42,5
17 316 1 B3.17 1583ENH B3.17 49
18 2 B3.18 1583ENH B3.18 49
19 1 B3.19 1583ENH B3.19 49
20 2 B3.20 1583ENH B3.20 49
21 1 B3.21 1583ENH B3.21 51
22 2 B3.22 1583ENH B3.22 51
23 1 B3.23 1583ENH B3.23 51
24 2 B3.24 1583ENH B3.24 51
PP4 1 317 1 B4.01 1583ENH B4.01 54
2 2 B4.02 1583ENH B4.02 54
3 1 B4.03 1583ENH B4.03 54
4 2 B4.04 1583ENH B4.04 54
5 1 B4.05 1583ENH B4.05 56
6 2 B4.06 1583ENH B4.06 56
7 1 B4.07 1583ENH B4.07 56
8 2 B4.08 1583ENH B4.08 56




9 318 1 B4.09 1583ENH B4.09 60
10 2 B4.10 1583ENH B4.10 60
11 1 B4.11 1583ENH B4.11 60
12 2 B4.12 1583ENH B4.12 60
13 1 B4.13 1583ENH B4.13 62
14 2 B4.14 1583ENH B4.14 62
15 1 B4.15 1583ENH B4.15 62
16 2 B4.16 1583ENH B4.16 62
17 319 1 B4.17 1583ENH B4.17 66,5
18 2 B4.18 1583ENH B4.18 66,5
19 1 B4.19 1583ENH B4.19 66,5
20 2 B4.20 1583ENH B4.20 66,5
21 1 B4.21 1583ENH B4.21 69
22 2 B4.22 1583ENH B4.22 69
23 1 B4.23 1583ENH B4.23 69
24 2 B4.24 1583ENH B4.24 69
Délka kabelaZe (m) 5678
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Piiloha €. 9: Rozpocet

Vyrobce

Typ

Kod produktu

Cena

* | bez

DPH

Mn.

Celkem
bez
DPH

ABB

Tango - Kryt pro
Panduit 1-3porty, bily

5014A-A00410B

ks

96

72

6880

Belden

LC konektor, 50/125
pm

AX101982

ks

269

16

4304

Belden

Opticky kabel INTEX
8x 50/125 LSZH

GUMT208

33

30

987

Belden

UTP kabel 1583ENH,
Cat5e, drat,
bezhalogen.plast, 305m
civka

1583ENH

ks

1591

19

30229

Kopos

06040 LS100 chranicka
optického kabelu
HDPE

06040 LS100

23

20

456

Kopos

1440 K25
MONOFLEX ohebna
chranicka

1440 K25

11

63

692

Kopos

Doplikovy material k

Jupiter (kryty, spojky,
kiize, matice, zaves)

ks

odhad

130

7000

Kopos

Dopliikovy material ke
kanaliim (kryty, ohyby,
zakonceni)

ks

odhad

85

11000

Kopos

EKD 100X40 HD
elektroinstala¢ni kanal

EKD 100X40 HD

96

30

2882

Kopos

Jupiter KZI 60X200X1
Pozink

KZ1 60X200X1.25 EC

271

50

13573

Kopos

Jupiter KZI 60X75X1
Pozink

KZ1 60X75X1.25 EC

189

37

6993

Kopos

KP PK HB - pfistrojova
krabice pro kanaly PK

8595057629011

39

72

2835

Kopos

LHD 40X40 TD lista
hranata

LHD 40X40 TD

40

15

599

Kopos

Parapetni zlab PK
140X70 D

PK 140X70 D HD

251

130

32630

Panduit

Celokovovy Patch
Panel MINI-COM - 1U
- 24 portid

CP24WSBLY

ks

991

2973

Panduit

Celokovovy Patch
Panel MINI-COM - 2U
- 48 portd

CP48WSBLY

ks

1801

3602

Panduit

Mini - jack cat. 5e,
UTP, bily

CJ588WHY

ks

124

288

35712

Panduit

Opticom CFAPPBL1
adaptér panel 1U na
optickou vanu

CFAPPBL1

ks

1270

1270

Panduit

Patch kabel, 1m, Sedy

NK5EPC1IMY

ks

46

130

5980

Xl




Vysuvna optickd vana,

Panduit FMT1Y ks 2937 1 2937
LC, 1U
; Vyvazovaci prvek
Panduit v p WMPF1E ks 750 2 1499
(Rack Accessory) 1U
; Vyvazovaci prvek
Panduit CMPHH2 ks 1232 4 4927
(Rack Accessory) 2U
Popisné stitky, vazaci
Rtizné pasky, upeviiovaci - ks odhad | 1500 4000
material
. 19" rozvadéc stojanovy | RMA-42-A68-XAX-
Triton 42U 600/800 Al ks 9171 1 9171
Cena materialu bez
DPH 193131
Prace, certifikace 115879
Celkova cena bez DPH 309010
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