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Vliv vybranych faktori na naslednou riistovou schopnost byki
Ceského strakatého skotu

Klicova slova: Cesky strakaty skot, vykrm, rastova schopnost, roni obdobi, vyziva
Souhrn:

Cilem této prace bylo posoudit vliv vybranych faktori na ristovou schopnost bykt ceského
strakatého plemene. V tivodu je predstaven literarni prehled dostupnych poznatkt o plementi,
o faktorech ovliviyjicich rastovou schopnost jedinci skotu a ekonomickych ukazatelich
vykrmu, primarn€ bykt kombinovanych a masnych plemen. Vyhodnocovani probéhlo na
vzorku 737 bykul, vykrmovanych v moderni vykrmné podniku ZD Trsténice a porazenych
mezi zafim 2020 a prosincem 2023. Zkoumané hodnoty byly primérny denni pfirtstek a
standardizovana ziva vaha pii 365 a 610 dnech. Vybrané faktory byly: sezona oteleni, potadi
oteleni a genotyp otce. U genotypu byl zkouman také vliv masného indexu (FW) jako soucast
slozky celkového selekéniho indexu pro simmentalska plemena (GZW). Veskera data byla
vyhodnocovana ve statistickém programu SPSS. Hodnota 365 dni byla zvolena, jelikoz se
jednd o hodnotu 1 roku, kdy lze na zakladé¢ dosazenych hodnot predpokladat budouci
vykonnost ve vykrmu a hodnota 610 dni byla zvolena ke zkoumani jate€né hmotnosti, nebot’
se jednalo o priméry vék pii porazce vSech bykt ve vzorku. Nejprve byly zjistény korelace
mezi jednotlivymi zkoumanymi parametry a hodnotami prostfednictvim Pearsonova
korelacniho koeficientu. Nasledné byl testovanim analyzy rozptylu (ANOVA) zkouman vliv
sezOny oteleni, poradi oteleni a genotypu otce na rozdil praimérnych dennich prirastka a také
standardizovanych vah pfi 365 a 610 dnech. Pii potfadi oteleni a sezoné oteleni nebyl zjistén
statisticky signifikantni vliv na primérny denni pfirastek a na standardizované vahy pii 365 a
610 dnech. Genotyp otce mél vliv na ristovou schopnost na arovni individualnich otct
(P<0,001), ne vSak na urovni linie. Byla také zjisténa statisticky signifikantni korelace mezi
indexem FW a standardizovanou hmotnosti pii 610 dnech. Pokud byli do sledovani zahrnuti
pouze otcove, po kterych bylo ve sledovani 10 a vice synt, hodnota korela¢niho koeficientu
byla 0,187 (P<0,01). Regresnim modelem byl navrzen linearni vztah mezi témito dvéma
prom&nnymi a byl definovan rovnici y=1,368x + 573,93 s determinanénim koeficientem R* =
0,035. Nasledné byl také vytvoren regresni model k urceni linearniho vztahu mezi vékem pfi
porazce a zivou vahou pii porazce. Tento vliv byl definovan rovnici y=1,108x + 40, kde 40
predstavuje konstantni zivou véahu pii narozeni 40 kg. Determinancni koeficient takové
linearni rovnice je R* = 0,991. Na zakladé linearniho zavislého vztahu lze predpokladat
zvySovani zivé vahy vlivem zvySovani poctu dni do vykrmu, neni vSak mozné urcit inflexni
bod pii kterém dojde ke zpomaleni rastu svaloviny a zrychleni ukladani nezadoucich
tukovych tkani. Na zaklad€é pozorovani linearniho pozitivniho vztahu veéku a zivé vahy pii
porazce lze doporucit vykrm bykt do 650 dnd. Je také mozné doporucit vybér plemenikl s

vysokou hodnotou indexu FW pro zlepSovani ristové schopnosti potomstva.



Influence of selected factors on the subsequent growth ability of
Czech spotted cattle bulls

Keywords: czech spotted cattle, fattening, growth ability, season, nutrition

Summary:

The aim of this study was to estimate the influence of selected factors on the growth
ability of Czech spotted cattle bulls. Firstly, there is a literature overview of the current
knowledge of the breed and various factors influencing growth ability and economic
indicators of fattening livestock, primarily bulls of dual-purpose and beef breeds. Testing was
conducted on a sample of 737 bulls, fattened in a modern feedlot of a company ZD Trsténice
and slaughtered between september 2020 and december 2023. Evaluated indicators of growth
ability were average daily weight gain and standardized weights at 365 days and 610 days of
age. Evaluated factors were calving season, parity order of the dam and the genotype of the
sire. In case of the genotype of the sire, there was also an examination into the effect of meat
index (FW), which is a part of total selection index (GZW) for Simmental-Fleckvieh breeds.
All data were analyzed using the statistical software SPSS. 365 days was selected as
a benchmark value of 1 year which is a good predictor of future performance and 610 days
was selected as a benchmark for comparing slaughter weight since this was the mean
slaughter age of all bulls in the sample. Afterwards, correlations between all observed
parameters and indicators were evaluated by using the Pearson correlation coefficient.
Following was the actual statistical testing by analysis of variance (ANOVA), to see if there
were any statistically significant differences between the groups which would indicate an
influence of the selected factors, namely: calving season, parity order of the dam and the
genotype of the sire. No statistically significant results were found in case of calving season
and parity order of the dam. Statistically significant results were found for the effect of the
sire when evaluating for individual fathers P<0,001, but not for the entire breeding line.
A statistically significant (P<0,01) correlation with Pearson correlation coefficient of 0,187
was found between FW index and standardized live weight at 610 days, if only sires with
more than 10 sons in the sample were included in the testing. Linear regression model further
defined the relationship between the two variables as y=1,368x + 573,93, with determination
coefficient R? = 0,035. Additionally, a regression model was constructed to determine the
linear relationship between age at slaughter and weight at slaughter. This model was defined
as y=1,108x+40, where 40 represents a constant birth weight 40kg. Determination coefficient
of this linear equation is R? = 0,991. Based on this linear relationship, it is possible to predict
an increase in live weight by prolonging the fattening period. However, it is impossible to
predict the point of inflexion at which there is a significant decrease in muscle growth and
increase in deposition of fat tissues. Based on observation of the linear positive relationship
between age and weight at slaughter, it is recommended that the fattening process be no
longer than 650 days. Using sires with high values of FW index can also be recommended for
improving the growth ability of progeny.
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1. Uvod

Chov skotu patii neoddélitelné do mixu zem&d&lské prvovyroby v Ceské republice,
ale i v celém svété. Krome produkéniho vyznamu plni chov skotu i1 vyznamnou funkci
krajinotvorby a zachovavani tradicniho razu venkova. V dusledku riznych ekonomickych
vlivii dnes dochazi k pfizptisobovani se chovatel situaci na trhu a volbé vhodného systému
chovu a také k rozhodovani se pro chov kombinovanych plemen skotu, jako alternativy k
jednostranné uzitkovym plementim. Jednim z hlavnich produkti chovu skotu je totiz vedle
mléka i hovézi maso. Odhaduje se, ze mezi 20 az 35 % veskerého skotu je dnes v EU chovano
pravé kvuli produkci masa (Hocquette & Chatteliert 2011) a hovézi maso je v Evropé tieti
nejpopularngjsi a nejkonzumovangjsi maso po vepfovém a dribezim mase. (Foiftova et al
2022). Primérny Cesky konzument v roce 2022 zkonzumoval 8,8 kg hovéziho masa rocné.
(Cesky statisticky ufad 2024). Vedle chovu &sté masnych plemen se i v mléénich chovech

jisté kategorie zvifat, zejména samciho pohlavi, vykrmuji pro produkei hovéziho masa.

Cilem kazdého vykrmu by méla byt produkce co mozna nejvétsiho mnozstvi masa
pii co nejveétsi kvalité a pii zachovani co mozna nejlepsiho ekonomického vysledku. V chovu
a ve vykrmu skotu se vzdy bude setkavat nékolik pohledd na nejdilezit€jsi vlastnosti
jateCnych zvirat. Zpracovatelé a jatka kladou diraz na vysokou jateCnou vytéznost a osvaleni
zvifat. Konzument nejvice oceniuje kvalitni senzorické vlastnosti masa jako konecného
produktu, predevsim kiehkost, Stavnatost, barvu, vuni, chut, ale také nutricni hodnotu
vyjadifenou obsahem bilkovin, tuku, vitamini, minerald a dalSich stopovych prvka
prospésnych pro lidsky organismus. Chovatel zase nade v§e upfednostiiuje predevsim rastové
schopnosti vykrmovanych zvirat, efektivitu vykrmu a dobu dospivani, resp. délku vykrmu a s
tim souvisejici pramérny denni pfirtstek. Praveé pohled chovatele bude predmétem této prace.
Existuje velké mnozstvi faktord, které ovliviuji efektivitu vykrmu a které chovatel umi v
praxi ovlivnit jako napiiklad: pocet dni stravenych ve vykrmu, kvalita krmiva a krmné davka,
plemenna pfisluSnost a pohlavi zvifat, genetické faktory, zdravotni stav a kondice, ale i
systém a technologie vykrmu (pfistup ke krmivu, vzduchotechnika, vytvateni skupin aj.). Jsou
vSak také faktory, které chovatel umi ovlivnit jen velmi omezené, jako je naptiklad hmotnost
zvifete pii narozeni. Dal$i faktory, které jsou 1 pfedmétem zkoumani v této praci jsou takové,
které sice chovatel ovlivnit dokaze, neni to vSak v praxi vyuzitelné. Takové faktory jsou

napfiiklad sezona a potadi oteleni.



Sbér dat byl proveden v ZD Trsténice a byl zkouman vliv potadi oteleni, sezony
oteleni a genotypu otce na prumérny denni pfirastek ve vykrmu a na standardizovanou Zivou
vahu pii 365 a 610 dnech. 365 dni bylo zvoleno nakolik se jedna o veék 1 roku, kdy je do velké
miry mozné urcit budouci vykonnost vykrmu na zaklad€ soucasné hmotnosti a 610 dni bylo
zvoleno jako hodnota, ktera predstavovala primérny ve€k pii porazce pro celou skupinu
sledovanych bykt. Je to tedy standardizovana délka vykrmu. Byl také vytvofen model
linearni regrese ke stanoveni vlivu véku (poctu dni ve vykrmu) na zivou vahu pii porazce a
byl také analyzovan vztah mezi indexem FW (Fleischwert — masny index) jako soucasti
selek¢niho indexu GZW, ktery vypovida o vlastnostech souvisejicich s ristovou a vykrmovou
schopnosti a samotnou rastovou schopnosti. Na zakladé predchozich znalosti a predchoziho
vyzkumu bylo predpokladano, ze zminéné faktory budou mit vliv na ristovou schopnost
vyjadienou primérnym dennim pfirastkem, zivou vahou pii 365 dnech a zivou vahou v

jateCném veku 610 dni.



2. Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo v prvni Casti vytvorit literarni prehled k ristovym schopnostem
byka Ceského strakatého plemene a k faktoram, které tuto produkéni schopnost ovliviiuji. Na
toto navazovala prakticka Cast, kde bylo cilem vyhodnoceni rustovych schopnosti bykt ve
vykrmu podle riznych vng&jSich a vnitfnich faktori ve vybraném chovu. Hypotézou prace
bylo, ze rist mladych bykt v pribéhu vykrmu je ovlivnén sezénou oteleni, poradim oteleni

matek a genetickym zalozenim.

H1a - sezona oteleni méla vliv na rastovou schopnost bykt vyjadienou primérnym dennim

priristkem ve vykrmu a standardizovanou zivou vahou pii 365 a 610 dnech.

H2, — poradi oteleni mélo vliv na rastovou schopnost byki vyjadienou primérnym dennim

priristkem ve vykrmu a standardizovanou zivou vahou pii 365 a 610 dnech.

H34 — genotyp otce mél vliv na rastovou schopnost vyjadienou dennim primérnym

priristkem ve vykrmu a standardizovanou zivou vahou pii 365 a 610 dnech.
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3. Literarni prehled

3.1 Charakteristika Ceského strakatého plemene

3.1.1 Historie plemene

Cesky strakaty skot, dale i zkr. CESTR, je jednim z nejvyznamngjsich plemen
chovanych v Ceské republice a vibec nejvyznamnéji chované kombinované plemeno skotu v
CR. Je soucasti celosvétové populace strakatych plemen stejného fylogenetického pavodu,
ktera jsou pro své vlastnosti a vSestranné vyuziti rozSifena po celém svété. Na celkovych
stavech skotu v CR se CESTR v soucasnosti podili piiblizné jednou polovinou (Svaz

chovatela Ceského strakatého skotu 2024).

Pivodnim plemenem byla Ceska Cervinka (obrazek 1), jednobarevné Cervené a

nenaroéné plemeno, které se stalo zakladem &eského strakatého skotu (Citek et al. 1997).

Obréazek 1: Ceska Gervinka (Vyzkumni ustav Zivo&igné vyroby, 2024)

Ptiblizné€ od poloviny 19. stoleti doslo k prekfizeni ptvodni Ceské Cervinky byky

simmenského, bernského a freiburského plemene, ¢imz doslo témeér k zaniku pivodniho
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plemene. Dnes je v chovech po celé CR chovano n&kolik stovek kust tohoto plemene a fadi
se i mezi genové rezervy CR (Citek et al. 1997). Cilena chovatelsk4 a plemenatské4 prace pro
CESTR zacala v roce 1927, kdy zalala snaha o sjednoceni barevnosti, postupné zavedeni
kontroly uzitkovosti a stabilizaci uzitnych vlastnosti a exteriéru. Plemeno bylo pfed druhou
sveétovou valkou vyuzivano jesté jako tfistranné (maso, mléko, tah), avSak s Gstupem poctu
zvifat chovanych pro tah po druhé svétové valce (koné, tazny skot), se 1 uzitné zameteni
Ceského strakatého skotu zacalo meénit a Slechténim se zaala zvySovat zejména mlécna
uzitkovost. Pfi zuSlechtovacim kiizeni ve 20. stoleti byl pouzivan zejména Svédsky
Cervenobily skot, ayrshire a Cerveny holstyn. Tato plemena méla zlepsit dulezité uzitné

vlastnosti Ceského strakatého skotu, zejména vsak dojivost.

Zameérmé kiizeni s témito plemeny bylo vSak na konci 20. stoleti zastaveno a dnes se
pro plemenitbu vyuzivaji byci prevazné z domaciho Slechtitelského programu nebo se
zuSlecht'uje fylogeneticky pfibuznymi strakatymi plemeny z Francie, Némecka, Rakouska a
Svycarska (Pytloun & Kuéera 2003; Kulerova et al. 2003; Svaz chovateld &eského strakatého
skotu 2024).

3.1.2 Popis plemene

Jelikoz se jedna o plemeno s kombinovanou uzitkovosti, tak i chovné cile plemene
CESTR se soustieduji na vysokou a efektivni produkci mléka, ale i adekvétni produkci masa
(Duchacek et al. 2022). Siroka typova variabilita eského strakatého skotu umoziuje
chovatelim dobry vybér a pfizplisobeni zvifat na chovatelské podminky, produkéni vyuziti a
menici se potfeby trhu. Umoziuje vyuziti kombinovang, ale také jednostranné zaméfené na
produkci masa nebo mléka. Také umoziuje uzitkové kiizeni s dojnymi plemeny napt. Cerveny
holstyn, montbeliarde nebo masnymi plemeny napf. masny simmental pro zvyraznéni
pozadovaného produkcéniho zaméfeni. Produkce kvalitniho hovéziho masa je dilezitou
uzitnou funkci plemene CESTR, kterou do velké miry vyrovnava rozdil v mlé&né uzitkovosti
oproti jednostranné mlécnym plemenim (Pytloun & Kucera, 2002). Dnes predstavuje pomér
Slechténi 34 - 40 : 66 - 60 ve prospéch mlécné uzitkovosti, mluvime tedy o tomto plemeni
jako o masné - mlééném. Hmotnost krav v dospélosti je 650-750 kg. Hmotnost byku v
dospélosti je 1200-1300 kg. Vyska v kiizi u dospélych krav je 140-144 cm a u bykd 152-160

cm (obrazek 2) (Svaz chovateli Ceského strakatého skotu 2024). Chovatelé ceského
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strakatého skotu jsou v CR sdruzeni do Svazu chovatelt &eského strakatého skotu, na

evropské urovni jsou chovatelé strakatych plemen sdruzeni do organizace European

Simmental Federation a na celosvétové urovni do World Simmental-Fleckvieh Federation

(World Simmental - Fleckvieh Federation 2024).

Obrazek 2: Dojnice Ceského strakatého plemene (Svaz chovateld Ceského strakatého skotu

2024)

3.1.3 Plemenny standard

Plemenny standard pro produkci mléka predstavuje podle svazu chovatelti Ceského
strakatého skotu u jalovic 6500 — 7500 kg mléka a u dospelych krav 7500 — 8500 kg mléka, s
obsahem bilkovin nad 3,6 % a tuku nad 4 %. Pro vysoky obsah bilkovin a tuku je plemeno
CESTR ¢asto chovano také v drobnochovech a malochovech, které mléko zpracovavaji na
syry a mlécné vyrobky. U masné uzitkovosti predstavuje plemenny standard denni pfirdstek
byka v intenzivnim vykrmu 1300 g a jateCna vytéznost nad 58 %. Pozadované produkéni

vyuziti dojnic je 4 - 5 laktaci, v€k pfi prvnim oteleni 26 - 28 mésict a délka meziobdobi 380 -
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390 dni (Svaz chovateli Ceského strakatého skotu 2024). Z hlediska vnéjSich znaku se klade
diraz na stfedni az vétsi télesny ramec se zvyraznénymi znaky mlécnosti a harmonickym
zevnéjSkem. Plemenny standard z hlediska charakteristik zevnéjsku predstavuje u plemene
CESTR: stfedni az vétsi télesny ramec, dobré osvaleni, suché a zdravé kondetiny a pevné,
dobfe utvarené a lehce dojitelné vemeno. Dulezité jsou také funkcni vlastnosti, dobry
zdravotni stav, pravidelna plodnost, jednoduché porody, bezproblémovy odchov zdravych a
vitalnich telat a dobra schopnost pastvy a vysokého piijmu a vyuziti objemovych krmiv (Svaz

chovatela Ceského strakatého skotu 2024).

3.1.4 Selekéni index GZW

Konkrétnéji byl v minulosti zadefinovan i1 svétovy selekéni index plemen Simmental
- Fleckvieh, GZW, skr. pro Gesamtzuchwert (celkova plemenna hodnota). Jednotlivé vahy v
ramci indexu (graf 1) se sice kontinualné upravuji, momentaln¢ je vSak dlouhodobé ustaleny z
38 % na index produkce mléka, 18 % na index produkce masa a 44 % na index zdravi zvirat.
Index masa za oznacuje také FW (Fleischwert) a je dale rozdélen na 7 % podil masa, 7 %
kvalitu masa a 4 % netto pfiristky. Index mléka se oznaCuje MW (Milchwert) a déli se
nasledovné: 18,6 % podil tuku a 19,4 % podil bilkovin. Index zdravi se oznacuje FIT a dale se
déli takto: 10 % produk¢ni zivot, 14 % plodnost, 1 % prabéh téleni, 5 % vitalita, 10 % zdravi
vemene, 3 % perzistence a 1 % spousténi mléka (Slovenské biologické sluzby 2021). Index
GZW slouzi v chovech po celém svéte pro vybér vhodnych zvitat do plemenitby (Meier et al.

2020).
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Graf 1: GZW index — slozeni (Slovenské biologické sluzby 2021)

3.1.5 Budoucnost ceského strakatého plemene

Ceské strakaté plemeno je jednim z nejdaleZitdjsich plemen skotu v CR jak z
hlediska mlécné, tak masné produkce. Z tohoto diivodu bude postupovat i cilena Slechtitelska
préace na zlepSovani vykonnosti a odolnosti tohoto plemene. Vyznamnym smérem v soucasné
plemenarské praci je cilené Slechténi na odolnost vii¢i patogeniim, které by mélo za nasledek
snizeni spotieby 1éCiv, zejména antibiotik. Bude také usili o identifikaci zvifat s
nadprimérnou imunitou a takto ziskané vysledky budou zapracovany do plemenné hodnoty
zvirete (JeCminkova et al. 2010). Takova cilena geneticka prace jesté¢ vice pfisp&e k
rentabilit€é chovi skotu vSech produkénich zaméfeni. Dal§im dilezitym trendem ve §lechténi
mlécéného skotu po celém svété bude genomicka selekce pro zvySeni efektivity pfijmu a
konverze krmiva (angl. feed efficiency), nebot prave tato vlastnost se ukazuje jako stiedné
dédicna a muze byt kliCem ke zlepSeni produkce, pii zachovani stavajicich fixnich i

variabilnich nakladi (Brito et al. 2020). Dulezité také bude Slechténi ke zlepSovani
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produk¢nich schopnosti prostiednictvim vybéru kvalitnich plemeniki a genomizace matek,
zlepsujicich referenéni populaci ve viech uzitkovych smérech. V tomto sméru tak mize CR
nasledovat piiklad Francie, kde se referencni populace plemene montbeliarde stala zakladem

pro genomizaci regionalnich strakatych plemen (Jonas et al. 2017)
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3.2 Faktory ovlyviiujici ristovou schopnost skotu

Vnitini faktory

3.2.1 Plemeno

Jednim ze zakladnich faktort, které ovliviiuji ristovou schopnost zvifat je jejich
plemenna prisluSnost. Je zcela ziejmé, Ze vysoce vykonnd masna plemena (charolaise,
limousine, aberdeen angus, belgické modré, piemontese) budou mit vyssi rastovou a
vykrmovou schopnost nez plemena mlécna (holstein, jersey, brown swiss) a kombinovana
(CESTR, pinzgau). Pfesto viak tyto rozdily nejsou tak vyrazné, jak by se na prvni pohled
mohlo zdat. I v porovnani s vysostné masnymi plemeny zastava CESTR velmi vysoké misto v
hodnoceni mnoha atributd, které oceriuji nejen chovatelé, ale i konzumenti (Hanzelkova et al.

2010).

Ve velkém srovnani vykrmnosti, kvality jatecné upraveného téla (dale i skr. JUT) a
kvality masa mezi plemeny gasconne, fleckvieh, aberdeen angus a holstein, které délaly Bures
& Bartoni (2018) konstatuji, ze ve vSech zkoumanych parametrech se zvifata plemene
fleckvieh umistila Iépe nez holstein, avSak haf neZ obé masna plemena. Toto pozorovani nijak
nesnizuje vyznamnost chovu kombinovanych plemen i pro jejich masné vyuziti, nebot’ jejich
kombinovana vyuzitelnost zajistuje jejich variabilitu a adaptovatelnost tak, jak jiz bylo
zminéno v uvodu této kapitoly. V jiné praci zase Hanzelkova et al. (2010) konstatuji ze z
hlediska kiehkosti masa, kterou spotiebitelé vnimaji jako jeden z dilezitych atributt kvality,
se v ramci srovnavanych plemen (galloway, charolais, masny simmental a CESTR) umistil na
druhém mist& pravé CESTR a to i piesto, Ze viechny ostatni plemena jsou vysostné masna.
Statisticky signifikantni rozdily ve vét§iné€ sledovanych charakteristikach konstatuji 1 Kayar &
Inal (2022), ktefi porovnavali rozdil v charakteristikach JUT u masnych plemen v Turecku.
Zde vsak byla vSechna sledovana plemena vysostné masna: limousin, charolais, hereford a

aberdeen angus.

Velké rozdily jsou také v senzorickych kvalitdich mezi jednotlivymi plemeny. Ve
srovnani 15 plemen, mezi nimi tradi¢nich (holstein, limousine, simmental), ale také
rustikalnich a regionalnich (avilefia-negra iberica, casina, marchigiana, south Devon) a
hodnoceni jemnosti, $favnatosti a chuté masa konstatuji Conanec et al. (2021) statisticky

signifikantni rozdily mezi plemeny téméft ve vSech sledovanych ukazatelich.
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Z hlediska plemenaiské prace u plemene CESTR je velmi zajimavy vliv
Cistokrevného kiizeni a kfizeni riznych fylogenicky piibuznych strakatych plemen na
rastovou schopnost. Zavéry prace DraCkové et al. (2016), kteti zkoumali efekt genotypu
Gistokrevnych a prekiizenych bykd plemene CESTR ukazuji, e se stoupajicim podilem
Ceského strakatého plemene v krvi zkoumanych byki se statisticky signifikantné zvysila
kvalita a osvaleni JUT po porazce a také nutricni hodnota masa. Tyto zavéry ne zcela
koresponduji se zavéry prace Vostrého et al. (2008), ktefi naopak konstatuji, ze vSechna
kritéria a ukazatele ristové schopnosti bylo na jimi zkoumaném vzorku dosazeno vyse u
kiizenct nez u Gistokrevnych populaci plemen CESTR a masny simmental. Zde je oviem
nutno podotknout, ze masny simmental je Cisté masné plemeno. I pfes tyto kontradikce v
ramci dostupného vyzkumu mazeme konstatovat, Ze neexistuje divod pro kiizeni CESTR s
jinymi masnymi plemeny pro zlepSovani ristové schopnosti, nebot’ k nejlepsim pokrokiim v
ramci plemenéaiské prace doSlo v ramci Cistokrevného kiizeni a také kiizeni fylogenicky
podobnych strakatych plemen napf. montbeliarde, které je ze simmentalskych plemen

povazovano za nejvice proslechténé v mlécném sméru (Miksik et al. 1996).

3.2.2 Genetické faktory

Ze soucasného vyzkumu z oblasti dédi¢nosti ristovych a vykrmovych vlastnosti
existuje nékolik zajimavych zavéri. Ryu & Lee (2014) gzjistili deédicnost vlastnosti
souvisejicich s vykrmem vyhodnocovanych na zakladé zivé vahy v riznych vékovych
skupinach od 0,58 do 0,76 a tedy relativn€ velmi vysokou. V jiné praci zase Lopez-Paredes et
al. (2018) konstatuji dédicnost vlastnosti souvisejicich s ristem na urovni 0,86 az 0,88 a tedy
také velmi vysokou. Diky témto zjiSténim existuje predpoklad, ze vhodnou plemenaiskou
praci na urovni podniku je mozné vybérem specifickych otct a s dnesnim pokrokem genetiky
i genomizaci a vybérem matek zvySovat potencial ristové a vykrmové schopnosti potomstva.
V kontextu plemene CESTR je dileZité si uvédomit, ze navzdory tomu, Ze je piedpoklad pro
zvySovani 1 mlécné 1 masné uzitkovosti prostifednictvim cileného Slechténi na velikost a raimec
(Filip¢ik et al. 2020), ve Slechtitelskych kruzich jiz dlouho panuje konsensus, ze mezi
mlécnou a masnou uzitkovosti existuje negativni vztah (Kucerova et al. 2003). Prochazka
(1999) vsak konstatuje, ze toto je ptipad zejména u specializovanych mlécnych plemen a ne u
CESTR-a, jelikoz ten se dlouhodob& §lechti na obé& uzitné vlastnosti a v ramci vysoké

pozitivni selekce se dafi vybirat Spickové plemeniky, jak v mlécné, tak v masné uzitkovosti.
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Toto tvrzeni potvrzuje i1 Siroky vybér plemeniki s vysokym indexem GZW, u nichz i
jednotlivé slozky indexu MW — mlékovy a FW — masny dosahuji hodnoty vyssi nez 110 a
tedy vysoce zlepSujici referenéni populaci (CRV 2024).

Je proto zajimavé, ze z hlediska vlivu efektu genotypu otce na naslednou rustovou
schopnost vidime v praci Duchacka et al. (2022), ze tento nezpusobil zadné statisticky
signifikantni rozdily v ristové schopnosti ve vykrmu a pokud i n&jaké rozdily byly, tak byly
jen minimalni a jen ve finalni fazi vykrmu. Naopak v praci Bujka et al. (2020), kde byl
analyzovan vliv chovatele, vliv otce, mésice a roku narozeni na riistovou schopnost telat
slovenského strakatého skotu, je konstatovan statisticky signifikantni vliv otce nejen na
hmotnost pii narozeni, ale také na hmotnosti pfi 210 a 365 dnech. Vzhledem k tomu, ze 1 v
tomto sméru existuji v ramci dostupného vyzkumu kontradikce, je vhodné dalsi zkoumani do

vlivu genetiky na ristovou schopnost.

3.2.3 Pohlavi a kategorie

Vedle plemene je také dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje ristovou schopnost i
pohlavi a kategorie zvifete. Za nejvhodné€jsi do vykrmu jsou obecné povazovana zvifata
samc¢iho pohlavi. Proteosynteticky ucinek testosteronu (Hozakova et al. 2020) zpusobuje, Ze
intenzivni produkce masa se celosvétové zaméfuje na vykrm bykt z divodu intenzivniho
rastu svalovych tkani. Za méné vhodny je z tohoto hlediska vykrm jalovic respektive krav.
Chov volka se rozsifuje v soucasnosti jen mezi chovateli krav bez trzni produkce mléka,
protoze jim umoziiuje chovat spolu kategorie samciho a samic¢iho pohlavi (FilipCik et al.
2008). Rozdily v rastové a vykrmové schopnosti vznikaji z divodu odli$nosti intenzity
metabolickych procest a zplusobuji rozli¢nou intenzitu vytvareni svalové hmoty a ukladani
mezisvalového a nitrosvalového tuku ve tkanich. Jak dale konstatuji FilipCik et al. (2008),
byci dosahuji nejvetsi intenzity ristu, nejvetsi podil zmasitosti, nejmensi podil kosti z celkové
vahy JUT a také nejméné€ oddélitelného tuku. Lebedova et al. (2022) 1 BureS & Bartori (2012)
tato zjisténi potvrzuji a dopliuji, ze maso z jalovic je zase asociovano s lep§i kvalitou z
hlediska chutovych parametra, je Stavnatéjsi, jemnéjsi a obsahuje nizsi podil kolagenu. Stejné
zavéry konstatuji také Blanco et al. (2020), ktefi porovnavali charakterisitky JUT u byka,
volku a jalovic plemene Pirenaica, charakteristické libovosti masa. Dospéli také k zavéru, ze

jalovice mély nejen nejvice oddelitelného, ale 1 nitrosvalového tuku, ktery se poji s kladnymi
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senzorickymi asociacemi konzumentl. Z tohoto divodu konstatuji, Ze u takovych libovych

plemen by mohl byt zvazen 1 vykrm zvifat sami¢iho pohlavi.

3.2.4 Hmotnost pfi narozeni

Jako indikator ristové hmotnosti telat pochazejicich od krav bez trzni produkce mléka
(masného typu) se v CR i SR standardn& vyhodnocuje hmotnost pii narozeni a nasledng ziva
hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech (Voriskova et al. 2010). Za obzvlasté dilezity se povazuje
veék 210 dni, kdy povét§iné dochéazi k odstavu telat. U masného skotu to znamena odstaveni
zpod matky, od které tele saje matefské mléko a u telat pochazejicich z mlécnych chovia to
znamena prechod na plnohodnotnou rostlinnou stravu. Rist do odstavu i hmotnost telat pfi
odstavu je ovlivnéna mnozstvim faktort, mezi nimiz je i hmotnost pfi narozeni. Z prace
TouSové et al. (2014) vidime, ze vliv porfadi oteleni na hmotnost pfi narozeni byl statisticky
signifikantni, nasledné také vliv na zivou hmotnost pii jednotlivych vazenich pii 120, 210 1
365 dnech. Zde je vSak nutno dodat, ze vyzkum byl provadén na stadé masnych krav plemene
charolaise a tak vysledky nemusi byt pfimo aplikovatelné i do praxe u kombinovanych
plemen. V praci Bujka et al. (2019) je zase mozné pozorovat statisticky signifikantni vliv otce
na hmotnost pii narozeni coz naznacuje, jak jsou vlivy jednotlivych faktori mezi sebou

vzéajemné propojeny.

3.2.5 Porazkova hmotnost a vék pri porazce

Optimalni kombinace porazkové hmotnosti a véku zavisi na mnozstvi faktort, z
nichz nékteré budou jmenovany v kapitole pojednavajici o ekonomice a rentabilité vykrmu.
Rostouci porazkova hmotnost se projevi ve vyssi jatecné vytéznosti, naopak se vSak zvysuje
tucnost a zhorSuje konverze krmiva (Pryce et al. 2014; Syroucek et al 2017; Greenwood
2021). Dulezité je rozumét vztahu funkce mezi vékem a vahou, ktery je Castecné i predmétem
tohoto zkoumani a rozumét, ze ristova kiivka ma body, u kterych dochazi k jejimu zrychleni
nebo naopak zpomaleni. Vzajemné pusobeni téchto a jinych faktord je dnes v praxi
vysvétlovano riznymi rustovymi modely. Vzhledem k tomu, Zze ve srovnani s jinymi druhy
hospodarskych zvifat je u skotu relativné nizka mira reprodukce a zarover je potfebna vysoka

mira matefské péce o mladé, dochazi ke zvySenému zajmu o predikci rustovych schopnosti

20



prostiednictvim téchto ristovych modeld (Mota et al. 2013); Goldberg & Ravagnolo, 2015).
Tato objektivni potieba predvidani rastu s sebou zaroven piinasi zlepSovani selekce a tim i
zvySovani efektivity vykrmu (Unterauer et al. 2021). Mezi nejpouzivanéjsi rastové modely se
v soucasnosti fadi Bertalanfy-PutterGv model, ktery generalizuje a unifikuje vicero riistovych
modelt, napiiklad Verhulstiv logisticky model, ktery predpoklada inflexni bod vzdy pii 50%
dospélé (asymptotické) vahy, nebo jiné sigmoidalni modely s kiivkou ve tvaru pismene S ,

napt. Gompertziv nebo Richardsav (Unterauer et al. 2021).

Po pocate¢nim rastu kostry v prvnim roce zivota, dochazi k naslednému
intenzivnimu rastu svaloviny az po dosazeni inflexniho bodu, po kterém se zacina zvysovat
ukladani tuku a dochazi ke snizovani primérného denniho pfirastku, ktery je nejdulezitejsim
ukazatelem tohoto zavislého vztahu (Hozakova et al. 2020). Toto tvrzeni mé oporu i v
dostupnych experimentech. Bartori et al. (2003) ve své praci pozorovali, Ze primérny denni
ptirtstek byl vyssi v prvnich 146 dnech (1417 g/den) od zafazeni do testu, nez béhem celého
testu (1209g/den). Jenik et al. (2023) tato zjisténi potvrzuji a zaroveni dodavaji, ze existuje
také velmi silny zavisly vztah mezi zivou hmotnosti a Sijovou vysi zvifete béhem celého

obdobi rastu.

3.2.6 Zdravi a kondice zvirat

Poslednim z vnitfnich faktord, ktery signifikantné ovliviiuje rastovou schopnost je
zdravotni stav a kondice zvirat. V tomto sméru jsou velmi dualezité tkony, které napomahaji
udrzovat dobry zdravotni stav v celém stade, hygiena, podestyleni a mikroklima ve staji.
Neméné dilezité je také pravidelné odCerveni mladého skotu, jako prevence pied parazity,
které jsou jednim z nejvétSich brzdi¢h ristu u mladych zvifat a mohou drasticky snizovat
denni prirtstky zvifat ve vykrmu (Piskorikova & Kaluza 2021). Dilezita je také vakcinace
pred béznymi dermatitickymi a respiratornimi onemocnénimi, ale napiiklad. také monitoring
stada na infek¢ni bovinni rinotracheitidu (IBR), bovinni viralni diarrhoeu (BVD) nebo
paratuberkulozy, které jsou detrimentalni pro ristovou schopnost (Larson et al. 2004; Cusack
et al. 2007; Fecteau 2018). Existuje cela fada dikazt, které davaji do souvisu praveé nemoci a
jejich vliv na hmotnost a charakteristiky JUT porazenych zvirat, pomér svaloviny a tuku a

také obsah vody ve tkanich (Larson 2005). V tomto sméru muaze pozitivni vysledky pifinést
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cilené Slechténi na odolnost vii¢i patogenum, které by meélo za nasledek snizeni spotieby

1é¢iv, zeyména antibiotik a celkové zlepSeni zdravotniho stavu stada (Jeminkova et al. 2010).

Vnéjsi faktory

3.2.7 Krmivo

Hodné je toho v dostupné literatuie popsano o efektu spravného a vyvazeného
krmeni pro co nejlepsi vysledky ve vykrmu byki a odchovu jalovic. Mezi spravné praktiky v
této oblasti patfi zejména ad libitum zakladani vyvazené krmné davky sestavajici ze silaze,
jaderného krmiva a koncentratd, obsahujicich mineralni a vitaminové slozky (Chladek &
Zizlavsky 2004; Bure§ & Bartoii 2018; Duchadek et al. 2022) V tomto sméru je tieba
zduraznit, ze krmivo je slozkou, ktera se nejvice podili na celkovych nakladech ve vykrmu

(Syrucek et al. 2017).

Vyziva by méla v prvni fadé respektovat jednotlivé fyziologické potieby zvifete v
daném véku, zejména vSak pozadavek na rust kostry v prvnim roce zivota a teprve nasledné
se zaméfit na rust svaloviny. Krmna davka ve vykrmu respektujici tyto potfeby by méla byt
tvorena z 50-70 % objemovym krmivem (kukuficna silaz, vojtéskova nebo jetelova senaz,
dopliikové seno). Jaderné krmivo by mélo slouzit k dobalancovani zivin a Gzivné hodnoty
krmné davky. Dulezité je také spravné dobalancovani makro a mikronutrientl, vitamin a
minerald (Manni et al. 2013; Biro et al. 2019; Schneider et al. 2020). K zajimavym
vysledkim se dopracovali Romanzin et al. (2021), ktefi konstatuji, ze pro zlepSeni a
zefektivnéni vykrmu je mozné upravit piistup bykt ke krmivu a Ze nejlepsi a nejefektivngjsi
byci ve vykrmu prezvykaji pomalu a pfistupuji ke krmnému zlabu méné casto. K témto
zavérum se dopracovali zkoumanim tzv. RFI (residual feed intake, v Cest. pfijem rezidualniho
krmiva), kdy se sleduje rozdil mezi pfedpokladanym a skuteCnym piijmem krmiva pro
dosazeni jistého stupné uzitkovosti. Nekolik nedavnych studii se zaméfilo pravé na RFI
raznych plemen masného i mlééného skotu a pfisly se zajimavymi zjiS§ténimi. Pryce et al.
(2014), Kenny et al. (2018) i Martin et al. (2021) vSichni shodné konstatuji, ze simmentalské
plemeno bylo z hlediska RFI daleko efektivnéj§i nez masné plemeno aberdeen angus, ale 1
mlékové plemeno holstein. Jedin€ intenzivni francouzska masna plemena limousine a
charolaise prokazala v praci Crowleyho et al. (2010) vy$si vykrmni efektivitu nez simmental.

Vidno tedy velky potencial pro zkoumani behavioralnich technik pfistupu ke krmivu, jako
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indikatort efektivnosti vykrmu. Pravé prostiednictvim RFI je mozné stanovit do jaké miry
zvite pievysi svij o¢ekavany vykon a tyto informace dale zohlednovat pfi §lechtitelské praci.
V tomto by mohlo pomoci pouziti inovativnich prvki pro monitoring vitalnich aktivit.

transpondéra, které jsou jiz dnes samoziejmosti v chovech dojnic (Jenik et al. 2020).

3.2.8 Systém a technologie vykrmu

Dal$im podstatnym je souhrn faktort, které muzeme pojmenovat jako systém a
technologie vykrmu. Sem muZeme zaradit vSe co se tyka manipulace se zvifaty, zpusob
ustajeni, naskladiiovani zvifat do vykrmu, vytvafeni socialnich skupin (peer groups) a dalsi.
Vysledky prace Duchacka et al. (2022) naznacuji, ze podminky chovu, konkrétn¢ dobré
ustijeni, ve kterém jsou naplilovany vSechny zakladni zivotni potfeby zvifat, jsou nutnymi
predpoklady k plnému dosazeni genetického potencialu rastu pro vykrmové byky ceského
strakatého skotu. Pro jednoduss$i popis téchto faktorti je rozdélime na vliv ustajeni, vliv

mikroklimatu a vliv managementu vykrmu.

3.2.8.1 Vliv ustajeni

Z hlediska ustajeni je nejdilezit€jSim aspektem zajisténi dostateCného zivotniho
prostoru pro piirozené chovani vykrmovanych zvifat a pro zajisténi dostatecného komfortu a
welfare (Schneider et al. 2019). Maly zivotni prostor ve standardnich intenzivnich vykrmech
vede ke stereotypnimu chovani (Schneider et al. 2019) a maze vést i ke konkuren¢nimu boji
samcul, coZz muze mit za nasledek poranéni a podlitiny. Tyto se nasledné pretavuji do nizSich
trzeb, jelikoz podlité a jinak poskozené ¢asti JUT jsou nevyuzitelné (Huertas et al. 2015). V
praci brazilskych vyzkumniku, ktefi porovnavali tfi rizné systémy vykrmu, jeden s prostorem
6 m” na zvife, druhy s prostorem 12 m” na zvife a tieti s 24 m® dochazi k zajimavym
zjisténim. Pfestoze se zvySenim zivotniho prostoru dochézi k drastickému zvySeni fixnich
nakladt z divodu drazsiho vybudovani jednoho ustajeciho mista, 9 leta navratnost investice
byla vyhodnocena jako nejlepsi pfi 12 m* a z hlediska minimalizace rizika finan&ni ztraty byl
zase nejlépe hodnocen systém s 24 m” na zvife (Montelli et al. 2019). Je zfejmé, Ze takova

prostorova alokace je az nadmiru §tédra, zvétSeni prostoru z legislativou zavaznych 0,9 m* na
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100 kg zivé vahy pro byky ve vykrmu (Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb.) je vsak na zvazeni kazdého

chovatele.

Z hlediska optimalizace prostorového rozdéleni se idealnim jevi feSeni, které je
pozorovano v praci Duchacka et al. (2022), a to rozdéleni staje na tfi zivotni prostory

vvvvv

rozdélenim (krmisko, leziste).

3.2.8.2 Vliv mikroklimatu

Jednim z nejdulezitéjSich prvk( z hlediska welfare a komfortu zvifat je kvalita
vnitiniho prostiedi, charakterizovaného zejména teplotou vzduchu, relativni vlhkosti,
rychlosti proudéni vzduchu, ale také koncentraci Skodlivin (Lendelova et al. 2007). Pokud
nejsou dodrzeny pozadavky zvifat na externi prostiedi a mikroklima, nasledkem miZze byt
snizeni mlécné produkce, stres, ale i retardace rastu (Mader et al. 2007; Sivakumar et al.
2017). V tomto ohledu je velmi dilezity tepelny komfort skotu, ktery je jednim z predpokladu
pro vysoky stupeii produkce (Mader et al. 2007). Toto je do velké miry prozkouméno v
oblasti mlé¢né produkce (Mader et al. 2007; Sivakumar et al. 2017; Kochetova 2021).
Obzvlaste v teplych letnich mésicich je dulezité a dnes jiz v mlékovych chovech zcela bézné,
nucené veétrani. Méné€ je toho uz popsano o vlivu mikroklimatu na ristovou schopnost a
produkci masa. Nedavna studie Sivakumara et al. (2017) porovnavala vliv razného typu
ustajeni, pouzitych stavebnich stfeSnich material a jejich vlivu na tepelny komfort ve staji.
Zcela jasné konstatovali, ze tradiCni stavebni materialy jako beton a plechova stfecha byly v
porovnani s pfirodnimi materialy mén¢ piiznivé, vice akumulovaly teplo a snizoval se tepelny
komfort ve staji. Zde je vSak nutno podotknout, ze jejich studie byla provadéna v tropickém
monzunovém regionu jihozépadni Indie, kde se podminky vyrazné lisi od téch v naSem
mirném pasmu a pouziti pfirodnich materiali ako napf. slaménych stiech, je relativné bézné.
Je v8ak pravdou, ze vlivem zmeény klimatu se v poslednich letech i u nas setkdvame s
dlouhymi periodami extrémniho tepla a sucha, zejména v letnich mésicich. U nas podobné
zkoumani uskutecnili Lendelova et al (2007) ktefi jasné doporucili pouziti vicevrstvych ale
hlavné zateplenych stfeSnich konstrukci, které v letnich mésicich minimalizuji salavé teplo.
Dulezita je také ventilace, ktera zajistuje vyménu vzduchu, a to bud’ aktivni nebo pasivni.

Pasivni ventilaci lze zajistit prostfednictvim stropni vétraci Stérbiny nebo postrannimi
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rolovacimi plachtami a aktivni prostfednictvim pohanénych vétracich agregati (Pakari &

Ghani 2021).

Z hlediska snizovani tepelného stresu se také jako vhodné feSeni jevi pouzivani
stajovych vodnich rozstfikovacich systému, které v horkych letnich obdobich napomahaji
snizovat teplotu ve stgjich. Byl také pozorovan pozitivni vliv 1 na behavioralni znaky
ustgjenych zvirat v tom, ze travili vice Casu v prostorach, kde bylo zapnuto rozstfikovani a

pobyvali tam 1 kdyz byla tato zafizeni vypnuta (Mader et al. 2007).

Dal§im vhodnym prostiedkem ke zlepSovani stajového mikroklimatu muze byt
pouziti ruznych pfipravkd aplikovanych do podestylky, které maji napomoci rozkladu
organické hmoty a snizeni koncentrace sklenikovych plynl ve staji a také zvysit kvalitativni
parametry chlévského hnoje pro jeho budouci aplikaci do pudy (Novak et al. 2021). Takovym
prostfedkem je napt. Z'fix, jehoz pozitivni vliv na kvalitu mikroklimatu konstatuje jiz 1

souCasny vyzkum (Latal et al. 2022).

3.2.8.3 Vliv managementu vykrmu

Z hlediska samotného managementu vykrmu existuje né€kolik faktort, které smétuji

k optimalizaci ristovych schopnosti a zlepSovani uzitkovosti.

Moderni praxi je z tohoto hlediska automatizované zakladani a pfihrnovani krmiva,
které nejenze pomahd minimalizovat naklady spojené s pracovni silou, ale také snizovat
plytvani krmivem a zvySovat produkci (Romano et al. 2023). Vysledky prace Duchacka et al.
(2022) také naznacuji, Ze dobrym systémem ve vykrmu skotu a specificky bykd, mize byt
vytvafeni skupin vrstevnik(i (angl. peer groups), které od zacatku vykrmu do ukonceni
vykrmu zastavaji spolu a nedochazi k tfidéni a vytvareni novych skupin. Tento systém
pomaha minimalizovat ¢as straveny vytvarenim hierarchie ve stadeé a konkurencni boje mezi

samci.

Mezi dalsi technologické faktory z hlediska managementu vykrmu miizeme zaradit i
ty, které budou sledovany v této praci, konkrétné sezona oteleni a poradi oteleni. Vliv sezony
oteleni na rastovou schopnost je v akademicke literature relativné dobfe probadany. Poznatky
v této oblasti mizeme Cerpat z prace madarskych vyzkumniki, ktefi zjistili statisticky

signifikantni vliv meésice narozeni na vahu telat pfi odstavu, konkrétné nejlepsi vahy
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dosahovaly telata narozena v zimnich mésicich unor a bfezen (Kebede & Komlosi 2015).
Podobné zaveéry dosahly 1 Savoia et al. (2019), ktefi konstatovali, ze z hlediska denniho
prirastku nejlepsSich vysledkd dosahovaly byci narozeni mezi lednem a bfeznem a nejhuie
zase ty narozené¢ mezi dubnem a Cervnem. Vysledky Bujka et al (2020) také naznacuji vliv
mesice oteleni na naslednou rastovou schopnost. Vsechny tyto zavéry tedy davaji predpoklad

pro formulaci hypotézy, Ze sezona oteleni ma vliv na ristovou schopnost.

Vliv potadi oteleni zase zkoumali Lopez-Paredes et al. (2018), ktefi vSak
konstatovali, ze jedinymi statisticky signifikantnimi pozorovatelnymi jevy byla pozdé&jsi téleni
prvotelek a z toho pramenici vy$§i vaha pii narozeni. Zadné rozdily v riistové schopnosti mezi
telatami od prvotelek a krav na dal§im oteleni vSak nepozorovaly. Podobné zavéry dosahly
Poczynek et al. (2023), ktefi sice naopak pozorovali, ze telata od prvotelek se rodila
prokazateln¢ leh¢i nez od krav na dalsim oteleni, opét vSak mezi nimi nebyl zadny statisticky
signifikantni rozdil v zivé vaze pii odstavu ve 120 dnech. Jin4 zjisténi zase prezentuji Savoia
et al. (2019), ktefi ziskali statisticky signifikantni rozdily v primémém dennim pfirGstku
vlivem poradi oteleni, kde nejlepSich vysledk dosahovala telata po skupiné krav na tietim az

osmém oteleni.
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3.3 Ekonomika a rentabilita vykrmu skotu

Jak jiz bylo zminéno v Givodu této prace, vyznam piezvykavcu a pasoucich se zvirat
pro krajinotvorbu a zivotni prostiedi je neodmyslitelny (Vavri§inova et al. 2007). Co je vsak z
hlediska této prace dualezitéjsi, je ekonomicky vyznam chovu skotu a rentabilita zafizeni pro
vykrm skotu. CESTR je v tomto sméru jedno z nejvyznamnéjsich plemen v CR a byci z
mléénych chovi jsou bézné vykrmovany pro potieby pokryti spotieby hovéziho masa.
Filipcik et al. (2008) i Bjelka et al. (2002) konstatuji v zavérech svych vyzkumua vysokou
vhodnost zvifat sam¢iho pohlavi, zejména byku (ale i volkl) do vykrmu, jelikoz podil masa
na JUT zvitat samciho pohlavi je statisticky signifikantn€ vy$si nez u samic. Vykrmovy byci
jsou a zistavaji nejdalezit&jsim zdrojem hovéziho masa v CR ale i ve vétsing ostatnich statd
EU (Syracek et al. 2017). Vykrm jalovic neni v CR rozsifen a ani se jeho §iroké rozsifeni v

blizké budoucnosti neoc¢ekava (Filipcik et al. 2006).

3.3.1 Ekonomické ukazatele

Dva nejdulezitéjsi ukazatele, které maji vliv na finalni ekonomiku a rentabilitu
vykrmu jsou pocet dni, které zvirata stravi ve vykrmu a vaha zvifat pfi porazce. Jejich
vzajemny vztah je nasledné vyjadfen primémym dennim piiristkem ve vykrmu. Neékolik
studii se shoduje na tom, ze pravé ukazatel primérného denniho pfiristku by mél byt
nejdulezitéjsSim a nejsledovanéj§im ukazatelem ekonomické rentability zafizeni pro vykrm
skotu (Wolfova et al. 2004; Topcu & Uzundumlu 2009). ZvySovani denniho ptiristku ma za
nasledek snizeni dni, které zvirata ve vykrmu stravi a tim i snizeni celkovych nakladi na
vykrm (Garip et al. 2010). Primérny denni pfirtstek bude sledovan i v této praci, protoze
pfimo vyjadiuje zavisly vztah mezi poctem dni stravenych ve vykrmu a zivou vahou pfi
porazce. Druhym dulezitym faktorem je finalni vaha pii ukonceni vykrmu resp. pii porazce.
Tento udaj je dilezity z hlediska toho, ze ptimo definuje trzbu, kterou bude chovatel schopen
za porazené zvire ziskat. Poslednim ukazatelem, ktery ma zasadni vliv na ekonomiku je podil
trzn€ vyuzitelného masa z zivé vahy, ktery je vyjadien vahou JUT a také zmasitost a tu¢nost

JUT vyjadiena konformacnim skoére v systému SEUROP (Gondekova et al. 2020).

Pro srovnani historického a dnesniho pohledu na cilovou hmotnost a délku vykrmu
muzeme nahlédnout do prace Vrchlabského et al. (1988), ktefi konstatovali na zakladé

analyzy porazky byki, ze optimalni ziva vaha pro dosazeni idealniho poméru kvality a
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vytéznosti masa by méla byt v rozmezi 550 - 650 kg. Toto Cislo se s pribéhem let ponekud
zvySuje. V praci Filipcika et al. (2020) vidime ze primérna ziva vaha byka pii porazce
dosahovala 625,97 kg, v praci Syrucka et al. (2017) zase 649 kg resp. 670 kg a v préci
Duchécka et al. (2022) 705,65 kg. Z hlediska délky vykrmu se zase za optimalni povazuje
vykrmovani do v€ku 600 - 650 dni. Néasledné totiz dochazi k dosazeni inflexniho bodu
rastové kiivky, kde se rist svaloviny zpomaluje a zaCina dochazet ke zvySené intenzité
ukladani tuku ve tkanich. Dostupné experimenty toto potvrzuji, byci plemene CESTR v nich
byly vykrmovany do véku 600 dni (Duchalek et al. 2022), 626 dni (Chladek & Zizlavsky
2004) a 646 dni (Filipcik et al. 2020).

3.3.2 Rentabilita vykrmu

Kopecek et al. (2009) konstatuji, ze podniky v CR, specializujici se vyluéné na
vykrm skotu byly v letech 2008 a 2009 vétsinou ve ztrat€ 1 po zapocteni statnich a evropskych
dotaci. I z prace Syrucka et al. (2017), ve které se vénovaly ekonomické efektivité zafizeni
pro vykrm skotu vidime, ze vykrm je v pfevazné vétSiné zafizeni ztratovou cinnosti. Pro
dosazeni bodu zvratu, t.j. bodu ve kterém se naklady na provoz a vykrm vyrovnaji zisku z
prodeje vykrmenych zvitat, by v roce 2014 musel byt primérny denni pfiristek ve vykrmu
1,290 kg/den a trzni cena vykrmenych zvirat 96,05 CZK/kg zivé vahy. Takovy denni
prirastek sice neni nedosazitelny a v mnoha vykrmech je i realitou, problém je vSak pfi trzni
cené, ktera takovou hodnotu nedosahovala ani pfi svych maximech a zarovein je veli¢inou,
ktera zasadné kolisa v Case. Tato zjisténi prezentuji také Belasco et al. (2009), kteti sledovali
profitabilitu vykrmen v USA ve stat€ Kansas v rozmezi let 1981 az 2006. Na sledovanych
vykrmnach zjistili velkou variabilitu ziskovosti v prub€hu let, pramenici zejména z velké
fluktuace realizacnich cen, které chovatel neni schopen ovlivnit. Na zakladé téchto
dostupnych informaci je ziejmé, ze ekonomicky vyznam a rentabilita vykrmu skotu stoji na
velmi nejistych zakladech a vykrm jako takovy je riskantni podnikatelskou aktivitou. Stejné
jako vSechna ostatni odvétvi zemedélstvi, vykrm skotu je pro chovatele v prvni fadé byznys a
cilem kazdého byznysu je dosahovat stabilniho a udrzitelného zisku. ZvySeni znalosti o
zpusobu zefektivnéni vykrmu bykd by mohlo mit za nasledek zvySeni produkce hovéziho
masa v CR a také podet vykrmovanych bykd (Kvapilik et al. 2008). Proto, aby se viak mohla
zvySovat rentabilita vykrmu je nutnym piedpokladem znalost co nejvétsiho mnozstvi faktora,

které ovliviiuji ristovou schopnost a tim padem i efektivitu vykrmu.
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4. Metodika

Na praktickou cast této diplomové prace bylo zvoleno ZD Trsténice, ve kterém je
vybudovana moderni budova vykrmu bykt, viz obrazek 3, na kterou byly poskytnuty
financ¢ni prostiedky z programu rozvoje venkova 2014 - 2020. Z divodu, ze studijni obor
autora této prace je ekologické zeméd¢lstvi, byla zvolena prace, kterd by mohla mit realné
implikace pro praxi i v ekologické zemedélské vyrobé (zkr. EZV). Piestoze vyzkum byl
provadén v podniku, ktery hospodafi v konvencnim systému a také technologie vykrmu je
v souladu s konvencnim systémem hospodateni je implikaci pro EZV z hlediska prace
nekolik. VSechny vybrané parametry lze s jednoduchosti sledovat na jakémkoli vzorku,
malém, velkém, v EZV, v konvencnim zemédé€lstvi, v domacich podminkach ale i ve
velkochovech. Veskera data o bycich byla kontinualné sbirana zootechnikem podniku v
rozmezi meésict zafi 2020 az prosinec 2023, kdy byly byky, které jsou predmétem

zkoumani, odsouvany na jatka.

Obrazek 3: Budova vykrmny byka zepfedu (vngjsi pohled)
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4.1 Charakteristika podniku

Cely vyzkum v této praci byl realizovan v podniku ZD Trsténice, ktery se nachazi
ve stejnojmenné obci v Pardubickém kraji v okrese Svitavy. Dvir, jehoZ soucasti je 1 vykrmna
byka se nachazi v sousedici obci Karle. Na tomto dvore je také star$i budova odchovny telat
do 6 mésicti a moderni odchovna mladych jalovic (obrazek 4). V podniku je v soucasnosti
chovano kolem 1200 kust skotu plemene Ceské strakaté, z toho 490 kust dojnic, 150 telat do
3 mésica veku, 65 vysoce telnych jalovic, 375 bykt ve vykrmu a 445 chovnych jalovic. Jinou
zivociSnou vyrobu podnik nemé nakolik chov prasat byl ukoncen v roce 2008. V podniku je
celkem zaméstnano 47 zaméstnanct a z toho v zivo€isné vyrobé 19. Z téchto 19 zameéstnanct
jsou 3 zootechnici, 8 dojicek a krmicek telat, 3 no€ni straznici, 1 stajnik u mladych zvifat, 2
krmici, 1 pracovnik na micharné krmnych smési a 1 opravar-udrzbar. Samotny prostor

vykrmné byku je v provozu od roku 2018.

Obrazek 4: Budova odchovny mladych jalovic
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4.2 Technologie vykrmu

Celkova kapacita vykrmny je 320 kust bykt od 6 mésici véku. Mladsi telata jsou
ustijena na stejném stfedisku ve vedlejsi staji, kde probiha prvni odCerveni a vakcinace proti
respiratornim a dermatitickym onemocnénim. Na vykrmnu jsou tedy umistovani mladi byci
az po dovrSeni 6. mésice véku. Vykrmovy byci v experimentu byly ustajeny a podéleny do
kotct podle vékovych a vahovych kategorii. Ustajeni je volné, kotcové a zivotni prostor zvifat
je rozdélen tfiprostorové na krmisko, oddechovou zoénu a lezisté. Dovoz mladého skotu
probiha vzdy narazové jako odstav 20 - 24 ks. Pfi dovezeni jsou spolu zafazeni do jednoho
kotce ve kterém stravi spolu 1,5 az 2 mésice. Obrazek 5 ukazuje takto naskladnénou skupinu
mladych byka a obrazek 6 zase naskladiiovaci prostor. Nasledn€ jsou zvifata po vizualni
kontrole rozdélena na 2 skupiny, vét§i a mensi (po 10-12 ks), a v té€chto skupinach setrvavaji
az do jejich odsunu na jatka. Byci jsou postupné jak dorustaji posouvany v ramci objektu z
jednoho konce na druhy. Na konci je rampa, kterou jsou vykrmena zvitata (obrazek 7) pii
dosazeni jatecné hmotnosti nakladané na kamion pro transport na jatka, viz obrazek 8 a 9.
Pudorys budovy vykrmny piedstavuje obdélnik o rozmérech pfiblizné 90 m x 32 m, z Cehoz
Zivotni prostor pro zvifata piedstavuje piiblizn& 2700 m? coz odpovida 7-8 m* na vykrmované
zvite, vysoko nad zakonnymi pozadavky. Vykrmna ma také stropni vétraci Stérbinu a

postranni rolovaci plachty.
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Obrazek 5: Naskladnéna skupina mladych 6 mesic¢nich bykt

Obrazek 6: Pohled zezadu vykrmny, naskladiiovaci prostor
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Obrazek 7: Vykrmena skupina byka pfipravena na vyskladnéni

Obrazek 8: Nakladaci rampa pro usnadnéni nakladani na kamion
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Obrazek 9: Vyskladiiovaci uli¢ka vedouci k nakladaci rampé

Nastylani probiha jednou tydné pomoci zastylaciho vozu, krmisko se vyhrnuje
priblizn€ jednou za mésic. Vyhrnovani a vyvoz hnoje z celé stije se provadi jednou za 2-3
mesice. Do podestylky je dvakrat tydné aplikovan pripravek Z'fix (vyrobce: Olmix Group
SA, Francie), pro lepsi rozklad a fermentaci hnoje a zaroven zlepSeni hygieny ovzdusi a
mikroklimatu ve staji. Zaklddani krmiva probiha dvakrat denné a piihrnovani krmiva
celodenné zajistuje pfihrnovaci robot, viz obrazek 10. Dvakrat tydné probiha ¢isténi vSech
napajecich zlaba v objektu. Krmna davka pro mlady skot a nasledné€ byky ve vykrmu je

popsana v tabulkéach 1 a 2 nize.
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Tabulka 1: Kfmna davka bykt mezi 3-8 mésici véku

Druh krmiva Mnozstvi

Drcené seno 0,5 kg/den
Kukufi¢na silaz 4 kg/den
Jetelova sendz 4 kg/den
Doplnkova krmné smés (pSenice, jeCmen, 2,5 kg/den
fepkovy extrahovany Srot, mineralni smés)

Tabulka 2: Krmna davka bykt nad 8 mésicti ve vykrmu

Druh krmiva Mnozstvi

Drcena slama 0,5 kg/den

Hrachova senaz 6 kg/den

Kukuficna silaz 14 kg/den

Doplnkova krmna smés (pSenice, jeCmen, 4 kg/den

slune¢nicovy extrahovany Srot, mineralni

smes s mocovinou)

Repné melasa 0,5 kg/den
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Obrazek 10: Vykrmna byk( zevnitf, robotické pfihrnovani krmiva

Zvitata z experimentu, po dosazeni jatecné hmotnosti, ktera dosahovala od 539 do
896 kg, byla odsouvana na jatka: Maso Uzeniny Polic¢ka, a.s., Steinhauser ve Skalicich nad
Svitavou a Jatky Sutera v Olesnicich na Moravé. Vechny jatky po porazce poskytly chovateli
vazny protokol s udaji o hmotnosti JUT. Cely proces naskladnéni, tiidéni 1 vyskladnéni zvirat
probiha bezstresové. Moderni vykrmna mé veskeré manipulacni prostory a tfidici uliCky
dostate¢né prostorné a zvirata si tak uzivaji vysokou miru welfare. Velmi kladnym prvkem
technologie chovu je umisténi do skupiny vrstevniki, ve kterych zvifata setrvavaji az do
odsunu a také tfiprostorové rozdéleni staje (lezisté, oddechova zona, krmisko). Jelikoz se v
maximalni mozné mife eliminuje zachdzeni se zviraty, tfidéni a vytvareni novych skupin, kde
by mohlo dochazet mezi samci ke konkuren¢nimu boji, je na misté predpokladat, ze toto vse

prispiva k velmi dobrym vysledkiim vykrmu.
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4.3 Zvirata v experimentu

Vzorek ptivodné obsahoval 761 zvifat, byl vSak ocistén o zvifata, u nichz nebyly k
dispozici uplné informace o poradi oteleni nebo nebyl prikazny jejich ptivod. Takto o€istény

vzorek predstavoval 737 zvifat.

Vsichni byci ve vykrmu pochazeli z inseminace od nasledujicich linii otcti: Aimant
— AMT, Bavor — BA, Bach — BCH, Huch — HCH, Honig — HG, Morelo — MOR a Radi —
RAD. U vsech byku byl k dispozici pouze tdaj o hmotnosti JUT z jatek, kde bylo zvife
porazeno. Realiza¢ni hmotnost vyjadiena v kg zivé vahy byla tedy stanovena kvalifikovanym
odhadem. Ke konverzi hmotnosti JUT na zivou vahu byl pouzit koeficient 1,78, coz odpovida
prumérné jateCné vytéznosti 56,2 %. Tento tdaj byl pouzit na zakladé literarni reserSe vice
praci, které konstatuji primérnou jate¢nou vytéznost dosp&lych bykd plemene CESTR mezi
54-58 % (Kucerova et al. 2003; Filipc¢ik et al. 2008) a také na zakladé doporuceni chovatele.
Tento udaj je o néco nizsi nez plemenny standard, ktery je na tirovni 58 %. Protoze nebyly k
dispozici ani udaje o vaze pii narozeni, tato byla definovana na zaklade reserSe dostupné
literatury (Bujko et al. 2019; Bujko et al. 2020) jako konstanta, 40 kg. V tomto experimentu
povazujeme veék pii porazce za celkovou dobu stravenou ve vykrmu nakolik uz pobyt na
odchovné mladého skotu je de facto pfipravou pro vykrm a vSechny operace a také krmeni

jsou tomu pfizpusobeny.
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4.4 Statistické vyhodnoceni

Pro sledovani bykd byly v datovém souboru evidovany a vypocteny nasledujici

ukazatele:

* usni Cislo

* datum narozenti

* datum porazky

* porazkovy vek ve dnech

* porodni hmotnost (stanovena jako konstanta 40kg)
* hmotnost JUT v kg

* porazkova hmotnost v kg

« celkovy prirtstek ve vykrmu

* otec byka

Nasledné bylo manuéalné doplnéno poradi oteleni na osobni konzultaci se
zootechnikem podniku, s vyuzitim manazerského softwaru Farmsoft (Farmsoft, FARMTEC
a.s.) a také plemenaiské databaze CR (plemdat.cz 2024). Informace o genotypu otce, pofadi a
sezoné oteleni byly v datovém souboru zakodovany tak, aby mohlo prob&hnout jejich
samotné vyhodnoceni a statistické testovani ve statistickém programu SPSS (IBM SPSS
Statistics Data Editor). Pro vytvofeni grafickych znazornéni byl také vyuzit program

Microsoft Excel.

Vybrané faktory, jejichz vliv na rastovou schopnost byl zkouman, byly zpracovany
a zakodovany nasledovné. V piipadé sezony oteleni byl vzorek rozdélen do 4 skupin podle
roCnich obdobi. Byci narozeni v mésicich biezen az kvéten byli zafazeni do skupiny jaro (1),
byci narozeni v mésicich Cerven az srpen do skupiny 1éto (2), byci narozeni v mésicich zafi az
listopad do skupiny podzim (3) a nakonec ti narozeni v mésicich prosinec az unor do skupiny
zima (4). V pripad¢ poradi oteleni byl vzorek rozdélen opét do 4 skupin. Zvitata z prvniho
oteleni v prvni skuping, z druhého oteleni ve druhé skupinég, z tfetiho oteleni ve treti skupiné a
ze Ctvrtého a dalsiho oteleni byla sloucena do Ctvrté skupiny. Pocatecni rozhodnuti zkoumat
vliv genotypu pouze na zaklade¢ linii a ne jednotlivych otct vzniklo z divodu Ze nékolik otct
bylo ve vzorku zastoupeno jen malym poctem synu. U linie a nasledn€ i pfi testovani otca

samostatné se tento problém podaftilo ¢astecné odstranit, jak bude vidét v ¢asti vysledky.
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V ramci samotného statistického testovani nejprve probéhl vypocet jednotlivych
prumérnych dennich pfirastkt pro kazdého byka. Nasledn€ byla vypoctena standardizovana
vaha pifi 365 a 610 dnech pro kazdého byka, pfictenim nebo odecCtenim nasobku jeho
prumérmého denniho prirdstku a rozdilu porazkového véku od 365 nebo 610 dnd. 365 dni
bylo zvoleno nakolik se jednad o vék 1 roku, kdy je do velké miry mozné urcit budouci
vykonnost vykrmu na zékladé soucasné hmotnosti a také porovnavat hodnoty s dostupnym
akademickym vyzkumem. 610 dni bylo zvoleno jako hodnota ktera predstavovala prumérny
veék pii porazce pro celou skupinu sledovanych bykt. Je to tedy standardizovana délka
vykrmu. Jako prvni tkon byly vyhodnoceny zéakladni deskriptivni ukazatele datového vzorku:
Cetnosti, pruméry, smérodatné odchylky, minimalni a maximalni hodnoty. Nasledné byly
vyhodnoceny korelace mezi v§emi dilezitymi proménnymi ve vzorku. Tyto udaje poskytly
zakladni ramec pro dalsi statistické testovani. Nasledné byl testovanim analyzy rozptylu
(ANOVA) zkouman vliv sezény oteleni, poradi oteleni a genotypu (linie) otce na rozdil
pramérnych dennich pfirtstk a také standardizovanych hmotnosti pii 365 a 610 dnech. Toto
testovani mélo ur€it zda existuji statisticky signifikantni rozdily mezi sledovanymi skupinami.
Pokud se potvrdilo, ze existuji statisticky signifikantni rozdily, pak byl dopliikové proveden

Tukeyho post hoc test, ktery urcuje mezi kterymi konkrétnimi skupinami tyto rozdily existuyji.

Nasledné byl vytvoren regresni model k urceni linearniho vztahu mezi vékem pfi
porazce a finalni hmotnosti pii porazce, kde v€k pii porazce byl nezavislou proménnou a
finalni ziva véha pfi porazce zévislou proménnou. Dalsi pouzitou metodou statistického
vyhodnoceni vlivu genotypu otce bylo vyhodnoceni korela¢niho koeficientu mezi indexem
FW jednotlivych otcti a standardizovanou primérnou hmotnosti pii 610 dnech jejich syn.
Toto pozorovani je dulezité, protoze pravé index FW stanovuje plemennou hodnotu byka
strakatych plemen souvisejici s produkci masa. Nasledné byl testem ANOVA zkouman vliv
genotypu otce (individualni otcové) na rozdil pramémych dennich prirastki a také
standardizovanych hmotnosti pii 365 a 610 dnech jen pro otce, ktefi byli v testu zastoupeni 10
a vice syny. Nakonec byl k tomuto sledovani vytvoren model linearni regrese, kde index FW
byl nezavislou proménnou a ziva vdha v 610 dnech zavislou proménnou. VSechny vysledky

testt ANOVA a korelaci byly testovany na urovnich signifikance P<0,05, P<0,01 a P<0,001.
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5. Vysledky

5.1 Deskriptivni statistika

5.1.1 Ukazatele rustové schopnosti

Vykrm bykd v tomto experimentu trval v priméru 609,7 dni. Byci dosahovali
prumérné vahy 716,7 kg a primérného denniho pfiristku 1111 g/den, viz tabulka 3 nize.
Vybér byki na porazku byl zejména na zakladé délky vykrmu, zhruba 600 dni, dosazené vahy
ale také aktualni trzni ceny masa, kterou bylo mozné na jatkach utrzit. Z divodu vykyva v
trznich cenach dochazelo Casto k rozhodnuti chovatele prodlouzit délku vykrmu a pockat na
lepsi ceny na jatkach nebo naopak prodat zvirata, ktera jinak jesté nedosahovala parametra k
ukonceni vykrmu spiSe z divodu piiznivé ceny. Je tedy mozné vidét relativné velky rozsah
mezi maximalni a minimalni hodnotou dosazeného veéku (512-729 dni), ale i finalni hmotnosti

(539-896 kg).

Tabulka 3: Deskriptivni ukazatele pro: veék pii porazce, zivou hmotnost pfi porazce, hmotnost

JUT, prumérny denni pfirustek ve vykrmu a standardizované vahy ve 365 a 610 dnech

b SD Min. Max.
Vék pFi porazce v dnech 6097 31,4 512 729
Finalni hmotnost 716,7 63,5 539 896
Hmotnost JUT v kg 402,7 35,7 302,7 503,5
Prirustek v g/den 11115 103.5 766 1450
Ziva hmotnost p¥i 365 dnech 4457 37.8 320 569
Ziva hmotnost pri 610 dnech 718 63.1 507 924

X - prumér, SD — smérodatna odchylka
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5.1.2 Sezona oteleni

Z hlediska sezony oteleni byl vzorek rozdélen do 4 skupin podle ro¢nich obdobi.
Byci narozeni v mésicich bfezen az kvéten byli zafazeni do skupiny jaro, byci narozeni v
mesicich Cerven az srpen do skupiny 1éto, byci narozeni v mésicich zati az listopad do
skupiny podzim a nakonec ti narozeni v mésicich prosinec az unor do skupiny zima. Z
tabulky 4 vidime, ze kazda skupina tvoftila zhruba jednu ctvrtinu vSech sledovanych zvifat,

coz koresponduje s metodou celoro¢niho teleni na mlékovych farméch.

Tabulka 4: Cetnost v skupinach dle sezony oteleni

Sezona oteleni Cetnost Procento
Jaro 199 27,0
Leto 189 25,6

Podzim 186 25,2
Zima 163 22,1

5.1.3 Poradi oteleni

V pripad€ poradi oteleni byl vzorek opét rozdélen do 4 skupin. Zvifata z prvniho
oteleni v jedné skuping, z druhého oteleni ve druhé skuping, z tfetiho oteleni ve treti skupin€ a
ze Ctvrtého a dalSiho oteleni byla sloucena do ctvrté skupiny. Opét je v tabulce 5 mozné
pozorovat pomérné vyvazenou distribuci zvifat v ramci téchto skupin 1 kdyz jemné ve vzorku

dominuji prvotelky.

Tabulka 5: Cetnost v skupinach dle poradi oteleni

Poradi oteleni Cetnost Procento
1. 223 30,3
2. 172 23,3
3. 145 19,7
4, a vice 197 26,7
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5.1.4 Genotyp (linie) otce

Z hlediska zastoupenych linii uz mizeme sledovat mnohem vétsi variabilitu a
zaroven i mens$i vyvazenost v po¢tu sledovanych bykt v experimentu, viz graf 2 a tabulka 6
nize. Linii bylo celkem 7 a vSech otcl v experimentu celkem 39. Linie AMT byla vyvazené
zastoupena dvéma byky AMT 106 (OPATA - GZW 93) a AMT 75 (LUCAS — GZW 115),
linie BA byla zastoupena dvéma byky, primarn¢ vsak bykem BA 130 (DELL — GZW 114).
Linii BCH zastupovali tfi otcové z ¢ehoz nejpouzivanéjsi byli BCH 126 (KARAT — GZW 92)
a BCH 139 (REMMEL — GZW 119). Nejpocetngjsi byla ve vzorku linie HCH (Huch) v ramci
které bylo pouzivano az devét plemenikti. Nejpouzivanéjsi z nich byli 2 plemenici HCH 34
(HUBERUS - GZW 126) a HCH 57 (HERMELIN - GZW 120). Linie HG byla druha
nejzastoupenéjsi a bylo v ramci ni vyuzivano sedm byku, z nichz nejvice byly pouzivany tyto
tfi: HG 393 (MESIAS — GZW 126), HG 442 (WAVE — GZW 119) a HG 449 (ROLLS -
GZW 125). Linii MOR =zastupovalo 7 bykl, nejpouzivangjsi vSak byli byci MOR 280
(MALAWI — GZW 122) a MOR 304 (MAXIMAL — GZW 123). Posledni linie RAD byla
zastupovana sedmi plemeniky z Cehoz vSak nejpouzivané§i byly tyto dva: RAD 497
(VERMEER — GZW 122) a RAD 562 (IMST — GZW 122). Hodnoty indexu GZW se pro
plemeniky pohybovaly mezi 92 az 137 a hodnoty indexu FW od 88 az do 123. Je tedy vidét
velkou variabilitu téchto hodnot. Seznam vsech pouzivanych otct spolu s jejich hodnotami

celkového selek¢niho indexu GZW a masného indexu FW je k nahlédnuti v tabulce 6.

Graf 2: Linie otcu
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Tabul’ka 6: vSichni pouzivani otcové

Otec Pocet bykii Index GZW  Index FW
AMT 106 13 93 101
AMT 75 23 115 92
BA 130 16 114 116
BA 132 3 117 106
BCH 126 28 92 94
BCH 139 26 119 114
BCH 145 2 128 109
HG 312 2 119 109
HG 393 43 126 111
HG 416 3 122 117
HG 426 21 124 107
HG 442 33 119 101
HG 449 68 125 103
HG 460 3 114 103
HG 471 1 113 89
HG 499 1 127 114
HCH 14 2 121 97
HCH 25 2 102 99
HCH 34 51 126 118
HCH 39 2 128 115
HCH 56 24 118 102
HCH 57 60 120 110
HCH 77 15 123 96
HCH 79 10 121 116
HCH 88 10 137 123
MOR 280 55 122 96
MOR 283 9 114 106
MOR 287 3 124 95
MOR 290 2 127 99
MOR 292 4 130 111
MOR 302 1 132 102
MOR 304 39 123 111
RAD 439 13 98 88
RAD 497 51 122 98
RAD 526 20 127 111
RAD 530 1 122 101
RAD 562 49 122 118
RAD 566 4 117 93
RAD 572 25 135 112




5.2 Statistické testovani

5.2.1 Korelace mezi jednotlivymi proménnymi

Jako uplné prvni tkon ve statistickém testovani byly vyhodnoceny korelace mezi
vSemi dulezitymi proménnymi ve vzorku. Tyto udaje poskytly zakladni ramec pro dalsi
statistické testovani a vysledky jsou shrnuty v tabulce 7 nize. Z tabulky jsou zifejmé jasné
korela¢ni vztahy mezi vékem a vSemi proménnymi souvisejicimi s rastem (hmotnosti,
prirastky). Nejsilngjsi je korelace mezi primérnym dennim piirdstkem a vékem pii porazce r
= 0,277 (P<0,01). Dalsi silnou korelaci je ta mezi finalni hmotnosti a v€kem pii porazce
r = 0,258 (P<0,01). Vidno také stfedné silnou korelaci mezi sezonou oteleni a vékem pfi

porazce r = 0,155 (P<0,01).

Tabulka 7: korelacni koeficienty

Poftadi Prumérny Hmotnost Hmotnost Hmotnost Finalni Vek pti

oteleni denni 365 (kg) 610 (kg) JUT (kg) hmotnost porazce

prirastek (kg) (dny)
(kg/deil)

Sezona
oteleni

Por'ldl

-0,038 -0,038 -0,038 -0,050 -0,050 -0,027

1,000” 0,856 0,856 0,277

1,000 0,258"
hmotnost

(kg) .----..

* Korelace je signifikantni pfi P<0,05, ** Korelace je signifikantni pti P<0,01.

otelem
Primérny
denni

prirastek
(kg/den)

Hnlotnost
365 ( kg)
Hmotnost
610 (kg)

Hmotnost

JUT (kg)

Finalni
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5.2.2  Vliv sezony oteleni

Pro posuzované skupiny v ramci poradi oteleni (jaro, 1éto, podzim, zima) byly
statistickym testovanim vypocteny hodnoty praiméra jednotlivych skupin metodou nejmensich
ctverct (LSM - least square means) a stiedni chyby priméru (SELSM - standard error of
least square means), které jsou zosumarizovany v tabulce 8 nize. Vliv sezony oteleni nebyl

vyhodnocen jako statisticky signifikantni.

Tabulka 8: hodnoty LSM a SELSM - sezona otelenti

Hmotnost 365 Hmotnost 610

Prum. prirustek
g/den

LSM + SELSM

LSM + SELSM LSM + SELSM

Jaro 199 1111,99+7,01 445,88+2,56 718,32+4,28
Leto 189 1118,31+7,61 448,18+2,78 722,17+4,64
Podzim 186 1106,15+7,94 443,7442,90 714,75+4,85
Zima 163 1109,11+£8,03 444,83+2,93 716,56+4.9
Cely 737 1111,50+3,81 445,70+1,39 718,01+2,33
vzorek

N — Cetnost zvitat ve vzorku, LSM — least square means (prumér nejmensich ¢tvercti), SELSM — standard error
of least square means (stfedni chyba pruméru).

Z vyse uvedenych dat mizeme sledovat, ze nejvyssi hodnoty ve vSech sledovanych
ukazatelich v testu dosahly byci narozeni v 1ét€ s hodnotou primérného denniho pfirdstku
1118 g a standardizovanymi zivymi vahami pii 365 dnech 448,18 kg a pfi 610 dnech 722,17
kg. Nejnizsi hodnoty dosahly byci narozeni na podzim a to o 12 g denniho pfirastku, 5 kg
vahy pii 365 dnech a 8 kg vahy pii 610 dnech méné. Kolem praméru celého vzorku se

pohybovaly hodnoty pro byky narozené na jafe a v zimnim obdobi.

Nasledné byl proveden Tukeyho post hoc test, pfi kterém nebyly zjiS§tény zadné
statisticky signifikantni rozdily mezi skupinami. Na zakladé toho muzeme konstatovat, zZe
neexistuje statisticky signifikantni vliv sezony oteleni na rastovou schopnost, vyjadienou

prumérnym dennim pfirastkem a standardizovanymi vahami pti 365 a 610 dnech.
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5.2.3 Vliv poradi oteleni

Pro posuzované skupiny v ramci sezony oteleni (1, 2, 3, 4 a vice) byly statistickym
testovanim vypocteny hodnoty prumérd metodou nejmensich CEtverci a stfedni chyby
pruméru, které jsou zosumarizovany v tabulce 9 nize. Vliv pofadi oteleni také nebyl

vyhodnocen jako statisticky signifikantni.

Tabulka 9: Hodnoty LSM a SELSM - portadi oteleni

N  Prum. prirustek g/den  Hmotnost 365 dnui  Hmotnost 610 dnii

LSM + SELSM kg kg
LSM + SELSM LSM + SELSM
1 223 1121,15+7,07 449204258 723,90+4,31
2 172 1101,27+8,02 441,96+2,93 711,77+4,89
3 145 1114,5349,12 446,80+3,33 719,86+5,56
4 a vice 197 1107,28+6,71 444,16+2,45 715,44+4,09
Cely vzorek 737 1111,50+3,81 445,70+1,39 718,01+2,33

N — Cetnost zvitat ve vzorku, LSM — least square means (prumér nejmensich ¢tvercti), SELSM — standard error
of least square means (stfedni chyba praméru).

Z vyse uvedenych dat mizeme sledovat, ze nejvyssi hodnoty ve vSech sledovanych
ukazatelich v testu dosahly byci po prvotelkach, nejnizsi zase po kravach na druhém oteleni.
Lze také pozorovat, ze hodnoty nad primérem celého vzorku dosahly byci po kravach na
tfetim oteleni a ty po 4 a dalSim oteleni se pohybovaly té€sné pod urovni pruméru celého
vzorku. Lze zhodnotit, ze mezi nejvykonnéjsimi byky po prvotelkach a nejhtife hodnocenymi
po kravach na druhém oteleni je rozdil v dennim pfirastku 20g, v hmotnosti pfi 365 dnech 8

kg a v hmotnosti pfi 610 dnech 12 kg.

Nasledné byl proveden Tukeyho post hoc test, pfi kterém nebyly zjistény zadné
statisticky signifikantni rozdily mezi skupinami. Na zakladé toho muzeme konstatovat, zZe
neexistuje statisticky signifikantni vliv potadi oteleni na rastovou schopnost, vyjadienou

prumérnym dennim pfirastkem a standardizovanymi vahami pti 365 a 610 dnech.
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5.2.4 Vliv genotypu (linie) otce

Pro posuzované skupiny v ramci genotypu otce (AMT, BA, BCH, HG, HCH, MOR,
RAD) byly statistickym testovanim vypocteny hodnoty priméri metodou nejmensich ¢tverca
a stfedni chyby pruméru, které jsou zosumarizovany v tabulce 10 nize. Vliv genotypu na

urovni linie nebyl vyhodnocen jako statisticky signifikantni.

Tabulka 10: Hodnoty LSM a SELSM - linie otce
N  Prum. prirustek g/den  Hmotnost 365 dnui  Hmotnost 610 dnii

LSM + SELSM kg kg
LSM + SELSM LSM + SELSM

AMT 36 1079,15£16,67 433,896,09 698.28+10,17
BA 19 1103,32+28,93 442,71+10,56 713,02+17,65
BCH 56 1097,93£15,30 440,74+5,59 709,73+9,34
HG 174 1121,48+7.9 449,3442,89 724,10+4,82
HCH 176 1120,94+7,64 449,1442,79 723,77+4,66
MOR 113 1096,82+8 44 440,34+3,08 709,06+5,15

RAD 163 1113,648,35 446,46%3,05 719,29+5,1
Cely vzorek 737 1111,50+3,81 445,70+1,39 718,01+2,33

N — Cetnost zvitat ve vzorku, LSM — least square means (prumér nejmensich ¢tvercti), SELSM — standard error
of least square means (stfedni chyba praméru).

Z vyse uvedenych dat mizeme sledovat, ze nejvyssi hodnoty v testu dosahly byci z
linii HG a HCH, mezi témito dvéma liniemi byly pozorovany jen malé rozdily ve vSech
sledovanych hodnotach. Nejniz§i hodnoty dosahovaly byci z linie AMT. Hodnoty nad
prumérem celého vzorku dosahly také byci z linie RAD. Mezi nejvykonngjsi linii HG a
nejslabsi linii AMT je rozdil v dennim pfirastku 42 g, v hmotnosti pii 365 dnech 16 kg a v
hmotnosti pfi 610 dnech 26 kg.

Nasledné byl proveden Tukeyho post hoc test, pfi kterém nebyly zjiS§tény zadné
statisticky signifikantni rozdily mezi skupinami. Na zakladé toho muzeme konstatovat, zZe
neexistuje statisticky signifikantni vliv genotypu (linie) otce na ristovou schopnost,
vyjadienou primérnym dennim pfirtstkem a standardizovanymi vahami pii 365 a 610 dnech.

Vliv genotypu vsak bude jesté dale testovan na tirovni individualnich otcti.

47



5.2.5 Korelace a porovnani indexu FW a standardizované Zivé vahy pri 610

dnech

Vztah mezi indexem FW jednotlivych otct a standardizovanou hmotnosti pii 610
dnech jejich synt byl vyhodnocen Pearsonovym korelacnim koeficientem. Tento korelacni
koeficient dosahl hodnoty r = 0,180 (P<0,01), jak je shrnuto v tabulce 12. Vztah mezi

indexem FW a primérnou hmotnosti pii 610 dnech je také znazornén v grafu 3.

Tabulka 12: Pearsontiv korelacni koeficient pro index FW a standardizovanou hmotnost pri

610 dnech

0,180 *

* Korelace je signifikantni pii P<0,01

Pro reprezentativngjsi vysledky vsak bylo z dalsiho testovani vytazeno 17 otct, ktefi
byli zastoupeni méné nez 10 syny v testu (celkem bylo vyfazeno 44 synu). Vidét, ze se
korelacni koeficient jes§té¢ zvysil a to na 0,187 (P<0,01), jak je shrnuto v tabulce 13. Vztah
mezi indexem FW a primémou hmotnosti pii 610 dnech pro byky ktefi byli zastoupeni v

testu 10 a vice syny je také znadzornény v grafu 4.

Tabulka 13: Pearsontiv korelacni koeficient pro index FW a standardizovanou hmotnost pfi

610 dnech (jen otcové zastoupeni vic nez 10 syny v testu)

0,187 *

* Korelace je signifikantni pii P<0,01

Z hlediska vyskytu statisticky signifikantni korelace bylo pfistoupeno 1 k
vyhodnoceni vlivu jednotlivych otcii prostfednictvim testu ANOVA pro otce, ktefi v testu

meli 10 a vice synu.
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Graf 3: Porovnani indexu FW a standardizované zivé vahy ve 610 dnech
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Graf 4: Porovnani indexu FW a standardizované zivé vahy ve 610 dnech (jen otcové
zastoupeni vic nez 10 syny v testu)

" 100 wpriememé vahapri610dioch
B Index FW

140
+ 130
- 120
110

RAD RAD RAD RAD
439 497 526 562 572

280 304

BCH HG 393 HG 426 HG 442 HG 449 HCH 34 HCH 56 HCH 57 HCH 77 HCH 79 HCH 88 MOR  MOR  RAD

139

126

106

AMT AMT75BA 130 BCH

850
200

50



5.2.6 Vliv otce (jen otcové zastoupeni 10 a vic syny v testu)

Pro posouzeni vlivu jednotlivych otci byly statistickym testovanim vypocteny
hodnoty pramérd metodou nejmensich ctverci a stfedni chyby prameéru, které jsou
zosumarizovany v tabulce 12 nize. Vliv otce byl vyhodnocen jako statisticky signifikantni

(P<0,001).

Tabulka 12: Hodnoty indexu FW a LSM a SELSM - otec (jen otcové zastoupeni 10 a vic

syny v testu)

N Index FW Priam. Hmotnost Hmotnost 610
prirustek g/den 365 dnu dnu
LSM = SELSM kg kg

LSM = LSM =

SELSM SELSM
AMT 106 13 101 1105,73+27,01 443,59+9.86  714,49+16,48
AMT 75% 23 92 1064,13+20,94 428,41+7,65  689,12+12,78
BA 130 16 116 1085,28+31,64  436,13+11,55  702,02+19,30
BCH 126" 28 94 1051,58+24,19 423,83+8,83  681,47+14.76
BCH 139 26 114 1146,04+15,34 458,31+5,60 739,09+9,36
HG 393¢ 43 111 1150,25+15,67 459,84+572 741,65+9,56
HG 426 21 107 1119,02+22,65 448 44+827  722,60+13,82
HG 442 33 101 1118,86+20,26 448,39+£739  722,51+12,36
HG 449 68 103 1119,07+10,82 448,46+3,95 722,63+6,60
HCH 34" 51 118 1146,54+14,91 458,49+5 44 739,39+9,00
HCH 56 24 102 1080,41+19,93 43435728  699,05+£12,16
HCH 57 60 110 1107,30+11,67 444.16+4,26 715,45+7,12
HCH 77 15 96 1114,80+22,79 446,90£8,32  720,03+13,90
HCH 79 10 116 1152,89+28,10  460,81+1026  743,27+17,14
HCH 88 10 123 1149,54+46,90  459,58+17,12  741,22+28,61
MOR 280 55 96 1105,05+12,29 443 34+4 49 714,08+7,50
MOR 304 39 111 1092,17+12,73 438,64+4,66 706,22+7,77
RAD 439 13 88 1096,97+21,01 440,40£7,67  709,15+12,82
RAD 497 51 98 1092,20+13,63 438,65+4,98 706,24+8.31
RAD 526 20 111 1099,58+20,16 441,35£7,36  710,74+12.30
RAD 562 49 118 1159,20+17,00 463,11£6,21  747,11£10,37
RAD 572 25 112 1105,32421,03 443,447 .68  714,25+12,83
Cely vzorek 693 1113,68+3,90 446,49+1,43 719,35+2,38

N — Cetnost zvitat ve vzorku, LSM — least square means (prumér nejmensich ¢tvercti), SELSM — standard error
of least square means (stfedni chyba pruméru). Stejna pismena pii otcich znamenaji statisticky signifikantni
rozdily ve vSech parametrech: a,b,c — rozdil signifikantni pti P<0,05, d — rozdil signifikantni pfi P<0,01.
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Nasledné byl proveden Tukeyho post hoc test, pii kterém byly zjistény statisticky
signifikantni rozdily mezi otci AMT 75 a RAD 562, BCH 126 a HCH 34, BCH 126 a HG 393
(P<0,05). Statisticky signifikantni rozdily byly také zjiStény mezi otci RAD 562 a BCH 126
(P<0,01).

Z vyse uvedenych dat mizeme sledovat, ze nejvyssi hodnoty ve vSech sledovanych
ukazatelich v testu dosahly byci po otci RAD 562. Vysoce nadprimérné hodnoty dosahli také
synové byktit HCH 79, HCH 88, HCH 34 a BCH 139. Nejhorsi vysledky dosahli synové byka
BCH 126 a pod primérem celého vzorku se ocitli i synové bykit AMT 75, HCH 56 a také BA
130.

Na zaklad¢ téchto vysledki mizeme konstatovat, ze existuje statisticky signifikantni
vliv otce na rustovou schopnost, vyjadienou primérnym dennim pfiristkem a

standardizovanymi vahami pii 365 a 610 dnech.
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5.2.7 Regresni model pro vyhodnoceni zavislého vztahu véku a zivé vahy pri

porazce

Jelikoz pfi vyhodnoceni korelacnich koeficienti mezi jednotlivymi proménnymi
bylo pozorovano, ze korelace mezi vékem a zivou vahou pii porazce byla stanovena na r =
0,258 (P<0,01), nasledujicim krokem bylo zjistit, jak vypada tento linearni vztah pii vyjadieni
regresnim modelem, kde vék pfi porazce bude nezavislou proménnou a finéalni ziva vaha pii
porazce zavislou proménnou. Prvnim krokem byl odhad zavislého linearniho vztahu, ktery je

graficky znazornén v grafu 5 nize.

Graf 5: Odhad ktivky linearni regrese
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Uz z vizualniho pozorovani znazornénych dat je jasné, ze vztah mezi témito dvéma
proménnymi je velmi silny. Je také ziejmé, Ze 1 kdyz existuji skupiny odlehlych bodu, které se
vychyluji z normalu, tak linearni vztah je pevné stanoven a tyto body jsou v pozorovani tak
velkého vzorku bézné. Toto bylo potvrzeno 1 méfenim Cookovy vzdalenosti, ktera pro zadné
z pozorovani neptresahla hranici 1 coz se povazuje za hodnotu, pfi které ma byt pozorovani z
testovani vylouceno. Nasledné na podkladé tohoto vztahu byla definovana linearni rovnice,

ktera vychazi z hodnot uvedenych v tabulce 11 a vypada nasledovné:

y=1,108x + 40

kde 40 predstavuje konstantni zivou vahu 40 kg pfi narozeni a 1,108 predstavuje primeérny

denni prirGistek. Determinan&ni koeficient takové rovnice je velmi vysoky R* = 0,991.

Tabul'ka 11: Parametry linearni regrese pro vztah véku a zivé vahy pfi porazce

Konstanta Beta SE Beta

regresniho koeficient koeficientu

modelu regresniho
modelu

0,996 0,991 64,038 40 1,108 0,004

" R - korela¢ni koeficient , R* — determinan¢ni koeficient, SE — stiedni chyba.
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5.2.8 Regresni model pro vyhodnoceni zavislého vztahu mezi indexem FW

otce a prumérnou hmotnosti synu pii 610 dnech

Jelikoz pii vyhodnoceni korelacnich koeficientl bylo pozorovano, ze korelace mezi
indexem FW otce a prumémou hmotnosti syna pii 610 dnech byla stanovena na 0,187 pfi
urovni signifikance P<0,01 (pokud byli zahrnuti pouze otcové s 10 a vice syny) a byly také
zjistény statisticky signifikantni rozdily testovanim ANOVA, nasledujicim krokem bylo
zjistit, zda existuje linearni vztah pfi vyjadfeni regresnim modelem, kde index FW otce bude
nezavislou proménnou a hmotnost syna pii 610 dnech zavislou proménnou. Prvnim krokem

byl odhad zavislého linearniho vztahu, ktery je graficky znazornén v grafu 6 nize.

Graf 6: Odhad kiivky linearni regrese
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Jiz z vizualniho pozorovani znazornénych dat je jasné, ze jelikoz se hodnoty indexu
FW nepohybuji na kontinuu, tak nebude jednoznacné mozné urcit ptimy linearni vztah mezi
témito dvéma proménnymi. I determinancni koeficient takového linearniho vztahu to
potvrzuje. Je velmi nizky: R? = 0,035. Linearni rovnice tohoto vztahu, ktera vychazi z hodnot

uvedenych v tabulce 14 tak vypada nasledovng¢:

y=1,368x + 573,93

Znamena to, ze pii vypocCteni této rovnice pro prumérnou hodnotu indexu FW v

populaci (100), by méla byt hmotnost bykti v 610 dnech 710,73kg.

Tabulka 14: Parametre linearni regrese pro vztah indexu FW otce a primérné hmotnosti
synd v 610 dnech
Konstanta Beta SE Beta

regresniho koeficient koeficientu

modelu regresniho

modelu

0,187 0,035 61,63 573,93 1,368 0,273

R — korela¢ni koeficient , R* — determinan¢ni koeficient, SE — stfedni chyba.
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6. Diskuse

Formulace hypotéz této prace pramenila z dostupného akademického vyzkumu na
téma faktorti ovliviiyjicich ristovou schopnost byki kombinovanych a masnych plemen. Na
zakladé pozorovanych vysledkl vidime, Ze nékteré vyhodnocované vlivy v této praci byly
vyhodnoceny jako statisticky nesignifikantni (sezona oteleni, potadi oteleni) a nékteré zase

jako statisticky signifikantni (genotyp otce).

6.1 Deskriptivni ukazatele

Byci v tomto experimentu byly vykrmovany do pramémé vahy 717 kg pii 610
dnech a dosahly primérného denniho piirtstku 1111 g. Z prace Burese & Bartona (2018)
vidime, Ze v jejich porovnani riiznych plemen, plemeno CESTR dosahlo 629 kg pii 518 dnech
a dennim pfirastku 1338g. Toto byl vSak jen experimentalni vzorek 10 byku, takze vysledky
jsou znacné ovlivnény timto faktem. I tak to ale slouzi ke stanoveni tzn. benchmark
(srovnavaci) hodnoty, které lze v idealnich podminkach dosahnout. V jiné praci Bujka et al.
(2020) zase vidime, ze byci plemene slovenské strakaté, které je fylogeneticky pfibuznym
plemenem CESTR-a, dosahli ve 365 dnech pouhych 304 kg, coz je podstatné nizi ne
hmotnost 445 kg, které dosahly byky ve 365 dnech v tomto experimentu. V praci TouSové et
al. (2014), ktera jeste bude pfiblizena pfi diskusi efektu sezony a potadi oteleni, zase vidime o
néco lepsi vysledky rastu telat (byckid) plemene charolais, které dosahovaly pii 365 dnech 564
kg.

Tyto vysledky mizZeme dat do souvisu i s vysledky Savoiu et al. (2019), ktefi na
pozorovani vykrmu bykt specializovaného masného plemene s dvojitym osvalenim
piemontese, konstatovali v testu netto prirtustek 818g/den. Pii prepoCteni brutto pfirastku 1111
g/den dosazeného v experimentu této prace na Cisty piirtstek ziskame hodnotu 622 g/den coz
je témer o Ctvrtinu mén€. Praiméra hmotnost JUT u Savoiu et al. (2019) dosahovala 438 kg v
541 dnech ve srovnani s 403kg v 610 dnech v této praci. Na tomto piikladu je vidét, ze oproti
vysoce vykonnym, specializovanym masnym plementm, vykrm bykd plemene CESTR bude i

v optimalnich podminkéch ¢astecné zaostavat.
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6.2 Vliv sezony oteleni

Z hlediska sezony oteleni se nepotvrdil statisticky signifikantni vliv, tak jak ho ve své
praci konstatovali napiiklad Kebede & Komlosi (2015). Zajimavé je pozorovani, ze
nejlepsich vysledkt z hlediska praimémého prirtstku a také hmotnosti ve 365 a 610 dnech
doséahly byci narozeni v 1ét€. Tento vysledek sice nebyl statisticky signifikantni a rozdily mezi
skupinami byly jen minimalni, jde vSak o uplnou kontradikci dosavadniho vyzkumu (Kebede
& Komlosi 2015; Savoia et al 2019; Bujko et al. 2020; Duchacek et al. 2022). Z hlediska
tohoto dostupného vyzkumu byl predpoklad, Zze nejlepSich vysledk(i budou dosahovat byci
narozeni v mésicich leden az btfezen, tak jako tomu bylo v praci Savoiu et al. (2019), resp.
leden az kvéten, jak tomu bylo v praci Kebede & Komlosiho (2015). Toto by se s velkou
pravdépodobnosti potvrdilo pokud by sledovana zvifata ve vykrmu pochazela z chovu krav
bez trzni produkce mléka, kde by byl predpoklad, ze optimalni vyuziti pastevniho porostu
matkami mélo vliv na prvotni rust telat prostfednictvim zvySené mlécnosti matek. Toto je
ptipad pravé vyzkumu Savoiu et al. (2019), ktery byl provadén na populaci intenzivniho
masného plemene piemontese a také vyzkumu Tousové et al. (2014) na populaci plemene
charolaise. U telat pochazejicich z mlékovych chovi vSak takovy vztah nemusi nutné
existovat. Telata jsou od matek odstavena okamzité a jsou krmena mlécnou nahrazkou od
zacCatku svého zivota tak jako tomu bylo 1 v tomto experimentu. Efekt mléénosti matky tak,
jak ho zminuje pravé Tousova et al. (2014) v tomto pfipadé nehraje zadnou roli. Pravé proto
je mozna mnohem dulezitéjsi vliv chovatele, jak ho konstatuji napt. Duchacek et al. (2022).
Pokud je zajisténa kvalitni poporodni péce o telata béhem celého roku bez ohledu na ro¢ni
obdobi, je celorotné zajisténa kvalitni vyZiva a je ke zvifatim pfistupovano stejné v ramci
technologie vykrmu, tak v tomto experimentu nevznikly predpoklady k tomu, aby byly

vykrmové schopnosti ovlivnény sezonou oteleni.

6.3 Vliv poradi oteleni

Z hlediska vlivu poradi oteleni existuje nékolik argumentd, pro které nebyl pozorovan
v tomto experimentu zadny statisticky signifikantni vliv. V prvni fadé lze na zakladé
jednoduché analyzy zhodnotit, ze vliv poradi oteleni mohl byt zcela eliminovan zvolenou
metodikou, konkrétné pouzitim konstantni hmotnosti pfi narozeni. Tento kompromis vsak

musel byt ucinén, protoze ve zkoumaném chovu neprobihala vazeni telat pfi narozeni, z
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divodu nedostatecnych personalnich kapacit. Na zakladé reserSe dostupné literatury je
ziejmé, ze rozdil v ristové schopnosti mezi telatami od prvotelek a krav na dalsim oteleni je
do jisté miry zpusoben prave statisticky signifikantné niz§i hmotnosti telat od prvotelek. V
tomto ohledu ma potradi oteleni primarné vliv na naslednou rustovou kiivku prostiednictvim
hmotnosti pii narozeni. (Votiskova et al 2010; TouSova et al. 2014; Lopez Paredes et al. 2018;

Poczynek et al. 2023).

Pfi tomto pozorovani je opét zajimavy vysledek, ktery je v naprostém rozporu s
dostupnym vyzkumem a to, ze nejvyssi hodnoty u vSech sledovanych ukazatelti ristu dosahly
prave prvotelky. Na vyznamu tohoto zjisténi neubira ani to, ze rozdily byly jen minimalni a
statisticky nesignifikantni. V praci Savoiu et al. (2019) 1 v praci Tousové et al. (2014) vidime,
ze s kazdym dalSim otelenim matky se ristova schopnost telete zvysSuje. V praci TouSové et
al. (2014) tento rozdil predstavuje naptiklad. az 50 kg zivé vahy ve 365 dnech mezi telatami z
prvniho (477 kg) a ¢tvrtého (527 kg) oteleni. Pro srovnani, zatimco telata charolaise z prvniho
oteleni v jejich experimentu dosahla hmotnost ve 365 dnech 477 kg, v tomto experimentu
dosahla telata CESTR z prvniho oteleni 449 kg ve 365 dnech. Vidno tedy, Ze navzdory
konstatovani z pfedeslé kapitoly, kombinovana plemena v optimalnich podminkéach vykrmu
nemusi vyrazné zaostavat za témi masnymi. Zde je nutno dodat jak jiz bylo zminéno pfi
efektu sezony oteleni, ze vyzkumy TouSové et al. (2014) 1 Savoiu et al. (2019) byly délany na
populacich masnych plemen a neni tedy mozna jednoducha extrapolace vysledkd na
podminky této prace. U masnych plemen je pfedpoklad k tomu, ze vykonnost a mléCnost
matky bude signifikantné ovliviiovat rast telete a je také jasné, Ze vykonnost a mléCnost

matky se s vékem zvySuje, jak u mlékovych, tak u masnych plemen (Poczynek et al. 2023).

Vyrovnané vysledky napfi¢ sledovanymi skupinami v tomto experimentu muzeme
tedy pfisoudit hlavné celkovému vlivu chovatele a vyrovnanych podminek vykrmu tak jak
konstatovali Duchacek et al. (2022). Z hlediska potadi oteleni to znamena, ze ve sledovanych
podminkach chovu neexistoval rozdil mezi tim, jak se pfistupuje k telatim od jalovic a od
krav. Kvalita ostatnich faktorti vykrmu dokaze v tomto kontextu dohnat i pfipadny maly vliv

poradi oteleni.
Castetné je také mozné tento vysledek vysvétlit pouzivanim téch nejspickovéjsich
plemenika pfi pfipousténi jalovic, coz je béznou praxi v mnoha podnicich. Do jisté miry lze

konstatovat, ze vliv na vysledek mohl mit i fakt, ze synové po jalovicich byli nejzastoupen¢;jsi

skupinou v pozorovani a predstavovali az 30 % celého vzorku. Také lze argumentovat, ze 1
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velmi kvalitni matefsky genofond z davodu dlouhodobé selekce a pouzivani vysoce
kvalitnich plemenikii muze byt jeden z divodu pro¢ nebyly pozorovany zadné statisticky

signifikantni vlivy poradi oteleni na ristovou schopnost.

6.4 Vliv genotypu otce

Mozna vibec nejdilezitéj§im faktorem zvolenym pro vyzkum touto praci je vliv
genotypu otce. U tohoto faktoru byl 1 na zaklade literarni reserSe predpoklad k prokazani
statisticky signifikantnich vysledk (Drackova et al. 2016; Bujko et al. 2020). V tomto sméru
probé&hlo nékolik zkoumani, prvni prostfednictvim testu ANOVA na ur€eni vlivu genotypu
prostfednictvim linie i individualnich otcti a nasledné také korelace a regrese na urceni vlivu
indexu FW jednotlivych otct na standardizovanou zivou vahu pii 610 dnech. Vysledky obou

téchto variant zkoumani budou nyni blize vysvétleny.

Na zaklad€ vysledk hodnot primérného denniho pfirastku i standardizovanych vah
pii 365 a 610 dnech mizeme konstatovat, ze nejlepSich vysledki dosahly dvé nejzastoupéjsi
linie HCH a HG. Nadprimérné vysledky dosahla také linie RAD a nejhorsi vysledky dosahla
linie AMT. Rozdily mezi jednotlivymi liniemi sice nebyly statisticky signifikantni, variabilita
mezi sledovanymi liniemi vSak byla vétsi nez tomu bylo v pfipadé ostatnich sledovanych
faktorti. Jednim z divodu pro které nebyly pozorovany signifikantni rozdily na trovni linie je
velmi kvalitni matefsky genofond z divodu dlouhodobé genetické prace a pozitivni selekce v
podniku a také pouzivani kvalitnich otct napfi¢ liniemi. Vysledek linii HG a HCH mazeme
Castecné€ prisoudit pouzivani vysoce kvalitnich plemeniki v ramci téchto linii. V ramci linie
HG to byl naptiklad nejpouzivangsi plemenik v testu HG 449 (ROLLS) s vysokou hodnotou
indexu GZW (125) a FW (103), jehoz synové dosahli primérné vahy v 610 dnech 722,63 kg
ale i HG 393 (MESIAS) s GZW 126 a FW 111, jehoz synové dosahli pramérné vahy v 610
dnech v testu 741,65 kg. V linii HCH to byl zas $pi¢kovy plemenik HCH 34 (HUBERUYS) s
hodnotou indexu GZW (126) a druhou nejvyssi hodnotou FW ze vsech byka v testu (118)
jehoz synové dosahli primérné vahy v 610 dnech 739,39 kg. Zajimavosti je, Ze opét byl
pozorovan naprosto protichidny vysledek oproti praci Duchacka et al. (2022), ktefi
vyhodnotili liniit AMT jako druhou nejvykonnéjsi, s primérnym dennim pfirastkem 1153 g
oproti v této praci pozorovanymi 1079 g, coz byl nejhorsi vysledek v testu. Naopak linie HG

ktera byla v této praci vyhodnocena jako nejvykonnéjsi s primérmym dennim pfirastkem 1121
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g dosahla v jejich praci vibec nejniz§i pramérny denni pfirastek 1139 g. Zde je také nutno
zdlraznit, ze ani oni nepozorovali statisticky signifikantni vliv genotypu na Grovni linie a jimi
testovana zvifata dosahla lepSich vysledkd napfi¢ vSemi linemi, coz je CasteCné mozné

pfisoudit men§imu experimentalnimu vzorku v jejich studii.

Statisticky signifikantni vliv genotypu byl v této praci potvrzen az pii zkoumani na
urovni jednotlivych otci, tak jak bylo pozorovano napf. i v pracich Bujka et al. (2019; 2020).
Prestoze i Duchacek et al. (2022) ve své praci prezentovali ristové kiivky s vyuzitim MIXED
modelu na urovni individualnich otct, konkrétni hodnoty dat nejsou prezentovany tak, aby je

bylo mozné srovnat s hodnotami dosazenymi v tomto testu.

Jednim z hlavnich divodd pro ktery nemusely byt pozorovany zadné statisticky
signifikantni rozdily mezi liniemi, ale byly zjistény na urovni individualnich otci je fakt, ze v
ramci linii existuje velmi vysoka variabilita mezi plemennymi hodnotami jednotlivych otct. Z
tohoto divodu je tedy vhodnéjsi zkoumani po samostatnych otcich, tak jak to bylo nasledné
provedeno i v této praci. V tomto ohledu se potvrdil i vliv plemenné hodnoty reprezentované

indexem FW na ristovou schopnost, coz bude blize priblizeno v dalsi kapitole.

6.5 Vliv indexu FW otce

Vliv indexu FW a z né pramenici plemenné hodnoty pro rastové schopnosti je
prekvapiveé malo prozkouman v akademické literatufe a proto neni mozné délat mnoho zavéru

s odvolanim na akademicky vyzkum v této oblasti.

Vliv indexu FW na zivou hmotnost pii 610 dnech byl zkouman ve dvou raznych
statistickych testech. Nejprve se zapojenim vSech otct v testu a nasledné se zapojenim pouze
téch, ktefi byli zastoupeni 10 a vice syny v testu. V tomto sméru bylo pozorovano zvyseni
korelacniho koeficientu z pocatecniho testovani r = 0,180 (P<0,01) na r = 0,187 (P<0,01) pfi
druhém testovani. Z hlediska samotného vlivu hodnoty indexu FW na primémé hodnoty
hmotnosti pfi 610 dnech mizeme na zakladé vysledktu korelace konstatovat, Ze je mozné
odpozorovat Castecny vliv indexu FW, ktery zahrnuje vlastnosti souvisejici s masnou
produkci (7 % podil masa, 7 % kvalita masa a 4 % netto prirustky) (Slovenské biologické
sluzby 2021) na primérnou vahu pii 610 dnech. Primérna vaha pii 610 dnech bykl v celém

vzorku byla 718 kg a hmotnost vypoctena regresnim modelem pro primérnou hodnotu indexu
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v populaci (FW - 100) byla v 610 dnech 710,73 kg. Zjednodusen¢ se da fici, ze vSichni byci
ktefi dosahli vy$si hmotnosti pfi indexu niz§im nez pramérna hodnota indexu v populaci
(100) prekonavaji svou plemennou hodnotu a naopak ti, ktefi dosahli nizsi hmotnosti, pfi
indexu vyssim nez 100, svou plemennou hodnotu nespliiuji. Je mozné pozorovat vice
takovych priklad, napt. u syni byka HCH 77 s podprimérnou hodnotou FW 96, jehoz
synové dosahli primérné vahy v 610 dnech nad primérem celého vzorku (720 kg) a naopak
HCH 56 s nadpramérnou hodnotou indexu FW 102 a pramérnou vahou v 610 dnech pouze

699 kg.

Dulezité je také pozorovani, ze tii byci s vubec nejvyssim indexem FW (HCH 88 —
FW 123, RAD 562 — FW 118 a HCH 34 — FW 118) byly zaroveri i jedny z nejvykonnéjSich z
hlediska vSech sledovanych hodnot v testu. V tomto ohledu se potvrzuje, ze vysoka plemenna
hodnota otce se odrazi na produk¢nich a rustovych schopnostech synt z divodu relativné
vysoké deédi¢nosti téchto vlastnosti. Vysokou dédicnost konstatuji Ryu & Lee (2014), ktefi
tuto hodnotu odhaduji na 0,58 — 0,76 1 Lopez-Paredes (2018), ktefi zase dédi¢nost rastovych
schopnosti odhaduji na 0,86 —0,88.

Pfi prvotnim pozorovani dat vSak stale bylo tfeba brat v uvahu fakt, ze nékteri
otcové byli zastoupeni malym poctem synd. Az 17 plemeniki bylo v testu zastoupeno méné
nez 10 syny. Pokud byli nasledné vyhodnoceni jen byci kteti byli v testu zastoupeni 10 a vice
syny, tak vidime, ze korelacni koeficient se zvysil na 0,187 (P<0,01). Toto potvrzuje, ze pro
kvalitni vyhodnoceni vlivu genotypu je nutné pracovat s velkymi daty, jelikoz pfi malém
mnozstvi pozorovani mize vlivem riznych faktorti ve vykrmu dochézet k velkym odchylkam
a zkresleni. Kontradiktorni vysledek z hlediska rozdilu mezi statistickym testovanim celych
linii a otch samostatné zase naznacuje, ze v budoucim vyzkumu je pravdépodobné lepsi drzet
se metodiky zkoumani otcli samostatng, jelikoz v ramci linii existuje vysoka variabilita mezi
plemennymi hodnotami jednotlivych plemenikd. Toto je v§ak mozné pouze v piipade, ze je k
dispozici dostateCné velky referen¢ni vzorek synd. V tomto ohledu se potvrzuje to, co
konstatuje Meier et al. (2021), ze vSechny bézné pouzivané indexy vedou chovatele k vybéru

vhodnych plemenik ke zlepSovani pozadovanych produkénich vlastnosti.

Pfi vyhodnoceni navrzeného modelu linearni regrese musime brat v uvahu fakt, ze
jeho determinan&ni koeficient je jen na urovni R* = 0,035 coz znamena, Ze jeho vysvétlovaci
schopnost je velmi nizka. Z tohoto divodu jej nelze doporucovat jako vysveétlujici model pro

vztah indexu FW a ristovych schopnosti.
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6.6 Linearni vztah mezi vékem a vahou

Pro vyhodnoceni regresniho modelu vyjadiujiciho linearni vztah mezi vékem a vahou
prezentovaného v kapitole 5.2.7 je nutno vysvétlit do jaké miry je zjednodusenim vsech
faktort ovlivriujicich rast. Vysveétlovaci schopnost tohoto linearniho regresniho modelu byla v
této praci pozorovana na velmi vysoké urovni. Determinancni koeficient linearni rovnice y
=1,108x+40 byl R%*= 0,991, coz znamena, ze 99,1 % variability v rdmci zavislé proménné je
vysvétleno variabilitou v ramci nezavislé proménné. Tato zjiSténi lze dat do kontrastu s
pracemi Buyjka et al. (2019; 2020), jejichz vysledky naznacuji vahu pfi narozeni 48 kg a

prumérny denni prirtstek 700 - 800 g do prvniho roku Zivota.

Samoziejmosti je fakt, ze takovy vztah je zjednoduSenim skute¢ného ristového
modelu, jelikoz skutecny riistovy model neni striktné€ linearni a ma rtizné Grovné ristu, rizné
inflexni body a rtizné jiné faktory, které tento model ovliviiuji (Unterauer et al. 2021), jak jiz
bylo konstatovano v literarnim ptfehledu. Na zakladé zkoumani zavislého vztahu mezi vékem
a zivou vahou pii porazce v této praci lze konstatovat, ze prodlouzeni ¢asu ve vykrmu sice ma
za nasledek zvySeni zivé vahy pfi porazce, avsak pouze do bodu, kdy se neza¢ne zpomalovat
rastova ktivka co pfi zachovani fixnich dennich nakladi bude mit vliv na ekonomiku vykrmu.
Jak jiz bylo zminéno ve vysledcich, vyjadfovaci schopnost tohoto linearniho modelu je jen do
momentu dosazeni tohoto inflexniho bodu, kdy dojde ke zpomaleni ristu svaloviny a k
rychlej§imu ukladani tukovych tkani. Na zaklad€é pozorovani grafického znazornéni dat o
tomto linearnim vztahu lze doporucit prodlouzeni vykrmu maximalné do 650 dni. Takova
délka vykrmu je konzistentni 1 s dostupnou literaturou. Jiz v literd&rnim piehledu bylo
konstatovano, ze z historického pohledu se za optimalni zivou véahu pfi porazku povazovala
hodnota mezi 550 a 650 kg (Vrchlabsky et al. 1988). V aktudlnéjSich pracich vidime, ze
prumeérna ziva vaha bykt pfi porazce dosahovala 625,97 kg (FilipCik et al. 2020), 649 kg az
670 kg (Syroucek et al. 2017) a v praci Duchacka et al. (2022) az 705,65 kg. V experimentu,
ktery byl predmétem této diplomové prace, byly byci vykrmovany do jesté vyssi pruimémné
hmotnosti 716,7+63,5 kg. Z hlediska dosazeného primérného véku se vysledky této prace
mirné lisi od zavéert Filipcika et al. (2020), v jejichz experimentu byl primémy veék 646 dni
ve srovnani s 609,7+ 31,4 dny, v této praci, pii dosazeni identickych hodnot hmotnosti jate¢né

upraveného téla 402 kg.

I zde by vsak bylo tfeba dalsiho zkoumani k urceni kolik z naristu hmotnosti v

pozdnich dnech vykrmu ve skutecnosti tvoii tukové tkanég, které ekonomicky nepfispivaji k
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trzbé za dané zvife a naopak snizuji konformacni skore v systému SEUROP z hlediska

tu¢nosti JUT (Gondekova et al. 2020).

6.7 Ekonomické ukazatele

Pro zhodnoceni ekonomickych ukazateld vykrmu se vratime k praci Syrucka et al.
(2017), v niz se vénovaly ekonomické efektivité zafizeni pro vykrm skotu a ve které
konstatovaly, ze vykrm je v pfevazné vét§in€ zafizeni ztratovou Cinnosti. Pro dosazeni bodu
zvratu, tj. bodu ve kterém se naklady na provoz a vykrm vyrovnaji zisku z prodeje
vykrmenych zvifat by v roce 2014 musel byt primeérny denni pfirtistek ve vykrmu 1290 g/den
a prodejni cena vykrmenych zvifat 96,05 CZK/kg zivé vahy. Takové parametry z hlediska
prumérného denniho pfirastku jsou sice v praxi realné velmi obtizné dosazitelné, nékteré
$pickové chovy masnych plemen jich vSak dosahuji. I ve vybornych podminkach chovu, ktery
byl zkouman v této praci se viak denni piirGstek ve vykrmu byktt CESTR pohyboval jen na
urovni 1111 g/den. Jak vSak jiz bylo zminéno v literarnim ptehledu této prace, mnohem vétsi
problém z hlediska rentability je na stran€ trzni ceny, kterou chovatel za kg zivé vahy zvifete
umi ziskat. V podminkach tohoto experimentu byla jatecna zvifata prodavana za trzni ceny na
urovni oscilujici v prabéhu let 2020 - 2023 mezi 47 — 59 CZK/kg zivé vahy. Chovatel potvrdil
to, co jiz konstatovali 1 Duchacek et al. (2022), ze z divodu fluktuace cen se rozhodoval v
nekterych ptipadech prodlouzit délku vykrmu a pockat na lepsi ceny na jatkach nebo naopak
prodat zvirata ktera jinak jesté nedosahovala parametry k ukonceni vykrmu dfive z divodu
pfiznivé ceny. I z tohoto divodu je mozné vidét relativné velky rozdil v maximalni a
minimalni hodnoté dosazeného véku od 512 do 729 dni. Navzdory tomuto se urover trznich
cen pohybuje daleko od toho, co Syrucek et al. (2017) vyhodnotili jako rentabilni. Je tedy
mozné konstatovat, Ze bez zapocteni statnich a evropskych dotaci nedokaze byt zafizeni na

vykrm skotu rentabilni.

Dulezité je také jesté zduraznit vyznam kvalitni vyzivy respektujici fyziologické
potfeby zvifat a zaklady spravné praxe v tomto ohledu tak jak to konstatuje moderni
dnes nékteré chovy stale ignoruji jednoduché zasady spravného zakladani a michani
objemovych krmiv spolu s jadernymi krmivy a koncentraty, coz ma za nasledek ekonomické

ztraty, kterym lze jednoduSe piedchazet. Obzvlasté ve vykrmech, kde jsou vykrmovana
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zvifata chovana na jednom dvofe s dojnicemi je obCasnym jevem podavani nekvalitné§iho
objemového krmiva pravé vykrmovanym zvifatim na ukor podavani toho nejlepSiho a
nejkvalitnéj§iho krmiva dojnicim. Zde je tieba si uvédomit ekonomické aspekty jednotlivych
chovt a to, jakou proporci se podili masna a mlécna uzitkovost na trzbach a celkovém
ekonomickém zdravi podniku. Je v§ak na misté zopakovat, ze parametry vykrmu jaké byly
sledovany v této praci (prumérny pfirastek 1111 g/den, primérna porazkova hmotnost 717 kg
pfi 610 dnech), jsou bez kvalitni, uniformni a vybalancované krmné davky naprosto
nedosazitelné. Toto konstatuji 1 Savoia et al. (2019), kteti pozorovali, ze ve vSech nejlepSich
podnicich v jejich rozsahlém sledovani byla vykrmovanym zvifatim podavana celkova

smiSena krmné davka (TMR - total mixed ration).
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7. Z.avér

Cilem této prace bylo doplnéni stavajiciho vyzkumu o vlivech riznych faktort na
rastovou schopnost byka Ceského strakatého plemene. Prestoze ne ve vSech sledovanych
faktorech byly dosazeny statisticky signifikantni vysledky, nesnizuje to hodnotu provedeného
vyzkumu a vede to k lepSimu pochopeni celkového vlivu riznych faktord na rast jedincu
skotu. Je dulezité si uvédomit, ze analyzovany vzorek byl relativné robustni, ¢inil 737 byku. Z

tohoto hlediska je i nékolik doporuceni, ktera zavérem této prace mohou byt formulovany.

Prestoze zkoumané faktory jsou takové, které dokaze chovatel ovlivnit, v praxi je
ovlivnéni nékterych z nich nerealizovatelné. Nelze fici, ze chovatel si mize zvolit poradi
oteleni, jalovice musi projit prvnim otelenim, aby mohla mit druhé a nasledné treti a dalsi tele.
Je zde vsak moznost kvalifikovaného rozhodnuti, které na zakladé dostupného vyzkumu mize
chovatel udélat a to naptiklad zda telata po vykonnych kravach zafadi do vykrmu nebo
naopak telata po prvotelkach proda po odstavu. V tomto sméru tato prace ukazuje, Ze tento
faktor nemél vliv na rastovou schopnost a proto ani nemtze byt takové doporuceni pro praxi

formulovano.

Také sezonu oteleni si chovatel v mlékovych chovech, ze kterych pochazi vétSina
zvitat kombinovanych plemen ve vykrmu zvolit nemuze. Nebylo by zadouci pokouset se
sjednocovat a kompresovat sezonu oteleni v mlécnych chovech tak, jak se to spravnym
managementem sezonnosti teleni doporucuje v masnych chovech. V mléénych chovech by
takovy management byl naopak nezadouci. Produkce mléka je celorocni proces a vtésnani
téleni do kratkého Casového useku by mélo za nasledek nevyrovnanou produkci mléka s
vysokymi vykyvy v dojivosti. Také je mozné rozhodnuti chovatele o zafazeni resp. nezarazeni
telat narozenych v mésicich, které mohou byt suboptimalni pro nasledné ristové schopnosti
do vykrmu nebo jejich prodeji po odstavu. Na zakladé pozorovanych vysledku, ale i vysledku
z jiného dosavadniho vyzkumu lze vSak zhodnotit, ze tento faktor u jinych nez masnych
plemenech také neni urcujici a slouzi pouze jako dovysvétlujici prvek kompletni skladacky

rastovych modelu skotu.

Jedinym faktorem, ve kterém byly pozorovany statisticky signifikantni vysledky
tedy zlstava vliv genotypu otce. Je to zaroveri i ten, ve kterém ma chovatel nejvetsi moznost
svobody a ovlivnéni prostfednictvim cilené genetické a plemenarské prace. Na zakladé

prezentovanych vysledka lze hodnotit, Ze pouzivani Spickovych bykd z hlediska hodnot
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indexu FW se dokaze pfimo pretavit i do zvySené rentability vykrmu. Z vysledkl lze
extrapolovat, ze za byky po $pickovych otcich jako je napiiklad RAD 562 (747 kg primérna
hmotnost pii 610 dnech), ve srovnani s byky po nejméné vykonném byku v testu BCH 126
(681 kg prumérna hmotnost pii 610 dnech) by na zakladé trznich cen, které chovatel dostaval

bé&hem testu utrzil 0 3100 az 3900 K¢ za kazdé zvife vice.

Je zfejmé, Ze v celé skladacce ristovych modelt hraje kromé pozorovanych faktord
velkou roli i vliv chovatele, technologie vykrmu, ale i vyziva. Dulezité vsak je, ze z hlediska
vSech predpoklada dobré praxe, vyjmenovanych v literarnim piehledu, se i vykrm v podniku
ve kterém byla vykonavana tato diplomova prace snazi tyto pfedpoklady napliiovat a uvadét
do praxe. Mezi takové praktiky patii naptiklad spravna a vyvazena vyziva, automatizované
pfihrnovani  krmiva, udrzovani spravného mikroklimatu, ventilace, vytvareni skupin
vrstevnikl, §tédra prostorova alokace a tfiprostorové rozlozeni staje, dobra praxe z hlediska
zdravotniho stavu (odCerveni, vakcinace) a mnohé dalsi. Jelikoz pravé vliv téchto faktort byl
v tomto vyzkumu do zna¢né miry eliminovan, je mozné konstatovat vysokou aplikovatelnost

zjisténych informaci o ostatnich faktorec do praxe.

Také je vSak dulezité si uvédomit limitace této prace, a to zejména s ohledem na
provedené kompromisy kvuli neaplnosti nékterych dat, zejména pouziti konstantni vahy telat
pfi narozeni a prevodu hmotnosti JUT na zivou vahu. Z tohoto hlediska je vhodny dalsi
vyzkum pro rozsahlejsi otestovani hypotéz stanovenych touto diplomovou praci. Namisto
sledovani linii by bylo rovnou vhodnéjsi sledovani konkrétnich otcti a jejich plemennych
hodnot na robustnich, mnohocetnych vzorcich synii. Rovnéz by bylo mozné vyzkum rozsifit o
vlivy dalSich faktorti, jako napf. sledovani rezidualniho pfijmu krmiva a vyhodnoceni
efektivity pfijmu a konverze krmiva. Takovy vyzkum by mohl vyuzit moderni technologie,
transpondéry pro monitoring vitalnich funkci a vytvofit srovnani s plemennymi hodnotami
jednotlivych zvitfat. Mohl by tak vzniknout dalsi kousek do skladacky efektivity vykrmu 1 ze

zcela nového pohledu.
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9. Seznam pouzitych zkratek

CESTR — &eské strakaté plemeno

CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

EZV — Ekologicka zemédélska vyroba

FW index — Fleischwert index (masny index)

GZW index — Gesamtzuchwert index (index celkové plemenné hodnoty)
JUT - jateCne upravene télo

LSM - least square means (pramér nejmensich ctvercil)
MW — Milchwert index (mlékovy index)

RFI - residual feed intake (piijem rezidualniho krmiva)
SD - standard deviation (smérodatna odchylka)

SE — standard error (stfedni chyba)

SR - Slovenska republika
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