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1. UvoD

Lécivé rostliny jsou pedmétem zajmu lidstva jiz od nepaitn VyuZziti téchto rostlin
v létebnych postupech je znamé jiz u starych civilizéicly, Indie, jihovychodni Asie,
Afriky a Jizni Ameriky. V sotasné dobtzv. ,Zapadni medicina“ vyuzivA mnohsch-
to znalosti o &incich I&ivych rostlin a progednictvim novych vyzkumnych postiup
testi, navic s pomoci vygetni techniky aniz by byly nutné pokusy naiatéch, ziska-
va informace, které vedou k zawad novych I€iv zaloZzenych na dincich I&ivych
rostlin. Vystupy vyzkumu silic vedou k vyuZziti wl@, potravin, kosmetickych a farma-
ceutickych vyrobk. Vyuziti v I&ebnych procesech jakoclea vdak musi byt zcela pod
kontrolou odbornit. Na vyzkumu lé&ivych prostedki z rostlin se podilejifiedni s¢-
tové farmakologické a farmaceutické firmy, zejmémdom v Nemecku a USA. Mezi
tyto rostliny paiti zcela opravéné i rod Menthal., ktery je nejzajimagjSim a nejdle-
ZitgjSim rodem \eledi Lamiaceae protoZze jeho nativni druhy ijpodni hybridy jsou
zdrojem smasi silic. Lidstvo matu vyuziva jiz nejmé&r2000 let diky¢cemuz, doslo
Kk jejimu masivnimu roz&ni na vSechny kontinenty kraémAntarktidy. (Lawrence,

2000).

V souwasné dobje znamo kolem 25 drihmaty afada jejich kizend@ ma hospod&ky
vyznam. Vyznam préarmaceuticky praimysl maji druhyMentha x piperita.. a
Mentha arvensi&., propotravinaisky primysl se vyuziva Mentha spicatd.. a
Mentha canadensis. pii vyrobe likérd, sirupi a cukrovinek, a wkrasném zahradnic-
tvi potomMentha x piperitaVariegata” Mentha longifolia(L.) L. a Mentha arvensis
L..

V USA se gstuje nejviceM. x piperital., M. spicata a M. x gracilisV Indii se gstuje
M. canadensis., M. arvensid_., M. spicatal. aM. x piperitaL.. V Ciné je nejgsto-
vargjSi M. canadensi&. syn.M. arvensid.. f. piperascen$/alinv. Ex HolmesM. spi-
cataL. syn.M. viridis L.. M. x gracilisSole,M. x piperitaL. aM. citratavar citrata
(Ehrh.) (Lawrence, 2007).



2. CIL PRACE

Shromazdni aktualnich literarnich podklado faktorech (vninich a vejSich), ktere

nejvice ovlivauji obsah silice v k&vych rostlinach a fedevsim v rodu Mentha L.

Vyhodnoceni obsahu silice v droze z idatech rostlin sklizenych ve dvou terminech,
zhodnoceni vztahu mezi mnozstvim silice aiwihi faktory (druh, vyvojové stadium)

a faktory vigjSimi (padni a klimatické podminky kultivace).

Na z&klad literarnich podkladl je Ukolem této prace zjistit, zda rostlinny maiktaxo-
na rodu MenthalL. sklizeny ged kwtem a v plném k&tu ma statisticky prokazatelny
rozdil v kvantitativnim obsahu silice. Dale je naklact zjiSttnych podklad ukolem
zjistit, Ze je statisticky pikazny rozdil mezi jednotlivymi taxony rodMentha L.

v celkovém obsahu silic a taktéZ v zavislosti fidmch podminkach a vyiv



3. LITERARNI CAST

3.1 Taxonomické zaazeni roduMenthal.

fise: rostliny Plantae

odckleni: krytosemenné Magnoliophyta

tiida: dvoudlozné Dicotyledonae

fad: Hluchavkotvaré Lamiales

celed” Hluchavkovité Lamiaceae

rod: Méata MenthaL. (ITIS Report, 2016)

3.2 Botanicka charakteristika rodu Mentha L.

Doba od kdy je rodMenthal. sowtasticelediLamiaceaeneni znama, avsak fosilni na-
lezy jsou znamy jiz z eocénu v Severni Ameribenthites eocenicu€ockerell je
mozna jednou z nejstarSich znamych fosilieledi LamiaceagCockerell 1962 in La-
wrence, 2007).

Rod Mentha L. zahrnuje vytrvalé aromatické byliny s podzeminirabo nadzemnimi
plazivymi oddenky a vy¥ky. Lodyha je nefasgji vétvena, pima nebo na bazi vy-
stoupava, pravidetholisténa.Listy jsou fisedlé nebdapikaté gepel celistva, nejast-

ji kopinata az vejita, rekdy kadéava viz giloha¢. 1 Obr. 4, Obr. 8, Obr. 36, Obr. 44.
Kvétenstvi byvaji husté, prodlouzené nebo &ma zkracené lichoklasy slozené
z lichopesleri s nendpadnymi listeny, kopinatymi &rkovitymi, nebo lichofesleny
navzajem oddalené, v Uzlabi listewiz piiloha¢. 1 Obr. 5, Obr. 21, Obr. 27, Obr. 62.
Kvéty jsou drobné, kalich pravidelny nebo t&npravidelny, do 1/5 — 1/Zlerény

v trojuhelnikovité az Gzce trojuhelnikovité, steyeré cipy, kaliSni trubka je 10-13
Ziln4, v usti je lysa nebo roztrousechlupata,koruna je mirre soungrna, trubkovita
ponejvice se 4 obv@fymi laloky. Horni lalok je SirSi nez ostatni siftkou pod Ustim
kde se pozvok zuzuje.Semenajsou tvrdky vejcovitého az elipsoidniho tvaru,yso
hladké se shatou skulpturou. Zakladni pet chromozori x=12 (S&panek, 2000).



NiZze popsané taxony roddienthal. jsou gstovany od roku 2003 na pozemku v expe-
rimentalni zahratl Mendelovy univerzity, Zahradnické fakulty v Ledni©znaeni
taxoni je pivodni tak jak je dodali oziany dodavatelé (Neugebauerova, Vabkova,
2010). Sortiment rostlin byl az do roku 2015imZné rozSiovan o nové vzorky od
firem VNISSOK Moskva, Pagj Kotviénikova farma, KP Plant, Salzburg, VURV Olo-

mouc a Corvinus university.

3.2.1 Mentha longifolia (L.) L. — mata dlouholista

Oddenekrostliny je 5-20 cm dlouhy a 3-5 mm Sirokgkay s viceci méng lysymi vy-
béZky. Lodyha je gfima nebo na bazi vystoupavétwi se \¥tSinou v horni polovié
Vyska rostliny je (30)-80-100-(150) cm se stonkeens¥edni a horntasti ochlupena
hustymi, Sedymi dal zahnutymi chlupy. V dolndasti je lysa nebo ochlupena pouze na
hranachlisty ve stedni a horniéasti lodyhy jsou psedlé nebo kratcgapikaté cepel
je podlouhla az kopinata 35-60-90-120 mm dlouha30B80 mm Siroka, Spata na bazi
utata nebo vykrojena, pilovita atdce (oste) pilovita se zuby s#iujicimi do stran.
List ma na licitidké 0,1-0,25 mm dlouhé jednoduché chlupy nebénitlysy, swtle
zeleny — Sedozeleny. Na rubu je Sedochlup§l@pltstnaty s hustymi chlupy, Zilnatina je
narubu mirg vystoupla viz piloha¢. 1 Obr. 16, Obr. 18 a Obr. 2Rv étenstvi je husté
(2-)4-5(-8) cm dlouhé, koruna je&ile fialova az Blavé rizova viz giloha¢. 1 Obr. 17
a Obr. 21 Tvrdky jsou tma¥ hnédé azcernohredé s vyraza si‘hatou skulpturouRoz-
SiFeni — kfehy a néplavy vodnich ték podm&ené deprese, pramerisvihké louky,
zamokené gikopy podél komunikaci. Na vihkych nebdidaw vihkych pidach, boha-
tych na ziviny, zasaditouupni reakci, néjastji na jilovitych a oglejenych, misty
s piimési skeletu. VCR je druh roz&eny na celém Gzemi, zejména v termofytiku a
mezofytiku, v oreofytiku jen v nizinnych polohadbruh je méalo roz$eny nebo zcela
chybi v rekterych oblastech jihozapadnich a severrelth. Celkové rozEni je ve
velké ¢asti Evropy krom nejseversjSich oblasti, od poltbjihozapadni Asie az po Hi-
méalaj, vychodni a jizni Afrika. Ve &dohdi a horskych oblastechistini a jizni Evro-
py se vyskytuje fedevSim nominatni subspedie longifolia subsp.longifolia, pouze
ve vychodnicasti Stedozemi pronika asijskisl. longifolia subsp.typhoides(BRIQ.)
Harley. (S&panek, 2000).

10



3.2.2 Mentha suaveolenghrh. — mata vonna

Podzemnibddenekma gevazrié chlupaté vybzky. Lodyha je (15)-30-50-(60) cm vy-
soka, hust porostla 0,3 — 0,8 mm parohayvibhebo dichotomicky &venymi chlupy,
v horni ¢asti jsou chlupy jednoduché.i&tni a horni listy lodyznlisty jsou gisedlé
nebo kratce do 3 miapikaté ¢epel je vejitd az Siroce vejta (15)-20-40 mm dlouha a
(10)-17-27 mm Siroka, twpSpicatd az zaokrouhlena, na bafata nebo vykrojena, pi-
lovitd az vroubkovana, s jednoduchymi chlupy 0,@,-mm dlouhymi. Zilnatina je na
rubu vyrazg vynikla viz grilohac. 1 Obr. 58Lichoklas je wtSinou Uzkytidky, koruna
obvykle kElava jen slab namtizowla nebo nafialoda viz priloha¢. 1 Obr. 59.Tvrdky
jsou hrédé azcernohrédé s vyraznou smatou skulpturouRozsSkeni druhu: domaci
druh zépadni Evropy a celéhor@tozemiV CR je vysky vyjime&né péstovana a to
pouze Vv botanickych zahradach nebo u specializahamystiteli. Zplareni doposud

nebylo s jistotou prokazano, i kdyz neni zcela ugmo (Stpanek, 2000).

3.2.3 Mentha spicatd. . — mata klasnata

Oddenek rostliny ma podzemni 5-15(-30) cm dlouhé a 3-5 Biroké lyse vybzky.
Lodyha je pfima nebo na bazi vystoupava, zpravidla v hornintovétvena, (30-)45-
110(-130) cm vysoka, Sedochlupata, porostla hust@mi)0,2-0,3 mm dlouhymi dol
zahnutymi jednoduchymi chlupy. Lodyhaige byt také ve spodiasti zdanli¢ lysa,
pouze v horngasti (v kwtenstvi) ma velmi kratké chlupy.i®tini a horni lodyznisty
jsou risedlé nebo kratckapikaté cepel je kopinata, podlouhla nebo eliptickad aZive]
kopinata 35-60(-70) mm dlouhd, (10-)15-25(-30) mrok&, Sptatd az ose Spéatd, na
bazi wata az vykrojena, obvykl&dce oste pilovita (u kkterych kultivafi vegita az
okrouhla, napadnkade&ava), na lici hustchlupata jednoduchymi chlupy 0,1-0,4 mm
dlouhymi viz giloha¢. 1 obr. 8 a Obr. 10. Zilnatina lisje na rubu miré vynikla. Kv é-
tenstvi je neilis husté, na bazigkdy pretrhované, koruna jéizova az izow fialova.
Tvrdky jsou tma¥ hnédé azéernohrédé s nazngenou nebo vyraznoutsiatou skulptu-
rou. Jedna se o tetraploidni 2n=48 velmi p¥oliwy druh, na jehoz vzniku se podilely

diploidni typy z okruhuM. spicataa M. suaveoelens

Na GzemiCR se mistd vyskytovalo v minulosti iejmé nekolik klona, piinéleZejicich
k ttmto dwma skupinam, kdy jejich tazeni neni zcela jasné. Jedinym z nich, ktery byl

u nas pstovanycastji a lze jej nalézt zplafly na rékolika mistech \CR je typ s kade-
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favymi listy, celko¥ hustym odnim a gijemnou vini karvonového typu (spearmint).
Tento bliZze nezaditelny klon m& ozr#niMentha spicata. 1.

Pavodni roz&ieni M. spicatajako druhu je v celém Eidozemi, na severu v zapadni
Evrop: zasahuje aZ do jizriasti Britského souostrovi a jiznich oKratredni Evropy.
Jedna se o vyznamny druh, ktery je vedigdnce M. aguatica = M. x piperitaa M.
haplocalyxBRIQ. ve s¥tovém ngtitku nejvyznamuji péstovanym druhem, zejména v
anglosaskych zemich pro silici (spearmint), veéijerhlavni slozkou silice monoterpe-
noid karvon. VCeské republice jegstovana jako aromaticka bylina, ktera méa vsak v
péstovanych klonechiasto nevhodné slozeni silici.

M. spicatase rozdluje na d¥ morfologicky a geograficky vyhr&né skupiny:
- M. spicatasubsp spicatarostouci v zapadriasti Evropy
- M. spicata subsp.condensatgBRIQ.) Greuter et. Burdet.

M. spicatasubsp.spicata— mata klasnata prava

Jedna se o zdantilysé, nebo tést lysé rostliny, malé chlupy jsou viditelné pouzé p
silném zétSeni. Stedni a horni lodyzni listy majepel plochou, kopinatou az podlouh-
lou nebo vejitou az okrouhlou, kadavou s malymi chloupky pouze na Zilkach rubu
cepele. Tvrdky jsou tmavhneédé s nevyraznou skulpturou. Druh jddka gstovany,
zplartly v blizkosti lidskych sidel. Taxon je Weské republice néwodni, lokality vy-
skytu jsou roztrouseny na celém Gz&ER, nejvice v3ak v teplejSich oblastech.

M. spicata subsp.condensata (BRIQUET)Greuter et Burdet — mata klasnata vy-
chodni

Rostliny jsou napadnSedochlupaté, tvrdky jsou &aeé acernohrédou sfnatou skulptu-

rou, ¢epel stednich a hornich lodyZnatych lige elipticka az vejté kopinata, vicemé-
né plocha,fidce oste pilovitd. Poddruh se @eské republice ifrozers nevyskytuje.

Celkové roz&eni zahrnuje jihovychodni Evropu (od severni Itéleevychodnich Kar-
pat) acast Stedozemi (Spanek, 2000).
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3.2.4 Mentha aguatical . — mata vodni

Ptizemni a plazivé@ddenky jsou az 45 cm dlouhé s cca 2 mm tlustymid&ay podob-
nymi zbarvenim lodyze s drobnymi az okrouhlymiyljstebo jsou vy&zky swtlé lyse.
Lodyha je vystoupavé aZzipma nebo chaba a poléhava zpravidlahustvena o vySce
45-130(-180) cm. Lodyha je v dolaisttednicasti nepiliS hust porostla dai ohnutymi
az gitisknutymi 0,2 — 1,5 (-2,1) mm dlouhymi jednoduatychlupy, v horni¢asti lo-
dyhy jsou husiji porostlé. Stedni a horni lodyznisty jsoutapikatécepel je vejita az
Siroce vejita 40-60(-85) mm dlouh& a (20-)25-40(-50) mm Siro&ptata az tup Spi-
¢atd nebo tupa, na baziaia nebo néhle zUzZen4, na okraji pilovita vigdopac. 1 Obr.
14. Chlupy na listu jsouridce porostlé jednoduché, na lici 0,1-0,3(-0,5) mia,rubu
0,2-0,8(-1,5) mm dlouhé. Zilnatina je na rubu myimynikla. Lichoklas je zna&ng zkréa-
ceny, kulovity az vejcovity na bazasto se 2 zkracenymi postranninitwemi v Uzlabi
drobnych, ale listm podobnych listein Koruna kv éta je swtle rizova az sitle cer-
venofialova. Plodytvrdky maji jen nazng&nou sinatou skulpturu. Druh je velmi vari-
abilni viadt morfologickych znak (vysSka a ¥tveni lodyhy, tvar a velikost ligf tvar a
okraj ¢epele) i ve sloZeni silice. Jednotlivé odchylkyybylminulosti rozliSovany jako
vnitrodruhové taxony nebo popisovany jako odliSnéhgl. Jedna se v3ak o individualni
odchylky v ramci vnitropopulai variability nebo ekomorfézy, které nemaji taxeno
mickou hodnotu. DrutM. aguatical. Ize odliSit podle nasledujicich zriakani nejdol-

viv s

nez 15 mm dlouhy) a je bokgtlodny.

Druh se vyskytuje naibhu stojatych a migntekoucich vod, v rakosich, slatinach a
vihkych a mokrych loukach, v péé¥ich a bazinatychi&vinach. Na pdach vihkych az
mokrych geplavovanych stagnujici vodou, bohatych na Zivimgkay i mirné zasole-
nych, silré humoznichsasto slatinného charakteru. Raesi vCR v teplych oblastech
sttednich, vychodnich a severozapadrigth, stedni a jizni Moravy, v Gdolich Labe,
Moravy a Dyje (Stpanek, 2000).

3.2.5 Mentha arvensid.. — mata rolni
Oddenek ma podzemni 5-15 cm dlouhé a 1,5 — 3 mm tlust& Wdizky. Vybézky

jsou #idka nadzemni. Lodyha jgiméa na bazi vystoupavéasto od baze bohavétve-
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na (10-)20-50(-80) cm vysoka, roztrou§ara hranych husji porostla 0,4-1,2(-2) mm
dlouhymi doti zahnutymi jednoduchymi chlupy a 0,01-0,02 mm djonhpapilami.
Stredni a horni lodyZdisty jsoutapikatécepel je vejita az Siroce vejta nebo kopina-
ta az podlouhla 15-50(-65)mm dlouha a 13-30(-45)mwka, tupa, tupSpkata az Spi-
¢ata, na bazi az zuzena, na okrajlee oddalen pilovita, s roztrousenymi jednodu-
chymi (0,1-)0,2-1,4 mm dlouhymi chlupy. Zilnatinatl je na spodni strarmirng vy-
nikla, rapik je (6-)8-15 mm dlouhy vizifpoha¢. 1 Obr. 54 Kv étenstvi jsou navzajem
oddalené v uzlabi velkych, lodyZznim tist, podobnych, k vrcholu Ksenstvi se jen
zvolna zmenSuijicich listénKoruna kv éta je swtle fialova az setle maizova. Tvrdky

jsou s¥tle hrnédé, jemié zrnité bez getelné skulptury.

Variabilita druhu je velmi progmliva a mnoha morfologickych znacich. Rostliny
Z raiznych druli stanovi$ se liSi vzistem, ¥tvenim lodyhy, velikosti, tvarem a &aim
lista a listeri, tvarem okraje a baze listo¢épele. Obas se na zakl&dozliSné morfo-

logie listi rozliSuji # poddruhy:

M. arvensissubsp.arvensis - kratkétapiky, cepel vefitd az Siroce elipticka na bazi
muze byt zaokrouhlena, chlupaté.

M. arvensissubsp.austriaca(JACQ.) BRIQ. — delSitapiky (u listeid presahuji pi-
slusny lichopeslen),cepel ve§ité kopinata az kopinata na bazi zuzend, djugbrostlia

chlupy.

M. arvensissubsp.rietariaefolia (J. Becker) BRIQ. — dlouhérapiky (u listeri presa-
hujici rislusny lichopeslen) cepel je kopinata az uzce elipticka, spporostla chlupy.
Toto ¢lereni je vSak undlé a schematické. Variabilitdl. arvensige komplexni povahy
(Suominen 1966, Gill et. al. 1973 ingBének, 2000). Pozorovana prémivost a jed-
notlivé morfotypy jsou patihvysledkem interakce rozsahlé genotypovZnorodosti a

znane fenotypové plasticity.

M. arvensisse vyskytuje na okrajich poli, uligrzahrad, naplav, letnych dnech ryb-
nikda, na vlhkych lesnich a ¢mich cestach, vihkych pastvinach, svahovych pragaeni

tich. Vyhovuiji ji hlubsi, vihké néasgji hlinité pudy, slalé kyselé az alkalické reakce.
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V Ceské republicese vyskytuje na&sing tzemi v niZinach a pahorkatinach termofy-
tika, v mezofytiku v oblastech s intenzivni z&félskou vyrobou. V ramci Evropy je
kromg jihozapadni a jiznéasti druh roz&en az do Skandinavie do %feverni &ky, v
severozapadni Asii a dale az do oblagddsti Sibfe a do hor $edni Asie. Zavleen je
do vychodni Asie a Severni Ameriky. Druh je malanvgmny plevel, do kultur nebyl
zaveden zivodu nepiznivého slozeni silic. V subtropickych oblasteckieda Jizni
Ameriky jsou pod jménenM. arvensispéstovany typy z fibuzného fivodem vycho-

doasijského a severoamerického drivhicanadensis. agg. (S¥panek, 2000).

3.2.6 Mentha cervinaL.
Rozsfena v zapadnim ®tdomdi, Sparisku, Portugalsku, severni Africe arestni
Francii. V Portugalsku se pouziva jako aromatiasilina k ochucovani potravin ale
telstvi (Rodrigues et al., 2008). Roste na vihkgemokenych @idach az zatopenych
stanovistich. Na ffrodnich stanovistich fpzimuje obvykle pod vodou a naiga
Z prezimujicich oddenk vyrustaji vzgimené stonky sigsednutymi podlouhlymi listy,
viz priloha¢. 1 Obr. 62 a Obr. 63, a bohatymékenstvim, které ma kalich zubaty uvnit
chlupaty fialové nebo bilé barvy (Lawrence, 200Rhazi, L. a Grillas, P. (2010) uva-
dgji, Ze tento druh je nafpodnich stanovistich ohroZeny vyhynutim. Kvetetedrence

doftijna.

3.2.7 K¥izenci roduMentha L.
VSechny druhy rodiMenthal. se mohou pogrné snadno vzajeninkiizit. Kiizenci
mezi druhy jsoutzné ploidni Urova (tj. vSechny hybridni kombinace, jeZ mohou byt
uskuté&nény u autochtonnich drutkvéteny CR) jsou zpravidla sterilni a obvykle nevy-
tvareji dalSi dc&iné generace. Jsou vSak zanovelmi vitalni, snadno se mnozi vegeta-
tivné a jsou proto &nou sloZzkou plané kteny M. x verticillatg) i ¢astym gednétem
péstovani M. x piperita, M. x villosa a). KiiZzenci drul o stejné ploidni Urovni (stej-
nym patem chromozori) jsou vysoce plodni, dale s&iZ a mohou vytviet pestré
hybridni skupiny. (Harley in Stace 1975, irg&inek, 2000).

3.2.8 Mentha x villosaHUDS. — méta huiata
Jedna se oikkenceM. spicatax M. suaveolengOddenek je podzemni s 5-20 cm dlou-

hymi a 3-6 cm tlustymi lysymi vyiky. Lodyha je piima nebo na bazi vystoupava,
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(30-)60-110(-130) cm vysoka, hagtorostla (0,1)-0,4-1,6 mm dlouhymi datahnuty-
mi jednoduchymi chlupy. 8tdni a horni lodyZrlisty jsou gisedlé nebo kratciapika-
té, cepel listi je Siroce elipticka a podlouhle v&p, (45-) 60-90(-110) mm dlouha a
(25-)30-45(-50) mm Siroka tépSpicata az Sgiata, na bazi ¢kdy hluboce vykrojena,
mélce a obvykle osge pilovita. Na lici je list tma¥ (Sedo) zeleny, porostly 0,1-0,3 mm
dlouhymi rovnymi jednoduchymi chlupy. Na rubudepel listu s¥tlejSi barvy, chlupy
jsou 0,2-0,9(1,8) mm dlouhé, jednoduché a zprohghén prilohac. 1 Obr. 36. Zilnati-
na je na rubu vynikld.ichoklas je husty 40-90 mm dlouhy, listeny jsou drobé&grko-
vité az Sidlovité, nepodobaji se lodyZnimdistviz priloha¢. 1 Obr. 37Koruna kv éti

je swtle mizova, plody se té#t nevyvijeji.

Druh je v zapadni Evrépvelmi variabilni, v Ceské republiceje po morfologické
strance i z hlediska sloZeni silice ne&djye jednolity. Roste na okrajich cest, paty zdi,
okoli zahraddek, navazky tuhého odpadu, rumistianedbanych zakouti intravilara

v blizkosti lidskych sidli§ Pidy mu vyhovuji sussi a%rstw vihké, obvykle bohaté na
skelet a ziviny. \Ceské republice je v zapad#asti Gzemi v blizkosti mistiwodniho
péstovani, Cechach a na severozapadni Méraelmi dasty vyskyt. Lidska sidlist
provazi bez ohledu na vySkové stégmax. KruSné hory, Bozi Dar — cca 1005 m.n.m).
V ramci Evropy se vyskytuje v zapadni Evéag dale ve sedni Evrog, kde se firo-
zere prekryvaji rodéovské druhy. V minulosti gstovan a pouzivan v domacnostech
jako aromaticka bylina. Silice obsahuje vysoky paddnoterpenoidu karvonu (Rta-
nek, 2000).

3.2.9 Mentha x piperitaL. — mata peprna
Jedna se offrodniho KiZzenceM. aguaticax M. spicata Oddenek ma s podzemnimi
vybéZky. Lodyha mazZe byt vzpimend i poléhavd, v horni pologimékdy vétvena, 40-
80 cm vysok& lysd nebo roztroudegporostla 0,5 mm dlouhymi chlupy v horéasti
zpravidla setnymi drobnymi 0,01-0,02 mm dlouhymi papilamiiesini a horni lodyzni
listy jsoutrapikatécepel je kopinatd, véité kopinata az vejta 45-80(-90) mm dlouha a
20-35(-45) mm Siroka, fite byt oste Spéatd, na bazi zazena nebéata, na okraji os¢
pilovita, obvykletidce porostla az té&h lysd (Zlaznatd). Na spodni stéana Zilkach

viv s

pilami. Zilnatina je na rubu migwvynikla. Lichoklas miZe byt husty, zkraceny vejcovi-
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ty az vélcovity nebo kuzelovity 30-50(-70) mm dlgulisteny jsou mal€arkovité ne-
podobajici se lodyZznim li&min. Koruna kv éta je swtle nizova az sétle fialova. Tvrd-
ky se téndt nevyvijeji.V Ceské republiceje pistovana a zptauje pouzeM. x piperita
nothosubsppiperita (M. aguatica x spicataubspspicatg. VSechny znamé klony jsou
vysoce sterilni a mnozi se pouze vegetétivmadini kultivary jsou vesrgs hexaploid-
ni. Kultivary vyslechiné v no¥jSi dol& jsou téZ oktoploidni. Jednotlivé kultivary (vy-
brané gstované klony) se liSi v morfologickych znacichginazbarveni nadzemnich

gasti, ve tvaru a @uhi listi, tvart okrajecepele, tvaru kitenstvi atd.) (Spanek, 2000).

3.2.10 Mentha x piperitavar. citrata (EHRH.) BOVIN — mata citronova

Jedna se o napatindlisSny typ odM. x piperitaL. — ma vejité ¢epele lodyznichisti,
vyrazre zkracena k$tenstvi. Podobnosti je vice podobiviaaguatica V zapadni Evro-
pé je pistovana pro aromatickou silici obsahujici hk&awnonoterpenoidy, linalool a
linalylacetat pipominajici wini bergamotovou silici s citronovym aroma.Ceské re-
publice je pistovana v termofytiku a teplejSich oblastech me#ayna vihkych ad&z-
kych pidach. Na letich a susSichigachcasto vymrza. Zplsuje nefastji na vihkych
mistech uvnit obci nebo v jejich blizkosti (nafdzich navesnich rybnik ve vihkych
piikopech a podni&nych depresich apod.)aivd je mozné nejpra¥godobrji hledat
v zapadni Evrofa Péstovan je v mirnych klimatickych celéhoés. Je to vyznamny
druh gstovany v polnich kulturach pro thdist jako silénata droga nebo jako surovina
pro ziskavani silice pro farmaceuticky, potravekd a dalSi prmysl. Silice obsahuje

fadu monoterpenoig z nichz nej¢tsi podil zaujima menthol a menthon.

V CR jsou gstovany kroms uznanych odrd cv. Perpeta(hexaploidni odida odvoze-
na od ve s¥t¢ nejrozsfensjSi odiidy cv. Mitcham) a cv. Multimentha (oktopoidni
odnida) gstovany i nowjSi vétSinou oktoploidni odrdy, nag. cv. Prilukskaja 6, cv.
Krasnodarskaja 2, cv. Kubanskaja 6(S&panek, 2000).

3.2.11 Mentha x rotundifolia — méata huiata
Jednd sefikZence o KZzenceM. longifolia x M. suaveolen@arley, 1972, 1975 in La-
wrence, 2007). Danihelket al. (2012) uvadM. x rotundifoliajako KiZzenceM. spicata
X M. suaveolenslini autdéi nagr. Derwich et al. (2010) uvadi, Ze se jedn&iddnceM.

longifolia x M. suaveolensSgpanek (2000) naopak jakdikenceM. longifolia x M.
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suaveolen®znauje Mentha x niliacalcq. (Mata hebka) vizifpoha¢. 1 Obr. 48 a Obr.
49.

18



3.3 Obsahové latky roduMenthal.

Méata obsahuje fenolové latky, které tivlavonoidy (ericitrin, luteolin, apigenin) a fe-
nolové kyseliny (kyselina rozmarynova), a silicerk tvdi monoterpeny (mentol, kar-
von, linalol), seskviterpeny (gemakren D, karyadyl] viridiflorol) a dalSi latky (Fialo-
v4, 2015).

Tomko (1999) uvadi, Ze mata obsahiisloviny, flavonoidy a dalSi obsahové latky.

Fenolové latky

Flavonoidy

Jsou rozsahlou skupinou rostlinnych fanobbsahujicich v molekule dva benzenové
kruhy spojenéituhlikovym rettzcem. MnoZzstvi vSech flavondide odhaduje na 5000
a stale se nachazeji nove sleniny. Jsou uvaghy jako samostatna skupinéirpzenych
rostlinnych barviv. Jsou to primarni antioxidangy schopnosti terminovat radikalové

oxidatni reakce v organismech a schopnost vaz&etkovy.

Mezi flavonoidy, které jsou obsazeny v matach, @&azujeericitrin — je sowdasti sku-
piny flavanorni, které jsou charakteristické jako bezbarvé afleszluté pigmentyapi-
pigmenty rostlin. Jsou primarnimi antioxidanty saapnosti vazat kovy do n&anych
komplexi (VeliSek, Hajslova, 2009).

Fenolové kyseliny

Kyselina rozmarynova — je esterem kyseliny kavové. Je &mti skupiny fenolovych
kyselin, které jsoudZnou sodasti rostlin, kdy vykazujidinky primarnich antioxidarit
a dalSich biologickych dinka. K. rozmarynova séadi k aktiviéjSim antioxidanim
(VeliSek, Hajslova, 2009).

Silice

Silice jsou latky zgazené do skupiny terp&njsou tkave ¥ kazdé teplat a rozpoust-
ji se v etanolu. Na vzduchu oxiduji a tmavnou, @ijet nutné je uchovavat ve &nhez

piistupu vzduchu (Bina a kol., 1968).
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Podle Tomko (1999) je definice silic velmi sloZfieo heterogenitu sloZzeni a vlastnosti
sloZzek. NejBznejSimi sloZzkami silice jsou terpenoidy, monoterpesgskviterpeny a

fenylpropanoidy.

Terpeny
Pati k vyznamnym vonnym latkdm, které vytefi komplexni viem @né. Zakladni

stavebni jednotkou vSech terfige isopren. Terpeny se ra#dji podle p&tu isopreno-

vych jednotek mimo jiné na monoterpeny a seskweyp

Monoterpeny
V silicich se vyskytuji viizné forng jako linearni (acyklické) nebo monocyklické slou-

ceniny.

Menthol — sefadi mezi monoterpeny. Tiiokrystalky a je nerozpustny ve vo(Bina a
kol., 1968). Vyskytuje se visomerech (-)-menth@l)-isomenthol, (+)-neomenthol a
(+)-neoisomenthol, které jsou s@sti silic roduMenthal.. Vychozi latkou pro biosyn-
tézu mentholu a jeho isonieje (-)-limonen.(-)-menthol ma sladkou, i, méatovou
vini a chladivou ossZujici che’. U ostatnich isomérje méatova uné a chladiva chtl

slabsi a pevlada w¥in¢ po zelenig (VeliSek, Hajslova, 2009).

Menthon — monoterpenovy keton, ktery je bezbarvou kapaliré?ce rozpustnou ve
vodk a velmi snadno rozpustnou v 96% ethandllL2009 - Dopl. 2015).Radi se
k aromatickym latkam. Prekurzorem biosyntézy (-\athenu je (+)-pulegon (VeliSek,
HajSlova, 2009).

Karvon — je monoterpen #adi se mezi ketony. Je to kapalina nerozpustnaods, v
misitelna s 96% ethanolen€l(2009 - Dopl. 2015). Tvié isomery (-)-karvon, ktery
voni po mat a je hlavni slozkou ,spearmintové” siliceMi spicataa (+)-karvon, ktery
voni po kminu a je hlavni séasti kminové silice. Vychozi latkou pro biosyntéz)

karvonu je (-)-limonen (VeliSek, HajSlova, 2009).

Limonen — jedna se o monoterpen, ktery se vyskytuje ve dsamerech (-)-limonen je

slozkou silic fiznych druli maty a je prekurzorem pro biosyntézu mentholuydaaun a
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jejich isomet a (+)-limonen, ktery je hlavni slozkou silice dhypcitrusi (VeliSek,
HajSlova, 2009).

Linalool — je monoterpen, ktery se v matyskytuje v isomeru (-)-linalool, ktery ma

intenzivni devitou vani, piipominajici levanduli (VeliSek, Hajslov4, 2009).

Pulegon— olejovita bezbarva kapalina, prakticky nerozpaste vod, misitelna s 96%
ethanolem L2009 - Dopl. 2015). Jeho isomer (+)-pulegon vykazoxické @&inky a
nachazi se viznych druzich mat, zejménaW. pulegium M. spicatavar. crispaa M. x

piperita L. (VeliSek, HajSlova, 2009).

Seskviterpeny

Jsou latky, které jsou séésti silic afadi se k primarnim vonnym latkdm. U méty se
vyskytuji zejména ve forth makrocyklickych uhlovodiku jako jgemakren D, B-
karyofyllen a viridiflorol. N¢které ze seskviterpénjsou prekurzory pro biosyntézu

dalSich vyznamnych sléanin (VeliSek, HajSlova, 2009).

V priabéhu 27. zasedani ISO/TC 54, které se konalo v r6&€,2oylo pijato rozhodnuti
piijmout terminologii ,Silice z ...“ namisto pouzivanghOlej z ..." pro vSechny nor-
my zveejnéné komisi. Podle mezinarodni standaréidanormy 1SO 9235/2013, ktera
byly vytvoirena na zaklad a v souladu s ISO/TC 54 je ,Silice* produkt ziskan
z piirodnich surovin rostlinnéhotpodu destilaci s vodni parou, mechanickyniszp
bem nebo suchou destilaci, po dlédi vodné faze (pokud se adigie) fyzikalnim pro-
cesem. Silice rize byt upravena fyzikalnimi metodami, které nemaajinasledek zad-
nou vyznamnou zemu Vv jejim sloZzeni (ndp filtrace, dekantace, odstkni). Silice
ziskana destilaci s vodni parou, se podle stejnénynaiskava destilaci s vodni parou
s pridavkem vody do destitaiho z&izeni (vodni destilaci) nebo be#igavku vody do
destil&niho z&izeni (parni destilaci) (ISO 9235, 2013 a ISO TG,0).

Silice roduMenthal. jsou tkaveé, bezbarvé nebo barevné kapaliny lipofilni fyva
V literature se oznéuji jako éterické oleje, esencialni oleje nebo atiché oleje. Jsou
produktem sekundarniho metabolismu rostlin, progstaké specializovanymi tikami

trichomy — sekrénimi Zlazami — chlupy ifloha ¢. 2 Obr. 64-67, které se nachazeji
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hlavre na listech, stonku rostliny a &ech rostlin. Mimo biiky produkujici silice se na
listech a stoncich nachazeji také druhy trichpkteré tvai ,ochlupeni” rostliny - ston-
kua a listi. Tyto trichomy mohou byt neroZiwené vicebu&tné ale i ¥tvené tzv. den-
droidni (Lawrence, 2007).

Matové silice jsou sloZzené z monoterpesm seskviterpah pricemz dominuje obsah
monoterpenovych slozek. Vlastni slozeni silic kol@dle drufh maty. Slozky silice v
matach mohou pochazet z jednéizdibsyntetickych cest:

- linie acyklickych monoterpen

- linie 6-oxidovanych cyklickych monoterpén

- linie 3-oxidovanych cyklickych monoterpén
Prikladem jedné z cest je linalol z matyisviastkem "citronova” resp. "Bergamotova”,
proto Ize tuto cestu ozdia jako linalolovou cestu. Vysoky obsah karvonu atérklas-
naté je pikladem 6-oxidovanych cyklickych monoterpeny — tkarvonovy typ. Men-
ton a mentol z maty peprnéegalstavuji 3-oxidované cyklické monoterpeny — menpl
typ (Fialova, 2014).

Burky produkujici silice jsou typu:

.capitate® — jsou malé, tviené jednou sekéai buikou na jednobutném stonku,
maji omezenou kapacitu objemu, sekrece silice peobytla&ovanim ges porézni kuti-
kulu listu (Lawrence, 2007). S&Kundali a Fialova (2009) rozliSuji u sekrgch bu-
nek: typ ,capitate” pilohac. 3 Obr. 68—70 a Obr. 73—7% strukturalni typy:

typ ,A" — skladajici se z bazalni bky, kratké silné jednobwiné stopky a jedné po-
merné velké sekréni buiky krytou pokozkou

typ .B* — skladajici se z bazalni bky, jednobugcné tenké stopky a malé setmé
bunky kryté pokoZzkou

typ .C" — skladajici se z bazalni tky, relativre kratké dvoubué&né stopky a malé
sekre&ni buiky kryté pokozkou.

.peltate” priloha¢. 3 Obr. 71-72 maji 1 — 8 papits rozloZzenych podjrnych burk

na jednobu&iném stonku, na kterych je usazena jedna velka &wkbeiika se silici
(Lawrence, 2007).
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Prevazn&ast silice u rodiMenthal. je produkovana v ,peltatnim“ typu bék (Turner
et al. 2000 in Lawrence, 2007). Maffei a kol. (198689) in Lawrence (2007) za po-
moci elektronoveho mikroskopu zjistili, Ze mladgtyi obsahuji ménsekré&nich burtk
nez starsi listy, kdy i obsah monoterpdsoreluje s velikosti list a stdim listi. Rozdily

v obsahu silic ukazuji na skdtest, Ze jsou na jednom listu jak mladsi, tak iStae-
kre¢ni Zlazy. Turner et al. (2000) in (Lawrence, 20(4istil, Ze Ehem fKstu list je
podporovan takéist novych bugk vedle jiz starych buik, takZze sousedni trichomy
jsou v ramci jednoho ligtcasto fizného ¥ku. Trichomy se skladajifpvazri ze slozité
smesi sacharid, tuki a bilkovin (Werker et al. 1985 in Lawrence, 200/)mko (1999)
uvadi, Ze vlastni syntéza monotenpgmobiha v mladych jeStraSicich listech, ve kte-
rych prevlada pulegon a menthofuran. Ve starSich listeatbrp evladaji menthol a

mentylacetat.

Razné taxony roduMenthal. jsou zdrojem silic, kterych se vyrobi veégy kolem
23 000 tun za rok v hodno#00 milioni dolarfi. REstovani maty a produkce silic probi-
ha v fiznychcastech sita, avSak negtSi podil ve vyrob silice zMentha x piperital.

a Mentha x spicatanaji USA a nej¥tSimi vyrobci silic zMentha canadensisou Indie
aCina a Mentha SpicatgLawrence, 2007).

Do Ceské republiky se v roce 2015 podle inform@eského statistickéha'@du (2016)
dovezlo 8,518 t silice z maty peprné v ho@n8t808,000,- K a silice z ostatnich drih
mét 5,046 t v hodnet3,769,000,- K.

Silice jsou pouZzivany nejen pro svéil@ vlastnosti, ale vzhledem k jejich organolep-
tickym vlastnostem, se pouZzivaji jako aromaitiappipraw a dochucovani potravin, a
pii vyrob& cukrovinek kdy pijatelna denni davka menthatini 0 aZ 0,2 mg-K§ hmot-
nosti (Bruneton, 1999).

Mentol se z velk&asti spatebovava také v tabakovémupryslu (zejména ve Spoje-
nych statech), ve farmacii je sloZkou kféamimujicich swdéni a gipravki uréenych
ke zphichodréni hornich cest dychacich ¥ipad rymy. Je obsazen ve vyrobcich pro
astni hygienu a v dermatologickych vyrobcich poasiich po holeni nebo jako deodo-
ranty (Bruneton, 1999).
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Hlavnimi druhy roduMenthal. pro izolaci silic jsouMentha x piperita L., Mentha
canadensid.., M. arvensisf. piperascendalinv.ex HolmesM. haplocalyxBrig., M. x

gracilis Sole aM. aquaticalL. var. citrata (Ehrh.) Fresen (Lawrence, 2007).

PodleCeského Iékopisu 2009 - dopkn2013 je oficinalni drogou:

Menthae piperitae folium- list maty peprné. Je to cely nelezany ususeny list druhu

Mentha x piperiteL. Cely nebarezany ususSeny list drunMenthax piperitaL. ma ob-
sahovat u nezané drogy silice 12 ml-Rgsuché drogy a tezané drogy 9 ml-Kgsu-
ché drogy. Droga mé& charakteristicky pronikavy pacatharakteristickou aromatickou
chuw. List je zeleny nebo kdozeleny, u &kterych odiid s hrgdofialovou Zilnatinou.

Rapiky jsou zelené nebo &dofialové.

Menthae piperitae herba usuSena nadruhuMentha x piperita.., ktera musi obsaho-

vat nejmés 8,0 ml silice v kilogramu drogy. Droga ma charaistécky pach po ment-
holu. innost listové a rzvé drogy nelze porovnavat &riky silice nebogistého
mentholu, protoZe v droze spoligobi i tisloviny, flavonoidy a dalSi obsahové latky.
Droga je spasmolytikum, karminativum a cholagolu®.korigens chuti atme, pati
mezi nejuziva@Si drogy na sité. Pouziva se i ve veterinarni medigizejména

poruchach traveni (Tomko, 1999).

Menthae piperitae_etheroleum- silice maty peprné ziskan&erstw kvetouci nat

druhuMentha x piperitalL. destilaci vodni parou. Jedna se o bezbarvaiileszlutou
nebo s¥tle zelenozlutou tekutinu, charakteristického paehuahladivé chuti. Je roz-
pustna s ethanolem 95% a dichrolmethanem. Sillderztha x piperital.. je predevsim
¢ichové a chtlové korigens, stomachikum, cholerikum, cholagolifé. spasmolytické
a antiseptické vlastnosti. Menthol specifickym dkdim nervovych zakafeni pro
chlad vyvolava pocit chladujipobi slab anesteticky, odstiaje pocit svrkni, snizuje
sekreci Zlaz, psobi karminativa a protidavi¥. U kojend vSak vyvolava asfyxii a dus-
nost (Tomko, 1999).

Obsah jednotlivych slozek siliceby se ndl podle Ceského Iékopisu (2009) pohybovat
v mezich: limonen (1,0 % az 5,0 %), cineol (3,5 244 %), menthon (14,0 % az 32,0
%), manthofuran ( 1,0 % az 9,0 %), isomenthon 4,87 10,0 %), menthyl-acetéat (2,8
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% az 10,0 %), isopulegol (nejvyse 4,0 %), mentBOI{ % az 55,0 %), pulegon (nejvy-
Se 4,0 %), karvon (nejvySe 1,0 %). Roroineolu k obsahu limonenu je nejndéh

Menthae arvensis etheroleum partim mentholum depletm — silice ziskana Zerstvé
nat druhuMentha canadensis. (syn.M. arvensid.. var.globrata(BENTH) FERN. A

M. arvensisvarpiperascendMALINV. ex HOLMES) destilaci s vodni parou a nasle
nym oddlenim mentholu krystalizaci. Vzhledem se jedna zbbevou nebo sile Zlu-
tou az zelenoZzlutou tekutinu charakteristickéhcazép.

Obsah jednotlivych slozZek siliceby se gl pohybovat v mezich: limonen (1,5 % az 7,0
%), cineol (nejvySe 1,5 %), menthon (17,0 % az 36)) isomenthon (5,0 % az 13,0
%), menthyl-acetéat (1,5 % az 7,0 %), isopulegd &%, az 3,0 %), menthol (30,0 % az
50,0 %), pulegon (nejvySe 2,5 %), karvon (nejvyse %). Pondr cineolu k obsahu
limonenu je mensi neZ Césky Iékopis 2009 - dopik 2013).

Fialova (2014) na zakladprevladajici slozky silice roztbje maty do itech kategorii
viz Tab. 1:
- Mentholovy typ — ,peprmintova“ silice, ktera je bohata na menthol, menthon a
menthofuran
- Linalolovy typ — ,bergamotova“ silice, ktera je bohata ta linalol a linalylacetat
- Karvonovy typ — ,spearmintova” silice, ktera je bohata na karvon, dihydro-

karvon a karveol

Tab. 1 Rozdleni taxoni rodu Mentha L. podle pievladajicich hlavnich slozek v silici upraveno
podle (Fialovéa, 2014)

MENTHOLOVY TYP KARVONOVY TYP

M. aquatica L. M. x dalmatica Tausch

M. arvensis L. M. x smithiana R. Graham

M. canadensis L. M. suaveolens Ehrh. (syn. M. x rotundifolia L.)
M. dahurica Fisch. ex. Benth. M. spicata L.

M. diemenica Spreng. M. x villosa Huds.

M. x dumetorum Schultes

M. gattefossei Maire LINALOLOVY TYP

M. x gracilis Sole M. aquatica var. citrata (Ehrh.) Frensen.

M. longifolia (L.) L. M. longifolia (L.) L. var. lavanduliodora ined.
M. x maximilianea F.W.Schultz M. x piperita var. citrata (Ehrh.)

M. x piperita (L.) Huds. M. x piperita L. var. lavanduliodora ined.

M. pulegium L.

M. repens (Hook. f.) Brig Doposud neprostudované slozeni silic

M. requienii Benth. M. australis R. Br.

M. satureoides R. Br. M. laxiflora Benth.

M. x verticillata L. M. x carinthiaca Host
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3.4 FAKTORY OVLIV NUJICi MNOZSTVi SILIC

3.4.1 Vn¢jsi faktory
3.4.1.1 Pozadavky na klimatické podminky taxomdu Menthd..

Menthal. maze byt gstovana v Sirokém rozsahu klimatickychtapich podminek, je
vSak otazkou s jakym vynosem silice a s jakym ehkuokym ziskem (Lawrence,
2007). Rostliny pstované za dlouhodennich podmingk gelce dne pesahujicim 15
hodin davajicasto ¥tSi podil silice nez za kratkodennich podminek €@r&963, in
LAWRENCE, 2007). Clark a Menary (1979, 1980a) imkence (2007) pozorovali, ze
rostliny psstované v dlouhodennich podminkach maji v silicevinenthonu a mentholu
nez menthofuranu. &Sina kometné péstovanych mat se¢ptuje nad 40 rovnatikou,
kde se délka dne povaZzuje zangienou. Je mozné konstatovat, Zze za dlouhého dne
mivaji rostliny &tsi listy, vzgimenrgjSi vzrist a kratSi stonky nez za kratkého dne (La-
wrence, 2007). Vzhledem k této skirntesti potom vede &Si listova plocha k vysSi

produkci silic.

3.4.1.2 Vliv teploty
Prabéh teplot jak sezonni tak i denni ma zasadni vhkvrja fist a geziti maty, tak i na
kvalitativni slozeni silic (Biggs and Leopold, 1938urbott and Loomis, 1967; in La-
wrence, 2007). &né druhy rodiMenthal. se liSi v toleranci k chladu a to i vzhledem
k riznym ¢astem rostliny. Lawrence (2007) uvadi, Zze Weltgle(1997), ve své studii
prokazal, Ze stonky uiznych druli mrznou pi teplotach (-12,2C—-17,8°C), zatimco
pri teplog -6,7 °C bylo prokazano ieziti stonk u vSech sledovanych vzdrkHoppe
et.al (2013) uvadi, Zze mata je k mrazu&wanecitliva za pedpokladu, Ze je ve vihkém
prostedi se 700—800 mm srazekém®é. Menta x piperitaL. preferuje ve vegetaim
obdobi alespip 117 dri nad bodem mrazu. Teploty pod bodem mrazu na Kangj
kdy za&ina vegetace, vSak mohouuspbit velké Skody zejména na mladych vysaze-
nych rostlinach nejvice potom v mistech, kde searsétizi 2 x za sezonu (Lawrence,
2007).

Ve sklenikovych studiich Clark a Menary (1980a)Lawrence (2007) zjistili, Zeip
noeni teplot 20 °C byl vyiZek silice vy33i neZipnoeni teplog 10 °C. Vy3si néni

teplota ma vliv, diky rychlejSimuistu rostlin, na kvalitativni sloZeni silice (produg
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se vice menthofuranu a pulegonu). Naproti tomulingspéstované v nizSich gaich
teplotach neprodukovaly tolik menthofuranu a pulegale vice cineolu a menthonu.
Vzajemny vztah mezi dennimi a &romi teplotami ovliviuje také celkové mnozstvi
silic. Rostliny gstované i teplotach mezi 15,6C-26,7°C produkovaly vice silic i
nizSi n@ni teplot avSak pi teplotach nad 26,7C doslo ke snizeni produkce silic. Tep-
lota ovliviiuje také celkovou morfologii rostlin, coz vwisledku vede k ovlivéni celko-
vé produkce silice a charakteru jeji kvality. Velst listi a b@ni wtveni bylo maxima-
lizovano g teplog& 21,1°C, zatimco nejdelSi internodia byla pozorovatiatgplog
26,7°C (Biggs and Leopold, 1955 in Lawrence 2007).

Teplota také hraje roli v regulaci kveteni coz @i dilezité, protoze kvalitativni slo-
Zeni silice a jeji viznost jsou na optimalni Urovni v obdobieky. Mentha x piperita..
péstovana v rozmezi teplot 21°C—26,7°C nakvétala tive a n&la mér internodii nez
rostliny psstované i 15 °C nebo 32,2C. Tyto rostliny ngly témei 3x vice internodii
nez zgaly kvést. V polnich studiich podle Talkingtona §89in Lawrence (2007) bylo
pozorovano, Ze se zvysujici se teplotou se zvygnjee poet internodii, avSak na pri-

marni p&et listi, patet postrannich vyhdna tvorbu kétia nengla vliv.

3.4.1.3 Vliv srazek
RodMenthal. je nar@ény na dostupnost vody viiéhu vegetaniho cyklu. Ma velkou
pottebu vody z dvodu velmi nElce rozwtveného koenového systému. Pank
(1972,1977) in Hoppe (2013) uvadi, Ze tathr "Multimetha” diky hluboce kenicimu
korenovému systému Iépe vyuZividjatelnou podzemni vodu az z hloubky 1 m. Hoppe
(2013) uvadi pdebu srazek vrozmezi 700-800 mntm® Pribéh srazek znmé
ovliviiuje vyg€znost silice rodiMenthal. Srazky na z&tku vegetace sniZuji celkovou
potrebu zavlahové vody wptebnim roce. V mistech kde byva dostagesrhova po-
kryvka, zaji¥uje voda z tani nezanedbatelny podil celkové vdilance. Nedostatek
srazek Ize kompenzovat diwvysadbou na mista s dobrou zasobou dostupné spodni
dy, nebo v mistech s moznosti zavlah (Pank,197HMpppe, 2013). V fipact vysokych
letnich teplot, kdy neni dostatekijptelné vody, vede tato skuéteost k vaZnému poSko-
zeni porost (Lawrence, 2007). Vetter et al., (1990) in Hoppel3) doportuji v doks
rastu no¥ vysazenych mladych rostlin verestire suchych letech provédtdodaténou

zalivku v celkové vysi 100 mm. Zavlahu je nutné yadit v pripadech, jestlize
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v horizontu fistu kaeni klesne vodni kapacita nasycenosti pod 50 %. Dodatealiv-
ka ¢ini v suchych letech v prvnim rocégtovani 130 mm ¢ a ve druhém afgtim
roce stovani 160 mm. i srazko¥ praimérném roce std v prvnim roce pstovani
zalivky v mnozstvi 70 mm a ve druhémriatim roce pstovani 85 mm. Doba zavlazo-
vani z&ina na j& v dol& zesileného vegetaiho fistu, kdy je asi 30 %ty pokryto
porostem. Kodi 2—3 tydny ped sklizni. ZavlaZzovani po druhé sklizni v témZeeroe-
de k ogtovné regeneraci dastu rostlin, coZz maifenivy vliv na vitalitu a pezimovani
rostlin (Hoppe, 2013). Hoppe (2013) uvadi, Ze P@®d.0) doporduje pred zavlazova-
nim prokygit padu, coZ vede k lepSimu vsakovani vody a néslddiepSimu istu
rostlin. Zavlazovéani v noci vede k lepSimu vyuZitidy a menSimu neproduktivnimu
odparu. V zdjmu zachovani strukturydy, by intenzita zavlahy nefta prekrasit 10-15
mm-h' a jednotliva celkova davka by néka prekrosit 20-30 mm. Nadbytek srazkové
vody ma v celkové produkci silice a jeji kvalitygaivni vliv a to diky déma faktot,

a to je mozné zaplaveni pozeimikteré niize vést az ke z&eni porostu nebo i&ni
houbovych nemoci jako Verticilliové vadnuti tgmbenéVerticillium dahliae Kleb.
Prudké dest v dok® sklizné maji negativni vliv na kvalitu olighi, protoZze mnohdy
vedou k poskozeni ligt(Bullis et.al.,1948 in Lawrence, 2007), poskozsiticnatych
burgk nebo zvySeni propustnosti #né sény, coz vede k Uniku silic odpavanim.
Postikovati zavlazované porosty majétéi listy ve srovnani se zavlahou podmokem a
tim i vétSi opad lisi vzhledem k ¥tSimu zastigni porost, coz vede k nizSim vynos.
Tato ztrata je vSakasté&né vyrovnana vysSi kvalitou silic (nizSi objem merftivani),
neba rostliny zavlazované pdgtovacim systémem netrpi tolik vihkostnim stresem
(Croteau, 1977 in Lawrence 2007). Srazky &ghu skEru mohou takeé snizit celkovou

acinnost a efektivnost destilace (Watson and St. Jb885, in Lawrence, 2007).

3.4.1.4 Pozadavky natmni podminky rodu Mentha L.

Mentha x piperitd_. roste jak v podhii, tak i v teplejSich nizindch. Nejlépe se jfidae
strednich polohach naisdre tézkych pidach, taktéZz na naplavenychdach, bazina-
tych a hlinito-pigitych pidach (Freudenberg a Caesar 1954 in Hoppe 2013edseg)
typy pad pro gstovani méty jsou hluboké, diabpropustné s drobtovitou strukturou
zasobené organickou hmotou s pH 6,0-7,5 (Greer8, Mértin et al, 1976; Jaskson et
al., 1983 in Lawrence, 2007).¢Roli mata preferuje ddlke odvodiné pidy, na druhé
straré vyzaduje jidy, které jsou schopny udrzet dostat®u vlihkost v obdobitstu.
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Pady, které obsahuji ifliS mnoho pisku,éasto vyZaduji $Si ¢etnost zavlaZzovani
z divodu nutné hydratace keni. Pidy, které jsou naopakiifis jilovité, snizuji pro-
rastani kdenového systému a maji tendenci zadrzo¥idg pnnoho vihkosti, coz ma za

nasledek zntiované kdenoveé hniloby.

Struktura fidy méa také vliv na vynosy silicefipsklizni. V piipadt sklizné 1x raéné se
mata ntize UspsSn® péstovat na tkterych pigitych padach ale v fipac sklizné 2x
rocné mohou nastat problémy Ziebdu odkryti povrchu jdy po prvni sklizni a tim a
znanému vyparu na pigych pidach, coz v @isledku vede ke zhorSeni regenerace po-
rostu a jeho naslednému&gvnému tistu. V gipad vysokych letnich teplot, kdy je
nedostatek ijatelné vody pro rostliny vede tato skénest k vaznému posSkozeni po-
rosti (Lawrence, 2007).

3.4.1.5 Pozadavky na zakladni Ziviny rodu Mentha L.
Ackoliv je mata naréna na vyzivu, nadmné vyuzivani hnojiv neni vhodné ariielné
vzhledem k mozné kontaminaci spodnich vod, posSkogtovanych rostlin a ekono-
mické nérgnosti (Hart 1990, Mitchel 1996, in Lawrence, 2007).

Dusik-N — je nej@&innéjSim prvkem pro tvorbu nadzemni hmotysfovanych rostlin.
Tvori podstatnou sluzku bilkovin, enzyna chlorofylu a ovliviuje tvorbu vitamif a
karoteri. Podporuje tvorbu vyhorika tvorbu zelené hmoty. Nedostatek se projevuje
slabym fistem kd@eni a nadzemnichasti rostlin. B nadnerné vyziw dusikem dochazi
nejdiive k paatenimu bujnému trstu rostlin, tvéi setfidka a vodnata pletiva, ktera
snadgji napadaji choroby a skici (HluSek et el., 2002). U maty jéldzity pro vyvoj a
rast zdravych rostlin a zejména flistkde se nachazi¢isina sekrénich Zlaz se silici.
Optimalni hnojeni maty zejména dusikem ve vztahkdtgaminaci spodnich vod nitra-
ty ved| ke studiu péeb vySky hnojeni timto prvkem. Bylo zji$io, Ze optimalni davka
dusiku 370-210 kg-Hav zavislosti na klimatickych adpinich podminkach (Mitchel a
Farris, 1996 in Lawrence, 2007). Hnojeni dusikefZenmit vysoké &inky na obsah
suSiny a vynos silice. Mitchel a Farris (1966) iawrence (2007) dopokuji, Ze opti-
malni davka dusiku m&nit asi 300 kg-haro¢né. Mata ma vysoké naroky na zasoby
humusu v pdé (Heeger, 1956 in Hoppe, 2013). Vysadba dazge se ve druhé trati
po hnojené fedplodiré hnojem ve vysi 20-30 t-HaVzhledem ke skutmosti, Ze je
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dusik nachylny k vyplavovani do spodni&hsti midniho horizontu je nutné pebné
davky dusiku rozéit do nékolika davek Bhem vegeténiho roku. Na jie se dodava asi
1/3 z celkové réni 120-160 kg.H& N a po prvni sklizni se dodava zbyla 1/3 davky.
V ekologickém systému hospdeéai, kde neni dovoleno hnojeni mineralnimi hnojevy
nutné s touto skutaosti p@itat. ProtoZe je zasoba dusikuddp limitujicim faktorem

je po¥ebné dodat dusik dodavkou humusu, hnoje nebo vgtédplodiny jako lugni-

ny, které diky kéenovym hliznatym bakteriim zvySuji obsah dusikuigép(Singh et
al., 2010 in Hoppe, 2013).

Fosfor-P tvoii sowast zasobnich bilkovin a je nezbytny pro ukladgignos a uvaio-
vani energie v rostlinach. ZvySuje odolnost prozkgm teplotdm a podporuje rozvoj
korenového systému. Kritickym obdobirtijmu fosforu je poatek vegeténiho obdobi.
Nedostatek vyvolavaistové deprese (HluSek et al., 2002). Jacskon €1283) in La-
wrence (2007) uvadi, Ze je fosfaileZity pro podzimniidst ka‘eni. Hnojeni fosforem
musi byt provedeno jako zasobni hnojeni, protozeogtinami rychle spaéébovavan
(Mitchel, 1996 in Lawrence, 2007).

Draslik-K zvySuje u rostlin obsah cukru, Skrobu, celuldzglkterych vitamiii. Pisobi
piiznivé pro vybarveni list, zvySuje odolnost rostlin proti 8dcam. Podporuje tvorbu
sacharid a jejich gemig’ovani do zasobnich orgamostlin a ovliiuje vodni rezim
rostlin. Rebytek drasliku brzdiifjem hd<¢iku, vapniku, zinku, manganu aj. naopak
piehnojeni podporuje ifjem nitratového dusiku a chléru (HluSek et al.,020

V priabéhu vegetace je jeho zasobaudp spotebovavana. Bkoliv vétSina jilovitych
pud ma dostatne vysoky obsah drasliku, nemusi byt vzdy pro maadaeo gistupnou
Zivinou (Mitchel, 1996 in Lawrence, 2007). Jacksdmal. (1983) in Lawrence (2007)
uvadi potebu kazdoréniho vyhnojeni pozeniks pistovanou méatou v davce od 66 do
222 kg-hdpodle mdniho rozboru.

Véapnik-Ca je vyznamny prvek, ktery vijlé ovliviiuje prijatelnost cel&ady Zivin. Ri-
sobi giznivé na st ka'end, aktivuje enzymy a neutralizujégbytek organickych kyse-
lin v rostlindch. B nedostatku vapniku rostou stakoreny, ne¥tvi se,éernaji a zahni-
vaji (HluSek et al., 2002).
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Hor¢ik-MG jako prvek hraje dlezitou ulohu pi tvorbé chorofylu. V jeho jatk je va-
zano 15-20% celkového Mg v rostlinvelké mnozstvi Mg se nachazi také v mito-
chondriich a bu&nych stnach. Funkci hi@giku je aktivace enzymatickych prodes
ovlivnéni metabolismu cukr, bilkovin lipida a nukleovych kyselin (HluSek et al.,
2002).

Sira-Shraje dilezitou ulohu v primarnich a sekundarnich rostlzinymetabolitech.
Vyznamré ovliviiuje proteosyntézu,tgobi iznivé na vznik sekundarnich metabdlit
(Hlusek et al., 2002). Méata spebuje siry zhruba 34 kg-haok®. Skut&né mnoZstvi
se vSak lisi a je zavislé naznych faktorech (druhgaly, mnozstvi siry v zavlahové vo-
de). Pidy pochazejici ze sedimentarnich hornin maji zasatyuv pidé obvykle dosta-

tecné mnozstvi (Mitchel, 1996 in Lawrence, 2007).
Veskeré zakladni prvky je nutné na pozemcichssgvanou matou, jak bylo uve-
deno vySe zivodu gehnojeni, za&te Zivotniho prosedi i ekonominosti, aplikovat

po provedeném rozboruig.

Fosfor-P_a Draslik-K je v piipact potteby mozné aplikovat na striigpo gredchozi

plodiné a nasledé zapracovat doguly. Hnojeni Fosforem-P a Draslikem-K se provadi
pro 1. a 2. rok gstovani maty jako zasobni poedplodirt na podzim ped vysadbou
méty a dale po druhém rocéspovani po posledni sklizni v mnoZstvi podle akiité&
padniho rozboru. fed vysadbou maty se pozemek vyhnoji v davce 220akg<,0 a

80 kg-h& P,Os (Holz, 2010 in Hoppe, 2013).

Podle Schroder (1964) jedmi poteba pro $edns zasobené iy 100 kg-haN, 60-80
kg-ha' P,Os a 100-120 kg-aK,0. Korekce pH se provadi aplikovanim vapenatych
hnojiv. V zavislosti na vynosu zelené hmoty je mugtizpiasobit i dodani zivin dotady

viz Tab. 2.

Tab. 2 Spoteba zivin v kg podle vynosu sklizené hmoty upravenpodle (Bomme a Nast, 1998 in
Hoppe, 2013)

Vynos zelené hmoty [t] N P20s5 P K20 K MgO Mg
10 42 11 4.8 55 45,7 8 4.8
40 168 44 19,4 220 182,6 32 19,2
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3.4.1.6 Choroby a Sidci
V porostech méty je mnoho dnulZivych organism, z nichzZ je ¥tSina neSkodné pro
rostliny. Mnoho drufi téchto organism je prosgsnych svowinnosti a to recyklaci
rostlinnych a jinych zbytk, biologickou kontrolou a ochranou. Existuje vSakalik
zastupé kmeneclenovai, meékkysi, hlistic a chorob, které apobuji hospod&ke vy-
znamne ztraty na porostech maty a musi byt reduko@izawrence, 2007).
Péstitelé vyrazg investuji do integrovanéhdiptupu ochrany rostlin, hubenit&lci a
chorob z dvodu Setrného iistupu k necilenym druim a k Zivotnimu progedi.
Z tohoto divodu jsou Skodlivicinitelé monitorovani ve vztahu ke stupni Skodlivost
v zavislosti na rozgéni Skodlivéhainitele (Morris a Lundy, 11995 in Lawrence 2007).
U porosti maty, které jsou §stovany jako zelené keni nebo pro farmaceutickyipr
mysl jako droga, ktera se naslédusi plodin je vzhled vysledného produktu podsgtatn
a proto je podstatny iifpadny vyskyt Skdci poSkozujicich rostliny jako celek. U maty,
kterd se pstuje pro ziskavani silic, Ize vyssi hladinuidéi v porostech tolerovat (Ber-
ry a Fisher, 1993 in Lawrence, 2007).

Jednim z nejinngjSich zpisohi jak zabranit poSkozeni poréaskidci je zabraani
vlastniho zavlégeni Skidce do porost Mnohoc¢lenovdi, mekkySi a nemoci je zaneSeno
spole&né s podnozemi nebo jsouipmny po pedplodinach. Je nutné sazet a zdravé
stolony a ped vysadbou maty je vyhodnéidat v osevnim postupizné plodiny a tim

narusit girozeny cyklus zivéiSnych Skidci a nemoci (Lawrence, 2007).

3.4.1.7 Choroby

Puccinia menthaePers.— rez matova viziloha¢. 4 Obr. 76—-77 je nejzavajai cho-

robou, nebo zpisobuje az 50% ztraty wWnosti silice a to zidszodu, Ze zasahuje listy i
stonky rostlin. Jejim charakteristickym znakemqesteni jasg ¢erveno-hidych pu-
chyikt (spor) na spodni stradisti. Zamdeni z&ina protrzenim plodnice a uveim
vytrusi na spodni stranlist, a pokré&uje za piznivych podminek vihkosti a vySsi tep-
loty vzduchu v &eni choroby po rostlihsmérem nahoru. Rez matova neni réeda na
jiném hostiteli, takZe prvniifznaky jsou patrné jiz v ésici dubnu — kstnu, kdy tvdi
na stoncich a listech malé&zko rozpoznatelné skvrny (Elgazzar a Watson 1868,
Hoppe, 2013). Rez matova vykazuje vysokou variabdi tvdi razné typy, které jsou

agresivni pro zné druhy roduMenthal. (Edwards et al., 1999; Johnson, 1965; in
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Hoppe, 2013). Jednim ze tgowhi jak zabranit infekci je ¢stovani odolné oddy

"Multimentha” a pouzivani zdravého rozmnoZovacilatemélu.

Erysiphe biocellata, E. cichoraceum padli — projevuje se symptomem Sedymi skvr-

nami na horni stranlist, které se mohou rychlei&i Mouc¢ny bily houbovy povlak se
sklada z mycelia, tvd konidie, které fispivaji k Steni houby. Poziji se vyvijeji plod-
nice. Roz&eni houby podporuje vysoka vihkost pofost teplota vy3si nez 1%C
(Hoppe, 2013).

Botryotinia fuckeliana, syn Botrytis cinereaplisei Seda ,botrytida - roz8ije se za

vihkého p@asi v hustych porostech (Hoppe, 2013).

Septoria mentha@eboSeptoria menthicola septoridza - plisg projevuje se napaén

nepravidelnymi skvrnami na listech, ziatku tma¥ hnédé acerné barvy, pozgi tvori

pasy. SilgjSi napadeni vededast&énému zbarveni a vadnuti listu (Hoppe, 2013).

Phyllosticta menthaeneboSphaceloma manthae jedna se o houbu, kterd po napadeni

rostliny zpisobuje zbarveni listdo opélové barvy. Je pro ni charakteristickd atlor
ka zména barvy ve s$edu listu, ktera se rozfiie postupty na cely list, ktery oduie a

opadne. Ve vysadipotom Zstavaji pouze stonky a nejmladsi listy. (Hoppe, 01

Verticillium dahliae aV. albo-atrumvar. mentae— verticilliové vadnuti rostlin. Exis-

tuje mnoho kmein, které jsou dzné agresivni uéi riznym drutim maty. Nebezpmé
jsou tim, Ze pezivaji v mdé jako microsclerotia, ktera vykKii i za rekolik let
kdy zareaguji na kenové exsudaty maty (Lawrence, 2007).fipadt infekce se my-
celium a konidie $i smérem nahoru a blokujifpvod vody a Zivin do list. Verticilliova
nakaza se e $fit také zavlahovou vodou nebo navatou zeminou. &whspodiva ve
sttidani plodin,fadném a hlubokém zpracovani pozemku a z&hifgyoskozeni ki@ni

rostlin @i kultivaci (Hoppe, 2013).

Mrivriw s

oddenky a stonky. Postizetésti rostliny Zernaji a mohou zé zahnivat. V dsledku
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vadnou a zasychaji. (Hoppe, 2013).

Rhizoctoniaspp. — jedna se aigni houby, #zné druhy (nap R. solaniKiihn neboR.

crocorum), které se &i z pidniho prostedi fes kdeny do nadzemnictasti rostlin,
coz vede ve svémidledku k vadnuti a uhynuti napadené rostliny (Hogpéa3).

Veskera plisova onemocni se vyskytuji pedevSim v horkém a vihkém ¢asi a jsou
podporovana nedostéteym stidanim osevnich postlipna pozemcich, kde se mata

péstuje.

Bakterialni onemoai, oproti houbovym, nemaji takovy vyznam, nebejsou tak
¢asta (Hoppe, 2013).

3.4.1.8 Virova onemocani

Mata mize byt infikovana velkym mnoZstvim virpodrobuiji viz Tab. 3, jejichz vijsi
projevy nemusi byt na prvni pohledieelné (latentni fibéh onemoc#ni).
V kombinaci jednoho nebo vice virovych onem@&dnse mohou projevit ifznaky
(Tzanetakis et al., 2010 in Hoppe 2013)izRaky mohou mittizny projev v podob
mozaiky, zbarveni cévnich svaizKistovych deformaci, vinek a omezeistu. Vzhle-
dem k tomu, Ze virovd onemagn rostlin neleze chemicky likvidovat, musi bytijg;
rozSrovanim zabr&mo predevSim zdravym vysadbovym materidlem, odgtram ne-
mocnych rostlin z porostu a regulacfepaSéia jakou jsou msSice,fasrénky apod.
(Hoppe, 2013).

Tab. 3 Viry napadajici matu upraveno podle (Hoppe2013)

INSV —Impatiens necrotic spot virus MV-2 — Mint virus-2

TSWV —Tomato spotted wilt virus ArMV — Arabis mozaic virus

SLRSV —Strawberry latent ringspatirus | PmSV —Peppermint stunt virus

MVaV — Mint vein banding virus TLCPV —Tomato leaf curl pakistan virus

TRSV —Tobacco ringspod nepovirus AMYV — Alfalfa mosaic virus

MV-1 — Mint virus-1 CMV — Cucumber mosaic virus
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3.4.1.9 Zivogidni Skidci
Tipula paludosaaT. oleracea— tiplice bahenni a tiplice zelna - I1étavy hmyterk kla-

de vajtka v pidé, kde se lihnou v kratké deélpo desti nebo zavlaZzovari. paludosa
ma jednu generaci &o¢ aT. oleraceama generace dv Na kaenech, vyhoncich ale i
celych rostlinach se Zivi larvy obou dfuH kdyZ pro nadzemniasti rostlin nezname-
naji uvedené druhy zasadni problém, je nutné sgvatlotazkou, jakou #mou poSko-

Zuji korenovy systéem.

Euxoa spp. - osenice, skteré druhy se Zivi listy, uékterych grezivaji midni housenky
v larvalnim stadiu a parazituji nailemech rostlin. Zimu i@Zivaji jako vajka, larvy
nebo kukly. \&tSina drulii je schopno fezit i mimo matu i na jinych rostlinach. Larvy
osenic Skodi zejména zjara, kdy poziraji nové vidganzpisobuji vyholovani porost
Cerstvé tlomky mladych vyhéma zemi signalizuji napadeni timtaidkem (Lawren-
ce, 2007).

Chrysolina herbacea mandelinka matova vizifpoha ¢.5 Obr. 78. Brouk je 6-11 mm

velky, kovow leskly. V zavislosti na druhu €h. coerulans,viz priloha¢. 5 Obr. 79 a
Obr. 80, muze byt barva fialovo-tmawnodra, zlatozelena, kovéwzelena. Hadé az
cerné larvy se zZivi na listech a vykusuji v nichastv nebo je okusuji po okrajich.
V letech s vysokym vyskytemigtavaji z rostlin pouze stonelkiapiky s listovymi Zil-

kami.

Cassida viridis- Stitonos zelenyC. murraea— viz @iloha¢. 5 Obr. 81 - Stitono&er-

noskvrnny, larvy a brouci se Zivi Zirem na spodrairs lista.

3.4.1.10Doba sklizr, zpisob sklize a poskliziova Uprava
Lawrence (2007) uvadi, Ze rozhodnuti o terminuzeklmaty je jednim z nejdezitéj-
Sich rozhodnuti v procesu jejihégpovani. V zavislosti na teplgtrychlosti tru, vih-
kosti pady by zavlazovani porostudo byt ukorfeno 1-5 dni fed sklizni. V prvnim
roce mstovani se provadi prvni sklizev druhé polovia ¢ervence a druhd sklite
v z&i. Ve druhém roce po vysatlse prvni sklizé provadi na felomucervna a druhd
sklizen koncem srpna az do polovinyizaTieti sklizeéi se neprovadi ziddodu nutné

regenerace porostu a vytemi zasobnich latek v kenech na usigné gezimovani a
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jarni rist (Dubiel et. Al., 1988 in Hoppe, 2013). V ekoldgm systémudstovani viak
musi mit ochrana porostuqa rzi métovou, kterd se vyviji v horkém a vihkénigsi,
piednost ped optimalnim terminem skliznneba nakaza rzi riwe za 10 — 14 dni zcela

zdecimovat cely porost tak, Ze surovinu nebude mgizrmpouzit (Hoppe, 2013).

Mechanizace pouZzivana pro sklizni porostu maty Bamit moznost variabithmenit
vySku s€eni mezi 50—100 mm. NizSi by néla byt z divodu mozné kontaminace skli-
zené hmoty zeminou a vysSi hodnota je vyhodin&kutenosti, kdy z rostlin opadne
listi a je neproduktivni sklizet pouze stonky. Vhto piipadt se musi po sklizni do po-
rostu ot vjet a seznout strniina minimalni vysku. VSechna sklizeci operace # vje
do porostu musi byt provedeny co nejSgira dirazem na co nejmensi tlak sklizecich
stroji na midu a kdeny. Setrna sklizeumoziuje zachovat ve sklizené nati co nejvy3si
podil silice, ktera mize rychle vyprchatijp mechanickém poSkozeni rostlin. Pokud je to
mozné porost by sedhsklizet suchy i kdyZz po desti nebo zavlazeniljeah silice nej-
vySSi z divodu turgoru. Diky vysokému turgoru vSakiie dojit k poskozeni beh,
které jsou napjaté obsahem silice, navic vlihky gionaize sniZzovat &innost destilace.
Sklizend né& by nengla byt v zasobniku stroje nattk&na, protoZe timto dochazi
k mechanickému poskozeni kna zaliivani zelené hmoty vlivem pokmajicimu me-

tabolismu, coz také vede ke ztratam silice (HoRpé3).

Pro farmaceutické agly se sklizena méata konzervuje susenim a @ weelku, nebo
porezana na délku 10-60 mm. SuSeni se provadi vytinam€ym zpisobem. Porr
vysouseni je 4:1-6:1 megerstvou a suSenou nati (Heeger, 1956 in Hoppe 2QEz)-
sar a Freudenberg (1954) in Hoppe (2013) syv&esychaci posr 6:1 pro celé rostliny
a 7:1 pro listy. Praxe ukazuje sesychaci @os5:1 pro celou matu (Rust,1991 in Hop-
pe 2013) uezané maty potom pam5:1-7:1. Doba suSeni by n&a byt dlouhd, aby
se nepodpidla mikrobiélni kontaminace suSeného produktu. Alyzabranilo ztratam
silice, musi se teplota suseni udrZzovat dd@%iz Obr. 1 (Buschbeck,1975 in Hoppe,
2013).
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M Ztrata silice [%] m Temauseni’C]
Obr. 1 Vliv teploty suSeni na ztraty silice v % - praveno podle (Buschbeck,1975 in Hoppe, 2013)

Méata se pro farmaceutickéely susi teplym vzduchem na podlahéach etdZovycirens
nebo na roStech. Vysledkyereni v laboratornich podminkéach a provoznich zkowgek
vyrobni praxi ukazuji, ze diky mechanickému namatstuseného produktu se obsah
silice sniZzuje az o0 20 % na etadzové podlahové séSproti roStové susSaénkde ke
ztratam nedochazi (Dubiel et al., 1988 in Hoppe320deind| a Miiller, (2010) in Hop-
pe (2013) uvadi néasledujici dopdeni pro stanoveni paramietpii suSeni maty: vih-
kostcerstvého materialu 85 %, kaimg obsah vihkosti suSeného produktu 11 %, teplota
susiciho vzduchu 4%, vySka hmoty $ susSeni 1-2 m, mnozZstyérstvé zelené hmoty
na 100 kg- i, doba su$eni 80-90 hodin. Skladovani ususenéltilirose provadi za
souwasné ochranyipd s¥tlem, vihkosti a skladovymi $kici na dobe Wwtratelném mis-
t¢. Vlastni uloZzeni suSené hmoty se provadi do pegpitonebo jutovych pytl nachys-
tanych k expedici. Jako obalovy material nejsou dvigo pro uskladimi obaly

z polyetylenu — PVC (Hoppe 2013).

Pro produkci silic formou destilace vodni paroterstvych rostlin se gstuji taxony

roduMentha L. pro tento Gel vhodné. Jak uz bylakolikrat zdirazreno, slozeni silice

se né&ni v zavislosti na vyvojovém stadiu rostlin, podkédoh gstovani, stuphizpraco-

vani ¥ a po sklizni a formou destilace (Biertumpfel &t 2007, Bomme et al. 2001,

Bomme et al. 2005, in Hoppe 2013}i Rynosu zelené hmoty ze dvou sklizni 14—-40
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t-ha' je vynos susené drogy 2,5-7,0 t*heo? je v piméru 1,25-3,5 t-Hasuché drogy
na jednu sklize (Pank 1984, Dubiel et al. 1988, in Hoppe 2013).

Produkce silice maty v &necku (oblast Durynsko) v pilotnich projektech dusala
hodnot 39,8-111,4 |- Ha(Biertiimpfel et al. 2007 in Hoppe 2013}i Pokusech s desti-
laci vodni pérou v oblasti Bavorsko se jednalo @bstvi 0,2—0,4 objemovych procent
coZ ¥ vytézku zelené hmoty znamena 400 t'ha a dvou sklizni 80-160 I-haebo v
prepaitu 72—144 kg-ha Bomme et al. (2001) in Hoppe (2013) uvadi, Zm@né do-
sahnout vy&Znosti silic 150—200 |- ha

3.4.2 Vnitini faktory ovliviiujici mnozstvi silic — druhu a vyvojové stadium tios

3.4.2.1 Druh rostlin
Mentha x piperitaL.
Tomko (1999) uvadi obsah silic Mentha x piperitd. u zavadnutych rostlin 0,2 — 0,4
% a u susenych 0,5-4 %. Bruneton (1999) uvadi obsiak v mnozstvi od 10 do 30
ml-kg'susené drogy. Jeji sloZeni séniv zavislosti na mnoha faktorech,&gich i
vnitinich, wetns kultivatnich podminek, klimatickych podminek a doby skiz(Bru-
neton, 1999).
Podle Bruneton (1999) je hlavnim sloZzkou je vzdy- (mentol (30-40 %, ¢kdy i vice
nez 50 %). To se vyskytuje vedle (-) - menthon 255%), (-) - menthyl-acetat, (-) -
menthofuran (8kdy negitomen, je mozné také&gustavovat az 10 % silice), (+) - iso-
menthone, (+) - Pulegon, (+) - Neomenthol, (-)pgpiton, uhlovodiky a dalSi sléeni-
ny. (+) - Pulegon se nachazi v mladych listech zali rychle pozé&i. Pokles Urove
(-) - menthone a zvySeni (-) - mentholu Zj& v pabéhu vegetativniho cyklu odpovida
redukci ketonu na (-) - menthol a (+) - neo-mentlt8ilice musi obsahovat 30-55 %
mentolu, 14-32 % menthonu, 1-9 % menthofuranu,1®8% mentylacetatu, ne vice
nez 4% pulegonu, a ne vice nez 1% karvonu. Musgi éaksahovat 1-5% limonenu, 3.5—
14 % cineolu, a 1,5-10 % isomenthonu; ot cineolu ku limonenu musi byetéi
nez 2. Nej¢tSim swtovym producentem v roce 1992 byly USA, ve kterysh ze
43.000 ha pstebni plochy vyrobilo 3.200 t silic, coz dava wperu vyteZzek silice
74,41 kg-ha.
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Mentha arvensid..

Je hlavnim Hrodnim zdrojem mentholu.¢Btuje se zejména v oblastech se subtropic-
kym podnebim. Silice se ziskava z kvetoucich viahobstlin a je upravena naslednym
oddtlenim mentholu krystalizacitppomalém ochlazovani z 3& na 5°C rychlosti 2

°C za den a jeho odstEnim.

Obsahové latky: odstedtna silice by nila obsahovat vysledné mnozstvi hlavnich slo-
Zek: mentol 30-45 %), menthon (17-35 %), isomergh®r13 %), menthylacetat (2—7
%) a limonenu (1,57 %); Uroi@statnich slozek mustigtat nizka (<1 % menthofura-
nu, cineolu a pulegonu <1,5 %, a karvonu <2 %); goomeolu (%) ku limonenu (%)

musi byt mensi nez 1 (Bruneton, 1999).

Mentha spicatal.

Podle (ISO 3033-1:2005) se silice ziskavéa destitadni parou Zerstvych nadzemnich
¢asti kvetouci rostliny. Podle Bruneton (1999) s&tlimny material obvykle ffed desti-
laci jeS€ 24 hodin susi.

Obsahové latky: obsah karvonu musi byt vrozmezi 55-67 % a liman2r25
%. Koncentrace ostatnich sloZek (menthon, isomentimentol, mentho-furan, menthy-
lacetat a cineol) musi byt menSi nez 2 %. Obsabgounlu nesmi byt&si nez 0,5 %.

Mentha xgentilisL. (syn.Mentha x gracilisSole)

Podle (ISO 3033-4:2005) se silice ziskavéewstvych nadzemnicbiasti kvetoucich
rostlin. Fialova (2014) uvadi mnozstvi silice viabl 4 v suSenych listedl. x piperita
cv. 'PerpetaM. spicata, M. spicata ssp. spicaM. spicatavar. crispa, M. x villosg M.
longifolia var. lavanduliodora v rozmezi 2,07 — 3,07 ml-RgRostliny byly gstovany
v lehké, pisgitohlinité pidé na slunném stanovisti. &b rostlin byl uskuténén
v ¢ervenci 2010, ve fazi kveteni ¢e/rtém roku vegetace. Rostliny byly suSetiétgp-
lot¢ do 32 °C. Vzorky byly uchovany v papirovych obalealoZzené na tmavém mist
Silice byla destilovana po 3a&sicich skladovani. Pro experimentaldelyy byly rucné

odckleny z usuSenych rostlin listy, které se analyzgval
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Tab. 4 Objem silice v taxonech roduMenthalL. - upraveno podle Fialova (2014)

Vzorek Objem silice [ml] Obsah silice [% V/m]

M. spicata 0,62 2,07
M. x piperita cv. 'Perpeta’ 0,84 2,80
M. x villosa 0,72 2,40
M. spicata var. crispa 0,92 3,07
M. longifolia var. lavanduliodora 0,72 2,40

KrenZelokova (2005) in Stellova (2008) uvadi obsdic u jednotlivych taxof rodu

Mentha L. p&stovanych v experimentalni zah&é&adahradnické fakulty v roce 2004
v rozmezi 2,8-4,25 ml-Kgsu$inyviz Tab. 5.
Tab. 5 Obsah silic v jednotlivych taxonech roduMentha L. - upraveno podle Krenzelokova (2005)

in Stellova (2008)

Taxon Obsah silice | Taxon Obsah silice
[ml-kg ™] [ml-kg ]

M. longifolia 3,2 | M. suaveolens "Variegata 3,28
M. longifolia 3,25 | M. x piperita L. 3,9
M. longifolia "Budleia 3,35 | M. x piperita "Krasnodarskaja’ 31
M.aquatica 4,15 | M. x piperita "Persephone’ 3,88
M.aquatica 2,93 | M. x piperita var. Agnes’ 4,25
M. x piperita var. citrata 3,63 | M. x piperita var. piperita 2,85
M. spicata 2,8 | M. x piperita var. crispa 3,93
M.aquatica 2,68

Stellova (2008) uvadi obsah silice z roku 2007antezi 2,74—17,52 ml-Kgsusiny viz

Tab. 6.

Tab. 6 ZjiStény obsah silic v jednotlivych taxonech roduMentha L. z rostlin vysazenych na experi-
mentalnim pozemku Zahradnické fakulty v Lednici — (praveno podle Stellova (2008)

Obsah silice [ml-kg ™] susiny

Taxon Pramér Sm.odch.
Mentha aquatica 6 2,735230 0,257880
Mentha x piperita var. citrata 'Lemon'’ 4,550000

Mentha spicata 6,539338 0,015388
Mentha x piperita 'Krasnodarskaja' 8,040936 0,00
Mentha longifolia 1 8,646063 0,260157
Mentha longifolia 2 9,202976 0,021656
Mentha suaevolens 'Variegata' 9,502924 0,00
Mentha x piperita var. piperita 'Eau Cologne' 9,716923 0,213639
Mentha longifolia '‘Budleja’ 11,96356 0,232147
Mentha aquatica 4 12,79240 0,516891
Mentha x piperita 'Persephone’ 13,68506 1,505318
Mentha x piperita var. crispa 14,25376 0,516868
Mentha x piperita L. 15,76963 0,592200
Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes' 17,52186 0,527227
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Neugebauerova (2010) uvadi obsah silic v taxonedu Mentha L. péstovanych na
pozemku v experimentalni zahtadahradnické fakulty obsahy silic v rozmezi 5,51—
10,58 ml-kg' susiny viz Tab. 7.

Tab. 7 Obsah silic v iznych taxonech roduMentha L. — upraveno podle Neugebauerova (2010)

Nazev Obsah silice | Nazev Obsah silice
[ml-kg ] [ml-kg ]

M. aquatica 5,68+3,43 | M. x piperita "Krasnodarskaja’ 6,52+13,49

M. longifolia 6,97422,55 | M. x piperita var. crispa 8,2+3,49

M. longifolia "Budleia’ 7,541,72 | M. x piperita var. “Agnes’ 6,8513,49

M. spicata 5,51+1,65 | M. x piperita L. 10,58+17,22

M. suaveolens "Variegata 5,72+3,43

M. X piperita var. citrata 6,66+1,42 | Mentha x piperita var. piperita 5,95+3,43

"Lemon’ 'Eau Cologne'

3.4.2.2 Vyvojové stadium rostlin
Pokud se vezme jakodwjici ¢initel kvalita, slozeni a mnozstvi silic je optimah ob-
dobim sklize doba kratce i@d kvetenim do zatku kveteni. Obsah silice dosahuje
svého maxima v dabkveteni. B pozdni sklizni se sniZzuje mnoZstvi mentholu, iso-
mentholu, menthylacetatu a menthofuranu (Bommd.eR@05; Topalov et al., 1991;
Marotti et al., 1993 in Hoppe, 2013).

Idealni termin sklizé méty je v okamziku neftSiho mnozstvi silic v rostlinném mate-
ridlu a zarove kdyZ je optimalni sloZeni silice. Tato skirtest vSak prakticky nenasta-
va. V kultivarechMentha x piperitalL. kolisa kvalitativni sloZeni silice mnohem vice
jak v kultivarechMentha spicataPro silice u kultivalt Mentha x piperita.. je Zadouci
aby v dol¢ sklizré obsahovaly 50 % mentholu, menthofuranu pod 4 %legonu pod

2 % a karvonu 60 %. Kultivaylentha x piperitase sklizi v do$, kdy je asi 10 % k&

ta rozkvetlych, i kdyZz se vynos silice se s kvetemiadale zvySuje, jeho kvalita klesa
diky zvysSujicimu se podilu menthofuranu az do \3@&6 (Hee a Jackson, 1973 in La-
wrence, 2007). # pozdni sklizni se sice mnozstvi menthofuranu isaizmnozstvi
mentholu se zvySi aZz na 60 % ale zatose také dramaticky snizi ¥ynost celkového
mnozstvi silice, coz je ekonomicky neudrzitelné wiktance, 2007). Mata sklizena
v pozdnim terminu trpi ztratou silic diky katabolis (Croteau, 1988 in Lawrence,

2007).
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Clark a Menary (1980b,1984) in Lawrence (2007 )titijisozdil ve sloZeni silic z prvni a
druhé sklizi, kdy ve druhé sklizni jsou vysSi hodnoty menthohgnthylacetatu, ment-
hofuranu a limonenu a nizsi hladiny menthonu aalineDruha sklizé proto mize

kompenzovat ,nezralost” silice prvni sklizn
Peiris et al. (1982) in Lawrence (2007) uvadi rbegkvalitativni sloZeni silice z rostlin
péstovanych na Sri Lance a sklizenychiznych terminech, ve kterych jéepma velka

zmeéna obsahu menthonu na menthol v@&pimého kétu rostlin.

V piipact zavislosti mnoZzstvi silice na fenologické fagstu Neugebauerova a Vabko

va (2009) uvadi nejnizsi obsah silice u rostlinzgdych ged kvetenim viz Tab. 8 u
Mentha aquatica- 3,09 ml-kg' susiny, naopak nejvy3si mnoZstvi bylo zji&t u
Mentha suaveolensVariegata” - 9,15 ml-kf susiny. Nejvy3si mnoZstvi silice
v rostlinach sklizenych v plném &u bylo zji$&no u Pulegium vulgare 9,15 ml-kg'

(uz se na pozemku nevyskytuje) p&miz nasledovala s nejnizSim mnozstvim silice
Mentha spicata5,51 ml-kg susiny. Nejvy$&i mnoZstvi silice u rostlin skligeh

v plném ketu bylo zjis&no u Mentha x piperitaL. - 10,85 ml-kg susiny. Pouze u
druhi Mentha spicata Mentha suaveolen¥ariegata” sklizenych v plném &w bylo

Zjisténo nizSi mnozstvi silice v sugimez u rostlin sklizenychipd kwtem.

Tab. 8 Obsah silic v liznych taxonech roduMentha L. pfed kvétem a v plném kwtu - upraveno
podle (Neugebauerova, Vabkova, 2009)

Obsabh silice [ml-kg ] susiny
Taxon Pred kv étem V kvétu
M. aquatica * 4,35 8,34
M. aquatica ** 3,09 5,68
M. longifolia 4,77 6,97
M. longifolia "Budleia 6,25 7,50
M. spicata 7,76 5,51
Mentha suaevolens 'Variegata' 9,15 5,72
Mentha x piperita L. 8,72 10,85
M. x piperita “Krasnodarskaja 4,96 6,52
M. X piperita var. citrata "Lemon’ 6,33 6,66
Mentha x piperita var. crispa 4,39 8,20
Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes' 4,64 6,85
Mentha x piperita var. piperita 'Eau Cologne' 5,10 5,95
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3.4.2.3 Morfologie rostlin
Taxony rodu MenthaL. jsou co do morfologie ziaé rozdilné. Stpanek (2000) uvadi
u Mentha longifolia (L.) L. délku lodyh (300—)800-1000(—1500) mm, délkuili&d5—
)60—90(—120) mm a#&u listh 15-30—-40 mm, Mentha suaveolen&hrh. délku lodyh
(150-)300-500(—600) mm délku lis{15-)20—-40 mm a &du listi (10-)17-27 mm, u
Mentha spicatalL. délku lodyhy (300-)450-1100(-1300) mm, délkuali86—60(—70)
mm a Sfku listu (10-)15-25(-30) mnMentha aguaticalL. délku lodyhy 450-1300(-
1800) mm, délku listu 40-60(-85) mm dkii listu (20-)25-40(-50) mnilentha arven-
sis L. délku lodyhy (100-)200-500(-800) mm, délku dist5-50(-65) mm a #ku listu
13-30(-45),Mentha x villosaHUDS. délku lodyhy (300-)600-1100(-1300) mm, délku
listt (45-)60-90(-110) mm a&iu listu (25-)30-45(-50) mmMentha x piperitalL. dél-
ku lodyhy 450-800(-900) mm, délku lisR0-35(-45) mm a Bku listu 30-50(-70) mm.

Silice je v fiznych¢astech rostlin zastoupena v rozdilném mnozstvividéj mnozstvi
silice je obsazeno v listech adegch rostlin, proto je také poZzadovana surovina s c
nejvyssSim podilem ligtu nekterych druld i kvéta. Stonek obsahuje kolem 10 % silic ve
srovnani s listy (Heeger,1956 in Hoppe, 20L®3pel listi obsahuje v prvnim rocesg-
tovani 51-64 % a ve druhém rocésvani 32—-64 % silic (Bomme, 2001 in Hoppe,
2013). Dubiel et el. (1988) in Hoppe (2013) uvanlipti 41-64 % s prmeérem 54 %,

piicemZ horni hranice koreluje s vy$8im obsahen. list

Rostliny vystavenéisobeni zavlazovacich peénd, vysoké a nizké rimi teplot vytva-
feji mensi listy, coz vede k celkbweétSi produkci silic. Mensi listy obsahuji stejné
mnozZstvi silice jak listy &Si, avSak vzhledem k velikosti, nezasji spodni partie rost-
liny, a proto se na jedné rostlinachazeji zralejSi spodni listy a tim i vicedliselkow.
Tato skuténost je velmi dlezitd, neb6é vede celko¥ ke kvalitativré priznivejSimu
slozeni silice jako stsi latek ze starych a novych fistale i wtSiho mnozstvi silice
jako celku Loomis (1978) in Lawrence (2007).
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4. MATERIAL A METODIKA

Experimentalniéast g méreni morfologickych znaka zjiovani kvantitativniho ob-
sahu silic byla provésha v laboratti Ustavu zelingstvi a kwtinarstvi Zahradnické

fakulty v Lednici pod dohledem laborantky.

4.1 Materidl
4.1.1 P¥Fistroje a nastroje
Destilaini aparatura podi€eského lékopisu 2009, laboratorni vahy KERN PCB a
KERN 770, susici pec Memmert typ 100-800, labordtorlynek typ IKA MF 10 basic
se sitem o rozemu ok 2 mm, svinovaci metr a digitalni posuvnéitko.

4.1.2 Taxony Mentha L. @stované v Experimentalni zahr&ZF MENDELU.
Mata je gstovana na pozemku experimentalni zahrady Mendealowerzity, Zahrad-
nické fakulty v Lednici od roku 2003. &fjnu 2007 byly rostliny vegetatiwnpiemnoZze-
ny. Oznd&eni taxord je pavodni, tak jak je dodali ozdany dodavatelé (firma Jelitto,
Planta naturalis, Botanicka zahrada hlavnihgsten Prahy) (Neugebauerova, Vabkova,
2010).
Sortiment rostlin viz Tab. 9 byl az do roku 2015h@Zn¢ rozSiovan o nové vzorky od
firem a organizaci VNISSOK Moskva, PgsKotvi¢cnikova farma, KP Plant, Salzburg,
VURYV Olomouc a Corvinus university. Vdechny taxaogdu Menthal. jsou vysazeny
na stejnych zdhonech o ro&mach cca 2,5 m na délku a 1 m n&kgdi Kazdy zahon je
prostoro¥ vymezen zapudhou plastovou folii zélvodu zabra#éni profistani podzem-
nich oddenk a nadzemnich vyika do sousedniho prostoru Krenzelokova (2003) in
Thomajerova (2007), (Stellova, 2008) a (Strakowd,@.
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Tab. 9 Sortiment taxoni Mentha L. péstovanych v Experimentalni zahrad ZF Lednice v roce 2015

— upraveno podle Krenzelokova (2005) in Thomajerovg007) a (Stellova, 2008)

Néazev podle dodavatele Dodavatel* Zpusob mnozeni
M. aquatica 4 BZ Praha vegetativni*
M. longifolia 1 Planta Naturalis vegetativni*
M. longifolia 2 Jelitto generativni*
M. longifolia '‘Budleia’ BZ Praha vegetativni*
M. spicata BZ Praha generativni*
M. spicata 2 BZ Praha nezjisténo
M. suaveolens 'Variegata' BZ Praha vegetativni*
M. X piperita Planta Naturalis vegetativni*
M. x piperita 'Krasnodarskaja’ BZ Praha vegetativni*
M. x piperita 'Persephone' BZ Praha vegetativni*
M. x piperita var. crispa BZ Praha vegetativni*
M. x piperita var. piperita 'Agnes' BZ Praha vegetativni*
M. x piperita var. piperita 'Eau Cologne' BZ Praha vegetativni*
M. spicata ‘Marocan' Pereny vegetativni**
M. x piperita 'Cinderella’ Kiepenkerl vegetativni**
M. x piperita 'Senior’ Pereny vegetativni**
M. x piperita var. citrata Zahradnictvi Kulichovi vegetativni**
M. x piperita var. citrata '‘Bergamon’ Zahradnictvi Kulichovi nezjisténo
M. x villosa Pereny vegetativni**
M. x piperita 'Konfetka' VNISSOK Moskva nezjisténo
M. rotundifolia 'Ananasminze’ Pasi¢ nezjisténo
M. sp. 'Chocolate’ Pasic¢ nezjisténo
M. sp. 'Pfepffermintze’ Pasié nezjisténo
M. sp. 'Proserpina’ Kotviénikova farma nezjisténo
M. suaveolens 'Jable¢na’ Kotvi¢nikovéa farma nezjisténo
M. tomentosa 'Fikova' Kotviénikova farma nezjisténo
M. x piperita ' Swiss Ricola’ Kotvi¢nikova farma nezjisténo
M. x piperita 'Danica’ Srbsko nezjisténo
M. x piperita ‘Granada’ KP Plant nezjisténo
M. x piperita 'Strawberry Mint' KP Plant nezjisténo
M. x piperita var. citrata ‘Mandarinkova' Kotviénikova farma nezjisténo
M. arvensis Salzburg nezjisténo
M. cervina VURV Olomouc nezjisténo
M. spicata CU CU Budapest nezjisténo
M. X piperita CU CU Budapest nezjisténo

Legenda: * fivod rostlin a zpsob vysadby-zpracovano podle Krenzelokova (2003) in

Thomajerova (2007)

** zpusob vysadby-zpracovano podle Stellova (2008)
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4.1.3 Rostlinny material

Pro stanoveni kvantitativnhiho obsahu silice byloZtw 32 taxof MenthalL. péstova-
nych v Experimentalni zahradahradnické fakulty v LedniciMenthax piperita var.
citrata 'Mandarinkova'Menthax piperita' Swiss Ricola’Mentha spicata, Mentha spi-
cata 2, Mentha tomentos&-ikova', Mentha aquatica4, Mentha longifolia'Budleia’,
Mentha longifolia2, Mentha longifolial, Mentha suaveolen¥/ariegata’, Mentha x
piperita varietacrispa, Menthax piperita varietapiperita 'Eau Cologne'Menthax pi-
perita 'Persephonelenthax piperitavarietapiperita'Agnes’' Menthax piperita'Kras-
nodarskaja'Menthax piperita 'Strawberry Mint' Menthax piperita 'Konfetka',Mentha
x villosa, Menthax piperita 'Granada'Mentha x piperita varieta citrata 'Bergamon’,
Menthax piperita varietacitrata, Menthax piperita ‘Cinderella’,Mentha spicatdMa-
rocan’,Menthax piperita 'Senior',Mentha rotundifolia@ Ananasminzeentha'Choco-
late', Mentha'Pfepffermintze' Mentha arvensis, Mentha piperita 'Danica’,Menthax
suaveolenslabléna’,Mentha'ProserpinalMentha cervind..

4.1.4 Klimatické podminky oblasti Lednice na Morév
Podle aktualnih@lenéni platného od roku 2003 se Lednice na Méraachazi ve vy-
robnim typu kukééném.

Primérné teploty - upraveno podle Vagia (2015)

Pramérna rani teplota v letech 1961-1990 9@
Pramérna rani teplota v letech 2010-2015 165
Primérna rani teplota v roce 2015 108

Pramérné srazky upraveno podle Vadima (2015)

Pramérné rani srazky v letech 1961 — 1990 479,7 mm
Pramérné rani srazky v letech 2010-2015 490,3 mm
Pramérné srazky v roce 2015 326,0 mm

Praimérné teploty bfezen — srpenv letech 1961-1990 upraveno podle Vadima
(2015)

Brezen  4,4C Cerven  17,5C

Duben 9,7C Cervenec 19,fC

Kvéten  14,5°C  Srpen 18,4C
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Primérné denni teploty v #sicich brezen — srpen 2015ipraveno podle Vadima

(2015)

Brezen  5,56C s dennim maximem 17°C
Duben 10,40C s dennim maximem 25C
Kvéten  14,92C s dennim maximem 258
Cerven  19,19C s dennim maximem 31°¢
Cervenec 17,86C s dennim maximem 36’6
Srpen 23,80C s dennim maximem 366

Podrobné Udaje a grafy vizilmha¢. 15 Tab. 23, filoha¢. 16 Obr. 96, floha¢. 17
Obr. 97, pilohac¢. 18 Obr. 98, filoha¢. 19 Obr. 99, filohac. 20 Obr. 100.

4.1.5 Padni podminky v Experimentélni zahr&ZF
Pozemek s¢stovanym sortimenteriMenthal. se nachazi v Experimentélni zahrad
Zahradnické fakulty v Lednici v nadrigké vySce 164 m. n. m. Lednice lezi v povodi
feky Dyje v Lednické pahorkatinktera je sotasti Dolnomoravského uvaluudy jsou
zde redevSim v podabkvartérnich nezpewnych sedimerit, sprasi a spraSovych hlin

mineralogického sloZeni&men, pimési a CaCQ (Ceska geologicka sluzba, 2016).

Stav Zivin v idé v Experimentalni zahr&dZF byl zji¥ovan odkirem vzorki pady dne
17. 3. 2015, které byly zaslany k odbornému rozltwrakreditované zkuSebni labora-
tore ¢. 1255 firmy LITOLAB. Ve vzorku fady ¢. 2177/2015 byl zji®van obsah drasli-
ku, fosforu, héciku, vapniku, a to metodou podle Mehlicha 1l viabl 10 dne 26. 3.
2015. Rozbor a stanoveni obsahu dusiku ve vzotkly p.2173/2015 ze dne 26. 3.
2015 byl proveden po extrakch80, viz Tab. 11. Ve vyluhu 0,01M Cagbylo zjise-

no ze pH fAdy je 7,41.

Tab. 10 Rozbor pidy a obsah K, P, Mg, Ca Zivin ze zdhahs péstovanymi taxony rodu Mentha L.
v roce 2015 - upraveno podle Litolab (2015)

Analyza €. K P Mg Ca KVK
[mg-kg 7] [mg-kg 7] [mg-kg ] [mg-kg 7] [mol-1 7]
2177/2015 340 130 418 5610 323
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Tab. 11 Stanoveni obsahu mineralniho dusiku ze zahd s péstovanymi taxony rodu Mentha L.

v roce 2015 - upraveno podle Litolab (2015)

Analyza ¢. N-NH, N-NO; N-min
[mg.kg ] susiny [mg.kg ™] susiny [mg.kg ] susiny

1547/2015 1,44 3,69 512

4.2 Metodika

4.2.1 Zpuasob n#Feni morfologickych znait
Pti sklizni rostlin gred kvetenim bylo ze sklizenych vzérkostlin taxori rodu Mentha
L. z miznych¢asti zahonu nahodrvybrano vzdy 10 ks od kazdého taxonu a bylo pro-
vedeno niteni, morfologickych znaka to délka lodyh od povrchuigy k apexu (po-
moci svinovaciho metru),i&a a délka ligt (véetné fapiku) - pomoci posuvnéhoghit-
ka s gesnosti na 0,1mm, viZipoha¢. 11 Tab. 19, floha¢. 12 Tab. 20, plohac¢. 13
tab. 21. Listy byly odebirany vZzdy zeednicasti kazdé lodyhy detns fapiki. Nasled-
n¢ bylo provedeno statistické vyhodnocenirpérnych hodnot se sénodatnou odchyl-
kou, viz @iloha¢. 8 Tab. 16, filoha¢. 9 Tab. 17, filoha¢. 10 tab. 18, a porovnano s

morfologickymi daty popsanymi v literarnim zdroje\priloha¢. 14 Tab. 22.

4.2.2 Zpuasob gipravy rostlinného materialu

Vzorky rostlin byly sklizenypied kvétem, viz Tab. 12 v obdobi 1.7.-23.7. 2015,
v doke pred rozk¥tem kwti hlavnich stoni. Sklizeny byly celé nadzempésti rostlin

s listy wetn® uzawenych ketenstvi. Vplném kvétu viz Tab. 12 byly celé nadzemni
casti rostlin ¥etre kvétenstvi sklizeny v obdobi 7.7.-20.8. 2015, v tépbédbyla kw-
tenstvi hlavnich storikplné rozkvetla a u vedlejSich stoinkyla rozkvetla vice jak po-
lovina kwta v kvétenstvich. B obou skliznich byly rostliny svazany do svazkopsa-
ny s ugenim taxonu, ozr@ny pdadovym cislem, pod kterym probihaly laboratorni
rozbory a vyhodnoceni. Poté byly uloZzeny do temn&kdusného a tmavéhdigniho
prostoru s firozenou cirkulaci vzduchu. Ozteni vzorku M-17 nebylo fdéleno

z daivodu vzgjemné kompatibility popisu vzorku a o pdadi zahon

s vysazenymi taxony roddenthal. neba@’ pavodni vzorek na zahonts 17 bylcéerstw
piesazen ziuodu silného zapleveleni zahonu a nebyl vhodnyHWtiers. Po ususSeni
byly svazky vioZzeny do papirovych pyth skladovany v laboratornich podminkach
v temnu a stalé tepkatDoba skladovani od sklizrdo destilace silice se u vzarkkli-
zenychpied kvétem pohybovala v rozmezi 105-118tdm vzorki sklizenych wIném

kvétu 72—-88 d.
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Tab. 12 Rehled termini sklizné rostlin taxond rodu MenthalL.

Oznacéeni vzorku | Taxon rodu Mentha L. podle dodavatele Eggmvsgtg:’
M-01 Mentha x piperita var. citrata 'Mandarinkova' 19. 7. 2015
M-02 Mentha x piperita ' Swiss Ricola’ 7. 2015
M-03 Mentha spicata 7.2015
M-04 Mentha spicata 2 7.2015
M-05 Mentha tomentosa 'Fikova' . 7.2015
M-06 Mentha aquatica 4 23.7.2015
M-07 Mentha longifolia 'Budleia’ 7. 2015
M-08 Mentha longifolia 2 1.7.2015
M-09 Mentha longifolia 1 7. 2015
M-10 Mentha suaveolens 'Variegata' 23.7.2015
M-11 Mentha x piperita varieta crispa 23.7.2015
M-12 Mentha x piperita varieta piperita 'Eau Cologne' 6. 7. 2015
M-13 Mentha x piperita 'Persephone’ 19. 7. 2015
M-14 Mentha x piperita varieta piperita 'Agnes' 23.7.2015
M-15 Mentha x piperita 'Krasnodarskaja’ 23.7.2015
M-16 Mentha x piperita 'Strawberry Mint' 1.7.2015
M-18 Mentha x piperita 'Konfetka' 6. 7. 2015
M-19 Mentha x villosa 6. 7. 2015
M-20 Mentha x piperita 'Granada’ 6. 7. 2015
M-21 Mentha x piperita varieta citrata '‘Bergamon’ 6. 7. 2015
M-22 Mentha x piperita varieta citrata 6. 7. 2015
M-23 Mentha x piperita 'Cinderella’ 6. 7. 2015
M-24 Mentha spicata '‘Marocan' 19. 7. 2015
M-25 Mentha x piperita 'Senior' 23.7.2015
M-26 Mentha rotundifolia 'Ananasminze' 6. 7. 2015
M-27 Mentha 'Chocolate’ 23.7.2015
M-28 Mentha 'Pfepffermintze’ 23.7.2015
M-29 Mentha arvensis 6. 7. 2015
M-30 Mentha x piperita 'Danica’ 23.7.2015
M-31 Mentha x suaveolens 'Jable¢nd’ 7. 2015
M-32 Mentha 'Proserpina’ 7.2015
M-33 Mentha cervina 7. 2015

UsusSeny rostlinny material vizifpha¢. 6 Obr. 87, byl fed destilaci rozdrceny na la-

boratornim mlynku (IKA MF 10 basic) se sitem o rérmok 2 mm pi ot&kach moto-

ru cca 3750 ot -mihviz piiloha&. 6 Obr. 83-86. lhned poté byl upraveny rostlinny

material viz piloha¢. 6 Obr. 88navazen na laboratornich vahach KERN PCB viz p

loha¢. 6 Obr. 94v mnozstvi 2 x 30g sipsnosti na 1g (pouze vipadech kdy bylo rost-

linného materialu nedost&te® mnozstvi, bylo navazeno takové mnozZstvi, aby byl

mozné provést 2 paralelni zkousky).
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4.2.3 Stanoveni obsahu silice v suSeném rostlinném maitieri
Cesky lékopis (2009) uvadi metodiku¢avani silic destilaci vodni parou za pouZiti
xylenu destilénim aparatem. i® laboratornim zpracovani byl pouZzit upraveny ppstu
bez pouziti xylenu. Silice byla z rostlinného mégitler separovana hydrodestilaci, s po-
norenim rozdrceného rostlinného vzorku do destilovandy, destiléanim pistrojem
typ Clevenger, ktery se sklada z nasledujic¢adti:
a) vhodné destiléni baiky s kulatym dnem a kratkym zabrouSenym hrdlemina $
Sim konci o vnitnim pitiméru 29 mm
b) kondenzani ¢asti viz Obr. 2, kteraifléha k destilani baice zabrusem tak, ze
spolu tvdi jednolity celek; pouzité sklo méa nizky koeficienkztaznosti;
- zatkaK’ je odwtravaci, trubicek ma otvor o piméru asi 1 mm, shodny
s odwtravacim otvorem zatky; SirSi konec trubi€e vnitrnim primeru
10 mm je ze zabrouSeného skla;
- hruSkovit rozsfenacastJ o objemu 3 ml;
- trubicelJL je &&lena po 0,001 ml;
- kulovitac¢éstL o objemu asi 2 ml;
- trojcestny kohouM;
- Usti trubiceB je 0 20 mm vySe neZ horni 2ka cEleni na trubici;
c) vhodného tepelného zdroje unioficiho resné nastaveni teploty;
d) svislého stojanu s kruhem pokrytym izoiém materidlem (esky |ékopis,
2009).
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Obr. 2 Kondenzatni aparatura pro zjisténi obsahu silic Cesky |ékopis, 2009)

Pred provedenim kazdé destilace se pouiklatine vycisteny pristroj. Po navazeni
rostlinného materialu byly vzdy dva vzorky od kazdéaxonu paralethviozeny do
destila&ni baiky o objemu 1000 ml, vizifloha¢. 6 Obr. 82, a saiasré bylo vloZzeno
nekolik kouski porézniho porcelanu. Do iilky bylo piidano 400 ml destilované vody,
usadila se na elektricky fig, a sestavila se kondernd aparatura, vizifloha¢. 6 Obr.
90. Strickou se vlila nalevkolN do @istroje voda tak, aby jeji hladina dosahla b&du
a otvor v trubiciK se uzaiel. Spustilo se chlazeni a zapnul sé&daviz priloha¢. 6
Obr. 89, na stugecislo Il a po dosazeni bodu varu se ztlumil na afufslo 1l tak aby
vnitini navazka s vodou nevykdlp, a na stupniislo Il zistal az do konce destilovani-
120 min. Bhem destilace se sniZila pomoci trojcestného kahbolaidina vody tak, aby
odpovidala polohou spodni zmta (a) viz Obr. 3. Silice, zachycena na vodni hladin
horni hruSkovit rozSfenécasti nad stupnici, se spustila, pomoci trojcestriéimutu
M viz Obr. 2, datasti se stupnici, kde se @@l objem vydestilované silice. Po Gtie
ni objemu silice na stupnici se vzorek vypustil gli@dnictvim spodniho trojcestného
kohoutu do pihlednych skle#énych vialek viz piloha ¢. 6 Obr. 91 o objemu 4 ml
s vickem. Vialka se uzdela, popsala a uloZila se #vibdu foto a termolability silice
(Tomko, 1999) do chladu a temna v laboratorni leidni
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Obr. 3 Hruskovit & rozSirenadast chladie J o objemu 3 ml Cesky lékopis, 2009)

Stanoveni suSiny bylo provedeno podle Zbirala (200® zvazené (sipsnosti na
0,001g) vysuSené hlinikové vysodke s vickem, viz filoha¢. 6 Obr. 92, se odvazilo
5g vzorku s fesnosti na 0,001 g. Vzorek se poté ususil vietey vysousee Letns
vicka v susarth Memmert model 100-800 viziijppha¢. 6 Obr. 95 do dosazeni kon-
stantni hmotnosti (po dobu 16-24 hodir) teplog 105 C + 5°C. Doba 16-24 hodin
byla paitana od dosazeni poZzadované teploty. Po vysugenyseuséka uzavela vi-
kem a uloZila se do exsikatoru, vi#ilpha¢. 6 Obr. 93, k vychladnuti. Po vychladnuti
se hlinikova vysous&a ot zvazila s pesnosti na 0,001g. Obsah silice v séignvy-

jadren v ml silice na jeden kilogram susiny-vyiédy ml-kg'.

Hmotnostni zlomek suSiny m se vypital podle vzorce:
m=(1-(m-m*)-m™ [%]
m; — hmotnost vzorkuied suseninig]

m, — hmotnost vzorku po susdai

Obsah susiny y se vypiital podle vzorce:
y =100-m [%)]

Vypocdet objemu silice_CO ve vzorkuse vypdaital podle vzorce:
CO = ((0S-1000)-N) [ml-kg™]

OS - objem silice na#eny i destilaci[ml]

N — navazka rostlinného vzorkg]
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Vypoéet objemu silice na suSinu_COS ve vzorkse vyp@&ital podle vzorce:
COS = (CO-100)- ¥ [ml-kg™]

COS - celkovy objem silicefgpasteny na susin{ml-kg™]

CO - celkovy objem silice ve vzorku

y — suSingd%]

4.2.4 Stanoveni teoretického vynosu silice ve vzorcichizekych taxom rodu
Mentha L.
Pt stanoveni vynosu silice byly jako vychozi hodnejyosu suché hmoty vzaty Udaje
uvedené v literarnich zdrojich podle kapitoly 3.4elvysi 1,25-3,5 t-hna jeden si.
Pro teoreticky vypeet byla vzata nejnizsi a nejvyssi hodnota &iz@Zmeirené udaje o
mnozstvi silice v jednotlivych taxoneddlentha L. sklizené v dob pred kwtem a

v plném kwtu byly prepaiitany podle vzorce:

Vc=Vs-M

V¢ — celkovy vynos silicdl-ha]

Vs— zji$&ny objem silice ve vzorciciml-kg™]
M — vynos suché drodig-ha]

Vypocitané vysledky byly zpracovany v tabulkovérreliedu, viz piloha ¢. 25
Tab. 28, piloha¢. 26 Tab. 29, a byly vyhotovenyahledové grafy, viz ifloha ¢. 28
Obr. 102 a floha¢. 25 Obr. 103.

4.2.5 Zpuasob vyhodnoceni na#ifenych Udaii
Ke statistickému vyhodnoceni nafanych hodnot byl pouzit program Statistica CZ 12
k zapisu hodnot program MS Office Word 2007 a EX2B87. Jako zakladni statistické
vyhodnoceni byly u morfologickych znalpouZity aritmetické gimery se smrodat-

nymi odchylkami.
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5. VYSLEDKY

5.1 Schéma zéahoih a rozmisé&ni sortimentu jednotlivych taxona Mentha L.

v experimentalni zahradé Zahradnické fakulty v Lednici v roce 2015
Mata je v Experimentalni zahradahradnické fakulty v Lednici vysazena podle jeeno
livych taxoni, viz Tab. 13.VSechny zahony s rostlinami byly v jarnickésicich 2015
vycistény od zbytki oduntelych ¢asti rostlin z pedeSlého roku a odigzimujicich ple-
veli. Zahon¢. 34 byl v roce 2015 osazen rostlinami maty ze maho 17, ktery byl
silné zaplevelen. Zahong. 35 a¢. 36 byly vysazeny novymi rostlinami a byly
v prab¢hu roku udrZzovény v bezplevelném stavu okopavanjetam.

Tab. 13 Schéma vysazeni jednotlivych taxdnMenthalL.
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5.2 Délka lodyh, délka a &fka listt sklizenych taxoni rodu Mentha L.
Zmeétenim morfologickych znak viz priloha¢. 8 Tab. 16, filoha¢. 9 Tab. 17 aifloha
¢. 10 Tab. 18, bylo zjigho, Ze taxonerventha L.:

snejdelSi lodyhouje s ptimérnou hodnotou:

M. tomentosaFikova 1083 £32,06 mm
M. rotundifolia’Ananasminze' 943,7 £101,76 mm
M. x suaveolenYablénd’ 869,5 +52,24 mm
M. longifolia'Budleia’ 830,5 +47,05 mm

snejkratSi lodyhou je s ptimérnou hodnotou:

M. arvensis 174,7 £19,83 mm
M. cervinalL. 209 +£31,781 mm
M. X piperitavarietacitrata 226 +39,80 mm

M. X piperitavarietacitrata '‘Bergamon' 254,2 +24,33 mm.

snejdelSim listemje s piimérnou hodnotou:

M. x piperita' Swiss Ricola' 80,91 £8,44 mm
M. longifolia 2 72,8 5,04 mm
M. rotundifolia’Ananasminze’ 71,74 £5,11 mm
M. longifolia'Budleia’ 71,4 £6,55 mm

snejkratSim listem je s piimérnou hodnotou:

M. cervina L. 15,7 £2,21 mm
M. arvensis 28,97 £7,32 mm
M. X piperita 'Strawberry Mint' 34,1 £2,02 mm
M. X piperitavarietacitrata 'Bergamon’ 37,47 £4,36 mm

e

M. rotundifolia’Ananasminze’ 47,81 £5,04 mm
M. x suaveolenSableénd’ 43,77 £3,02 mm
M. x piperita'Konfetka' 35,91 £3,76 mm
M. x villosa 32,53 £3,88 mm
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snejuzsim listemje s piimérnou hodnotou:

M. cervinaL. 3,7 0,48 mm
M. x piperita'Cinderella’ 13,4 £1,18 mm
M. X piperita varieta piperitaEau Cologne' 14 1,23 mm

M. X piperita'Strawberry Mint' 14,5 +2,07 mm

5.3 Obsah silice v taxonechMentha L. z rostlin sklizenych pfed kvétem a v pl-
ném kvétu.

Po provedeném &eni obsahu silic ve vzorcich maty sklizenyadted kvétem, priloha

¢. 21 Tab. 24 byly nanttrené hodnoty mnozstvi silice v ml na 1 kg suSinyodiioceny

pomoci Analyzy rozptylu, vizifloha¢. 27 Obr. 101, kdy byly zji8hy pramérné hod-

noty:

nejvyssi obsah silice u taxain

M. x piperita'Danica’ 26,07 +4,97 ml-kg
M. X piperita'Strawberry Mint' 23,41 +0,78 ml-kg
M. rotundifolia’Ananasminze’ 23,13 +0,52 mlkg
M. X piperitavarietacrispa 20,89 +0,53 ml-k§
M. longifolia 'Budleia’ 18,73 +0,26 ml-Kg
nejnizsi obsah silice u taxot

M. cervinalL. s pfimérnou hodnotou 4,61 +0,54 ml-kg
M. spicatas ptimérnou hodnotou 5,16 +0,52 ml-kg
M. X piperita varietapiperita 'Eau Cologne' 6,01 +0,25 ml- kg
M. longifolia 2 7,07 +0,53 ml-ky

Po provedeném &eni obsahu silic ve vzorcich maty sklizenycplvém kvétu, prilo-
ha ¢. 22 Tab. 25byly nanetené hodnoty mnozstvi silice v ml na 1 kg susinyodrio-

ceny pomoci Analyzy rozptylu, viziipoha¢. 27 Obr. 101, kdy byly zji8hy primérné

hodnoty:

nejvyssi obsah silice u taxain

M. X piperita 'Strawberry Mint' 34,04 +0,25 ml-kg
M. 'Proserpina’ 28,56 +0,27 mlkg
M. x piperita'Senior’ 27,59 +0,53 ml-Rg
M. rotundifolia’Ananasminze' 27,50 +0,52 mikg
M. ‘Chocolate’ 24,23 +0,53 ml-kg
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nejnizsi obsah silice u taxot

Mentha spicata 8,64 +0,25 ml-kg
Mentha x piperitavarietapiperita 'Eau Cologne' 9,91 +0,52 ml-kg
Mentha longifolial 10,48 +0,78 ml-ky
Mentha x piperitavarieta citrata 10,51 0,52 ml-kg
Mentha longifolia2 11,69 +0,13 ml-ky

TaxonyMenthal., u kterych byl zréten vysSi obsah silice fed kvétem nez v plném
kvétu:

M. longifolia 'Budleia’

pred kwtem 18,73 +0,26 ml- kY plny kvét 15,03 +0,54 ml-K{
M. X piperita'Danica’

pied kwtem 26,07 +4,97 ml-Ky plny kvét 23,86 +0,52 ml- kg
M. suaveolensVariegata'

pred kwtem 14,18 +1,05 ml- kY plny kvét 13,05 +0,53 ml-K{
M. x villosa

pied kwtem 17,14 +0,52 ml- kY plny kvét 12,95 +0,52 ml-K§
M. spicata'Marocan'

pred kwtem 17,18 +0,40 ml- kY plny kvét 13,63 +0,27 ml-Kg
M. X piperita 'Konfetka'

pied kwtem 16,63 +1,57 ml- kY plny kvét 16,10 +0,78 ml-K§

Pro nasledné testovani byla pouzita statistickéod@et'Duncadv test", ktera davala
optimalni vysledky pro rozdeni do skupin. Bylo vyhodnoceno 14 homogenniah sk
pin (pred kwtem), viz @iloha¢. 23 Tab. 26, a 15 homogennich skupin (v plnégilky

viz priloha¢. 24 Tab. 27, ve kterych byly zj&ty prikazné rozdily v obsahu silice mezi
kultivary, v terminech siu (pred kwtem a v plném k&tu) a interakce mezi kultivary a

terminy.

Taxony Menthal., u kterych byl zré¥en a vyhodnocen nejvy&&izdil v obsahu silice
pired kvétem a v plném kwtu:

M. x piperita'Persephone’

pred kwtem 13,30 +0,52 ml- kY plny kvét 23,95 +0,26 ml- K
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M. x piperita 'Strawberry Mint'

pied kwtem 23,41 +0,78 ml-ky plny kvét 34,04 +0,25 ml- kg
M. X piperita 'Senior’
pred kwtem 17,23 +0,26 ml- kY plny kvét 27,59 +0,53 ml-Kg
Mentha 'Proserpina’
pied kwtem 12,24 +1,05 ml- kY plny kvét 28,56 +0,27 ml-Kg

Kultivary M. x piperita L. u kterych byl z&ten nejvyssi vzdjemny rozdil v obsahu
silice pired kvétem:

nejnizsi obsah silice

M. x piperitavarietapiperita'Eau Cologne' 61+0,25ml-kg*

M. X piperitavar.citrata 'Mandarinkova' 7,76+1,57ml-kg*

M. x piperita ‘Granada’ 9,23+0,00ml-kg*

nejvyssi obsah silice

M. X piperita varietacrispa 20,89+0,53ml-kg*
M. X piperita 'Strawberry Mint' 23,41+0,78ml-kg*
M. x piperita'Danica’ 26,07+4,97ml-kg*

Kultivary M. x piperita L. u kterych byl zjigh nejvysSi vzajemny rozdil v obsahu
silice v plném kwtu:

nejnizsi obsah silice

M. x piperita varietapiperita'Eau Cologne' 9,91+0,52ml-kg*

M. X piperitavarietacitrata 10,51+0,52ml- kg*

M. x piperita'Granada’ 13,75+0,53ml- kg*

nejvyssi obsah silice

M. X piperita'Persephone’ 23,95+0,26ml-kg*
M. x piperita'Senior’ 27,59+0,53ml-kg*
M. x piperita 'Strawberry Mint' 34,04+0,25ml- kg™
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Tab. 14 Vyhodnoceni obsahu silice a #azeni do homogennich skupin podle obsahu silice

Pred kv étem V kv étu
Druh | Objem Objem |Homogenni | Objem Objem | Homogenni
silice silice skupina silice silice skupina
(ml.kg ™) | (ml.kg ™) (ml.kg ™) | (ml.kg ™)
(Pramér) | (Sm.Ch.) (Prameér) | (Sm.Ch.)
MO1 7,76 1,11 bcd 14,36 0,56 ef
M02 | 13,91 0,93 h 16,48 0,56 ij
MO3 5,16 0,37 a 8,64 0,18 a
MO04 12,69 0,38 gh 15,18 0,37 fgh
MO5 13,69 0,74 h 16,30 0,37 hij
MO6 14,72 0,19 hij 17,38 0,19 j
MO07 | 18,73 0,19 Kl 15,03 0,38 fg
M08 7,07 0,38 abc 11,69 0,09 c
M09 9,62 0,37 de 10,48 0,55 b
M10 14,18 0,75 hi 13,05 0,38 d
M11 20,89 0,38 Im 23,86 0,38 I
M12 6,01 0,18 ab 9,91 0,37 b
M13 13,30 0,37 h 23,95 0,18 I
M14 12,23 0,37 fgh 19,57 0,19 k
M15 12,43 0,56 fgh 13,77 0,37 de
M16 | 23,41 0,56 n 34,04 0,18 n
M18 | 16,63 1,11 ijk 16,10 0,56 ghi
M19 17,14 0,37 jk 12,95 0,37 d
M20 9,23 0,00 cde 13,75 0,38 de
M21 10,46 0,55 efg 15,15 fgh
M22 9,90 0,22 def 10,51 0,37 b
M23 14,29 0,37 hi 15,32 0,38 fghi
M24 | 17,18 0,29 jk 13,63 0,19 de
M25 | 17,23 0,19 jk 27,59 0,38 m
M26 | 23,13 0,36 mn 27,50 0,36 m
M27 | 17,22 0,56 jk 24,23 0,38 I
M28 17,18 0,18 jk 19,52 0,38 k
M29 14,38 0,22 hi 14,38 0,55 ef
M30 26,07 3,52 o] 23,86 0,37 I
M31 13,68 0,37 h 13,81 0,55 de
M32 | 12,24 0,74 fgh 28,56 0,19 m
M33 4,61 0,38 a 12,88 0,55 d

Legenda: M-01 Menthax piperita var.citrata 'Mandarinkova', M-02 Menthax piperita' Swiss Ricola’, M-03 =
Mentha spicataM-04 =Mentha spicat&, M-05 =Mentha tomentos&ikova', M-06 =Mentha aquaticat, M-07 =
Mentha longifoliaBudleia’, M-08 =Mentha longifolia2, M-09 =Mentha longifolial, M-10 =Mentha suaveolens
'Variegata', M-11 ®Menthax piperita varietacrispa,M-12 = Menthax piperita varietapiperita'Eau Cologne', M-13
= Menthax piperita'Persephone’, M-14 Menthax piperitavarietapiperita'Agnes’, M-15 sMenthax piperita
'Krasnodarskaja’, M-16 Menthax piperita'Strawberry Mint', M-18 ®Menthax piperita 'Konfetka', M-19 =Mentha
x villosa, M-20 =Menthax piperita‘Granada’, M-21 Menthax piperita varietacitrata '‘Bergamon’, M-22 #entha
X piperitavarietacitrata, M-23 =Menthax piperita'Cinderella’, M-24 ®Mentha spicataMarocan’, M-25 “Mentha
X piperita'Senior', M-26 “Mentha rotundifolidAnanasminze', M-27 ®entha'Chocolate', M-28 #Mentha'Pfep-
ffermintze', M-29 =Mentha arvensidI-30 = Menthax piperita'Danica’, M-31 sMenthax suaveolen&labléna’, M-
32 =Mentha'Proserpina’, M-33 #entha cervind..
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Obsah silice ve sklizenych vzorcich byl porovnateke ve vztahu k aktualnimu zéso-
beni mdy zakladnimi Zivinami. Z kapitoly 3.4.1.5 jéepmé, Ze vynos zelené hmoty a
tim i obsah silice je zavisly na vyZia zasob prijatelnych zivin v @dnim sorgnim

komplexu.

Hoppe (2013) uvadi, Ze:

- pii vynosu 10 tun zelené hmoty z jednoho hektaru rodtarpa ziviny ve vysi:
N —42 kg, P-4,8 kg, K-45,7 kg a Mg —4,8 kg

-z jednoho metrgtvereiniho potom oderpa:
N — 0,0042 kg, P — 0,00048 kg, K — 0,00457 kg a-Mp00048 kg

- pii vynosu 40 tun zelené hmoty z 1 hektaru matgequh Ziviny ve vysi:
N —168 kg, P — 19,4 kg, K- 182,6 kg a Mg — 192 k

-z jednoho metrgtvereiniho potom oderpa:
N —0,0168 kg, P — 0,00194 kg, K — 0,01826 kg a-M00192 kg.

Vzorky pidy z pozemku kde jsou vysazeny taxony Mentha Ly bdebrany dne 17. 3.
2015. Aktudlni stav Zivin byl den akreditovanou zkuSebni laboféte. 1255 firmy
LITOLAB dne 26. 3. 2015 viz Tab. 1. provedeném rozborudagy, viz Tab. 11, bylo
Zjisténo, Ze aktualni zasoba mineralniho dusikuidéke dni rozboru 26. 3. 20X%nila
Nmin 5,12 mg.kg'sudiny co? f prepaitu koeficientem 4,5 (i piedpokladané hmotnos-
ti 3 mil tun zeminy na lhaiphloubce mdniho profilu 0 — 0,3 m (Skarpa, 2011l&
zasobu mineralniho dusiku ve vysi 23,04 kg-kaD,002404 kg-ih kdy zasoba dusiku
v porovnani s pdebami pro vynos 10 t-Hge zhruba polowini. Je nutné zminit, Ze do
této davky nebyla zagtena gipadna zmina obsahu dusiku v délmezi oddrem vzor-
ku pady a provedenym rozborem, dekkdvana mineralizace viighu vegetace, demi-
neralizace a unik dusiku zigniho sorpniho komplexu, jak vyplavenim, tak i vyprcha-
nim do ovzdusi.

U ostatnich zivin P, K, Mg, Ca byla zasohalpvyssi az vysoka.

P¥i hodnoceni vynosu silice ze sklizenych rostlinkpeximentalninho pozemku Zahrad-
nickeé fakulty v Lednici byl sp@itan gedpokladany vynos silicergd kwtem a v plném

kvétu.
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U taxoni MenthalL. sklizenychpied kvétem, viz prilohac. 25 Tab. 28, byl vyptien:
nejvyssi teoreticky vynossilice u

M. x piperita ‘Danica’ 32,58-91,23 |-'ha
M. X piperita 'Strawberry Mint' 29,26-81,92 |-ha
Mentha rotundifolidAnanasminze' 28,91-80,94 I'ha

e

M. cervinalL. 5,76— 6,14 |-ha
M. spicata 6,45-18,06 |- Aa
M. x piperitavarietapiperita'Eau Cologne'  7,51-21,04 |-ha

U taxoni MenthaL. sklizenychv plném kvétu, viz piiloha¢. 26 Tab. 29byl vypaiten:
nejvyssi teoreticky vynossilice u

M. x piperita'Strawberry Mint' 42,55-119,14 I-ha
M. 'Proserpina’ 35,7-99,96 I*ha
M. x piperita‘'Senior' 34,48-96,55 |- ha

nejnizsi teoreticky vynossilice u

M. spicata 10,8-30,24 |- H&
M. x piperitavarietapiperita'Eau Cologne'  12,38-34,67 I-ha
M. longifolia 1 13,10-36,68 |- Ha
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6. DISKUZE

Zmeétenim a vyhodnocenim morfologickych ziiad#télka lodyh, délka lista Sfka lista

z taxori Menthal. sklizenych na pozemku v Experimentalni zalirddhradnické fa-
kulty v Lednici, bylo zjis¢éné, Ze morfologické znaky rostlin odpovidaji popsdle
autora Stepanka (2000) vitilpha¢. 14 Tab. 22.

U taxoni M. x suaveolenSabléna’,M. x piperita'Granada’ 8. x piperitavar. citrata
'‘Bergamon’ zrérené ptimérné hodnoty morfologickych znakpopisu rostlin neodpovi-
daly. Stpanek (2000) uvadi u:

M. x suaveolen€hrh.

pramérnou délku lodyhy (150-)-300-500(—-600) mm
pramérnou délku listu (15-)20-40 mm
pramérnou Stku listi (10-)-17-27 mm

zjisténé hodnoty uM. x suaveolenslable¢na'

pramérna hodnota délky lodyhy  869,5 +52,24 mm neodpdaigapisu

praimérna hodnota délky listu 57,47 £4,07 mm neodpdeigapisu
pramérna hodnota #ky listu 43,77 £3,02 mm neodpovidala popisu
M. x piperital.

pramérnou délku lodyhy 450-800(—900) mm

pramérnou délku listu 25-35(—40) mm

pramérnou Stku listi 30-50(=70) mm

Zjisténé hodnoty uM. x piperita 'Granada’

pramérna hodnota délky lodyhy  389,2 +30,70 mm neodpdaigapisu
pramérna hodnota délky listu 43,45 +4,41 mm neodpdeigapisu
pramérna hodnota #ky listu 25,92 3,32 mm neodpovidala popisu

zjisténé hodnoty uM. x piperitavar. citrata 'Bergamon'

pramérna hodnota délky lodyhy  254,2 +24,33 mm neodpdsaigapisu
pramérna hodnota délky listu 37,47 +4,36 mm odpovigelpisu

pramérna hodnota #ky listu 20,8 £2,60 mm neodpovidala popisu

K zamene rostlin @i odebirani vzork nedoSlo a zjighé rozdilné hodnoty mohou byt

dusledkem #isti ovlivnéného klimatickymi nebo stanovistnimi podminkamiboesku-
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tecnosti, Ze se jedna o kultivaryikendi. U vzorkuMentha tomentosé&ikova™ nebyly

zZjistény relevantni informace v literarnich zdrojich, foraebyla porovnavana.

Cesky lékopis (2009) uvadi, Zze usu$ené dauhuM. x piperita L., musi obsahovat
nejmért 8,0 ml silice v kilogramu drogy. Bruneton (1998¢M. x piperitaL. obsahuje
silici v mnoZzstvi 10-30 ml-kf susené drogy a Tomko (1999) uvadi obsah silice
v su$ené nati 0,5-4 % co? je 5-40 mitkg

M¢éteni a vyhodnocenim bylo zj&to, ZenejvysSSi obsah silicéyl zjisten:

pired kvétem u:

M. X piperita varietacrispa 20,89+0,53ml-kg*
M. X piperita 'Strawberry Mint' 23,41+0,78ml-kg*
M. X piperita '‘Danica’ 26,07£4,97ml-kg
v plném kvétu u:

M. X piperita'Persephone’ 23,95+0,26ml-kg*
M. x piperita‘'Senior' 27,59+0,53ml-kg*
M. X piperita 'Strawberry Mint' 34,04+0,25ml- kg™

NejniZSi obsah silicébyl zjisten:

pired kvétem u:

M. x piperita ‘Granada’ 9,23+0,00ml-kg*

v plném kvétu u:

M. x piperitavarietapiperita'Eau Cologne' 9,91+0,52ml-kg*

M. X piperitavarietacitrata 10,51+0,52ml- kg*

M. x piperita ‘Granada’ 13,750,53ml- kg*

Kdy vSechny tyto hodnoty splji a prekraiuji hodnotu pozadovanolieskym |ékopi-
sem (2009) a odpovidaji také hodnotdm, které uBadieton (1999) a Tomko (1999).

e

M. x piperita varietapiperita'Eau Cologne'  61+0,25ml-kg*

M. X piperitavar. citrata ‘Mandarinkova' 7,76+1,57ml-kg*

Kdy tyto hodnoty nespliji hodnotu poZzadovandbeskym lékopisem (2009) a neodpo-
vidaji hodnotam, které uvadi Bruneton (1999) a Torf1099).
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Autori Hee a Jackson (1973) in Lawrence (2007), Bomme. €2@05) Topalov et al.
(1991) and Marotti et al. (1993) in Hoppe (2018adji, Ze mnozstvi silice u maty je
nejvyssi na peatku kveteni a maxima dosahuje v ddveteni. Statistickym vyhodno-
cenim Analyzou rozptylu a Duncanovym testem byiét&jo a prokdzaniedpoklad
(krom¢ M. longifolia 'Budleia’,M. x piperita’'Danica’,M. suaveolensvariegata’' M. X
villosa, M. spicatdMarocan’'M. x piperita’Konfetka), Zze v dok plného ketu je obsah

silice vysSi neZ jed kwtem.

Krenzelokova (2005) in Stellova (2008) uvadi nenidbsah silice M. aquatica2,68
ml-kg*, M. spicata2,8 ml-kg* a M. x piperitavar. piperita 2,85 ml-kg'. Nejvyssi ob-
sah silice potom uvadi M. x piperitavar. “Agnes” 4,25 ml-kg M.aquatica 4,15
ml-kg* aM. x piperita’Persephone” 3,88 ml-kg

Stellova (2008) uvadi, Ze nejnizSi obsah silicedpgten u M. aquatica6 ve vysi 2,73
ml-kg" a nejvy3si obsah silice byl zjigtu M. x piperitavar. piperita "Agnes ve vysi
17,52ml-kg™.

e

logne' — 2,008nl-kg* a nejvy3si obsah silice byl zjigtu M. x piperita7,083 ml-kg.

V¢étSina hodnot obsahu silicggul kwtem a v plném k&tu zjiS€na neérenim gevysuje
hodnoty zjiS¢éné gedchozimi autory. Bkteré taxony se v roce 2015 jiz na pozemku
Experimentalni zahrady nenachazelyind. aquatica6é aM. x piperita Nejvétsi roz-
dily v obsahu silice v zavislosti na terminu skdiznyly zjiStny u taxor:

M. X piperita'Persephone’

pred kwtem 13,30 +0,52 ml- kY plny kvét 23,95 +0,26 ml- K
M. X piperita 'Strawberry Mint'

pied kwtem 23,41 +0,78 ml-ky plny kvét 34,04 +0,25 ml-Kg
M. X piperita 'Senior'

pred kwtem 17,23 +0,26 ml- kY plny kvét 27,59 +0,53 ml-Kg
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Mentha'Proserpina’
pied kwtem 12,24 +1,05 ml- kY plny kvét 28,56 +0,27 ml-K§

Neugebauerova, Vabkova (2009) uvadi obsah sitied kwtem u:

M. aquatica3,09 ml-kg', M. longifolia4,77 ml-kg', M. longifolia "Budleia” 6,25
ml-kg*, M. spicata7,76 ml-kg', Mentha suaevolerVariegata' 9,15 ml-kg M. x
piperita L. 8,72 ml-kg', M. x piperita’Krasnodarskaja’ 4,96 ml-RgM. x piperitavar.
citrata "Lemon” 6,33 ml-kg, M. x piperitavar. crispa 4,39 ml-kg M. x piperitavar.
piperita'Agnes' 4,64 ml-k§ M. x piperitavar. piperita 'Eau Cologne' 5,10 mlg

M¢érenim a vyhodnocenim bglejvysSi obsah silice Ped kvétem zjisten u:

M. x piperita'Danica’ 26,07 +4,97 ml-kg
M. X piperita'Strawberry Mint' 23,41 +0,78 ml-kg
M. rotundifolia’Ananasminze' 23,13 +0,52 mlkg
M. X piperitavarietacrispa 20,89 +0,53 ml-Kk§
M. longifolia 'Budleia’ 18,73 +0,26 ml-Kg
NejniZSi obsah silice ped kvétem byl zjisten u:

M. cervinalL. 4,61 +0,54 ml-K§
M. spicata 5,16 +0,52 ml-Kg
M. X piperita varietapiperita 'Eau Cologne' 6,01 +0,25 ml-kg
M. longifolia 2 7,07 +0,53 ml-ky

V plném kwtu Neugebauerova, Vabkova (2009) uvadi obsah sitice

M. aquatica5,68 ml-kg', M. longifolia 6,97 ml-kg', M. longifolia ‘Budleia’7,5 ml-kd,
M. spicata 5,51 ml-kg', M. suaveolen$Variegata’'5,72 ml-k§ M. x piperitavar. ci-
trata ‘Lemon’ 6,66 ml-k{g, M. x piperita’Krasnodarskaja’6,52 ml-RgM. x piperita
var. crispa 2 ml-kg*, M. x piperitavar. "Agnes’6,85 ml-kg§, M. x piperita L.10,58
ml-kg*, M. x piperitavar. piperita 'Eau Cologne' 5,95 mlkg

M¢éteni a vyhodnoceniryl nejvyssi obsah silice v plném k&tu zjisten u:

M. x piperita 'Strawberry Mint' 34,04 +0,25 ml-kg
M. 'Proserpina’ 28,56 +0,27 mlkg
M. x piperita‘'Senior' 27,59 +0,53 ml-Rg
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M. rotundifolia’Ananasminze' 27,50 +0,52 mlkg

M. 'Chocolate' 24,23 +0,53 ml-kg
NejnizSi obsah silice v pIném k&tu byl zjiStn u

Mentha spicata 8,64 +0,25 ml-kg
Mentha x piperitavarietapiperita 'Eau Cologne' 9,91 +0,52 ml- kg
Mentha longifolial 10,48 +0,78 ml-ky
Mentha x piperitavarieta citrata 10,51 +0,52 ml-kg
Mentha longifolia2 11,69 +0,13 ml-ky

Obsahy silic ped kwtem a v plném kitu zjiS€&né nmeéfenim a vyhodnocenim byly vyssi
nez hodnoty uvashé Neugebauerovou a Vabkovou (2009) u vSech hodgobdaxo-

ni. Rozdily mohou byt zisobeny rozdilnou dobou sklignklimatickymi podminkami

v dokg sklizrg, zpisobem poskligové Upravy, zejména manipulaci, suSenim a dobou

mezi Upravou materiélu a jeho destilaci.

VySSi obsah silice ped kvétem nez v plném ktu byl zjiStn u taxoti:

M. longifolia 'Budleia’

pied kwtem 18,73 +0,26 ml- kY plny kvét 15,03 +0,54 ml-K§
M. X piperita'Danica’

pred kwtem 26,07 +4,97 ml-ky plny kvét 23,86 +0,52 ml-K{
M. suaveolensVariegata'

pied kwtem 14,18 +1,05 ml- kY plny kvét 13,05 +0,53 ml- kg
M. x villosa

pred kwtem 17,14 +0,52 ml- kY plny kvét 12,95 +0,52 ml- K¢
M. spicata'Marocan'

pied kwtem 17,18 +0,40 ml- kY plny kvét 13,63 +0,27 ml-Kg§

Jednou z fi¢in rozdilného obsahu silicied kwtem a v plném kdtu maze byt skute-
nost nevyrovnaného {ochu jarnich a letnich teplot vdsicich ezen — srpen roku
2015 viz pilohac¢. 16 Obr. 96:

Podle Vaclina (2015) byly pimérné teploty dlouhodobého normaietech 1961—
1990v mesicich Bezen — srpen:

Brezen  4,4C Cerven  17,5C
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Duben 9,7C Cervenec 19,1C

Kvéten  14,5°C  Srpen 18,4C

V roce 2015byly primérné denni teploty v #sicich lezen — srpen podle Vauoa
(2015):

Brezen  5,56C s dennim maximem 17°C

Duben 10,46C s dennim maximem 25)C

Kvéten  14,92C s dennim maximem 258

Cerven  19,19C s dennim maximem 31°¢

Cervenec 17,86C s dennim maximem 366

Srpen 23,80C s dennim maximem 366

Lawrence (2007) uvadi, Zesttiny psstované fi teplotach mezi 15,6C-26,7°C pro-
dukovaly vice silic i fi niZz8i n@&ni teplot avSak pi teplotdch nad 26,7C dochazi ke
snizeni produkce silic. Teplota ovivje také morfologii rostlin, kdy velikost lista
boeni vétveni bylo maximalizovanoipteplog 21,1°C, zatimco nejdelsi internodia byla
pozorovana §i teplo& 26,7 °C. Velikost listi a zejména dostatek kvetoucich rostlin
vedou k ovlivieni celkovému obsahu silice. Teplota také hraje vakegulaci kveteni
coz je velmi dlezité, protoZe kvalitativni sloZeni silice a jejft¢Znost jsou na optimal-
ni Urovni v obdobi kstu. M. x piperitaL. péstovana v rozmezi teplot 215C—-26,7°C
nakvétala tive a ngla mérg internodii nez rostliny gstované fi 15 °C nebo 32,2C,

kdy rostliny maji vice internodii a vykvétaji p&id

Podle piibéhu dennich teplot v #sicich ezen — srpen 2015 j¢eggme, Zze pimérné
denni teploty byly od #@zna mirg vysSi neZinil dlouhodoby normal let 1961-1990,
avSak maximalni denni teploty wgici cervnu — srpnu jgkratovaly 30°C coZ mohlo
mit negativni vliv na obsah silice, zejména potokombinaci s dobou sklizn ktera
probihala gkdy v rannich hodinach akdy z¢asovych dvodi v dopolednich nebo i
polednich hodinachiphorkém a slungém dni, kdy mohlo vzhledem k silné insolaci
dojit k aniku silice pi jejim skéru ze zahoh a naslednou manipulactqal uloZzenim na

suSici misto.

Vliv na rozdilny obsah silice mohl mit také vlahodsficit v roce 2015. Hoppe (2013)

uvadi, Ze rodMenthal. je nar@ény na dostupnost vody vige¢hu vegetaniho cyklu
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z divodu nelce rozwtveného kéenoveého systémuroéni potieba maty ¢ini 700-800
mm srazek. Ribeh srdZzek znmé ovliviuje vytznost silice rodiMenthal. Lawrence
(2007) uvadi, Ze vifpadt vysokych letnich teplot, kdy neni dostataijgtelné vody,
vede tato skutaost k vaznému poskozeni pofosDoba zavlazovani Zma na j&e
v dok zesileného vegeataiho ristu, kdy je asi 30 %tuly pokryto porostem a kéh2—
3 tydny gred sklizni.

Pramérné mésiéni srazky v mésicich kfezen — srpen 2018inily :
Biezen 24,8 mm Cerven 2,6 mm
Duben 7mm  Cervenec 30,4 mm

Kvéten 31,3 mm Srpen 81,1 mm

Z uvedenych hodnot jefgmé, Ze nedostatek sraZzek musel byt eliminovatakéu,
jejiz dilkei denni ani celkova tmi vySe nebyla vzhledem k celkovému &dbzavlahové
vody Experimentalni zahradou zfiga. Zavlaha maty probihala v rannich a dopoled-
nich hodinach, kdy tato skuteost, zejménaipd sklizni rostlin mohla mit vliv na cel-
kovy obsah silice. Vliv sraZzek a zavlahy na obsiéibespotvrzuje i Lawrence (2007),
ktery uvadi, Ze zavlaZzovani porostu bylonbyt ukorgeno 1-5 dni fed sklizni a dale,
Ze prudké de8t maji negativni vliv na kvalitu olighi, protoze mnohdy vedou

k poskozeni list, poSkozeni sitinatych buk nebo zvySeni propustnosti idné se-

ny, coz vede k uniku silic odpavanim.

Pricinou, ktera mohla mit vliv na niZSi obsah silicplném kwtu, nez ped kwtem mi-
Ze byt i pfibeh suSeni, uskla@dni a poté i Uprava rostlinného materialu, kdy zejmé
pii suSeni, které probihalo v prvni fazi natraném mist pady technické budovy

v aredlu zahrady, bylyizné teplotni podminky, které mohly ovlivnit Gnikice.

Hoppe (2013) uvadi, ZeejvysSi mnozstvi silice je obsazeno v listech &dah rostlin,
proto je také pozadovana surovina s co ¢tejmn podilem list u rekterych druli i kve-
ta. Stonek obsahuje kolem 10 % silic ve srovnangtg.liTato skuténostmohla zasad-
nim zpsobem ovlivnit mnoZstvi silice v rostlinach skligeh v plném ke¢tu neba

koncem ndsicecervence az do poloviny&gaice srpna vlivem suchého a horkéhogsd
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doSlo k¢asténému opadu spodnich listodyh, ¢cimz doslo k celkovému ubytku listové

plochy u vzork a tim i rozhodujiciho faktoru, ktery oviiuje mnozstvi silice.

Pricinou nizSiho podilu silice v rostlinném materidklizeném v plném k&tu mize byt
také neopatrnost nebo chybi yastni destilaci a zpracovani vzérk laboratdi, kdy

Spatré uttsnitnou kondenz&ni aparaturou mohlo dojit k Uniku silice.

Hoppe (2013uvadi,Zze @i vynosu 10 tun zelené hmoty z jednoho hektaru rod&tarpa
Ziviny ve vySi: N — 42 kg, P — 4,8 kg, K — 45,7 &agMg — 4,8 kg ai vynosu 40 tun
zelené hmoty z 1 hektaru matacetpd Ziviny ve vysi: N — 168 kg, P — 19,4 kg, K —
182,6 kg a Mg — 19,2 kg. Zasoba &dp na z&atku vegetace vibznucinila podle roz-
boru pidy Nmin5,12 mg.kg' susiny, coZ f piepaitu &la zasobu minerainiho dusiku ve
vysi 23,04 kg-ha = 0,002404 kg- i kdy zasoba dusiku v porovnani sigbami pro
vynos 10 t-ha je zhruba polowini. Je nutné zminit, Zze do této davky nebyla zt@
piipadna zmina obsahu dusiku v délnezi odigrem vzorku fidy a provedenym rozbo-
rem, a ¢ekavana mineralizace viyichu vegetace, demineralizace a unik dusiku
z padniho sorpniho komplexu, jak vyplavenim, tak i vyprchanimaledusi. U ostat-
nich zivin P, K, Mg, Ca byla zdsobads vySSi az vysoka. Je proto mozné konstatovat,
Ze navySenim zasoby dusikuidp by mohlo dojit k vitalgjSimu stavu rostlin, zejmé-

na oliseni, listové plochy po dlouhou dobu a tim i zvySeslkového obsahu silice.

Na zaklad zmetrenych hodnot obsdtsilice v jednotlivych taxonech a to v obdobiég
kvétem a v plném kétu bylo po teoretickémippatu na vynos silice z 1 ha zjito, Ze
navzdory nizkému obsahu mineralizovaného dusikiadé py teoreticky vynos silice u
rostlin sklizenych fed kwtem dosahl WM. x piperita 'Danica’ 32,58-91,23 |-Hanao-
pak nejnizsSiho teoretického vynosu by bylo dosazemé. cervinal. ve vySi 5,76—
16,14 |-hd, u rostlin v plném kstu by &inil teoreticky vynos silice nejvy$si hodnoty u
M. x piperita ‘Strawberry Mint' 42,55-119,14 |-ha nejniz&i vynos M. spicataa to
10,8-30,24 |-ha
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7. ZAVER

Popis vybraného sortimentu rodu Mentha L. g@stovaného v Experimentalni za-
hradé ZF MENDELU.

Zmeétenim a vyhodnocenim morfologickych ziiad#télka lodyh, délka lista Sfka lista
z 32 taxoid Menthal. sklizenych na pozemku v Experimentalni zaliradhradnické
fakulty v Lednici, bylo zji&né, Ze morfologické znakyé&tsiny rostlin odpovidaji popi-
su podle (Stpanka, 2000). Rostlinansi nejdelsi lodyhoubyly M. tomentosdFikova’
1083 £32,06 mmM. rotundifolia 'Ananasminze' 943,7 £101,76 mM, x suaveolens
‘Jabléna’ 869,5 £52,24 mm. longifolia '‘Budleia’ 830,5 +47,05 mns, nejkratsSi lo-
dyhou byly M. arvensisl74,7 +19,83 mmiyl. cervinalL. 209 +31,781 mmiV. x piperi-
ta varietacitrata 226 +39,80 mmM. x piperitavarietacitrata '‘Bergamon’ 254,2 +24,33
mm. Taxony s nejdelSim listenbyly M. x piperita’ Swiss Ricola' 80,91 +8,44 ml.
longifolia 2 72,8 +5,04 mmiM. rotundifolia’Ananasminze' 71,74 £5,11 mi, longi-
folia 'Budleia'71,4 +6,55 mm, gejkratSim listem M. cervina L.15,7 £2,21 mmM.
arvensis?28,97 +7,32 mmM. x piperita 'Strawberry Mint' 34,1 +2,02 mnM. X piperita
‘Ananasminze’ 47,81 £5,04 mi, x suaveolenSabléna' 43,77 +3,02 mniyl. x pipe-
rita 'Konfetka' 35,91 £3,76 mnM. x villosa32,53 £3,88 mm, sejuzSim listem M.
cervinalL.3,7 £0,48 mmM. x piperita'Cinderella’ 13,4 +1,18 mnh). x piperita varieta
piperita 'Eau Cologne' 14 £1,23 mmV). x piperita'Strawberry Mint' 14,5 2,07 mm.
Provedeym r&enim a naslednym statitickym vyhodnocenim bylo grdko, Ze hod-
noty morfologickych znak délka lodyhy, délka listu ai&a listu je fizna mezi druhy i
kultivary.

U taxoni M. x suaveolens§labl€énd’', M. x piperita‘Granada’M. x piperitavar. citrata
'‘Bergamon’ zji&né nandtené a vyhodnocené jmérné hodnoty neodpovidaly popisu.
Vzhledem ke skutaosti, Ze namohlo dojit k z&m vzorki, mohou byt rozdilné hod-
noty morfologickych znak disledkem ovliviéni klimatickymi nebo stanovistnimi
podminkami, nebo skuteosti, Ze se jedna o kultivaryikendi. U vzorkuMentha to-
mentosa Fikova™ nebyly zji&ny relevantni informace v literarnich zdrojich, forme-

byla porovnavana.
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Shromazdéni literarnich podkladia o faktorech (vniténich a vngjSich) které nejvice
ovliviiuji obsah silice v I€ivych rostlinach a pfedevSim v roduMentha L., zhodno-
ceni obsahu silice v droze z mataych rostlin sklizenych ve dvou terminech a vy-
hodnceni vztahu mezi mnozZstvim silice a vriihimi faktory (druh, vyvojové stadi-
um) a faktory vnéjSimi (padni a klimatické podminky kultivace, zpisob posklizio-

vé Upravy).

Po provedeném &eni obsahu silic v 32 vzorcich maty sklizeny¢adpkwtem a v pl-
ném kwtu, byly zméiené hodnoty mnozstvi silice v ml na 1 kg suSinyisieky vy-
hodnoceny, p cemz bylo zji&no, ze:

NejvysSi obsah silice fed kvétem byl zjiS€tn u M. x piperita'Danica’ 26,07 4,97
ml-kg?, M. x piperita'Strawberry Mint' 23,41 +0,78 ml-RgM. rotundifolia 'Anana-
sminze' 23,13 +0,52 ml-KgM. x piperitavarietacrispa 20,89 +0,53 ml-kg, M. longi-
folia 'Budleia’ 18,73 0,26 ml-Kyg nejniz&i obsah silice ped kvétem M. cervinal.
4,61 +0,54 ml-kd, M. spicata5,16 +0,52 ml-kd, M. x piperita varietapiperita 'Eau
Cologne' 6,01 +0,25 ml-KgM. longifolia2 7,07 0,53 ml-Kg.

NejvySSi obsah silice v plném k&tu M. x piperita 'Strawberry Mint' 4,04 +0,25 ml-kg
! M. 'Proserpina’ 28,56 +0,27 ml-kgM. x piperita ‘Senior' 27,59 +0,53 ml-Kg M.
rotundifolia 'Ananasminze' 27,50 +0,52 ml-kgM. ‘Chocolate’ 24,23 +0,53 ml-Kg
nejnizsi obsah siliceMentha spicata8,64 +0,25 ml-kd, Mentha x piperitavarietapi-
perita 'Eau Cologne' 9,91 +0,52 ml-kgMentha longifolial 10,48 +0,78 ml-Kg
Mentha x piperitavarietacitrata 10,51 +0,52 ml-kg, Mentha longifolia2 11,69 +0,13
ml-kg™.

Nejvyssi rozdil v obsahu silice fed kvétem a v plném kwtu byl zjiS&n uM. x pipe-
rita 'Persephonefpd kwtem 13,30 +0,52 ml-kba v plném ketu 23,95 +0,26 ml-Kg,
M. x piperita 'Strawberry Mint'ied kwtem 23,41 +0,78 ml-kta v piném kétu 34,04
+0,25 ml-kg, M. x piperita 'Senior' f&d kwtem 17,23 +0,26 ml-kba v plném k¥tu
27,59 +0,53 ml-kg, Mentha'Proserpina’ i&d kwtem 12,24 +1,05 ml-kba v plném
kvétu 28,56 +0,27 ml-K§
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Kultivary M. x piperita L. u kterych byl zgten nejvyssi vzdjemny rozdil v obsahu
silice pred kwvétem: nejvySSi obsah siliceM. x piperita varieta crispa 20,89 +0,53

ml-kg', M. x piperita 'Strawberry Mint23,41+0,78ml-kg*, M. x piperita‘'Danica’26,07
+0,25ml-kg®, M. x piperitavar.citrata ‘Mandarinkovd' 7,76 1,57 ml-kg*, M. x pi-

perita'Granada9,23+0,00ml- kg*

Kultivary M. x piperita L. u kterych byl zji&h nejvysSi vzajemny rozdil v obsahu
silice v plném kwtu: nejvySsi obsah siliceM. x piperita 'Persephone23,95 +0,26
ml-kg*, M. x piperita'Senior27,59+0,53ml-kg*, M. x piperita 'Strawberry Mint34,04
+0,52ml-kg*, M. x piperita varietacitrata 10,51+0,52ml-kg*, M. x piperita 'Granada’
13,75+0,53ml- kg*

Cologne' 81+0,25ml-kg*, M. x piperita var. citrata ‘Mandarinkova7,76+1,57ml- kg

1

VySSi obsah silice ped kvétem nez v plném keétu byl zjiS&n uM. longifolia 'Budleia’
pred kwtem 18,73 +0,26 ml-kha v plném kwtu 15,03 +0,54 ml-k§ M. x piperita
'Danica’ ped kwtem 26,07 +4,97 ml-kja v piném ketu 23,86 +0,52 ml-k§ M.

suaveolensVariegatapred kwtem 14,18 +1,05 ml-kja v plném kétu 13,05 +0,53
ml-kg*, M. x villosapred kwtem 17,14 +0,52 ml-kja v plném ketu 12,95 +0,52
ml-kg', M. spicata'Marocan’pied kwtem 17,18 +0,40 ml-kfa v pIném kwtu 13,63
+0,27 ml-kg'.

VétSina hodnot obsahu siliceégal kwtem a v plném kétu zjiS€na nerenim a vyhodno-
cenim pevySuje hodnoty zji8hé v literarnich zdojich. Byl prokazan rozdil v abs
silice u taxofi sklizenych ped kwtem a v plném k&tu, a taktéZ byl prokazan rozdil
mezi jednotlivymi druhy a kultivary téhoz druhu. Ridly byly Zejmé nejvice u jednot-
livych kultivara M. x piperitalL. — M. x piperita varietacrispa M. x piperita 'Strawber-
ry Mint', M. x piperita'Danica’,M. x piperita varietapiperita 'Eau CologneM. x pipe-
rita var. citrata 'Mandarinkova'M. x piperita 'Granada'M. x piperita 'Persephonel.

X piperita'Senior' M. x piperitavarietacitrata, kdy obsah silice byl vzdy rozdilny.
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Vliv pocasi nebyl na obsahu silicégol kwtem a v plném k&tu prokazan, i kdyZerv-

nu az srpnu byly velmi vysoké denni teplotggahujici 30C, kdy porost maty vzhle-
dem ke srazkovému deficitu musely byt zavlazovdtotasi a nasledna zavlaha mohla
mit vliv na niZSi obsah silice v plném dtu jak ped kwtem u taxof M. longifolia
'‘Budleia’,M. x piperita'Danica’'M. suaveolen¥/ariegatg'M. x villosg M. spicata’Ma-
rocan'. Pro fesrEjSi prokazani vlivu pgasi na obsah a zejména kvalitu silice by bylo
nutné provest i kvantitativni slozeni silice. N&laék vysledki I1ze dopordit, Ze skr
maty zangieny na co nejvyssi obsah silice |ze dogiru dobé od za&atku kveteni do

plného kveteni.

Padni podminky i stav zivin vimlé mohl mit na obsah silice mozny vliv, nebloylo
zjisténo, Ze zasoba dusiku Vg 16.3 201%inila podle rozborpidy Nmin 5,12 mg.kd
sudiny, coZ B piepaitu &la zasobu mineralniho dusiku ve vysi 23,04 kg-ka
0,002404 kg-m kdy zasoba dusiku v porovnani sigbeami pro vynos 10 t-Haje
zhruba polowini. Je nutné zminit, Ze do této davky nebyla Zegp@ pipadna zrmina
obsahu dusiku v délbmezi odigrem vzorku jidy a provedenym rozborem, aekkdvana
mineralizace v pibéhu vegetace, demineralizace a Unik dusikuidnfgho sorpniho
komplexu, jak vyplavenim, tak i vyprchanim do ov&duU ostatnich Zivin P, K, Mg,
Ca byla zasobarjolé vysSi az vysoka. Je proto mozné konstatovat, vgSeaim zasoby
dusiku v fidé by mohlo dojit k vitalgjSimu stavu rostlin, zejména olisf, listové plo-
chy po dlouhou dobu a tim i zvySeni celkového obsslice. V gipad prihnojeni du-
sikem na z&tku vegetace v mnoZstvi na celkovych 42 k{-tmamohlo vést ke zvyse-

ni vynosu zelené hmoty a tim i celkového mnoZslicies
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8. SOUHRN

Faktory ovliviiujici mnozstvi silice izolované ziznych taxonmi rodu Mentha L.
(mata)

Cilem diplomové prace bylo shromé&hd aktualnich literarnich podklado faktorech
(vnitfnich - druh, vyvojove stadium) a @8ich - pidni a klimatické podminky kultiva-

ce), které nejvice ovliwji obsah silice v rodivlenthal.

Na zaklad vysledki zjiSttnych (¥ laboratornim rozboru kvantitativniho obsahu silic
rostlinach taxofh rodu Mentha L. vysazenych na experimentalnim pozemku Zahrad-
nické Fakulty v Lednici byla hypotéza zavislostibgiasklizre, vliivu druhi a kultivar

na obsabh silic potvrzena.

Dale byla predikovana vygtem skuténost, Ze na zaklgdaktualniho stavu zékladnich
Zivin v pidé experimentalniho pozemku by bylo moZzriédpvkem dusikatého hnojiva
zvysit objem zelené hmoty aipachovani celistvosti rostlin, zejména listovéqbly

zvysit celkovy vynos silice zgstovanych taxoinroduMentha L.

Ptimy vliv klimatickych podminek na obsah silic nelpilokdzan vzhledem k velmi

suchému Iétu s minimem srazek a zavislosti na zavini.

Kli¢ova slova: siliceMenthal., morfologie, hnojeni, fenologie.
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9. ABSTRACT

Factors affecting the amount of essential oils isaled from different taxa of the
genusMentha L. (mint).

The aim of this thesis was gathering current ltteedata on factors (internal - the ty-
pe, stage of development) and (external - soil @dmdatic conditions for cultivation)

that most affect the oil content in the genus Marith

On the basis of the results obtained during lalboyatnalysis of quantitative content of
essential oils in plants of the genus Mentha Latpkanted on an experimental plot of
garden-technical faculty in the refrigerator walsypothesis based harvesting time, the

impact of species and cultivars on the essentigonitent is confirmed.

Further, the predicted calculation that based encilrrent state of the essential nutri-
ents in the soil experimental plot could be theitamtd of nitrogen fertilizer to increase

the amount of green mass, and while maintainingritegyrity of the plants, especially

leaf area increase the total yield of oil from thtivated taxa genus Mentha L.

The direct impact of climatic conditions on essanil content was not established due

to the very dry summer with little rainfall and a@glence on irrigation.

Keywords: oil, Mentha L., morphology, fertilizatipphenology.
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Prilohac. 26 — Tab. 29 Teoreticky vynos silice z rostlifizknych v plném kstu
Priloha¢. 27 — Obr. 101 Objem silicagd kwtem a v plném kétu

Priloha¢. 28 — Obr. 102 Teoreticky vynos silice u rostlkizenych ed kwtem pe-

pocitany na 1 ha

Prilohac. 29 — Obr. 103 Teoreticky vynos silice u rostliizenych v plném kdtu pre-

pocitany na 1 ha.
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