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Abstrakt

Bakal&ska prace popisuje zakladni pojmy a informace atath vody ve vodovodni
siti. Metody a z#izeni pro lokalizaci skrytych anikvody. Dale jsou vypsany vybrané
piistroje, u kterych jsou uvedeny zakladni parametrkratky popis. Na konci

bakal&ské prace je vyhodnocenigkum o vybavenosti provozovaiepiistroji pro
lokalizaci skrytych unii vody.

Kli ¢ova slova

Lokalizace skrytych unik vody, detekce uniku vody, dataloggeryidpi mikrofony,
korektory, néteni pfitoku, ztraty vody, skryté Uniky vody

Abstract

Bachelor's thesis describes the basic conceptmémmhation about the losses of water
in the pipe network. In the thesis are included hods and apparatus for locating
hidden leakage of water. There are also listedathasstrument with basic parameters

and a short description. At the end of the thesisvaluation of survey of facilities
operators apparatus for locating hidden water leaks

Keywords

Locating hidden water leaks, water leakage detectimtaloggers, soil microphones,
correctors, flow measurement, water loss, hiddetemlaaks
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1 UvOoD

Bakal&ska prace se zabyvé&igtroji pro lokalizaci skrytych Unikvody na vodovodni
siti. Prace je rozflena naityii ¢asti.

Prvni ¢ast je ¥novana zakladnim pojiim v oblasti ztrat vody na vodovodni siti.

Zanxtila jsem se zde na to, gree musime &novat unikim vody a jaké jsou opani
ke snizovani ztrat vody.

Druha ¢ast popisuje jednotlivé typy metod afizani na vyhledavani skrytych Gfik
vody na siti. Jsou zde uv&d/ nove, nebo i mé&nobvyklé, zmisoby vyhledavani unik
vody.

Treti ¢ast ,Katalog produkt' se zabyva vybranymiifstroji pro lokalizaci skrytych
anika vody. U kazdéhofistroje jsou uvaghy zakladni parametry a kratky popis. Jsou

zde také jména firem a kontakty n& n

V posledni ¢asti se ¥nuji prizkumu toho, jak jsou v naSi republice provozovatelé
vodovodnich siti vybaveniistroji pro lokalizaci tunik vody.

Brno 2015 10



2 ZTRATY VODY

2.1 Zakladni pojmy

Ve vodarenstvi se pouziva ve vyépldistribuci a fakturacifada pojnd. Ty maji swj
vymezeny obsah &sto jsou dosazené vysledky porovnavany s vysledkyaninich
provozovatel. Velkym problémem je srovnatelnost ziskanych hodiozapadnich
zemich, kdyz hovid o ztratach vody, maji na mysli veSkerou nefaktarmu vodu.
Pritom vCR se do &chto ztrat nezapdtava voda, kterd byla dodana, ale nebyla
fakturovana tzv. voda dodana zdarma. Protaijezité si nejkznéjSi pojmy popsat.[2]

Podle vyhlasky Ministerstva zeflstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich priejreu potebu a o zréné
nekterych zakon (zdkon o vodovodech a kanalizacichyil.P5 (Vybrané udaje
z provozni evidence vodovdda kanalizaci — vodovodnfady), jsou uvaghy
informace, podle kterych se provozovatelé vodovaosiid fidi pi fakturaci vody.

V této vyhlasce nalezneme bitam a ekonomické udaje.

3) BILANCNI UDAJE ¥ tis.mo/rok:

Voda vyrobeng urcena k realizaci:
Voda pievzata:
Voda pfedana:

voda fakturovand pitnéd pPimfm odbératelim celkem:
Z toho: pro domacnost:
pro o3tatni:

Voda nefakturovansd:
£ toho: Etraty wvody v trubni 9iti:
vlastni potieba wody:
pacetnl nefakturovand wvoda:
Ztraty wody na 1 ¥m pfepodtteng delky vodovodniho fadus: 1/¥m/den
4) EHONOMICEE UDAJE:

Jednotkove naklady na vodovodnl aiti: KE/m
Poruchy na rozvodné vodowodnl siti: potet:

Obr. 2.1 Vynatek z vyhlaskg.428/2001 Sb. [1]
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Dale jsou uvedeny popisy jednotlivych pdinjak je uvadi vyhlask&a 428/2001 Sb.
Bilanéni udaje:

Voda vyrobena a ufena k realizaci:Uvadi se mnozstvi vyrobené vody ve vlastnich
stavbach pro uUpravu vody por7ipocteni mnozstvi vody revzaté od jiného
provozovatele vodovodugipadre od jinych organizaci a po odeni mnoZstvi vody
predané jinému provozovateli vodovodu. Xppde, Zze do provozovaného celku je
dodavana voda z vice Upraven (hapkupinové vodovody), vyplni se mnozstvi vody
dodavané do této lokality®tre rozliSeni vody fedané a pevzaté).

Voda prevzata: Uvadi se mnozstvi pitné vodyepzaté provozovatelem vodovodu od
jiného provozovatele vodovodu, pggade i od jinych organizaci.

Voda p‘edana:Uvadi se mnozstvi pitné vodiedané jinému provozovateli vodovodu.

Voda fakturovana pitna: Ukazatel zahrnuje mnoZstvi vody fakturovanémpm

odkeratelim. Kde je osazen vodemmeri se mnozstvi odptem vodorgru, kde neni,
ur¢i se mnozstvi fakturované vody wgteon pomoci sennych cisel poteby vody nebo
jinym zpisobem podle této vyhlasky.

Voda fakturovana pro domacnostizahrnuje dodané mnozstvi vody fyzickym osobam
trvale vyuZzivajicim vodovod, a jimz pitna voda Zioki uspokojovani jejich osobni
poteby (vetre pripravy teplé vody). Dale se zahrnuje spbl pro mateské Skoly,
jesle, skoly vSech typ mimoSkolska z#&eni pro dti, socialni Ustavy (domovy
diichodai, detské domovy apod.);ady, internaty, diovské domovy, studentské koleje,
centralni giiprava teplé vody pro doméacnosti a dalsi vySe uvéde

Voda fakturovana pro ostatnizahrnuje mnozstvi vody dodané pro vyrobni-gimi
prumyslové a jiné produkce, pragly zerddelské vyroby a dale vodu pro iZaeni
obcanské a technické vybavenosti souvislosti s bydlgniag. obchody, z&zeni
obcanské a technické vybavenosti v souvislosti s bydlekulturni a sportovni
zarizeni, drobné sportovni Aaeni, drobné podnikani, nemocnice, sluzby, dazn
kropeni véejné zele# a komunikaci) a ostatni nezalitelnécinnosti pod domacnosti.

Ztrata vody v trubni siti: Vykazuji se ztraty vody @gobené Unikem vudledku
netsnosti spaj potrubi nebo armatur, dale unikem vody pavariich a gecerpani
vodojend, ztraty vody vzniklé népsnosti vododm:z, vySSimi odéry nez odpovidaji
fakturaci podle rénich sndrnychcisel a ztraty zfssobené odcizenim vody.
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Vlastni pofeba vody:Jde o mnozstvi vody vyuzité provozovatelem pr@ipotprovozu
k proplachovani vodovodni &jtkanalizahi sit, voda spotbovana v provoznich
strediscich apod.

Ostatni nefakturovana vodablvadi se mnozstvi vody slouzici jinym/glodm, pokud
toto mnoZstvi vody neni provozovateli hrazeno.nif#. o vodu slouzici k poZarnim
Gcelim apod.

Ekonomické udaje:

Jednotkové naklady vodovodniesitke/m3 z vypdtu ceny pro vodné odlateli: a ceny
pitné vody pedané za fislusny kalendani rok. Tyto jednotkové naklady nezahrnuji
naklady spojené se zdroji a upravou vody (od cgitloyednotkovych naklédse tedy
ode’tou naklady na zdroje a Upravu vody z formiil& prilohy ¢. 19a). Je mozné
pouZzit i jednotkové nékladyimo z formulée D pflohy ¢. 19a.V pipadech jednotné
ceny pro vodné v ramci provozni jednotky nebo wia®/oznich jednotek, budou
uvactny stejné jednotkové naklady u vSech frvikdovodni sét a privadecich radi
(evidernich c¢isel provozni evidence vodovodnich sitiFaduecich radii). Cena pro
vodné bez DPH je cenou realizovanou v danénemsjstieby.

Poruchy jsou uvathy k jednotlivym, v provozni evidenci uvedenymkionvwodovodni
site a privadecichradi dle skutenosti[1]

Podle Rirucky pro provozovatele vodovodni &ibd Ing. Josefa Novaka a kolektivu,
jsou zakladni pojmy ve vyr@ba distribuci vody popisovany trochu odliSnym
zpasobem nez podle vyhlasky.

voda surova-— je mrené mnozstvi vody odebrané ze zdroje i{napky) do
technologického z#&eni tuto vodu upravujici na vodu pitnou (Upravagly)

vodatechnologicka— je mnozstvi vody, ktera se ,speltuje” v procesu vyroby pitné
vody — v Uprav# nap’. na prani filtez, odkalovaniciFici apod. Obvykle je rozdil mezi
vodou vyrobenou a vodou surovou odebranogigdysného zdroje.

voda vyrobend- je n¥rené mnozstvi vody (upravené na pitnou) dodané mgezd
(Gpravny, pramenig) do distribwniho systému vodovodu.

voda predana— je nerené mnozstvi vody prodané (resgedane) z vodovodniho
systému jednoho vlastnika (provozovatele), do idiginiho vodovodniho systému
vlastnika (provozovatele) druhého.

voda prevzatéd— je merené mnozstvi vody nakoupené (regpvpaté) od provozovatele
(vlastnika) distribdniho vodovodniho systému jiného.
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voda k realizaci— je celkové mnoZstvi vodycané k dodani odipatekim v daném
vodovodnim systému. Je to tedy voda vyrobena + pimlaata — vodasedana.

voda fakturovana celker je veSkera voda dodana a vyfakturovana vSerdratékim
vody za dané obdobi. Voda fakturovana celkem sespatistické dely, potebu
planovani, pehled struktury oddy apod. dalefleni na pro obyvatelstvo (domacnosti),
prumysl, zerdeélstvi a ostatni. Po zavedeni shodného vodného puamysl,
domacnosti i vSechny ostatni @diitele ztraci toto dalsfleneni vody fakturované sy
pivodni ekonomicky vyznam a jevi seldé samostatné sledovani fakturace jen pro
obyvatelstvo a pro gmysl vetre ostatni fakturované vody.

voda nefakturovana- (téz ztraty vody celkem, ztraty vody absolutaiygzdil mezi
vodou Kk realizaci a vodou fakturovanou, tedy vekkevda, ktera & byla do si#
dodana, nebyla nijak finané zhodnocena. Jedna se tediegevSim o ztraty vody
z pohledu ekonomického.

voda zdarma (vlastni sp@dba+ostatni nefakturovana voda) je voda odebrana

z vodovodni sit zdarma provozovatelem vodovodu (vlastnikem) nekedosnim
provozovatele (vlastnika) vodovodu &line vyuzita. Odebrané mnozstvi vody zdarma
mize byt bd” merené, nebo stanovené odbornym odhadem podle charaddiéeru.

[2]

Dalsi zmisob vykazovani ztrat vody uvadi Ing. I@shakova, CSc., kterd 8y élanek
publikovala v odbornénsasopise SOVAK v roce 2004.

2.2 Ztraty vody — skryté uniky vody

Kazdy energeticky systém vykazuje ztraty, tak iveehské systémy. Ztraty se vyitep
pii vyrob¢, dopra¥ a distribuci. Jakékoliv ztraty jsou pro vlastnig@ovozovatele)
nezadouci, hlavnztraty vody v siti. MiZemetfici, Ze ztraty vody mohou do jisté miry
ukazovat v jakém technickém stavu j& Jiaké poukazuji na to, jak se o vodovodiii si
vlastnik (provozovatel) stara. Ztraty se dosud popuukazatelem ztrat vody
v % z vody k realizaci.

Ztrata vody v siti neznamena pouze Unik vodyizBito také znamenateba vodu ze
sitt odebranou, ale provozovatelem nezaznamenanou, vezho do skt nedodanou,
ale zaznamenanou, jako vodu dodanou.
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Ztraty mizeme rozdlit podle mista vzniku do oblasti:

» Ztraty vody zpisobené ndesnosti meni vody vyrobenéci pievzaté —
vodomnery nebo piétokomery z ngjakého divodu neti negesrg, a pak je chybh
vykdzanéa voda dodana do vodovodri.sit

» Ztraty vody zfisobené nagsnosti nifeni vody dodanéi piedané — plati totéz
co v gredchozim piklack.

» Ztraty vody poruchami, uniky n&tnosti si a vodojend, ¢i Uniky na jinych
vodarenskych objektech.

> Kradeze vody — odiny provad&né n&erno ¢ernymi @ipojkami), odidry bez
meieni nebo UmyskhpoSkozeny vodogm atd.

» Vody zdarma — nevykazana voda dodana viz. odstanec

NejvétsSi podil na ztratdch vody maji skryté Uniky vodytomto pipadt voda unika
Z podtrubi pod povrchem a vsakuje se do zeminy, @ytiky se ¥tSinou neprojevi
okamZzit, a proto jsou tyto ztraty dlouhod§bi a celkové mnozstvi vody byva vysoke.
Dale mize unikat do nésného kanalizaniho potrubi, drenaznich potrubi, horkowod

Kazdé ztraty jsou nezadouci, ale také jsétSimou neodstranitelnym nutnym zlem.
Kazdy vlastnik (provozovatel) by ¢ghudrZzovat ztraty na ekonomicky a technicky
prijatelné vysi a snazit se o jejich sniZzovani.

Nize uvadim tabulku, na které je zobrazeno mnoZsifakturované vody ¢R za rok
2014. Celkem pro tento rok je mnoZstvi vody nefaktané ténst 111 miliém m®
vody. S porovnanim let minulych se itlavodu nefakturovanou sniZzovat. Podle
statistického ¥adu voda nefakturovana v roce 2013 dosahovala&itéa? miliori m®

a v roce 2012 to bylo t&n132 miliéni m®,
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Tabulka 2.2 Voda nefakturovana za rok 2014 [4]

1.1.5 Vodovody

WATER SUPPLY SYSTEMS
“oda nefakturovana
Water not involced
Uzemi, z toho ztraty vody podil ztrat vlastni potieba ostatni
kraj celkem v trubni siti z vody vyrobena vody nefakturovand
itiz. m®) ftis. m™) uré, k realizaci {tis. m”) voda (tis. m”)
(%)
Territon, Total Losses Share of losses O consumption COther watat
region {thous. m®) in poelne from waler of water not invoiced
networks produced to be (thaus. m™) fthous m”)
(thous. m”) implemented (%)
Ceska republika 111 045 95 978 16,6 13144 1923
Czech Republic
HI. mésto Praha 17 088 16 178 173 874 358
Stfedodesky 11104 9519 16,0 g1 705
Jihogesky 6 060 5 358 172 647 44
Plzefigky 4306 3732 13.1 516 a3
Karlovarsky 2883 2380 140 497 &
Ustecky 14100 12 17 240 1925 a3
Liberecky 7303 B 030 230 12 71
Kralovéhradecky 7 462 B 443 214 839 175
Pardubicky 4815 4071 152 601 144
Yysotina 4029 34530 143 41 a3
Jihomaraw sky 7044 B 803 108 946 189
Olomoucky 5 466 4772 158 592 102
Zlinsky 5125 4 285 152 748 112
Wloravskoslezsky 13 363 10 7582 151 2447 134

2.3 Snizovani ztrat vody

Na ztraty vody se divame hlavme dvou hledisek, a to z ekonomického a z tecléhiok

pohledu.

Duvody ekonomické:

» Naklady, které byly zbytsé¢ vynaloZeny na vyrobu, dopravu a distribuci pitné
vody, ktera unikla z vodovodniho systému a nebyl#ita.

YV V V V

ze zdroji, vody evzaté atd.

Brno 2015

Omezovani neboipruseni dodavky vody Zidodi Gniku vody.

Skody, které byly zisobeny unikajici vodou z vodovodniho systému.

Néaklady na nahradni zasobovani vodéiypgeruseni dodavky vody.

Finartni ztraty @i fakturaci nepesré zméteného mnozstvi VD, vody odebrané
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Duvody technické:
> PrettZovani si a vodovodnich Z&eni vodou, kterd unikd a nebude dodana
odkeratelim.
» Dimenzovani vodovodnich #iaeni na kapacitu, kterd zahrnuje nezanedbatelné
ztraty vody.
» Nadnerny odlEr ze zdroji nez je nutné a \Wgrpani vydatnosti zdrdj snizovani
zasob podzemni vody a nutnost nahrady vodouw rkeaitni.

» Problémy s dodrZzovanim kvality vodyi prettZovani Upraven atd.

Je zcela nereélné uglrodstranit ztraty vody. UZ jen snizovani ztrat gmi slozity
problém, jak technicky, tak i ekonomicky. Ofmati pro sniZzovani ztrat je nakladnou
investici. Kazdy vlastnik (provozovatel) musi rodhout jak& investice, pro
vynaloZzené néklady, je vyhodna.

Snaze lze dosahnout snizeni ztratina@5% na 30% a to jednodusSimi predky

s nizSimi naklady, nez snizeni z 12% na 11%.t&mto snizeni mohou byt vyssi
investice nez uspory timto sniZzenim dosaZzené. Talde podstatny rozdil mezi
snizovani ztrat nap u vodovod s vydatnym zdrojem celkem levné podzemni vody,
nevyzadujici velké Upravy a s gravid dopravou do spi#biS€, neZz u vodovodu

s nakladnou Upravou vodycarpané do vysoko poloZzeného $pbise.

2.4 Opatieni ke snizovani ztrat vody

Provozovatel vodovodni siby nmel mit vyhotovenyProgram pro snizovani ztrat vody

Zasady programu:

» Komplexnost programu sniZzovani ztrat vody — ztiigtyu reSeny sotasré ve
v8ech moznych oblastech vzniku, to zvySuje vyslaatnyek.

» Systematinost aplikace trznych zgisohi na sniZzovani ztrat a jejich plosné
nasazeni — postupna realizace gty utité oblasti vodovodniho systému.

» Ekonomgnost programu — naklady na realizaci musi byt mendz ziskané
uspory, v gkterych gfipadech se tohoto stavu dosahne aZgse.
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Doporuwené opaeni pro jednotlivé oblasti vzniku ztrat vody:

> Nepresnosti miieni vody vyrobené neboigvzaté — tuto poruchu ikheme
eliminovat osazenim #&idel, ktera jsou spra¥n dimenzovana a dodrzZuji
piedepsanou ukligujici délku. Provaghim pravidelnych kontrol. Pokud je
nutné osadit f&d nEfici pristroje filtr, z divoda kvality vody, musi se zajistit
pravidelnécisteni. Méreni mize byt zkresleno néiklad tehdy, kdyz je &fici
pristroj blizko mista zavzdiaévani potrubi.

» Nep‘esnosti niteni vody dodané nebdqulané — zde se uplafi stejné z4sady.
Je nutné nefpouset ,pausalni odkry. U vody dodané se vyskytuji
manipulace s vodoény neopraviinymi osobami, nebo umysiné poSkozovani.
Pro prevencidhto zasat je (Kelné zaplombovéani afipodesitani vodongri
kontroly plomb a fun&nosti vodongru.

» Poruchy a neésnostifadi a vodojeni — netsnosti a uniky z vodarenskych
objekt jsou nejobjem&si ztraty vody. [Blime je na d¥ skupiny.

* Zjevné — pi poruSe dojde k okamzitému W vody na povrch
a lokalizace takové poruchy je nen&md. Tyto poruchy jsou
meére zavazne, protoZe unik je zastaven za kratky. Objem
uniklé vody iliS neovlivni celkové ztraty.

o Skryté — tyto poruchy jsou zavagsi. Mize dochazet
k dlouhodobému Gniku. Voda unikd pod povrchem &uwjgase
do zeminy. Jéada metod jak tyto poruchy lokalizovat.

» Kradeze vody - zvySovanim vodného acs@ho jsou kradeze vody pro
odkeratele zajimagjSi. NegastjSi kradeze vody jsou z pozarnich hydiapttes
pozarni nastavce do cisteren (bezreni), z véejnych stojafi do cisteren,
nepovolené fipojky (¢erné pipojky) nebo manipulace s vodérg atd. Jediny
zpasob jak kradezim vody zabranit je pravidelna kdatx@dovodni si

» Voda zdarma — v tomtofipact se musi dbat naigsnost mreni, nebo aspo
odborného odhadu vody dodané zdarma. Voda nevy&aaamodana zdarma
potom negativé ovliviiuje ukazatele ztrat vody. dMteri provozovatelé se
dopous&tji Spatné strategie a to umysiné nadhodnoceni @gdliady dodané
zdarma. Tim si sice zlepsi vysledky ve ztrataoh vidsti nic nevyesi.

Jak uz bylo vySe uvedeno, n&§im problémem jsou skryté ztraty vody. Proto se
doporwiuje provozovatéim, aby provadi pravidelné preventivni patrani. To znamena
organizovat systematicky monitoring Uniku vody ndi.sLepSi pozici maji
provozovatelé, ki¢ maji vybudovany systemdieni pitoka a tlaki. Timto systémem
je mozné podchytit zgaou ¢ast Uniki a mohou se rychleji zatfovat na lokalizaci
anika. Presto se dopotwje minimal® 1x za rok provagt kontrolu celé vodovodni
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sitt. Provozovatelé, kie tento systém vybudovany nemaji, jsou v horSimtgyesi
a meli by provadit pravidelna patrani. V tomtaipac by meéli mit vypracovany ,plan
patrani“ a také ho dodrzovat. V planu bglanbyt cela i rozclena nacast s nizkym
vyskytem poruch a vysokou provozni spolehlivostiprisnérnou poruchovosti,
zvySenou poruchovosti &st s vysokym rizikem vzniku poruch. Podle d&aséti se
uzpisobi intervaly organizovaného patrani. Dogaje se provagt kontroly v oblasti
S nizkym vyskytem 1x &mé, s pfimérnou poruchovosti 2x ¢ (nejlépe v jarnim
obdobi a ped nastupem zimniho obdobi), se zvySenou poruckiovbs rainé

av oblasti vysoce poruchové 1xésiené. Vtomto gipact by nela byt feSena
rekonstrukce.

Z celkového hlediska ztraty oviiuwje stav vodovodni gita armatur, p&e o zdizeni
vodovodniho systému, preventivni idrzba, opraviresowa vodovodni sit

Jako potencialni zdroj uniku vody teme z#adit nevyuzivané vodovodniady
a [ipojky. Tyto gipojky jiz neplni svou ulohu a nebyly odpojeny amlevodni sit.

Zé&sadni tlohou je zlepSovéani technického stavu wadiu sit.

Brno 2015
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3 TECHNICKE PROST REDKY PRO LOKALIZACI SKRYTYCH
UNIK U NA VODOVODNI SITI

3.1 Méreni priatoku

M¢éteni patoka na vodovodni siti slouzi provozovateli pieddu &eli. Nejenze slouzi
jako podklad pro spravné roddvani vody v systému,iphled o aktualnich spatach
apod., také pomoci &eni patoka mizeme identifikovat ztratu vody. V dnesni dob
mame k dispozici mnoho typrodongra.

Metody ufovani pitoka jsou zaloZzeny na teni stedni rychlosti proughi, nebo
uréeni objemu proteklé vody v &itém ¢asovem intervalu. Zsoby néfeni mohou byt
provadgny mnoha metodami. Napkontaktni, kter4 je na principu tlakové diference
(pratokomery s plovakem), dale bezkontaktni, s vyuzitim afnaku a dalsi.

st s

Firma Kamstrup v roce 2014igla s funkcemi LEAK a BURST, které uma#i u fady
ultrazvukovych vodorri MULTICAL ®21 presrjsi méieni a upozorni na mozny
anik. Kdyz se objevi na vodainu nebo Bhem dalkového odéu informace LEAK, tak
to znamena, Ze vodamdetekuje neésnost v systému. Funkce se aktivujeripact, Zze
vodonmérem neustale protékd voda (vod®m nezaznamenal nulovy {dDkK).
Upozorréni zmizi, pokud vodogr zaznamena nulovy fiok. V pripack, objevi-li se
informace BURST, znamena to, Ze mohou byt na sisnosti nebo poskozeneé
potrubi. Funkce se aktivuje, kdyZz vodémm proudi objem vody, ipkraiujici
nastavenou hodnotu po dobu alasp80 min. HlaSeni samo zmizi vipad, Ze
zaznamena vodonhodnoty mensi nez nastavené.

3.1.1 Systém AMR — Automatic Meter Reading

Pomoci systému Automatic Meter Reading (AMR)Zeme penaSet nasiena data
prostednictvim bezdratového radio-frekweho signalu. Tyto signaly jsouripmany
prostednictvim mobilnich fjimac¢a. Tyto pijimace mohou byt instalované ve
vozidlech, nebo pomoci ¢niho zd&izeni. Data jsouifjata do centralni databaze pro
fakturaci,reSeni problérina analyzy atd.

AMR nabizi gesny a cenay dostupny zpsob, jak mdfit spotebu vody. Zatimco
tradicni pratokoméry musi vizualg zkontrolovat pracovnik kazdy dsic, pouzitim
AMR lze pozadované udaje stahnou. Také je moZzrnwetd Udajeastji nez jednou
za nesic. Stejd jako tradéni pritokonery, tak i AMR mefi mnozstvi proteklé vody
v misg zdkaznika. FenaSena data jsou Sifrovana a datova centra jseaiasp
upravena, aby saedeslo kybernetické hrozb
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3.1.2 M&feni pratoka bez kontaktu s vodou

V dnesni dob jsou moznosti rkkeni piatoka bez kontaktu s vodou. Prvnim &ihito
pristroji je PrimeProbe2 od firmy Primayer. Ten se vyralkiompakini a penosné
verzi. Jako druhym je menSi a molsjgi PrimeFlo-T od firmy Primayer.

PrimeProbe2

Vyuziva se v fipadt, kdy je poteba monitorovat fitok a v oblasti neni vodain
Jedna se o elektromagnetickyafokomgr, jeho nainstalovani nenarusi dodavky vody
a osazuje se pomoci navrtdvaku. VyuZivd se jak tpralou instalaci, tak i pro
kratkodobou instalaci. Pouzit I1ze na rozmezi dinree@N80 az DN2000. Tento
pratokongr pracuje s vysokouipsnosti o chybdo 2%. V gipac, Ze je k vodoréru
piidan datalogger, jsou data zaznamenavana a ar@maoZaznam je zaslatimo na
dispeink.

PrimeFlo-T

Jedna se o moderni ultrazvukovyatmkomer. Pouziva se pro dimenze DN25 az
DN2500. Pomoci PtimeFlo-T Izedtit pratoky na kovovém a plastovém potrubi bez
potreby kontaktu s vodou.i8troj funguje na principu #iieni casového zpozai a je
vybaven d¢ma ultrazvukovymi snimi@, které se fipevni na povrch potrubi. Tyto
snim&e vysilaji a zarouveprijimaji ultrazvukove viny.

3.1.3 UFR — UNMEASURED FLOW REDUCER

U domovnich vodorra je problém v tom, Ze z konstrérkich divodii nezaznamenaji
nizké patoky (1-25 I/hod). Dodavatelé diky tomu maji Zné finani ztraty.
V budoucnu by tento problém mataSit UFR.

Jedna se o Zmou klapku, ktera pozdrzioky nizsi nez 25 I/hod a poté v pulzu, ktery
je vodongrem zaznamenan, vypusti davku vody @gtem vySSim, nez je zétovy
pratok vodongru.
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UFR closed; downstream pressure
decreases because of leakage

Obr. 3.1.2Schéma zaeného UFR [3]

UFR opens; downstream pressure
equals that of upstream

Obr. 3.1.2Schéma oteeného UFR [3]

3.2 Dataloggery

Pri aniku vody se potrubim &ihluk neboli Sum. Dataloggery, které jsou umrigtna
dostupnych mistechiipno na potrubici tvarovkach, tento hluk detekuji. Nasbirané
informace spolu s grafickym znazeénim jsou poslany operéatorovi. Unik se nachazi
vzdy mezi déma dataloggery, diky nim dostanemi&lfiznou polohu. Dohledani na
mis€ je provedeno ndp pidnimi mikrofony. Dataloggery se pouZzivari pytvareni
kontrolniho systému celé &ihebo jejicasti. Po vytveéeni takovéhoto systémuireme
kontrolovat velké Uzemi za relat&nnizkou cenu. Dataloggery jsouét$inou
naprogramovany tak, abyéiily v nocnich hodinach, aby se omezily rusivé elementy,
nag. hluk z dopravy.
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Obr. 3.2.1Schéma dataloggerovéssjb]

Dataloggery vyhodnocuji nasledujici wahiy:

» Aktualni pritok.

Minimalni naéni pratok.
Celkovy pitok za 24 hodin.
Pramérny pratok.

Akusticky Sum.

Graficky pfibéh pritoku.

YV V V V V

Podle provozniho pouZiti datalogige mizeme rozdlit:

» Primé stazeni.
» Drive by patrol.
> Lift and Shift.

» Trvala instalace.

Primé stazeni

Obvykle v mistech, kde bylo instalovano malé mmndZzsdatalogger. Vyzaduji

manualni stahovani. &n¢ pouzivané v mistech se specifickym problémem a po

vyreSeni problému je odstran
Drive by patrol

Dataloggery s radio vysitam jsou umishy na kontrolnim mistna siti. Obsluha fize
hodnoty stahovat, aniz by bylaimo v kontaktu se Z&enim. Mizeme zde jest
rozliSovat peva ulozené a pro fizkum.

Brno 2015
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» Pevné — dataloggery se ulozi tam, kde jsasté poruchy, nechaji se na mist
a pravidel® se kontroluji. Tento systém umage okamzity pizkum kdykoliv
je poteba.

» Prizkum — dataloggery se rozmisti paésti systému na delSi dobu. KdyzZ jsou
nalezeny a opraveny vSechny uniky n&eném Useku, tak se dataloggery
premisti na dalSi usek.

Obr. 3.2.2Schémaizeni hlidkou [5]

Lift and Shift

Dataloggery se rozmisti vdime oblasti. Umo#uje to rychlé néteni dat ihned po
seshirani a apovné rozmisini. Data Ize stahnou ¢o¢ (ptimo na mist pomoci PDA)
nebo pes radio. Pomoci GPS se zaznamena poloha, tonujeothapovani sit Diky
tomu, mizeme wit dalSi ponficky, pro efektivijSi provoz si.

Trvala instalace

VyuZzivaji se moderni komunikai technologie (SMS, GPRS, radio). Dataloggery jsou
trvale umisiny na siti a jsou vybaveny interni baterii s proviozapacitou az d let.
Umoziuji prehled o siti. Lze nastavovat prahové hodnotyigiekroieni je vyslana
varovna SMS. To umozni rychlou reakci, zhodnocela jle o poruchu a jejicasné
odstragni. Tento systém vyZzaduje malé provozni naklady,zaltim neni vybudovan
na vSech sitich.

3.2.1 Méfeni pratoka a tlakia

Dataloggery pro rteni pfitoka a tlaki na vodovodni siti jsou pro provozovatele
dulezitym provoznim prvkem. Koliséni tlala pitoka v siti je dobrym identifikénim
faktorem, podle kterého Ize usuzovat na mozny vpukuchy na siti. Umfevani
dataloggek na siti je idealnim prvkem jak prowidkontrolu. UloZzena data jsou
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pravidelré posilana na dispak pomoci dalkové komunikace (SMS, GPRS, radio),
kde jsou vyhodnocovana.

3.2.2 MEéreni Sumu

Pro ploSny monitoring sitse pouZziva systém loggesumu. Jsou to dataloggery, které
snimaji pouze Sum unikajici vody. Tatorizani jsou velice citlivd a jsou schopna
zachytit zvuk, ktery neni slysitelny lidskym ucheifistroje zaznamenavaji Sum
a mohou prova#t frekvertni analyzu. Jejich rozmigti po siti neni natmé. Lze je
¢aso¥ naprogramovat a to umidje nmeieni v n@nich hodinach bez iffomnosti
zanestnance. Moznost individualniho nastavovani jedwath loggefi na siti.
Veskera data jsou schopnyepat pomoci dalkové komunikace (SMS, GPRS, radio).
V piipact poruchy upozorni operéatora optickou a akustickgoadizaci. Tento systém
nelze pouzit pro vyhledavani poruch ve tmiith domovnich rozvodech.

3.3 RAidni mikrofony

Voda, ktera unika z potrubi, vyttighluk neboli Sum. Tendime na interni a externi.
Interni Sum jsou zvukové viny, které s#i Signami potrubi, tvarovkami a vodou uunit
potrubi. Externi Sum vznik4d v méstiniku a &ii se mdou. Rychlost $éni zvuku
a vzdalenost, kam aZ zvuksobi, ovliviuje vyrazi material potrubiCim je materidl
potrubi se bude lépe lokalizovat nez na plastovérmupi, které je z pru&siho
materialu. Rezonani frekvence je velmi nizka, pohybuje se kolem 18. Hato
hodnota je mimo rozsah vnimani lidského ucha (20600 Hz u zdravéhdovéka).
Sum je slabsi¢im dal se dostava od zdroje. Takézm byt maskovan jinymi zvuky
(nag. doprava), proto je idezité se vyhybat ruSivym elemént (nag. meéieni na
ruSnych ulicich v noci, mino §ku).

Noise level reduces o = - Noise level at it's
the further away from y A ~ loudest above the leak
the leak I S
-— — —
—-— . e

Ground Level

Obr. 3.3.1Schéma $éni hluku @dou [5]
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Padni mikrofony jsou velmi fesnou metodou lokalizace ufikvody, ale casow
narainou. V dnesni dabmame metody, které se Iépe vyuZivaji pro kontrati$ich
oblasti (nap kolektory, dataloggery atd.), proto s&dpi mikrofony nejvice vyuzivaji
pro potvrzeni, zda v mistk aniku dochéazi, aby se zabranilo ofml a zbyténym
vykopam. Mgteni je vyhodnocovano pomoci PDA. Propojeni PDA lsrofbnem je
bezdratovou komunikaci pomoci Blue-tooth, diky tomibsluha neni omezovana
kabelem. Mikrofony maji ve vyba&vspektralni analyzu Sumu. Toho lze vyuzit jako
filtru. Kdyz je Unik zamdten digitalnim korektorem, zjisti se frekwer pasmo, na
kterém byl Unik zaznamenan.tlfeme do PDA zadati@sné frekvetni pasmo, ve
kterém bude mikrofon monitorovataéni mikrofony jsou vybaveny interni pé&th
ktera umo#uje ukladani a archivaci natenych hodnot getné zvukové stopy.

Digitalni zobrazenf aktuaini hodnoty
snimanych Sumi v misté méfeni.

Digitaini zobrazeni hodnoty snimanych
Sumu v misté pfedchoziho méfeni.

Obr. 3.3.2Schéma $éni hluku fidou [6]

3.4 Korelatory

Tato metoda je velicetinna a umoituje rychlou lokalizaci Uniku v @itém Gseku.

Akusticka korelace funguje na principu porovnavdoimu detekovaného na dvou
mistech v potrubi (hydrant, Soupatko atd.). Na tyista se umi&lji senzory. Signaly,
které senzory zachyti, jsou vysilpreneseny do korektoru, ktery oba signaly porovna
a provede korelaci.
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KdyZz bude unik pesré ve stedu Useku, tak oba snitieadetekuji hluk satasre.
Naopak, neni-li ve stejné vzdalenosti, pak sgamdetekuji Sum v jinéntase. Na
zaklad casového zpozehi signalu a rychlosti 8ni zvuku potrubim je fpsré
vypccitdna poloha poruchy. Toto plati zéedpokladu, Zze na celém Useku, kde se
provadi n&teni, je stejny material agmér potrubi.

Rychlost zvuku zavisi na materialu aupru potrubi. V menSi n ji mize ovliviovat

i okolni pida. Rychlost $éni zvuku by se #ta presré znmetit. OvSem pesné zrdieni
je zdlouhaveé a n&éaé, proto s€asto pouziva teoretick& hodnota rychlosti zvukm Ti
dostaneme fjbliznou polohu Uniku. Potom musi byt proveden@spa lokalizace

pomoci idnich mikroforii.
Akusticka korelace vyuziva dva druhy metod. A toedkrometry a hydrofony.

U korelace jsou senzory unis/any na tvarovky, kde neniiptup k vod. Senzory
reaguji na vysoké frekvence. Né&jinégjSi jsou na kovovém potrubi. Mérefektivni

jsou na plastovém nebo jiném nekovovém potrubi, j&deySSi pruznosti je #Zgoben

rychly atlum vysokofrekvetnich signal. Presto je tento zjsob velmi oblibeny pro
jednoduché zachézeni a relativrizkou cenu.

Obr. 3.4.1Schéma akustické korelace [7]

Poloha dniku vody u plastového potrubi, nebo u Wk piimérd, je umisgnymi
senzory na tvarovkach obtiajistitelna. Potrubi je pruZjsi a jsou rychleji utlumeny
vysokofrekverni signély. V &chto pipadech se pouzivaji tzv. ,Hydrofony".
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Hydrofony jsou snim& pondené pimo do vody, kde mohou s pomoci paoklé
filtrace zachytit nizké frekvence. Vhodné pro uiristhydrofonu jsou nap pozarni
hydranty.

Hydrofony jsou néklad¥Si, ale mohou pomoci ip lokalizaci Uniku v obtiZznych
situacich. Nafiklad:

» Sit s velkym ptimérem potrubi.

> Plastové potrubi.

> Useky s velkou vzdalenosti mezigtupnymi body.

» RusSeni Sumu okolnimi vlivy, napvelky provoz na silnicich.

Obr. 3.4.2 Priklad akustické korelace - hydrofon [7]

3.4.1 Analogové korelatory

Analogovy [fenos se nazyva ,systém 1. generace”. Jedna sesosststém fenosu dat.
Data se fendasi jako Uroue nagti ¢i proudu. Problémem analogovéhéeposu je
okolni ruSeni, kdy vysilané né&p ¢i proud neni Uplé totoZzny na vystupu zifstroje
ana vstupu do ipimace. Vyhodou analogovéhoignosu je jeho rychlost, zvl&st
u plrenosu pes kabel. ProtoZze analogovy signal se po kabeiurgthlosti Steni

s s

elektromagnetického pole ve veéiditedy zhruba rychlosti blizici se rychlosticga.

v v s

DalSi vyhodou analogovéhdgmosu je jednodussSi kontrola funkce servisnimirtigh

VétSina korektolt je v dnesSni dob propojena s blue-toothignosem do PDA. Pro
kvalitn¢jSi zobrazeni jsou PDA vybavena A/Bepodnikem, kteryigvede analogovou
hodnotu na digitalni.
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3.4.2 Digitalni korelatory

Digitalni prfenos se nazyva ,systém 2. generace”. Jedna se¢@nppisob fenosu dat.
Data jsou zakdédovana jako bindréislo nebo pendSena v podébpcoitu puldi.
Digitalni prenos lépe odolava ruSeni. Data jsou’ his@ESreé cela genesena, pak je
informace zcelaigsna, nebo neni Uspe cela genesena, a pak je zjevné, Ze nastala

porucha. Vyhodou digitalnihar@nosu je jeho velkarpsnost a §Si bezpénost (Ize ho
lépe Sifrovat).

3.5 Detekce uniki pomoci trasovaciho plynu

V dnesdni dob se velice rozmaha vyuzivani nekovovych matérfBVC, PE). Plastové

PR e

které pracuji se zvukovym signalem, se stavajichedéektivnimi.

Rozvoj technologii nAm nabizi metodu, kterd newiské na zvuku, ktery unikajici voda
vydava. Jedna se o lokalizaci Uniku pomoci trasitma@lynu. Detekce pomoci
trasovaciho plynu je velice efektivni vipadech, kde nelze pouzit akustické metody
z divodu absence zvukovych sigtiaheboli Sumu. Ré¢ina absence Sumutide byt
materialem, nizkym provoznim tlakem, nebo spojoyéaniubi gumovymi krouzky.

Protoze tato metoda neni zavisld na zvukidzense prova#t méreni za Bzného
provozu. Nevadi &sSi hlwnost v ulicich. V oblasti, kdecekavame poruchu, se pomoci
hadice zavede plyn z tlakové nadoby do potrubi.i¢t¢ade pipojuje pres gislusnou
redukci na hydrant, nebo je plyn vpairsipo odpojeni vodownu, nebo po rozpojeni
sestavy (u fipojek). Plyn se velice dob Sti potrubim a v migt poruchy stoupa na
povrch, kde pistroj s citlivym detektorem vodiku signalizuje kys plynu. Vyhodou
je, Ze senzor je zadfen pouze na vodik, tudiz nevyzaduje udrzbu a kadibr

Plyn, ktery se pouZiva je $s1nazyvané ,Formovaci plyn“. Tato 8mse sklada z 5%
vodiku a 95% dusiku a je netava, netoxicka a nekorozivni (dle normy ISO 10156)
Vodik je nejleki plyn a ma velmi nizkou viskozitu, proto se snagiib Podle zakona
¢. 157/1996 Sb. O chemickych latkach a chemickyépravcich, se jedna o bezpe
stopovy plyn v porovnéni gid¢jSim pouzivanim metanu. Plyn m& nizkodrnou
hmotnost a vhodné molekularni sloZzeni. Diky tomus@hopen pronikat betonem,
dlazbou, asfaltem atd.
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Obr. 3.5 Schéma trasovaciho plynu [7]

3.6 Technologie vyhledavani skrytych Unik pomoci SmartBall®

SmartBall® (chytry balének) je v principu akustiddznamnik dat, uloZeny v hlinikové
kouli o priméru 66 mm. Pi jeho pohybu po dh potrubi sbird akustické Sumy
provazejici vytok vody z potrubi v rdigtoruchy a stanovuje 7iblizné mnozstvi
kapaliny, které vyték&ps poruSenou &u potrubi event. nétny spoj trub. Roviz Ize

s ponerné vysokou pesnosti ufit i vzduchové kapsy v prostoru potrufi0] Kdyz se
SmartBall® dostane k poruse, zvuk zaznamena a poi kasieni se vSechny zaznamy
vyhodnoti. Také je vybaverriptroji, které zaznamenavaji rotaci balénku. Dikytb
zaznanim je mozno pohyb sledovat v redlnémase pomoci povrchovych sniia
GPS. Dosah sledovéni je az do vzdalenosti 1,2 kikaddého sledovaciho senzoru. Na
zaklad zdznami z GPS a zaznaimzvuku se naslednlokalizuji vSechny poruchy,
které byly objevenyZava@ni mice do prostoru potrubi s tlakovym rezimem proudici
kapaliny se zajiije nejlépe fes Soup nebo vzdusSnik o minimalnimgpneru 100 mm
prostednictvim specialniho nastavce, ktery ggpgwvni na pirubu armatury. Nejlépe
vyhovuje takova uUprava, kdy vstup do detekovanétiould je v jeho vrcholu

a nastavec je ve svislé poloze. Nestyj@ se ani poloha armatury se vstupem z boku
potrubi, kdy nastavec je v poloze vodorovii€)] Na konci méieni se SmartBall®
vylovi pomoci si vloZzené do potrubi. Aby se pracovnici ujistili, enartBall® je

v siti, tak pouzivaji kamery.
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Mic¢ je vhodny pro lokalizaci poruch u potruliit§iho nez DN250. iPrychlosti pfitoku
0,5 m/s je SmartBall® schopny cestovat az 25 kmmiZe zaznamenavat data az
13 hodin. Citlivost pistroje je velmi vysoka. Dokaze detekovat Gnik pbd/min.
Provadi se pravidelna kalibracéi razdém phzkumu pomoci simulovanych urik
Kalibrace je dlezita pro uéovani priorit oprav aip vyhodnocovani zaznaim

Obr. 3.6 SmartBall® [12] Obr. 3.6 SmartBall® sada [3]

3.7 Lokalizace uniki pomoci systému Sahara®

Systém Sahara® umidje provadt kontroly u potrubi nad DN100. KdyZz detekuje
unik, tak ho zaznamena k p&g&mu vyhodnoceni. Citlivost senzoru je menSi nez
1 I/hod. Ptizkum miZe dosahovat vzdalenosti az do 2 km.

Je to vlast& hydrofon, ktery je napojen na zpracovani signdholarazovaci jednotky
pies fivodni kabel. Snimase pohybuje uvnittrubky. Je posouvan pomoci tlaku vody
pusobici na Drogue (padak), ktery j@gpmjen k gednicasti snimée. Jakykoliv Gnik na
potrubi se zaznamend. V tomto Boge provozovatel schopen zastavit snima
(zastavenim jivodniho kabelu) a umistit snigh& poloze Uniku tim, Ze stdhne nebo
povoli kabel podle peeby. Jakmile je&idlo umistno v misé poruchy, nize operator
pomoci polohovaciho systémuwiimpiesnou polohu poruchy. Polohovactizani dava
piesné Udaje o umisti snim&u na siti a operator ize, dané misto ozdia
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Obr. 3.7 Schéma systému Sahara® [5]

3.8 Ostatni

Lokalizace inzenyrskych siti

Pro UspSné vyhledavani poruch na vodovodni siti je takézité znat pesnou polohu
vodovodniho potrubi.

Zakladni princip trasovani sgtva ve vytvgeni elektromagnetického pole kolem
trasovaného vedeni pomoci signalu z vysila to tak, Ze vysidam pustime do vedeni
stridavy proud s vlastni frekvenci. Toto elektromaghkétpole je nasle@nsnimano

a vyhodnocovano nad terénenijinacem, ktery je schopen it spravnou polohu
a pripadre i hloubku trasovaného vedefil9]

V piipac nekovového potrubi se vyuzivaji trasovaci sondymé pruty a markery.

Trasovaci sonda je vybavena malym sréiena, ktery pracuje s jednou danou frekvenci.
Frekvence je snimandippmacem nad terénem.

Marker je plastova koule, ve které jsou zabudovaBiéobvody. Lokalizuji se pomoci
pfijimace, ktery ma zabudovanouiigavnou anténu. Anténa vysila signal, ktery
aktivuje obvod v markeru. LiSi se podle typu inzskych siti éznou frekvenci
a barvou (viz tab. 3.8).
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Tabulka 3.8 Typy marked [19]

POUZITI BARVA FREKVENCE

Energetika Cervensa 169.8

Yioda modra 14457

Telefon Qraniova 101.4

Flyn Zluta g3 .0

kKabelova TY aranZovalierna Fasie
Odpadni wvoda Zelena
Lniverzalni poUZiti fialova

Obr. 3.8 Markery [17]

Tlacné pruty (trasovaci pera) se pouZzivaji pro kras&ky (do 60 m). Jsou vyrobeny
z laminatového prutu s ocelovym jadremu2dme trasovat celou délku potrubi nebo
muze byt na koci zabudovana sonda nebo hydrofoniipag hydrofonu je mozné
snimat i Sum poruch.

Poslechové tye

Jedna se o nejstarSi metodu vyhledavani skrytydtu wody na vodovodni siti. Sklada
se ze sluchatka adg, ktera nize byt dewnd, kovova nebo plastovarie byla tato
metoda zavisla na schopnosti technika slySet Sum.
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Obr. 3.8 Poslechova ty[5]

V dnesni dob se poslechové &g v moderjSim provedeni p@&d pouZivaji. Jsou
vybaveny sluchatky a zobrazuji frekvencékteré poslechové &g jsou bezdratove.
Jsou nejvhod¥jsi pro lokalizaci unikk v domacnostech.

Obr. 3.8 Poslechova ty2 [17]
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4 KATALOG TECHNICKYCH PROST REDKU

V této ¢asti prace jsem vypracoval#depled vybranychistroji pro lokalizaci skrytych
anika vody od firem: Kamstrup, KROHNE, SENSUS, A. Y. Mmfiald Mfg. Co.,
Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH, sebaK$MX-RADIODETECTION,
Sewerin (dodavatel Disa), TROTEC at work, Halma &/dWlanagement (dale jen
HWM - dodavatel DOGR)

U kazdého produktu uvadim vyrobce s kontaktem fiahjavebové stranky, kde lze

produkt najit. Dale jsou tu zakladni parametfisipoje a jeho kratky popis. Nakonec

uvadim dodavatele, kontakt natho a popipact cenu pistroje, ktera je pouze
orienta&ni.

SEZNAM TECHNICKYCH PROST REDKU

4.1 MEFENT PIILOKT ....eevveiiiiiieeee et e e e e e s e e eeeeeeeas 39
4.1.1.1 MULTICAL®2L (KamSIIUP) «.eeeeeeeeeiiimmeeeeeee e 39
4.1.1.2 MULTICAL®G2 (KAMSLIUP) .eeeeeeererrimmmmeeeeeeenrnennniaaaaaeeeeeeeeaeeeeeeesennes 39
4.1.1.3 flowlQ3100 (KAMSIIUP) ..uuuiieeee s e eeeeeeetetens e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeenenees 40
4.1.1.4 flowlQ®3L0L (KAMSLIUP) .evvvuniiieeeeeiaea e e e e e e e e e e e eeeeeeeeebeeee s 40
4.1.1.5 FlowlQ®2100 (KamMSLIUP)......uueuee s eeseessnnnassesaseaessssssssesssssssmnnnns 41
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4.1.1.7 H250/M40 (KROHNE).......uttiiiiiiiieieeeiiiiiiiiiiiiieee e 42
4.1.1.8 UFM3030 (KROHNE) ......ouvivieieseeeeeemee et en e enes 42
4.1.1.9 OPTIMASS 1000 (KROHNE) .....cceeeetmmmcerreeereeeeeeeeeeaeeeeeeeaasanennnan 43
4.1.1.10 aCCUMAGB” (SENSUS) ...ttt eeeeme e 43
4.1.1.11 OMNIYC? (SENSUS) ....cvouviieriiiiiiieeisisssemmee e 44

4.1.2 Méteni pratokia bez kontaktu S VOAOU .........ccevvvviiiiiiii i 45
4.1.2.1 PrimeProbe2 (PriMAaYEr) .......coiiceeeeeeuiiiiieseeeeeeeeeeeeeeeeeesaennnnn s 45
4.1.2.2 PrimeFIO-T (PrIMAYEI) ...ouuueeeiimmmmmm ettt 45

4.1.3 UFR- UNMEASURED FLOW REDUCER .........cuttiiiiiiiiiiiiiivee 46
4.1.3.1 Angle Dual (A. Y. McDonald Mfg. C0.)ceeeuvvurriiiiiiiieieeeeeeeeceeeeeeiiiiennnnd 64
4.1.3.2 Angle Single (A. Y. McDonald Mfg. CO.) mmeeevvreiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeiieinnns 46
4.1.3.3 Meter Couplings (A. Y. McDonald Mfg. CQ.)......cuueuiiiiiniiiiieiiiiiieiiiiiiins 47
4.1.3.4 Yoke Expanders (A. Y. McDonald Mfg. CO.).....cuuvviiiiiiiiiiieieeiiieeieeeeinns a7
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4.2. 1. MBFENT PrIIOKT ....cceeiiiieiiiiitii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 48
4.2.1.1 PrimeLog+ (PHMAYEI) ...ccoee et 48
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4.2.1.4 DRULO Il (F.A.S.T GMBH) ..ottt 49
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4.1 Méieni pratoki
4.1.1 Systém AMR — Automatic Meter Reading

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Kamstrup, KROHNEENSUS

4.1.1.1 Nézev: MULTICAL ©21 Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
- teplota média 0,1 - 70°C (T30,T50,T70)

. Q3=>1,6nih, 2,5nih, 4,0nih
- Qmin=>101/h, 16 I/h
- Qmax=>2,0 nt/h az 5,0rYh
- DN15, DN20
- tlakova ztrata:

0,25 bar, 0,55 bar, 0,38 bar
Obr. 4.1.1.1MULTICAL®21 [14] - min. meteny pitok => 2 I/h, 5 I/h

Hodnoty se liSi dle typ pristroje a dle teploty média. Jedna se o hermetickgneny
staticky vodondr, ktery n®fi pratok pomoci obousgmné ultrazvukové techniky.
Akumulovanou spdebu zobrazuje v krychlovych metrech gegnosti 33-5 desetinnych
mist. Data jsou ukladana derafo pandti piistroje, kde jsou uchovana 460adn

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2 000 -5 000 K
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
4.1.1.2 Néazev: MULTICAL ©62 Vyrobce: Kamstrup

Kontakt:  www.kamstrup.com/cs-cz
- teplota média 0,1 - 90°C (T30,T50,T90)

_ Q3=>1,6nh, 2,5 nih az 40,0nth
- Qmin=>161/h az 400 I/h

- Qmax=> 2,0 ni/h az 50,0nYh

- DN15 aZz DN80

- tlakové ztrata: 0,05 bar az 0,25 bar
- min. neéteny piatok => 3 I/h az 80 I/h

Obr. 4.1.1.2MULTICAL®62 [14]
Hodnoty se liSi dle tyjp pristroje a dle teploty média. Jednd se o hermetickgpreny
staticky vodondr, ktery n®fi pratok pomoci obousgmné ultrazvukové techniky.
Akumulovanou spdiebu zobrazuje v krychlovych metrech a zobrazuj& mpdatnych mist.
Data jsou ukladana detido pangti pristroje, kde jsou uchovana 460adn

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2 000 -5 000 K
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
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41.1.3 Nazev: flowlQ3100 Vyrobce: Kamstrup
Kontakt:  www.kamstrup.com/cs-cz
- teplota média 0,1 - 50°C (T30,T50)

- Q3=>4,0nh, 6,3 nih az 16,0 m3/h
- Qmn=>401/haz 160 I/h

- Qmax=>5 ni/h az 20,0rh

- DN25 aZz DN50

- tlakova ztrata: 0,095 bar az 0,21 bar
- min. nefeny patok => 5 I/h az 13 I/h

Obr. 4.1.1.3flowlQ3100 [14]

Hodnoty se liSi dle typ pristroje a dle teploty média. Jedna se o hermetickgneny
staticky vodondr, ktery n®fi pritok pomoci obousginé ultrazvukové techniky.
Akumulovanou spd@ebu zobrazuje v krychlovych metrechiggnosti 2-3 desetinnych mist.
Data jsou ukladana detido pandti pristroje, kde jsou uchovana 460uadn)e vybaven
lithiovou baterii s Zivotnosti az 13 let a integgoym systémem datové bezdratové
komunikace modul M-Bus, 868 MHz, méd C1 a T1.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
4.1.1.4 Néazev: flowlQ®3101 Vyrobce: Kamstrup

Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
- natrhuv USA

| - teplota média 0,6 - 30°C
‘a - - Qmin=>56,71/haz 113,5I/h
et - Qmax=>12,5 ni/h az 36,32r1h
- DN30, DN40, DN50
- tlakova ztrata: 0,14 bar az 0,55 bar
» 1 - min. mefeny pitok => 5 1/h az 13 I/h
Obr. 4.1.1.4flowlQ®3101 [14]

o

flowiQ® 3101

Ty e

Hodnoty se liSi dle typ pristroje. Jedna se o hermeticky uEawy staticky vodowrr,
ktery mefi pratok pomoci obousimné ultrazvukové techniky.if&troj zobrazuje mitok

v galonech na dev cislic a ti desetinna mista. Data jsou ukladana detm pangti
pristroje, kde jsou uchovana 460udiMésicni data jsou ukladana po dobu 36siai. Je
vybaven lithiovou baterii a integrovanym systémentodé bezdratové komunikace
frekvence 915MHz FR réadia.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
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41.15 Nazev: flowlQ®2100 Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
- natrhuv USA

» % - teplota média 0,6 - 60°C

ap .

63000201 % - Qmin => 22,7 I/h
B - Quax=>5,67 n/h a2 7,26 rith
Bl
= . DN15, DN20

- tlakova ztrata: 0,21 bar az 0,28 bar
- min. mgfeny pfhitok =>5 I/h az 13 I/h
Obr. 4.1.1.5flowlQ®2100 [14]

Hodnoty se liSi dle typ pristroje. Jedna se o hermeticky u&awy staticky vodowrr,
ktery mefi pratok pomoci obousgmné ultrazvukoveé techniky.iftroj zobrazuje mitok

v galonech na dev cislic a ti desetinna mista. Data jsou ukladany deda pangti
pristroje, kde jsou uchovana 460tdM¢esicni data jsou ukladana po dobu 36siai. Je
vybaven lithiovou baterii a integrovanym systémentodé bezdratové komunikace
frekvence 915MHz FR réadia.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
4.1.1.6 Né&zev: OPTIFLUX 1000 Vyrobce: KROHNE
Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/

- teplota média 20°C

- mezigirubové provedeni

- mefici rozsah -12 m/s az + 12 m/s

- DN10 az DN150

- tlakova ztrata: neuvedena

- tlakova tida PN16 (pro DN100-DN150)
PN40 (pro DN10-DN80)

Obr. 4.1.1.60PTIFLUX 1000 [15]

Hodnoty se liSi dle tyjp pristroje. Jedna se o magneticko-indinik pritokomgr. Méxi
objemovy piitok elektricky vodivych kapalin. Je odolnyidr vnitini korozi. (mozno r&it
kyseliny, zasadité roztoky, kaly) MozZnostéimni kapalin i s velmi vysokym obsahem
pevnych¢astic. PouZiti ve vodarenstvi, z&milstvi, strojirenstvi a pozarni ochrana.

Dodavatel: KROHNE Cena:; 2 000 -5 000 K
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
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4.1.1.7 Nazev: H250/M40 Vyrobce: KROHNE
Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/
- teplota média -40°C aZ 100°C
- DN15 - DN100
- Qmn=>181/h-251I/h
- Qmax=> 19 n¥h aZ 100 mh
- tlakova ztrata:0,12 bar az 2,2 bar
, - tlakova tida PN16 (pro DN80-DN100)
<> PN40 (pro DN15-DN50)
Obr. 4.1.1.7H250/M40 [15]

Hodnoty se liSi dle typ pristroje, plovaku a dle teploty média. Jedna se lokogovy
plov&kovy pritokomer, ktery se pouZziva pro &feni vodivych i nevodivych kapalin, par
a plyni. Je-li komunikace HART® pouZzivana, neni tim analogg vystupni signal
jakymkoliv zpisobem ovlivén. Pouziti ve vodarenstvi, zédglstvi, strojirenstvi,
potravindstvi atd.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2 000 -5 000 K
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
4.1.1.8 Nazev: UFM3030 Vyrobce: KROHNE

Kontakt:  cz.krohne.com/cs/vyrobky/

- teplota média -25°C az 140°C

- DN25 - DN300

- presnost >1% rtené hodnoty

- rychlost proudni:

od 0,5 m/s do 20 m/s

- tlakova tida PN10 (pro DN200-DN300)

PN16 (pro DN100-DN150)

Obr. 4.1.1.8UFM3030 [15] PN40 (pro DN25-DN80)

Hodnoty se liSi dle typ pristroje. Jedna se o hermeticky u&awy staticky vodowrr,
ktery meti pratok pomoci ultrazvukoveé techniky. Snmpratoku mize byt gimy i zpstny.
Analogovy vystup dat s kombinaci DSP (digitalni agmvani signalu). Pouziti ve

vodarenstvi (fedevsim demineralizované vody) a chemickinpysl.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
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4.1.1.9 Néazev: OPTIMASS 1000 Vyrobce: KROHNE
Kontakt:  cz.krohne.com/cs/vyrobky/
- teplota média -40°C az 130°C
- DN15 - DN100
- mgefici rozsah:
400kg/nT - 2500kg/m
- tlakova ztrata:0,12 bar az 2,2 bar
- presnost mireni+0,15% z okamzitého
hmotnostniho gitoku
maximalni provozni tlakip 130°C:
10 bar

Obr. 4.1.1.90PTIMASS 1000 [15]

Hodnoty se liSi dle tyip pristroje, plovaku a dle teploty média. Principremi: Coriolisiv
hmotnostni pitokoner s dvojitou n&fici trubici. Vybaven snint@m s integrovanou
elektronikou s vystupem M-Bus. dgob montdZze a zmy provoznich podminek
neovlivni néieni. Pouziti ve vodarenstvi, zéwlstvi, strojirenstvi, potravirtétvi atd.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2000-5000 K
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
4.1.1.10 Néazev: accuMAG™ Vyrobce: SENSUS
Kontakt: WWW.Sensus.com
- natrhu USA a Kanada
A - DN40 - DN600
Cpr _ Qmin=>0,16 n/h - 87,4 nh

- Qmax=> 40,9 ni/h - 7582 nh
- teplota média -5°C az 70°C
W - maximalni provozni tlak 12,1 bar
R e - piirubovy
Obr. 4.1.1.10accuMAG ™ [16]

wwr v

M¢éifi¢ je zaloZzen na elektromagnetickém toku (EMF) tetdgie a poskytuje gieni
v Sirokém rozsahu ptoku. Je bez pohyblivychasti, udrzuje fesnost po celou dobu
své Zivotnosti. Je vybaven AMR / AMFipojeni. SniZeni tlakové ztraty, a vynitelna
baterie jsou jendkteré z hlavnich vyhod.

Dodavatel: SENSUS Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: WWW.Sensus.com
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4.1.1.11 Néazev: OMNI™c? Vyrobce: SENSUS

Kontakt: WWW.Sensus.com
. na trhu USA a Kanada

- DN40 - DN250

- Qmn=>0,11nVh-1,1nih

- Qmax=> 45 ni/h - 908 ni/h

- teplota média 0°C az 65°C

- maximalni provozni tlak 13,8 bar
- prirubovy

Obr. 4.1.1.110MNI™c? [16]

Pro n®feni je pouZzita nova technologie na principu plovdwule (FBT). Je vybaven
AMR pripojenim. OMNITMC2 je vyroben z osgdcené tvarné litiny se schvélenym
epoxidovym nastkem (NSF). Zivotnost baterie je 10 let. Nen#np na Gdrzbu. Pokud
by byla nutné udrzba, krytd&tici komory a filtru Ize odstranit samostatn

Dodavatel: SENSUS Cena: 2000 -5 000 K
Kontakt: WWW.Ssensus.com
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4.1.2 Méfeni pratoka bez kontaktu s vodou
Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodevRadeton)

4.1.2.1 Nazev: PrimeProbe2 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- DNB8O0 - DN2000

- délka zasuvné te:
300 mm, 500 mm, 700 mm a 1000
mm

- zivotnost baterie az 6 let

Obr. 4.1.2.1PrimeProbe2 [17]
PrimePobe2 je elektromagneticky zasuvnytgkomér. Je vybaven pulznim vystupem,
proto je mozné kifstroji pripojit datalogger. Diky fipojeni XiLog jsou data posilana na
dispeink. Lze ges USB port ppojit k PC. Ristroj pracuje s vysokou i@snosti
a spolehlivosti. Lze pouzit ve vd nizkou vodivosti.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
4.1.2.2 Nazev: PrimeFlo-T Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- DN25 - DN2500

- presnost mreni+0,5%

- Zadné tlakové ztraty

- Zadny kontakt s vodou

- opakovatelnost 0,015%(@,015 m/s)
- vydrZ baterie 24 hodin

- teplota média -30°C az 130°C

Obr. 4.1.2.2PrimeFlo-T [17]

PrimeFlo-T je penosny ultrazvukovy g@tokomer. Méti na principucasoveho zpozohi.
Ultrazvukova vina, kterd je vyslana po &m proudni, putuje rychleji nez vina vyslana
proti sneru proudni. Ultrazvukové snim# jsou pipevreény na povrchu potrubi.iitroj
ma vesta¥ny datalogger a moznost propojeniisfroje s PC.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.1.3 UFR — UNMEASURED FLOW REDUCER

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: A. Y. McDonaldg\Co.

4.1.3.1 Nazev: Angle Dual Vyrobce: A.Y.McDggald Mfg.

Kontakt: aymcdonald.com
- na trhu v USA
maximalni provozni tlak 17,5
bar
- DN15, DN20
- material mosaz

O

Obr. 4.1.3.1Angle Dual [18]

Umoziuje zaznamenavat nizké objemy vody. Pozor - kdyzejstavu "uzateny" na siti
teplé uzitkové vody, iize dojit ke zvySeni tlaku, které jetmmbeno tepelnou roztaznosti
nebo vodnim razem. V tomtafipadt je nutné nainstalovat #aeni na snizovani tlaku

VvV systému.
Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena:$213- $245
Kontakt: aymcdonald.com

4.1.3.2 Nazev: Angle Single Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.

Kontakt: aymcdonald.com
- na trhu v USA

- maximalni provozni tlak 17,5 bar
B, DN15, DN20
- material mosaz

Obr. 4.1.3.2 Angle Single [18]
Umoziuje zaznamenavat nizké objemy vody. Pozor - kdyzejstavu "uzateny" na siti
teplé uzitkové vody, iize dojit ke zvySeni tlaku, které jetmmbeno tepelnou roztaznosti
nebo vodnim razem. V tomtafipadt je nutné nainstalovat #aeni na sniZzovani tlaku

VvV systému.
Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena: $160 - $185
Kontakt: aymcdonald.com
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4.1.3.3 Nazev: Meter Couplings Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.

Kontakt: aymcdonald.com

- na trhu v USA
- maximalni provozni tlak 17,5 bar
Obr. 4.1.3.3Meter Couplings [18]

- DN15, DN20
- material mosaz

Umoziuje zaznamenavat nizké objemy vody. Pozor - kdyzejstavu "uzateny" na siti
teplé uzitkové vody, iize dojit ke zvySeni tlaku, které jetmmbeno tepelnou roztaznosti
nebo vodnim rdzem. V tomtaipadt je nutné nainstalovat #iaeni na snizovani tlaku
VvV systému.

Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena$128 - $156
Kontakt: aymcdonald.com
4.1.3.4 Nazev: Yoke Expanders Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.
Kontakt: aymcdonald.com

- na trhu v USA

- maximalni provozni tlak 17,5 bar
- DN15, DN20

- material mosaz

Obr. 4.1.3.4Yoke Expanders [18]

Umoziuje zaznamenavat nizké objemy vody. Pozor - kdyejestavu "uzateny" na siti
teplé uzitkové vody, fize dojit ke zvySeni tlaku, které jetgmbeno tepelnou roztaznosti
nebo vodnim razem. V tomtoripact je nutné nainstalovat #iaeni na snizovani tlaku

VvV systému.
Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena$162 - $170
Kontakt: aymcdonald.com
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4.2 Dataloggery
4.2.1 Méfeni pratoki

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodev&adeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION

4.2.1.1 Nazev: PrimeLog+ Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- zaznam tlak a pfitoka

- lithiové& baterie

- pantt 2GB

- tlakovécidlo 10 nebo 20 bar

- moznost odesilani datgs GSM
- neni nutno dobijeni

- vyhodnocovéani na PC

Obr. 4.2.1.1PrimeLog+ [20]

Je to maly datalogger s velkou p#imJe idealni pro modelovani&i gesnosti + 0,1%.
V kombinaci s jeho 2GB patti, umoziuje zaznamenavat ve vysSim rozliSeni a poskytuje
vynikajici spolehlivost Udgj

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.1.2 Nazev: XiLog+ Vyrobce: Primayer
Kontakt: WWW.primayer.co.uk

- zaznam tlak a pfitoka
- prenos pes SMS a GPRS
- pfenosovy interval:
15 min. az 24 hod.
- vybaven GSM anténou
- kryti IP68
- pantt 2GB

Obr. 4.2.1.2XiLog+ [20]
Jsou k dispozici od jednokanéalové verze az po deaitalovou verzi. Pracuje ggsnosti
analogovych vstup je 0,1% . Z#&izeni ma autokalibeai funkci pro nastaveni nuly.
Logger nmize zaznamenavat i obousmy pritok. Komunikace s PC e probihat
pomoci vysokorychlostniho USB.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10 000 — 80 000 K

Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.1.3 Nazev:XiLogEco Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- zaznam dat kazdych 15 min.

- Seti Zivotni prostedi

- sofistikované alarmy

- kontrola funkinosti tlakovych
redulkénich ventifi

- ptesné sledovani fokua

Obr. 4.2.1.3XiLogEco [20]

Logger je vybaven technologii e-Power MP vyvinutspole&nosti CLA-VAL. Tato
technologie dokazerpmenit tlak vody ve vodovodnim potrubi na elektrickenergii.
Systém je automatickifzen, kdyZ dojde k omezeni dodavky vody, je XilogEGapéjen
z akumulatoru nebo z hlavni baterie.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.1.4 Nazev: DRULO I Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
- logger tlaku

- rozsah niteni O - 400 bar
- moznost odesilani datgs GSM
- min. interval n&eni 1s
- kryti IP68
Kapacita pari je 240 000
meieni

Obr. 4.2.1.4DRULO II [20]

DRULO Il je vhodny pro osazenitipno do hydrant. Softwar pro vyhodnoceni Udaj
dokaze ufit i rozdil nadmaské vySky mezi hydranty. DRULO Il je dobrym nastroj
pro tvorbu hydraulickych modil

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.1.5 Nazev: Sebalog D Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- radiova komunikace

868 MHz a 915 MHz
- cidlo tlaku O - 16 bar
- presnostidla tlaku+0,1%
- interval zaznamu 1s az 24 h
- pantt 2 MB
N - Pracovni teplota -10°C az 50°C
Obr. 4.2.1.5Sebalog D [23]

Logger je napdjen z interni baterie, ktera ma& hest az 5 let. Je vybaven
integrovanym modulem GSM/GPRS. MozZnostiemi tlaki a pfatoka na siti.
Zaznamena-li prahovou hodnotu, logger poSle alaomaoxpravu pomoci SMS nebo
emailem.

Dodavatel: sebaKTM Cena; 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
42.1.6 Nazev: Sebalog P-3 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com

- radiova komunikace

“I I - razné typy pipojeni

. - velka interni pary
\»g - odvzdusovaci ventil

-

Obr. 4.2.1.6Sebalog P-3 [23]

Logger pro snimani tlak Moznost pouziti na kratkodobéérani, ale i pro trvalé
monitorovani tlak v siti. Moznost zachyceni a dni nezadoucich tlakovych Az
v potrubi. Logger Ize umistit na hydranty a Soupatiebo jiné armatury.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
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4.2.1.7 Nazev: Sebalog P-3 Mini Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- kratké intervaly mireni

- kryti 1IP68
- dlouha Zivotnost
- prenos dat pomoci GSM

Obr. 4.2.1.7Sebalog P-3 Mini [23]

Jedna se o maly logger praieni tlaki na vodovodni siti. MoZnost bezdratovéhodbelei
zaznamenanych dat pomoci GSM. Vhodny pro pouzitkndékodobé raeni, ale i pro
trvalé monitorovani tlakv siti.

Dodavatel: sebakKTM Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
42.1.8 Nazev: RD522 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com
- pantt 240 000 msfeni
_ kryti IP68

- cidlo tlaku 0,5 mbar - 10 bar
- Zivotnost 10 let
- Pracovni teplota az 70°C

Obr. 4.2.1.8RD522 [24]

Logger pro ndteni tlaku na vodovodni siti. Moznostigmjeni ges USB nebo GSM.
Méieni ¢asu se niize pohybovat od 1 sekundy po 24 hodin. Vhodny douhibdoby
zaznam dat.

Dodavatel: SPX-RADIODETECTION Cena: 10 000 - 80 000 K
Kontakt: WWW.SpX.com
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4.2.2 méreni Sumu

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodev&adeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION, Sewerin (dodavatel &)is

4.2.2.1 Nazev: Phocus3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- rozmery 40 mm x 113 mm

- pantt na echo Udajefbliznél rok

- kryti IP68

- prenos na PCips USB

- bezdratova komunikace

- moznost pouZiti na plastovych
rozvodech

Obr. 4.2.2.1Phocus3 [20]
Moznost pouzivat shhace zpisobem "lift and shift* (osadit, najfit data a pesunout do jiné
oblasti) nebo permaneritmsadit a sbirat data. Sklada se z libovolného stadENIM&L.

,,,,,

schopny zaznamenavat Sumy jiz od 1db.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10 000 — 80 000 &
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.2.2 Nazev: Phocus.SMS Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- dalkovy pg'enos dat fes SMS

- Vychazi ze systému Phocus2,

- potreba vlazit SIM kartu

- libovolny patet senzak

- Vhodné na permanentni osazeni

- presnost lokalizace poruchy:
nejblizSi armatura

Obr. 4.2.2.2Phocus.SMS [20]

Pristroj vyhledava uniky vody v oblasti, ve kterégsazen. KdyZz Unik zaznamend, ihned
poSle SMS na dispak. To umozni rychlou reakci techiiikna vzniklou poruchu. Snirsa
maji vysokou citlivost a jsou schopny zaznamenauaty jiz od 1db.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10 000 — 80 000 K

Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.2.3 Nazev: Leakmaster Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
- Pracovni teplota -15°C az 55°C

- kryti IP68

- senzor piezokeramicky
- vysilaci kmit@et 433 Hz
- vydrZ baterie 8-10 let

- vybaven GPS

Obr. 4.2.2.3Leakmaster [21]

Jedna se o sadu snitia8umu. Komunikace s mobilni jednotkotep radio. Mobilni
jednotka (¥iz) prijima data a pracovnik e jiz v au¢ vyhodnocovat ziskana data.
Kapacita paréti na 24 000 rs‘enych Udaj.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.2.2.4 Nazev: AZ Light Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysilaci kmit@et 433 Hz

- vesta¥na anténa

- Pracovni teplota -15°C az 55°C
- pantt 14 dni

- propojeni s PCijes USB

Obr. 4.2.2.4AZ Light [21]

Jednd se o sadu snithaumu. Komunikace s mobilni jednotkotep radio. Provozni
doba baterie 100 hodin. Zaznamenava minimalni wra@aenoc a minimalni Urovieza
poslednich 14 dn Hmotnost jednoho snird@ 400 gram.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 10 000 — 80 000 &
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.2.25 Nazev: SePem 01 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: Www.sewerin.com
- pamet 4 MB
- napdjeni lithiovymi bateriemi
- kryti IP68
- Pracovni teplota -10°C az 50°C
- vysilaci kmit@et 433 Hz
- Zivotnost 5 let

Obr. 4.2.2.5SePem 01 [22]

Jedna se o sadu snitiasumu. Komunikace s mobilni jednotkoieg radio. Vhodné
pro trvalé sledovani oblasti. Signal j@jimman SePem® 01 - Master, ktery shrowiaje
data pi jizd¢ kolem. MozZnost umighi na hydranty a Soupata.

Dodavatel: DISA Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.disa.cz
4.2.26 Néazev: SePem 01 GSM Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.Sewerin.com

- GSM penos dat

- napajeni lithiovymi bateriemi

- kryti IP68

- Pracovni teplota -10°C az 50°C
- vysilaci kmit@et 433 Hz

- Zivotnost 5 let

Obr. 4.2.2.6SePem 01 GSM [22]

Jedna se o sadu snitiasumu. Komunikace s mobilni jednotkoieg radio. Vhodné
pro trvalé sledovani oblasti. Signal j@jiman SePem® 01 - Master, ktery shrowiaje
data i jizd¢ kolem. MozZnost umishi na hydranty a Soupata.

Dodavatel: DISA Cena: 10 000 — 80 000 K
Kontakt: www.disa.cz
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4.2.2.7 Nazev: Sebalog N-3 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- pamet az 100 dni eni
- audio-datova pasr
- radiova komunikace
- GSM prenos dat
- vybaveno GPS

Obr. 4.2.2.7Sebalog N-3 [23]

Jedna se o sadu snitiasumu. Moznost pouziti Lift&Shift nebo trvalého asai. Diky
sitovému propojeni jsou #&ena data fgnaSena fi@s GSM pimo disp€inku. MoZnost
propojeni az 50 snin&. Frekvence Sumu jsou zobrazovany v barevném spéitr modre -
nizka frekvence po Zlutou - vysoka frekvence).

Dodavatel: sebakKTM Cena: 10 000 - 80 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
42.2.8 Nazev: RD521 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpxX.com

- Pracovni teplota -15°C az 55°C
- Zivotnost baterie 8-10 let

- vysilaci kmit@et 433 Hz

- kryti 1IP68

- vybaven GPS

L

Obr. 4.2.2.8RD521 [24]

Jednd se o sadu snitiaSumu. MozZnost snimia umis'ovat na hydranty, ventily a dalSi
armatury. Moznost propojit velké mnozstvi snéhaVhodny pro trvalou a kratkodobou
instalaci. Mefeni kazdych 5 sekund.

Dodavatel: SPX-RADIODETECTION Cena: 10 000 - 80 000 K
Kontakt: WWW.SPX.Com
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4.3 Ridni mikrofony

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodev&adeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION, Sewerin (dodavatel &isTROTEC at work,
HWM (dodavatel GROG)

43.1 Nazev: MIKRON3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- dotykovy LCD displej

- histogram 10 hodnot

- integrovanéa ochrana sluchu

- frekvertni analyza

- pudni zvon

- rezim trasovani plastovych potrubi
PWG

Obr. 4.3.1MIKRONS3 [20]
MIKRON3 je bezdratovy fdni mikrofon. Pracuje spaieé¢ s platformou Primetouch,
ktera slouzi jakoridici jednotka korelatoru Eureka3. Velka vyhoda graci v terénu.
Pracovnik diky jedné platfonmuze pracovat s koleratorem admim mikrofonem.
Mikrofon je vybaven dynamickou ochranou sluch. Nppds kdy zaznamena vysoky zvuk,
ktery by mohl poSkodit sluch, tak automaticky odpstjichatka.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena:; 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
432 Nazev: RD545 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpxX.com

- LCD displej

- histogram 5 hodnot

- integrovana ochrana sluchu

- rezim trasovani plastovych potrubi
PWG

- puadni zvon

Obr. 4.3.2RD545 [24]

Jedna se o elektronickyagni mikrofon. Vybaven integrovanym DSP procesor&tary
nabizi 6 dznych analogovych filfr pro potl&eni nezadoucich SUmLCD display niize
zobrazovat hodnoty z Sestiérani graficky ic¢iselre.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 — 30 000 K

Kontakt: www.radeton.cz
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4.3.3 Nazev: RD544 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com
- LCD displej
- histogram 3 hodnot
- integrované ochrana sluchu
- padni zvon
- automaticka filtrace Sumu

Obr. 4.3.3RD544 [24]

Piadni mikrofon RD544 je ekonomickou variantou modBID545. MenSi velikost displeje
vyhodnocovaci jednotky, stejna kvalita zvuku a feelautomatickeé filtrace SumVhodné
pro uZivatele, kt# se orientuji v terénu dle svych dlouholetych a#ngsti.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 - 30 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
434 Nazev: RD543 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- LCD displej

- histogram 3 hodnot

- integrovana ochrana sluchu
- padni zvon

- automaticka filtrace Sumu

Obr. 4.3.4RD543 [24]

Maly padni mikrofon uteny pro pesnou lokalizaci poruch na vodovodnich sitich nebo

viv s

s odruSenim okolniho hluku, ktery umoziégnou lokalizaci Unik

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 - 30 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
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435 Nazev: LD6000 Vyrobce: TROTEC at work
Kontakt: www.uk.trotec.com
- dotykovy LCD displej
- histogram 10 hodnot
- integrovana ochrana sluchu
Ctyfi stupre
- rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

Obr. 4.3.5LD6000 [24]

Jedna se o kombinovany detektor. Lze ho vyuzit jldani mikrofon nebo jako detektor
H2. Rozsah frekvami analyzy je od 0 aZz do 4000Hz. Jakédpi mikrofon miZze
zaznamenavat naffend data graficky i akusticky. KdyZz koncentrace ikadprekrasi
nastavenou prahovou hodnotu zvukovy a vizualnialar

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.3.6 Nazev: AQUAPHON A100 Vyrobce: Sewerin

Kontakt:  www.sewerin.com
délka provozu fiblizn¢ 12
hodin
- provozni teplota -10°C az 50°C
- kryti IP54
- integrovan& ochrana sluchu
- NiMH akumuléatory
- digitalni signalovy proces

Obr. 4.3.6 AQUAPHON A100[22]

Set vybaveni tvib pidni mikrofon BO-4, gdni mikrofon 3P-4, nosnadytestovaci ty T-4,
sluchatka, nabijeci adaptér a AQUAPHON A 10@drmd mikrofon BO-4 je ufen pro
poslech Surin na zpevinych povrSich ajgni mikrofon 3P-4 je wen pro snimani Sulma
nezpevknych povrsich.

Dodavatel: DISA Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.disa.cz
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4.3.7 Nézev: SeCorrphon AC 06 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.sewerin.com

- kryti IP54

- provozni teplota -20°C az 40°C
- integrovand ochrana sluchu

- provozni dobaiblizné 10 hodin
- rozsah ndteni

Obr. 4.3.7 SeCorrphon AC 06 [22]

Sada je vybavenaignim mikrofonem a korelatorRidici jednotka rize pracovat jak
s pidnim mikrofonem, tak i s korelatory. Vyhodou komdme metod je rychla
a pohodina lokalizace unikutifem signalu az na 2 m z kazdého korelatoru.

Dodavatel: DISA Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.disa.cz
4.3.8 Nazev: Hydrolux HL 500 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej
- DSA technologie
- histogram

- moznost nastaveni filtru
- vysoka audio kvalita

Obr. 4.3.8Hydrolux HL 500 [23]

Zvuky jsou zaznamenavany akusticky, a také zobgageaficky. Diky malym rozréram
a nizké hmotnosti Hydroluxu je mozné snadno prétvadlouhodokjsi prace. Moderni
technologie DSP pouzito 16-bitové audio.

Dodavatel: sebaKTM Cena:; 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
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4.3.9 Nazev: HL 5000 Vyrobce:
Kontakt:

Obr. 4.3.9HL 5000 [23]

sebaKTM

www.sebakmt.com
LCD displej
DSA technologie
histogram
moznost nastaveni filtru
frekvertni analyza
rezim lokalizace potrubi

Zvuky jsou zaznamendavany akusticky, a také zobgageaficky. Diky malym rozréram
a nizké hmotnosti Hydroluxu je mozné snadno préwvadlouhodolsjSi prace. Moderni

technologie DSP pouzito 16-bitové audio.

Dodavatel: sebakKTM Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.sebakmt.com
4.3.10 Nazev: AQUA-M100D Vyrobce: F.A.S.T GmbH

Kontakt:

o EASL AQUAM-100D
N\ pR— —

Obr. 4.3.10AQUA-M100D [21]

Pokud provoz Aqua M-100D jeigruSen na vice neZ jednu minutu, tak stizeai

www.fastgmbh.de
rezim trasovani plastovych

potrubi PWG

vysok@ citlivost

moznost 6 filtf

10 tydnmi meieni bez dobiti

automaticky uspi. Tato funkce vypnuti vyrazprodluzuje provozni dobu. Operatofibe
nastavit, aby se mu ukazovaly minimalni hodnotyim@irn4 hodnota a PWG hodnota

arovre hladiny.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.3.11 Nazev: AQUA-M200D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

- Vysoké citlivost

- moznost 6 filth

- 10 tydnmi meieni bez dobiti

Obr. 4.3.11AQUA-M200D [21]

Pokud provoz Aqua M-200D jetgruSen na vice neZz jednu minutu, tak séizeai
automaticky uspi. Tato funkce vypnuti vyrazorodluZuje provozni dobu. Operéatofibe
nastavit, aby se mu ukazovaly minimalni hodnotygjn@rna hodnota a PWG hodnota
arovre hladiny. Displej zobrazuje poslednich &ani graficky iciselrg.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 20 000 — 30 000 &
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.3.12 Nazev: AQUA-M300D Vyrobce: F.A.S.T GmbH

Kontakt: www.fastgmbh.de

- rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

- vysoka citlivost

- moznost nastaveni fiftr

- 10 tydrmi méfeni bez dobiti

- moznost lokalizace pomoci H2

Obr. 4.3.12AQUA-M300D [21]

Moznost 256 analogovych a digitalnich filtrdiky tomu Ize dosadhnouttiaineho snizeni
znegisténi hlukem a nejlepsich vysleidlkLze (Fipojit Tracer, diky 8mu lze unik lokalizovat
pomoci trasovaciho plynu.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.3.13 Nazev: Xmic Vyrobce: HWM
Kontakt: www.hwm-water.com
- frekvereni rozsah 30 - 3000 Hz

- vydrz baterie max. 8 hodin

- kryti IP65

- provozni teplota 0°C - 50°C
filtr vysokych a nizkych
frekvenci

Obr. 4.3.13Xmic [25]

Méteni zvuku moZzno uchovat pro p@@& porovnani. Mikrofon ma vysokou kvalitu
signalu. Namifena data jsou zobrazovana grafickym diagramem.ybaven dobijecim
akumulatorem.

Dodavatel: DOGR Cena: 20 000 — 30 000 &
Kontakt: www.dorg.cz
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4.4 Korelatory

4.4.1 Analogové korelatory

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodev&adeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, Sewerin (dodavatel Disa), HWM (dodavatBi(&s)

4411 Nazev: Eureka3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: WWW.primayer.co.uk

frekvertni rozsah:
3 Hz - 5000 Hz
- FFT, korel&ni kiivka
- GPSs
- pantt 5 Gb
- vydrZ baterie 8 hodin

Obr. 4.4.1.1Eureka3 [20]
Korelator je vybaven dima vysil&i a snadno se ovlada pomoci PrimeTouch, ktery ma
dotykovy displej. Ovladaci jednotku Ize propojisipidnim mikrofonem MIKRONS3.
Pres USB je mozné korelator propojit s PC. Maximaimititelna vzdalenost je pro
kovové potrubi 3 000 métra pro PVC potrubi 1 300 métrMoZnost definovat vlastni
typ potrubici sloZzené potrubi.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 150 000 — 750 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
44.1.2 Nazev: SeCorr 08 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.sewerin.com

- provozni teplota -10°C az 40°C
- DSP - technologie

- filtrace FFT

- provozni doba az 12 hodin

s - N
Obr. 4.4.1.2SeCorr 08 [20]

Moznost sotiasré pracovat s AQUAPHON. VSe je moZzno ulozit do jedmo
piepravniho kufru. Systém je mozno nabijet z 230 V Wgbo 12 V DC. Vhodné pro
mére zkuSené operatory, diky asistafmu pfibéhu méfeni u programové verze
Standard.

Dodavatel: DISA Cena: 150 000 — 750 000K

Kontakt: www.disa.cz
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44.1.3 Nazev: Lokal 100 Vyrobce: F.A.S.T GmbH

|

Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysoky vykon korelatoru
- automaticka detekce

- frekvertni analyza

- FFT algoritmus

Obr. 4.4.1.3Lokal 100 [21]

Pomoci funkce Comp lze potit rusivy Sum. Vysoka igsnost msieni na vSech
typech potrubi. Snadné vyhodnocovani sianych dat. Data se ukladaji a lze je

pozdji znova vyhodnotit.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 150 000 — 750 000K
Kontakt: www.fastgmbh.de
44.1.4 Nazev: Lokal 200 Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysoky vykon korelatoru
- automaticka detekce

- frekvertni analyza

- FFT algoritmus

Obr. 4.4.1.41Lokal 200 [21]

Pomoci funkce Comp lze potia rasivy Sum. Vysoka igsnost mfeni na vSech
typech potrubi. Snadné vyhodnocovani sianych dat. Data se ukladaji a lze je

pozdji znova vyhodnotit.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 150 000 — 750 000K
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.4.15 Nazev: Micro Corr7 Vyrobce: HWM
Kontakt: wWww.hwm-water.com

- frekvertni citlivost do 5000 Hz
- Blue-tooth

- frekvertni analyza

- provozni doba az 12 hodin

- kryti IP68

Obr. 4.4.1.5Micro Corr7 [25]

Jednoduché ovladani pomoci PDA. Systém obsahugegyginné senzory, kompaktni
metici stanice a jednotku s blue-tootlieposem do PDA. PDA umozni grafiku
zobrazeni a jednoduché dotykové pouZiti.

Dodavatel: DOGR Cena: 150 000 — 750 000 K
Kontakt: www.dorg.cz
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4.4.2 Digitalni korelatory

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodev&adeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, Sewerin (dodavatel Disa), HWM (dodavatBi(i&)

4421 Nazev: Eureka Digital Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- dvasenzory

- dva digitalni vysilge
- prijimaci jednotka
- nastavitelné filtry

Obr. 4.4.2.1Eureka Digital [20]

Novéa generace digitélnich korel&to¥ijimaci jednotka slouZi i jakadti vysila&. Provadi
zvukovou a vizualni analyzu. Moznost definovat tnastyp potrubici sloZzené potrubi.
Dobijeni vysil&i a gijici jednotky pomoci transportniho kufru. VybaveeZzimem pro
vyhledavanternych gipojek.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 150 000 — 750 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.4.2.2 Nazev: Enigma Vyrobce: Primayer
Kontakt: wWww.primayer.co.uk
- kryti IP68
- vydrZ baterie 5 let
- 0Sm senzar

- 24-bitova technologie
- propojeni pes USB s PC

Obr. 4.4.2.2Enigma [20]
Diky osmi senzamm Ize Enigmu pouzivat profiZovou korelaci. Mieni se mize provadt
pies den, nebo moZnost naprogramovani &&ni ges noc. Vykonnost je na vysoké arovni
i pfi pouZiti pouze dvou senZorMozné vyuzit DSA 24-bitovou analyzu. MoZnosippjeni
hydrofoni.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena; 150 000 — 750 000 K

Kontakt: www.radeton.cz
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4.4.2.3 Nazev: SeCorr 300 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: www.sewerin.com

- provozni teplota -10°C az 40°C
- kryti IP65

- doba provozu min. 8 hodin

- pamét’ 30 min zadznamu

Obr. 4.4.2.3SeCorr 300 [22]

Pomoci dvojsirné komunikace meziipimacem a vysildi muze technik provait
nastaveni a optimalizaci parantetysilata, az po jejich rozmishi v terénu. MozZnost
kombinované korelaciippouZiti vice snimé&i a vysil&u.

Dodavatel: DISA Cena: 150 000 — 750 000 K
Kontakt: www.disa.cz
4424 Néazev: Correlux P-250 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com

- 3D korel&ni analyza

- provozni teplota do 130°C
- propojeni pes USB s PC

- GPS anténa

- nabijeni 12 V

- pfipojeni hydrofori

Obr. 4.4.2.4Correlux P-250 [23]

Efektivni lokalizace uUniku, pomoci inovativni autatické multi-frekvesni analyzy.
Moznost manualniho potlani nezadoucich SumPribéh meteni se uklada a Ize hodnoty
pozdji znova vyhodnotit. Miend data mohou bytrgvedeny do GIS. Mozno zvolit 2D
nebo 3D zobrazeni korelace.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 150 000 — 500 000K
Kontakt: www.sebakmt.com
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4425 Nazev: Lokal 200 PC Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
- tfi korelaini vysilate
- FFT funkce
- GPS

- propojeni pes USB s PC

Obr. 4.4.2.5Lokal 200 PC [21]

Tti korelaini vysilae jsou propojeny s PC. V giteci je moderni Leakmaster-Systém
01. Data jsou vyhodnocovana graficky i zvukoWoznost pipojeni hydrofoii. Data
jsou k dispozici i pro pozg&i vyhodnocovani.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 150 000 — 750 000 K
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.4.2.6 Nazev: MicroCALL Vyrobce: HWM

Kontakt: www.hwm-water.com

- manualni nastaveni fiftr

- vydrz baterie 8 hodin

- frekvertni analyza

- digitalni prenos
provozni teplota -15°C az
50°C

- kryti IP65

Obr. 4.4.2.6MicroCALL [25]

Tti bodova korelace. Jednoduché pouziti a veliehlpdnost fi praci s PDA. Mozné
propojeni s PC. Automatické parametrické filtrovaninoZznost manualniho nastaveni
filtra. Vysilate maji externi anténu.

Dodavatel: DOGR Cena: neuvedeno
Kontakt: www.dorg.cz
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4.5 Detekce Uniki pomoci trasovaciho plynu

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: TROTRC at wododavatel Radeton), F.A.S.T
GmbH, sebaKTM, ESDERS GmbH (dodavatel Radeton)

45.1 Nazev: LD6000 Vyrobce: TROTEC at work
Kontakt: www.uk.trotec.com
- dotykovy LCD displej
- histogram 10 hodnot
- integrovana ochrana sluchu
Ctyfi stupreé
rezim trasovani plastovych
potrubi
PWG

Obr. 4.5.1L.D6000 [24]
Jednd se o kombinovany detektor. Lze ho vyuZit jdétektor H2 nebo t@ni mikrofon.
Rozsah frekvetni analyzy je od 0 az do 4000Hz. JaKalpi mikrofon mize zaznamenavat
naneiena data graficky i akusticky. Kdyz koncentraceikagxekrati nastavenou prahovou
hodnotu, méa zvukovy a vizualni alarm.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
45.2. Nazev: Hunter H2 Vyrobce: Esders GmbH

Kontakt: www.esders.de

- provozni teplota -10°C az 50°C
- citlivost 0,1 ppm

_ kryti IP 54

- vykoncerpadla > 40 I/h

- provozni doba 10 hodin

Obr. 4.5.2Hunter H2 [24]

Hunter H2 v sob kombinuje d¥ cidla, termalni konduktivity a polovothvé. Dalsi
obrovskou vyhodou této kombinaéelel je velmi rychl4 odezva. Systém je navic vybmave
internim dataloggerem. MoZnost vyhodnocegteni na PC.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno

Kontakt: www.radeton.cz
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45.3 Nazev: HL 500 H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej

- DSA technologie

- histogram

- moznost nastaveni filtru
- vysoka audio kvalita

- H2 senzor

Obr. 4.5.3HL 500 H2 [23]

Zvuky jsou zaznamenavany akusticky, a také zobsazgmaficky. Diky malym
rozmgram a nizké hmotnosti Hydroluxu umiafe snadno prové&t i dlouhodolsjSi
prace. Moderni technologie DSP pouzito 16-bitoudi@ Lze pouZzit i jako ymni
mikrofon.

Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
45.4 Nazev: HL 5000 H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej
- DSA technologie
- histogram

- moznost nastaveni filtru
- frekvertni analyza

- rezim lokalizace potrubi
- H2senzor

Obr. 4.5.4HL 5000 H2 [23]

Zvuky jsou zaznamenavany akusticky, a také zobsazgmaficky. Diky malym
rozmgram a nizké hmotnosti Hydroluxu umiafe snadno prové&t i dlouhodolsjSi
prace. Moderni technologie DSP pouzito 16-bitoudi@ Lze pouZit i jako jmni
mikrofon.

Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
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455 Nazev: HL H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- provozni teplota -10°C az 50°C

- zivotnost senzoru 5 let
Ay, - doba provozu az 12 hodin
w\* - citlivost senzoru 1 ppm
- kryti IP54
/ - histogram

Obr. 4.5.5HL H2 [23]

Vyhodou senzoru je jeho minimalni Udrzba a rycldéava. Senzor je bez citlivosti na jiné
plyny. Vybaven akustickou a optickou identifikaaiiku. Fi hledani Unik v domovnich
rozvodech miZe byt snadno demontovan H2 senzor z teleskopiokéysa pouzit jako
rucni senzor.

Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
45.6 Nazev: AQUA-M300D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
rezim trasovani plastovych
" potrubi

PWG
- provozni teplota -10°C az 55°C
- citlivost snim&e 1 ppm
- 10 tydm meétreni bez dobiti
- moznost lokalizace pomoci H2

Obr. 4.5.6 AQUA-M300D [21]

Moznost 256 analogovych a digitalnich filtrdiky tomu Ize dosahnougianého snizeni
zngisténi hlukem a nejlepSich vysletlk Lze gipojit Tracer, diky ®mu Ize unik
lokalizovat pomoci trasovaciho plynu. Kryti pozehmmgnimée je IP54 a réniho snimée

IP65.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: neuvedeno
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.6 Technologie vyhledavani skrytych Unik pomoci SmartBall®

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Pure Technolsgie

4.6.1 SmartBall Vyrobce: Pure Technologies

Kontakt: www.puretechltd.com

- provozni doba 13 hodin
- presnost umishi 3 metry
- detekce Uni < 2 I/min

g - GPS

4 - min. DN250

Obr. 4.6.1 SmartBall [12]

Pti rychlosti pfitoku 0,5 m/s je SmartBall® schopny cestovat aki@5Dosah sledovani je
az do vzdalenosti 1,2 km od kazdého sledovacih@osen Lze vlozZit do potrubi za
normalniho provozu. SmartBall je akusticky sném@i cest potrubim nahrava Sum a po
vytazeni jsou data vyhodnocena.

Dodavatel: Pure Technologies Cena: neuvedeno
Kontakt: www.puretechltd.com
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4.7 Lokalizace Uniki pomoci systému Sahara®

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Pure Technolsgie

4.7.1 Nazev: Sahara Vyrobce: Pure Technologies
Kontakt: www.puretechltd.com

- provozni tlak 14 bar

- vybaven padakem

- detekce unii <1 I/hod
- min. DN100

Obr. 4.7.1Sahara [12]

Jedna se o hydrofon napojeny kabelem k zaznamowdtee. Sahara se pusti do vodovodni
sit a diky kabelu ji I1ze zastavit v mésporuchy a technik je schopen pomoci lokalidho
systému snimalokalizovat. Délka kontrolované &iaz 2 km.

Dodavatel: Pure Technologies Cena: neuvedeno
Kontakt: www.puretechltd.com
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4.8 Ostatni

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: SPX-RADIODETEON (dodavatel Radeton),

Sewerin (dodavatel Disa),

48.1 Nazev: RD8000 MRX

Kontakt:

::.; . i 4
Obr. 4.8.1RD8000 MRX [20]

Vyrobce:

SPX-RADIODETECTION
WWW.SpX.com
pasivni frekvence 50 Hz

radio

propojeni s externim GPS
bezdratové ovladani
vesta¥na GPS

pasivni frekvence
CPSI/CATV

Je uteny pro trasovani kahiglpotrubi a RF markér Vybaven automatickym &enim
hloubky jak liniového vedeni, tak markerMoznost vylgru v 9 variantach iimacu,
které obsahuji vestamou anténu pro vyhledavani mankeOchrana proti ruseni. Starsi

verze bez moznosti lokalizace mark&D 8000.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 — 50 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.8.2 Nazev: RD7000+MRX Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

.

Obr. 4.8.2 RD7000+ MRX [20]

pasivni frekvence 50 Hz
radio

propojeni s externim GPS
bezdratové ovladani
pasivni frekvence
CPS/CATV

rozsah aktivnich frekvenci
50 Hz do 200 kHz

Je uteny pro trasovani kahglpotrubi a RF markér Vybaven automatickym &ienim

hloubky jak liniového vedeni, tak markerOchrana proti ruSeni. StarSi verze bez
moznosti lokalizace markiRRD 7000+. CenayvvyhodrgjSi nez RD 8000 MRX, ale ma
mensSi vykonnost. #@sto je spolehlivy, sk¥e vyvazeny a jednoduSe ovladatelny
profesionalni lokator.

Radeton s.r.o. Cena: 20 000 — 50 000 K

www.radeton.cz

Dodavatel:
Kontakt:
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4.8.3 Nazev: FlexiTrace Vyrobce:  SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- maximalni hloubka 4 m

- max. délka 150 m

- signal je na konci

- moznost jakéhokoliv vysite

Obr. 4.8.% FlexiTrace[20]

Jedna se o pruzny prut potazeny sklolaminatem oigsatkabelovy vodi pro lokalizaci
nekovovych potrubi o malych jnérech. RPednosti tohoto systému jéipojeni vysil&e
lokéatoru, které umatuji aplikaci trasovaciho signéalu po celé délce pngbo jen v sord
na jeho konci.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20 000 — 30 000 K
Kontakt: www.radeton.cz
4.8.4 Nazev: Markery OMNI/UNI Vyrobce: SPX- RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com
- OMNI

bez tekutiny

nizsi hmotnost

lokalizace z ¥tSi vzdalenosti
- UNI
- kulova konstrukce
- dosah 1,5 metru

Obr. 4.8.4Markery OMNI/UNI [20]

Omni Marker obsahujefit ortogonalg ladkné obvody. Tyto pasivni obvody vydavaji
rovnonerné sférické RF pole v kazdém &m. Uni Markery pouZzivaji standardni frekvence
v oboru, proto mohou pracovat s jakymkoli lokatorenarket.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.8.5 Nazev: Sonda Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.sewerin.com

- Tii typy
GFS60m/6mm
GFS100m/6mm
GFS60m/4,5mm

- lokalizace do 5 melrhloubky

1
Obr. 4.8.5Sonda [22]

Uvnitt sklolaminatové tye je referetni vodi, ktery umoduje lokalizaci polohy
pomoci standardnichrigtroja pro ugeni mista podzemnich vedeni. Vygija napajen
bateriemi a vytvl kolem sebe elektromagnetické pole, kter&Zentechnik snadno
lokalizovat grjimacem.

Dodavatel: DISA Cena: 20 000 — 30 000 &
Kontakt: www.disa.cz
4.8.6 Nazev: UT 9000 Vyrobce: Sewerin

Kontakt: WWW.Sewerin.com

- prijima¢ UT 9000 R
- generator UT 9012 TX

- kryti IP65

Obr. 4.8.6UT 9000 [22]

Prijima¢ dokaze aktivé skenovat okolni prosdi, detekovatizné druhy ruSeni, a na
zakladt téchto informaci umi zvolit nejvhodsi frekvenci pro pasivnti aktivni

.....

Dodavatel: DISA Cena: 20 000 — 50 000 K
Kontakt: www.disa.cz
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5 PRUZKUM POUZIVANYCH PROST REDKU

Pro vypracovéani pzkumu vybavenosti provozovatel’odovodni sit prostedky pro
lokalizaci skrytych Unilk vody, jsem oslovila ¢které vodarenské spaleosti kratkym
dotaznikem viz. Floha ¢. 1 Dotaznik (str. 82). Ziskané udaje jsem vyhodmata
v procentech.

V prvni facé jsem zji¥ovala, zda lokalizaci skrytych arikvody provadi vlastnimi
pracovniky, nebo si pro tuttinnost najimaji externi specializovanou firmu. Ukiéz

se, ze 96% spataosti si lokalizaci skrytych Unikvody provadi vlastnimi pracovniky.

Zbylé 4% spolénosti si najima externi firmu. akum ukazal, Ze spalrosti, které
pati do 4%, provozuji malou tia najimaji si pro lokalizaci Unik nejblizSi &tSi
vodarenskou spotaost. Nize uvadim graf 1. vyjéghy v procentech.

Graf 1. Zpasob lokalizace skrytych anikvody

Zputisob lokalizace skrytych tnikt vody

M Vlastnimi pracovniky

B Specializovanou firmou
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Déle jsem se za#tila na technické prostdky pouzivanéiplokalizaci Uniki a postup,
jak lokalizuji poruchy. Z dotaznikvyplyva, Ze idni mikrofony jsou hlavni pofitkou
pro lokalizaci skrytych anik vody,

a kazda spotmost je vybavena miniman padnim mikrofonem a korelatorem
(analogovym nebo digitalnim).

Vodarenské spotaosti se v dnesSni deélsnazi o prevenciipd skrytymi Uniky vody.
V prvni facé provadji prabézné kontroly dodavky vody. Dispek sleduje mnozstvi
dodavané vody do sita @i dlouhodobé vychylce je podieni na Unik vody. Také se
provadi preventivni gfeni pomoci dataloggé&rto umozni provozovateli lokalizovat
podezelé lokality. Kdyz je vytipovano mozné misto poryctak technik na dang&sti
sit umisti vysilde korelatoru a s velkour@snosti ufi misto poruchy nebo &k, zda
jde o poruchu. V poslediiads pomoci fidniho mikrofonu na mist které bylo wtené
korektorem, technikiesré dohleda poruchu.

Nize uvadim graf 2., ze kterého vyplyva procentuzéstoupeni spadaosti, které dany
pristroj vyuZivaji.

Graf 2. Typy pistroji acetnost jejich pouzivani

Typy pfristroju a cetnost jejich pouzivani
% 100,00 B PUdni mikrofony
90,00 o ]
e raese
70,00 - m Akustické digitalni korelatory
60,00 - B Dataloggery pro méreni
50,00 - pratok a tlakd
40,00 - m Dataloggery Sumu
30,00 - ——  mDetekci H2
20,00 - — UFR
10,00 - —
0,00 - Méfici viz
Padni mikrofony 96,30 %
Akustické analogové korelatory 59,%%
Akustické digitalni korelatory 88,8%0
Dataloggery pro gieni pfitoki a tlaka 74,07 %
Dataloggery Sumu 40,74 %
Detekci H2 40,74 %
UFR 3,70 %
Métici viz 37,04 %
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Také jsem se zajimala o vyrobagsrojii. Z prizkumu vyplyva, Ze eské Republice
jsou nejpouziva¥)Si pristroje od firmy SebaKTM a hned za ni jsou firmywsen
a Primayer.

NiZe uvadim graf 3., kde je procentualni zastougenle&nosti, které maji nakoupeny
pristroj od dané firmy.

Graf 3. Zastoupeni firem

Zastoupeni firem
o 80,00
W Sewerin
70,00
B Primayer
60,00 M sebaKTM
50,00 - M Esdert Waldi
W Radiodetection
40,00 -
BF.AS.T. GmbH
30,00 - W Sensus
20[00 i ™ Fiedler
MeineckeMeters
10,00 -
m Palmer
0,00 -
Sewerin 59,26%
Primayer 55,56%
sebakKTM 70,37%
Radiodetection 7,425
Esdert Waldi 11,11%
F.AS.T. GmbH 11,11%
Sensus 25,93%
Fiedler 3,70%
MeineckeMeters 14,824
Palmer 3,70%
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V néasledujicim graf¢. 4 jsem vyjatila kolik procent spolénosti, a ve kterém roce si
nakupovaly pistroje. NejstarSi se objevil rok 1980, alecasgji byl uvadn rok 2011.
Z grafu je ejmé, Ze spolmosti nejvice fstroji nakoupily v rozmezi let 2005 — 2014.

Graf 4. Cetnost nakupuifstroji

Cetnost nakupu pfistrojt
% 35,00
30,00
| N /\
25,00
20,00 I\ / \—\

[V N\
A A |

oo L__—\ [\ A\ A/

——

0,00 T T T T T T 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

rok

Brno 2015



Nakonec jsem nechala spatesti vyjadit se k tomu, jakou Urowevybaveni, podle

jejich nazoru, maji. Z fizkumu vyplyva, Ze &Sina je spokojena s vybavenosti pro

lokalizaci Uniki vody. Nekteré spolé&nosti by chily svou vybavenost vylepsSit.
NiZe uvadim graf 5., ktery ukazuje procentuaint@gseni trova vybavenosti.

Graf 5. Urovei vybavenosti

Uroven vybavenosti

H vybornd
H velmi dobra
m dobra

M dostatecna
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Piiloha €. 1 Dotaznik

DOTAZNIK

Dobry den,

Cilem tohoto dotazniku je ziskani zakladnich informaci, které budou vyuzity pfi tvorbé bakalarské prace.

»Technické prostredky pro lokalizaci skrytych unik( na vodovodni siti.”

Pro zaskrtnuti odpovédi, kliknéte do ramecku a vepiste x nebo text.

Ndzev spolecnosti:

Délka provozované sité:

1) Provddite pravidelné lokalizaci skrytych uniki vody?

ANO, VLASTNIMI PRACOVNIKY []
ANO, EXTERNI SPECIALIZOVANOU FIRMOU [ ]
NEPROVADIME []

Pokud najimate specializovanou firmu, uvedte jeji nazev.

2) Jaké technické prostredky pouZivdte pri lokalizaci skrytych tniki vody?

(ke kaZdé metode, kterou vyuZivate, vepiste x)
P

o
<
]

t  Vyrobce

Rok porizeni

Padni mikrofony

Akustické analogové koleratory

Akustické digitalni koleratory

Datalogerry pro méreni pratokd a tlakd

Zarizeni pro detekci Uniku trasovacim plynem

UFR

AR RN
ER NN

Jiné

Pokud jiné, prosim uvedte jaké.

Meficiviz ]

3) Vypiste z uvedenych pristroji v bodé 2), které vyuZivdate nejcastéji.

4) Jak hodnotite uroven Vaseho vybaveni technickymi prostredky pro lokalizaci skrytych uniki vody?

1 2 3 4 5
o OO 0O oo oo gw=
5) Jak jste spokojeni s parametry a kvalitou pfistroji, které mdte k dispozici?
1 2 3 4 5
~ O O 0o O 0=
6) Pokud najimdte externi specializovanou firmu, jste s firmou spokojeni?
1 2 3 4 5

" "
S’ —_

Dotaznik vyplnil;

Dékuji za Vascas a vyplini dotazniku.
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Na z&¥r chci poakovat spolénostem, které midnovalycas pro vyplgni dotaznik

a poskytly mi tak informace projmkum.

Vodarenska akciova spd@leost, a.s, divize fEbi
Vodarenska akciova spdaleost, a.s, divize Znojmo
Vodarenska akciova spaleost, a.s, divize &ar nad Sazavou
Vodarenska akciova spdéleost, a.s, divize Boskovice
Vodarenska akciova spdaleost, a.s, divize Brno-venkov
Vodovody a kanalizace Nachod, a.s.

Vodarenska Svitavy s.r.o.

1.%V, a.s.

Brnénské vodarny a kanalizace a.s.

Vodovody a kanalizaceiBclav, a.s.

VodaCerveny Kostelec

VAH HB a.s. Havlékav Brod

Ostravskeé vodarny a kanalizace a.s.

Vodarna Plz# a.s.

Kralovéhradecka provozni, a.s.

CEVAK a.s.

Stredateskeé vodarny a.s.

Vodovody a kanalizace Vyskov, a.s.

Technické sluzby Strakonice s.r.o.

VHS SITKA, s.r.o.

Vodovody a kanalizacerérov, a.s.

Vodos, s.r.o.

Vodarenska spotmost Chrudim, a.s.

TEPVOS,spol. s.r.o.

VHOS, a.s. Moravskar€bova

Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici a.s.
Vodovody a kanalizace Trutnov, a.s.
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Ve dnech 19. — 21. 5. 2015 petib 19. ranik vodohospod&ké vystavy VODOVODY-
KANALIZACE na vystavisti Lehany v Praze. Vystavy sedstnilo 186 firem z oboru
vodovody a kanalizace. Nawshici mohli v pébéhu vystavy shlédnout, kroim
odbornych produkt také pedstaveni mistryh swta a reprezentantky
v synchronizovaném plavani na LOH 2000 v Sydney.

Na vysta¥ jsem se oft setkala s pracovniky z firmy Radeton, kterou j$&mavstivila
na dni otevenych dvé 29. 4. 2015. Nazoenmi ukazali, jak funguje trasovaci sonda
s hydrofonem. Navstivila jsem vystavni mista firRadeton, Disa, Kamstrup, DOGR,
SENSUS a dalSi. Prohlédla jsem 8které gistroje, o kterych se zifiji v bakaldské
praci a seznamila jsem se i s dalSimi produktydowospodéského oboru.

Obr. 5.1 Radeton
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Obr. 5.2 Disa

Obr. 5.3 kamstrup
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6 ZAVER

Pti zpracovavani bakaisgkeé prace jsem se seznamila s metodami, nggiov zpisoby
a idealnimi postupy lokalizace skrytych tinkody.

Pt vyhledavani informaci jsem zjistila, Ze v poslainletech se neobjevila Zadna nova
technologie. Firmy stale vylepSuji sva stavajictizani a uvadi je na trh. Firma
Kamstrup letos na vystawvedla jako novinku program READy Suite. READYy t8ui
umoziuje rychly a snadny dalkovy o¢kt vodongri do chytrého mobilu.

V ramci ziskavani podkladpro bakaléskou praci, jsem se setkala s odbornikyiikte
piedali mnoho dlezitych informaci a své zkuSenosti. Diky ochatpol€nosti
Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici a.s. jsemmohla z€astnit praktické
ukazky lokalizace unik vody gimo v terénu s jejich pracovnikem. Tato zkuSendst m
velmi pomohla pochopit systém lokalizace skrytyetiki vody. Také jsem navstivila
29. 4. 2015 den oteéenych dvé firmy Radeton. S jejich zatstnancem jsem si
vyzkouSela praci s korelatorem Eurekadkfdré popisované vyrobky jsem si prohlédla
na 19. réniku vodohospodéké vystavy VODOVODY-KANALIZACE v Praze.

Pti vyhodnocovani pgizkumu ng mile prekvapil p@et spolenosti, které mi novaly
¢as a poslaly mi zfp vyplnény dotaznik. Redpokladala jsem odp&¥ maximal od
15, ale nakonec mi odpéflo 27 ze 48 oslovenych spoétsti. Diky jejich ochat

a spolupraci jsem ziskalarghled, jaké fistroje a postupy pouzivaji vodarenské
spolenosti vCeské Republice.

Pt zpracovavani bakaigké prace povaZzuji za nejobttfEi vyhledavani firem, které
vyrébi fistroje pro lokalizaci unik vody. Také bylo obtizné vyhledat produkty do
katalogu technickych prastdki. SnaZila jsem se vybrat nejaktufii vybaveni na
trhu vCeské Republice i v zahraii
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Automatic Meter Reading
jmenovité s¥tlost potrubi
Unmeasured Flow Reducer
Personal Digital Assistant — osobni digitalaimmcnik
Global Positioning Systém — globalni polohoggstém
General Packet Radio Service — mobilni dattw#ba
Short Message Service — sluzba kratkych textoeprav
Polyvinylchlorid
Polyethylen
digitalni zpracovani signalu
Eclipse Modeling Framework
Amazon Mechine Image
Fringe Benefits Tax
National Science Foundation
Universal Serial Bus - univerzalni sériovérsire
paita¢
Liquid Crystal Display — univerzalni sériov&shice
rezim trasovani potrubi
stupé kryti
Document preservation systém — systém pro échaokumerit

filtr frekvenci
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10 SUMMARY

This thesis deals with devices for locating hideter leaks in a water network. The
work is divided into four parts.

The first part deals with basic concepts in th&dfe&f water loss in the water network.
Here | discuss why we have to pay attention to matks and actions taken to reduce
water loss.

The second part describes the different types dhods and equipment for searching
for hidden water leaks in a network. Here | presew, or even less common methods
of searching for water leaks.

The third part "Catalogue of technical means” deate some selected equipment for
locating hidden water leaks. The basic parametaidsaashort description is given for
each of the devices. There are also names of caegpand their contact information.

The last section is devoted to a survey. The suway carried to find out how the
operators in the Czech Republic are equipped \Wetdevices for locating water leaks.
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