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Abstrakt

Bakalérskd prace popisuje zdkladni pojmy a informace o ztratich vody ve vodovodni
siti. Metody a zafizeni pro lokalizaci skrytych tnika vody. Ddle jsou vypsany vybrané
piistroje, u kterych jsou uvedeny zdkladni parametry a kritky popis. Na konci
bakalarské prace je vyhodnocen prizkum o vybavenosti provozovateli pfistroji pro

lokalizaci skrytych tnika vody.

Klicova slova

Lokalizace skrytych tnika vody, detekce uniku vody, dataloggery, ptidni mikrofony,

korektory, méfeni prutokd, ztraty vody, skryté dniky vody

Abstract

Bachelor's thesis describes the basic concepts and information about the losses of water
in the pipe network. In the thesis are included methods and apparatus for locating
hidden leakage of water. There are also listed chosen instrument with basic parameters
and a short description. At the end of the thesis is evaluation of survey of facilities

operators apparatus for locating hidden water leaks.

Keywords

Locating hidden water leaks, water leakage detection, dataloggers, soil microphones,

correctors, flow measurement, water loss, hidden water leaks
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1 UVOD

Bakalarskd prace se zabyva pfistroji pro lokalizaci skrytych unik vody na vodovodni

siti. Prace je rozde€lena na Ctyfi Casti.

Prvni Cast je vénovana zdkladnim pojmim v oblasti ztrat vody na vodovodni siti.
Zaméfila jsem se zde na to, pro¢ se musime vénovat tnikiim vody a jaké jsou opatieni

ke sniZovani ztrat vody.

Druha cést popisuje jednotlivé typy metod a zafizeni na vyhledavani skrytych dnikua
vody na siti. Jsou zde uvadény nové, nebo i méné obvyklé, zpuasoby vyhledavani tnika

vody.

7 w2z

Treti Cast ,,Katalog produkti® se zabyva vybranymi pfistroji pro lokalizaci skrytych
tnikt vody. U kazdého pfistroje jsou uvadény zakladni parametry a kratky popis. Jsou
zde také jména firem a kontakty na né¢.

V posledni ¢asti se vénuji prazkumu toho, jak jsou v naSi republice provozovatelé

vodovodnich siti vybaveni piistroji pro lokalizaci tnikt vody.

Brno 2015
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2 ZTRATY VODY

2.1 Zakladni pojmy

Ve vodarenstvi se pouziva ve vyrob€, distribuci a fakturaci, fada pojmt. Ty maji svij
vymezeny obsah a €asto jsou dosaZené vysledky porovnavéany s vysledky zahrani¢nich
provozovateli. Velkym problémem je srovnatelnost ziskanych hodnot. V zdpadnich
zemich, kdyZz hovofii o ztritich vody, maji na mysli veskerou nefakturovanou vodu.
Piitom v CR se do téchto ztrit nezapoGitivd voda, kterd byla dodéna, ale nebyla

fakturovana tzv. voda dodana zdarma. Proto je duleZité si nejbéZnéjsi pojmy popsat.[2]

Podle vyhldSky Ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zmeéné
nékterych zdkonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich) Pfil. 5 (Vybrané udaje
z provozni evidence vodovodi a kanalizaci — vodovodni fady), jsou uvadény
informace, podle kterych se provozovatelé vodovodni sité fidi pti fakturaci vody.
V této vyhlaSce nalezneme bilan¢ni a ekonomické udaje.

3) BILANCNI UDAJE v tis.ms/rok:

Voda vyrobenég uréena k realizaci:z
Voda pievzatd:
Vode pfedand:

Voda fakturovanad pitnd pPimim odbérateliim cellkem:
Z toho: pro domicnost:

pro o3tatni:
Voda nefakturovana:
2 toho: ztraty wody v trubni aiti:
vlastni potieba wvody:
patatnl nefakturovand voda:
Ztraty wvody na 1 km prepoctené déelky vodovodniho radus: 1/lkm/der
4) EMONOMICHE UDRJE:

Jednotkové nédklady na wvodovodni sicis HE/m

Poruchy na rozvodné vodovodnil siti: otet:

Obr. 2.1 Vynatek z vyhldsky ¢.428/2001 Sb. [1]

Brno 2015
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Dale jsou uvedeny popisy jednotlivych pojmi, jak je uvadi vyhlaska ¢.428/2001 Sb.
Bilancéni udaje:

Voda vyrobend a urcend k realizaci: Uvddi se mnoZstvi vyrobené vody ve vlastnich
stavbdch pro tdpravu vody po pripocteni mnoZstvi vody prevzaté od jiného
provozovatele vodovodu, pripadné od jinych organizaci a po odecCteni mnoZstvi vody
predané jinému provozovateli vodovodu. V pripadé, Ze do provozovaného celku je
doddvdna voda z vice vpraven (napr. skupinové vodovody), vyplni se mnoZstvi vody

doddvané do této lokality véetné rozliseni vody predané a prevzaté).

Voda prevzatd: Uvddi se mnoZstvi pitné vody prevzaté provozovatelem vodovodu od

jiného provozovatele vodovodu, pop¥Fipadé i od jinych organizacit.
Voda predand: Uvddi se mnoZstvi pitné vody predané jinému provozovateli vodovodu.

Voda fakturovand pitnd: Ukazatel zahrnuje mnoZstvi vody fakturované primym
odbérateliim. Kde je osazen vodomér, méri se mnoZstvi odpoctem vodoméru, kde nen,
urci se mnoZzstvi fakturované vody vypoctem pomoci smérnych cisel potreby vody nebo

Jinym zpiisobem podle této vyhlds

Voda fakturovdna pro domdcnosti: zahrnuje dodané mnoZstvi vody fyzickym osobdm
trvale vyuZivajicim vodovod, a jimZ pitnd voda slouZi k uspokojovdni jejich osobni
potreby (vcéetné pripravy teplé vody). Ddle se zahrnuje spotieba pro materské skoly,
jesle, skoly vSech typu, mimoskolskd zarizeni pro déti, socidlni tstavy (domovy
diichodcii, détské domovy apod.), iirady, interndty, uciniovské domovy, studentské koleje,

centrdlni priprava teplé vody pro domdcnosti a dalsi vyse uvedené.

Voda fakturovdna pro ostatni: zahrnuje mnoZstvi vody dodané pro vyrobni potrebu
primyslové a jiné produkce, pro ticely zemédélské vyroby a ddle vodu pro zarizeni
obcanské a technické vybavenosti souvislosti s bydlenim (nap¥. obchody, zarizeni
obcanské a technické vybavenosti v souvislosti s bydlenim, kulturni a sportovni
zarizeni, drobné sportovni zarizeni, drobné podnikdni, nemocnice, sluzby, ldzné,

kropeni verejné zelené a komunikaci) a ostatni nezaraditelné cinnosti pod domdcnosti.

Ztrdta vody v trubni siti: Vykazuji se ztrdty vody zpiisobené tinikem v disledku
netésnosti spojit potrubi nebo armatur, ddle tinikem vody pri havdriich a precerpdni
vodojemit, ztrdty vody vzniklé nepresnosti vodomérii, vyssimi odbéry neZ odpovidaji

fakturaci podle rocnich smérnych Cisel a ztrdty zpiisobené odcizenim vody.
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Vlastni potieba vody: Jde o mnoZstvi vody vyuZité provozovatelem pro potiebu provozu
k proplachovdani vodovodni sité, kanalizacni sité, voda spotrebovand v provoznich

stiediscich apod.

Ostatni nefakturovand voda: Uvddi se mnoZstvi vody slouZici jinym potfebdam, pokud
toto mnoZstvi vody neni provozovateli hrazeno. Jde napr. o vodu slouZici k poZdrnim

ticelum apod.
Ekonomické vdaje:

Jednotkové ndklady vodovodni sité v K¢/m3 z vypoctu ceny pro vodné odbératelit a ceny
pitné vody predané za prislusny kalenddrni rok. Tyto jednotkové ndklady nezahrnuji
ndklady spojené se zdroji a vipravou vody (od celkovych jednotkovych ndkladii se tedy
odectou ndklady na zdroje a tipravu vody z formuldru C prilohy ¢. 19a). Je moiné
pouZit i jednotkové ndklady primo z formuldare D p¥ilohy ¢. 19a.V pFipadech jednotné
ceny pro vodné v rdamci provozni jednotky nebo vice provoznich jednotek, budou
uvddeny stejné jednotkové ndklady u vSech prvku vodovodni sité a privddécich Fadi
(evidencnich cisel provozni evidence vodovodnich siti a privddécich radit). Cena pro

vodné bez DPH je cenou realizovanou v daném misté spotreby.

Poruchy jsou uvddeény k jednotlivym, v provozni evidenci uvedenym, prvkitm vodovodni

sité a privdadécich radii dle skutecnosti.[1]

Podle Piirucky pro provozovatele vodovodni sit€¢ od Ing. Josefa Novdka a kolektivu,
jsou zdkladni pojmy ve vyrob€ a distribuci vody popisovany trochu odliSnym
zpusobem nez podle vyhlasky.

voda surovd — je mérené mnoZstvi vody odebrané ze zdroje (napr. reky) do

technologického zarizent tuto vodu upravujici na vodu pitnou (tipravny vody)

voda technologickd — je mnoZstvi vody, kterd se ,,spotrebuje* v procesu vyroby pitné
vody — v upravné, napr. na prani filtrii, odkalovdni CirFicit apod. Obvykle je rozdil mezi

vodou vyrobenou a vodou surovou odebranou z prislusného zdroje.

voda vyrobend — je mérené mnoZstvi vody (upravené na pitnou) dodané ze zdroje

(iupravny, pramenisté) do distribucniho systému vodovodu.

voda predand — je mérené mnoZstvi vody prodané (resp. predané) z vodovodniho
systému jednoho vlastnika (provozovatele), do distribucniho vodovodniho systému

vlastnika (provozovatele) druhého.

voda prevzatd — je mérené mnoZstvi vody nakoupené (resp. prevzaté) od provozovatele

(vlastnika) distribucniho vodovodniho systému jiného.

Brno 2015
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voda k realizaci — je celkové mnoZstvi vody urcené k doddni odbératelum v daném

vodovodnim systému. Je to tedy voda vyrobend + voda prevzatd — voda predand.

voda fakturovand celkem — je veskerd voda dodand a vyfakturovand vsem odbératelium
vody za dané obdobi. Voda fakturovand celkem se pro statistické ticely, potiebu
pldnovdni, prehled struktury odbérit apod. ddle cleni na pro obyvatelstvo (domdcnosti),
primysl, zemédélstvi a ostatni. Po zavedeni shodného vodného pro primysl,
domdcnosti i vSechny ostatni odbératele ztrdci toto dalsi ¢lenéni vody fakturované sviij
ptivodni ekonomicky vyznam a jevi se ticelné samostatné sledovdni fakturace jen pro

obyvatelstvo a pro prumysl vcetné ostatni fakturované vody.

voda nefakturovand — (té7 ztrdty vody celkem, ztrdty vody absolutni) je rozdil mezi
vodou k realizaci a vodou fakturovanou, tedy veskerd voda, kterd ac¢ byla do sité
doddna, nebyla nijak financné zhodnocena. Jednd se tedy predevsim o ztrdty vody

z pohledu ekonomického.

voda zdarma (vlastni spotieba+ostatni nefakturovand voda) — je voda odebrand
zvodovodni sité zdarma provozovatelem vodovodu (vlastnikem) nebo s védomim
provozovatele (vlastnika) vodovodu a iicelné vyuZitd. Odebrané mnoZstvi vody zdarma

miiZe byt bud meérené, nebo stanovené odbornym odhadem podle charakteru odbéru.
(2]

Dali zptsob vykazovéni ztrdt vody uvadi Ing. Iva Cihdkovd, CSc., kterd svij &lanek

publikovala v odborném casopise SOVAK v roce 2004.

2.2 Ztraty vody — skryté uniky vody

Kazdy energeticky systém vykazuje ztraty, tak i voddrenské systémy. Ztrity se vytvareji
pii vyrobé&, dopravé a distribuci. Jakékoliv ztraty jsou pro vlastnika (provozovatele)
nezadouci, hlavné ztraty vody v siti. MiZeme fici, Ze ztraty vody mohou do jisté miry
ukazovat v jakém technickém stavu je sit’. Také poukazuji na to, jak se o vodovodni sit
vlastnik (provozovatel) stard. Ztrity se dosud posuzuji ukazatelem ztrit vody

v % z vody k realizaci.

Ztrata vody v siti neznamend pouze unik vody. Muze to také znamenat tieba vodu ze
sit€¢ odebranou, ale provozovatelem nezaznamenanou, nebo vodu do sité nedodanou,

ale zaznamenanou, jako vodu dodanou.

Brno 2015
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Ztraty muzeme rozdélit podle mista vzniku do oblasti:

» Ztraty vody zpusobené nepiesnosti méfeni vody vyrobené ¢i prevzaté —
vodoméry nebo prutokoméry z né¢jakého diivodu méfi nepfesné, a pak je chybné

vykdzand voda dodané do vodovodni sité.

» Ztraty vody zpusobené nepiesnosti méfeni vody dodané ¢i predané — plati totéz
co v pfedchozim piikladé.

» Ztraty vody poruchami, tniky netésnosti sité a vodojemu, Ci uniky na jinych
vodarenskych objektech.

» Kradeze vody — odbéry provadéné nacerno (Cernymi piipojkami), odbéry bez

meéfeni nebo imyslné poskozeny vodomér atd.

» Vody zdarma — nevykazand voda dodana viz. odstavec 2.1.

Nejveétsi podil na ztratdich vody maji skryté uniky vody. V tomto piipadé voda unikd
z podtrubi pod povrchem a vsakuje se do zeminy, tyto Uniky se vétSinou neprojevi

okamZit€, a proto jsou tyto ztraty dlouhodobgjsi a celkové mnoZzstvi vody byvé vysoké.

Dale muzZe unikat do netésného kanalizacniho potrubi, drendznich potrubi, horkovodu.

Kazdé ztraty jsou nezddouci, ale také jsou vétSinou neodstranitelnym nutnym zlem.
Kazdy vlastnik (provozovatel) by mél udrZovat ztrity na ekonomicky a technicky

piijatelné vysi a snaZit se o jejich sniZovani.

NiZe uvadim tabulku, na které je zobrazeno mnoZstvi nefakturované vody v CR za rok
2014. Celkem pro tento rok je mnozstvi vody nefakturované téméf 111 miliénu m’
vody. S porovndnim let minulych se dafi vodu nefakturovanou sniZovat. Podle
statistického dfadu voda nefakturovand v roce 2013 dosahovala téméf 122 miliénd m’
a v roce 2012 to bylo tém&f 132 miliénéi m’.
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Tabulka 2.2 Voda nefakturovana za rok 2014 [4]

115 Vodovody

WATER SUPPLY SYSTEMS
“oda nefakturovana
Water not invaiced
Uzermi, z toho ztraty wvody podil ztrat vlastni potfeba ostatni
kra] celkem v trubni siti zvody vyrobené vody nefakturovana
tis. m3) (tis. mg) uré. krealizaci (tis. ms) voda (tis. ms)
(%)
Territony, Total Losses Share of losses Own consurnption Other water
region fthous. m*) in pipeline from watsr of water not nvoiced
networks produced o be (thous. m™) {thous m™)
(thous. m*) implermented (%)
Ceska republika 111 045 95 978 16,6 13144 1923
Czech Republic
HI. mésto Praha 17 085 16 178 173 874 36
Stfedodesky 11105 9519 160 as1 705
Jihogesky £ 060 5 358 172 B&7 44
Plzefisky 4 306 3732 131 516 a3
Kartlovarsky 2883 2380 140 497 5
Uste cky 14100 12 17 240 1925 a3
Liberecky 7303 B 030 230 120 71
Kralovéhradecky 7 462 B 443 214 839 175
Pardubicky 4815 4071 152 G601 144
Wysoding 4029 3530 143 411 g3
Jihomorawsky 7844 6 803 108 945 189
Olomoucky 5 466 4772 158 592 102
Zlingky 5125 4285 152 7a8 112
Moravskoslezsky 13 363 10 782 155 2447 134

2.3 Snizovani ztrat vody
Na ztraty vody se divime hlavné ze dvou hledisek, a to z ekonomického a z technického
pohledu.
Dutvody ekonomické:

» Naklady, které byly zbytecné€ vynaloZeny na vyrobu, dopravu a distribuci pitné
vody, kterd unikla z vodovodniho systému a nebyla vyuZita.

Skody, které byly zpaisobeny unikajici vodou z vodovodniho systému.
Omezovani nebo preruseni dodavky vody z divodu tniku vody.

Néklady na ndhradni zdsobovani vodou pfi preruSeni dodavky vody.

YV VYV V V

Financni ztrity pfi fakturaci nepresné zmeéfeného mnoZzstvi VD, vody odebrané

ze zdroju, vody prevzaté atd.
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Duvody technické:

» PretéZovani sité a vodovodnich zafizeni vodou, kterd unikd a nebude dodédna

odbérateltm.

» Dimenzovani vodovodnich zafizeni na kapacitu, kterd zahrnuje nezanedbatelné
ztraty vody.

» Nadmérny odbér ze zdroji neZ je nutné a vyCerpani vydatnosti zdroji, snizovani
z4sob podzemni vody a nutnost ndhrady vodou méné¢ kvalitni.

» Problémy s dodrzovanim kvality vody pfi pretéZovani dpraven atd.

Je zcela neredlné uplné odstranit ztraty vody. UZ jen sniZovani ztrdt je velmi slozity
problém, jak technicky, tak i ekonomicky. Opatfeni pro sniZovdni ztrat je ndkladnou
investici. Kazdy vlastnik (provozovatel) musi rozhodnout jakd investice, pro

vynaloZené ndklady, je vyhodna.

Snéze lze dosdhnout sniZeni ztrdt napt. z 35% na 30% a to jednodu$$imi prostiedky
s niz§imi ndklady, neZ sniZeni z 12% na 11%. Pii tomto sniZeni mohou byt vyssi
investice nez uspory timto sniZzenim dosaZené. Také bude podstatny rozdil mezi
snizovani ztrat napf. u vodovodu s vydatnym zdrojem celkem levné podzemni vody,
nevyzadujici velké dpravy a s gravitatni dopravou do spotiebisté, neZ u vodovodu

s ndkladnou dpravou vody a Cerpané do vysoko poloZeného spotiebisté.

2.4 Opatreni ke sniZovani ztrat vody

Provozovatel vodovodni sit€¢ by mél mit vyhotoveny Program pro sniZovdni ztrdt vody.

Zasady programu:

» Komplexnost programu sniZovani ztrat vody — ztraty jsou feSeny soucasné ve

vSech moznych oblastech vzniku, to zvySuje vysledny tcinek.

» Systemati¢nost aplikace rdznych zplisobu na sniZzovani ztrat a jejich plos$né

nasazeni — postupnd realizace opatfeni v urcité oblasti vodovodniho systému.

» Ekonomicnost programu — ndklady na realizaci musi byt mensi, neZ ziskané

uspory, v ne€kterych ptipadech se tohoto stavu dosédhne az po Case.
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Doporucené opatieni pro jednotlivé oblasti vzniku ztrat vody:

>

Nepfesnosti méfeni vody vyrobené nebo pievzaté — tuto poruchu muazeme
eliminovat osazenim meéfidel, kterd jsou sprdvn€ dimenzovand a dodrZuji
pfedepsanou uklidiiujici délku. Provddénim pravidelnych kontrol. Pokud je
nutné osadit pred méfici piistroje filtr, z divoda kvality vody, musi se zajistit
pravidelné Cisténi. Méfeni muze byt zkresleno naptiklad tehdy, kdyz je méfici

piistroj blizko mista zavzduSiiovani potrubi.

Neptesnosti méreni vody dodané nebo pfedané — zde se uplatiiuji stejné zasady.
Je nutné nepfipoustét ,,pausdlni“ odbeéry. U vody dodané se vyskytuji
manipulace s vodoméry neopravnénymi osobami, nebo umyslné poskozovani.
Pro prevenci téchto zdsahl je ucelné zaplombovani a pfi odecitani vodoméru

kontroly plomb a funk¢nosti vodomeéru.

Poruchy a netésnosti fadi a vodojemii — netésnosti a dniky z vodarenskych

objektl jsou nejobjemnéjsi ztraty vody. D€lime je na dvé skupiny.

e Zjevné — pii porusSe dojde k okamZitému vyvéru vody na povrch
a lokalizace takové poruchy je nendro¢nd. Tyto poruchy jsou
mén¢ zdvazné, protoZe unik je zastaven za kratky cas. Objem

uniklé vody pfili§ neovlivni celkové ztraty.

e Skryté - tyto poruchy jsou zavazn&jsi. Muze dochazet
k dlouhodobému tniku. Voda unikd pod povrchem a vsakuje se

do zeminy. Je fada metod jak tyto poruchy lokalizovat.

Kriadeze vody — zvySovdnim vodného a sto€ného jsou krddeze vody pro
odbératele zajimavéjsi. NejcCastéjsi kradeze vody jsou z pozarnich hydranta pres
pozarni nastavce do cisteren (bez meéfeni), z vefejnych stojani do cisteren,
nepovolené piipojky (Cerné piipojky) nebo manipulace s vodoméry atd. Jediny
zpusob jak kradezim vody zabranit je pravidelnd kontrola vodovodni site.

Voda zdarma — v tomto piipad€ se musi dbat na pfesnost méteni, nebo aspoil
odborného odhadu vody dodané zdarma. Voda nevykdzand a dodand zdarma
potom negativné ovliviiuje ukazatele ztrit vody. Ne&ktefi provozovatelé se
dopoustéji Spatné strategie a to dmyslné nadhodnoceni odhadi vody dodané

zdarma. Tim si sice zlepsi vysledky ve ztratach, ale vlastné nic nevyifesi.

Jak uz bylo vySe uvedeno, nejvétSim problémem jsou skryté ztraty vody. Proto se

doporucuje provozovatelim, aby provadéli pravidelné preventivni patrani. To znamena

organizovat systematicky monitoring Uniku vody na siti. LepSi pozici maji

provozovatelé, ktefi maji vybudovany systém meéteni pratokt a tlak. Timto systémem

je mozné podchytit zna¢nou cast tniki a mohou se rychleji zaméfovat na lokalizaci

tnikt. Presto se doporucuje minimalné 1x za rok provadét kontrolu celé vodovodni
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sité. Provozovatelé, ktefi tento systém vybudovany nemaji, jsou v horSim postaveni
a meli by provadét pravidelnd pétréni. V tomto piipad€ by meli mit vypracovany ,,pldn
patrani* a také ho dodrZovat. V planu by méla byt celd sit’ rozdélena na Cast s nizkym
vyskytem poruch a vysokou provozni spolehlivosti, s pramérnou poruchovosti,
zvySenou poruchovosti a €ast s vysokym rizikem vzniku poruch. Podle dané Casti se
uzpusobi intervaly organizovaného patrani. Doporucuje se provadét kontroly v oblasti
s nizkym vyskytem 1x ro¢né, s primérnou poruchovosti 2x ro¢né (nejlépe v jarnim
obdobi a pfed ndstupem zimniho obdobi), se zvySenou poruchovosti 4x ro¢né
a v oblasti vysoce poruchové 1x mésicné. V tomto piipadé by méla byt feSena

rekonstrukce.

Z celkového hlediska ztrdty ovliviiuje stav vodovodni sité a armatur, péCe o zafizeni

vodovodniho systému, preventivni tidrZzba, opravy a obnova vodovodni site.

Jako potencidlni zdroj uniku vody muzeme zafadit nevyuzivané vodovodni fady

a ptipojky. Tyto piipojky jiZ neplni svou dlohu a nebyly odpojeny od vodovodni site.

Zasadni ulohou je zlepSovdni technického stavu vodovodni site.
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3 TECHNICKE PROSTREDKY PRO LOKALIZACI SKRYTYCH
UNIKU NA VODOVODNI SITI

3.1 Méreni prutoki

Meéfeni pratokt na vodovodni siti slouzi provozovateli pro fadu téelt. Nejenze slouZzi
jako podklad pro spridvné rozdélovani vody v systému, piehled o aktudlnich spottebach
apod., také pomoci méfeni pratokt muzeme identifikovat ztratu vody. V dnesni dobé

mame k dispozici mnoho typt vodoméra.

Metody urCovani prutoku jsou zaloZeny na urceni stfedni rychlosti proudéni, nebo
ur¢eni objemu proteklé vody v urCitém Casovém intervalu. Zpuasoby méfeni mohou byt
provddény mnoha metodami. Napf. kontaktni, kterd je na principu tlakové diference
(pratokomeéry s plovakem), dale bezkontaktni, s vyuzitim ultrazvuku a dalsi.

Yev s

Firma Kamstrup v roce 2014 pfiSla s funkcemi LEAK a BURST, které umoZziiuji u rady
ultrazvukovych vodomérd MULTICAL®21 presn&j§i méfeni a upozornéni na mozny
unik. Kdyz se objevi na vodoméru nebo beéhem dalkového odectu informace LEAK, tak
to znamend, Ze vodomér detekuje netésnost v systému. Funkce se aktivuje v piipad¢, Ze
vodomérem neustale protékd voda (vodomér nezaznamenal nulovy pratok).
Upozornéni zmizi, pokud vodomér zaznamena nulovy prutok. V piipadé, objevi-li se
informace BURST, znamend to, Ze mohou byt na siti netésnosti nebo poSkozené
potrubi. Funkce se aktivuje, kdyZ vodomérem proudi objem vody, piekracujici
nastavenou hodnotu po dobu alesponi 30 min. Hl4Seni samo zmizi v pfipadé, Ze

zaznamend vodomeér hodnoty mensi neZ nastavené.

3.1.1 Systém AMR - Automatic Meter Reading

Pomoci systému Automatic Meter Reading (AMR) muzeme pfenaset naméfena data
prostfednictvim bezdratového rddio-frekvencniho signédlu. Tyto signdly jsou pfijimany
prostiednictvim mobilnich pfijimact. Tyto pfijimaée mohou byt instalované ve
vozidlech, nebo pomoci ru¢niho zafizeni. Data jsou pfijata do centrdlni databdze pro
fakturaci, feSeni problému a analyzy atd.

AMR nabizi pfesny a cenové dostupny zpusob, jak méfit spotiebu vody. Zatimco
tradi¢ni prutokoméry musi vizualn€ zkontrolovat pracovnik kazdy meésic, pouZitim
AMR lIze poZadované udaje stdhnou. Také je mozno stahovat ddaje Castéji neZ jednou
za meésic. Stejné jako tradicni prutokomeéry, tak i AMR méfi mnozstvi proteklé vody
v misté¢ zdkaznika. PfendSend data jsou Sifrovdna a datovd centra jsou specidlné

upravena, aby se predeslo kybernetické hrozbe¢.
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3.1.2 Méreni prutoku bez kontaktu s vodou

V dnes$ni dobé€ jsou moznosti méfeni prutokd bez kontaktu s vodou. Prvnim z téchto
piistroju je PrimeProbe2 od firmy Primayer. Ten se vyrabi v kompaktni a pfenosné

verzi. Jako druhym je mensi a mobiln€jsi PrimeFlo-T od firmy Primayer.
PrimeProbe2

Vyuziva se v piipadé, kdy je potieba monitorovat priutok a v oblasti neni vodomér.
Jedna se o elektromagneticky prutokomeér, jeho nainstalovani nenarusi dodavky vody
a osazuje se pomoci navrtdvdku. VyuZzivd se jak pro trvalou instalaci, tak i pro
kratkodobou instalaci. PouZit lze na rozmezi dimenze DN80O az DN2000. Tento
prutokomeér pracuje s vysokou piesnosti o chybé do 2%. V piipadé, Ze je k vodoméru
pfidan datalogger, jsou data zaznamendvéna a archivovédna. Zaznam je zaslan pfimo na

dispecCink.
PrimeFlo-T

Jednd se o moderni ultrazvukovy prutokomér. PouZivd se pro dimenze DN25 az
DN2500. Pomoci PtimeFlo-T 1ze méfit prutoky na kovovém a plastovém potrubi bez
potieby kontaktu s vodou. Piistroj funguje na principu méfeni ¢asového zpozdéni a je
vybaven dvéma ultrazvukovymi snimaci, které se pfipevni na povrch potrubi. Tyto

snimace vysilaji a zaroven pfijimaji ultrazvukové viny.

3.1.3 UFR - UNMEASURED FLOW REDUCER

U domovnich vodoméra je problém v tom, Ze z konstruk¢nich divodi nezaznamenaji
nizké pratoky (1-25 1/hod). Dodavatelé diky tomu maji znacné financni ztraty.

V budoucnu by tento problém mohl fesit UFR.

Jedna se o zpétnou klapku, kterd pozdrzi pratoky nizsi nez 25 1/hod a poté v pulzu, ktery
je vodomérem zaznamenan, vypusti divku vody s pritokem vyssim, nezZ je zdbéhovy

prutok vodomeéru.

Brno 2015



UFR closed; downstream pressure
decreases because of leakage

Obr. 3.1.2 Schéma zavieného UFR [3]

UFR opens: downstream pressure
equals that of upstream

Obr. 3.1.2 Schéma otevieného UFR [3]

3.2 Dataloggery

Pfi uniku vody se potrubim S§ifi hluk neboli Sum. Dataloggery, které jsou umistény na
dostupnych mistech pfimo na potrubi ¢i tvarovkéch, tento hluk detekuji. Nasbirané
informace spolu s grafickym zndzornénim jsou posldny operatorovi. Unik se nachdzi
vzdy mezi dvéma dataloggery, diky nim dostaneme pfibliznou polohu. Dohleddni na
misté je provedeno napf. pudnimi mikrofony. Dataloggery se pouZivani pifi vytvafeni
kontrolniho systému celé sité€ nebo jeji ¢asti. Po vytvoreni takovéhoto systému muazeme
kontrolovat velké tzemi za relativné nizkou cenu. Dataloggery jsou vétSinou
naprogramovany tak, aby meéfily v no€nich hodinéch, aby se omezily rusivé elementy,
napft. hluk z dopravy.

Brno 2015

22



Obr. 3.2.1 Schéma dataloggerové sité [5]

Dataloggery vyhodnocuji ndsledujici veli€iny:

» Aktudlni prutok.

Minimaln{ no¢ni prutok.
Celkovy prutok za 24 hodin.
Pramérny pratok.
Akusticky Sum.

YV V VYV VY

Graficky prabéh prutoku.

Podle provozniho pouZiti dataloggert je mizeme rozdélit:

» Piimé stazeni.
» Drive by patrol.
» Lift and Shift.
» Trvala instalace.

Piimé stazeni

Obvykle v mistech, kde bylo instalovino malé mnozstvi dataloggerti. VyZzaduji
manudlni stahovani. Bé€Zné pouzivané v mistech se specifickym problémem a po

vyfeseni problému je odstranén.
Drive by patrol

Dataloggery s rddio vysilaGem jsou umistény na kontrolnim misté na siti. Obsluha muize
hodnoty stahovat, aniZ by byla pfimo v kontaktu se zafizenim. MuZeme zde jeste

rozliSovat pevné uloZené a pro pruzkum.
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» Pevné — dataloggery se uloZi tam, kde jsou Casté poruchy, nechaji se na misté
a pravideln¢ se kontroluji. Tento systém umoziuje okamzity pruzkum kdykoliv
je potieba.

» Pruzkum - dataloggery se rozmisti po Casti systému na del$i dobu. Kdyz jsou
nalezeny a opraveny vSechny tniky na méfeném useku, tak se dataloggery

pfemisti na dalSi dsek.

Obr. 3.2.2 Schéma fizen{ hlidkou [5]

Lift and Shift

Dataloggery se rozmisti v urCité oblasti. UmozZiiuje to rychlé nacteni dat ihned po
sesbirdni a opetovné rozmisténi. Data 1ze stdhnou ru¢né (pfimo na misté pomoci PDA)
nebo pfes radio. Pomoci GPS se zaznamena poloha, to umoZiiuje mapovani sit€. Diky

tomu, muZeme urcit dal§i pomucky, pro efektivnéjsi provoz site.
Trvala instalace

Vyuzivaji se moderni komunikacni technologie (SMS, GPRS, rddio). Dataloggery jsou
trvale umistény na siti a jsou vybaveny interni baterii s provozni kapacitou az pét let.
Umoznuji prehled o siti. Lze nastavovat prahové hodnoty a pfi pfekroceni je vysldna
varovnd SMS. To umoZni rychlou reakci, zhodnoceni zda jde o poruchu a jeji vCasné
odstranéni. Tento systém vyzaduje malé provozni ndklady, ale zatim neni vybudovan

na vSech sitich.

3.2.1 Méreni prutoku a tlaku

Dataloggery pro meéfeni pritokd a tlaki na vodovodni siti jsou pro provozovatele
dilezitym provoznim prvkem. Kolisdni tlaka a prutokl v siti je dobrym identifikacnim
faktorem, podle kterého lze usuzovat na mozny vznik poruchy na siti. Umistovani
dataloggerti na siti je idedlnim prvkem jak provadét kontrolu. Ulozena data jsou
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pravidelné posildna na dispecink pomoci dalkové komunikace (SMS, GPRS, radio),

kde jsou vyhodnocovéna.

3.2.2 Méreni Sumu

Pro plo$ny monitoring sité se pouziva systém loggera Sumu. Jsou to dataloggery, které
snimaji pouze Sum unikajici vody. Tato zafizeni jsou velice citlivd a jsou schopnd
zachytit zvuk, ktery neni slySitelny lidskym uchem. Pfistroje zaznamendvaji Sum
a mohou provadét frekvencni analyzu. Jejich rozmisténi po siti neni ndro¢né. Lze je
Casov€ naprogramovat a to umoziuje meétfeni v noCnich hodindch bez pfitomnosti
zaméstnance. Moznost individudlniho nastavovani jednotlivych loggeri na siti.
Veskera data jsou schopny pfedat pomoci dilkové komunikace (SMS, GPRS, ridio).
V piipadé€ poruchy upozorni operdtora optickou a akustickou signalizaci. Tento systém

nelze pouZit pro vyhleddvani poruch ve vnitinich domovnich rozvodech.

3.3 Pidni mikrofony

Voda, kterd unikd z potrubi, vytvaii hluk neboli Sum. Ten délime na interni a externi.

NP4

Interni Sum jsou zvukové vlny, které se §iti st€énami potrubi, tvarovkami a vodou uvnitf
potrubi. Externi Sum vznikd v misté dniku a S$ifi se pudou. Rychlost Sifeni zvuku
a vzdalenost, kam aZ zvuk pisobi, ovliviiuje vyrazné materidl potrubi. Cim je material
pruzngjsi, tim Sum dosdhne mensi vzdélenosti. Z toho vyplivd, Ze porucha na ocelovém
potrubi se bude lépe lokalizovat nez na plastovém potrubi, které je z pruznéjSiho
materidlu. Rezonancni frekvence je velmi nizkd, pohybuje se kolem 10 Hz. Tato
hodnota je mimo rozsah vnimdni lidského ucha (20 — 20 000 Hz u zdravého Cloveka).
Sum je slabsi, &im dél se dostdvd od zdroje. Také miZe byt maskovan jinymi zvuky
(napf. doprava), proto je dulezité se vyhybat ruSivym elementim (napf. meéfeni na

ruSnych ulicich v noci, mino Spicku).

Noise level reduces o == =y 4= Noise lovel at it's
the further away from p M -~ loudest above the leak
the leak — \- —
e
-— - ] —
Ground Level

Obr. 3.3.1 Schéma $ifeni hluku padou [5]
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Pudni mikrofony jsou velmi pfesnou metodou lokalizace uniki vody, ale Casové
naroCnou. V dneSni dobé mdme metody, které se 1épe vyuZivaji pro kontrolu vétSich
oblasti (napf. kolektory, dataloggery atd.), proto se pudni mikrofony nejvice vyuZivaji
pro potvrzeni, zda v misté k dniku dochdzi, aby se zabrdnilo omylim a zbyte¢nym
vykopum. Méfeni je vyhodnocovano pomoci PDA. Propojeni PDA s mikrofonem je
bezdriatovou komunikaci pomoci Blue-tooth, diky tomu obsluha neni omezovana
kabelem. Mikrofony maji ve vybavé spektrdlni analyzu Sumu. Toho lze vyuZit jako
filtru. KdyZ je unik zameéfen digitdlnim korektorem, zjisti se frekvencni pasmo, na
kterém byl tnik zaznamenan. MuZeme do PDA zadat pfesné frekvencni pasmo, ve
kterém bude mikrofon monitorovat. Pidni mikrofony jsou vybaveny interni paméti,

kterd umoznuje uklddéni a archivaci naméfenych hodnot véetn€ zvukové stopy.

Digitalni zobrazeni aktualni hodnoty
snimanych Sumu v misté méfeni,

Digitalni zobrazeni hodnoty snimanych
Sumi v misté pfedchoziho méfeni.

Obr. 3.3.2 Schéma $iteni hluku ptdou [6]

3.4 Korelatory

Tato metoda je velice G€innd a umoziuje rychlou lokalizaci tniku v urcitém dseku.

Akustickd korelace funguje na principu porovnavini Sumu detekovaného na dvou
mistech v potrubi (hydrant, Soupétko atd.). Na tyto mista se umist'uji senzory. Signdly,
které senzory zachyti, jsou vysilaci pfeneseny do korektoru, ktery oba signédly porovna

a provede korelaci.
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KdyZ bude tunik pfesné ve stfedu tseku, tak oba snimace detekuji hluk soucasné.
Naopak, neni-li ve stejné vzddlenosti, pak snimace detekuji Sum v jiném cCase. Na
zakladé casového zpozdeéni signdlu a rychlosti Sifeni zvuku potrubim je pfesné
vypocitdna poloha poruchy. Toto plati za pfedpokladu, Ze na celém useku, kde se

provadi méfeni, je stejny materidl a praimér potrubi.

Rychlost zvuku zavisi na materidlu a praméru potrubi. V mens$i mife ji muze ovliviiovat
i okolni puda. Rychlost $ifeni zvuku by se méla presné zmérit. OvSem presné zméfeni
je zdlouhavé a narocné, proto se Casto pouZziva teoretickd hodnota rychlosti zvuku. Tim
dostaneme pfibliZznou polohu dniku. Potom musi byt provedena piesnd lokalizace

pomoci ptidnich mikrofonu.
Akusticka korelace vyuZziva dva druhy metod. A to akcelerometry a hydrofony.

U korelace jsou senzory umistovany na tvarovky, kde neni piistup k vod€. Senzory
reaguji na vysoké frekvence. Nejucinn€jsi jsou na kovovém potrubi. Mén¢ efektivni
jsou na plastovém nebo jiném nekovovém potrubi, kde je vySSi pruznosti je zptsoben
rychly udtlum vysokofrekvencnich signald. Presto je tento zpuisob velmi oblibeny pro

jednoduché zachdzeni a relativné nizkou cenu.

Obr. 3.4.1 Schéma akustické korelace [7]

Poloha tniku vody u plastového potrubi, nebo u velkych primérd, je umisténymi

vysokofrekven¢ni signdly. V téchto pifipadech se pouzivaji tzv. ,Hydrofony*.
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Hydrofony jsou snimace ponofené pifimo do vody, kde mohou s pomoci pokrocilé
filtrace zachytit nizké frekvence. Vhodné pro umisténi hydrofonu jsou napt. poZarni

hydranty.

Hydrofony jsou ndkladnéjSi, ale mohou pomoci pii lokalizaci uniku v obtiZnych

situacich. Napftiklad:

» Sité s velkym primérem potrubi.
» Plastové potrubi.
> Useky s velkou vzdilenosti mezi piistupnymi body.

» Ruseni Sumu okolnimi vlivy, napf. velky provoz na silnicich.

Obr. 3.4.2 Priklad akustické korelace - hydrofon [7]

3.4.1 Analogové korelatory

Analogovy pfenos se nazyva ,,systém 1. generace®. Jednd se o star$i systém prenosu dat.
Data se prendsi jako droveinl napéti ¢i proudu. Problémem analogového pifenosu je
okolni ruSeni, kdy vysilané napéti €i proud neni uplné totoZny na vystupu z piistroje
ana vstupu do pfijimace. Vyhodou analogového ptenosu je jeho rychlost, zvlasté
u prenosu pres kabel. ProtoZe analogovy signdl se po kabelu S§iti rychlosti Sifeni
elektromagnetického pole ve vodici, tedy zhruba rychlosti blizici se rychlosti svétla.

Dalsi vyhodou analogového prenosu je jednodussi kontrola funkce servisnimi techniky.

Vétsina korektord je v dneSni dobé propojena s blue-tooth pfenosem do PDA. Pro
kvalitn&j$i zobrazeni jsou PDA vybavena A/D prevodnikem, ktery pifevede analogovou

hodnotu na digitalni.
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3.4.2 Digitalni korelatory

Digitalni pfenos se nazyva ,,systém 2. generace*. Jedna se o novejsi zptsob prenosu dat.
Data jsou zakdédovdna jako bindrni Cislo nebo prendSena v podob€ poctu pulsa.
Digitalni pfenos 1épe odoldva ruSeni. Data jsou bud’ uspésné celd prenesena, pak je
informace zcela presnd, nebo neni Usp&$né celd pienesena, a pak je zjevné, Ze nastala
porucha. Vyhodou digitdlniho pfenosu je jeho velkd presnost a vétsi bezpecnost (1ze ho

1épe Sifrovat).

3.5 Detekce tiniku pomoci trasovaciho plynu

V dnesni dobé¢ se velice rozmaha vyuzivani nekovovych materiala (PVC, PE). Plastové

vvvvvvvvvv

které pracuji se zvukovym signdlem, se stavaji méné¢ efektivnimi.

Rozvoj technologii ndm nabizi metodu, kterd neni zavisld na zvuku, ktery unikajici voda
vyddva. Jednd se o lokalizaci uniku pomoci trasovacitho plynu. Detekce pomoci
trasovactho plynu je velice efektivni v ptipadech, kde nelze pouZit akustické metody
z divodu absence zvukovych signali neboli Sumu. Pfiina absence Sumu muze byt

materidlem, nizkym provoznim tlakem, nebo spojovani potrubi gumovymi krouzky.

ProtoZze tato metoda neni zdavisld na zvuku, muze se provadét méfeni za bézného
provozu. Nevadi vétsi hlucnost v ulicich. V oblasti, kde o¢ekdvame poruchu, se pomoci
hadice zavede plyn z tlakové nddoby do potrubi. Hadice se pfipojuje pfes piislusSnou
redukci na hydrant, nebo je plyn vpoustén po odpojeni vodoméru, nebo po rozpojeni
sestavy (u pfipojek). Plyn se velice dobte §ifi potrubim a v mist€ poruchy stoupd na
povrch, kde piistroj s citlivym detektorem vodiku signalizuje vyskyt plynu. Vyhodou

je, Ze senzor je zaméfen pouze na vodik, tudiZ nevyzaduje udrzbu a kalibraci.

Plyn, ktery se pouZivd je smes nazyvand ,,Formovaci plyn“. Tato smés se skladd z 5%
vodiku a 95% dusiku a je nehotlavd, netoxickd a nekorozivni (dle normy ISO 10156).
Vodik je nejleh¢i plyn a md velmi nizkou viskozitu, proto se snadno §ifi. Podle zdkona
¢. 157/1996 Sb. O chemickych latkach a chemickych pfipravcich, se jednd o bezpecny
hmotnost a vhodné molekuldrni sloZeni. Diky tomu je schopen pronikat betonem,

dlazbou, asfaltem atd.
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Obr. 3.5 Schéma trasovaciho plynu [7]

3.6 Technologie vyhledavani skrytych anika pomoci SmartBall®

SmartBall® (chytry balonek) je v principu akusticky zdznamnik dat, uloZeny v hlinikové
kouli o pruméru 66 mm. Pri jeho pohybu po dné potrubi sbird akustické Sumy
provazejici vytok vody z potrubi v misté poruchy a stanovuje priblizné mnoZstvi
kapaliny, které vytékd pres porusenou sténu potrubi event. netésny spoj trub. Rovné? lze
s pomérné vysokou presnosti urcit i vzduchové kapsy v prostoru potrubi. [10] Kdyz se
SmartBall® dostane k poruSe, zvuk zaznamend a po konci méfeni se vSechny zdznamy
vyhodnoti. Také je vybaven pfistroji, které zaznamendvaji rotaci balénku. Diky t€émto
zaznamum je mozno pohyb sledovat v redlném Case pomoci povrchovych snimaca
GPS. Dosah sledovani je az do vzddlenosti 1,2 km od kazdého sledovaciho senzoru. Na
zakladeé zdznami z GPS a zdznami zvuku se ndsledné lokalizuji vSechny poruchy,
které byly objeveny. Zavddéni mice do prostoru potrubi s tlakovym reZimem proudici
kapaliny se zajistuje nejlépe pres Soupé nebo vzdusnik o minimdlnim pruméru 100 mm
prostiednictvim specidlniho ndstavce, ktery se pripevni na prirubu armatury. Nejlépe
vyhovuje takovd uprava, kdy vstup do detekovaného potrubi je v jeho vrcholu
a ndstavec je ve svislé poloze. NevyluCuje se ani poloha armatury se vstupem 7 boku
potrubi, kdy ndstavec je v poloze vodorovné. [10] Na konci méfeni se SmartBall®
vylovi pomoci sité vlozené do potrubi. Aby se pracovnici ujistili, Ze SmartBall® je
v siti, tak pouzivaji kamery.
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MiC¢ je vhodny pro lokalizaci poruch u potrubi vétsitho nez DN250. Pii rychlosti pratoku
0,5 m/s je SmartBall® schopny cestovat az 25 km a miZe zaznamendvat data aZz
13 hodin. Citlivost pfiistroje je velmi vysokd. DokdZe detekovat tnik pod 2 1/min.

Provadi se pravidelna kalibrace pfi kazdém pruzkumu pomoci simulovanych dniku.

Kalibrace je dulezitd pro urovani priorit oprav a pfi vyhodnocovani zaznamu.

Obr. 3.6 SmartBall® [12] Obr. 3.6 SmartBall® sada [3]

3.7 Lokalizace uniku pomoci systému Sahara®

Systém Sahara® umoZiuje provadét kontroly u potrubi nad DN100. Kdyz detekuje
unik, tak ho zaznamend k pozdé&jSimu vyhodnoceni. Citlivost senzoru je mens$i nez

1 1/hod. Pruzkum muZe dosahovat vzdélenosti az do 2 km.

Je to vlastné hydrofon, ktery je napojen na zpracovani signdlu a zobrazovaci jednotky
pies piivodni kabel. Snimac se pohybuje uvnitf trubky. Je posouvan pomoci tlaku vody
pusobici na Drogue (paddk), ktery je pripojen k predni ¢asti snimace. Jakykoliv tnik na
potrubi se zaznamend. V tomto bod€ je provozovatel schopen zastavit snimac
(zastavenim piivodniho kabelu) a umistit snima¢ v poloze tniku tim, Ze stdhne nebo
povoli kabel podle potieby. Jakmile je ¢idlo umisténo v misté poruchy, mize operator
pomoci polohovaciho systému urcit presnou polohu poruchy. Polohovaci zatizeni dava

presné tdaje o umisténi snimaci na siti a operator miize, dané misto oznacit.
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Obr. 3.7 Schéma systému Sahara® [5]

3.8 Ostatni

Lokalizace inZenyrskych siti

Pro uspésné vyhledavani poruch na vodovodni siti je také dalezité znat pfesnou polohu

vodovodniho potrubi.

Zdkladni princip trasovdni spocivd ve vytvoreni elektromagnetického pole kolem
trasovaného vedeni pomoci signdlu z vysilace a to tak, Ze vysilacem pustime do vedeni
stiidavy proud s vlastni frekvenci. Toto elektromagnetické pole je ndsledné snimdno
a vyhodnocovdno nad terénem prijimacem, ktery je schopen urcit sprdavnou polohu

a pripadné i hloubku trasovaného vedeni. [19]
V piipadé€ nekovového potrubi se vyuZzivaji trasovaci sondy, tlacné pruty a markery.

Trasovaci sonda je vybavena malym snimacem, ktery pracuje s jednou danou frekvenci.

Frekvence je snimdna piijimacem nad terénem.

Marker je plastova koule, ve které jsou zabudované LC obvody. Lokalizuji se pomoci
pfijimace, ktery ma zabudovanou piidavnou anténu. Anténa vysild signdl, ktery
aktivuje obvod v markeru. Lisi se podle typu inzZenyrskych siti raznou frekvenci

a barvou (viz tab. 3.8).
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Tabulka 3.8 Typy markert [19]

POUZITI BARVA FREKVENCE

Energetika Cervens 169.8

Yoda modra 145.7

Telefon oranzova 101.4

Flyn Fluta 830

Kabelova TV aranfovalterna T
Cdpadni voda zelena
Univerzalni pouZiti fialova

Obr. 3.8 Markery [17]

Tlaéné pruty (trasovaci pera) se pouzivaji pro kratSi dseky (do 60 m). Jsou vyrobeny
z laminatového prutu s ocelovym jadrem. MuZeme trasovat celou délku potrubi nebo
muZe byt na koci zabudovana sonda nebo hydrofon. V pfipadé hydrofonu je mozné

snimat i Sum poruch.

Poslechové tyce

Jedna se o nejstar$i metodu vyhledavani skrytych dinikti vody na vodovodni siti. Sklada
se ze sluchdtka a tyCe, kterd muze byt difevénd, kovova nebo plastova. Diive byla tato

metoda zavisld na schopnosti technika slySet Sum.
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Obr. 3.8 Poslechovi ty¢€ [5]

V dnes$ni dobé se poslechové tyCe v modern&jSim provedeni poidd pouzivaji. Jsou
vybaveny sluchdtky a zobrazuji frekvenci, nékteré poslechové tyCe jsou bezdritové.

Jsou nejvhodné&;jsi pro lokalizaci tnikd v domécnostech.

Obr. 3.8 Poslechova ty¢ 2 [17]
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4 KATALOG TECHNICKYCH PROSTREDKU

V této Casti prace jsem vypracovala piehled vybranych piistroju pro lokalizaci skrytych
tnikt vody od firem: Kamstrup, KROHNE, SENSUS, A. Y. McDonald Mfg. Co.,
Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH, sebaKTM, SPX-RADIODETECTION,
Sewerin (dodavatel Disa), TROTEC at work, Halma Water Management (ddle jen
HWM - dodavatel DOGR)

U kazdého produktu uvddim vyrobce s kontaktem na jejich webové stranky, kde lze
produkt najit. Ddle jsou tu zdkladni parametry pfistroje a jeho kratky popis. Nakonec
uvddim dodavatele, kontakt na ného a popfipad€ cenu pfistroje, kterd je pouze

orientacni.
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4.1 Méfeni prutoki

4.1.1 Systém AMR - Automatic Meter Reading
Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Kamstrup, KROHNE, SENSUS

4.1.1.1 Nazev: MULTICAL®21 Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
- teplota média 0,1 - 70°C (T30,T50,T70)

. Q3= 1,6m’h, 2,5 m’h, 4,0m’h
- Qmn=>101/h, 16 I/h
- Qmax => 2,0 m’h az 5,0m’/h
. DNI15, DN20
. tlakova ztrata:
0,25 bar, 0,55 bar, 0,38 bar
Obr. 4.1.1.1 MULTICAL®21 [14] - min. méfeny pratok => 2 I/h, 5 1/h

Hodnoty se lisi dle typu piistroje a dle teploty média. Jednd se o hermeticky uzavieny
staticky vodomeér, ktery meéfi prutok pomoci obousmérné ultrazvukové techniky.
Akumulovanou spotfebu zobrazuje v krychlovych metrech s presnosti 33-5 desetinnych

mist. Data jsou uklddana denné do pameéti piistroje, kde jsou uchovana 460 dnt.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K¢
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
4.1.1.2 Nazev: MULTICAL®62 Vyrobce: Kamstrup

Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
- teplota média 0,1 - 90°C (T30,T50,T90)

. Q3=>1,6m’h,2,5 m’h a7 40,0m’/h
- Qumin=>161/h a7 400 I/h

- Qua => 2,0 m’h a7 50,0m’/h

- DNI15 az DN80

. tlakova ztrata: 0,05 bar azZ 0,25 bar

- min. méfeny prutok => 3 1/h az 80 1/h

-

- —
= m—

e

===
=

| CE ]
m

Kamslrup |

Obr. 4.1.1.2 MULTICAL®62 [14]
Hodnoty se lisi dle typu piistroje a dle teploty média. Jednd se o hermeticky uzavieny
staticky vodomeér, ktery meéfi prutok pomoci obousmérné ultrazvukové techniky.
Akumulovanou spottebu zobrazuje v krychlovych metrech a zobrazuje na 7 platnych mist.

Data jsou uklddana denné do paméti pfistroje, kde jsou uchovana 460 dnda.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K¢
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
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4.1.1.3 Nazev:

flow1 Q3100

Obr. 4.1.1.3 flowIQ3100 [14]

Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
teplota média 0,1 - 50°C (T30,T50)

Qs => 4,0 m’/h, 6,3 m’h az 16,0 m3/h
Qumin => 40 1/h az 160 1/h

Qumax => 5 m*/h az 20,0m’/h

DN25 az DN50

tlakova ztrata: 0,095 bar az 0,21 bar
min. méfeny pratok => 5 1/h az 13 1/h

Hodnoty se lisi dle typu piistroje a dle teploty média. Jednd se o hermeticky uzavieny

staticky vodomeér, ktery meéfi prutok pomoci obousmérné ultrazvukové techniky.

Akumulovanou spotiebu zobrazuje v krychlovych metrech s pfesnosti 2-3 desetinnych mist.

Data jsou ukldddna denné do paméti piistroje, kde jsou uchovana 460 dnd. Je vybaven

lithiovou baterii s Zivotnosti az 13 let a integrovanym systémem datové bezdratové
komunikace modul M-Bus, 868 MHz, méd C1 a T1.

Dodavatel:
Kontakt:

Kamstrup

www.kamstrup.com/cs-cz

Cena: 2000 -5 000 K¢

4.1.1.4 Nazev:

flowIQ®3101

o,
ap -,

68506821

o
wt

S

Obr. 4.1.1.4 flowIQ®3101 [14]

Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz

na trhu v USA

teplota média 0,6 - 30°C

Qmin => 56,7 1/h az 113,5 1/h

Quax => 12,5 m*/h a7 36,32m’/h
DN30, DN40, DN50

tlakova ztrata: 0,14 bar az 0,55 bar
min. méfeny pratok => 5 1/h az 13 1/h

Hodnoty se lisi dle typu pfistroje. Jedna se o hermeticky uzavieny staticky vodomeér,

ktery méfi pratok pomoci obousmeérné ultrazvukové techniky. Pfistroj zobrazuje prutok

v galonech na devét Cislic a tfi desetinnd mista. Data jsou ukldddna denné do paméti

pristroje, kde jsou uchovana 460 dni. Mési¢ni data jsou ukladana po dobu 36 meésict. Je

vybaven lithiovou baterii a integrovanym systémem datové bezdritové komunikace
frekvence 915MHz FR radia.

Dodavatel:
Kontakt:
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4.1.1.5 Nazev: flowIQ®2100 Vyrobce: Kamstrup
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
. natrhu v USA

. teplota média 0,6 - 60°C

- Qun=>22,71h

- Quux=>5,67mhaz7,26m’h

. DNI15, DN20

. tlakova ztrata: 0,21 bar az 0,28 bar

- min. méfeny pratok => 5 1/h az 13 I/h

Obr. 4.1.1.5 flowIQ®2100 [14]

Hodnoty se lisi dle typu pfistroje. Jedna se o hermeticky uzavieny staticky vodomeér,
ktery méfi pratok pomoci obousmeérné ultrazvukové techniky. Pfistroj zobrazuje prutok
v galonech na devét Cislic a tfi desetinnd mista. Data jsou ukldddny denné do pameéti
pristroje, kde jsou uchovana 460 dni. Mési¢ni data jsou ukladana po dobu 36 meésict. Je
vybaven lithiovou baterii a integrovanym systémem datové bezdritové komunikace
frekvence 915MHz FR radia.

Dodavatel: Kamstrup Cena: 2000 -5 000 K¢
Kontakt: www.kamstrup.com/cs-cz
4.1.1.6 Nazev: OPTIFLUX 1000 Vyrobce: KROHNE
Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/
. teplota média 20°C

- mezipiirubové provedeni

. méfici rozsah -12 m/s az + 12 m/s

- DNI10 az DN150

. tlakova ztrata: neuvedena

- tlakové tfida PN16 (pro DN100-DN150)
PN40 (pro DN10-DN80)

Obr. 4.1.1.6 OPTIFLUX 1000 [15]

Hodnoty se lisi dle typu pfistroje. Jedna se o magneticko-induk¢éni pratokomér. Meri
objemovy prutok elektricky vodivych kapalin. Je odolny vuci vnitini korozi. (mozno méfit
kyseliny, zédsadité roztoky, kaly) MoZnost méfeni kapalin i s velmi vysokym obsahem

pevnych Castic. Pouziti ve vodérenstvi, zemedélstvi, strojirenstvi a poZarni ochrana.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2 000-5000Kc¢
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
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4.1.1.7 Nazev: H250/M40 Vyrobce: KROHNE
Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/

- teplota média -40°C az 100°C

- DNI15-DNI100

- Qumin=>181/h-251/h

- Qua=> 19 m’h a7 100 m*h

- tlakova ztrata:0,12 bar az 2,2 bar

L - tlakova tiida PN16 (pro DN80-DN100)

g : PN40 (pro DN15-DN50)
Obr. 4.1.1.7 H250/M40 [15]

Hodnoty se lisi dle typl pfistroje, plovdku a dle teploty média. Jednd se o celokovovy
plovackovy pritokomér, ktery se pouZivd pro méfeni vodivych i nevodivych kapalin, par
a plynt. Je-li komunikace HART® pouZivdna, neni tim analogovy vystupni signdl
jakymkoliv zpGsobem ovlivnén. Pouziti ve vodérenstvi, zemédé&lstvi, strojirenstvi,

potravinafstvi atd.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2 000-5000K¢
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
4.1.1.8 Nazev: UFM3030 Vyrobce: KROHNE

Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/

- teplota média -25°C az 140°C

- DN25 - DN300

- presnost >1% métrené hodnoty

- rychlost proudéni:

od 0,5 m/s do 20 m/s

- tlakova tiida PN10 (pro DN200-DN300)

PN16 (pro DN100-DN150)

Obr. 4.1.1.8 UFM3030 [15] PN40 (pro DN25-DN80)

Hodnoty se lisi dle typl piistroje. Jednd se o hermeticky uzavieny staticky vodomér,
ktery méfi pratok pomoci ultrazvukové techniky. Smér priutoku mize byt pifmy i zpétny.
Analogovy vystup dat s kombinaci DSP (digitdlni zpracovéni signédlu). PouZiti ve

voddrenstvi (pfedev§sim demineralizované vody) a chemicky pramysl.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2000 -5000K¢
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
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4.1.1.9 Nazev: OPTIMASS 1000 Vyrobce: KROHNE
Kontakt: cz.krohne.com/cs/vyrobky/
- teplota média -40°C az 130°C
- DNI15-DNI100
- méfici rozsah:
400kg/m” - 2500kg/m>
. tlakova ztrata:0,12 bar az 2,2 bar
- presnost méteni 0,15% z okamzitého

hmotnostniho prutoku

maximdlni provozni tlak pfi 130°C:

Obr. 4.1.1.9 OPTIMASS 1000 [15] © lobar

Hodnoty se 1is{ dle typi piistroje, plovdku a dle teploty média. Princip méfeni: Coriolisiv
hmotnostni pritokomeér s dvojitou méfici trubici. Vybaven snimaem s integrovanou
elektronikou s vystupem M-Bus. Zplisob montiZze a zmény provoznich podminek

neovlivni méfeni. PouZiti ve voddrenstvi, zemédé&lstvi, strojirenstvi, potravinaistvi atd.

Dodavatel: KROHNE Cena: 2 000-5000K¢
Kontakt: cz.krohne.com/cs/
4.1.1.10 Nazev: accuMAG™ Vyrobce: SENSUS
Kontakt: WWW.Sensus.com
- natrhu USA a Kanada

- DN40 - DN600

- Quin=>0,16m’h - 874 m’h

- Quax=>40,9m’h - 7582 m’/h

. teplota média -5°C az 70°C

- maximdlni provozni tlak 12,1 bar

- pfirubovy

Obr. 4.1.1.10 accuMAG™ [16]
ME¢éric je zaloZen na elektromagnetickém toku (EMF) technologie a poskytuje méfeni
v Sirokém rozsahu prutoku. Je bez pohyblivych ¢ésti, udrzuje presnost po celou dobu

své Zivotnosti. Je vybaven AMR / AMI pfipojeni. SniZeni tlakové ztraty, a vymeénitelna
baterie jsou jen né€které z hlavnich vyhod.

Dodavatel: SENSUS Cena: 2 000-5000K¢
Kontakt: WWW.Sensus.com
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4.1.1.11 Nazev: OMNI™(? Vyrobce: SENSUS

Kontakt: WWW.Sensus.com
. na trhu USA a Kanada

. DN40 - DN250

- Qun=>011m"h-1,1m’n
- Qumu=>45mh-908 m’h
- teplota média 0°C az 65°C

. maximalni provozni tlak 13,8 bar

. ptirubovy
Obr. 4.1.1.11 OMNI™C? [16]

Pro méfeni je pouZitd novd technologie na principu plovouci koule (FBT). Je vybaven
AMR piipojenim. OMNITMC?2 je vyroben z osvédcené tvarné litiny se schvélenym
epoxidovym ndsttikem (NSF). Zivotnost baterie je 10 let. Nendroény na ddrzbu. Pokud

by byla nutnd udrzba, kryt méfici komory a filtru Ize odstranit samostatné.

Dodavatel: SENSUS Cena: 2000-5000K¢
Kontakt: WWW.Sensus.com
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4.1.2 Méreni prutoku bez kontaktu s vodou
Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton)

4.1.2.1 Nazev: PrimeProbe2 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- DNBS8O - DN2000

- délka zasuvné tycCe:
300 mm, 500 mm, 700 mm a 1000
mm

- Zivotnost baterie az 6 let

Obr. 4.1.2.1 PrimeProbe2 [17]

PrimePobe2 je elektromagneticky zdasuvny prutokomeér. Je vybaven pulznim vystupem,

proto je mozné k pfiistroji pfipojit datalogger. Diky pfipojeni Xil.og jsou data posildna na
dispeCink. Lze ptes USB port pripojit k PC. Pfistroj pracuje s vysokou piesnosti

a spolehlivosti. Lze pouZit ve vodé s nizkou vodivosti.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
4.1.2.2  Nazev: PrimeFlo-T Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- DN25 - DN2500

- piesnost méteni +0,5%

- Zadné tlakové ztraty

- Zadny kontakt s vodou

- opakovatelnost 0,015% (+0,015 m/s)
- vydrz baterie 24 hodin

- teplota média -30°C az 130°C

Obr. 4.1.2.2 PrimeFlo-T [17]

PrimeFlo-T je pfenosny ultrazvukovy prutokomér. MéEfi na principu asového zpozdéni.
Ultrazvukova vlna, kterd je vysldna po sméru proudéni, putuje rychleji nez vlna vyslana
proti sméru proudéni. Ultrazvukové snimace jsou piipevnény na povrchu potrubi. Pfistroj

ma vestaveény datalogger a moznost propojeni piistroje s PC.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.1.3 UFR - UNMEASURED FLOW REDUCER
Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: A. Y. McDonald Mfg. Co.

A.Y.McDonald Mfg.
Co.
Kontakt: aymcdonald.com

- na trhu v USA

maximdlni provozni tlak 17,5

4.1.3.1 Nazev: Angle Dual Vyrobce:

bar
- DN15, DN20

- materidl mosaz

O

Obr. 4.1.3.1 Angle Dual [18]

Al

UmozZiiuje zaznamendvat nizké objemy vody. Pozor - kdyZ je ve stavu "uzavieny" na siti
teplé uzitkové vody, mize dojit ke zvyseni tlaku, které je zptusobeno tepelnou roztaznosti

nebo vodnim rdzem. V tomto pfipad€ je nutné nainstalovat zafizeni na sniZovani tlaku

v systému.
Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena: $213 - $245
Kontakt: aymcdonald.com
4.1.3.2 Nazev: Angle Single Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.
Kontakt: aymcdonald.com

- na trhu v USA
- maximadlni provozni tlak 17,5 bar
- DN15, DN20

- materidl mosaz

Obr. 4.1.3.2 Angle Single [18]
UmozZiiuje zaznamendvat nizké objemy vody. Pozor - kdyZ je ve stavu "uzavieny" na siti
teplé uzitkové vody, mize dojit ke zvyseni tlaku, které je zptusobeno tepelnou roztaznosti

nebo vodnim rdzem. V tomto pfipadé€ je nutné nainstalovat zafizeni na snizovani tlaku

v systému.
Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co. Cena: $160 - $185
Kontakt: aymcdonald.com
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4.1.3.3 Nazev: Meter Couplings Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.
Kontakt: aymcdonald.com

O

Obr. 4.1.3.3 Meter Couplings [18]

na trhu v USA

maximadlni provozni tlak 17,5 bar
DN15, DN20

materidl mosaz

UmozZiiuje zaznamendvat nizké objemy vody. Pozor - kdyZ je ve stavu "uzavieny" na siti

teplé uzitkové vody, mize dojit ke zvyseni tlaku, které je zptusobeno tepelnou roztaznosti
nebo vodnim rdzem. V tomto pfipadé€ je nutné nainstalovat zafizeni na snizovani tlaku

v systému.

Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co.

Cena:$128 - $156

Kontakt: aymcdonald.com
4.1.34 Nazev: Yoke Expanders Vyrobce: A.Y.McDonald Mfg. Co.
Kontakt: aymcdonald.com
- na trhu v USA

Obr. 4.1.3.4 Yoke Expanders [18]

maximadlni provozni tlak 17,5 bar
DN15, DN20

materidl mosaz

UmozZiiuje zaznamendvat nizké objemy vody. Pozor - kdyz je ve stavu "uzavieny" na siti

teplé uzitkové vody, muze dojit ke zvySeni tlaku, které je zpisobeno tepelnou roztaznosti

nebo vodnim rdzem. V tomto piipade€ je nutné nainstalovat zafizeni na sniZovani tlaku

v systému.

Dodavatel: A.Y.McDonald Mfg. Co.
Kontakt: aymcdonald.com
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4.2 Dataloggery

4.2.1 Méreni prutoku

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION

4.2.1.1 Nazev: PrimeLog+ Vyrobce: Primayer
Kontakt: WWwWw.primayer.co.uk
- zédznam tlaku a pratoku

- lithiov4 baterie

- pamét 2GB

. tlakové ¢idlo 10 nebo 20 bar

- moznost odesildni dat pres GSM

- neni nutno dobfijeni

- vyhodnocovani na PC
Obr. 4.2.1.1 PrimeLog+ [20]

Je to maly datalogger s velkou paméti. Je idedlni pro modelovani sit€ s presnosti + 0,1%.
V kombinaci s jeho 2GB paméti, umoziuje zaznamendvat ve vyS$im rozliSeni a poskytuje

vynikajici spolehlivost udaju.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.1.2  Nazev: Xilog+ Vyrobce: Primayer
Kontakt: WWwWw.primayer.co.uk

- zédznam tlaku a pratoku
. pfenos pifes SMS a GPRS
- pfenosovy interval:
15 min. az 24 hod.
- vybaven GSM anténou
- kryti IP68
- pamét 2GB

Obr. 4.2.1.2 XiLog+ [20]
Jsou k dispozici od jednokandlové verze aZ po deviti kandlovou verzi. Pracuje s pfesnosti
analogovych vstupa je 0,1% . Zafizeni ma autokalibra¢ni funkci pro nastaveni nuly.
Logger muze zaznamendvat i obousmeérny pratok. Komunikace s PC muze probihat

pomoci vysokorychlostniho USB.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10000 - 80000 K¢

Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.1.3 Nazev: XiLogEco Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- z4znam dat kazdych 15 min.

- Setfi Zivotni prostfedi

- sofistikované alarmy

- kontrola funk¢nosti tlakovych
reduk¢nich ventilt

. presné sledovani prutoka

Obr. 4.2.1.3 XiLogEco [20]

Logger je vybaven technologii e-Power MP vyvinutou spolecnosti CLA-VAL. Tato
technologie dokdze pfeménit tlak vody ve vodovodnim potrubi na elektrickou energii.
Systém je automaticky fizen, kdyZ dojde k omezeni doddvky vody, je XilogECO napdjen

z akumulatoru nebo z hlavni baterie.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.1.4 Nazev: DRULO II Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
- logger tlaku

. rozsah méfeni O - 400 bar
- moznost odesildni dat pres GSM
- min. interval méfeni 1s
- kryti IP68
Kapacita paméti je 240 000

méreni

Obr. 4.2.1.4 DRULO II [20]

DRULO 1II je vhodny pro osazeni piimo do hydranti. Softwar pro vyhodnoceni tdaja
dokdze urcit i1 rozdil nadmotské vySky mezi hydranty. DRULO II je dobrym ndstrojem
pro tvorbu hydraulickych modeld.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.1.5 Nazev: Sebalog D Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
. radiova komunikace

868 MHz a 915 MHz
- cidlo tlaku O - 16 bar
. presnost Cidla tlaku +0,1%
- interval zdznamu 1s azZ 24 h
- pamét 2 MB
- Pracovni teplota -10°C az 50°C

Obr. 4.2.1.5 Sebalog D [23]

Logger je napdjen z interni baterie, kterd md Zivotnost az 5 let. Je vybaven
integrovanym modulem GSM/GPRS. Moznost méfeni tlaki a pratoki na siti.

Zaznamend-li prahovou hodnotu, logger posle alarmovou zpridvu pomoci SMS nebo

emailem.
Dodavatel: sebaKTM Cena: 10000 —-80 000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
4.2.1.6 Nazev: Sebalog P-3 Vyrobce: sebaKTM

Kontakt: www.sebakmt.com
. radiova komunikace

u - ruzné typy pfipojeni

" K = - velkd interni pamét
| - odvzduSfiovaci ventil

S &

-

Obr. 4.2.1.6 Sebalog P-3 [23]

Logger pro snimani tlaki. Moznost pouZiti na kratkodobé meéfeni, ale i pro trvalé
monitorovani tlaki v siti. MoZnost zachyceni a urCeni neZzadoucich tlakovych razt

v potrubi. Logger Ize umistit na hydranty a Soupdtka, nebo jiné armatury.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
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4.2.1.7 Nazev: Sebalog P-3 Mini Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- kratké intervaly méfeni

- kryti IP68
. dlouha Zivotnost

- prenos dat pomoci GSM

Obr. 4.2.1.7 Sebalog P-3 Mini [23]

Jednd se o maly logger pro méfeni tlakd na vodovodni siti. MoZnost bezdratového odeéteni
zaznamenanych dat pomoci GSM. Vhodny pro pouziti na kratkodobé méfeni, ale i pro

trvalé monitorovani tlaku v siti.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
4.2.1.8 Nazev: RD522 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION

Kontakt: WWW.SpX.com
- pamét 240 000 mérfeni
\ - kryti IP68
- cidlo tlaku 0,5 mbar - 10 bar
- Zivotnost 10 let

- Pracovni teplota az 70°C

Obr. 4.2.1.8 RD522 [24]

Logger pro méfeni tlaku na vodovodni siti. MoZnost pfipojeni pires USB nebo GSM.
Méfeni Casu se muze pohybovat od 1 sekundy po 24 hodin. Vhodny pro dlouhodoby

zaznam dat.

Dodavatel: SPX-RADIODETECTION Cena: 10000 - 80 000 K¢
Kontakt: WWW.SpX.com
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4.2.2 méreni Sumu

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION, Sewerin (dodavatel Disa)

4.2.2.1 Nazev: Phocus3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- rozméry 40 mm x 113 mm
- pamét na echo ddaje ptibliznél rok
- kryti IP68

‘ - pienos na PC pies USB
©

. bezdratova komunikace

@‘Cé}@
|

o=

. moZnost pouZiti na plastovych

rozvodech

Obr. 4.2.2.1 Phocus3 [20]
Moznost pouzivat sbérace zpusobem "lift and shift* (osadit, naméfit data a presunout do jiné
oblasti) nebo permanentné osadit a sbirat data. Sklada se z libovolného mnozstvi snimaca.

//////

schopny zaznamendavat Sumy jizZ od 1db.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10000 - 80 000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.2.2.2  Nazev: Phocus.SMS Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

. délkovy prenos dat ptes SMS

- Vychdzi ze systému Phocus2,

. potieba vlazit SIM kartu

- libovolny pocet senzort

- Vhodné na permanentni osazeni

- presnost lokalizace poruchy:

nejblizs§i armatura
Obr. 4.2.2.2 Phocus.SMS [20]

Ptistroj vyhleddva uniky vody v oblasti, ve které je osazen. KdyZz unik zaznamend, ihned
posle SMS na dispec¢ink. To umozni rychlou reakci technikd na vzniklou poruchu. Snimace
maji vysokou citlivost a jsou schopny zaznamendvat Sumy jiz od 1db.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 10000 - 80000 K¢

Kontakt: www.radeton.cz
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4.2.2.3 Nazev: Leakmaster Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
. Pracovni teplota -15°C az 55°C

- kryti IP68

- senzor piezokeramicky

- vysilaci kmitocet 433 Hz
- vydrz baterie 8-10 let

- vybaven GPS

Obr. 4.2.2.3 Leakmaster [21]

Jedna se o sadu snimaci Sumu. Komunikace s mobilni jednotkou pfes rddio. Mobilni
jednotka (viz) pfijima data a pracovnik muZe jiz v auté vyhodnocovat ziskana data.
Kapacita paméti na 24 000 métenych udaja.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 10000 - 80 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.2.2.4 Nazev: AZ Light Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysilaci kmitocet 433 Hz

. vestavénd anténa

- Pracovni teplota -15°C az 55°C
- pamét 14 dnt

- propojeni s PC pies USB

Obr. 4.2.2.4 AZ Light [21]

Jedna se o sadu snimaci Sumu. Komunikace s mobilni jednotkou pfes radio. Provozni
doba baterie 100 hodin. Zaznamendva minimalni droveil za noc a minimalni troven za

poslednich 14 dnt. Hmotnost jednoho snimace 400 grami.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 10000 - 80 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.2.2.5 Nazev: SePem 01 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.sewerin.com
- pamét 4 MB
- napdjeni lithiovymi bateriemi
- kryti IP68
. Pracovni teplota -10°C az 50°C
- vysilaci kmitocet 433 Hz

. Zivotnost 5 let

Obr. 4.2.2.5 SePem 01 [22]

Jedna se o sadu snimacii Sumu. Komunikace s mobilni jednotkou pfes radio. Vhodné
pro trvalé sledovani oblasti. Signdl je pfijiman SePem® 01 - Master, ktery shromazd’uje

data pfti jizd€ kolem. MoZnost umisténi na hydranty a Soupata.

Dodavatel: DISA Cena: 10000 - 80 000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
4.2.2.6 Nazev: SePem 01 GSM Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.sewerin.com
- GSM pftenos dat
. napdjeni lithiovymi bateriemi
- kryti IP68

. Pracovni teplota -10°C az 50°C
- vysilaci kmitocet 433 Hz

. Zivotnost 5 let

Obr. 4.2.2.6 SePem 01 GSM [22]

Jedna se o sadu snimacii Sumu. Komunikace s mobilni jednotkou pfes radio. Vhodné
pro trvalé sledovani oblasti. Signdl je pfijiman SePem® 01 - Master, ktery shromazd’uje
data pfti jizd€ kolem. MoZnost umisténi na hydranty a Soupata.

Dodavatel: DISA Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
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4.2.2.7 Nazev: Sebalog N-3 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- pamét az 100 dni méreni

. audio-datovd pamét

. radiovd komunikace
- GSM pienos dat
- vybaveno GPS

Obr. 4.2.2.7 Sebalog N-3 [23]

Jedna se o sadu snimacl Sumu. MoZnost pouziti Lift&Shift nebo trvalého osazeni. Diky
sitovému propojeni jsou méfend data prendSena pres GSM piimo dispeCinku. MoZnost
propojeni az 50 snimacu. Frekvence Sumu jsou zobrazovany v barevném spektru (od modré -

nizka frekvence po Zlutou - vysoka frekvence).

Dodavatel: sebaKTM Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
4.2.2.8 Nazev: RD521 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

. Pracovni teplota -15°C az 55°C
- Zivotnost baterie 8-10 let

- vysilaci kmitocet 433 Hz

- kryti IP68

- vybaven GPS

=
Lo

Obr. 4.2.2.8 RD521 [24]

Jedna se o sadu snimacl Sumu. MozZnost snimace umistovat na hydranty, ventily a dalsi
armatury. Moznost propojit velké mnozstvi snimacl. Vhodny pro trvalou a kritkodobou
instalaci. Méteni kazdych 5 sekund.

Dodavatel: SPX-RADIODETECTION Cena: 10000 - 80000 K¢
Kontakt: WWW.SpX.com
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4.3 Pidni mikrofony

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, SPX-RADIODETECTION, Sewerin (dodavatel Disa), TROTEC at work,
HWM (dodavatel GROG)

4.3.1 Nazev: MIKRON3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk

- dotykovy LCD displej

- histogram 10 hodnot

- integrovand ochrana sluchu

- frekvencni analyza

- puadni zvon

- rezim trasovani plastovych potrubi
PWG

Obr. 4.3.1 MIKRON3 [20]
MIKRON3 je bezdratovy pudni mikrofon. Pracuje spolecné s platformou Primetouch,

kterd slouZzi jako fidici jednotka koreldatoru Eureka3. Velkd vyhoda pfi prici v terénu.
Pracovnik diky jedné platformé muze pracovat s kolerdtorem a pudnim mikrofonem.
Mikrofon je vybaven dynamickou ochranou sluch. V ptipadé€ kdy zaznamend vysoky zvuk,

ktery by mohl poSkodit sluch, tak automaticky odpoji sluchatka.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 -30 000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.3.2 Nazev: RD545 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- LCD displej

- histogram 5 hodnot

- integrovand ochrana sluchu

. rezim trasovani plastovych potrubi
PWG

- pudni zvon

Obr. 4.3.2 RD545 [24]

Jedna se o elektronicky pidni mikrofon. Vybaven integrovanym DSP procesorem, ktery
nabizi 6 riznych analogovych filtrd pro potlaeni nezadoucich Suma. LCD display muze

zobrazovat hodnoty z Sesti méfeni graficky i Ciselné.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 -30 000 K¢

Kontakt: www.radeton.cz
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4.3.3 Nazev: RD544 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- LCD displej

- histogram 3 hodnot

- integrovand ochrana sluchu

. pudni zvon

- automaticka filtrace Sumu

Obr. 4.3.3 RD544 [24]

Pudni mikrofon RD544 je ekonomickou variantou modelu RD545. Mensi velikost displeje
vyhodnocovaci jednotky, stejna kvalita zvuku a funkce automatické filtrace Suma. Vhodné

pro uZivatele, ktefi se orientuji v terénu dle svych dlouholetych zkuSenosti.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 - 30000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.3.4 Nazev: RD543 Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- LCD displej
- histogram 3 hodnot
- integrovand ochrana sluchu

- pudni zvon

. automaticka filtrace Sumu

Obr. 4.3.4 RD543 [24]

Maly pudni mikrofon urCeny pro pfesnou lokalizaci poruch na vodovodnich sitich nebo

vvvvvv

s odrusenim okolniho hluku, ktery umozni pfesnou lokalizaci anika.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 - 30000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
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4.3.5 Nazev: LD6000 Vyrobce: TROTEC at work
Kontakt: www.uk.trotec.com
- dotykovy LCD displej

- histogram 10 hodnot

- integrovand ochrana sluchu
Ctyfi stupné

. rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

N

Obr. 4.3.5 LD6000 [24]

Jedna se o kombinovany detektor. L.ze ho vyuzit jako ptidni mikrofon nebo jako detektor
H2. Rozsah frekvencni analyzy je od 0 az do 4000Hz. Jako pudni mikrofon muze
zaznamendvat namétend data graficky i akusticky. KdyZ koncentrace vodiku piekroc¢i

nastavenou prahovou hodnotu zvukovy a vizualn{ alarm.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 - 30000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.3.6 Nazev: AQUAPHON A100 Vyrobce: Sewerin

Kontakt: www.sewerin.com
délka provozu priblizn¢ 12

? hodin
:)j - provozni teplota -10°C az 50°C
- kryti IP54
| . - integrovand ochrana sluchu
j - NiMH akumulétory
& . digitdlni signlovy proces

Obr. 4.3.6 AQUAPHON A100[22]

Set vybaveni tvoii padni mikrofon BO-4, pudni mikrofon 3P-4, nosna tyc, testovaci ty¢ T-4,
sluchatka, nabijeci adaptér a AQUAPHON A 100. Pidni mikrofon BO-4 je urCen pro
poslech Sumt na zpevnénych povrsich a pudni mikrofon 3P-4 je urCen pro snimani Sumi na

nezpevnénych povrsich.

Dodavatel: DISA Cena: 20000 -30 000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
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4.3.7 Nédzev: SeCorrphon AC 06 Vyrobce: Sewerin

Kontakt: WWW.Sewerin.com

- kryti IP54

- provozni teplota -20°C az 40°C

- integrovand ochrana sluchu

- provozni doba pfiblizné€ 10 hodin

. rozsah méfreni

Obr. 4.3.7 SeCorrphon AC 06 [22]

Sada je vybavena pidnim mikrofonem a koreldtory. Ridici jednotka mdZe pracovat jak
s pudnim mikrofonem, tak i s korelatory. Vyhodou kombinace metod je rychlad

a pohodlnd lokalizace uniku. Ptijem signdlu azZ na 2 m z kazdého korelétoru.

Dodavatel: DISA Cena: 20 000 — 30 000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
4.3.8 Nazev: Hydrolux HL 500 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej
- DSA technologie

- histogram
- moznost nastaveni filtru

- vysoka audio kvalita

Obr. 4.3.8 Hydrolux HL 500 [23]

Zvuky jsou zaznamendvany akusticky, a také zobrazeny graficky. Diky malym rozméram
a nizké hmotnosti Hydroluxu je moZzné snadno provadét i dlouhodobéjsi prace. Moderni
technologie DSP pouZzito 16-bitové audio.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 20000 -30 000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com

Brno 2015 58


http://www.sewerin.com
http://www.disa.cz
http://www.sebakmt.com
http://www.sebakmt.com

4.3.9 Nazev: HL 5000 Vyrobce: sebaKTM

Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej
- DSA technologie
. - histogram
ey - moZnost nastaveni filtru
N. - frekvencni analyza
A\_ . rezim lokalizace potrubi
Obr. 4.3.9 HL 5000 [23]

Zvuky jsou zaznamendvany akusticky, a také zobrazeny graficky. Diky malym rozméram
a nizké hmotnosti Hydroluxu je moZzné snadno provadét i dlouhodobéjsi prace. Moderni

technologie DSP pouZzito 16-bitové audio.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 20 000 —30 000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
4.3.10 Nazev: AQUA-M100D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
- rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

- vysoka citlivost
- moznost 6 filtra

. 10 tydn méfeni bez dobiti

Obr. 4.3.10 AQUA-M100D [21]

Pokud provoz Aqua M-100D je pferuSen na vice neZ jednu minutu, tak se zafizeni
automaticky uspi. Tato funkce vypnuti vyrazné prodluzuje provozni dobu. Operator maze
nastavit, aby se mu ukazovaly minimalni hodnoty, primérnd hodnota a PWG hodnota

urovné hladiny.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 20 000 - 30 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.3.11 Nazev: AQUA-M200D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- rezim trasovani plastovych
potrubi PWG

- vysoka citlivost

- moznost 6 filtru

. 10 tydn méfeni bez dobiti

Obr. 4.3.11 AQUA-M200D [21]

Pokud provoz Aqua M-200D je pferusen na vice neZ jednu minutu, tak se zafizeni
automaticky uspi. Tato funkce vypnuti vyrazné prodluZuje provozni dobu. Operator muize
nastavit, aby se mu ukazovaly minimdlni hodnoty, primérna hodnota a PWG hodnota

urovné hladiny. Displej zobrazuje poslednich 6 méfeni graficky i Ciselné.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 20 000 - 30 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.3.12 Nazev: AQUA-M300D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

. rezim trasovéni plastovych
potrubi PWG
- vysoka citlivost

. moznost nastaveni filtra

- 10 tydnt méfeni bez dobiti
- moznost lokalizace pomoci H2

Obr. 4.3.12 AQUA-M300D [21]

Moznost 256 analogovych a digitalnich filtrti, diky tomu Ize dosdhnout Gcinného sniZeni
znecisténi hlukem a nejlepSich vysledka. Lze pripojit Tracer, diky nému lze unik lokalizovat
pomoci trasovaciho plynu.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 20 000 - 30 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.3.13 Nazev: Xmic

Obr. 4.3.13 Xmic [25]

Vyrobce:
Kontakt:

HWM
www.hwm-water.com
frekvencni rozsah 30 - 3000 Hz

vydrz baterie max. 8 hodin
kryti IP65

provozni teplota 0°C - 50°C
filtr vysokych a nizkych

frekvenci

Méteni zvuku moZno uchovat pro pozdéjsi porovnani. Mikrofon ma vysokou kvalitu

signdlu. Nameétend data jsou zobrazovédna grafickym diagramem. Je vybaven dobijecim

akumulatorem.
Dodavatel: DOGR
Kontakt: www.dorg.cz
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4.4 Korelatory

4.4.1 Analogové korelatory

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, Sewerin (dodavatel Disa), HWM (dodavatel GROG)

44.1.1 Nazev: Eureka3 Vyrobce: Primayer
Kontakt: WWwWw.primayer.co.uk
frekvencni rozsah:

3 Hz - 5000 Hz
. FFT, korelaéni kiivka
- GPS
- pamét 5 Gb

- vydrZ baterie 8 hodin

Obr. 4.4.1.1 Eureka3 [20]
Korelétor je vybaven dvéma vysilaci a snadno se ovlddd pomoci PrimeTouch, ktery ma
dotykovy displej. Ovladaci jednotku lze propojit i s padnim mikrofonem MIKRON3.
Pres USB je mozné koreldtor propojit s PC. Maximélni méfitelnd vzddlenost je pro
kovové potrubi 3 000 metrtt a pro PVC potrubi 1 300 metri. MozZnost definovat vlastni

typ potrubi Ci sloZené potrubi.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 150000 -750 000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.4.1.2 Nazev: SeCorr 08 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.Sewerin.com

- provozni teplota -10°C az 40°C
- DSP - technologie

- filtrace FFT

- provozni doba az 12 hodin

Obr. 4.4.1.2 SeCorr 08 [20]

MoZnost soucasné pracovat s AQUAPHON. VSe je mozZzno ulozit do jednoho
piepravniho kufru. Systém je moZno nabijet z 230 V AC nebo 12 V DC. Vhodné pro
méné zkuSené operdtory, diky asistencnimu pribéhu méfeni u programové verze
Standard.

Dodavatel: DISA Cena: 150 000 - 750 000 K¢

Kontakt: www.disa.cz
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4.4.1.3 Nazev: Lokal 100 Vyrobce: F.A.S.T GmbH

|

Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysoky vykon koreldtoru
- automatickd detekce
- frekvencni analyza

. FFT algoritmus

Obr. 4.4.1.3 Lokal 100 [21]

Pomoci funkce Comp lze potlacit ruSivy Sum. Vysokd ptesnost méfeni na vSech
typech potrubi. Snadné vyhodnocovini naméfenych dat. Data se uklddaji a lze je

pozdé&ji znova vyhodnotit.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 150 000 — 750 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.4.14 Nazev: Lokal 200 Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de

- vysoky vykon koreldtoru
- automatickd detekce
- frekvenéni analyza

- FFT algoritmus

Obr. 4.4.1.4 Lokal 200 [21]

Pomoci funkce Comp lze potladit raSivy Sum. Vysokd pfesnost méfeni na vSech
typech potrubi. Snadné vyhodnocovini naméfenych dat. Data se uklddaji a lze je

pozdé&ji znova vyhodnotit.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: 150 000 - 750 000 K¢&
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.4.1.5 Nazev: Micro Corr7 Vyrobce: HWM
Kontakt: www.hwm-water.com

. frekvencni citlivost do 5000 Hz
- Blue-tooth
- frekvenc¢ni analyza

- provozni doba az 12 hodin
- kryti IP68

Obr. 4.4.1.5 Micro Corr7 [25]

Jednoduché ovladani pomoci PDA. Systém obsahuje vysoce G¢inné senzory, kompaktni
meéfici stanice a jednotku s blue-tooth pfenosem do PDA. PDA umozni grafiku
zobrazeni a jednoduché dotykové pouziti.

Dodavatel: DOGR Cena: 150 000 - 750 000 K¢
Kontakt: www.dorg.cz
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4.4.2 Digitalni korelatory

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Primayer (dodavatel Radeton), F.A.S.T GmbH,
sebaKTM, Sewerin (dodavatel Disa), HWM (dodavatel GROG)

4.4.2.1 Nazev: Eureka Digital Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- dvasenzory

- dvadigitalni vysilace
- pfijimaci jednotka

- nastavitelné filtry

Obr. 4.4.2.1 Eureka Digital [20]

Nova generace digitalnich koreldtort. Pfijimaci jednotka slouzi i jako tfeti vysilac. Provadi
zvukovou a vizudlni analyzu. MoZnost definovat vlastni typ potrubi ¢i sloZené potrubi.
Dobijeni vysilaci a pfijici jednotky pomoci transportniho kufru. Vybaven reZimem pro
vyhledavéni ¢ernych piipojek.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 150 000 - 750 000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.4.2.2 Nazev: Enigma Vyrobce: Primayer
Kontakt: www.primayer.co.uk
- kryti IP68

- vydrZ baterie 5 let

- osm senzoru

- 24-bitov4 technologie

- propojeni pies USB s PC

Obr. 4.4.2.2 Enigma [20]

Diky osmi senzorim lze Enigmu pouzivat pro kiiZovou korelaci. Méfeni se muze provadét

pfes den, nebo mozZnost naprogramovani na meéfeni pfes noc. Vykonnost je na vysoké drovni

i pfi pouZiti pouze dvou senzord. Mozné vyuzit DSA 24-bitovou analyzu. Moznost pfipojeni

hydrofon.
Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 150 000 - 750000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
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4.4.2.3 Nazev: SeCorr 300 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: www.sewerin.com

- provozni teplota -10°C az 40°C
- kryti IP65
- doba provozu min. 8 hodin

- pamét 30 min zdznamu

Obr. 4.4.2.3 SeCorr 300 [22]

Pomoci dvojsmérné komunikace mezi pfijimacem a vysila¢i muze technik provadét
nastaveni a optimalizaci parametrd vysila¢l, aZ po jejich rozmisténi v terénu. MoZnost

kombinované korelaci pfi pouZiti vice snimact a vysilacu.

Dodavatel: DISA Cena: 150 000 — 750 000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
4.4.2.4 Nazev: Correlux P-250 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com

- 3D korelacni analyza

- provozni teplota do 130°C
- propojeni pies USB s PC
- GPS anténa

- nabijeni 12V

- pfipojeni hydrofont

Obr. 4.4.2.4 Correlux P-250 [23]

Efektivni lokalizace uniku, pomoci inovativni automatické multi-frekvencni analyzy.
Moznost manudlniho potlaceni nezadoucich Sumu. Pribéh méfeni se uklada a 1ze hodnoty
pozdéji znova vyhodnotit. Méfend data mohou byt pfevedeny do GIS. MoZno zvolit 2D

nebo 3D zobrazeni korelace.

Dodavatel: sebaKTM Cena: 150 000 - 500 000 K¢
Kontakt: www.sebakmt.com
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4.4.2.5 Nazev: Lokal 200 PC Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
. tfi korela¢ni vysilace
. FFT funkce
- GPS

- propojeni pies USB s PC

Obr. 4.4.2.5 Lokal 200 PC [21]

Tti korelacni vysilaCe jsou propojeny s PC. V pocitaci je moderni Leakmaster-Systém
01. Data jsou vyhodnocovana graficky i zvukové. Moznost pfipojeni hydrofont. Data

jsou k dispozici i pro pozd€jsi vyhodnocovéni.

Dodavatel: F.AS.T GmbH Cena: 150 000 — 750 000 K¢
Kontakt: www.fastgmbh.de
4.4.2.6 Nazev: MicroCALL Vyrobce: HWM

Kontakt: www.hwm-water.com

- manualni nastaven filtra
- vydrz baterie 8 hodin
- frekvencni analyza
- digitalni pfenos
provozni teplota -15°C az
50°C
- kryti IP65

Obr. 4.4.2.6 MicroCALL [25]

Tii bodové korelace. Jednoduché pouZiti a velkd piehlednost pii praci s PDA. Mozné
propojeni s PC. Automatické parametrické filtrovani a moZnost manudlniho nastaveni

filtri. Vysilace maji externi anténu.

Dodavatel: DOGR Cena: neuvedeno
Kontakt: www.dorg.cz
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4.5 Detekce tiniku pomoci trasovaciho plynu

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: TROTRC at work (dodavatel Radeton), F.A.S.T
GmbH, sebaKTM, ESDERS GmbH (dodavatel Radeton)

4.5.1 Nazev: LD6000 Vyrobce: TROTEC at work
Kontakt: www.uk.trotec.com
- dotykovy LCD displej

- histogram 10 hodnot
- integrovand ochrana sluchu
Ctyfi stupné

rezim trasovani plastovych

potrubi
PWG

Obr. 4.5.1 LD6000 [24]

Jedna se o kombinovany detektor. Lze ho vyuzit jako detektor H2 nebo pudni mikrofon.

Rozsah frekvencni analyzy je od 0 az do 4000Hz. Jako pidni mikrofon miZe zaznamenavat
nametend data graficky i akusticky. Kdyz koncentrace vodiku pfekroci nastavenou prahovou

hodnotu, ma zvukovy a vizudlni alarm.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno

Kontakt: www.radeton.cz
4.5.2. Nazev: Hunter H2 Vyrobce: Esders GmbH
Kontakt: www.esders.de

- provozni teplota -10°C az 50°C
- citlivost 0,1 ppm

- kryti IP 54

- vykon Cerpadla > 40 1/h

- provozni doba 10 hodin

Obr. 4.5.2 Hunter H2 [24]

Hunter H2 v sobé kombinuje dvé cidla, termdlni konduktivity a polovodi¢ové. Dalsi
obrovskou vyhodou této kombinace ¢idel je velmi rychld odezva. Systém je navic vybaven

internim dataloggerem. MoZnost vyhodnoceni méfeni na PC.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno

Kontakt: www.radeton.cz
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4.5.3 Nazev: HL 500 H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- LCD displej

- DSA technologie

- histogram

- moZnost nastaveni filtru
- vysokd audio kvalita

- H2 senzor

Obr. 4.5.3 HL 500 H2 [23]

Zvuky jsou zaznamendvany akusticky, a také zobrazeny graficky. Diky malym
rozmérum a nizké hmotnosti Hydroluxu umoZziiuje snadno provadét i dlouhodobé&jsi

prace. Moderni technologie DSP pouzito 16-bitové audio. Lze pouzit i jako pudni

mikrofon.
Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
4.5.4 Nazev: HL 5000 H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com

- LCD displej
- DSA technologie
- histogram

- mozZnost nastaveni filtru
- frekvencni analyza
- rezim lokalizace potrubi

. H2 senzor

Obr. 4.5.4 HL 5000 H2 [23]

Zvuky jsou zaznamendvany akusticky, a také zobrazeny graficky. Diky malym
rozmérum a nizké hmotnosti Hydroluxu umoZziiuje snadno provadét i dlouhodobé&jsi

prace. Moderni technologie DSP pouzito 16-bitové audio. Lze pouzit i jako pudn{

mikrofon.
Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
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4.5.5 Nazev: HL H2 Vyrobce: sebaKTM
Kontakt: www.sebakmt.com
- provozni teplota -10°C az 50°C

. Zivotnost senzoru 5 let

ﬁ\ . doba provozu az 12 hodin
w\* - citlivost senzoru 1 ppm
kryti IP54

- histogram

Obr. 4.5.5 HL H2 [23]

Vyhodou senzoru je jeho minimdlni ddrZzba a rychld odezva. Senzor je bez citlivosti na jiné
plyny. Vybaven akustickou a optickou identifikaci uniku. Pfi hleddni unikii v domovnich
rozvodech muze byt snadno demontovan H2 senzor z teleskopické sondy a pouZit jako

ruéni senzor.

Dodavatel: sebaKTM Cena: neuvedeno
Kontakt: www.sebakmt.com
4.5.6 Nazev: AQUA-M300D Vyrobce: F.A.S.T GmbH
Kontakt: www.fastgmbh.de
rezim trasovani plastovych
" potrubi
PWG

- provozni teplota -10°C az 55°C
- citlivost snimace 1 ppm

- 10 tydnt méfeni bez dobiti

- moznost lokalizace pomoci H2

Obr. 4.5.6 AQUA-M300D [21]

Moznost 256 analogovych a digitdlnich filtrti, diky tomu lze dosdhnout Gcinného sniZeni
znecCisténi hlukem a nejlepSich vysledkl. Lze pfipojit Tracer, diky nému lze unik
lokalizovat pomoci trasovaciho plynu. Kryti pozemniho snimace je IP54 a runiho snimace
IP65.

Dodavatel: F.A.S.T GmbH Cena: neuvedeno
Kontakt: www.fastgmbh.de
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4.6 Technologie vyhledavani skrytych anika pomoci SmartBall®

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Pure Technologies

4.6.1 Nazev: SmartBall Vyrobce:

Obr. 4.6.1 SmartBall [12]

Kontakt:

Pure Technologies
www.puretechltd.com

provozni doba 13 hodin
piesnost umisténi 3 metry
detekce tnikt < 2 1/min
GPS

min. DN250

Pti rychlosti prutoku 0,5 m/s je SmartBall® schopny cestovat az 25 km. Dosah sledovani je

az do vzdélenosti 1,2 km od kaZzdého sledovaciho senzoru. Lze vloZit do potrubi za

normdlniho provozu. SmartBall je akusticky snimac, pfi cesté potrubim nahrdvd Sum a po

vytazeni jsou data vyhodnocena.

Dodavatel: Pure Technologies
Kontakt: www.puretechltd.com
Brno 2015
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4.7 Lokalizace uniku pomoci systému Sahara®

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: Pure Technologies

4.7.1 Nazev: Sahara Vyrobce: Pure Technologies
Kontakt: www.puretechltd.com

- provozni tlak 14 bar

- vybaven paddkem

- detekce unika <1 1/hod
- min. DN100

Obr. 4.7.1 Sahara [12]

Jednd se o hydrofon napojeny kabelem k zdznamové jednotce. Sahara se pusti do vodovodni
sité¢ a diky kabelu ji Ize zastavit v misté poruchy a technik je schopen pomoci lokalizacniho

systému snimac lokalizovat. Délka kontrolované sit€ az 2 km.

Dodavatel: Pure Technologies Cena: neuvedeno
Kontakt: www.puretechltd.com
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4.8 Ostatni

Zde jsou uvedeny vyrobky od firem: SPX-RADIODETECTION (dodavatel Radeton),
Sewerin (dodavatel Disa),

4.8.1 Nazev: RD8000 MRX Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com
- pasivni frekvence 50 Hz

- radio
- propojeni s externim GPS
- bezdritové ovladani
- vestavénd GPS
pasivni frekvence
CPS/CATV

Obr. 4.8.1 RD8000 MRX [20]

Je uréeny pro trasovani kabeld, potrubi a RF markerd. Vybaven automatickym méfenim
hloubky jak liniového vedeni, tak markert. MozZnost vybéru v 9 variantach pfijimacu,
které obsahuji vestavénou anténu pro vyhledavani markerd. Ochrana proti ruSeni. Starsi

verze bez moznosti lokalizace markerd RD 8000.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 -50000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.8.2 Nazev: RD7000+MRX Vyrobce: SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- pasivni frekvence 50 Hz

. radio

- propojeni s externim GPS

- bezdratové ovladani
pasivni frekvence
CPS/CATV

. rozsah aktivnich frekvenci
50 Hz do 200 kHz

Obr. 4.8.2 RD7000+ MRX [20]
Je uréeny pro trasovani kabeld, potrubi a RF markerd. Vybaven automatickym méfenim
hloubky jak liniového vedeni, tak markerd. Ochrana proti ruseni. Star$i verze bez
moznosti lokalizace markerd RD 7000+. Cenové vyhodnéjsi nez RD 8000 MRX, ale ma
mensi vykonnost. Ptesto je spolehlivy, skvéle vyvdZzeny a jednoduSe ovladatelny
profesiondlni lokator.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 -50000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
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4.8.3 Nazev: FlexiTrace Vyrobce:  SPX-RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com

- maximalni hloubka 4 m
. max. délka 150 m
- signdl je na konci

- mozZnost jakéhokoliv vysilace

Obr. 4.8.3 FlexiTrace[20]

Jedné se o pruzny prut potazeny sklolaminatem obsahujici kabelovy vodi¢ pro lokalizaci
nekovovych potrubi o malych primérech. Prednosti tohoto systému je pfipojeni vysilace
lokétoru, které umoznuji aplikaci trasovaciho signdlu po celé délce prutu nebo jen v sondé

na jeho konci.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: 20000 - 30000 K¢
Kontakt: www.radeton.cz
4.8.4 Nazev: Markery OMNI/UNI  Vyrobce: SPX- RADIODETECTION
Kontakt: WWW.SpX.com
. OMNI

bez tekutiny

niZ$i hmotnost

lokalizace z vétsi vzdélenosti
- UNI
- kulova konstrukce

- dosah 1,5 metru

Obr. 4.8.4 Markery OMNI/UNI [20]

Omni Marker obsahuje tfi ortogondlné ladéné obvody. Tyto pasivni obvody vydévaji
rovnomerné sférické RF pole v kazdém smeéru. Uni Markery pouZivaji standardni frekvence

v oboru, proto mohou pracovat s jakymkoli lokatorem. markerda.

Dodavatel: Radeton s.r.o. Cena: neuvedeno
Kontakt: www.radeton.cz
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4.8.5 Nazev: Sonda Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWwWWw.sewerin.com
- Tritypy
GFS60m/6mm

GFS100m/6mm
GFS60m/4,5mm

Obr. 4.8.5 Sonda [22]

Uvnitt sklolamindtové tyCe je referencni vodi€, ktery umoZiiuje lokalizaci polohy
pomoci standardnich piistroji pro uréeni mista podzemnich vedeni. Vysila¢ je napdjen
bateriemi a vytvari kolem sebe elektromagnetické pole, které miZe technik snadno
lokalizovat pfijimacem.

Dodavatel: DISA Cena: 20000 -30000 K¢
Kontakt: www.disa.cz

- lokalizace do 5 metrti hloubky

4.8.6 Nazev: UT 9000 Vyrobce: Sewerin
Kontakt: WWW.Sewerin.com
- prijima¢ UT 9000 R
- generator UT 9012 TX

. automaticka volba frekvence
- kryti IP65

Obr. 4.8.6 UT 9000 [22]

Prijima¢ dokaZe aktivné skenovat okolni prostiedi, detekovat rizné druhy ruseni, a na

zéklad€ téchto informaci umi zvolit nejvhodnéjsi frekvenci pro pasivni ¢i aktivni

Vev s

Dodavatel: DISA Cena: 20000 -50000 K¢
Kontakt: www.disa.cz
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5 PRUZKUM POUZIVANYCH PROSTREDKU

Pro vypracovani prizkumu vybavenosti provozovatelit vodovodni sité prostfedky pro
lokalizaci skrytych tnikd vody, jsem oslovila nékteré vodarenské spole¢nosti kratkym
dotaznikem viz. Ptiloha ¢. 1 Dotaznik (str. 82). Ziskané udaje jsem vyhodnocovala
v procentech.

V prvni fadé jsem zjiStovala, zda lokalizaci skrytych tnikti vody provadi vlastnimi
pracovniky, nebo si pro tuto Cinnost najimaji externi specializovanou firmu. Ukdzalo
se, Ze 96% spolecnosti si lokalizaci skrytych unikil vody provadi vlastnimi pracovniky.
7Zbylé 4% spoleCnosti si najima externi firmu. Prizkum ukazal, ze spole¢nosti, které
patii do 4%, provozuji malou sit anajimaji si pro lokalizaci tnikd nejblizsi vétsi

vodarenskou spolecnost. Nize uvddim graf 1. vyjadieny v procentech.

Graf 1. Zpusob lokalizace skrytych dnik vody

Zpusob lokalizace skrytych tunikl vody

M Vlastnimi pracovniky

B Specializovanou firmou
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Dale jsem se zaméfila na technické prostiedky pouzivané pii lokalizaci inika a postup,
jak lokalizuji poruchy. Z dotaznika vyplyv4, ze padni mikrofony jsou hlavni pomuckou

pro lokalizaci skrytych dnikt vody,

a kazda spoleCnost je vybavena minimdlné pudnim mikrofonem a korelatorem

(analogovym nebo digitalnim).

Vodérenské spolecnosti se v dneSni dob€ snaZi o prevenci pred skrytymi dniky vody.
V prvni fad€ provadeji prabézné kontroly dodavky vody. Dispecink sleduje mnoZstvi
dodavané vody do sité a pii dlouhodobé vychylce je podezieni na dnik vody. Také se
provadi preventivni méfeni pomoci dataloggeri, to umozni provozovateli lokalizovat
podezielé lokality. Kdyz je vytipovdno moZné misto poruchy, tak technik na dané ¢asti
sit€¢ umisti vysilaCe koreldtoru a s velkou pfesnosti ur¢i misto poruchy nebo ovéri, zda
jde o poruchu. V posledni fadé¢ pomoci ptidniho mikrofonu na misté, které bylo urcené

korektorem, technik pfesn¢ dohledd poruchu.

NiZe uvadim graf 2., ze kterého vyplyva procentudlni zastoupeni spole¢nosti, které dany

piistroj vyuZivaji.

Graf 2. Typy piistroju a Cetnost jejich pouzivani

Typy pristroju a ¢etnost jejich pouzivani
% 100,00 H POdni mikrofony
90,00
M Akustické analogové
80,00 K .
oreldtory
70,00 - m Akustické digitalni korelatory
60,00 - M Dataloggery pro méreni
50,00 - pratokd a tlakd
40,00 - M Dataloggery Sumu
30,00 - — m Detekci H2
20,00 - — UFR
10,00 - — .
0,00 - Méfici vuz
Pudni mikrofony 96,30 %
Akustické analogové korelétory 59,26 %
Akustické digitalni koreldtory 88,89 %
Dataloggery pro méfeni prutoku a tlaka 74,07 %
Dataloggery Sumu 40,74 %
Detekci H2 40,74 %
UFR 3,70 %
Meéfici vaz 37,04 %
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Také jsem se zajimala o vyrobce piistrojd. Z prazkumu vyplyvé, 7e v Ceské Republice
jsou nejpouzivanéjsi piistroje od firmy SebaKTM a hned za ni jsou firmy Sewerin

a Primayer.

NiZe uvadim graf 3., kde je procentudlni zastoupeni spolecnosti, které maji nakoupeny

piistroj od dané firmy.

Graf 3. Zastoupeni firem

Zastoupeni firem
% 80,00
W Sewerin
70,00
B Primayer
60,00 u sebakTM
50,00 - W Esdert Waldi
B Radiodetection
40,00 -
® F.AS.T. GmbH
30,00 - m Sensus
20,00 - o Fiedler
MeineckeMeters
10,00 -
m Palmer
0,00 -
Sewerin 59,26 %
Primayer 55,56 %
sebaKTM 70,37 %
Radiodetection 741 %
Esdert Waldi 11,11 %
F.A.S.T. GmbH 11,11 %
Sensus 25,93 %
Fiedler 3,70 %
MeineckeMeters 14,81 %
Palmer 3,70 %
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V nésledujicim grafu €. 4 jsem vyjadfila kolik procent spoleCnosti, a ve kterém roce si

nakupovaly pfistroje. NejstarSi se objevil rok 1980, ale nejCastéji byl uvadén rok 2011.

Z grafu je zfejmé, Ze spoleCnosti nejvice piistroji nakoupily v rozmezi let 2005 — 2014.

Graf 4. Cetnost nakupu piistroji

% 35,00

Cetnost nakupu pfistroja

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

A A

5,00 -

0,00

1980

1985

1990 1995 2000 2005 2010 2015

rok

Brno 2015

79



Nakonec jsem nechala spolecnosti vyjadrit se k tomu, jakou drovenl vybaveni, podle
jejich nazoru, maji. Z pruizkumu vyplyva, ze vétSina je spokojend s vybavenosti pro

lokalizaci tnika vody. Nékteré spole¢nosti by chtély svou vybavenost vylepsit.
NiZe uvadim graf 5., ktery ukazuje procentudlni zastoupeni drovné vybavenosti.

Graf 5. Urovei vybavenosti

Uroveni vybavenosti

B vyborna
M velmi dobra
m dobra

M dostatecna
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Priloha €. 1 Dotaznik

DOTAZNIK

Dobry den,

Cilem tohoto dotazniku je ziskani zakladnich informaci, které budou vyuZity pri tvorbé bakalarské prace.
»Technické prostredky pro lokalizaci skrytych Uniki na vodovodni siti.“

Pro zaskrtnuti odpovédi, kliknéte do ramecku a vepiste x nebo text.

Ndzev spolecnosti:

Délka provozované sité:

1) Provddite pravidelné lokalizaci skrytych tuniki vody?

ANO, VLASTNIMI PRACOVNIKY []
ANO, EXTERNI SPECIALIZOVANOU FIRMOU [ ]
NEPROVADIME []

Pokud najimate specializovanou firmu, uvedte jeji nazev.

2) Jaké technické prostredky pouZivdte pfi lokalizaci skrytych tniki vody?
(ke kaZdé metode, kterou vyuZivdte, vepiste x)

P Vyrobce Rok porizeni

L |

(o)
(D(
~

Pldni mikrofony

Akustické analogové koleratory

Akustické digitalni koleratory

Datalogerry pro méreni pritokl a tlakd
Zafizeni pro detekci Uniku trasovacim plynem
UFR

Jiné

Pokud jiné, prosim uvedte jaké.

EREEE NN
EREEEEE

Meériciviz ]

3) Vypiste z uvedenych pristroji v bodé 2), které vyuZivate nejcastéji.

4) Jak hodnotite urover Vaseho vybaveni technickymi prostredky pro lokalizaci skrytych tnik( vody?
1 2 3 4 5
"
O o R o O o O o X
5) Jak jste spokojeni s parametry a kvalitou pfistroji, které mdte k dispozici?
1 2 3 4 5
(] "
- OO O O 0O O*=
6) Pokud najimdte externi specializovanou firmu, jste s firmou spokojeni?
1 2 3 4 5

L) "
S’ —_

Dotaznik vyplnil:

Dékuji za Va3 Cas a vyplnéni dotazniku.

Brno 2015
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Na zavér chci pod&kovat spoleénostem, které mi vénovaly ¢as pro vyplnéni dotaznikd

a poskytly mi tak informace pro prizkum.

Vodarenska akciova spolecnost, a.s, divize Tiebic
Vodarenska akciova spolecnost, a.s, divize Znojmo
Voddrenskd akciovd spole¢nost, a.s, divize Zd'4r nad Sdzavou
Vodarenskd akciova spolecnost, a.s, divize Boskovice
Vodarenska akciova spolecnost, a.s, divize Brno-venkov
Vodovody a kanalizace Néchod, a.s.

Vodarenska Svitavy s.r.o.

1.S¢V, a.s.

Brnénské vodarny a kanalizace a.s.

Vodovody a kanalizace Breclav, a.s.

Voda Cerveny Kostelec

VAH HB a.s. Havlicktuv Brod

Ostravské vodarny a kanalizace a.s.

Vodarna Plzen a.s.

Kralovéhradecka provozni, a.s.

CEVAK as.

Stredoceské vodarny a.s.

Vodovody a kanalizace Vyskov, a.s.

Technické sluzby Strakonice s.r.o.

VHS SITKA, s.r.0.

Vodovody a kanalizace Prerov, a.s.

Vodos, s.r.o.

Vodarenska spolecnost Chrudim, a.s.

TEPVOS;,spol. s.r.o.

VHOS, a.s. Moravska Trebova

Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici a.s.
Vodovody a kanalizace Trutnov, a.s.
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Ve dnech 19. — 21. 5. 2015 probéhl 19. ro¢nik vodohospodaiské vystavy VODOVODY -

KANALIZACE na vystavisti Letilany v Praze. Vystavy se dcastnilo 186 firem z oboru
vodovody a kanalizace. NavsStévnici mohli v pribéhu vystavy shlédnout, kromé
odbornych  produkti, také predstaveni mistryné svéta a reprezentantky
v synchronizovaném plavani na LOH 2000 v Sydney.

Na vystave jsem se opét setkala s pracovniky z firmy Radeton, kterou jsem jiz navStivila
na dni otevienych dveti 29. 4. 2015. Nazorn€ mi ukézali, jak funguje trasovaci sonda
s hydrofonem. Navstivila jsem vystavni mista firem Radeton, Disa, Kamstrup, DOGR,
SENSUS a dalsi. Prohlédla jsem si nékteré pfistroje, o kterych se zminuji v bakalarské

praci a sezndmila jsem se i s dal§imi produkty z vodohospodéiského oboru.

Obr. 5.1 Radeton
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Obr. 5.2 Disa

Obr. 5.3 kamstrup
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6 ZAVER

Pti zpracovavani bakalaiské prace jsem se seznamila s metodami, nejnovéj$imi zpusoby

a idedlnimi postupy lokalizace skrytych unikid vody.

Pfi vyhleddvani informaci jsem zjistila, Ze v poslednich letech se neobjevila Zddnd nova
technologie. Firmy stdle vylepSuji svéd stdvajici zafizeni a uvaddéji je na trh. Firma
Kamstrup letos na vystavé uvedla jako novinku program READy Suite. READy Suite
umoznuje rychly a snadny dalkovy odecet vodomeéra do chytrého mobilu.

V ramci ziskavani podkladi pro bakalarskou praci, jsem se setkala s odborniky, ktefi mi
predali mnoho dulezitych informaci a své zkuSenosti. Diky ochoté spolecnosti
Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici a.s. jsem se mohla zicCastnit praktické
ukazky lokalizace dnikt vody piimo v terénu s jejich pracovnikem. Tato zkuSenost mi
velmi pomohla pochopit systém lokalizace skrytych tnikli vody. Také jsem navstivila
29. 4. 2015 den otevienych dveifi firmy Radeton. S jejich zameéstnancem jsem si
vyzkousSela praci s koreldtorem Eureka3. Nekteré popisované vyrobky jsem si prohlédla
na 19. ro€niku vodohospodéiské vystavy VODOVODY-KANALIZACE v Praze.

Pfi vyhodnocovani prizkumu mé mile prekvapil pocet spolecnosti, které mi vénovaly
Cas a poslaly mi zpét vyplnény dotaznik. Pfedpokladala jsem odpovéd maximélné od
15, ale nakonec mi odpovédélo 27 ze 48 oslovenych spolecnosti. Diky jejich ochoté
a spoluprdci jsem ziskala ptehled, jaké pfistroje a postupy pouZivaji vodarenské
spole¢nosti v Ceské Republice.

//////

vyrabi piistroje pro lokalizaci unikd vody. Také bylo obtizné vyhledat produkty do
katalogu technickych prostiedki. SnaZila jsem se vybrat nejaktudlnéjs$i vybaveni na
trhu v Ceské Republice i v zahraniéi.
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NSF

USB

PC

LCD
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IPx

DPS

FFT
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Automatic Meter Reading

jmenovitd svétlost potrubi

Unmeasured Flow Reducer

Personal Digital Assistant — osobni digitdlni pomocnik
Global Positioning Systém — globalni polohovaci systém
General Packet Radio Service — mobilni datova sluzba
Short Message Service — sluzba kréatkych textovych zprav
Polyvinylchlorid

Polyethylen

digitdlni zpracovani signilu

Eclipse Modeling Framework

Amazon Mechine Image

Fringe Benefits Tax

National Science Foundation

Universal Seridl Bus - univerzalni sériova sbérnice
pocitac

Liquid Crystal Display — univerzélni sériova sbérnice
rezim trasovani potrubi

stupen kryti

Document preservation systém — systém pro uchovani dokumentt

filtr frekvenci
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10 SUMMARY

This thesis deals with devices for locating hidden water leaks in a water network. The

work is divided into four parts.

The first part deals with basic concepts in the field of water loss in the water network.
Here I discuss why we have to pay attention to water leaks and actions taken to reduce

water loss.

The second part describes the different types of methods and equipment for searching
for hidden water leaks in a network. Here I present new, or even less common methods

of searching for water leaks.

The third part "Catalogue of technical means" deals with some selected equipment for
locating hidden water leaks. The basic parameters and a short description is given for

each of the devices. There are also names of companies and their contact information.

The last section is devoted to a survey. The survey was carried to find out how the

operators in the Czech Republic are equipped with the devices for locating water leaks.
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