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Anotace

Pred samotnym zpracovanim své baketé prace jsem si zakoupil sklipkany znamého druhu
Lasiodora parahybanakteré jsem vychoval do stadia vhodného pro uskité cile prace.
Cilem prace bylo zgiit a graficky vyjadit prabéh spoteby kysliku (Q) a zaznamenat
hodnoty metabolismu nasycenych sklipkdshem hladogni. Toto néteni jsem provad na
Warburgo¥ respirometru. U sklipkdn po ukité dol& doslo k regulaci metabolismu az
k hodnotadm Zivotaschopnosti. Na vyslednych hodrojéctedy vidt pokles metabolismu

a vahovy Ubytek.

Kli¢cova slova:Lasiodora parahybanametabolismus, hladémi, Warburgv respirometr,

respirace

Anotation

| bought spiders known specikasiodora parahybandefore the processing of my thesis. |
have brought to the stage suitable for achievirgaijective of work. The goal of the work
was to measure and graphically express the consmmpf oxygen (@) and record the
saturated values of metabolism during starvatioilesp. | made this measurement on
Warburg respirometer. The spiders after some tiage leen to regulate metabolism, to the
values of viability. The resulting values are tliere visible decrease in metabolism and

weight loss.

Key words: Lasiodora parahybana metabolism, starvation, Warburg respirometer,

respiration
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1 Uvod

Pavouci vzdy upoutavali lidskou pozornost, & tim, Zze vzbuzovali obdiv slozitosti
a dokonalosti siti, které vytiib, nebo strachem z jejich jedu. Pro pozorovardhav jsou
pavouci Araneidd velmi vd&¢nym objektem a v zajeti jsou schopriepivat po velice
dlouhou dobu. Zarovejsou také jednou z nejstarSich skuplanovai, které se na st
vyskytuji. V této dob Zije na Zemi 40 000 druhpavouki, z nichz 880 je sklipkanovitych.
Sklipkanoviti jsou VCR jedinou z 11geledi starobylého paédu sklipkan (Orthognatha
(Buchar, Kirka 2001).

Pro sklipkany je nejaktiwjsi ¢asti dne soumrak agieh noci, i kterém se snazi
ulovit svou kdist. Ve volné pirock ale zarove riskuji, Ze se sami mohou stat potravou pro
ostatni Ziv@ichy. | pres to, Ze jsou velice did smyslo¥ i konstrukné vybaveni a jsou
velice dravi, mohou mitipshareni potravy a lovu samotném niggrejSi problémy, a to i ve

svém firozeném prosedi.

Na burzach, v obchodech nebo na obrazcich v knikadhternetu nizeme vidt
neobyejné robustni sklipkany s velkymi, az nafouklymi chltjpai zad€ky. Tato skuténost
je dana tim, Ze jsouigkrmovani. Nasledkem je jejich horSi pohyblivostjsau tak
zranitelrgjSi. V jejich pivodnim biotopu bychom takového sklipkana jenzistnalezli.
V prirodé musi byt sklipkani velmi obratni a hbiti, coz by jvelky zadeéek neumoznil.
Jejich zad&ky jsou ve ¥tSing pripadi stejré velké jako hlavohrdi, avSak vlivem hladasni

jsoucasto mensi az scvrklé.

Sklipkani ovladaji schopnost dlouhodobladowt a ungji hospodét s vodou. Tato
schopnost nize byt sodasti fyziologickych adaptaci organismu pavbuka nepiznivé
podminky (Schauer, 2008). V krajnichigmdech nizké energetické dostupnosti dokazi
sklipkani regulovat metabolismus az do takové miny, dochazi k minimalni spgets
energie, tj. bazalni metabolismus. V tomto ,usporrstavu”“ vydrzi velmi dlouhou dobu. Po
ur¢ité doke stradani sklipkani zpomaluji své dychani na hianinima, v niZ setrvavaji. Tato
endogenni zima se dje proto, aby nedochazelo k ubytkélesné hmotnosti za stalého
iontového sloZeni. Metabolismus j&zen takovym zfisobem, aby stradani neowwvalo

funkci vnittnich organf, to znamena, Ze \&le sklipkana probihaji pouze energetické toky



potrebné k udrzeni zakladnich Zivotnich funkci. Po oasi/sklipkana se respirace v kratkém

¢asovém Useku @pvrati k normalnim hodnotam.

Nepravidelny stravovaci cyklus evokuje sklipkanyoknu, aby stale lovili potravu
a ukladali ji v pruzném zadku. Ten niize mit kapacitu az dvojnadsobkdvedni €lesné
hmotnosti. Je to rezervoar energie, se kterou digelpy dolie nakladaji. Jelikoz jsou

sklipkani za sgtla neaktivni, uspid tak mnoho energie k loveniisti za soumraku.

Tato bakal#ska prace je zatbena na rieni hodnot respirace u juvenilnich sklipkan
Lasiodora parahybanaHodnoty jsem r&il ihned po jejich nasyceni a v giehu 37 dni
nasledujiciho hladawni. V tomto obdobi jsem hledal fazi, kdy sklipkaaknou snizovat své
metabolické procesy \le az na bazalni hodnotu. Zardvisem také r&il vahovy ubytek
béhem celého obdobi.



2 Literarni p rehled
2.1 Systém sklipkan

V této tabulce je jednoduSe nazeno, do které paglect, celect atd. spadaji pokusni

pavouciLasiodora parahybana

Obr. 1: Tabulka Zazeni pavouka do systému

Rige Animalia
Kmen Arthropoda
Podkmen Chelicerata
Ttida Arachnida
Rad Araneae
Podfad Orthognatha
Celed Theraphosidae
Podceled Theraphosinae
Rod Lomldllhes Lasiodora

Orthognata neboli Mygalomorphae je péd sklipkad, ktery se sklada z 1&ledi
(Bruins, 2001). Natkled’ Theraphosoide&eled’ Theraphosidae, kterou taxonomickyhenil
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Thorell v roce 1870, ma kosmopolitni aredl réesi. Nejvice drut z tétoceledi se vyskytuje
na jihoamerickém kontine#ita proto se také ozégi jako ameniti sklipkani (Wirth, 1998).

RodLasiodorapopsal poprvé C. L. Koch v roce 1850. Jsou tqkkihi Stedni a Jizni

Ameriky s 38 zaznamenanymi druhy, z nickEinu tvai endemité Brazilie (Kowék, 2006).

2.2 Lasiodora parahybana

Sklipkana parahybského L-asiodora parahybana poprvé popsal a objevil Mello-
Leitao v roce 1917. Nazev pro tohoto sklipkana &jlozen od typového mista lokality
Campina Grande (Parahyba do Norte), ktera se naebazg/chodni Brazilii (Kovik, 2001).
Tito sklipkani pati mezi nejétSi na s¥té. V délce &la meii i pres 9 cm a s kaetinami
mohou dosahnout velikosti azgs 20 cm. Samice maji robugBi €lo, zatimco samci jsou

drobrgjSi a maji delSi katetiny, coz je dlezité gedevsim fi reprodukci.

Na prvnim paru katetin maji samci tibialni haky, kterymi zachycujieticery samiky
a nadzvedavaji ji, aby doslo k zasunuti bulbu doreatéky. Bulbus je sathpohlavni organ,
ktery je umistny na makadlech. Samec se tibialnimi haky také nithpfed gipadnym
kousnutim od sartky. Po rozmnozZovacim aktu se samec da ok&matuprk, aby se sam
nestal kaisti oplodrgné samiky (Bruins, 2001).

SklipkanLasiodora parahybanaeni barevé nikterak napadity. Je cetgrnohrdy, az
na kortetiny a zad&ek (Abdomei, kde ma dlouhé, sHé Zluto-izové rovné chlupy.
Barevna odliSnost mezi samcem a s&woil neni vyrazng, jsou si podobni. Tento sklipkan
ovSem vynika svou velikosti a rodn zavalitosti. Velice podobnéjsou, mimo rodsiodorg

druhy sklipkaid Brachypelma albopilosa Grammostola rose@ovarik, 2001).

Lasiodora parahyban@g druhem pozemniho pavouka, ktery obyva suchyilskgzles
a kovinaté stepni lokality. Zije skryti kdyz si nory neda. Casto si v3ak budujefipzemi
hnizda, kterd ifppominaji koule z listi. Déle se také mohou ukryyaid kusy kry,
v kofenech strorin, pogipadt vhodny Ukryt naleznou v dutindch kniendejich hnizdagi

Ukryty nejsou stalétastokrat se shuji do jinych lokalit. Tito sklipkani jsou schopalovit



hlodavce, malého ptka nebo jegrku, ale hlavni potravou jsougdevsim bezobratli (Wirth,
1998).

2.3 Teraristicky chov sklipkana

Lasiodora parahybange pro svoji velikost, nenataost na chov, cenu, mensi
agresivitu a nevyznamnou toxicitu mezi sklipkanynbochovan v tropickych suchych

terariich. Nekdy se doporéuje i za&inajicim chovatéim sklipkari (Kovatik, 2006).

Sklipkana chovame v terariu typu ,,B* pro pozemnihdsklipkar. Dost&ujici

velikost teraria je 40 x 30 x 40 cm. Pro sklipkaypirdme ¥tSi terarium, protozZetihlizime

k velikosti tohoto sklipkana. Pozemni druh sklipkama &o robustrjSi, pizptisobené

k pohybu na zemi, proto jej ¢it¢ neumisujeme do vysokych terariifiPSplhani po sinach

by hrozil pad s néasledky viitiho poragni zadé€ku a pozdjSi smrt. Jako nejvhodjsi
podklad davame maximalrbcm vrstvu kokosové drti (lignocel), hrabanku.eRiseni pilis
vhodny, ale v kombinaci s kokosovou vrstvou nebabhnkou je také moznym substratem.
Substrat se musifiméiend rosit, a to tak, aby pavouk énvzdy na vylr mezi suchou

a vlhkou polovinou teraria (Kovik, 2006). Vlhkost teraria by nefia byt @iliS vysoka.
NejpriznivejSi je okolo 65 — 75 %, a proto je Zadouci mit&t&jié dobré odstravani, a to
nejlépe na dvou mistech, aby byla zajist dobra cirkulace vzduchu a zabranilo se tak

tvorbam nezadoucich plisni.

Teplotu udrzujeme na 26 °C a davame pozor, abyesépla teplotni extrémy 20 °C
a 32 °C, které by pavouka stresovaly (Kika2006). Teplo je nejlépe dodavano zarovkou
o malém pikonu 15 W, s¢ervenym zabarvenim, které nedrazdi pavouky (KIZ08).
Dulezitou sodasti teraria je ®lka napdjéka s vodou, protoze tento pavodhsto pije.
Zarove je treba myslet na moznost Ukrytu pavouka, i kdyBimu ¢asu travi pavouk mimo
svou skrys. Rostliny se nedopouji, neba@ vhodnych rostlin do pavdéich terarii je malo.
Pavouk dive ¢i pozdiji stejre rostlinu znéi, a také je nakm¢jSi kombinovat chov pavouka
s tropickou rostlinou. Pokud tedy na rostlinvdme, damefednost rostlinam bez tira bez

toxini. Jako dekoraci GZeme pouzit &évku, skalku nebo lze zadnist polepit borovou



karou. Kazdy takovy fedmet zvySuje estetiku teraria a welfare chovanéhonjeali ale také

podporuje ¥tSi riziko vyskytu plisni a nezadoucich mikroorgani (Wirth, 1998).

2.4 Anatomie téla pavouki

Obr. 2: klo pavouka, pohled shora

Télo sklipkana (pohled seshora)
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2.4.1 Stavba #la

Télo pavouka se sklada ze dvou tagmat, a to z opistas(zadéek, abdomen)
a prosoma (hlavohd) cephalothorax). Opistosoma je z&eno na travici procesy pavouka,
dychani, reprodukci, produkci paiimy atd. Z vrjSi ¢asti opistosoma se nachazi snovaci

bradavky, vydsini rozmnozovaci soustavy, travici soustavy...(vizabk 2., 3.).

Prosoma slouzi kifjmu potravy, pohybu a integraci nervové soustiNgse dva pary
piemenénych kortetin - chelicery apedipalpy a 4 pary kréivych kortetin s héky. Celé
prosoma je kryto pevnou kutikulou z chitinu. V pegi prosomatu jsou umésty 4 pary

jednoduchych &.

Chelicery slouzi pavouln nejen k obratinebo pokéeni kdisti, ale i k uchopeni
predneta. Skladaji se ze dvatlanki, z nichz jeden je mohwiji a druhy teéi a ma podobu
drapku. Na konci tohoto drapku je atek, kterym vyusuje jedova Zlaza.

Pedipalpy pavouk jsou makadlovité a fpominaji kr&ivou konietinu, oproti
cheliceram. Pedipalpy nejsou k lokomodibec pouzivany. Jejich ulohou je manipulace
s kaisti a také dokonaly hmat. U sainfsou pedipalpy zakaeny druhotnym pohlavnim

organem zvany bulbus, ktery slouZiileposu spermatu.

2.4.2 Dychaci soustava pavouk a sklipkana

Dychaci soustavu pavotikpivodre tvorily pary plicnich vak. Jeden par byl pozj
nahrazen pseudotrachejemi (Buchar, 1995)¢kiemych drobnych pavoukplicni vaky zcela
chykgji, o piijem vzduchu se tak staraji pouze trachejavisé plicnich vak je u jednotlivych
skupin pavouk vice ¢i mére uniformni, ale struktura a rozsah tracheji se dngdivych celedi
vyrazre lisi. Plicni vaky jsou uloZeny na ventralni staspistosomatu a navenek se oteviraji
za podpory uzké &tbiny. Vchod do plicnich vakmaze byt dle patby roz&ien za pomoci
specifickych sval. Vnitini prostor vak vypliuje Uzka pedsiika, ktera navazuje na bobat

fasené dychaci listy. Ty maji spoustu paoagych sloupk a ba@nich vyistki.
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Pseudotracheje, které maji své mistnt pred snovacimi bradavkami, vypadaji jako tenké
vétevnaté truhiky (Buchar, Kirka, 2001).

2.4.3 Respirace

Sklipkani maji pouze dva pary plicnich vialk Zadné tracheje (Bruins, 2001). Plicni
vaky maji ektodermalnitwod. Vsup do plicnich vak zvany také stigma, je chr&mhustou
spleti chloupk, aby se zabranilo vniknuti &stot mezi plicni liSty, které jsouftimo
omyvany hemolymfou (Klatil, 2008). Mezi desitkamorizontélnich plicnich lupink je
systém vertikalnich sloujik ktery zabrauje slepeni lupink Témito prichody je okyskena
hemolymfa. Plicni vaky pracuji pasi&nprotoZze nemaji Zzadny mechanismus, ktery by
pohartl vzduch dovnit a ven (Preston - Mafham, 1998). febiny vzduch vol& pronika do
plicnich lupinki, kde se odehrava vyma plyni na principu difuze. #vedeny kyslik, ktery
se dale rozpousti v hemolygfnahrazuje oxid uhlity, ktery je vydechovan stigmatem
(Knoz, 1973). Od plicnich va@kje okyslécend hemolymfa ffvadéna sacicinnosti srdeéni
trubice bezprosédre do perikardu (osrdmiku), ktery svou fedni casti souvisi s plicnimi

vaky.

Funkeni vlastnosti dychacich systénma vyneénu plynmi byly u pavouk hodnoceny
na zéklad vztahi popisujicich dychaci povrchové plochy, plicni abyje miry spateby
kysliku a srdeni frekvence na funkce zmy velikosti €la. VétSina pavouk ma sazby nizSi
k Zivotu v prostedi charakterizovaném nizkou energetickou dostupnfsnderson
a Prestwich, 1982).
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2.4.4 Cévni soustava a hemolymfa

Cévni soustava u pavoiuke otewena. To znamena, Ze tekutina plnici funkce krve
koluje v cévach jencasti. \EtSinou se feléva v prostorach mezi organy a tkdun proto ji
nenazyvame krev, ale krvomiza (hemolymfa). K toatwy ibec doslo k pohybu krvomizy
i mimo cévy, je u pavouk vyvinuto napad& mohutné srdce nailbetni strat zadeku
(Buchar, Kirka, 1998).

Krvomiza, ktera jiz protekla kolem orgarzade€ku, vtéka do srdce mnoha otvory
rozmisénymi po celé jeho délce. Srdce se pak smrsti a rpobRyslcenou krvomizu
(hemolymfu) hlavni cévou do hlavohrudi, kde se &izdo hlavy a kotietin. Krvomiza se
pak vyléva do dutiny hlavohrudi, & stopkou zgt do dutiny zadéku a cely cyklus se
opakuje (Preston-Mafham, 1998).

Obr. 4:Rez plicnim vakem (Foelix,1996

Hermnly mph Ot Hemolvmph In

/:’:,..
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\
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Hemolymfa obsahujeizné anorganickeé i organické latky (bilkoviny, hormgpatd.).
Oproti krvi neni sice tak efektivni vignosu plyi, ale pro fyziologické funkce pavotike
dost&ujici (Breene, 1996). Velmiudezitym tkolem hemolymfy je ienos kysliku, proto je
V ni respiréni pigment, ktery se nazyva hemocyanin. Hemocyanprotein, v jehoz gtdu
jsou dva atomy rdi, které na sebe vazi kyslik. U pavduke hemocyanin t¥d ve

specialnich biikach, které se nazyvaji cyanocyty (Foelix, 1996).
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Funkce hemolymfy:

» Transportni medium

» Z&asobni rezervoar

> Imunitni reakce

» Zastava krvaceni

» Mechanicka funkce

» Termoregulace

(http://chibikun.blog.cz/1004/cevni-soustava) (Agmus, 2010)

2.5 Travici soustava

U pavouki se vyvinul zvlastni zjsob gijimani potravy, a to mimemni. Tento druh
traveni umoi#tuje pavoukm prijimat jenom stravitelné latky. Tim $evou energii, kterou

by musel vynalozit na odstram nékterych nestravitelnyctasti kdisti.

Pred Ustnim otvorem je filtr z chloupkumo#iujici pouze nasavani ztekucenych tkani
mimotélné natravené kiasti (Sedlak, 2000). Hltanem je tekutina dopravavdies jicen do
savého Zaludku pomoci podtlaku vznikajiciho jalsgbenim hiltanu samotného, tak grav
savého Zaludku (http://www.evarcha.wz.cz/cross/pavpavouci.htm) (Anonymus, 2011).

Savym Zaludkem kaii prvni ze i oddili travici trubice. Hned za savym Zaludkem se
travici trubice zaina Wwtvit. V hlavohrudi mohou slepé vgbky tchto Wtvi sahat az do kyi
nohou. Jestbohatsi rozstveni stedniho oddilu travici trubice nastava v zsae kde splé
jemnych ¥tévek vyphuje podstatnowast jeho vnitniho prostoru (Buchar, i¢ka 2001).
Stredni stevo a slepé vyky stedniho steva vstebavaji tekutou trdveninu do hemolymfy.
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Treti oddil travici trubice 24na rozsahlou dutinou, ve které se formuji vykalge
o tzv. kloaku, do niz Gsti par ratvenych malpigickych trubic (Buchar,tikka, 2001).

Diky rozsahlému systému slepych wyka stedniho stva vydrzi pavouci
dlouhodolé hladowt. A ukladanim guaninu, misto jeho vytwani, gedchazi i vysokym

ztratam vody, coz je nutné zvl&$t obdobi hladoéni, kdy nedochazi ani kigmu tekutin.

2.6 Metabolismus

Sklipkani se nepravideinstravuji. V aktivni fazi dne, tj. za soumraku, ysdle
potreby aktivnimi lovci. Kazdym pohybem mimo skrys dfk Ze oni sami se stanogkomu

potravou, proto potravu ukladaji v pruzném zéade

Ovladaji schopnost dlouhoddlhladowt a hospodat s vodou. Tato schopnostiie
byt sokasti fyziologickych adaptaci organismu paviuta nepiznivé podminky (Schauer,
2008), proto je v chovech krmime nepravidatmenSim mnozstvim potravy, a pokud ismta
pavouk kdist v podold mysiho holatka, dopotuje se az dvoussicni past. Kdyz Zistane

dosgla samice fl roku bez potravy, jeji Zivot neni stale nijak oben (Koviik, 2001).

Pruzny zadéek je rezervoar energie, se kterou pavouci dléepgtiEelove nakladaji.
Potrava ve stavu traveniny je uloZzena v rozsahlistemu slepych vyika stedniho steva.
Sklipkani jsou schopni po &ité doke stradani zpomalovat soubor vSech endogennichireakc
za stalé iontové homeostazy. Reguluji takhj smetabolismus na spodni hranici své
Zivotaschopnosti, kdy dochazi k minimalni s$pbt energie. Bje se tak zpomalenim
energetickych tok pouze na udrzeni zakladnich Zivotnich funkci =abd@zmetabolismus.

V tomto Usporném rezimu dokdzou bedjmpu potravy peckat obdobi trvajici i #&kolik
mesial (Bruins, 2001). B zpomaleni metabolismu klesa sfgdita Q na nizkou hranici.

VétSina pavoulk ma nizSi sazby metabolismu nez u jinych poikilotiie Pavouci
s nejnizSimi sazbami jsoutippusobeni k Zivotu v progdi charakterizovaném nizkou
energetickou dostupnosti. Ve stavu klidového mdisino jsou schopni setrvavat az do
nasyceni. Za néfznivych podminek je metabolismiizen tak, aby stradani neowiwalo

funkci vnittnich orgai a nedochazelo ke ztratasheisné hmotnosti
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Energeticky metabolismus

Uloha ATP v genosu energie

Vyroba ATP,

Anaerobni Aerobni

Cytosol Mitochondrie

2 mol (ATP/glc) (cca 32 mol ATP/mol glukozy)

M¢éteni spateby @ vypovida o produkci/sptabs ATP

2.7 Manometrické méireni spofeby kysliku

Manometrické metody &iii zmeny tlaku nebo objemu plynu napojeného na komoru,
V niZ je uzaven respirujici objekt. Pro dlouhodob&ieni spateby kysliku pavouk rodu
Lasiodora parahybyng vhodny nap Warburgiv respirometr.

Popis respirometru a jeho princip méfeni za konstantniho objemu

Pro tento typ ré¥eni je vhodné pouziti Warburgovaigiroje (respirometru), jehoz
princip je pra¢ zalozen na z#mach tlaku za konstantniho objemu. Warlfiurgiistroj meii

spotebu kysliku v plynné fazi v uzéeném systému.

Respirometr se sklada zé lhlavnichéasti doplgnych termobarometrem:

1. Termostatické lazh — soudasti vodni lazé je termostat s topnymélesem

a s ndachm motorkem.

2. Banka — obsahuje pokusné objektyi B&ieni spateby G musi byt sotiasti baky
také papirek nasakiytoem hydroxidu sodného nebo draselného, ktery

absorbuje g@rodukovany rsfenym objektem.
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3. Manometr — je tdJ trubice do poloviny zaplm& kapalinou. Jeji hladinu Ize upravovat
tiekou, kterd je na rezervoarku napojenémTlnikusem v ohbi trubice.
Ramend trubice maji milimetrovou stupnici, jedno z nioh pahde
otéené do atmosféry, na druhém je ventil, kteryrizen byt rameno
uzd@eno. Na rameno s ventilem je postranni kapilauiti napojena
hika s pokusnymi objekty, ktera séipgmjuje k manometru zabrusem.

4. Termobarometr — jedna se o kontrolni z vySe popisgegh manometr ktery nema
v baice pokusny objekt. Jeho funkci je reagovat nagrgm
atmosférického tlaku, protoze dad&me zndny tlaku proti okolni
atmosfée a vykyvy teploty vodni |azn které mohly nastatéchem
méteni. Tyto znény se zaznamenavaji na stupnici manometru

a pozdji se pouziji pro korekci udajz pokusnych manoméitr

Obr. 5: Schéma Warburgova respirometru

| ‘ Kohout

. . Termostat
Prava kapilara demrvehadl
U-trubice § cmyrhadism
~ -

Eespiruici

Ofganismus j

Tlatka s Brodieho
roztoketm
- Vodni lazedi (25°C)
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3 Metodika

Tatocast bakalgské prace se sklada ze 3 ¢elé to jsou:

1. obstarani a vychova juvenilnich pavéudo stadia vhodného procbeni respirace,
2. vlastni experiment #teni spoteby @& na Warburgo¥ respirometru,

3. zpracovani vysledka vraceni sklipkahzpst do chovu.

3.1 Obstarani a vychova juvenilnich pavouli

Zakoupil jsem 30 kus juvenilnich sklipkaf druhu Lasiodora parahybanakte
pochazeli ze stejného kokonu. Tento druh jsem wolily z&inajici chovatel kili finanéni
dostupnosti a nenafoosti chovu. Vhodna byla i jejich mala agresivitanavyznamna

toxicita.

Sklipkany jsem zakoupil v plastovych krékéch o rozmirech 10 x 5 x 5 cm. Kazdy
sklipkan byl samostatnv jedné krahice, ktera mla kwvili cirkulaci vzduchu ¢aste&né
perforované boky a perforované viko. Na dwyla cca centimetrova vrstva lignocelu bez
dalsiho vybaveni. Véthto krabékach jsem je umistil do insektaria v buddgNTU AVCR
v breznu 2008.

V insektariu byla stala teplota 30 °C, @thavani a pravidelna periodaistani s¥tla
a tmy po 12 hodinach. Podle oZeai na krakiice byli sklipkani std 4-5 svlek, coz mize
odpovidat sté cca 1-2 nisice. Velikost sklipkahbyla asi 1,3 cm véte a s kotietinami do
3,5 cm. U takto vzrostlych sklipkane vysoka usgsnost odchovu, kdy dke gezit i 98 %
jedinai (Kovarik, 2001). Podminky pro uggny odchov byly v insektariu téa idealni,

zaji¥oval jsem pouze pozadovanou vihkegst&nym vihcenim lignocelu v krakskach.

Nejprve jsem se chodil o sklipkany starat &ad®-3x tydné. Kontroloval jsem
spravnou vihkost lignocelu a lignocel Kilpabych eliminoval pipadnou tvorbu plisni. Krmil
jsem je cirka 1x za tyden malymi ¢ky domacimi Acheta domestiga které sklipkani
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ochotrgé prijimali. Obtas jsem v kraldce posbiral zbytky nestravené kutikulyék ¢vreka,

které mohly hrozit vyskytem nezadoucich mikroorgenii

Za 14 dni pobytu v insektariu séhem 2-4 dni vSichni sklipkani &g sviékli do
zatal menit cvricky domaci Acheta domestigaza Svaby americkéériplaneta americana
Sklipkani se z&li nerovnondrné stravovat, sktefi méli vétSi naroky na spégbu potravy.

S timto faktem se Zali i nepravidel® svlékat.

Tésre pred svliékanim si sklipkan utkal na povrchu lignogeuw&inovy polstéek, na
kterém se nasledrsviékal. Tento proces mohl trvidow neékolik hodin a sklipkani vzdy
leZeli obrace# dorzalni stranou k povrchu. Po svleku byli skéipk celi rosoloviti
a namodralého zbarveni. Po 3—4 dnech byli uz zZpggéva vybarveni do svych typickych
barev. Jejich chelicery &y uz tmaw¥ hnédou azcéernou barvu a opistosoma bylo znateln

mensi.

Nepravidelnost 7. svlékani trvala mezi sklipkanydid a mezi stefhstarymi jedinci
se objevily patrné velikostni abnormality. Koncéervence se svlékali poosmé, v polavin
fijna podevaté adhkteri jedinci se touto dobou svlékali jiz podesatéej®lp velikosti rostla
i jejich agresivita. B kazdé manipulaci jsem byl zasazen jejickkeganymi chloupky na
rukou a krku. Nefijemné s¥déni a reakce v podeétdrobnych pupink vzdy do druhého dne

odezrly.

Mezi stejré starymi sklipkany, chovanymi v konstantnich podcaoh, se objevily
znaneé velikostni rozdily. S timto faktem jsem pro $vpjaci nepdital a musel jsem
z pokusu vyadit 7 sklipkaf, kteri byli vyrazre vétSi nebo mensi nez ostatni. Pro pokus je
dulezité mit jedince co nevice velikostm hmotnosté podobné. Mieni by bylo viivem
rozdilnych velikosti tkani a jejich zasobovani kysim dosti zkreslené.

U juvenilnich sklipka jsou vysSi hodnoty metabolismu na gram jedince, ne
u adultnich sklipkaln Proto museli byt sklipkani st&jrstai, aby vysledky nebyli timto
faktem negativé ovlivnény. Déale jsem pokus provédv obdobi, kdy velikost sklipkanbyla
vhodné pro manipulaci, alerqgevsim k spraenzvolené velikosti bark. Fri pouziti bark

vétSiho objemu by &feni ztracelo naipsnosti.

S wtSimi pavouky by byla problémova manipulace a #ddah by nerdli dostatek

prostoru, coZ by vedlo ke stresu a naslednémumriivspoteby kysliku.
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3.2 Sestaveni Warburgova respirometru

Sestavil jsem skl@gmou soustavu 11 manomigtr které jsou hlavni sa@asti
Warburgova respirometru. Posledni, 11. manometr, kntrolni, ozn#&eny jako
termobarometr, neobsahuje respirujiciho jedince &i rmmény hodnoty tlaku. Pomoci
sklerenych trubic a gumovych haaik jsem pipojil k Warburgo¥ respirometru hiky
o objemu 50 ml, které byly pro sklipkany velikastorijatelné. Sklipkani réli moznost se
v baice ot@it a protdhnout si kafetiny. Kazd4 bika byla @islované a fipojena na kohout
U-trubice gislusného manometru. Cely systém spwmjl kvili tésnosti namazan laboratornim

tukem a spoje podléhajici tahu gravitace byly stgggimikou.

Napustil jsem do laznvodu a zapnul termostat s michadlem. Termostat js&stavil
na stalou teplotu 25 °C s odchylkou +/- 1 °C. Pfipgdné ochlazeni l&Zma pozadované

hodnoty jsem ré# k dispozici chladici zdzeni s ledem.

Na ¢irou U-trubici nanomefr jsem na T-kus ipojil stlacitelnou hadtku (tlacku)
naplrtnou modrym Brodieho roztokem. Hakia byla ze spodni strany glnuzawena,
naplrena po horni okraj Brodieho roztokem a dgwm koncem fipevréna na T-kus. Na
kazdy manometr jsemfipevnil pres hadiku s roztokem Sroub, ktery haku stla&uje

a obarveny roztok rovna¥me vytlacuje docirych kapilar U-trubice.

V kazdé bace, ktera byla fipevnéna na suj manometr, byl respirujici sklipkan.
Respirujici jedinci zajidlji v polozaveném systému spgebu Q a produkci CQ Aby se
dala odéist spoteba Q na kapilde U-trubice, musi vznikat podtlak @my spotebs O,
ktery posouva hladinu Brodieho roztoku v kaf@l&Sklipkanem vydechovany GOy podtlak
v U-trubici kompenzoval, proto musi byt striktpohlcovan hydroxidem. Pokud vSe spravn
kooperuje, posouva se hladina Brodieho roztokwrem ke kohoutu U-trubice, kde je

respirujici jedinec.

Jako absorbent GOjsem pouZil hydroxid draselny (KOH). Zrno hydroxigsem
nasypal do sil&a perforované plastové zkumavky v mnozstvi 1-2 latmwni 1Zeky. Hydroxid
krom¢ CO, absorbuje také vodu a kapalni. Zkagain hydroxid se nesmi dirkami dostat
z plastovych zkumavek do kontaktu s respirujicinipglanem. Proto jsem pro perforaci
pouzil horky Spendlik a plastové zkumavky jsem nogelre propichal malymi dirkami. Nad

zrno hydroxidu jsem vlozil harmonikovym @gobem slozeny filtini papir, aby se zvysila
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sorgni plocha hydroxidu. Zkumavku jsem zazatkoval azwWlalo baiky. Do baiky jsem
pridal vodou navltenou buniinu, kterd byla zdrojem tekutin pro sklipkan#it&mnost vody

v baice také napomahala kapahn hydroxidu, a tak lepsi absorpci €O

3.3 Ovéreni metodiky méreni energetického metabolismu sklipkain

Abych mohl ziskat &ohodna data z mého pokusu, musel jsem celgemni se
sklipkany nejprve vyzkouset. Slo o &eni metodiky a o eliminaci komplikaci, které by

mohly nastat.

Sestaveny respirometrdm10 manomett, proto jsem vybral odpovidajici mnoZstvi
velikostre shodnych sklipkan Pro lepSi orientaci jsem kraky se sklipkany ozrd cisly
a sklipkany zvazil na analytickych vahach. Kazdéskiipkanovi jsem fedlozil potravu
Svaba americkéhdPériplaneta americana aby se nasytil. Po hodira 30 minutach, kdy se
sklipkani sytili, jsem sklipkany @&p zvazil a opatré presunul do fedem pipravenych
meérnych bagk 1 — 10. B#ky se sklipkany jsem uz#sl, vkladal do laz& a napojoval
gumovou hadikou na kohouty U-trubice daného manometru. Vodaeildbyla jiz i
sestavovani respirometru nastavena na teplotu 2Bld&kontrolni manometr ozéeny jako
termobarometr jsem stejnymigobem pipojil prazdnou baku a vlozil ji do 1azg. Kohout
na manometrech jsem nastavil do é&mé polohy, aby ke sklipkam mohl volrgé prochazet
vzduch. Celou soustavu skigrych trubic a batk se sklipkany jsem nechal 2 hodiny
vytemperovat. Teploth chladrgjSi sklertné baky pondené do teplé laznby ovlivnily
tlakovy posun Brodieho roztoku v kapg#ana hodnoty, které neprodychatieny sklipkan,

proto je nutné nechat teploty v celém systému Wgda respirometru vyrovnat.

9. listopadu 2008 jsem &a dlouhodoby rétici pokus. Ped méfenim jsem stiskem na
tlacku T-kusu vyrovnal hladiny levé i pravé strany Kkapi na hodnotu 150 jednotek. Spustil
jsem ng&feni ot@enim kohoutu do polohy poloz@ného systému na jednotlivych
manometrech detrg termobarometru. Poloha kohoutu byla n&swana tak, aby respirujici
organismus byl propojen pouze do kapilary, kde bspetebovavat @ a tak posouvat
hladinu Brodieho roztoku. Po @ni vSech kohoit jsem zapisoval figsny ¢as za&atku
meieni. Po hodi& méreni jsem si tlékovym Sroubem posunul hladinu roztoku v levé kapila
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zpst do hodnoty 150 jednotek a v pravém sloupci kapijgem odeéetl jednotky spdeby Q.
Zapsal jsem hodnoty z pravého sloupcéislgsnym¢asem vetng hodnot z termobarometru.
Dale jsem otdenim kohoutu o 90° oté®l systém a poudit vzduch do pravé kapilary
U-trubice a tim se vyrovnaly hladiny Brodieho rdaiov kapilarach. Naslednym atenim
0 45° byla poloha ne#beni, kdy skrze kohout proudil vzduch doémmych bark ke
sklipkamim. Takto je popsané jedno cel@&heni. Zprvu jsem gfil intenzivre, a to hodinu
meieni po kazdych dvou hodinach ve dne i v noci. Tiotenzivni n&teni trvalo prvni 4 dny

pokusu.

Druhy den zjiguji, Zze sklipkani jsou v h#éach aktivni a pohybuji plastovymi
zkumavkami a vodou nawknou buniinou. VEtSinou byla vihk& bugina v £sném kontaktu
s perforovanou zkumavkouiéti den ndieni v pokusné ke cislo 3 je uhynuly sklipkan.
Ma kortetiny st@ené poddlem, coz signalizuje jeho Spatny stav. Lezi naaktuizbarvené
bunking. Jemna vlakna bukiny nasala pes otvory ze zkumavky hydroxid. Silna koncentrace

louhu v bunting leptala kutikulu sklipkana, a tak se btina obarvila do Zluté barvy.

Zbylé baky jsem opticky zkontroloval. Nebylo nic v neg@dku, a tak jsem
pokratoval v meteni. 4. den se ale situace opakovala ncba&islo 1. Sklipkan uhynul
z identické piciny jako pedeSly. Baky jsem vyndal z vodni lazna z bagk odstranil
plastové zkumavky a bunnu. Do dvou ba&k proteklo nepatrné mnozstvi vody, proto jsem
baiky i se sklipkany vysusil buéinou sevenou v dlouhé pinzét Vymenil jsem hydroxid ve
zkumavkach a vlozil 21t do bark. VIhkou buntinu jsem v bace uloZil za wiko zkumavky,
aby byla nejdal od& ve zkumavce. Zabrusné hrdlonks jsem ugsnil laboratornim tukem

a zazatkoval. By jsem vlozil do laz& a @ipojil na respirometr.

5. den jsem sniZzoval intenzitu¢heni, ale prodluzoval intervaly ¢reni na 2 a vice
hodin. Resil jsem drobné zavady, W kterym jsem piSel o rékteré naniiené hodnoty
daného mreni na witém manometru, kde se zavada vyskytla. Jednatovseknuti vzduchu
do baky skrze rozpojenou hatku béhem ngfeni. DalSi pekdZzkou byl kohout ucpany
laboratornim tukem na U-trubici. Tyhle drobné nedtksy jsem byl schopen do nasledného

méfeni odstranit.

8. den jsem nalezl uhynulého sklipkana idgacislo 5. Nasledujici den uhynuli
sklipkani v bakach 2, 10 a 9. Sklipkani byli intoxikovani hydrdem nasatym v buiné.
Pohyb sklipkaf dostal ogt vihkou buntinu k dirkdm zkumavky a tudy se bgima naplnila
louhem. Zbylé 4 sklipkany jsem vyndal #eped| do svych plastovych krabk.
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Slo uZz o nadpolo¥ni ztratu pokusnych jedic a tak ztrdtu mnoha dat
z tohoto pokusu. Pro dalSi¢heni jsem musel sklipkany zcela étidod plastové zkumavky
s louhem. Pouzil jsem stavebni sklovlaknitou tkamou st (perlinka). Jedna se o pevnou
a ohybnou $is oky 0,05 x 0,05 cm. Tu jsemizkami nastihal na obdélniky 5 x 3 cm.
V plastovych zkumavkéch jsem vymil hydroxid a zkumavky vloZil do smnych bark. Nad
zkumavky jsem novvlozil nastihanou perlinku, na tu jsem pinzetou vloZil vihkKouni¢inu
a prevedl sklipkana. By jsem uzaiel, vlozil do laz®, pripojil na respirometr a nechal

vytemperovat.

Stavebni sklovlaknita ®&i byla napic mérné baky, plné oddlila sklipkany
s bunéinou od louhu a neomezila vgmu a absorpci plyin v systému. Diky perlince se
sklipkan mohl v b#ce 1épe pohybovat.

10. den (19. 11. 2008) pokgi v méteni se 4 sklipkany do stanoveného konce, tedy
do 9. 12. 2008. Nfeni probihalo standardbez ¥tSich problém. Interval jednoho @teni
jsem si dovolil prodlouzit i na 7 hodin, ale jen gi@lého peasi. Ripadna bote a zndna
tlaku by mohla posunout hladinu Brodieho roztokuwtgrazré nad jednotky v kapil&, Zze by
dané ndteni bylo ztracené.

9. 12. 2008 jsem ukait méreni. Sklipkany jsem odpojil od respirometru, vyndal
z vodni laze a zvazil na analytickych vahach. Sklipkany jsefevpdl do jejich plastovych
krabicek. Pro zajimavost jsem vymil hydroxid ve zkumavkach a sklipkany @&imeril 21.
12. 2008 a 31. 12. 2008. Az nyni jsem sklipkanyt aakrmil cvekem domacim Acheta
domestica

Celé tohle meni splnilo @el owieni fungujici metodiky. Pta spolehli¢ jsem se
nawil pracovat s respirometrem &as eliminovat fipadné nedostatky. V tomto pokusu jsem
piiSel na to, jakym zjsobem vylodit mortalitu pokusnych jediric vlivem intoxikace

louhem. Zjistil jsem take, Ze rok giaklipkani vydrzi bezifjjmu potravy pezit i 60 dni.

Na vysledné hodnoty sgeby @ u sklipkari Lasiodora parahybanae nebudu v této
praci odvolavat, nelchodnoty byly zprvu ovliviéiny stresem pokusnych jedinz intoxikace

louhem.
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3.4 Meéreni energetického metabolismu sklipkain Lasiodora parahybana

Vybral jsem 10 opticky stegnvelkych sklipkaf pro nasledujici gieni. Sklipkany
jsem zvazil na analytickych vahach a vracedtzgo jejich plastovych krabék. Podal jsem
jim potravu Svaba americkéh®driplaneta americanaa nechal je sytit. Mezitim jsem si
pripravil louh do plastovych zkumavek, a to tak, Zéstm hydroxidu draselného (KOH)
v granech jsem siifpravil roztok o 1 molarni koncentraci hydroxidudseého (NaOH). Jde
o to, aby prosedi v nérné baice bylo velmi z4sadité a dochazelo k dokonalé $apidu
uhli¢iteho (CQ). Roztok NaOH lépe absorbuje ¢€@ez dive pouzity KOH v granech.
Dulezité je kontrolovat stale vysokou zasaditost okat NaOH v platovych zkumavkach

pomoci pH papink.

Do plastovych perforovanych zkumavek jsem odpip&t@@0ul 1 molarniho roztoku
NaOH, zkumavku uzdel a viozil do ndrné baiky. Nad zkumavky s louhem jsem viozil
sklovlaknitou sf (perlinku) a vlozil buniinu, do které jsem pipetou kapl 2-3 kapky vody.
Sklipkany jsem po hodéha 30 minutach syceni &pvazil, abych zjistil sytostniifbytek
a pevadl do mernych bawk. Baiky jsem zazatkoval a vlozil do l&gn pripojil

k respirometru na manometry a nechal 2 hodiny vgtmovat teploty ve skiéném systému.

7. Unora 2009 v@r jsem zahajil 5tydenni &fici proces. Se zaznamenanyiasem
jsem otéel kohoutem na pravé kapitU-trubice ¥etrg termobarometru, a spustil tak prvni
meieni. Po hodi# jsem tla&kou srovnal hodnoty v levé kapit na U-trubici a stasem
odegiital nangiené hodnoty. Poté jsem ¢&mim kohoutu vyrovnal tlak a srovnal hladiny
Brodieho roztoku v kapilarach U-trubice. DalSimdtoim jsem sklipkaim pustil vzduch do
meérnych bawk. Za dw¥ hodiny jsem mafeni opakoval stejnym #Zgobem. Miil jsem
intenzivre, negetrzit 4 dny. Vzdy po dvou hodindch jedna hodingeni.

4. den odpojuji nfrné baiky se sklipkany od respirometru a vyndavam z dazn
Pinzetou jsem uchopil plastovou zkumavku a kolerfipgkna jsem ji vytahl z hiky.
V gumovych rukavicich oteviram viko zkumavky a wdén kontrolni pH papirek. @il
jsem zasaditost NaOH v plastové zkumavce, tetaa pinzetou vloZil z§ na dno mirné
baiky pod perlinku. Zkontroloval jsem zéasaditost veal$ plastovych zkumavkach a také
jsem zkontroloval vitalitu sklipkan Uzawené baky se sklipkany jsem vratil do vodni 1&zn
pripojil k respirometru a po vytemperovani jsem mdAal pokr&ovat v néteni. Prodlouzil
jsem interval nieni na 2 a vice hodin a snizil intenzitéiemi.
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7. den ngieni jsem poprvé #mil louh. Baiky jsem odpojil od respirometru a vyndal
z lazre. Sklipkany jsem fevedl z bagk do plastovych krabek. Z bagk jsem vyndal veskeré
piisluSenstvi a hky jsem vyistil, popr. vysuSil suchou budinou drZzenou v pinzét
Plastové zkumavky jsem v rukavicich atelva obsah vylil. Do kazdé jsem &@pmdpipetoval
300 ul 1 molarniho roztoku NaOH, zkumavku utelva vioZil do nérné baiky. Dale jsem
vlozil perlinku, gidal buntinu a zakapl budinu 2—-3 kapkami vody. eved! jsem sklipkany
do mernych bawk, baiky viozil do lazr, pripojil banky k respirometru a nechaliqul

nasledujicim réfenim 2 hodiny vytemperovat.

Treti tyden ndfeni [ vymeéné louhu jsem v rarné baice ¢. 5 objevil vedle sklipkana
také svlgku. Sklipkan se &hem ngieni v neérné baice UspSne svilekl. Opticky byl
v paradku, svléku jsem odstranil a vysmil louh obvyklym zgisobem a pokgaval v neteni.
O 4 dny pozdji pti kontrole pH jsem nalezl swky u sklipkari ¢. 2, 3 a 9. Bhem 14 dni se
sklipkani v mérnych bakach vSichni svlékli. Sviky jsem @i manipulaci s bskami

odstranil a standardrpokratoval v neteni.

Méeieni probihalo bez komplikaci, tak jsem jen zapisdwadnoty z n&ieni pro
vysledné zpracovani. Kontroloval jsem zasaditogilastovych zkumavkach uvhibarek
jednou cca za 3-4 dny a louh jserdmih cca jednou za 5-7 dni. Zqaichoziho pokusu jsem
védeél, Ze spateba Q uz nepesahne vic jak 50 jednotek na kaf@lé-trubice za dobu 7 hodin
meéieni, proto jsem uvazlévprodlouzil intervaly niieni a hlidal nahlé zény paiasi, kvli

zmeénam tlaku, které majiipmy vliv na pokus.

15. rezna 2009 v noci po 36 dnech ukoj méieni. Odpojuji baky od respirometru
a vyndavam je z vodni lagnSklipkany vyndavam z émych bawgk, vazim na analytickych
vahach a fevadim zpt do jejich plastovych krabék. V baice ¢. 9 byl uhynuly sklipkan,
posledni den si pra¥dodobrié pii ot&eni poranil zad&ek o roh perlinky. Sklipkani byli
misty na kogetinach od laboratorniho tuku &lmmalé zadeky. Druhy den jsem je nakrmil

Svabem americkynPeriplaneta americana
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5. Vysledky

Méieni energetického metabolismu hladayicich pavoukua

Vazeni (hmotnost xx g +/- SD), krmeni (m zradlagyy/- SD), vazeni (hmotnost xx g
+/-SD), umistni do respirometru, objem bankyetné objemu trubic respirometru (70.8 ml),
teplota laz®, umiseni sorbentu CQ celkovd doba experimentu. Doba Etremi, frekvenci
vymeén CG; sorbentu, vazeni po konci experimentu (hmotnogj x% SD).

Tabulka 1: Vahy sklipkan[g] pied nasycenim a po nasyceni

Cislo m érného Vaha sklipkan U Véaha sklipkan i | Vaha potravy Véaha zbytku
Jedince pted nasycenim [g] | po nasyceni [g] (3vab) [q] potravy [Q]
1 2,34 2,41 0,60 0,44
2 2,31 2,36 0,55 0,42
3 1,97 2,04 0,69 0,52
4 1,83 1,88 0,46 0,31
5 2,02 2,08 0,43 0,29
6 2,15 2,17 0,5 0,34
7 1,99 2,05 0,48 0,37
8 1,70 1,74 0,46 0,31
9 1,69 1,69 0,45 0,39
10 1,53 1,58 0,41 0,31

Vypocet
Spoteba kysliku byla vypgiena ze zmn vysSky sloupce Brodieho kapaliny
(korigovanych za pomoci termobarometru) pepgmitu na hladinu mie dle vzorce:
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kde:

mmpok - mm pokusného manometru
mmTHB - mm THB

p - aktualni tlak v atmosférach

V - objem baniky v pul

T - teplota v K

t - doba ndteni

m - hmotnost na ptku pokusu

Graf¢. 1: Frekvence #teni spateby kysliku Bhem pokusného obdobi
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Graf¢. 2: pribéh meteni energetického metabolismu hlagésich sklipkar

120

100

[wr ]
=]

ED | [ O

40 | Ly dy T ¥

Spatfaba kysliku [ul'g"*h"]

20 | WL { o

D m i il

1 11 21 ) 41 51 B1 71

Prihéh méfeni za 36 dni od posledniho nasyceni

Graf znazatuje paet jednotlivych ndfeni (71) v piibéhu 36 dni od posledniho
nasyceni. Nejprve je hodnota sty G oproti pozdjSimu pfibchu velmi vysoka. Tato

situace mohla byt vyvolana stresemi manipulaci. Po nasyceni sklipkani museli byt
pievedeni na analytickou vahu a dérmych bark.

Pfi druhém a fietim neteni je patrny pokles speby Q. Tato ngfeni probihala
intenzivre po sok v rozmezi 5-11 hodin po nasyceni, kdy jsem bylabotatdi stale
piitomen a svitil. Stlo v laboratdi na sklipkany fisobilo jako swtelna faze dne. Tateést
dne je obechipro pavouky neaktivni a klidova.

Od 4. n#teni do 14. jsou u sklipk&nnantieny, za stalého sviceni v labo##to
ponerné vyrovnané hodnoty metabolismu &8 snérodatnou odchylkou. Hodnoty speby

O, pramérn¢ okolo 50ul/g/h. Poté naijelomu 2. a 3. dne &eni spoteba Q klesala k nizsim
hodnotam pod 2Ql/g/h.
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Klesajici charakter hodnot respirace nahle zvedisledujici nifeni po vyrazné
manipulaci s b#kou pi kontrole zasaditosti louhu. &&i snérodatna odchylka zig Ze
manipulace stresovala kazdéeho sklipkana individuairak. Fi dalSich métenich hodnoty
opét sestupovaly pod 2Ql/g/h. 4. den se zkracovanim intenzitgieni nasledoval vzestup.
Bez mé pitomnosti byla v laboratotma a sklipkani byli aktivni. Vygnou hydroxidu 7. den
nasledovalo 29. #iieni, kdy se hodnoty streserfi panipulaci s jedinci dostaly na téf60
pl/g/h.

Déle jsem intervaly ®&teni prodluZzoval a #fil 1-2 x za den. V laborato byla
pievazrié tma s vyjimkou od&tani dat a prace s louhem vilkach. Aktivni faze sklipkan
ma sestupnou tendenci. Za nasledujicich 20 diémh od cca 4Ql/g/h zhruba k 2Qul/g/h.
Sestupné, ale nepravidelné hodnoty &t @ s misty ¥tSimi odchylkami ma zaidledek

svlékani sklipkain v baikach v pfibéhu meteni.

Posledni tyden #feni se gidala nevyrovnana respirace. Sklipkani reagovali
zvySenim spdeby G na praci s louhem ¥nbaiky. Mohli individualré reagovat na delSi

dobu hlado¥ni ve snaze si zajistit potravu.

Z celkového pohledu na graf.(2) je patrné zpomalovani energetickychuitakiéle

sklipkana, coz idmo souvisi se snizenim spelty Q. Projevilo se sniZzeni hodnot respirace

z cca 6Qul/g/h na 20ul/g/h bshem 36 dni rékeni.

Nepovedena #teni zmsobené povolenimésreni na respirometru jsou z géaf

eliminovana.
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Tabulka¢. 1: Hmotnosti sklipkainv pokuse v gramech.

Vaha sklipkanud
Gislo mé&rného Véaha sklipkanu pred Vaha sklipkand po | po 36 hladovéni
jedince nasycenim (m1) [g] nasyceni (m2) [g] (m3) [g]
1 2,34 2,41 2,19
2 2,31 2,36 2,16
3 1,97 2,04 1,84
4 1,83 1,88 1,72
5 2,02 2,08 191
6 2,15 2,17 2,01
7 1,99 2,05 1,87
8 1,7 1,74 1,61
9 1,69 1,69 1,53
10 1,53 1,58 1,43

Tabulka¢. 2: Hmotnostni rozdil sklipk@mpied nasycenim a po nasyceni za dobu 36 dni v %.

% vahovy Ubytek od vahy po nasyceni | % vahovy Ubytek od vahy pfed nasycenim
(my-m3)/(m/100) [%0] (m;-m3)/(m/100) [%0]
9.13 6,41
8.47 6,49
11,27 8,12
8,51 6,01
8,17 5,45
7,37 6,51
8,78 6,03
7.47 5,29
9.47 9.47
9.49 6,54
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6. Diskuse

Nekolik raznych autoit v problematice eni metabolismu uvadi odliSné izopby
pokusdi i jiné vysledky. K tomuto tématu by seéla soustedit WtSi pozornost a upsnit
pop. sjednotit Udaje o podminkach a postupeekemi.

Cirkadialni rytmus

Cannals a kol. (2007) uvadi v néistxperimentu dodrzovani periody dne a noci 12:12.
Jinak pokus uvadi Paul a kol. (1994), kde pokudnékty byly netieny za tmy. Pavouci
obecrt jsou aktivni za soumraku. Cely pokus by mohl byltvaiovan cirkadiannim rytmem.
(Cannals a kol., 2007) tvrdi, Ze jedinci bylnvykazovat vySSi respiraci a tim vySSi Sigiu
kysliku bshem noci. Tuto teorii jsme neprokézali. V labotateni okno a siteln& faze byla
zavisla na méiftomnosti. Pesnou periodu den / noc nebylo mozniédit

Vliv teploty na spotiebu O,

U studie zansfené na drulGeolycosa goddeffrofHumphreys, 1977) se setkdvame
s moznym vlivem teploty. Jedinci zdeélinvySSi spotebu kysliku pi vySSich teplotach.
Tomuto vlivu jsme zabranili, sklipkaniipméreni byli s niérnymi baikami zcela potopeny ve
vodni lazni s konstantni teplotou. Teplotghém celého pokusdinila 25 °C +/- rekolik

desetin stuph

Vhodnost velikosti a pouzitého vyvojoveho stadia

Neprehlédnutelny vliv na respiraci ma také velikostined. VétSi jedinci maji vysSi
pottebu zasobovani tkani kyslikem (Anderson a Presiwi®82). Ale mlady pavouk ma
relativre vétSi specificky metabolismus (ml @/h). Proto jsem vybral 10 stejrstarych
a opticky steja velkych sklipkad. Dale byly namitené hodnoty metabolismugpaitené na

spotebu Q (ul/g/h) jedince.

viv s

dlouho trva je dochovat. S velkymi sklipkany byhiée pracovalo a pouZziti nadoby o vySSim
objemu by sniZzovalo fipsnost rireni. Cannals a kol. (2007) zjistili u deétgho sklipkana

druhu Grammostola rosegramérnou hodnotu metabolismu 0,027 (mb/@h). Denkova,
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(2010) u starSich mizat sklipkanaBrachypelma vagansanefila primérnou hodnotu
metabolismu 0,074 (ml &£y/h). Naopak pouZiti juvenilnich sklipkiarv pokuse by vedlo
k vysoké mortal. Celkow umrtnost u mladych jedific sklipkari je pongrné vysoka

a sniZzuje se s @em svlek.

Vliv pohlavi

Humphreys (1977) uvedl moznowtsi miru spaeby G u samic. Toto tvrzeni jsem
nemohl potvrdit a ni vyvratit. V experimentu byliéfeni jedinci starSi 1 roku, ale nebyli

dosgli. Nenxli kli ¢ové adultni znaky, podle kterych bych identifikopahlavi.

Smérodatna odhylka (SD)

V praibéhu mnoha&etného nifeni (71) u 10 stejn starych ndfenych sklipkaf byly
hodnoty spatby G (ul/g/h) vice¢i méng rozchodné. B podrobném pohledu na graf2 je
vidét pii snizovani spaeby @ se zmensSuji SD. VSichni sklipkani maji podobnyibgh.
Mam prokdzano, Ze naslednou manipulaci &yanlouhu, kontrola zasaditosti louhu) byli
sklipkani velmi stresovani a v nasledujicindiemi se vyraz& navysSila pateba Q. Na stres
sklipkani reagovali individuatn na to ukazuje vyrazjsi rozsah SD. Nasledrse spdeba Q

opét snizuje a zmensuje i rozsah SD. Tato situacegakuge.

Pouzitim jinych IépereSenych rrnych bawgk, nebo zvolenim lepSi metodiky, aby se
sklipkani nevystavovali fimé manipulaci P kontrole zasaditosti louhu. To by vedlo
k presrgjSimu pibéhu respirace.

Pribéh metabolismu Ehem hladowni

Vlivem hlado¥ni dochézi k sniZzeni geby kysliku a metabolickym ztnam (Koichi
a kol., 1985). NejvyssSi hodnoty metabolismu bylynsgeny 4 hodiny po nasyceni jedinc
Tuto dobu bychom mohli povaZzovat za dobuig@obou k traveni potravy, kdy jedinci
potrebuji rychly metabolismus k ziskani zivin. Podle@a (2009) trva specificka dynamicka
akce (SDA), tj. pirastek v metabolismu po jidle, odkolika hodin do Bkolika dni.
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S vyrazijSim klesanim hodnot metabolismu se setkavaateden po nakrmeni. Tato
doba niize byt u vSech druhrizna. Napiklad u druhuBrachypelma vaganbyla tato doba
dva dny (Denkova, 2010) u drul@rammostola roseaa ti dny (Cannals a kol., 2007).

Déale jsou hodnoty metabolismu neurovnané, ale pnoeli nantifené hodnoty
regresni imkou ma zné&n¢ sestupnou tendenci. Hodnoty majilpih cca od 4Qul/g/h k 20
ul/g/h do 30 dne wteni. Posledni tyden &reni jsou zaznamenany vysSi hodnoty, aniz by
tomu gedchazela stresova manipulace se sklipkanem. Newymnd frekvence respirace ke
konci pokus mizZe byt vysétlena tim, Ze pavouk po dlouhé dobladowni zane hledat

potravu, tudiz dochazi ke zvySeni aktivity a timnyichleni metabolismu (Koichi a kol., 1985).

Primérna hodnota respirace 10 sklipkdoyla na zaatku 47,9ul/g/h a Ehem 36 dni
meieni poklesla na 30,@l/g/h. Celkovy pamér vSech naréfenych hodnot spigby G byl
33,8ul/g/h.

Vahovy Ubytek

Aby se sklipkani usgns a plre nasytili, fred pokusem nedostali cca 15 dni potravu.
Dalo by sefict, Ze uz lehce stradali. Obsah jejich trdvenm@goby energie, byl do jisté miry
vycerpan, proto uvedené vahy jsou vylozemhy jejich tkani a vnihiho Gstroji. Rimeérné
vazili sklipkani ged nasycenim 1,95 grana po nasyceni 2,00 gramu. Po 36 dnech hkadov
jejich primérn& vahova hodnota byla 1,824 granvahovy ubytek proti vazeni sklipkana
pied nasycenim byl pmérné 0,129 gram a celkovy vahovy Ubytek sklipkana, po nasyceni
do konce nareni, byl 0,176 graf Sklipkani tedy ztratili na vaze hmotnost travenikterou
se nasytili. Navic { dlouhém hlado¥ni sklipkani ztratili phmérné 6,63 % ze svetqvodni
vahy. Anger, (1986) tvrdi, Ze proteiny a lipidy skd jako metabolicky substratighladowni,
ale wtSina energie pochazi z rozpadu bilkovin. Podle&oher, L., Riechert, S. E. (1991) je
prokazano, Ze pavouci mohou snadno ziskétt lamotnosti, které ztratili v obdobi nedostatku

potravy.

Shrnuti

Pfimé srovnani vyvoje sp@by G od nasyceni po dlouhodobém s pouzitigrmého
objektu sklipkand.asiodora parahybanaemam. Podobné prace s pavouky jsouétany na
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rychlost a hodnoty metabolismu v zavislosti na &est teplotu, srovnani s jinymi
pavoukovci pop s jinymi poikilotermnimi organismy a podabn

34



7. Zavér

» Podle vysledk meieni sklipkani zvysili hodnoty metabolismu za 4 mydipo
nasyceni. Specificka dynamicka akce, nebo-li ryahBtabolismus k ziskani Zivin
trval po dobu 3 din

> Vysledky prokazaly u vSech sklipkarsestupné snizovani hodnot metabolismu
béhem 30 dni hladawni. Jejich pruzny zadek je skutény rezervoar energie, se
kterou dok&zou hospotiiza minimalniho vahového deficitu.

» Sklipkani 7. tyden wteni za&ali individualré zvySovat nepravidetn hodnoty

metabolismu. Spétbovavali energii ve snaze naléztikb

» Prnimérna hodnota spt#by G byla na zaatku pokusu 47,9l/g/h a na konci
30,2 ul/g/h. Ptimérna hodnota respirace u cca 2 g skliikhasiodora parahybyna
je 33,8ul/g/h.

» Celkovy, paimerny, vahovy dbytek od nasyceni do konceétreni byl 8,81 %.
Naklady na peziti z vlastni hmotnosti sklipkarinily 6,63 %.

> Na pokus nil vliv cirkadianni rytmus. B mé gitomnosti v laborati byli sklipkani
za s¥telné faze neaktivni a to odpovidalo nizké gt O,. V temné fazi msreni

byly nangteny hodnoty respirace vyssi.

» Stres a manipulace se sklipkang putné kontrole zasaditosti louhu nebo jeho

vymény se vyrazd projevila na vyssi spighe O..
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9. Prilohy




