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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vybrané vlivy pusobicich na znaky
stavby vemene. Ty jsou zodpovédné za efektivni vyuziti mléka a bezproblémovy
odchov jehnat.

Béhem dvou let byly u 75 bahnic plemene zwartbles méfeny znaky vemene
a postaveny do zavislosti s riznymi vlivy. Mezi tyto sledované vlivy byly zahrnuty
poradi laktace, resp. vek, faze laktace a linie otct.

Primérné hodnoty pro jednotlivé znaky byly nésledujici; hloubka vemene
13,74 cm, délka vemene 22,25 cm, Sitka vemene 16,19 cm, délka struku 2,97 cm,
Sitka struku 2,47 cm, postaveni struku 2,54 bodu, upnuti vemene 2,08 bodu,
rozpolceni vemene 3,61 bodu. Statisticky prokazatelny vliv potadi laktace byl
prokazan pro znaky charakterizujici velikost vemene (p < 0,05) a pro znak délka
struku (p < 0,05), faze laktace pak pro znaky hloubka vemene, délka vemene a znaky
velikosti struku (p < 0,05), linie otci pak pro hloubku vemene a Sifku struku
(p < 0,05). Mezi vyzna¢né korelované hodnoty patfily znaky charakterizujici velikost
vemene (r = 0,40-0,60) a znaky velikosti struktl (r = 0,52). Mezi mirn¢ korelované
hodnoty pak vztahy; znaky velikosti vemene - znaky velikosti struki (r = 0,26-0,40),
rozpolceni vemene - znaky velikosti vemene (r = 0,26-0,27), rozpolceni vemene -
upnuti vemene (r = 0,36).

Mezi nejvyznamnéjsi vlivy plsobici na znaky vemene patfilo potadi laktace,
resp. veék., s jejimz zvySovanim je spojen nardst miry negativniho ptsobeni na

zdravotni stav vemene, nepiimo na odchov a efektivitu chovu.

Klicova slova: bahnice zwartbles, znaky vemene, vlivy pisobici na vemeno



Abstract

The goal of this thesis was to evaluate selected influences acting on the udder
traits. They are responsible for the efficient use of milk and the trouble-free rearing of
lambs.

During two years, 75 ewes has been measured for udder traits and that has been
compared with different influences.

The monitored factors included number of lactations, resp. age, lactation stage
and line of father. The average values for each udder traits were as follows; udder
depth 13.74 cm, udder length 22.25 cm, udder width 16.19 cm, teat length 2.97 cm,
teat width 2.47 cm, teat position 2.54 points, udder attachement 2.08 points, udder
cleft 3.61 points. A statistical significance effect of lactation stage has been proven
for traits of udder size (p <0.05), influence of lactation stage for traits udder depth,
udder length and traits of teat size (p <0.05) father line then for udder depth and
width teat (p <0.05). Significantly correlated values included traits characterizing
udder size (r = 0.40-0.60) and traits of teat size (r = 0.52) Between slightly correlated
values then relations; traits of udder size - traits of teat size (r = 0.26-0.40), udder
cleft - traits of udder size (r = 0.26-0.27), udder cleft - udder attachement (r = 0.36).

Among the most significant influences on the traits of the udder was the
lactation number, respectively. age. Its increase is associated with an increase in the
rate of negative effects on the health of the udder, indirectly breeding and breeding

efficiency

Key words: zwartbles, udder traits, udder effects
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1 Uvod

Vztahy mezi jednotlivymi morfologickymi znaky a zdravotnim stavem
mlécné zlazy se Vv evropském chovu ovci nevénovala v minulosti pfilis velka
pozornost. Morfologické vlastnosti vemene a jeho stavba je ovSem v naSich
podminkach dilezitd ve vSech smérech, at’ jsou jiz bahnice chovany za ucelem
mlécné produkce, kdy je utvareni vemene dilezité pro samotnou dojitelnost a strojni
dojeni, nebo Castéji za ticelem masné uzitkovosti s vyznamem lepsi schopnosti jehiat
najit a uchopit struk. Rizné¢ utvaiené vemeno souvisi také s produkci a slozeni
mléka, s rezistenci vuci mastitidam apod.

Pokud dochazi k nepfiznivym odchylkam ve spravné charakteristice vemene
a k nepiiznivému tlaku vlivii na vemeno pusobici, neni mléko efektivné vyuzito,
odchov jehnat az do odstavu, jejichz zakladem je hladky pribéh prvniho napojeni
jehnéte mlezivem od matky, se neobejde bez zasahu chovatele, coZ je ¢asto spojené
s mortalitou u jehiiat, niz§imi pfirGstky nebo také se zhorSenym zdravotnim stavem
bahnice s potencialnim nebezpe¢im vzniku mastitidy. Z tohoto diivodu je nalezeni
a uchopeni struku s dostatecnym mnozstvim kvalitniho mleziva a pozdéji mléka tak
dialezité. Ve strojnim dojeni je pro efektivni chov zapotfebi vemena s co nejvice
totoznymi a pro strojni dojeni vhodnymi parametry. V opaéném piipadé¢ vede
k obdobnym problémiim jako u odchovu, pficemz navic ovliviiuji dojitelnost a reflex

ejekce mléka.
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2 Literarni prehled

2.1 Vhodné postaveni vemene

PourLIs a kol. (2020) udava, ze problematika mlécné zlazy by méla byt
zamétena pravé na vztah utvareni jednotlivych znakd s kinetikou mléka, jeho
slozenim a hygienou, a dodava, Ze samotnd mlécnd zlaza by méla byt identicka,
a tedy bez velkych rozdili. S timto tvrzenim se ztotoznuje i MILERSKI a kol. (2016).
podle né¢j vemeno s nepravidelnym, Spatné utvofenym a nepfistupnym strukem.
Vemeno a jeho tvar je velmi diilezity, nebot’ jehnata v prvnich 14 dnech véku jsou
striktné zavislé na matetském mléce jak tvrdi FRELICH a kol. (2011) a minimaln¢ do
1 mésice je podle RICKETTSE a kol. (1993) hlavni potravou. GRIFFITHS a kol. (2019a)
popisuje, ze jakakoliv abnormalita vemene pfinasi snizeni denniho pfirtstku
a Jelinek a kol. (1988) dodava, ze také vemeno zmasilé, se zvySenym mnozstvim
tukové tkané€, neni pro odchov a produkeci mléka vhodny, nebot’ se v konecném
dasledku snizuje sekre¢ni ¢innost.

Spravné vypadajici vemeno popisuje MILERSKI a kol. (2016) jako symetricky,
polovejCity Gtvar s pevnym zavésnym vazem a na spodu vemene umisténé struky
stiedni velkosti. JELINEK a kol. (1988) navic dodava, ze ma byt vemeno Zlaznaté
a Siroce nasazené.
vemene, velikost vemene a velikost struku a pravé na tyto znaky, je tfeba brat zietel
ve Slechtitelskych programech. MILERSKI a kol. (2016) ve své metodice dulezitost
vySe zminovanych znakid potvrzuje, kdy ptednostné popisuje u nedojnych plemen
hloubku a upnuti vemene a zejména pak postaveni strukti. Tyto znaky potvrzuje také
MiIkUS a kol. (1967), ktery navic piipisuje vyS$i vyznam i délce a Sifce struku.
MALA a kol. (2011) popisuje idealni stavbu vemene jako struky smérujici mirné do
stran, kdy jsou velmi dobfe pfistupné jehnatim a zaroven vemeno velmi dobie
upnuté. Takto pozicné utvotfené struky odpovidaji hodnoceni v jiz zminované
metodice dle Milerskiho a kol. (2016) stupni dva a tii. Tato autorka dale tvrdi, Ze
hloubka vemene by méla byt do tGrovné hlezna. Totéz vysvétluje

GRIFFITHS a kol. (2019a), kdy popisuje mimo jiné vliv hloubky vemene matky na
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prumérny denni pfirtstek potomka. Statistickym vyhodnocenim vykazoval nejvétsi
denni pfirtstek potomka u matky pravé s vemenem do urovné hlezna. Ostatni, at’ jiz
vemena vyse Ci niZze postavené, vykazovaly u denniho ptirtstku pokles. Tento autor
také dokazuje, ze nejvysSich pfirtistkti jehnat bylo dovrSeno u bahnic, které mély
postaveni struku na stupni 3, coz odpovida thlu pfiblizné 45°. Alespoit maly thel
postaveni  struku vzhledem k intermediadlni brazdé vemene popisuje
i GREENOVA a kol. (2016), kdy i jeji studie popisuje totozny uhel 45° jako optimalni.
Ten je podle ni také spojen s vys$§imi pfirGstky u jehnat a zejména se sniZzenym
rizikem traumatickych 1ézi na struku zptisobenych jehnaty, coz vede k niz§imu riziku
vzniku mastitidy. Tentyz uhel potvrdil a oznadil jiz ve své publikaci
i GAIDOSIK a kol. (1984) a MILERSKI a kol. (2016). Ten ho oznacil za pramérny, kdy
struky sméfuji mirn€ do stran a uréita ¢ast vemene, tedy i cisterny, jiz lezi pod Grovni
struku. Tento fakt je spojen s jeho dalSim tvrzenim. Pokud mlécna cisterna dosahuje
hluboko pod troven struku, dochazi ke snizeni efektivniho sani jehnaty. Totéz
vyjadiil LABUSSIERE a kol. (1988), ktery tvrdi, Ze ¢im je struk svislejsi, tim rychlejsi
a snaz$i je vyuziti mléka z mlécné cisterny. Opacny extrém lateralné smétujicich
strukd popisuje nejvyssi stupen 5, metodiky MILERSKIHO a kol. (2016), kde krom
niz8i efektivity pii sani je v tomto stupni vytvaieno i pytlovity tvar vemene, kdy se
struky pozi¢né dostanou pfili§ nizko a tim jsou opét velmi $patné ptistupné jehnatim.

Struky volné, visici zcela kolmo dolli, ktery netvoii témét Zadny uhel
vzhledem ke stfedni vertikalni ose vemene a obcas taktéZ doprovazeny pytlovitym
vemenem popisuje RICKETTS a kol. (1993). Takto uzpisobené struky jsou pro jehné
obtizné dosazitelné. Instinktem jehnat je hledani struku pti matéinym boku s mirné
pokréenou piedni ¢asti té€la a hlavou sméfovanou nahoru. Tato problematika se jeSté
prohlubuje zejména u plemen ovci Slechténych pro strojni dojeni, cozZ tvrdi i PORLIS
a kol. (2020). Zde je takto utvofené vemeno pozadavkem. MILERSKI a kol. (2006)
navic popisuje, ze pokud pozadujeme vhodny thel postaveni struku pro strojni
dojeni, bude to pravdépodobné znamenat, ze ostatni znaky a charakteristiky budou
nevhodné.

MALA a kol. (2011) souhlasi s vySe uvedenymi tvrzenimi. At jsou struky
extrémné horizontalné ¢i vertikalné postavené, vzdy se jedna o polohu nezadouci
amulze zpusobit ztrdtu jehilat, nebot znesnadfiuji nalezeni strukii jehnaty
bezprostiedné po porodu a zhorSuji tim jeho Sance na pieziti. Jak jiz bylo zminéno,

idealnim kompromisem se podle této autorky, vzhledem k pozadavkim na strojni
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dojeni a uspésny odchov jehnat, jevi lehce Sikmé postavené struky, situovany ve
spodni Casti dobie upnutého vemene.

Dalsi dulezitym znakem je velikost struk, MILERSKI a kol. (2016) popisuje,
ze prilis velka 1 ptili§ mala morfologicka stavba strukit komplikuje uchopeni jehnaty.
To mlze mit za nasledek, Ze se jehné nezvladne napojit stejné jako v predeslych
ptipadech. S timto tvrzenim souhlasi i RICKETTS a kol. (1993). Ten ve své literatuie
dodava, ze v takovychto piipadech je nevyhnutelné jehnéti pomoci, dokud si neni
schopno tuto ¢innost zajistit samo nebo dokud nedojde vlivem tubytku mléka
ke zmenSeni struku. Vzhledem k témto abnormalitam mlééné zlazy autor jesté
dodéva, ze by mélo byt zvazeno i ptipadné vytazeni z chovu.

To jak lze jednotlivé znaky sledovat lze odvodit z ilustrace jednotlivych

autort, ktery sestavil POURLIS a kol. (2020)

Obrazek 1: Morfologické znaky vemene

- et

)
|
-
|
[
1
1

Portolanoetal 1999 Milerski et al 2006

Zdroj: PouRLIS a kol. (2020)

A - délka vemene, B - §ifka vemene, C - hloubka vemene, D - vyska cisterny, E - délka struku, o -
postaveni struku (Milerski 2006)
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2.2 Faktory ovliviiujici mlé¢nou Zlazu

2.2.1 Genetické zalozZeni

PouRrLIs a kol. (2020) poklada posouzeni morfologickych vlastnosti vemene
béhem dojeni za dulezity zaklad pro pozitivni geneticky vyvoj vzhledem k adaptaci
pro ziskavani mléka pomoci mechanického dojeni. MAKOVICKY a kol. (2017) pak
poklada samotné odhady dédicnosti a genetické korelace za zakladni popula¢nimi
parametry, které jsou dulezité pfi vyzkumu a samotném chovu pro navrhovani
Slechtitelskych programi a zlepSovani populace. Také OGET a kol. (2019), MILERSKI
a kol. (2016) GooTwINE a kol. (1980) jsou jedni z mnoha autord, pro které jsou
genetické hodnoty se zaméfenim na morfologii vemene a jeho vlastnosti v procesu
Slechténi velmi dulezité.

Genetické parametry morfologickych znakl vemene pro riizna plemena ovci
jsou v zahrani¢i popsany pomérné detailné a pro lepsi orientaci byly popsany

v tabulce 1.

Tabulka 1: Koeficienty heritability pro znaky vemene

Autor Plemeno Znak h?
Mavrogenis (1988) | ovce chilska obvod vemene 0,54-0,64
hloubka vemene 0,50
délka struku L/R 0,64/0,70
prumér struku L/R | 0,83/0,80
Serrano (2002) manchega hloubka vemene 0,19
postaveni strukil 0,20
velikost struku 0,10
upnuti vemene 0,06
tvar vemene 0,12
Marie-Etancelin lacaune hloubka vemene 0,19
(2005) uhel struku 0,33
rozpolceni vemene | 0,26
Fernandez (1997) | churra hloubka vemene 0,16
upnuti 0,17
postaveni strukii 0,24
velikost struku 0,18
tvar vemene 0,24
Casu (2006) ovce sardinska pro vSechny znaky | 0,19-0,31
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Intenzivni zajem o tuto problematiku zacal v 90. letech. Hodnoty heritability
se u riznych autord li$i a jsou velmi variabilni. Z ceskych autord publikoval
GAJIDOSIK a kol. (1984) koeficient iritability pro znaky vemene jako stiedné vysoké.
poznatky z genetiky morfologie stavby vemene autora MAKOVICKEHO a kol. (2017).
Ten vyuzil k odhadu genetické korelace u nés chovanych plemen jako je zuslechténa

valaska, cigaja, lacaune, ovce vychodofriska a jejich kiizenci.

Tabulka 2: Koeficienty hiritability a korelaci znaki vemene

Znaky Linearni hodnoceni vemene (body 1-9) Externi méireni vemene (mm)
Hloubka | Hloubka | Postaveni | Velikost | Zadni Hloubka | Délka | Uhel
vemene | cisterny | struka struku hloubka | cisterny | struku | struku

vemene

Hloubka | 0,20 0,36 0,31 -0,05 0,86 0,22 0,14 0,19

vemene

Hloubka | 0,47 0,32 0,95 -0,43 0,33 0,93 -0,38 | 0,95

cisterny

Postaveni | 0,36 0,85 0,26 -0,54 0,42 0,87 -0,55 | 0,90

strukt

Velikost | 0,18 -0,07 -0,08 0,33 0,02 -0,22 0,94 -0,49

struku

Zadni 0,74 0,42 0,33 0,10 0,24 0,29 0,09 0,19

hloubka

vemene

Hloubka | 0,55 0,71 0,60 -0,02 0,55 0,39 -0,19 | 0,95

cisterny

Délka 0,008 -0,18 -0,21 0,55 0,013 -0,08 0,35 -0,42

struku

Uhel 0,30 0,59 0,58 -0,09 0,31 0,58 -0,19 | 0,32

struku

Zdroj: MAKOVICKY a kol. (2017)

Tabulka 2 znazornuje jednak koeficienty heritability (tu¢na diagonala),
genetické korelace rg(nad diagondlou) a fenotypové korelace rp (pod diagonalou)
mezi hodnocenymi znaky vemene. NejvySsi heritabilita byla odhadnuta exaktnim
méfenim u délky struku (0,35) a hloubky cisterny (0,39) a u subjektivné
posuzovanych znakl opét hloubka cisterny a velikost struku (0,32-0,33).

Velmi dilezité jsou také korelace mezi jednotlivymi znaky. U exaktniho
meéfeni znakt z tabulky 2 vyplyva, Ze s rostoucim uhlem postaveni strukd roste
i hloubka cisterny s rg = 0,95, rp = 0,58. Je potom tedy samoziejmosti i vysoka
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rc=0,95, rp = 0,85 mezi hloubkou cisterny a postaveni strukti u subjektivniho
hodnoceni, nebot’ postaveni strukli prakticky udava thel struku od vertikélni stiedni
0Sy vemene.

Tabulka 2 také ukazuje vztah mezi subjektivné hodnocenymi znaky a znaky
mezi prakticky stejnymi znaky, pfiCemz jeden je posuzovan subjektivné za pomoci
stupnice a druhy je exaktné méfen, maji vysoké hodnoty. Toto ovéteni vSak piinasi
velké zjednoduseni pro Slechtitelské vyuziti v chovech.

Genetické korelace mezi znaky vemene byly obecné pfiznivé jak
u FERNANDEZE a kol. (1997) tak u MAKOVICKEHO a kol. (2017), coz znamena, Ze
vybér pro zlepSeni jednoho znaku vemene, vede ke zlepSeni ostatnich znakl
vemene. Pozoruhodnou vyjimkou byla negativni korelace stfedni az podstatné
hodnoty mezi vztahem souvisejicim s postavenim strukd a velikosti struki.
FERNANDEZ a kol. (1995) tento paradox vysvétluje tim, ze tam, kde jsou vemena
S ptili§ malymi Zlaznatymi ¢astmi mlécné cisterny, nestaci takova vemena plnit
funkci zésobniku mléka a mléko je tim padem nahromadéno vice ve strukové casti
mlécné cisterny. Velikost struku pak stoupa.

Diilezité je také uvédomit si provéazanost téchto znakli vemene s ostatnimi
soundlezitostmi, které nejsou piimo spojeny s morfologickou stavbou vemen, ale
jsou s témito znaky také v korelaci. Neékteré negativni korelace, totiz mohou piinést
nezddouci ucinky pii Slechténi. Proto je tfeba uvazit miru selek¢éniho tlaku pro
jednotliva odvétvi jak tvrdi MAKOVICKY a kol. (2017). Naptiklad genotypové
a fenotypové korelace podle DE LA FUENTEHO a kol. (1996) ukazuji, Ze selekce pro
co nejvetsi mlénou vytéZznost, mize byt v negativni korelaci pravé s morfologii
vemene, to znamena, ze pii vysokém selekénim tlaku na mléénou vytéZznost muize
byt vysledkem neuspotfadané, pytlovité vemeno, které je nezddouci jak pro strojni
dojeni, tak pro schopnost jehfiat najit a uchopit struk jak tvrdi i FERNANDEZ
a kol. (1997), BARILLET a kol. (2007) a LEGARRA a kol. (2005), ktera konkrétné
popisuje odhadnutou negativni genetickou korelaci mezi vytéznosti mléka
a postavenim struku rg = -0,25. Posledni dva autofi jesté dodavaji, ze takto smétujici
Slechténi vede krom jiz zminovanych problémil i ke zvySenému riziku mastitidy.

DHAouI a kol. (2019) popisuje, ze denni vytézek mléka spojeny se znaky
velikosti vemene je negativné korelovan s mnozstvim su$iny, tuku a celkovych

bilkovin. Naproti tomu pocet zivé odchovanych jehnat pifi odstavu pozitivné
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koreloval s mnozstvim celkového mléka, tuku a celkovych bilkovin. POURLIS a kol.
(2020) udava, ze fenotypové a genotypové korelace ukazaly, ze vybér vytéZnosti
mléka povede k horSi morfologii vemene, zejména ve vySce vemene a umisténi

struki, coz v konecném dusledku bude nevhodné pro strojni dojeni.

2.2.2 Plemeno

BARRILET a kol. (2007) popisuje, Ze existuji dilezité znaky, na jejichz zakladé
se provadi selekce a vytvareji se Slechtitelské programy. To také vyjadiil FERNANDEZ
a kol. (1997), pro utvareni vemene ovci je jedno z dulezitych Cinitelt pravé plemeno
a to je diivod, pro¢ jsou vlastnosti tykajici se postaveni vemene u riznych plemen,
riznymi autory, dukladné prozkoumavany. Italské mlééné plemeno Sarda,
charakterizujici se velkou mlé¢nou cisternou a struky, které jsou pomérné vysoko
postavené vzhledem k vemenu, tedy s vysokym thlem struku, popisuje CAsU a kol.
(1989) jiz v roce 1989.

RovAl a kol. (1998) a Kukovics a kol. (2006) Kklasifikovali plemena
manchega a lacaune s mlécnou uzitkovosti ve vztahu k thlu postaveni strukil
vzhledem ke stiedni svislé ose vemene jako plemena typu lll, ze stupnice I-1V,
kterému odpovida uhel pifiblizné 30-50° s vyraznou intermedialni brazdou. Takto
uzpuisobené vemeno, jak popisuji RovAI a kol. (1998) a Kukovics a kol. (2006) jsou,
vzhledem k dobrému odchovu, optimalni.

Stuky postavené vice do stran maji obecné plemena s nizsi produkci miéka.
Toto tvzeni GAJDOSIKA a kol. (1984) prakticky prebira i Kukovics a kol. (2006)
nebot’ ve svém pokusu vyhodnotil, ze velka ¢ast zkoumanych bahnic plemene cigaja,
coz je plemeno s kombinovanou trojstrannou uzitkovosti, s produkci mléka 120-150
litrhh za laktaci viz Anonym (1), pattila do typu I a II. To odpovida vemeniim, ktera
jsou vysoce postavena s témeét horizontdlné umisténymi struky a velmi nevyraznou
nebo zcela nevyraznou intermedidlni brazdou. Takova vemena jsou pro odchov
a strojni dojeni nezadouci. Nicméné¢ MAKOVICKY a kol. (2013) o 7 let pozdgji popsal,
Ze nejnizsi thel, konkrétné 39,4° a tedy vhodny pro spravny odchov jehnat i strojni
dojeni ze 4 zjiStovanych plemen cigaja, zuSlechténa valaSka, lacaune, ovce
vychodofriska a jejich kiizenclh mélo pravé plemeno cigdja. Vyvijejici se vyzkum
a zajem o tuto problematiku z hlediska morfologickych vlastnosti vemene rtiznych
plemen popisuje BARILLET a kol. (2001) a pravé moznou pii¢inou téchto

v

protichtidnych informaci muze byt i dlouhodobé&jsi intenzivni Slechténi a selekce na
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Jiz zminovanou problematiku znakti vemene. To také potvrzuje PRPIC a kol. (2011).
Ten u ovce "Istrian" nalezl pouze vemena zafazenych do dvou skupin vzhledem
Kk postaveni strukd, konkrétné thlu ke stiedni svislé ose vemene a to typy Il a Ill.
V jeho pokusu mély nejvétsi ¢ast hodnocenych ovci struky typu I, tedy 30-50°.
Prpi¢ své vysledky oduivodnil tak, ze l1ze predpokladat dlouhodoby disledek selekce
ovci "Istrian" pro postaveni strukl uzptisobenych pro strojni dojeni, kdy v pribéhu
¢asu doslo k vyfazovani bahnic s vysoce az témét horizontalné umisténymi struky,
bez viditelné intermedialni ryhy, typu I. Nenalezeni zadné bahnice typu IV, tedy
zcela vertikalné postavenymi struky vysvétlil autor tim, Ze se tak stalo disledkem
selekce na vysokou produkci mléka, kdy vznikl silny tlak na zavésny systém
vemene.

Také Kukovics a kol. (2006) popisuje vétsi morfologickou vyrovnanost
vemene u plemen s mlécnou uzitkovosti, oproti plemeniim s kombinovanou, ¢i
masnou uzitkovosti. MARTINEZ a kol. (2011) tvrdi, ze je to patrné dusledkem zvySené
pozornosti pravé v chovech s trzni produkci mléka a v posledni dobé tendenci

schylujici se ke strojnimu dojeni. Zde jsou totiz tyto znaky nejvyznamnéjsi.

2.2.3 Produkce mléka

Jak jiz poukazal POURLIS a kol. (2020), selekce na vytéznost mléka povede
Kk hor§im morfologickym vlastnostem vemene, zejména ve vySce vemene a postaveni
strukii, coz bude velmi znesnadnovat strojni dojeni. Nejen proto je mnozstvi
faktorem pro znaky vemene ovci, obzvlasté pak praveé pro velikost vemene a thel
struku, jak ve své literatufe uvadi Kukovics a kol. (2006). PrpriC a kol. (2013)
vlastnim sledovanim poukazal na tento vliv také. Cim vice mléka v laktaci ovce
produkuje, tim vyvinutéjsi je vemeno, zejména obvod vemene, jeho hloubka a Sitka,
oproti plementim s nizs§i produkci mléka. Autofi jako je LABUSSIERE a kol. (1988),
FERNANDEZ a kol. (1995), EMEDIATO a kol. (2008) i INIQUEZ a kol. (2009) se s timto
tvrzenim ztotoznuji, navic ROVAI a kol. (1998) uvedl konkrétni korelaci mezi znaky
vemene a produkci mléka s hodnotou r = 0,40 - 0,69.

LABUSSIERE a kol. (1988) popisuje také zménu mlécné cisterny, ktera se prave
se zvySujici produkci mléka v laktaci taktéz zvySuje a tim je postaveni strukl
orientovano kranialn¢ a zaroven horizontalné, tzn., ze stoupa i jiz zminovany thel

smérem od stfedni svislé osy vemene. Tento fakt jesté¢ blize specifikuje
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McKusick a kol. (1999), kdy se zvySenou produkci mlécné sekrece je zvySen tlak
z divodu vétsiho mnozstvi mléka ve zlaznaté (gladudrni) cisterné, ktery udava silu
nasledné ovliviiyjici lateralni pohyb struku. Dochazi tedy ke zméné pozice struku
vzhledem k vemeni a tedy se zvySenym tlakem ke zvySovani jiz zmifiované¢ho thlu
a naopak.

Mezi znaky vztahujici se konkrétné¢ k morfologii zlaznaté (glandularni)
cisterny, kde je uloZeno 25-75% z vyprodukovaného mléka jak tvrdi MILERSKI a Kol.
(2016), patii podle PRPICE a kol. (2013) vySka cisterny, pozice struku a thel struku.
Konkrétné uvadi korelaci téchto znaka r = 0,14 - 0,83.

FERNANDEZ a kol. (1995) tvrdi, ze vySka cisterny vyjadiena jako vySka
vemene pod urovni struku nesouvisi se skuteCnym vnitinim povrchem zlédznaté
cisterny vemena, nacez o par let pozdé&ji v roce 2008 RoVAI a kol. (2008) stanovili
pozitivni korelaci r = 0,77 pravé mezi povrchem mlécné cisterny, kterd byla zméfena
ultrazvukem a vysky cisterny métena externé na povrchu.

SALAMA a kol. (2003), Avapi a kol. (2011), Caia a kol. (2000),
MaxkovVICcKY a kol. (2013) a MILERSKI a kol. (2016) popisuji, Ze zvifata schopna
uchovavat velky podil mléka a tedy s dostatecné objemnou Zlaznatou cisternou,
produkuji celkové vice mléka. LABUSSIERE a kol. (1988) a MILERsSKI a kol. (2016)
dodavaji, Ze zvifata s objemnéjSimi a vysokymi cisternami jsou vhodnéjsi k delSimu
intervalu mezi dojenim, jelikoz dostate¢né velké nadrze jsou vhodné pro skladovani
velkého mnoZstvi alveolarniho mléka.

Na druhou stranu jsou ale LABUSSIEREM a kol. (1988) popisovany ptilis velké
mlécné cisterny, které jsou obecné spojeny s nezadoucimi pozicemi pro UspéSny
odchov i dojeni. To je pravé zpusobeno hlub§im vemenem s jiz popsanymi vVysoko
postavenymi struky, svyrajicimi vy$si uhel vzhledem ke stfedni svislé ose vemene.

Zajimavosti je, Ze denni dojivost 1 sloZeni mléka ovlivnila mimo jiné i1 doba
bahnéni, kde tuk a celkové bilkoviny byly nejvyssi na podzim. Celkovy obsah
susiny, laktozy a popelovin byly nejvyssi v zimé€. Odchovana jehnata pii odstavu
pozitivné korelovala s mnozstvim celkového mléka, tuku a celkovych bilkovin jak
udava DHAouI a kol. (2019).

Obrazek 2 znazoriiuje jednotlivé laktacni kiivky bahnic pro rtzné potadi

laktace s vrcholem ve 3. tydnu.

19



Obrazek 2: Mlé¢na uzitkovost béhem faze a poradi laktace

400 1 —+— |aktace 1 —%— laktace 2 —o— laktace 3

350 -
3001 P < 0.001
250 -
200 -

150 -

mlééna ufitkovost [mil]

100 -

50 4

5 6 7 8 9 10 11 12 13
tyden laktace

o
-
n o
]
I

Zdroj: ADEGOKE a kol. (2017)

2.2.4 Poradi laktace, resp. vék

Jehnice maji vemeno nepoznamenané laktacemi a jejich tvar je obvykle
polokulovity. Vlivem stoupajiciho véku, probihajicich laktaci a prodélanych nemoci
dochazi u bahnic k fadé zmén s ohledem na tvar vemene, jak tvrdi GAJDOSIK
akol. (1984). Tento autor se spolu s JELINEKEM a kol. (1988) shoduji na tom, ze
bahnicim se po né€kolika laktacich méni pevny polokulovity tvar a pfeméiuje se na
kuzel. GAIDOSIK a kol. (1984) navic dodava, ze jehnice a mladé bahnice, maji obecné
vemeno malé a struky sméfujici vice lateralné. Hloubka a Sitka vemene je pozitivné
korelovana s produkci mléka a ta je pozitivné korelovana s vyskou cisterny a uhlem
struki, star$i bahnice maji struky vétsi velikosti, sméfujici kranio-ventralné a mirné
lateralng. Casto se také vyskytuje nadpodetny struk, ktery je vsak bez Zlaznatého
parenchymu. Béhem probihajicich laktaci u starSich kust bahnic jiz nejsou vazy
vemene tak pevné a tim dochazi k jeho protahovani. NOVOSELEC a kol. (2019) tvrdi,
Ze s piibyvajicimi laktacemi a tedy 1 vékem, dochazi k nartistu hodnot jednotlivych
morfologickych znakt. To také plyne z tvrzeni FERNANDEZE a kol. (1995),
MAKOVICKEHO a kol. (2013) a DE LA FUENTEHO a kol. (1996), ti popisuji, Ze vékem
a stoupajicim potfadim laktace dochazi k narlstu velikosti vemene. Po vrcholové
3. az 4. laktaci se ovSem vlivem nizsi produkce mléka, tedy nizsiho tlaku na zavésny

systém vemene, thel postaveni strukl snizuje. Proto je pochopitelné, ze NOVOSELEC
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a kol. (2019) uvadi, ze vhodnéjsi znaky vemen pro strojni dojeni maji bahnice s vyssi
laktaci, respektive vékem. Dospélé bahnice produkovaly vice mléka ve srovnani
s dospivajicimi jehnicemi a starymi bahnicemi. Jejich mléko obsahovalo také vyssi
celkovy obsah suSiny, tuku a popelovin nez pravé mléko jehnic ¢i velmi mladych
bahnic, jak popisuje DHAoUI a kol. (2019) u plodného plemene ovci.

Poradi laktace u bahnic s v€kem piimo souvisi. ADEGOKE a kol. (2017)
popisuje, ze poradi laktace hraje vyznamnou roli v ovlivilovani jednotlivych
morfologickych znakti vemen, ve vytéznosti mléka a také v jeho kvalité. Pokud vime
z predchozi kapitoly, ze vysoky vliv na morfologickou stavbu vemene méa mnozstvi
produkovaného mléka, dalsim dulezitym vlivem bude potadi laktace, nebot’ mlé¢na
produkce zpoc¢atku u bahnic stoupa a dostava se do vrcholu ve 3-4 laktaci jak tvrdi
SToLc a kol. (1999) a VEICiK a kol. (2007).

ADEGOKE a kol. (2017) popisuje ve své védecké praci, ze vSechny
morfologické znaky stoupaji do tfeti laktace, kde dosahuji maximalnich hodnot.
S nimi vice ¢i mén¢ umérné stoupa 1 mnozstvi produkovaného mléka a také nekteré
jeho kvalitativni slozky. Jako divod rastu jednotlivych znakii vemene uvadi pravé
kontinualni rtst populace bunék mlécné sekrece v mlécné zlaze v prvnich laktacich,
jak popisuje DUKSTRA a kol. (1997). Vrchol ve 3 laktaci popisuje i PRPIC a kol.
(2013), Mroczkowski (1998) udava vrchol ve 3 a 4 laktaci, kdy také popisuje
nejvyssi hodnoty hloubky, Sitky a obvodu vemene. ADEGOKE (2017) obdobné jako
PRPIC a kol. (2013) ovsem vyssi laktaci neuvadéji. Posledni zminovany autor ov§em
tvrdi, Zze morfologické vlastnosti vemene vzhledem k odchovu jehnat a strojnimu
dojeni se zvySujici laktaci hor$i, kdy bahnice ve 4 a tedy posledni pozorované
laktaci, mély nejhlubsi vemeno a nejvyssi cisternu. Tento fakt pfinesl postupnym
navySovanim laktace i zvyseni onoho uhlu postaveni struku vzhledem k vertikalni
sttedni ose vemene. To vyplyva zejména z pozitivni korelace mezi vySkou mlécné
cisterny a tthlem struku, uvadéjici FERNANDEZ a kol. (1995), kdy je soucasné zvySena
produkce mléka a tim padem vyssi tlak na stfedni zavésny vaz. To dokazuje
I MARGETINOVO a kol. (2013) tvrzeni, kdy bahnice s riznymi genotypy pro rdzné
znaky vemene mély ve tieti laktaci hlubsi vemeno se struky postavenymi vice do
vodorovné pozice, nez v laktaci prvni. PRPIC (2013) popisuje konkrétni uhel struku
ve druhé laktaci 40,48° a ve 3 laktaci 58,37°.

MAVROGENIS a kol. (1988) a FERNANEZ a kol. (1995) tvrdi, ze délka a Sitka

struku je se zvySujici se laktaci krat$i a uzsi, GAIDOSIK a kol. (1984) popisuje, ze
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stoupajicim vékem struk tloustne a neprokazateln¢ se zkracuje. PRPIC a kol. (2013)
ve svém pokusu povazuje své hodnoty u plemene "Istrian" za nevyznamné
a neprokazatelné, MAKOVICKY a kol. (2013) vySe uvedenym tvrzenim oponuje
audava, ze u starsich bahnic se délka struka prodluzuje, pouze béhem faze laktace se
ovSem zkracuji.

NovoseLEC a kol. (2019) popisuje, ze s piibyvajicimi laktacemi, jsou
morfologické znaky vemene vétsi. Porovnaval pfitom dvé vékové skupiny na 2-3.
a 4-6. laktaci. PRrIC a kol. (2013) popisuje, Ze znaky pro velikost vemene konkrétné
Sitku a obvod ve ¢tvrté laktaci naopak klesaji. Nicméné vyska cisterny i uhel struku,
které jsou pozitivné korelovany s mlécnou vytéznosti, v této laktaci nadale rostly.

Vyssi laktaci ovSem autor neprobadal.

2.2.5 Faze laktace

Také faze laktace je dilezitym faktorem pro jednotlivé znaky vemen ovci bez
ohledu na genotyp a potencialni produkci individualni bahnice. ROVAI a kol. (1998)
na ovcich plemene manchega a lacaune popisuje prokazatelné klesajici u¢inky faze
laktace s ohledem na morfologii znakti vemene a to i ptes odlisSnou meziplemennou
mlécnou vytéznost. Dale tento autor popisuje, ze samotna mlécna vytéznost sice
s vékem stoupa, ale béhem faze laktace klesa.

PRPIC a kol. (2011) popsal statisticky vyznamné rozdily v jednotlivych fazich
laktace pro znaky hloubka, Sitka a obvod vemene. VSechny vyznamné znaky mély,
jak jiz zminoval ROVAI a kol. (1998), klesajici tendenci tzn., ze z pocatku laktace byl
detekovan mimo jiné vysoky uhel postaveni struku a postupné se vracel do
normalnich primérnych hodnot.

Toto tvrzeni ovSem popira ADEGOKE a kol. (2017), ten popisuje plemeno
dwarfovych ovci, kde probirané dilezité znaky stoupaly az do 3. tydne laktace, kdy
se dostaly do vrcholu a az poté nasledné klesaly. Tento autor popisuje Umérné nartst
I mlééné vytéznosti a kvalitativnich znakd mléka, jako je obsah tuku nebo bilkovin.
Tyto rozdily by vSak S§li vysvétlit postupem ziskdvani dat, kdy ADEGOKE
a kol. (2017) mefil hodnoty kazdy tyden, oproti autorim, ktefi laktaci rozdélili pouze
na tfi nebo Ctyfi faze. Jako divod ristu jednotlivych znakd vemene uvadi autor
endokrinni aktivitu spojenou s laktaci, ktera stimuluje bunécnou proliferaci v mlécné

zlaze. Po 4. tydnu, tedy po vrcholu mlééné sekrece se projevi regrese mléénych tkani.
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PrpIC a kol. (2011) popisuje u ovce vychodofriské se stoupajici fazi laktace
a snizujici se produkci mléka, dochazi vlivem pozitivni korelace také ke snizeni
vysky cisterny a uhlu postaveni struku. Toto tvrzeni jiz také zmiftoval MCKUSICK
akol. (1999), kdy pii poklesu tlaku zptisobenym nizs$i produkci mléka je vemeno
postaveno vice vertikalné a dochazi tedy ke snizeni tthlu vemene. PRPIC a kol. (2011)
navic dodéava, ze s pokracujici fazi laktace se snizuje také délka a Sitka struku. Toto
tvrzeni vysvétluje FERNANDEZ a kol. (1995) také snizenim produkce mléka, jako je
tomu napf. u dojnic.

Laktaci ve svém pokusu rozdélili autoti PRPIC a kol. (2013) s Novoselecem
akol. (2019) konkrétné¢ na 3 a Makovicky a kol. (2013) na 4 faze, kdy prvni
zminovani autofi popisuji plemno ovce istrijské. Tyto bahnice mély v8echny zakladni
morfologické znaky charakterizujici velikost vemene sestupnou tendenci, tak jak
tvrdil vyse ROVAI(1998). NovosELEC a kol. (2019) a MAKOVICKY a kol. (2013) mély
ovsem vysledky odlisné. Posledni autor popisuje, Ze Sitka vemene mezi jednotlivymi
fazemi stoupd, délka vemene méla v prvnich fazich klesajici Gcinek, ale na konci
faze laktace také opét vzrostla. Pouze délka struku a thel postaveni struku vlivem
faze laktace klesal jako u PRPICE a kol. (2013). Hloubka vemene a mlé¢né cisterny
byla statisticky bezvyznamna.

NoOVOSELEC a kol. (2019) jesté dodava, ze postupem probihajici faze laktace
a soucasnym snizovanim velikosti jednotlivych znakl se tyto hodnoty zlepSuji
vzhledem ke strojnimu dojeni. Podle OCHOA-CORDERO a kol. (2006) klesa s fazi
laktace konkrétné velikost vemene (hloubka, Sifka a obvod), zatimco vyska mlécné

cisterny a velikost struku (délka a $ifka) nejsou vyznamné zménény.

2.2.6 Pocet jehnat

NOVOSELEC a kol. (2019) udava, Ze pocet sajicich jehnat na bahnici je zavisly
na produkci mléka. ViceCetné vrhy maji k dispozici vice mléka neZ bahnice
s jedinacky. Také RICKETTS a kol. (1993) popisuje, Ze pocet jehiat ve vrhu je jednim
z hlavnich faktorti, kterymi je fizeno mnoZstvi produkovaného mléka matkou, kdy
podle néj produkuji bahnice s dvojcaty asi o 50% mléka vice, nez bahnice
s jedinackem. TRECHER a kol. (1983) dodava, ze je to I za predpokladu stejné
vyzivové zaklady. Matky s tfemi nebo vice jehiaty mély nejvyssi obsah bilkovin
Neni tedy zvlastnosti, Ze bahnice s viceCetnymi vrhy mé vétsi a vyvinutéj§i vemeno
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jak tvrdi SINAPIS a kol. (2008). HoRsTICK a kol. (2002) ve svém pokusu popsal
hloubku, sifku a obvod vemene u ovce vychodofriské. U dvou a vicecetnych vrhii
byly tyto znaky znatelné vétsi, nez u bahnice s jehnétem jednim. DalSim dilezitym
znakem byla vyska cisterny a postaveni struka, ty byly pii viceCetném poctu jehnat
vysoce postavené, s vyssim uhlem vzhledem ke stfedové brazdé€, coz poukazuje na

vyssi produkcei mléka.

2.3 Zdravotni stav vemene a jeho vady

MARGETIN a kol. (2013) popisuje, Zze dravotni stav je zakladnim aspektem
ama vliv na celou fadu faktord. Castym problémem byvaji mastitidy, kdy primarnim
zdrojem infekce nemusi byt samotnd mlécna zlaza, ale i jiné organy, naptiklad ze
zanétu délohy, koncetin, apod. Neinfek¢ni vliv, jak udava SLANINA a kol. (1985)
muze byt ve formé¢ Spatné krmné davky, stresu a metabolického onemocnéni.
HEJLICEK a kol. (1987) rozdéluje zanéty mlécné zlazy na fyzikalni, chemické nebo
biologické povahy. Dalsi vady a problémy ovliviiujici zdravi bahnice, ale i zdravi
a bezproblémovy odchov jehnéte, popisuje MILERSKI a kol. (2016). Mezi né patii
napiiklad funkéni i1 nefunkéni pastruky, papily, pokousané ¢i jinak zdeformované
struky, zatvrdla vemena a jejich asymetrie, abscesy, nebo tfeba i nadmérné ovinéné
vemeno. VSechny tyto abnormality se mohou podilet na zhorSeni celkového
zdravotniho stavu bahnice, jehnéte nebo alespon snizovat jeho prospivani.

GRIFFITHS a kol. (2019b) vyjadfuje procentualni vyskyt abnormalit ve stadé
V poporodnim obdobi u vemene 7,5%, kdy bylo vemeno tvrdé nebo s pozanétlivymi
zménami tkané a 34,9% tvofily jiz vypsané abnormality u strukt. Zajimavosti je, ze

v obdobi pied porodem bylo procentualni zastoupeni abnormalit pouze 6,4%.

2.3.1 Pastruky

Nadpocetné bradavky nebo struky (polythelia) jsou vrozené a mohou se
vyvijet na jakémkoli misté podél linie vemene, jak udava STONE a kol. (2015).
MARTIN a kol. (2016) tvrdi, ze u koz je tato abnormalita povazovana za dédi¢nou
polygenni vlastnost. GAJDOSIK a kol. (1984) tvrdi, Ze nadpocetné struky, které se
U bahnic vyskytuji vyjimecné, se diive povazovaly za znak vynikajici mlécnosti,
ovSem bylo zjisténo, ze pastruky zadny vliv na mnozstvi vyprodukovaného mléka

nemaji. HARDWICK a kol. (2020) a anonym (3) rozd€luji pastruky na nefunkéni
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bradavky a nadpocetné struky, které jsou funkéni a podobné pfirozenym struklim.
HARDWICK a kol. (2020) a ROGER a kol. (2009) popisuji, ze funkéni pastruky tvofi
shluky s hlavnimi struky a pokus o efektivni sani z nefunkéniho, nebo méné
funkcniho pastruku jehnétem, mize zvysit pravdépodobnost 1€zi a tedy zvySovat
pravdépodobnost vzniku mastitidy. Kazdy kanalek ve formé pastruku je dalsi vstupni
branou pro mikroorganismy. Navic neni ¢asto v ptipadé nadpocetného struku funkce
hladkosvalového své€rae plné€ vyvinuta, coz pfinasi také zvySené riziko vzniku
zanétu a ANONYM (3) dodava, Ze také muze dochazet ke ztratim mléka. Proto
HARDWICK a kol. (2020) doporucuje pastruky zhodnotit, piipadné zvazit
I chirurgické odstranéni.

Konkrétni dédi¢nost tvorby pastruki u bahnice literatura neudava. HEJLICEK
a kol. (1987) ovSem popisuje tuto problematiku u skotu, kdy tvrdi, ze pti posuzovani
vad vemene je tfeba brat v ivahu, Ze byla prokazana vysoka dédivost lokalizace
nadpocetnych strukt, stiedné vysoka dédivost pastruki a velmi nizka dédivost jejich
sekrece. LEHMAN a kol. (1997) zase pro predstavu popsal, ze dédivost struku

| pastrukii je dvojnasobna ve srovnani s dojivosti.

2.3.2 Pokousani vemen
MALA a kol. (2011) poukazuje na problém pfi tfi a vice ¢etném vrhu, kdy
nadpocet jehnat musi soupefit o struk. ANONYM (2) tvrdi totéz a pfipojuje, ze také
pravdépodobné nedostatek mléka a nevyhovujici pokryti potiebné davky zpusobuje
nadmérné pokousani strukti matky.
HUNTLEY a kol. (2012) u plemene suffolk a severoanglickych ovci

vyhodnocoval, jaké by mélo byt nejvhodnéjsi postaveni strukt tak, aby zaroven
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stoupajiciho v&ku jehnat, pocty poranéni stoupaji, bez ohledu na postaveni struki.

2.3.3 Zatvrdlé vemeno
Zatvrdla a hrudkovitd struktura mlécné zlazy vemene napovidd chronické,
nebo v minulosti prodélané infekci. Z fyziologého hlediska by mél byt parenchym
mlécné zlazy laltickovité homogenni konzistence a parenchym by mél byt na pohmat
tuho-elasticky jak tvrdi ANONYM (3). MILERSKI a kol. (2016) popisuje, ze
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Vv zatvrdlém vemenu je nadmérné nashromazdeéni fibrozni tkan¢ ukladano na ukor
sekre¢niho parenchymu a vemeno je na pohmat tvrdé a nepruzné. JELINEK
a kol. (1988) tvrdi, ze takové vemeno ma nezadouci vliv na produkci a ukladani
mléka a nepfimo zhorSeny vliv na odchov jehnat, protoze v kone¢ném dusledku
zvySeného mnozstvi napiiklad tukové tkané se snizuje sekrecni ¢innost. Disledek
popisuje GRIFFITHS a kol. (2019a), priristek potomka u matky, jejiz vemeno bylo
v brzké poporodni fazi pti palpaci tvrdé, byl v priméru o 38,1g za den nizsi, nez
u vemen, ktera byla na pohmat me¢kka. U bahnic, jenz mély vemeno pfi palpaci tvrdé
GRIFFITHS a kol. (2019b) popisuje mortalitu jehnat vztazenou k jednotlivym
abnormalitdm. Mortalita ve stad€ byla 13,8%, ovSem bahnicim v tomto stad¢, které

mély po porodu vemeno na pohmat tvrdé, disponovala thynem v 35,5%.

2.3.4 Asymetrické vemeno
DHAouI a kol. (2019) popisuje bahnice s asymetrickym vemenem, ty podle
n¢j produkovaly méné a koncentrovangj$§i mléko neZ bahnice se symetrickym
vemenem. Krom toho vede asymetrie k vyssi mortalité jehnat, jak udava GRIFFITHS
akol. (2019b) a také k niz§imu praimérnému dennimu ptirdstku az 0 35,6g/den jak
udava GRIFFITHS a kol. (2019a). Ten konkrétné€ popisuje, ze asymetrie vemen se

Z 4,9% v obdobi pted porodem zvedla na 10,9% v obdobi 30 dni po porodu.

2.3.5 Mastitida

Dle GREENOVE a kol. (2016) a BUTLERA a kol. (2017) mastitida, neboli zanét
mlécné Zlazy, je vaznym onemocnénim, nebot’ mlze vést k predCasnému vytazeni
zasazenych bahnic kvili ztrat€ funkce vemene, ke sniZeni produkce, kvality mléka
av krajnich pfipadech muize dokonce koncit uthynem bahnice. GREENOVA
akol. (2016) dale dodava, Ze snizena produkce mléka vede ke zpomaleni rtstu jehnat
a vznikaji tak dopady na ziskovost zemédélskych podnik.

Subklinicka bezptiznakova mastitida, pfi niz se pocet ptipadd mize vysSplhat
az na 50% stada, dle GREENOVE a kol. (2016) svou sestupnou produkci mléka
prodluzuje odchov, taktéz je velmi ¢asto nutno piechazet na umélou vyzivu. Podle
HICKMANA (1964) poptipadé musi dokonce jehné adoptovat jina ovce, jinak by
mohlo dojit k umrti, zejména pokud se jednd o viceCetny vrh. GRIFFITHS

a kol. (2019b) také popisuje mortalitu jehnat u matek s diagnostikovanou klinickou
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mastitidou, ta byla, oproti celkové mortalité 13,2%, zvySena na 32,6%. A GRIFFITHS
a kol. (2019a) také publikoval snizeni primérného denniho ptirGstku o 34,7g/den

oproti matkam bez klinické mastitidy.

2.3.6 Vhodna stavba vemene

Vhodné uzpuisobené vemeno popisuje GREENOVA a kol. (2016). Dobré
uspofadani vemene je spojeno se snizenym rizikem mastitidy. Je dilezité, aby struk
nevisel pfimo dold, ale tvofil alespon maly thel. Jako vhodny thel vsak autorka
povazuje 45° a dale udava, ze bahnice, které maji pytlovity tvar vemene, coz je
vemeno vysoce sveésené a slabé upnuté, se vyznacuje vysSim poétem somatickych
bunck v mléce, ndchylnéjSim na infekci a poskozeni vemene. V tomto piipadé€ jsou
totiz vemena blize k zemi, maji vétsi plochu a jejich styk s nezadoucimi
mikroorganismy je pravdépodobnéjsi. Tato vemena jsou také Spatné piistupna pro
namahany. V pftipad¢ strojniho dojeni zvysuji retenci mléka a zaté€z strukl. To vSe

muze vést k intramamarni infekeci.

2.3.7 Genomicky vybér

BARRILET a kol. (2001) uvadi, Ze genomovy vybér mize identifikovat
genetické markery spojené se zvySenou rezistenci vici ur€ité nemoci. Chov zvifat
odolnych vii¢i chorobdm mize sniZit dopad onemocnéni jako je mastitida a zajistit
udrzitelny zptsob jejich kontroly. Odhad heritability pro chronickou mastitidu je
ptiblizné 10%. Zanétliva odpovéd na infekci a invazi je silné ovlivnéna genetikou.
Nedavna prace uvadi, ze uptfednostiiovani genetickych vlastnosti, které maji nizsi
hodnotu poctu somatickych bun¢k (SCC), snizuje riziko intramamarni infekce
a nachylnost k mastitidé. Odhad heritability SCC ¢inil 0,15 pro stfedni hodnotu
laktace. Také GREENOVA a kol. (2016) uvadi studii zaméfenou na rezistenci mastitidy
a mnoZzstvi somatickych bunék v laktaci pro plemeno lacanune kdy naznacuji, Ze
vybér pro rezistenci na mastitidy zalozeny pravé na SCC je mozny, ale dodava, ze

vysledky je tfeba potvrdit dalsimi studiemi.
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3 Cil prace

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv véku a potadi laktace, vliv pribchu
laktace, popiipad¢ vliv linie otcli v zavislosti na zméné morfologické stavby vemene
u plemene zwartbles. Ze ziskanych vysledki vyvodit zavéry a doporuceni pro
chovatelskou vetejnost. Ze zjisténych hodnot, potiebnych pro splnéni cilti této prace,
bylo mozné navic vyhodnotit priimérné hodnoty a korela¢ni koeficienty jednotlivych

znakd, zdravotni stav vemene a mortalitu ve sledovaném stadé.

28



4 Metodika

4.1 Sbér dat

Posuzovani linearnich znak vemene bylo provedeno v jarnich sezonach 2018
a 2019 na ekofarmé Ing. Antonina Nalezen¢ho, v regionu Tiebonska, jenz chova
plemeno zwartbles v extenzivnim chovu. Tento chovatel ptsobi jiz od roku 2010
Vv kontrole uzitkovosti, kdy soucasné zapocal sviij chov.

Pocet hodnocenych bahnic ve stadé ¢inil 75 kust, pticemz potadi laktace bylo
od 1 do 8 a rovnomérné rostlo s vékem, ktery se rovnal poradi laktace +1.
Morfologicka stavba vemene byla posuzovana do 7. dne a 45. (+/- 3) den po
obahnéni, dle Metodiky linearniho popisu vemen u ovci, Milerski (2016). Mezi
objektivné métené znaky pattila; hloubka vemene, Sitka vemene, délka struku a pro
porovnani dodate¢né délka vemene a Sitka struku. Délka vemene byla méfena
odzadu, od horniho okraje mlééné zlazy, az po napojeni na krajinu bfisni a $itka
struku byla méfena u jeho kofene. VSechny hodnoty byly méfeny pasmem
a zaokrouhleny na desetiny centimetri. Subjektivné byly porovnavany znaky;
soumérnost vemene, postaveni strukd, rozpolceni vemene a upnuti vemene, dle
zminované stupnice s bodovou hodnotou 1-5. Na zavér byl posuzovan zdravotni stav

vzhledem k mlécné Zl4ze a jeji abnormality.

4.2 Vyhodnoceni dat

Jednotliva data byla zpracovana a mimo jiné porovnana s vlivy, které maji dle
literarniho ptehledu, pravé na tyto data pusobit. Konkrétné byly vyhodnoceny; vliv
v nékterych laktacich, byly jednotlivé laktace rozdéleny do 3 skupin, konkrétné 1-2.
laktace, 3-4. laktace a 5+ laktace. Z 5 sledovanych linii otci nebyla ze stejného
divodu nizké Cetnosti pozorovani do statistickych vyhodnoceni zakomponovana
linie Z4boj.

Vsechny vysledky byly zpracovany v Microsoft Office Excel a vyhodnoceny
pomoci programu Statistica 12. Charakteristika dat byla provedena pomoci
popisnych statistik, konkrétné¢ byl uvadén primeér, smérodatna odchylka, variacni

koeficient, minimum a maximum. Mira zavislosti sledovanych proménnych byla
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hodnocena pomoci korela¢ni analyzy, vzhledem ke splnéni pfedpokladu normality
konkrétn¢ Perasnovym korela¢nim koeficientem.

Pro vyhodnoceni vlivu sledovanych faktorti na zavislé proménné byla vyuzita
jednofaktorova analyza rozptylu. V piipadé potvrzeni vlivu daného faktoru (p < 0,05)
bylo provedeno mnohonédsobné porovnani pomoci Post-hoc testti. Vysledky jsou
prezentovany v zavislosti na statistické prikaznosti: p < 0,001 (***), p < 0,01 (*%),

p < 0,05 (*), tendence prukaznosti p < 0,10 (+), p > 0,10 (ns).
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5 VysledKky a diskuze

5.1 Vyhodnoceni sledovanych parametri vemene

Tabulka 3: Morfologické znaky vemen plemene zwartbles po obahnéni

Znaky Primér  Sm.odch. Var.koef. Min. Max.
Hloubka vemene (cm) 13,74 2,72 19,82 7,00 21,50
Délka vemene (cm) 22,25 417 18,73 13,00 31,00
Siika vemene (cm) 16,19 2,27 14,00 9,00 21,00
Délka struku (cm) 2,97 5,79 19,48 1,50 5,00
Sitka struku (cm) 2,47 5,60 22,64 1,50 4,00
Postaveni struku (body) 2,54 0,75 29,49 1,00 5,00
Upnuti zadni (body) 2,08 0,57 27,44 1,00 4,00
Rozpolceni (body) 3,61 0,74 20,42 2,00 5,00

Tabulka 3 vyznacuje zakladni statistické charakteristiky pro vybrané znaky
vemene u plemene zwartbles. U méfenych bahnic byla zjisténa pomérné znacna
variabilita, nejvyssi objektivné naméfena primérna hodnota, ze znakl hloubka
vemene, délka vemene, Sitka vemene, délka struku a §itka struku, byla u znaku délka
vemene s hodnotou 22,25 cm. Naopak nejnizsi objektivné naméfena primérna
hodnota byla zjisténa u Sitky struku 24,73 cm. U tohoto znaku shodné s délkou
struku byla namétena i minimalni hodnota 15 cm. Maximalni hodnota u objektivné
métenych znakil byla zjisténa taktéZ u délky vemene, konkrétn€ s hodnotou 31 cm.

Nejvyssi primérnd hodnota u bahnic subjektivné hodnocenych znakil, mezi
néZ patii postaveni strukil, zadni upnuti vemene a rozpolceni vemene, byla zjisténa
Vv rozpolceni vemene, kdy byla stanovena na stupni 3,61 z 5 bodové stupnice.
s hodnotou 2,08 bodu. Varia¢ni koeficienty pro subjektivné i objektivné hodnocené

znaky vykazuji nizké az sttedni hodnoty.
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5.1.1 Znaky velikosti vemene
Hloubka vemene
Primérna hodnota hloubky vemene byla zjisténa 13,74 cm. Téméf totoznou
hodnotu, konkrétn¢ 13,37 cm popisuje MILERSKI a kol. (2006) u plemene zuslechténa
valaska, 13,61 cm u plemene cigaja a narist zaznamenal u plemene lacaune
s hodnotou 18,42 cm. Vyssi hodnoty dale zaznamenal Makovicky (2013) s hodnotou
tohoto znaku 15,41 cm, jako hodnotu primérnou u identickych plemen, kde jsou
ovSem navic zahrnuty i jejich kfizenci. PRPIC a kol. (2013) a NOVOSELEC
a kol. (2019) popisuji hodnoty 15,85cm u ovce istrijské a 22,69 cm u plemene cigaja.
RovAl a kol. (1998) popisuje hloubku vemene 17,2 cm u plemene manchega
al7,8cm u plemene lacaune, McKusick a kol. (1999) u ovce vychodofriské
dokonce 19,7 cm. Nizsi hodnoty zaznamenal MARTINEZ a kol. (2011) u ovce chilské
11,89 cm (+0,87 cm) a suffolk 11,16 cm (+0,9 cm), coz ovSem byla hodnota vysky

vemene bez mlécné cisterny, ktera je uddna v zavorce za primérnou hodnotou.

Délka vemene

Primérnd délka vemene, objektivné meéfena odzadu, od horniho okraje
mlécné zlazy az po napojeni na krajinu bfi$ni, byla stanovena na hodnotu 22,25 cm.
Obdobné hodnoty udava MILERSKI a kol. (2006), kdy u plemen cigaja, zuSlechténa
valaska byly naméteny hodnoty délky vemene 19,6 cm a 20,9 cm, vyssi hodnotu pak
naméfil tento autor u mlécného plemene lacaune, konkrétné 31,3cm. MAKOVICKY
a kol. (2013) popisuje celkovou primérnou hodnotu délky vemene pro tataz plemena
spole¢né s jejich kiizenci a hodnotou 24,9 cm, pficemz maximalni naméfena hodnota
byla u jiz zminovaného plemene lacaune 57 cm. Znacné vyssi primérnou hodnotu
ptedstavil ve své publikaci NOVOSELEC a kol. (2019) u plemene cigaja. Tento autor
naméfil hodnotu délky vemene o 11,9cm vyssi nez MILERSKI a kol. (2006) u té¢hoz
plemene, konkrétné 31,46 cm. Dalsi hodnoty uvadi Prei¢ a kol. (2013) u ovce
istrijské (15,9 cm), INIGUEZ a kol. (2009) u ovce Awassi (10,7cm) a MARTINEZ
a kol. (2011) u ovce chilské (8,6 cm) a suffolk (7,7 cm). Tyto hodnoty byly nizsi nez
hodnoty namétené, ovsem posledni dva autofi pouzili odlisny zptisob méteni, kdy do
hodnoty délky vemene byla zahrnuta pouze délka kolmice svislic ptedni a zadni Casti

vemene.
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Sifka vemene

16,19cm. Vyssi velikost tohoto znaku popisuje NovoseELEC a kol. (2019) u plemene
cigaja s hodnotou 17,82cm. Ostatni autofi popisuji tyto hodnoty: PRPIC a kol. (2013)
u ovce istrijské 13,1cm, INIGUEZ a kol. (2009) u plemene awassil3,5cm, MARTINEZ
a kol. (2011) u ovce chilské 11,6 cm, SEZENLER a kol. (2016) u plemene bandirama
12,7 cm, SARI a kol. (2015) u plemene tuj 10,89 cm, DAG a kol. (2004) u plemene
awassi 15,59 cm, MILERsKI a kol. (2006) u plemene cigaja 10,7 cm, zuSlechténa
valaska 11,2 cm, lacaune 13,2 cm a MAKOVICKY a kol. (2013) u totoznych plemen
navic s jejich kfizenci primérnou hodnotu 11,9 cm. Vsechny tyto hodnoty byly,
oproti namétené hodnoté primérné Sitky vemene, nizsi.

Popisované primérné hodnoty velikosti vemene a srovnavani s prevazné
mléénymi plemeny naznacuji, ze plemno zwartbles bude mit, i pies chovy pfevazné
zamétené na produkci masa, predispozice pro dostatecné mnozstvi mléka,
vyuzitelného nejenom k vlastnimu odchovu. Je tfeba ovSem brat zietel, Ze
s objemné&jsimi hlubsimi vemeny a struky sméfujicimi dolti vznika i vyssi riziko
poranéni, vzniku mastitidy a hor$i schopnoti jehnéte najit a uchopit struk, jak
popisuje GREENOVA a kol. (2016), MILERsKI a kol. (2016), RICKETTS a kol. (1993)
a MALA akol. (2011).

5.1.2 Znaky velikosti struku

Ze znaku velikosti struku byly méfeny délka a Sifska struku, jejichz primérné
hodnoty byly 2,97 cm a 2,47 c¢cm, které lze taktéZ pozorovat v tabulce 3. PRPIC
a kol. (2013) popisuje vyssi hodnotu délky struku u ovce istrijské (3,43 cm), ale nizsi
Sitku struku (2,03 cm). Vyssi hodnoty obou téchto znakd zpozoroval NOVOSELEC
a kol. (2019) u plemene cigaja, konkrétné 4,81 cm a 2,86 cm. Dalsi autofi publikuji
hodnoty délku a S$itku takto: INIGUEZ a kol. (2009) u plemene awassi 3,40 cm,
2,20 cm a MARTINEZ a kol. (2011) u ovce chilské 2,26 cm a 1,41 cm. Ostatni autofi
popisuji pouze délku struku, kdy obdobnou namétenou hodnotu tohoto znaku
popisuje EMEDIATO a kol. (2008) u plemene bergamase 2,86-2,91 cm. Vyssi
prumérnou hodnotu uvadi MAKOVICKY a kol. (2013) u plemene lacaune, cigija,
zuslechténa valaska a jejich kiizect, konkrétné 3,48cm, MILERSKI a kol. (2006) pro
obdobna plemena cigajahodnotu 3,53 cm, zuSlechténa valaska 3,65 cm a lacaune

3,36 cm. Rovai a kol. (2008) dale popisuje tuto hodnotu u plemene lacaune 3,27 cm
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au ovce manchega 4,27cm, Dag a kol. (2004) u plemene Awassi 3,76 - 3,85 cm
a Iniguez a kol. (2009) pro totéz plemeno 3,40 cm. Niz§i primérné hodnoty poro
délku struku udavaji Sari a kol. (2015) u ovce tuj 2,41 cm, Sadeghi a kol. (2013)
u ovce Lori Bakhtiari 2,32cm a Ayadi a kol. (2011) u ovce sardinskél,85cm.

5.1.3 Postaveni struku

Primérné postaveni struku bylo hodnoceno subjektivné na 5 bodové stupnici,
svislé ose vemene se svirajicim thlem 90°. Vzhledem k odliSnym metodikdm
ariznym stupnicim vyuzitym ke zjiStovani téchto subjektivnich hodnot byly
hodnoty ptepocteny na stupné. Primérna hodnota postaveni struku byla stanovena na
45,72° (2,54 bodu). VetSina autord publikuje obdobné hodnoty, konkrétné
MaxkovicKy a kol. (2013) udava z jiz zminovanych plemen zuslechtena valaska,
cigdja, lacaune a jejich kfizenci hodnotu 44,45°, INIGUEZ a kol. (2009) udava
u plemene Awassi 45°, PRPIC a kol. (2013) u ovce istrijské 47,32°, DE LA FUENTE
a kol. (1996) u plemene churra 44,8°, MaRIE-ETANCELIN a kol. (2005) u plemene
lacaune 44,1°, RovAl a kol. (1998) u plemene lacaune 48,5°, Martinez a kol. (2011)

u ovce chilské 48°, u plemene suffolk 46,55°,MILERSKI a kol. (2006) u plemene

cigdja 43° au zuslechténé valasky 46°. Daleko vyssi thel postaveni struku, tedy
58°udava tentyz autor u plemene lacaune, 58,3° McKusIcK a kol. (1999) u ovce
vychodofriské a dokonce 67,2° LEBUSSIERE a kol. (1988) u ovce sardinké. Opacny
extrém prumérnych hodnot tohoto znaku uddvd u plemene cigdja NOVOSELEC
a kol. (2019) s hodnotou 26,32°.

Zjistény thel postaveni struku, smétujici mirn€ do stran, tvotici thel ptiblizné
kolem 40-45° do (50°) je vhodny jako kompromis pro odchov i strojni dojeni, jak
uvadi Mala a kol. (2011), Milerski a kol. (2016) a Greenova a kol. (2016)

5.1.4 Upnuti vemene
Upnuti vemene, vyjadiujici miru vyplnéni prostoru mezi zadnimi
koncetinami, bylo vzhledem k méfitku dané stupnice na dobré tirovni. Primérna
hodnota byla stanovena na 2,08 bodu z 5 bodové stupnice, kdy hodnota blize k jedné
vyjadfuje vemeno lépe upnuté. MILERSKI a kol. (2006) popisuje upnuti vemene na

9 bodové stupnici navic s opaénymi extrémy a hodoty 5,0b. u plemene cigaja, 5,3b.
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u plemene zuslechténa valaska a 5,4b. u plemene lacaune. SADEGHI a kol. (2013)
ur€il na téze stupnici hodnotu 4,08b. u plemene Lori Bakhtiari a DE LA FUENTE a kol.
(1996) 5,14b. u plemene Churra.

Vzhledem k tomu, Ze u 97 % bahnic bylo vemeno ohodnoceno urovni 1, 2
a3, muzeme fici, Ze vemena v tomto stdd¢, u plemene zwartbles, byla velmi
dostate¢né upnuta. To je velmi dulezité z hlediska vyznamnych korelaci ve vztahu
k délce vemene (r = 0,440), Sifce vemene (r = 0,656) a zejména k celkovému tvaru
vemene (r = 0,796), idealnimu pro strojni dojeni. Slab&é upnuté vemeno pytlovitého
tvaru, svéSené, pak miize zplsobit poranéni, zvysit riziko vzniku mastitidy a zhorsit
schopnost napojeni a celkovy odchov jak uvadi GREENOVA a kol. (2016) a RICKETTS
a kol. (1993).

5.1.5 Rozpolceni vemene

Primérnd hodnota rozpolceni vemene vyjadiujici pevnost stfedového
zavésného vazu na zakladé rozpolceni, byla stanovena na hodnotu 3,61b. z 5 bodové
stupnice. Hodnota sméfujici k jedné znamenala vyssi rozpolceni vemene. MILERSKI
akol. (2006) urcil také tuto hodnotu u tfech vySe jmenovanych plemen cigaja,
zuslechténa valaska a lacaunes 9 bodovou stupnici a opacnymi extrémy a hodnotami
5,2;5,0;4,4.

Z tohoto hlediska, pleno zwartbles, disponovalo spiSe podprimérnymi
hodnotami, tedy slabé az nezietelné rozpolcenymi vemeny a ne piili§ silnym
zavésnym vazem. T0 by vzhledem k naopak dobrému upnuti mohlo naznacovat zatéz

vysokou produkci mléka.

35



5.2 Korelacni koeficienty pro znaky vemene

Tabulka 4: Korelaé¢ni koeficienty

Znaky Hloubka Délka  Sitka Délka  Sitka Postaveni Upnuti  Rozpolceni
vemene vemene vemene struku  struku  struku vemene vemene

zadni
Hloubka 4 ho00 0497 0406 0402 0183 0214 0050 0261
vemene
p=--  p=0,000 p=0,003 p=0,003 p=0,189 p=0,124 p=0,723 p=0,059
Délka
Vemene 1,000 0602 0,127 0262 -0,117 0,015 0,269
) p=-- p=0,000 p=0,365 p=0,058 p=0,403 p=0,915 p=0,052
Sitka 10000 -0,027 0072 -0215 0042 0,168
vemene
p=-- p=0,847 p=0,609 p=0,123 p=0,764 p=0,230
Délka 1,0000 0515 -0,020 0,029 0,108
struku
) p=---  p=0,000 p=0,885 p=0,837 p=0,441
Sitka 1000 -0058 0076 0,020
struku
p=--- p=0,679 p=0,590 p=0,886
Postaveni 1000 0065 -0042
struku
p= - p=0,642 p=0,766
Upnuti
vemene 1,000 0,358
zadni
p=--  p=0,008
Rozpolceni
1,0000
vemene
p: J—

Tabuka 4 popisuje hodnoty korelaci mezi jednotlivymi znaky vemene a jejich
statistickou vyznamnost. Mezi znaky statistiky vysoce vyznamné patii zejména
vztahy charakterizujici velikost vemene. Konkrétné se jednd o znaky hloubka
vemene — délka vemene s korela¢nim koeficientem r = 0,50, hloubka vemene — siika
vemene s r = 0,41 a hloubka vemene — délka struku s r = 0,40.

VetSina autorii je ztotoZzn€na s pozitivnimi korelacemi mezi znaky urcujici
velikost vemene. MILERSKI a kol. (2006) popisuje korelace ve vztahu hloubka - sitka
vemene u plemen cigaja, zuSlechténa valaska a lacaune s koeficientem r = 0,69-0,80
Makovicky a kol. (2019) u totoznych plemen r = 0,53-0,76, SADEGHI a kol. (2013)
u plemene Lori Bakhtiari s r = 0,72, INIGUEZ a kol. (2009) u plemene awassi r = 0,76.
Také GALASAKIS a kol. (2011) popisuje stiedni az vysoké ovSem negativni korelaéni
koeficienty mezi jednotlivymi znaky charakterizujici velikost vemene, kdy popisuje

vztah hloubka - délkou vemene r = -0,82, hloubka - sitka vemene r = -0,38. Tento
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autor ovSem pouzival odliSnou metodiku a tedy subjektivné pozorovany znak
hloubky vemene vyjadfoval stupnici s opa¢n€ polozenymi extrémy. To znamend, ze
v kone¢ném vysledku publikoval téméf totozné vysledky s ostatnimi autory. Velmi
nizkou korelaci mezi délkou a Siitkou vemene popisoval INIGUEZ a kol. (2009)
s hodnotou r = 0,03.

Dalsimi statisticky vyznamnymi vztahy jak je vidét v tabulce 4 jsou u znakt
délka struku — Siika struku s r = 0,52. INIGUEZ a kol. (2009) popisuje téméf totoznou
korelaci v porovnani s vysledky, kdy mezi delkou a $itkou struku udava hodnotou
r=0,56. PrRPIC a kol. (2013) udava také pozitivni korelaci s pomérné vysokou
hodnotou r = 0,77.

Z vysledki je patrna také korelace délka struku-hloubka vemene
s koeficientem r = 0,40 a $itka struku — délka vemene s r = 0,262.

Vztah mezi velikosti vemene a velikosti struku popisuji autoii obdobné.
Milerski (2006) udava pozitivni korelace vztahu velikost struku — hloubka vemene
r= 0,32 a velikost struku — délka vemene r = 0,36. Pozitivni korelace mezi znaky
velikosti vemene a velikosti struku popisuje i Fernandez a kol. (1997), Prpi¢ a kol.
(2013) apod.

Prpi¢ a kol. (2013) dale popisuje negativni korelaci postavenim struku
s délkou struku r = -0,14 a neprokazatelné i s $itkou struku r = -0,05. Tyto hodnoty
byly obdobn¢ zpozorovany v naméfenych hodnotich ovSem bez statistické
prikaznosti. Makovicky a kol. (2013) s témito zapornymi korelacemi souhlasi, kdy
mezi témito znaky popisuje r = -0,36 a -0,27 u plemen zuslechténa valaska a cigaja.
Tato tvrzeni tedy znamenaji, Ze ¢im bude postaveni struku svirat vyssi thel od
stfedni svislé roviny vemene, tim bude struk krat$i. Makovicky a kol. (2013) jesté
dodava vztah mezi délkou struku a vyskou cisterny s r = -0,21/-0,27.

Hodnoty, které jsou na hran¢ statistické vyznamnosti je vztah hloubka
vemene-rozpolceni vemene (r = 0,26), délka vemene — rozpolceni vemene (r = 0,27)
s p = 0,052-0,059. Vzhledem k opa¢nému postaveni extrému na Stupnici to znamena,
ze ¢im je vys$$i hloubka a délka vemene, tim je vemeno méné zietelné rozpolcené
(maximalni rozpolceni 1 bod z 5) a vztah mezi sebou je tedy spiSe zaporny.

McKausick a kol. (1999) vysvétluje, ze vlivem vétSiho mnozstvi mléka, které
koreluje s velikosti vemene, je vetsi tlak na zavésny systém a to se projevi na nartstu
vysky mlécné cisterny a mife postaveni strkli. Timto tlakem dojde k jeho uvolnéni,

kdy ztraci vyrazné rozpolceni na zietelné poloviny. Je proto pochopitelné, Ze
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hodnoty mezi hloubkou a délkou vemene byly s rozpolcenim vemene takto
korelovany, i pfesto, Ze se hodnota p pohybovala na samotné hrané statistické
prikaznosti.

Konkrétni korelaci pro znaky hloubku vemene — rozpolceni vemene a délka
vemene — rozpolceni vemene sice souhlasné udava Gelasakis a kol. (2012), ovSem
s velmi nizkou hodnotou korela¢niho koeficientu a nedostacujici signifikanci.Také
nepiimo s timto tvrzenim autor souhlasi, nebot’ popisuje hloubkou cisterny, ktera je
negativné korelovana (r = -0,25) pravé s rozpolcenim vemene, za piedpokladu, ze
pravé hloubka cisterny soubézné roste s hloubkou a délkou vemene.

Gelasakis a kol. (2012) dale popisuje, ze Sifka vemene je prokazatelné
pozitivné korelovana s rozpolcenim vemene (r = 0,31), to je pochopitelné vzhledem
k pozitivni korelaci mezi $ifkou vemene a upnutim vemene jak popisuje Sadeghi
akol. (2013), nebot’ 1épe upnuté vemeno s §irSim zavésnym vazem, dokaze 1épe
udrzet tvar vemene, tudiz i rozpolceni na dvé ¢asti. Dikazem je toho pozitivni
korelace se signifikanci p = 0,008 pravé mezi vztahem upnuti vemene-rozpolceni
vemene, ktera byla v pokusu stanovena r = 0,36 a kterou potvrzuje i autor Milerski
a kol. (2006) s koeficientem r = 0,29 u plemene cigaja a zuslechténa valaska.

Gelasakis a kol. (2012) popisuje, ze ¢im je vemeno vice rozpolcené, tim
mensi uhel postaveni struku tvofi (r = -0,22) a stejné tak upnuti, které je s tuhlem
postaveni struku také v negativni korelaci (r = -0,29)

Zajimavosti je, ze Shadeghi a kol. (2013) i Milerski a kol. (2006) udavaji
hloubku vemene pozitivné korelovanou s upnutim vemene, to se vSak projevilo
pouze u ovci s nizs§i produkci mléka, tedy u plemene Lori Bakhtiari (r = 0,42), cigaja
(r = 0,67) a zuslechténa valaska (r = 0,54). U plemene lacaune popisujici Milerskim
a kol. (2006) se ovsem dostate¢né prukazna signifikance nepotvrdila.

Gelasakis a kol. (2012) publikoval korela¢ni koeficienty, mezi vztahem
hloubka vemene - uhel postaveni strkuku s r = 0,37 a Sitka vemene - uhel postaveni
struku s r = 0,46. U naméfenych hodnot se toto tvrzeni liSilo s hodnoty
r=-0,21a-0,22. I kdyz byla pro zminované vztahy hodnota p = 0,123 a 0,124
aznaky tedy nebyly statisticky dostateéné prukazné, byla zde uréitd sméfujici
tendence. Cim bylo vemeno hlubsi a §ir§i, tim vice sméfovaly struky dold.
Rovai a kol. (1998) zase potvrzuje, Ze s rostouci Sitkou vemene se uhel postaveni
struku snizuje spolecné s vySkou cisterny. Neprikazné signifikance mohou mimo

jiné pravdépodobné poukazovat na nestejné podminky, ¢i dalsi  vlivy.
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Fernandez a kol. (1995), McKusick a kol. (1999), Rovai a kol. (2004) se ovSem
shoduji, ze nejvice ovlivitujicim vlivem pravé hloubky a Sitky vemene je mlécna
vytéznost. A jelikoz byly hodnoty korelaci vypoéteny z dat t€sné po porodu, kdy
mlééna produkce neni je$té na vrcholu, niz§i mnozZstvi mléka mohlo byt
nahromazeno ve strucich a prodluzovat jej, jak popisuje Fernandez a kol. (1997).
Tihou mléka by se pak mohl tihel postaveni struku snizovat, ¢emuz pfispiva pomérné
vysoka zjisténa hodnota upnuti vemene, ktera podporuje pevnost vazu. Tento vztah
mezi mléénou produkci, thlem struku a navic mlééné cisterny popisuji autofi
Prpi¢ a kol. (2013) a Gelasakis a kol. (2012)

Rovai a kol. (1998) poukazuje, ze velikost cisterny je pfimo omezujicim
faktorem pro sekreci mléka u mléénych ovci a jeho vyznam je vétsi nez velikost
sekre¢ni tkang€. Ta totiz po jejim naplnéni a uvolnénim stfedniho zavésného vazu,
z divodu zvysSeni tlaku, ovliviluje thel postaveni struku, ktery je jeden
z nejvyznamnéjSich znakd pro strojni dojeni, jak tvrdi Fernadnez a kol. (1995).
Vzhledem k nejasnostem a dulezitosti by tato hodnota byla vhodna zafadit do

zjistovanych a vyznamnych hodnot morfologickych znakli vemene.

5.3 Vliv poradi laktace, resp. véku

Tabulka 5: Znaky vemene v zavislosti na poiadi laktace

Znaky 1. skupina 2.skupina 3.skupina p-hodnota Prikaznost
Hloubka vemene (cm) 11,27 13,90 14,98 0,000 foleka

Délka vemene (cm) 19,15 22,55 23,62 0,007 *x

Sitka vemene (cm) 15,23 15,94 17,23 0,022 *

Délka struku (cm) 2,55 3,05 3,08 0,014 *

Sitka struku (cm) 2,15 2,56 2,51 0,062 +

Postaveni struku (1-5) 2,50 2,59 2,48 0,840 ns

Upnuti zadni (1-5) 2,00 2,00 2,30 0,135 ns
Rozpolceni (1-5) 3,54 3,67 3,56 0,825 ns

p>0.1ns, p<0,1 +, p<0.05 * p<0.01 ** p<0.001 ***

V tabulce 5 jsou jednotlivé znaky postaveny do vztahu s laktacnimi
skupinami. Ty byly rozdéleny na skupinu 1 pro laktaci 1-2, skupina 2 pro laktaci 3-4
a skupina 3 pro 5+ laktaci. Jak lze z tabulky vy¢ist, vliv laktace na jednotlivé

objektivné métené znaky byl statisticky vyznamny a jejich hodnota méla ptevazné

39



stoupajici tendenci. Objektivné posuzované znaky postaveni strukii a rozpolceni
vykazovaly také stoupajici tendenci do 3-4 laktace, ovSem nenabyly statisticky

vyznamnych hodnot, tak jako zadni upnuti vemene.

5.3.1 Hloubka vemene v zavislosti na poiadi laktace

Hloubku vemene v zdvislosti na potradi laktace a jejich interval spolehlivosti
znazornuje Graf 1. Je patrné, Ze nejvyssi narist hodnoty znaku byl zaznamenan ve
druhé skuping, tedy ve 3-4. laktaci. Nasledujici 5+ laktaci tento znak dale stoupal,
ovSem s niz8i progresi. Hodnota signifikance u tohoto znaku nabyva hodnoty nizsi
nez 0,01 a je tedy statisticky vysoké vyznamnosti. Z tabulky 6 jsou viditelné hladiny
vyznamnosti a jednotlivé priméry v jednotlivych skupinach. Statisticky pritkazné je
odliseni 1. skupiny od 2. a 3., jak ukazuje tabulka 6. Hodnoty mezi laktaci 3-4. a 5+,
jiz nebyly tak vyrazné odlisSné. Primérné hodnoty znaku v jednotlivych skupinach

byly vzestupné 11,27 cm, 13,90 cm a 14,98 cm.

Graf 1: Hloubka vemene v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Soucasny efekt: F(2, 71)=9,2970, p=,00026
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Tabulka 6: Hodnoty vyznamnosti hloubky vemene v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Skupiny laktace 1 2 3
Pramér (cm) (11,27) (13,90) (14,98)
1 0,022 0,001
2 0,022 0,334
3 0,001 0,334

Makovicky a kol. (2013) zcela souhlasi s vySe uvedenymi vysledky, kdy také
popisuje narast od 1. do 3 a vyssi laktace. Zde udéva vzestupné hodnoty znaku pro
hloubku vemene 15,08 c¢cm, 15,70cm a 16,78 cm a tuto hodnotu oznacuje za
statisticky vysoce vyznamnou. Prpi¢ a kol. (2013) popisuje hloubku vemene u ovce
istrijské ve 2., 3. a 4. laktaci. Také zde zpozoroval vzestupnou tendenci tohoto znaku
s hodnotami 15,51 c¢cm, 15,94 cm a 16,07 cm. Jeho uroven signifikance vSak
nevykazovala dostatecné statistické vyznamnosti. Gelaskis a kol. (2012) také
popisuje stoupajici tendenci od 1. do 3. laktace se statisticky vyznamnou odli$nosti
a hodnotami 19,3 cm, 20,6 cm a 22,9 cm. Vyssi potadi laktace do své prace
nezaradili. Rovai a kol. (2004) popisuje, Ze tento znak jako jediny ze vSech jeho
sledovanych znakG vzhledem ke stoupajici laktaci také stoupal, jeho grafické
znazornéni popisuje progresi do 5. laktace, teprve posledni 6. laktace vykazovala
pokles. Novoselec a kol. (2019) rozdélil navic hloubku vemene na dva znaky, tedy na
hloubku vemene levé a pravé poloviny, kdy pro levou polovinu mél tento znak
Vv zavislosti na poradi laktace také vzestupnou tendenci s hodnotou p = 0,015. TentyZz
znak pro pravou polovinu také stoupal, tentokrat na hranici statistické vyznamnosti
s hodnotou p = 0,051. Autor ovSem ve svém pokusu rozdélil laktaci pouze na dvé

skupiny a to 2-3. a 4-6. laktaci.
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5.3.2 Délka vemene v zavislosti na poradi laktace
Graf 2: Délka vemene v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Soucasny efekt: F(2, 70)=5,4136, p=,00651
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 7: Hodnoty vyznamnosti délky vemene v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Skupina laktace 1 2 3
(pramér) (19,15) (22,55) (23,62)
1 0,077899 0,013951
2 0,077899 0,654944
3 0,013951 0,654944

Graf 2 znazornuje znak délku vemene v zavislosti na pofadi laktace. I tento
znak v tomto ptipad¢ nabyl hodnotu vysoké statistické vyznamnosti a jeho vzestupna
tendence je z grafu taktéz ztetelna. Z tabulky 7 lze porovnat statisticky vyznamny
rozdil mezi 1. a 3. lakta¢ni skupinou. Mezi 1. a 2. lakta¢ni skupinou je tato hodnota
p< 0,1 a lze tedy fici, Zze i zde je predpoklad sméfujici k vyznamnému rozdilu.
Primérné hodnoty mezi jednotlivymi skupinami laktace byly 19,15 cm, 22,55 cm
a 23,62 cm.

ADEGOKE a kol. (2017) popisuje tentyz znak u dwarfovych zakrslych ovci
sledovanych od 1 do 3. laktace. Jeho hodnoty byly vzhledem k plemenu daleko niZsi,
ovSem vykazovaly obdobné stoupajici tendenci s hodnotami 7,47 cm, 8,05 cm, 10,22

cm, taktéz v obdobi prvniho tydnu po porodu. NOVOSELEC a kol. (2019) shodné
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popisuje vzestupnou tendenci délky vemene s poradim laktace s vysoce vyznamnym
rozdilem a hodnotou p = 0,002. Tato hodnota nabyvala ve 2-3. laktaci 28,06 cm a 4-
6. laktaci 34,79 cm. Vzestupnou hodnotu se statisticky vyznamnym rozdilem u znaku
délka vemene popisuje i Makovicky a kol. (2013) s hodoty 24,33 cm, 25,38 cm
a26,65cmv 1., 2. a 3+ laktaci a GELASKIS a kol. (2012) s hodnotami 38,7 cm, 39,5
cma43cm od 1. do 3. laktace.

5.3.3 Sifka vemene v zavislosti na poradi laktace

Graf 3: Siika vemenev zavislosti na lakta¢ni skupiné

Soucasny efekt: F(2, 72)=4,0160, p=,02221
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 8: Hodnoty vyznamnosti $iiky vemene v zavislosti na laktaéni skupiné

Skupina laktace 1 2 3
Primér (cm) (15,23) (15,94) (17,23)
1 0,688031 0,049478
2 0,688031 0,129216
3 0,049478 0,129216
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Statisticky vyznamny rozdil u znaku $itka vemene je patrny z grafu 3. Jako
U ostatnich ptfedchozich znakli velikosti vemene roste se stoupajici laktaci i tento
znak. Rozdil s hodnotou p = 0,022 byl zjistén mezi 1 a 3. skupinou, tedy laktaci 1-2
a 5+. Primérné hodnoty ve vSech skupinach jsou od jedné do tii 15,23 cm, 15,94 cm
a 17,23 cm, jak mizeme vidét v tabulce 8.

NovOoseLEC a kol. (2019) prokazal (p = 0,034) obdobné hodnoty, kdy
popisuje hodnotu znaku $itky vemene v 2-3. laktaci 15,61 cm a ve 4-6. laktaci 17,44
cm. SEZENLER a kol. (2016) popisuje $itku vemene od 1. do 5. laktace a jeho hodnoty
se statisticky vyznamnou odli$nosti jsou nasledujici: 11,60 cm, 12,93 cm, 12,84 cm,
13,00 cm a 13,27 cm. I zde je zjevny kontinualni nartst az do posledni pozorované
laktace. MAKOVICKY a kol. (2013) popisuje nizsi, ovSem taktéz rostouci hodnoty
znaku Sitka vemene v zavislosti na potradi laktace, které vyvodil z plemen
zuslechténa valaska, cigdja, lacaune a jejich kfizenct. Se stoupajici 1., 2. a 3+ laktaci
konkrétné udava hodnoty pro tento znak 11,93 cm, 12,06 cm a 12,37 cm s hodnotou
p < 0,001. ADEGOKE a kol. (2017) popisuje vyvoj tohoto znaku vzhledem k potadi
laktace odlisné. Udava hodnoty v prvnich tfech laktacich 9,02 cm, 9,72 cm
a2 9,02 cm. Posledni z udaju, tedy dany znak ve 3. laktaci vSak nebyl prokazan
statisticky vyznamnou odli$nosti, oproti laktacim pfedchozim. S hodnotou p > 0,05
popisuje znak Sitku vemene i GELASAKIS a kol. (2012) v prvnich tfech laktacich
s hodonty 15,1 cm, 14,8 cm a 15,1 cm. PRreiC a kol. (2013), ktery popisuje laktaci
¢islo 2, 3 a 4, jiz zaznamenal odli$ny trend se statisticky vyznamnym rozdilem, kdy
znak Sitka vemene vzrostl ve 3. laktaci a v nasledujici 4. laktaci jiz znovu klesal

s hodnoty 15,38 cm, 15,66 cm a 14,33 cm.
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5.3.4 Délka struku v zavislosti na poradi laktace

Graf 4: Délka struku v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Soucasny efekt: F(2, 70)=4,5608, p=,01374
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 9: Hodnoty vyznamnosti délky struku v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Skupina laktace 1 2 3
Pramér (mm) (25,54) (30,54) (30,81)
1 0,061 0,046
2 0,061 0,986
3 0,046 0,986

Z grafu 4 lze pozorovat pribéh znaku délky struku v zavislosti na poradi
laktace. V tabulce 9 lze pozorovat rozdil mezi 1 a 3 skupinou s hodnotou p = 0,046
amezi 1. a 2. skupinou s hodnotou znaku na hranici p = 0,061. Primérné hodnoty
pro tento znak do 2. skupiny stoupl z 2,56 cm na 3,05 cm. Ovsem ve 3. skupin¢
prumérna hodnota pro tento znak téméf stagnovala, kdy byla hodnota neprokazatelné
zvySena pouze 0 0,27 cm.

Délku struku v zavislosti na Sesti laktacich popisuje NOVOSELEC
a kol. (2019). Ten pocet laktaci rozdélil na dvé poloviny, kdy ve 2. a 3. laktaci
naméfil 4,36 cm a ve 4-6. hodnotu 5,26 cm, kdy hodnota p = 0,019. ADEGOKE a kol.
(2017) popisuje hodnoty u zakrslych ovci do tieti laktace, konkrétné 1,47 cm,
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1,65cm a 2,07 cm, které méfil v prvnim tydnu po obahnéni. Hodnoty nabyvaly
statistické vyznamnosti. Stejnym zpisobem popisuje zavislost tohoto znaku na
poradi laktace i MAKOVICKY a kol. (2013) s hodnoty znaku 3,37 cm, 3,54 cm
a 3,64 cm, od 1. do 3+ laktace. PRPIC a kol. (2013) popisuje prubéh tohoto znaku ve
2-4 laktaci, pribéh kiivky byl opaény v porovnani s vySe popisovanymi vysledky.
Primérné hodnoty vykazovaly sestupnou tendenci 3,54 cm, 3,44 cm a 3,24 cm
ovSem bez statisticky vyznamné odliSnosti, tak jako v pfipadé SENLENZERA a kol.
(2016). FERNANDEZ a kol. (1995) ovSem popisuje statisticky vyznamné klesajici
hodnoty béhem 1-3. laktaci s hodnoty 4,14 cm, 3,90 cm a 3,74 cm.

5.3.5 Sifka struku v zavislosti na poradi laktace

Graf 5: Si¥ka struku v zavislosti na laktaéni skupiné

Soucasny efekt: F(2, 70)=2,8925, p=,06209
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 10: Hodnoty vyznamnosti $ifky struku v zavislosti na lakta¢ni skupiné

Skupina laktace 1 2 3
Pramér (mm) (21,45) (25,65) (25,10)
1 0,135 0,213
2 0,135 0,949
3 0,213 0,949

Hodnoty pro $itku struku byly vyhodnoceny na hran¢ statistické prukaznosti,
jak vykazuje hodnota signifikance v grafu 5. Z tabulky 10 je zfejmé, Ze nejvétsi
rozdil u tohoto znaku byl nalezen mezi 1-2. laktaci a 3-4. laktaci. Primérné hodnoty
ve vSech tfech po sobé jdoucich skupinach laktaci jsou 2,15 cm, 2,56 cm, 2,51 cm.
ADEGOKE a kol. (2017) popisuje hodnoty 0,87 cm, 0,95 cm, 1,35 cm od 1. do
3. laktace u dwarfovych ovci a NOvOsELEC a kol. (2019) 2,56 cm a 3,10 cm
v laktacich 2-3 a 4-6. GELASAKIS a kol. (2012) nezpozoroval v tomto znaku zadny
rozdil, kdy jeho hodnoty byly do 3. laktace shodn¢ 2,6 cm. FERNANDEZ a kol. (1995)
ovSem popisuje, tak jako v pfipad€é délky struku, statisticky vyznamné klesajici
hodnoty béhem 1-3. laktaci s hodnoty 2,10 cm, 1,95 cm a 1,88 cm. MAVROGENIS

akol. (1988) tvrdi, ze na délku a sitku potadi laktace vliv nemélo.

5.3.6 Subjektivné hodnocené znaky v zavislosti na poradi

laktace

Postaveni struku vzhledem k pofadi laktace nevykazovalo statisticky
vyznamnou odlisnost, nicméné primémé hodnoty vykazovaly vzestup do
3 a4. laktace a nasledné opét klesaly. Tento trend naznacuje, Ze na tento znak bude
mit vliv mnozstvi produkovaného mléka, jak udava Rovai a kol. (1998), FERNANDEZ
a kol. (1997) a PrrIC a kol. (2013). Protoze VEICIK a kol. (2007) a ADEGOKE a kol.
(2017) uvadeji nejvyssi produkci mléka ve 3. a 4. laktaci, budou struky svirat vyssi
uhel, tak jak naznacuji namétené hodnoty. To vysvétluje FERNANDEZ a kol. (1995)
tim, Ze pfi zvySovani mlécné produkce, dochazi ke zvySovani tlaku na zavésny vaz
ak jeho naslednému uvolnéni, pticemz dojde k prodlouzeni hloubky cisterny
a struky se dostavaji vice do horizontalni polohy. MILERSKI a kol. (2006) obdobné
popisuje, Ze postaveni strku vzhledem k poradi laktace roste z uhlu 44,93° na 46,24°
od 1. do 3+ laktace. Tyto hodnoty vSak také nemély prukaznou signifikanci.
ADEGOKE (2017) popisuje vzdalenost mezi struky v 1. tydnu po obahnéni, kdy se
vzdalenost prokazateln¢ zvySovala od 1. Do 3. laktace s hodnoty 6,10 cm, 6,70 cm
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a 7,52 cm. SADEGHI a kol. (2013) popisuje, ze v piipadé thlu postaveni struku
dochazelo se zvysujicim se pofadim laktace ke zvySovani a to pravé na zakladé
pozitivni korelace thlu postaveni struku a vysky cisterny, jak tvrdi i FERNANDEZ
a kol. (1995) a MARGETIN a kol. (2005)

GELASAKIS a kol. (2012)popisuje u ovce chilské postaveni strukt vzhledem
k poradi laktace jako pro strojni dojeni nepfiznivé. Primérna hodnota postavené
struky byla v 1. laktaci 6,9 bodu a ve 3 laktaci 7,4 bodu z 9.
znakd, ktery je dilezity pro bezproblémovy odchov, ale i strojni dojeni. DE LA
FUENTE a kol. (1996), CAsuU a kol. (2006) a GELASAKIS a kol. (2012) navic popisuji,
Ze se stoupajici tendenci vysky cisterny v obdobi od 1. do 3. laktace klesa dojitelnost,
tedy schopnot vytézit mléko za ¢asovou jednotku. To je pravé zpusobeno pozitivni
korelaci s thlem postaveni struku, kdy dochazi k vétSimu mnozstvi zadrzeného
mléka, coz vyzaduje Castéjsi zasah ¢loveka a vyuziti ruéniho dodojovani. MILERSKI
a kol. (2006) navic doplfiuje, Ze je ovlivnén i spoustéci reflex ejekce mléka.

Vliv poradi laktace na zadni upnuti vemene, které ma v metodice opacné
postavené extrémy hodnot, nebyl statisticky prokazan. Se signifikanci p = 0,135 se
ovSem urcitd tendence zhorSovani upnuti vemene v zavislosti na potadi laktace
atedy také veéku, projevila, konkrétné az ve 3. skuping, tedy v 5+ laktaci. To je
snejveétsi  pravdépodobnosti  zplisobeno relaxaci vazi,, kdy vlivem véku
anavySujicimi se laktacemi, dochazi k uvoliiovani a prodluzovani vemene, jak
popisuje GAIDOSIK a kol. (1984) a GELASAKIS a kol. (2012).

Z namétenych hodnot vyplyva, ze také rozpolceni vemene nemélo statisticky
vyznamny vliv na pofadi laktace. Primérné hodnoty ovSem stoupaly, tak jako
postaveni strukd do 3. a 4. laktace, kde je popisovana nejvyssi produkce mléka.
GELASAKIS a kol. (2012) a GAIDOSIK a kol. (1984) tak jako v ptedeslém piipadé
vysvétluji, Ze stoupajici potfadi laktace nepiiznivé ovliviiuje rozpolceni vemene,
spole¢né s hloubkou a délkou vemene a jako pfi¢inu udava relaxaci zavésného vazu,

pod tihou zvysSujici se produkce mléka s kazdou laktaci.
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5.4 Vliv faze laktace

Tabulka 11: Statistické vyznamnosti znaku v zavislosti na fazi laktace

Znaky Po obahnéni  45.den  p-hodnota  Priikaznost
Hloubka vemene (cm) 11,75 9,83 0,007 ol
Délka vemene (cm) 20,65 16,54 0,002 **
Sitka vemene (cm) 16,88 16,00 0,238 ns
Délka struku (cm) 2,58 3,17 0,000 *kx
Sitka struku (cm) 2,38 2,63 0,026 *
Postavent strukii (1-5) 2,54 2,85 0,303 ns
Upnuti zadni (1-5) 2,31 238 0337 ns
Rozpolceni (1-5) 3,85 3,62 0,190 ns
p>0.1ns, p<0.05 *, p<0.01 **, p<0.001 ***
Graf 6: Charakteristika vemene v zavislosti na fazi laktace
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5.4.1 Znaky velikosti vemene v zavislosti na fazi laktace

Béhem laktace byly jednotlivé znaky méfeny dvakrat, v casovém intervalu do

1. tydne a 45. den +/- 3 dny po obahnéni. Jejich trend lze sledovat v grafu 6 a jejich

prumérné hodnoty se signifikanci v tabulce 11. Znaky velikosti vemene béhem faze

laktace klesaly. Statisticky vysoce vyznamny rozdil byl zjistén u hloubky vemene,

kdy hodnota 45. den byla o 1,92cm niz$i nez tésn¢ po obahnéni. Obdobné statistické

vyznamnosti doséhl i znak délka vemene, kdy hodnota 45. den byla také niZsi,
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konkrétnd o 4,11cm. Siika vemene méla také klesajici tendenci, oviem nebyl
zpozorovan statisticky vyznamny rozdil.

PrpIC a kol. (2013)popisuje hloubku vemene ve vztahu k laktaci ve tfech
fazich, vSechny jeho hodnoty hloubky vemene béhem nich shodné klesaly souhlasné
s naméfenymi hodnotami, se statisticky prokazatelnou vyznamnosti a s hodnoty
16,93 cm, 15,71 cm, 14,52 cm. S timto tvrzenim souhlasi i ROVAI a kol. (2004) a DE
LA FUENTE a kol. (1996). Souhlasné s vysledky popisuje tento autor i znak Sitku
vemene s postupné klesajici tendenci v téchto fazich s primérnymi hodnotami
14,54 cm, 13,08 cm a 11,90 cm. Prpri¢C a kol. (2013) ve svém vysledku jesté
vysledoval pravé pozitivni korelaci mezi produkci mléka za laktaci a jednotlivymi
znaky. Tato skutecnost je vlastné disledkem toho, Ze tim jak se béhem laktace
snizuje mnozstvi mléka, snizuji se i hodnoty jednotlivych znakii charakterizujici
velikost vemene.

Se sestupnou tendenci mezi znaky charakterizujici velikost vemene v obdobi
tésn¢ po porodu a 45. dni laktace souhlasi ADEGOKE a kol. (2017). Ten podrobné
rozpracoval jednotlivé tydny v laktaci ve tfech po sobé jdoucich laktacich, pro
jednotlivé znaky velikosti vemene. Zde prokazuje nartist do 3. tydne, kdy
prokazatelné popisuje vrchol ve fézi laktace u dwarfovych bahnic a nasledné
s pokracujici laktaci, tyto znaky klesaji. Obdobné popisuje znaky velikosti vemene
SADEGHI a kol. (2013). Velikost vemene prokazatelné¢ postupné klesala ve tfech
fazich, konkrétn¢ 21, 60 a 120 den a to je dasledek snizujici se mlécné vytéznosti,
ktera klesla z maxima, 950g/den ve 3. tydnu, na 230g/den ve 4. mésici po porodu.
Také MAKOVICKY a kol. (2013) popisuje, ze ve 44-99 dnem byla primérna hodnota
délky vemene o 0,9 cm vyssi nez ve 100-129. dni laktace.

Martinez a kol. (2011) a Novoselec a kol. (2019) shodné rozdéluji fazi laktace
v 15., 45. a 75. a MARTINEZ a kol. (2011) navic ve 105. dni po obahnéni. Hodnoty
velikosti vemene u NOVOSELECE (2019) nebyl do 45. dne zpozorovan statisticky
vynamny rozdil i pfes neprokazatelné¢ mirn¢ stoupajici tendenci, konkrétn€ u hloubky
a Sitky vemene. OvSem jedind hodnota prokazatelné odliSna byla u NOVOSELECE
akol. (2019) délka vemene, ktera se shodné s vysledky zkracovala, konkrétné
s hodnotou v 15. dni 34,7 cm a 45. dni 29,73 cm.

MARTINEZ a kol. (2011) ve svém zavéru souhlasi s namétenymi vysledky
a popisuje, ze hodnoty znakii charakterizujici velikost vemene s postupujici laktaci

opravdu klesaji tak, jak se snizuje mnozstvi produkovaného mléka, kdy u vemene
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dochazi postupné k involuci mlééné zlazy. Nicméné znak hloubka vemene v jeho
praci jako jedind naopak prokazatelné¢ vzrostla mezi 15. a 45. dnem s hodnoty
11,08 cm a 12,19 cm, coz by mohlo napovidat pozd€jsimu vrcholu laktace, c¢i
dlouhotrvajicimu uvolnéni stfedniho zavésného vazu, zejména pak U starSich
a vysokoproduk¢nich bahnic jak popisuje GAIDOSIK a kol. (1984)

SADEGHI a kol. (2013) vysvétluje vySe popsana fakta, ze béhem faze laktace
dochazi k poklesu znakl, kdy obecné plati, Ze snizeni vSech charakteristik vemene,
vyjima znakl velikosti struki, jsou spojeny s niz§im mnozstvim produkce mléka.
Coz dokazuje poklesem mlééné vytéznosti az o 35,9% v prvnich tfech mésicich.
Tento autor dodava, ze pokrocila doba laktace a nizky vynos mléka korelovaly
zejména s hloubkou vemene, upnutim vemene a vyskou cisterny. PRPIC a kol. (2013)
popisuje, ze s postupujici fazi laktace se znaky zlepSuji ve vztahu ke strojnimu

dojeni.

5.4.2 Znaky velikosti strukii v zavislosti na fazi laktace

S postupujici fazi laktace oproti predchozim znakim naopak hodnoty Sitky
a délky struku stoupaly od porodu do 45. dne, jak lze vidét v tabulce 11. Oba tyto
znaky nabyly statistické vyznamnosti, kdy se délka struku zvysila z 2,58 cm na
3,17 cm a §itka struku z 2,38 cm na 2,63 cm.

SADEGHI a kol. (2013)zvyseni velikosti strukti béhem faze laktace potvrzuje
audava délku struku, ktera ve 3. tydnu, 2. a 4. mé&sici také vzrlstala prokazatelné
s hodnotami 2,32 cm, 2,69 cm a 3,25 cm. Hodnoty velikosti vemene naopak klesaly
pfesné tak, jak bylo zjist€éno v hodotdch naméfenych. S timto tvrzenim souhlasi
I Makovicky a kol. (2006), ten vsak tento fakt odsouhlasil, i kdyz s dostate¢nou
signifikanci teprve v pozdéjsi fazi laktace. Nepiimo tato tvrzeni odsouhlasil svymi
korelacemi i MAKOVICKY a kol. (2017). Ten udava, Ze oproti pozitivni korelaci mezi
znaky velikosti vemene, je délka strkuku vyrazné negativné korelovana s postavenim
strkuku a s hloubkou cisterny (r = -0,55 a -0,38) s ¢imz souhlasi i MILERSKI
a kol. (2006) a PrriC a kol. (2013). To tedy znamena, Ze ¢im ma vemeno vlivem
vys8i produkce mléka vySsi postaveni struku a mlécnou cisternu, tim je struk kratsi
anaopak. U plemen ovci s vyS$im objemem sekrecni tkané a mens$i kapacitou
zlaznaté cisterny sice prebira funkci skladovani mléka castecné struk, dasledkem
¢ehoz dochazi k jeho zvétSovani, jak tvrdi FERNANDEz a kol. (1995), ovSem

McKusick a kol. (1999) dodava, ze vemena s vétsi zlaznatou ¢asti mlééné cisterny
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jiz vice pusobi vlivem vyssi produkce mléka na zavésny vaz, dochazi ke zhorSeni
rozpolceni a navySeni thlu struku, kdy se struky dostévaji do horizontalni polohy
a zvysuje se vyska cisterny, tedy ¢ast vemene pod urovni struku. Na struk jiz ptsobi
niz§i hmotnost produkovaného mléka a nedochdzi tedy k tak vyraznému
prodluzovani struku, jako v pifipadé struku ve svislé poloze. To znamena, ze za
soucasného tvrzeni LABUSSIERE a kol. (1988), kdy je hloubka cisterny vysoce
korelovana s mnozstvim produkovaného mléka, budou na vrcholu mlé¢né produkce
v prvnich fazich laktace struky kratsi. S postupujici laktaci a klesajici produkci
mléka, po jiz zminovaném vrcholu laktace ve 3. tydnu, bude tedy dochazet ke
snizovani thlu struku a vysky cisterny, jak tvrdi SADEGHI a kol. (2013). Zaroven pak
bude zbyla produkce pusobit vice na struky, které jsou jiz kolmo dolu, a bude
dochazet k jejich prodluzovani.

Avsak ADEGOKE a kol. (2017) naopak udava narast Sitky a délky struku
spolecn¢ s velikosti vemene pouze do 3. az 4. tydne laktace, kdy je mlé¢na vytéznost
na vrcholu. V8echny nasledujici tydny u téchto znakd hodnoty klesaly. Obdobné
popisuje klesajici hodnoty také NOVOSELEC a kol. (2019), ty byly u délky struku 15.
den 5,07 cm, 45. den 4,22 cm (p>0,05) a u $itky struku 3,25 cm a 2,73 cm (p<0,05).
| Martinez a kol. (2011)se ztotoziuje s témito tvrzenimi, kdy jeho vysledky byly
statisticky prokazatelné az v posledni fazi laktace, tedy mezi 75-105. dnem
s hodnotou 2,4 cm a 2,1 cm.

MAKoVICKY a kol. (2017) udava, ze vliva, které na tyto znaky pisobi je krom
poradi laktace vice a zejména udava vliv plemene. SADEGHI a kol. (2013) popisuje,
ze zvySend délka a Sitka struki béhem laktacnihoobdobi naznacuji, Ze sani jehnat
astrojni dojeni maji také vyznamny vliv v této problematice. GRIFFITHS

ackol. (2019a) navic dodava, ze se stoupajici fazi laktace a ristem jehnat, dochazi

K vysS§imu poctu 1ézi na strukcich jako disledek abnormalniho a neustalého tlaku, pfi
soucasném vzniku lehkych otokti struki, zapficinujici nartst jejich velikosti.
Vsechna tato tvrzeni, spolecné s FERNANDEZEM a kol. (1995) pravdépodobné
vysvétluje pomérné variabilni vysledky v tomto znaku u jednotlivych autori

a nameéfenych hodnot.
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5.4.3 Subjektivné hodnocené znaky v zavislosti na fazi

laktace

U postaveni struku vzhledem ke stiednimu zavésnému vazu vemene nebyl
prokazan statisticky vyznamny rozdil a tedy vliv z pohledu faze laktace. Tento znak
m¢él neprokazatelné stoupajici tendenci mezi obdobim té€sné po porodu a 45. dnem.
Nicméné SHADEGI a kol. (2013) statisticky vyznamny rozdil ve svych pracich také
neodhalil a ani MAkovicky a kol. (2013) nepopisuje v prvni fazi statisticky
vyznamny rozdil v tomto znaku. V druhé poloving, tedy po vrcholu laktace, ovSem
tento autor jiz prokazatelné udava snizeni uhlu postaveni struku z hodnoty 46,31° na
43,57°. PrPIC a kol. (2011) tento jev vysvétluje tim, ze uhel struku jsou s produkci
mléka a vySkou mlécné cisterny pozitivné korelované a tedy se stoupajici fazi laktace
a s klesajicim mnozstvim produkovaného mléka béhem pozdéjsi faze laktace, jak
udava i MARTINEZ a kol. (2011) a ADEGOKE a kol. (2017), klesa i znak postavéni
struku. To o dva roky pozdé¢ji PrPIC a kol. (2013) pokusem prokazal a stanovil
sestupnou tendenci uhlu struku v 1. fazi (0 az 70 dni), kdy popisuje thel 48,81°, ve
2. fazi (70-140 dni) 47,97° a 3. fazi (140 a vice) 46,82°. McKusick a kol. (1999)
navic popisuje, Ze snizovani tohoto thlu je zptsobeno sniZzujicim se tlakem pravé na
stfedni zavésny vaz vemene. ADEGOKE a kol. (2017) nepiimo potvrdil vyse uvedena
tvrzeni. Ten popisuje vzdalenost mezi struky, jejichz hodnota nejprve stoupala do
3. tydne, kdy popisuje vrchol laktace a nasledujici tydny se pak vzdalenost mezi
struky pouze zkracovala.

Upnuti vemene a rozpolceni vemene ve vlastnim hodnoceni také neprokéazalo
statisticky vyznamny rozdil béhem faze laktace. OvSem SADEGHI a kol. (2013)
popisuje statisticky vyznamny rozdil v upnuti vemene hned dvéma zptsoby. Ten
subjektivnim hodnocenim ve 3. tydnu popisuje vemeno Siroce upnuté S hodnotami
4,75 bodu, oproti 60. dni, kdy hodnota upnuti klesla na 4,02 bodu (hodnoceno
9 bodovou stupnici). Ve stejném pokusu dochazelo i k objektivnimu posuzovani
Sitky upnuti, ta z ptvodni hodnoty 14,2 cm v 1. fazi klesla na 11,5 cm ve fazi

nasledujici.
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5.5. Vliv linie otcu

Tabulka 12: Statistické vyznamnosti znaku v zavislosti na linii otci

Proménna Ztepl Zvon Zerosk Zbyslav p-hodnota Priikaznost
Hloubka vemene (cm) 11,69 12,64 1359 14,46 0,045 *

Délka vemene (cm) 21,25 19,29 22,02 23,48 0,096 +

Sitka vemene (mm) 16,88 14,71 16,33 16,10 0,288 ns

Délka struku (mm) 25,88 31,00 29,11 30,93 0,150 ns

Sitka struku (mm) 23,38 24,57 22,75 26,93 0,039 *

Postaveni struku (thel) 2,75 243 2,50 2,59 0,816 ns

Upnuti vemene (1-5) 200 18 225 2,00 0,250 ns
Rozpolceni vemene (1-5) 350 3,67 357 3,63 0,972 ns

p>0.1ns, p<0,1 +, p<0.05 *

Jak ukazuje tabulka 12, statisticky prukazné odliSnosti mezi nékterymi
liniemi otct byly zpozorovany u znaku hloubka vemene, Sitka struku a urcita
tendence i u znaku délka vemene. Ostatni znaky jiz nevykazovaly dostatecné
vyznamnych rozdild. Linie Zbyslav v téchto znacich dominoval, kdy hloubka
vemene byla statisticky vyznamné odliSena od linie Ztepl a Sitka struku byla odlisSena
od linie Zerosk. Délka vemene m¢la tendenci se lisit mezi liniemi Zbyslav a Zvon, se
signifikanci p = 0,096. Hodnoty vétsiny popisovanych znak u téchto linii byly
V porovnani s linii Zbyslav, jenZ je zakladatelem, niZsi.

Linie otcti neprokazala tak vysoky vliv na charakteristiké znaky vemene
oproti ostatnim vlivim. Navzdory tomu i z téchto statistickych vysledki je ziejmy
urcity vliv, ktery potvrzuje i MAKOVICKY a kol. (2017). Ten tvrdi, Ze efekt plemene
ma vyznamny vliv na téméf vSechny znaky s vyjimkou thlu postaveni struku a délky

vemene.
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5.6 Zdravotni stav vemene

Z vedené agendy chovatele vyplynulo, Ze 75 sledovanym bahnicim bylo
narozeno 144 jehnat. Mortalita v tomto stad¢ byla extrémé vysokd a citala, se
35 uhynulymi kusy, 24,3 %. 18 uhynulych jehnat, tedy 12,5 % z celkového poctu
jehnat a 51,4 % ze vSech uhynulych jehnat, tvofili potomci bahnic, jejichz thyn byl
spojen s problematikou mlééné Zlazy. 6 jehnat (17,1 % z uhynulych jehnat) uhynulo
vlivem zanétu vemene matky, 4 jehnata (11,4 % z uhynulych jehnat) na nedostatek

mleziva a 8 jehnat (22,9% z uhynulych jehnat) se jiz nedokézalo samo napojit.

Tabulka 13: Cetnost vad vemene

Vady vemene a struki Pocet zasaZenych bahnic % z celku
Pastruky 23 30,7
Pokousani 19 25,3
Bradavi¢natost 12 16
Asymetrie 10 13,3

Tuha konzistence 10 13,3
Klinicka mastitida 7 9,3

Jiné problémy a poranéni 2 2,7

Procentualni podil bahnic, u kterych se vyskytovala ncktera z abnormalit,
tvoril 73%. Nejéetnéj§imi vadami vemene v tomto stadé byly pastruky a pokousané
struky, jejichZ podil ve stadé tvotil 30,7 % a 25,3 % z celkového poctu bahnic, jak
lze vidét v tabulce 13. Vzhledem k vysokému procentu tthynu jehiat z divodu, ze se
jehné nebylo schopno z nékterych divodl napojit, miize mit mimo jiné vliv i tento
nadprimérny vyskyt pastrukli. Ten navic miize zpiisobovat dalsi problémy na mlécné
Zlaze, jak popisuji HARDWICK a kol. (2020) a RoGER a kol. (2009). GRIFFITHS
a kol. (2019b) popisuje klinickou mastitidu, asymetrii vemene a tuhou konzistenci
vemene ve stadeé u 4,6 %, 10,9 % a 7,5 % bahnic zjistovanych 30 dni po obahnéni
ajesté daleko niz$i procentualni zastoupeni v dobé tésné¢ pred nim. Vzhledem
k témto faktim je vyhodnocované stado z hlediska této problematiky velmi zatizeno.

GRIFFITHS a kol. (2019b) jesté poposije procentudlni zastoupeni celkovych
abnormalit u strukli bahnic tésné pfed obahnénim, které ¢inilo 6,9 % a 30 dni po
porodu vzrostlo na 34,9 %. Tato tvrzeni silné naznacuji, Ze pravé jehnata a nastup

laktace maji vliv na zdravotni stav mlé¢né zlazy.
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Abnormality s rostoucim vékem a potfadim laktace stoupaly. Procentudlni
zastoupeni bahnic s nékterou z abnormalit v 1-2. laktaci ¢inilo 30 %, v 3-4. laktaci
63,4 % a v laktaci 5+ dokonce 78,1 %. Mortalita jehnat ¢inila v 1-2. laktaci 26 %, ve
3-4. laktaci klesla na 18,6 % a v 5+ laktaci opét vzrostla na 32,6 %.

Vzhledem k témto faktliim pravdépodobné se stoupajicim poctem prodélanych
laktaci a za zvySujiciho se tlaku jehnaty, dochdzi k negativnimu ovliviiéni
zdravotniho stavu vemene a nepiimo i odchovu. Z hlediska morfologickych znakt
navic velka c¢ast autori vyhodnocuje jest€¢ pozici umisténi strukd z hlediska
transverzalni roviny, tedy zda jsou struky kolmo doli, kranidlné ¢i kaudalné
orientované. I tato hodnota by byla vhodna zaradit do sledovanych znakt, nebot’ na
nalezeni struku, bude mit pravdépodobné znacny vliv i pies jinak pomérné¢ vhodné

utvorené vemeno.
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6 Zavér

V této diplomové praci byly vyhodnoceny dulezité znaky vemene, jejich
prumémé hodnoty a korelaéni koeficienty. Vzhledem Kk témto znakim
charakterizujici morfologickou stavbu vemene, byl dale prokazan statisticky
vyznamny VIiv poradi laktace resp. véku, vliv faze laktace, vliv linie otcti a nakonec
vyhodnocen zdravotni stav mlécné zlazy ve stade.

Plemeno zwartbles projevilo pomémé objemné vemeno, dostateéné Siroce
nasazené a s vhodnym tuhlem postaveni strukii. Proto, az na slabé rozpolceni, je
vemeno z tohoto hlediska, jako kompromis, vhodné jak pro uspésny odchov jehnat,
tak pro strojni dojeni.

Nejvyznamnéj§imi sledovanymi Vvlivy byla faze a potadi laktace respektive
veék. Vétsina statisticky vyznamnych hodnot byly znaky objektivniho méfeni, coz
naznacuje, ze na subjektivné posuzované znaky pusobi jiné vlivy silngji. To také
koreluje s literaturou, kterd udava, ze pravé mnozstvi produkované¢ho mléka, pokud
nepocitime genetotyp, nejvice ovliviluje znaky vemene, zejména pak postaveni
strukll s vazbou na vysku mlécné cisterny. Ta by jako externi znak silné korelujici
s produkci mléka, byla vhodna zatadit do vyznamnych sledovanych znaku a tedy
I pouzité metodiky. Objektivné méfené znaky hloubka vemene, délka vemene, $ifka
vemene a délka struku béhem pofadi laktace vyznamné rostly (p < 0.05) do
3. a 4. laktace, kdy je zaroven nejvyssi produkce mléka. Nasledné rust pokracoval
ovSem S niz8i progresi. Béhem faze laktace se znaky charakterizujici velikost
vemene, tedy hloubka, délka a Sitka vemene, sniZzovali, coz bylo pravdépodobné
dusledkem snizujici se produkce mléka. Velikost struku, tedy Sitka a délka struku,
ovSem b¢éhem faze laktace naopak stoupala, pravdépodobné jako dusledek
¢astecného piebirani zasobni funkce mléka struky. Vliv linie otcti prokazal statisticky
vyznamny rozdil pro znak hloubku vemene, mezi linii Zbyslav - Ztepl a pro znak
sitka struku, mezi linii Zbyslav - Zerosk.
jiné zejména postaveni struku, hloubka vemene a jeho upnuti, ndm mohou
zjednodusit selekci, zejména pak vztahy znaki, které je obtizné v bézné praxi
vysledovat. Tyto znaky nam pak mohou predikovat vznik problémi, vztazenych
k odchovu jehnat, vhodnosti ke strojnimu dojeni a zdravotnimu stavu mlécéné zlazy.

Z vyhodnocenych vysledkii korelaci 1ze vyvodit, ze pfi zvySovani jednoho znaku,
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bude dochazet ke zvySovani ostatnich, ovSem ne vSechny znaky jsou timto
zlepsovany. Nazornym piikladem je toho postaveni struku, které v urcitych
pfipadech, zejména pii zvySovani produkce, zvySuje svij uhel a tak negativné
ovlivituje snadné dojeni a odchov. Plemeno zwartbles v pozorovaném chovu vsak
mélo tendenci (p = 0,123), s nékterymi zvySujicimi se znaky velikosti vemene,
snizovat svij thel postaveni struku, coz je pro strojni dojeni idedlni, nebot’ by byla
zajisténa s objemnéjSim vemenem vyssi produkce mléka a s niz§im thlem postaveni
struku také lepsi dojitelnost. Vzhledem k pomérné dobré konformaci vemene, jak jiz
bylo feceno, je toto plemeno pro strojni dojeni vhodné. Z opa¢ného hlediska vSak
vznikd velké mnozstvi abnormalit a zdravotnich problémt mlécné zlazy, které maji
naopak negativni vliv na odchov, coz je patrné zejména u bahnic s vy$s§im vékem,
z vysoké mortality jehnat. Vzhledem k této skutecnosti by bylo vhodné zvysit
pozornost star§Sim bahnicim, v pifipad€¢ nutnosti zvazit jejich vyfazeni. Z davodu
vysokého vyskytu patrukti se souvislosti s pokousanymi vemeny, zvySenym rizikem
vzniku mastitidy a zhorSenych podminek pro jehné, by pak bylo vhodné pokusit se
tento znak vyselektovat. Vemenim velmi hlubokym, pytlovitym s volnymi
zédveésnymi vazy a nevhodnym uhlem postaveni struktl, ¢i vemenlim s velkymi struky
je také vhodné vénovat vySsi pozornost a zatfadit je naptiklad do skupiny s vyS§im
dohledem. Vzhledem k tomu, Ze i tato problematika nastava stoupajicim vé&kem,
bude to v kone¢ném dusledku pravdépodobné tvotit jednu skupinu.

Z vyse uvedenych tvrzeni vyplyva dulezitost této problematiky, kdy idealné
uspotradané vemeno pro vsechny uzitkové sméry je v konecném dasledku pomérné
obtizné. Proto je vhodné stanoveni tohoto uZitkového sméru a Slechtitelskych cilt
a na zaklad€ nich za pomoci zjiSténych poznatkii provadét selekci a volit kompromis
¢innosti z hlediska morfologie vemene je pak doporu¢eno sledovat bahnice zejména
na vyss$i laktaci, kde jsou morfologické vlastnosti vemene negativné ovlivnény

nejvice.
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