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Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaobera analyzou a navrhom automatického obchodného
systému na menovych trhoch za vyuzitia breakout stratégie pre zhodnotenie kapitalu pre
firmu ALFA — zdrava vyziva. Vystupom tejto prace bude popis implementacie uvedene;j

stratégie v zvolenej obchodnej platforme a jej zhodnotenie.

Kl'acové slova

Forex, investovanie, burza, internet, menovy trh, automaticky obchodny systém,

breakout stratégia, metatrader, optimalizacia, testovanie

Abstract

This thesis addresses the analysis and design of automatic trading system on currency
markets using breakout strategy for capital appreciation for company ALFA — zdrava
vyziva. The description of implementation of this strategy on chosen trading platform

and its summary will represent an output of this thesis.

Key words

Forex, investing, stock exchange, internet, currency market, automatic trading system,

breakout strategy, metatrader, optimization, testing



Bibliograficka citacia

DEKYS, M. Navrh automatického obchodniho systému na ménovych trzich s vyuzitim
breakout strategie. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska, 2015.

82s. Vedouci diplomové prace Ing. Jan Budik, Ph.D..



Cestné prehlasenie

Prehlasujem, zZe predlozena diplomova praca je pdvodna a spracoval som ju samostatne.
Prehlasujem, ze citacia pouzitych prameriov je uplna a Ze som vo svojej praci neporusil
autorské prava (v zmysle Zakona ¢.121/2000 Sb., o pravu autorském a o pravech

souvisejicich s pravem autorskym)

V Brne diia 21.5.2015



Pod’akovanie

Chcel by som pod’akovat’ vedicemu prace Ing. Janovi Budikovi, Ph.D. za straveny cas,
odborné rady a cenné pripomienky, ktorymi prispel k vypracovaniu tejto prace. Dalej by
som chcel pod’akovat’ majitelovi spolo¢nosti ALFA — zdrava vyziva za poskytnutie

udajov na spracovanie tejto prace.



Obsah

L. UVOUuitiiieiee e 11
2. Ciel prace, MetOdy @ POSTUPY ..cc.evveviuiriiiiiiriiiee ettt 12
2.1, CHELE PIACE «eveeeeeieeeceeee ettt et a et e 12
2.2, IMELOAY .ouveviietieiiee ettt 12
2.3, POSIUPY . eeutetenieetiie ettt ettt sttt b e e 13
3. Teoretick€é vychodiSKaA PraCe .........coeevueiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
3.1. Financny trh a jeho rozdelenie...........cooiriiiiiiiiiiniii 14
3.2.  Mena ajej KlasifiKACIa .....ccoecevviiiiiiiiiiiiiiiiic e 15
3.3, MENOVY Tttt e 16
3.3.1.  DeVIZOVY trh.uiiiiiiiece e e 16
332, ValUtOVY IR cvieeeeiieceiec e 16
3.4, Burza ajej RIStOrIa ...c.ooeeveieeiiiiiiiiiiiiiie e 17
3.4.1.  ROZACIENIE DUIZY ....covueeiiiiiiiieiieeieciieiie ettt 18
3.5. Forex ajeho historia @ SUCASNOST ........covueiriiiiiiiiiiiei e 19
3.6. Meny a menoveé pary na FOTeXe........cooviiiiiiiiiiiniii 20
3.7. Hlavné vyhody obchodovania na FOrexe........ccoooinimininiiiniininiiiiiicicns 22
3.8. Vyutzitie platformy MetaTrader 4 pre obchodovanie na burze...........cccoooveeeeeece 23
3.9. Vysvetlenie zakladnych pojmov pri obchodovani na Forexe.........c.cocoeniienee. 24
3.10.  Obchodné prikazy na FOTEXe .........ccccuiviiiiiiiiniiiiiiiiicie e 27
3.11.  NajpouzivangjSie typy Srafov ..ot 27
3.11.1. CRATOVY IAF ...ecveeveceeee et ettt 28
3012, CHATKOVY GIAF . oeoeiieeeeece et 28
3.11.3. SVIEEKOVE GIaLY ...eveieiciieece et 29
3.12. Fundamentalna analyza...........ccccceceeieriiiniiiiiiiiiieiienieeiee e 30
3.13.  Technicka analyza.........cccceveoueviiviiiiiiiiiiiiiiieiiee e 31
3.13.1. DOW LEOTIA wecvveeriereereieereene ettt sttt sseie e saa e ss b eb s s ess s esse s enses 32
3.13.2. EIHOtOVE VINY 1.otietieiriieeiie ettt st 35
3.14.  Zakladné technické IndiKAtory ........ccoovieeviierieiiiiiiiiiiie i 35
4. Analyza ProbIemu........cccceviniiiiiiiiiiii e 38

4.1. Suacasny stav v oblasti obchodovania na FOrexe........oooooovinininniinin 38



4.2, Vyber vhodnej Stratégie ..........ccoeuiuiiiiiiniiiiiieiiiee et 39
4.3. Testovanie a optimalizacia StratéIe ...........oeeriiiriiiniiiieniiie i 40
4.3.1.  Sample ANAlYZa......ccccevueieiiiiiiiiiiiii e 40
4.3.2.  Out-of-sample analyzZa .......ccccoeeeeiniiiiiiiiiii i 41
4.4. Vyuzitie genetickych algoritmov pri sample analyze............coooveeienniinncnnee. 42
4.5. Neuronoveé siete a fuzzy [0@iKa........cocevviriiiiiiiiiiiiiii 42
4.6. Predstavenie Stratégie @ J&j AULOTA.......cccueruiiurriiiiaienieiientiie st 43
4.7. POPIiS ZVOIENE] SIALEGIC ......eoveueeniiiiiiiiniitiie ettt 44
4.8. Vyber obchodnej platformy pre implementaciu Stratégie. ........cooevereeverevieinininnes 45
5. Viastny NAVIN MESENIA ...ccoveveuiiiiiiiiiiiiiitiee et 48
5.1 Princip KISS oo 48
5.2.  Implementacia Strate@ie .........ccooiviiiriiiieiniiiiieetiee st 49
5.3. Testovanie implementovane] Strat€gIe.........ccoervurrririeierieiieniiieniee e 53
5.4.  Prva optimalizacia Straté€@le ..........covurviriniiieiiiiiieicie e 54
541, Sample aNAlYZa.....c.c.ccoeuiriiiiiiiiiiiiiiiie e 55
5.42.  Out-of-sample analyZa .......c..cceecuerieiiiiiiiiiiiiiiei e 56
5.5. Druha optimalizacia Stratégie ...........cccoevimrireniriiiiinieiee e 58
5.5.1.  Sample analyZa........cccoevueviiiiiiiiiiiiiiee e 58
5.5.2. Out-0f-sample analyza .........cccceeveiiiiiiiiniiiiii e 59
5.6. Tretia optimalizacia stratégie — implementacia variabilnej vel’kosti lotov.......... 61
5.6.1.  Sample @NalyZa........ccoevevieiiiniiiiiiiiiiie et e 62
5.6.2. Out-of-sample analyZa .........cccceeviiiiiiiiiiiiiiie e 63
5.7.  Stvrta optimalizacia stratégie za vyuZitia variabilnej velkosti lotov ................... 64
5.7.1.  Sample @nalyZa........ccceevueviiiniiiiiiiiiiee e e 66
5.7.2. Out-of-sample analYZa .......c.ceceeeriiiiiiiiiiiiiiie e 66
5.8. Porovnanie vykonnosti stratégie pri prvej a Stvrtej optimalizacii............ceoeveee. 68
5.9, ANAlYZA FZIK.cooiiiieiieieiecec e 70
5.10.  Kalkulacia nakladov projektu ........ccoceeveeviiiiiiiiiiniiiniiiiiie e 73
5.11.  Odporucanie pre mozné budice HeSeNia .........ccovevervevirieeniniiinieesee 74
0. ZAVET .ottt et et ettt s s e b e e e e abe e e abeeas 75
7. Zoznam pouzite] leratliny ........ccceeiriiiiniiiiiniiiitiiciee st 77

8. Zoznam obrazkov, tabuliek a grafov .......c..ccoeceeiiiiiiiiiiniiii 81



8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

ZOZNAM ODTAZKOV .o ee et ee e e e e ettt eeeeeseeee et st s eeeeaesassssasanneaaasesessssnns 81
Z0ZNAM LADULIEK ..eveeee et ettt et ee et e e raee e e st eesaeeessaessnnaessnnaesneannnaennnns 81
Z0ZNAM ZEATOV ...eiiiiiiiiciii it e 82

Z,0ZNaM PIION ....eeiiiiiiiiiecccie e 82



1. Uvod

V kazdej ekonomike sa bezne stava, ze sa ekonomické subjekty dostavaju do situacii
kde maju bud’ nedostatok pefiaznych prostriedkov ktory im brani v realizacii svojich
¢innosti, alebo maju naopak prebytok peniaznych prostriedkov o ktorych uvazuju, ako
ich efektivne vyuzit' a zhodnotit. D4 sa to vysvetlit napr. na tom, ze niekto vymysli
vynélez ale nema dostatok prostriedkov na to, aby ho zrealizoval. Iny subjekt naopak
disponuje ur¢itym mnozstvom nevyuzitych perazi. Pokial sa podari tieto subjekty
s odliSnymi moznostami ale rovnakymi zaujmami najst a prepojit, dojde k zavedeni
uvedeného vynalezu do praxe a to bude znamenat’, ze vynalezca ziska potrebny kapital,

poskytovatel’ peniazi svoj kapital zhodnoti a taktiez aj ekonomika si polepsi. (1, str. 48)

Penazné prostriedky mozu potrebovat’ bud’ jednotlivci, firmy alebo aj $tat. Firma ich
moze potrebovat’ na modernizaciu vyroby, marketing apod. Miestna sprava ich zas
moze potrebovat’ na vystavbu nemocnice, opravu ciest atd. Vlada moze financné
prostriedky potrebovat’ napriklad na vystavbu vojenského letiska alebo odstraniovanie
nasledkov prirodnej (resp. ekologickej) katastrofy a inych. Znamena to teda, ze peniazné
prostriedky potrebuju v urcitej miere vSetky druhy ekonomickych subjektov ¢i uz su to
domacnosti, firmy alebo Stat a poslanim financnych trhov je premiestiiovat peniaze od
subjektov ktori ich maju prebytok k subjektom, ktori ich maji nedostatok a to tak, aby

bolo zaistené ¢o najefektivnejsie vyuzitie tychto prostriedkov. (1, str. 48)

Pretoze finan¢ny trh nemo6ze fungovat samostatne, ale iba v ramci celého finanéného
systému ktory je zas neoddelitelnou sucastou ekonomiky, nemozno preto ani tedriu
finan¢ného trhu chéapat’ oddelene ani od inych oblasti finan¢nej tedrie a ani od ekonomie

ako vednej discipliny. (1, str. 48)

Dolezitou sucastou finanéného trhu je devizovy trh na ktorom prebieha obchod s
cudzimi menami, ktory je v stiCasnej dobe vel'mi popularny a pontika mnoho prilezitosti
k zhodnoteniu investicii pricom jeho vyspela technickd uroveni umoziiuje vyuzivat
prednastavené a automatizované obchodné systémy, ktoré ulahcuju a zefektiviiuju

obchodovanie na tychto trhoch a na burze obecne.
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2. Ciel’ prace, metody a postupy

2.1. Ciele prace

Hlavnym cielom tejto prace je navrh automatického obchodného systému na menovych
trhoch s vyuzitim breakout stratégie. Tento systém bude navrhovany pre spolo¢nost’
ALFA - zdrava vyziva, ktora pdsobi v oblasti obchodu a sluzieb a pre ktora bude tento
navrh chapany ako moznost’ zhodnotenia jej volnych finanénych prostriedkov pripadne

ako d’al§ia moznost diverzifikacie rizika spojeného s podnikanim.

Vedrlajsie ciele tejto prace su:

e Optimalizacia navrhovane] stratégie tak, aby bola co najziskovejSia a co

najmenej rizikovejsia.

e Testovanie stratégie na historickych datach za vyuzitia sample a out-of-sample

analyzy pre overenie jej funkCnosti a stability v Case.

2.2. Metédy

V tejto praci budu pouzité metoddy project managementu a risk managementu. Okrem
uvedenych metdod budu vyuzivané metody logického myslenia a obecné postupy

analyzy a syntézy pre vyvodzovanie zaverov.

Ako podklady pre vypracovanie tejto prace budem vyuzivat prevazne verejne dostupné
zdroje ato hlavne knizné publikacie a &lanky zverejnené na internete. Dalej budem
vyuzivat' svoje znalosti a skiisenosti spolu s odporucaniami veduceho diplomovej prace
a majitela spolo¢nosti, pre ktord je tento navrh vypracovavany. Dalej budem pre
potreby testovania a optimalizacie vyuzivat historické data o vyvoji ceny menovych

parov od brokerskych spolocnosti.
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2.3. Postupy
Pre dosiahnutie ciela bude potrebné problém analyzovat a n4jst vhodnu stratégiu
a obchodnu platformu na ktorej bude tato stratégia vyvijana. Nasledne vykonam

implementaciu tejto stratégie v programovacom jazyku zvolenej platformy.

Pre overenie funkCnosti tejto stratégie vratane jej parametrov vykonam testovanie
formou backtestingu na historickych datach o vyvoji ceny zvoleného menového paru.

Uvedeny navrh sa budem dalej snazit’ optimalizovat tak, aby bol o najziskovejsi.

Pre tento navrh nasledne spracujem analyzu moznych rizik vratane navrhu opatreni voci
nim. Na zaver pre cely projekt vytvorim odhad nékladov a modelaciu vynosnosti pri
optimistickej, pesimistickej a realistickej variante a zhodnotim prinosy a nedostatky

svojho riesenia.
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3. Teoretické vychodiska prace

3.1.

Financny trh a jeho rozdelenie

Financ¢ny trh je skoro tak stary ako I'udstvo samo a jeho vyvoj trval vel'mi dlhu dobu.

Jednotlivé stadia vyvoja periazi na finan¢nom trhu su nasledujuce:

Barterové obchody, kde sa jednalo o priamu zamenu jedného tovaru za druhy
pricom tento spdsob obchodovania tu pretrvaval v urcitych formach az do
kolonialneho veku a je mozné sa s nim stretnit eSte dnes. Nevyhodou tohto
sposobu bolo to, ze bol neefektivny a neprakticky a to z dovodu neexistencie

nejakého univerzalneho prostriedku na zmenu. (1, str. 49) (2)

VSeobecné ekvivalenty predstavujuce vyrobky, ktoré su vzacne a su
akceptovatelné vSetkymi ekonomickymi subjektmi ako napriklad dobytok,
kozusiny, sol, drahé kovy, latky a. i.. Tieto ekvivalenty sa uz dali lepsie rozdelit,
avSak da sa eSte stale hovorit o barterovom obchode s prvkami menového

systému. (1, str. 49) (2)

Kovové peniaze ktoré postupne nahradzovali vSeobecné ekvivalenty. Tieto
mince podstatne zjednodusili obchodovanie, pretoze sa dali jednoducho rozdelit

a mali Standardizovany tvar, hmotnost’ a obsah vzacnych kovov. (1, str. 49) (2)

Papierové peniaze ktoré sa zacali vyvijat’, ked tie kovové prestali uspokojovat
poziadavky obchodu. Bankovky maju papierovi podobu a symbolicku hodnotu,

ktora je garantovana Statnym zlatym pokladom. (1, str. 49) (2)

Bezhotovostné platby predstavuju d’al§i vyvojovy stuperi vyvoja financného
trhu. Takéto platby zrychluji proces thrady a rozmienania pefiazi a vyuzivaju

platobné karty, Seky, bankové ucty, telefonické platby a podobne. (1, str. 49)
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Financ¢ny trh tak, ako existuje v sucasnosti, je mozné rozdelit nasledovnym spdsobom:

Trh Trh Trh dlhodobych
kratkodobych ktratkodobych cennych
uverov cennych papierov papierov

Trh dlhodobych
uverov

Obr. 1: Clenenie sa¢asného finanéného trhu (Upravené podla (1, str. 61))

3.2. Mena a jej klasifikacia

Vicsina svetovych ekonomik je otvorenych. V tychto ekonomikdch moézu jednotlivé
Staty medzi sebou obchodovat’ a na to potrebuju previest menu jedného $tatu na menu
druhého S§tatu. Dovodom toho, ze kazdy Stat pouziva vlastni menu je kontrola
ekonomiky tohto S§tatu a taktiez ziskanie urcitého nastroja pre regulaciu zahrani¢ného
obchodu. Menu teda mozno chéapat’ ako pefiaznii sustavu urcitého Statu. Zakladom
kazdej meny je pefiazna jednotka. (1, str. 39)

Mena moze byt bud’:

e nezmenitel’na v pripade, ked S$tat zakazuje svojim obCanom drzanie cudzich
mien, pricom v tomto pripade ziskavaju banky monopol. Ako priklad je mozné

uviest’ Ceskoslovensku korunu pred rokom 1990. (1, str. 39)

e (iastocne zmenite'na je vtedy, ak existuju reStriktivne pravidla, ktoré
obmedzuju vymenu vlastnej meny. Ako priklad je mozné uviest’ cesku korunu v

rokoch 1993 - 1995. (1, str. 39)

e plne zmenite’na v situacii, ked neexistuju ziadne reStriktivne pravidla na
zmenu meny. Jedna sa o beznu situdciu vyskytujicu sa takmer na celom svete a

Ceska koruna sa stala plne zmenitel'nou od roku 1996. (1, str. 39)
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3.3. Menovy trh

Menovy trh je podmnozinou financného trhu na ktorom sa obchoduje s cudzimi

menami. Tento trh sa deli na devizovy a valutovy trh.

3.3.1. Devizovy trh

Devizovy trh je ¢asto oznaCovany pojmom FOREX (z angl. FOReign EXchange) a je
mozné si ho predstavit' ako on-line prepojené terminaly bank, investicnych spolocnosti
a dalSich vyznamnych institucii, kde tieto inStiticie medzi sebou zmenuju devizy.
Vysledkom tychto zmien je devizovy kurz, ktory predstavuje cenu tychto deviz alebo
tiez cenu jednej meny vyjadrenti pomocou druhej meny, ktoré predstavuji menovy par.

V ramci tohto systému prebieha obchodovanie 24 hodin denne. (3, str. 263)

Z hl'adiska objemu obchodov sa jedna o najvyznamnejsi segment na financnych trhoch
s vel'mi vysokou likviditou (v zévislosti od konkrétneho menového paru). Tento trh
zaroven nema ziadne konkrétne centrum v porovnani napr. s burzou cennych papierov.
Obchodné oddelenia su rozmiestnené prakticky po celom svete, velmi vel'a ich je v
Londyne a prave preto byva toto mesto oznaCované ako centrum devizového trhu.
Dal§imi vyznamnymi miestami devizového trhu st napriklad New York, Tokyo, Hong

Kong a. i. (3, str. 263)

To, aky bude kurz danej meny, zalezi na vzdjomnom pomere ponuky a dopytu po tejto
mene, ktory je ovplyvneny medzinarodnym obchodom. Napr. exportér z CR do
Nemecka dostane zaplatené v eurdch, ktoré potrebuje zmenit’ za koruny. Tym vytvori
dopyt po korune a vytvara tlak na jej posilnenie. Kurz ovplyviiuje celé mnozstvo

d’alsich faktorov ako napriklad urokové sadzby a iné. (3, str. 263)

3.3.2. Valutovy trh

V suvislosti s menovym trhom je mozné spomenut eSte valutovy trh, ktory je trhom
valat a teda hotovosti, ktorti predstavuju bankovky a mince, ktoré si kupujeme napr. v
zmenarni. Ponuka na valutovom trhu tzn. v zmenariach je odvodena prave od
devizového trhu ktory je kurzotvorny. Valutovy trh zvykne ponukat menej vyhodné

podmienky ako trh devizovy. Tuto skuto¢nost’ je mozné predstavit si ako analdgiu
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medzi velkoobchodom predstavujiicim devizovy trh a maloobchodom predstavujucim

trh valutovy. (3, str. 263)

3.4. Burza a jej historia

Burza je inStitucia, ktora organizuje trh s investiénymi nastrojmi. Pévod slova burza
pochadza z latinského "bursa" znamenajice kozeny meSec. Vznik burzy je spojeny s
belgickou rodinou Van der Buerosvych, ktori v Bruggach vlastnili hostince kde sa
schadzali r6zni obchodnici prevazne z Talianska, aby tu uzatvarali svoje obchody.
Neskor sa tymto miestam a ich okoliu zacalo hovorit burzy. Po ich upadku bola
zriadena prva burza cennych papierov pre obchod so zmenkami a mincami s nadzvom
"Beurs" v Antverpach. Konala sa tu taktiez prva emisia obligacii vydana mestom

Antverpy. (4)

Dalsi vyvoj je spojeny s Holandskou vychodo-indickou spolognostou a jej prvou
verejnou emisiou akcii na burze v Amsterdame. Neskor sa zacali rozvijat burzy aj v
dalsich cCastiach sveta, ¢o ozivilo zavedenie telegrafu, telefonu a potrubnej posty.
Neskor doslo k tvorbe medzinarodnych burz vo velkych financnych centrach ako je
New York a Londyn. Burzy v tomto obdobi zazivali velky rozmach a prosperitu az kym
neskrachovala Newyorkska burza v roku 1929 po ktorej nasledovala svetova

hospodarska kriza. (4)

Dalsi rozmach nastal s rozvojom vypo&tovej techniky, ktora ulahgila zadavanie
prikazov a celkovo skvalitnila a zefektivnila chod burzy. V 90-tych rokoch sa pod
vplyvom globalizacie a technologickému pokroku na burze emitovalo obrovské
mnozstvo akcii a to prevazne technicky orientovanych firiem, o spdsobilo rapidny rast
cien az kym tato investina euféria nedosiahla uroven Spekulativnej bubliny a k jej

pretrhnutiu doslo roku 2000. Do 21. storocia tak akciovy trh vstupoval s poklesom. (4)

Zacliatky Ceskej burzy siahaju do roku 1871 kde velkoobchodnici zhromazdili
dostatoCny kapital na to, aby zalozili Cesku burzu ktora sa Specializovala na obchod s
pol'nohospodarskymi produktmi a bola znama po celom Rakusko-Uhorsku. Pocas 1. a

2. svetovej vojny zazila burza upadok a znovu bola obnovena az v 90-tych rokoch. (4)
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3.4.1. Rozdelenie burzy

Burzy je mozné klasifikovat’ na zaklade roznych kritérii a to podla typu na:

Anglo-americky typ kde je burza sukromnopradvna organizacia, ktord je
spravovana vlastnymi spravnymi organmi, priCom §tat do nej nezasahuje ale iba
stanovuje predpisy pre obchodovanie. Obchody sa daji uzatvarat len
prostrednictvom c¢lenov burzy, ktori st menovani burzovymi organmi. Pocet

Clenov je obmedzeny poctom kresiel. (5)

Francuzsky typ, ktory je otvoreny verejnosti. Obchody je mozné uzatvarat len
prostrednictvom tzv. senzalov, ktori si menovani §tatnym organom a spravou

burzy. (5)

Stredoeuropsky typ ktory predstavuje uzavreté zhromazdenie Clenov burzy.
Obchody je mozné uzatvarat prostrednictvom &lenov burzy. Stat tu vykonava

priamy dozor prostrednictvom staleho Statneho zastupcu. (5)

Podrla pravnej formy sa burzy delia nasledovne:

Verejnopravna, kde zakladatelom je S§tat, ktory vykonava dozor a urcuje
podmienky obchodovania. Tento typ pravnej formy je sice menej vynosny ale je

tiez menej rizikovy. (5)

Sukromnopravna, kde zakladatelom je suikromna pravnickéa osoba. Podmienky
pre obchodovanie a ¢lenstvo ur€uju spravne organy. Tento typ pravnej formy je

naopak vynosnej$i, pruznejsi a likvidnejsi ale za to viac rizikovejsi. (5)

PodI'a sposobu obchodovania sa burzy delia na:

Prezencna burza, ktora predstavuje klasicky sekundarny trh, kde sa na parkete

v konkrétnu dobu schadzaji obchodnici. (5)

Elektronicka burza kde je parket nahradeny pocitacovym systémom. (5)
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3.5. Forex a jeho historia a sucasnost’

Forex, Casto oznaCovany skratkou FX znamena devizovu burzu. Neobchoduju sa na nej
ani akcie ani obligacie ale jedinym obchodnym artiklom su prave jednotlivé narodné
meny. Z hladiska objemu transakcii je tento trh najva¢Sim na svete. Forex nie je
spojeny s konkrétnym miestom alebo s konkrétnou oblastou ale je povazovany za tzv.

OTC market (z angl. Over The Counter - trh cez pult). (6, str. 16)

Samotny trh Forex vznikol v roku 1971 a jeho prvymi u€astnikmi boli centralne banky,
nadnarodné bankové domy a vyznamné investi¢né spolocnosti. V tejto dobe svet stracal
potrebnu doveru voci americkému dolaru Co viedlo k fiskalnej nezodpovednosti
jednotlivych $tatov. Tieto udalosti spdsobili, e hlavne Svajéiarsko a Spolkova
republika Nemecko, boli zahltené obrovskymi sumami americkych dolarov. A tak z
dovodu nadmerného zbavovania sa amerického dolaru bol preto tento trh z oficidlne
uzatvoreny vSeobecnou dohodou medzi hlavnymi Uc€astnikmi trhu ktori predstavovali
jednotlivé narody. Systém pevnych devizovych kurzov tak skoncil a nahradila ho nova

éra medzinarodného devizového trhu (Forexu) tak ako ho pozname v dneSnej podobe.

(7

V minulosti nebol Forexovy medzibankovy trh pristupny pre malych investorov ale len
pre najvicsie svetové banky, ich najbohatsich klientov, hedgeové fondy a velké firmy
ktoré mohli s tymito devizami otvorene obchodovat. AvSak v dobe internetového
rozmachu zacali vznikat Forexovi brokeri ktori si pripraveni starat sa o potreby
jednotlivcov za podpory obchodnych platforiem ktoré umoziuju priamy pristup na

Forex cez internet. (6, str. 16)

Obchodna platforma sluzi k uskutociiovaniu obchodov pomocou niekol'kych kliknuti
mySou. Jednotlivi obchodnici vystupuju na Forexe ako maloobchodnici a k tomu aby
mohli obchodovat’ potrebuju sluzby brokerskych firiem ktoré im to umoznia. V dnesnej
dobe je mozné predavat’ a nakupovat meny cez internet vel'mi podobnym spdsobom
ako ked sa napriklad nakupuju alebo predavaju cenné papiere pretoze vsetko je
zautomatizované a je sucastou obrovskej siete. Tento technicky pokrok umoziuje

obchodovat’ a zmenovat’ menu v realnom case a teda okamzite. (6, str. 16)
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Na Forexovom trhu tak isto ako aj na burze obecne nie je obchodovanie 'ahké hlavne z
toho dovodu, ze moze byt velmi rizikové. A prave preto je dodlezité nepodcenit
pripravu, ktora zahfiia spravny vyber Forexového brokera, ktory vac¢sinou poskytne on-
line demo ucet v ktorom je mozné obchodovat s fiktivnymi peniazmi ktoré
neovplyviiuju realnu burzu a umoziiuji zaujemcovi zdarma si vyskusSat' obchodovanie
na burze bez toho, aby prisiel o skuto¢né peniaze. Taktiez je dolezité byt psychicky
odolny voci stresu spojeného s kolisanim trhu a mat dostatok dovery a sebavedomia.
Taktiez je dolezité naucit’ sa zaklady obchodovania na trhoch a ziskavat postupom casu
¢o najviac vedomosti, ktoré¢ zvysia Sance na uspech a mat’ schopnost’ orientovat’ sa v
obrovskom mori informacii o obchodovani na Forexe. Je taktiez dolezité uvedomit’ si,
ze ako v kazdom odvetvi aj na Forexe existuju brokeri a spolo¢nosti ktoré zneuzivaju
nevedomost’ ich zakaznikov na to aby svojich klientov obrali o peniaze bez nejakej

realnej Sance na zisk.

3.6. Meny a menové pary na Forexe

Na FOREXovom trhu je mozné sa stretnut s velkym mnozstvom rdznych mien.
Pocinajuc americkym dolarom, cez euro az po Ceski korunu. Kazdd mena na
Forexovom trhu ma svoju skratku skladajucu sa z troch pismen. Menové ukazatel’e stoja
vzdy v dvojiciach v tzv. menovom pare a si najcastejsie vyjadrené patcifernym cislom.
Viac ako 90% vsetkych mien je obchodovatel'nych oproti americkému dolaru. Prehl'ad

najznamejsich mien je zobrazeny v nasledujucej tabulke: (6, str. 20)

Tab. 1: Prehl’ad najznamejSich mien na Forexe (Upravené podla (6, str. 20))

Symbol Stat Mena  Skratka
usD Spojené staty americké dollar buck
EUR Eurdpska unia euro euro
JPY Japonsko yen yen
GBP Velka Britania pound cable
CHF Svycarsko franc swissy
CAD Kanada dollar loonie
AUD Australia dollar aussie
NzD Novy Zéland dollar kiwi

Na Forexe sa ale obchoduje s menovymi parmi, ktoré tvoria dve rozne meny. Prvej

mene sa hovori hlavna a druhej vedl'ajsia. V principe ide vlastne o §pekulaciu ohl'adom
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posilnenia pripadne oslabenia jednej meny voci druhej. V praxi to mozno vysvetlit tak,
ze napr. par GBP/USD ktorého kurz je 1,58 znamena to, ze k nakupu jednej libry (GBP)
je potrebné 1,58 dolarov (USD). Kurz je teda udavany za jednotku hlavne; meny.

Menové pary je mozné rozdelit’ na: (6, str. 20)

e Hlavné menové pary ktoré su tvorené dolarom a niektorou zo siedmych d’alsich
mien. Jedna sa o EUR, GBP , CHF, JPY, CAD, AUD, NZD a su vhodné prave
pre zacinajucich obchodnikov. Jednotlivé hlavné menové pary je mozné vidiet

na nasledujucej tabulke: (6, str. 21)

Tab. 2: Prehl’ad hlavnych menovych parov (Upravené podla (6, str. 21))

Symbol Menovy par

EUR/USD euro/US dolar
GBP/USD libra/US dolar
AUD/USD australsky dolar/US dolar
NzD/uUsD novozélandsky dolar/US dolar
uUsD/JPY US dolar/japonsky jen
USD/CHF US dolar/svajciarsky frank
USD/CAD US dolar/kanadsky dolar

o Krizové menové pary su pary, ktoré neobsahuju americky dolar. Skor nez boli
krizové pary uvedené na trh, museli firmy predavat’ svoju menu za americké
dolare a az potom predat’ americké dolare za menu krajiny, v ktorej chceli svoje
vyrobky alebo sluzby predat. Jednotlivé krizové menové pary je mozné vidiet

na nasledujucej tabulke: (6, str. 21)

Tab. 3: Prehl’ad krizovych menovych parov (Upravené podl'a (6, str. 21))

Symbol Menovy par

EUR/JPY euro/japonsky jen
EUR/GBP euro/libra
EUR/CHF euro/svajciarsky frank
GBP/CHF libra/3vajciarsky frank
GBP/JPY libra/japonsky jen

o Exotické menové pary sa skladaju z amerického dolaru a meny, ktora nepatri

medzi hlavne meny. Je to napriklad menovy par USD/CZK. Nevyhoda tychto
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3.7.

parov je v ich nizkej likvidite z désledku toho, ze su menej obchodované.
Dosledkom tejto skutoCnosti maju tieto menové pary vyssi tzv. spread (rozdiel
medzi nakupnou a predajnou cenou) a z toho vyplyvajuce vysSie naklady na

obchodovanie. (6, str. 22)

Hlavné vyhody obchodovania na Forexe

Nielen ze Forex je zaujimavy sposob ako nechat svoje peniaze pracovat pre seba ale

ma tiez d’alSie prednosti:

Pikovy efekt ktory umoziuje pri aplikovani spravnej kontroly rizika
obchodnikovi vytvorit' vel'ky zisk. Znamena to napr. ze za 30 dolarov je mozne

manipulovat’' s menou ktora moéze mat hodnotu az 10 000 dolarov. (6, str. 17)

Moznost’ zisku pri nakupe i predaji meny ktory znamena, Ze je mozné tvorit’
zisk nielen ked” mena posiliiuje ale aj ked” oslabuje. Napriklad, ked" si zakaznik
mysli ze hodnota EUR porastie, bude nakupovat EUR a ak si mysli ze EUR
bude klesat’ tak jednoducho EUR zacne predavat. (6, str. 17)

Bezplatne dostupne informacie a demoverzia uctu. Vicsina Forexovych
brokerov ponuka moznost bezplatného uc¢tu na ktorom je mozné obchodovat
nanecisto a taktiez ponuka zaujemcom obrovské mnozstvo bezplatnych

informécii v podobe sprav, analyz, tabuliek a grafov. (6, str. 17)

Vysoka likvidita ktora je spojend s vlastnostami Forexového trhu a preto je
mozné okamzité kapit’ alebo predat’ menu v akomkol'vek mnozstve podl'a priani
obchodnika. Dokonca vdaka pokrocilej technickej turovni a vyuzitiu
automatickych obchodnych systémov je mozné nastavovat’ automaticky vstup a

vystup z pozicie pri prednastavenej hodnote zisku alebo strate. (6, str. 17)

Diverzifikacia ktora suvisi z minimalizovanim rizika tak, ze investor moze napr.
Cast’ svojich prostriedkov investovat na akciovom trhu a Cast na Forexe.

(6, str. 17)

Nezavislost’ spojena s tym, ze nikto nemodze ovladat Forexovy trh z dévodu
jeho vel'kosti, dokonca ani hlavné banky tuto moznost’ nemaju a ich intervencie

posobia len kratku dobu a sa stale menej a menej ucinné. (6, str. 17)
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3.8. Vyuzitie platformy MetaTrader 4 pre obchodovanie na burze

MetaTrader (4) je jedna z najrozSirenejSich obchodnych platforiem urCena pre
investovanie on-line na Forexe. Tato platforma ponuka nielen moznost' obchodovania
ale aj d’alsie moznosti ako je testovanie stratégii na historickych datach a podobne. Tuto
platformu ponuka takmer kazdy Forexovy broker a preto je mozné sa s fiou stretnut

najcCastejSie. Medzi hlavné vyhody patri: (8)
e rychly pristup k historickym a on-line datam menovych parov,
e rychle obchodovanie on-line,
e rOzne typy obchodnych prikazov,
e rOzne moznosti nastavenia a zobrazovania dat a grafov,
e rOzne Casové moznosti zobrazovania grafov,
e moznost sample analyzy - testovania na zaklade historickych dat,
e obrovské mnozstvo indikatorov a d’al§ich nastrojov technickej analyzy,

e tvorba a import vlastnych obchodnych systémov prostrednictvom skriptov,
koédov, indikatorov, alarmov a podobne v prostredi programovacieho jazyka

MQLA4,

e podpora velkého mnozstva svetovych jazykov.

23



Nasledujuci obrazok znazoriuje pohlad na prostredie MetaTrader 4

W 5768: PaxForex MT 4 Terminal - Contest Account - [EURUSD,Daily] . [_9__°_A X
Fle View lset Chats Tools Window Help [ ]@x
G- Ghe ||& © ' ,_j_ New Order () ©§ ExpertAdvisors |- [I (I8 b | @& @ |[» [k (%84 O]
Nl -/ #E AN
Market Watch: 01:38:23 x
Symbol Bid Ask. 1
¥ EURUSD 1.42057 1.42084
& USDCHF 0.34829 0.84867 =
& GBPUSD 161538 161568
¥ USDIPY 80,568 80.597
¥ USDCAD 0.58154 0.98192
& AUDUSD 1,05565 1.05599
& EURGBP 0.87913 0.87%46
& EURCHF 1.20545 1.20594
9 EURJIPY 114,474 114,513 ¢ ) S PODO)
R o PECTECRRG © A 2011 18 Apr 2011 28 Apr 2011
Symbols art | EURUSD, Daiy
> Order Time Type Size Symbol Price S/L T/P Price Comm... Swap Profit
_3 43700 2011.06,17 01:37 buy 100 eurusd 142084 0.00000 0.00000 1.42057 0.00 0.00 -27.00
‘__3 43702 2011.06.17 01:38 buy 100 eurusd 142085 0.00000 0.00000 142057 0.00 0.00 -28.00
_3 43703 2011.06.17 01:38 buy 100 usdcad 098195 0.00000 000000 098154 0.00 0.00 41.77
.3 43704 2011.06.17 01:38 sell 100 nzdusd 080551 0.00000 000000 080592 0.00 0.00 41.00
ig] Balance: 100 000.00 Equity: 99 862.23 Margin: 929.44 Free margin: 98 932,79 Margin level: 10744.34% -131.77
s
E
2 Trade Account History | Alerts | Maibox
Fo1| Default i 18/0 kb
Obr. 2: Prostredie platformy MetaTrader4 (Zdroj (9))
. r r . . r
3.9. Vysvetlenie zakladnych pojmov pri obchodovani na Forexe

e Bid/Ask spread taktiez nazyvany rozpétie je rozdiel medzi ponukanou (Bid) a
dopytovanou (Ask) cenou. Nie je mozné nakupit a predavat’ za ti isti cenu
pretoze do tejto ceny je pripocitany profit pre banky. U brokerov je to podobné,
kde je u nich spread vacsinou pevne dany a na tomto spreade oni profituju.
Najviac obchodované pary EUR/USD a USD/JPY maju nizke spready pretoze
ich likvidita je vysoka. Kvoli nizkemu spreadu st preto vhodné pre zacinajucich
obchodnikov. Britska libra alebo S§vajciarsky frank su naopak malo

obchodovatel'né meny a preto maju vysoky spread. Ostatné menové pary maju

vacsinou svoju vlastni charakteristiku chovania sa - ato hlavne volatilitou,

trendovostou a Citatelnostou. Exotické menové pary sa odporucaju len
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skasenim  obchodnikom  zdovodu  menSicho  mnozstva  pohybov

a problematickému obchodovaniu na dennej baze. (6, str. 20) (10)

Pip predstavuje najmens$iu bodovu jednotku obchodu a predstavuje posledné
¢islo v hodnote menového paru. To znamena ze ak napr. cena EUR/USD sa
zmeni z 1,2345 na 1,2346 je mozné tvrdit, ze sa hodnota zmenila o 1 bod (1
pip). Vacsina menovych parov je kotovand na 4 desatinné miesta s vynimkou
japonského jenu ktory je kotovany iba na 2 desatinné miesta. U §tandardného
lotu (1 nakupna alebo predajna jednotka) v hodnote 10 000 danej meny je
hodnota jedného bodu (pip value) rovna 1. Obdobny nazov tik sa pouziva pri

obchodovani akcii alebo emisii. (10)

Lot - Forexovy trh je obvykle obchodovany v kontraktoch alebo tzv. lotoch. Lot
predstavuje jednu nakupnu alebo predajnt jednotku. Standardna velkost lotu je
100 000 jednotiek danej meny (napriklad 100 000 EUR). To znamena, ze pokial
sa u pozicie Buy zvyS$i cena o 1 pip tak sme zarobili 10 EUR. V poslednych
rokoch v zaujme priblizenia Forexu este vacSiemu mnozstvu l'udi boli na trh
uvedené tzv. mini loty ktorych velkost' je 10 000. V tomto pripade by teda
zvySenie ceny o 1 pip pri pozicii Buy znamenal zarobok 1 EUR. (10)

Margin alebo zaloha, zaruka je zakladnym nastrojom pri obchodovani
investorov cez banky alebo brokerské spolocnosti. Margin priamo suvisi s
d’al$im nastrojom a to financnou pakou €asto oznacovanou tiez leverage. V praxi
to znamend, ze i drobny investor, ktory ma ucet s malym kapitalom moze
obchodovat’ s d’aleko va¢sim mnozstvom meny a zéaloha je vyzadovana len ako

zaruka ktora sluzi na pokrytie pripadnych strat. (10)

Roll over uroci otvorené pozicie, ktoré su drzané do nasledujuceho dia. Pretoze
sa jednd o menovy par, tak kazdy obchod v sebe zahfiia 2 trokové miery. V
pripade ze urok kupovanej meny je vac8i nez urok predavanej meny, investor
ziska tzv. pozitivny roll. Naopak v pripade, ze preddvand mena ma vys$i arok
nez nakupovana tak investor ziska negativny roll. Roll over moze pridat

dodato¢ny a vyznamny zisk alebo stratu ku kazdému obchodu. (6, str. 26) (10)
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Timeframe (v preklade Casovy ramec) je Casova mierka grafu, ktord upravuje
rozliSovaciu schopnost’ v grafe pricom napr. u denného timeframe predstavuje
jedna useCka grafu zmenu ceny za cely jeden defi pricom u minatového
timeframe predstavuje ta ista isecka zmenu ceny za jednu minutu. Pre kazdého
obchodnika je dolezité vybrat si spravny timeframe podla jeho stratégie a tiez
charakteristiky menového paru alebo iného inStrumentu s ktorym pracuje.
Taktiez je dolezité si uvedomit, ze ¢im je timeframe niz§i tym ziskame viac
informécii ozmene ceny ale tieto zmeny modzu byt Casto velmi
nepravdepodobné a odhad ich buduceho vyvoja nemusi byt tak presny ako

u vyssich timeframov. (11)

Short a long pozicie sa pouzivaji na oznacenie druhu obchodu. Na burze sa da
dosiahnut’ ziskovost' okrem konvenéného spdsobu - nakap lacno a predaj draho
aj opacnym sposobom tzn. predaj draho anakap lacno. Prave na rozliSenie

tychto dvoch typov obchodov sa pouzivaji bud'to:

o Long (z angl. prekladu dlhé) pozicie, u ktorych investor vykonal nakup

meny a oCakava zvySenie jej ceny. (12)

o Short (z angl. prekladu kratke) pozicie ktoré su opakom long pozicii
u ktorych bola zaujatd pozicia predajom finanéného nastroja a investor

tak oCakava pokles ceny. (13)

Hedge fond je Specialnym druhom fondu, ktory vyuziva kapital od viacerych
investorov formou skupinového investovania. Tieto fondy su obvykle vysoko
rizikové avSak moézu byt aj vysoko vynosné a nepodliehaju takmer Zziadnej
regulacii. Hedge fondy zdruzuji mnozstvo réznych stratégii, investuju zaroven
do roznych finan¢nych in§trumentov Co prispieva k diverzifikacii. Vyuzivaja
taktiez pakového efektu a snazia sa o zaistenie maximalneho vynosu, ktory je
nezavisly na obecnom ekonomickom vyvoji. Velky doraz u hedge fondov je
kladeny na spravcu fondu a vo véacSine zemi je investovanie do hedge fondov

povolené len kvalifikovanim investorom. (14)
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3.10. Obchodné prikazy na Forexe

e buy market a sell market - jedna sa o najbeznejsi a najzname;jsi klasicky prikaz
k nakupu alebo predaji. V tomto pripade sa nakup alebo predaj realizuje
okamzite. Niektoré literarne zdroje tento prikaz oznacuju skratene len ako

buy/sell. (15) (16)

¢ buy stop a sell stop sa pouziva na otvorenie pozicie v pripade, ze aktualna cena
prerazi cenova hladinu. Tento typ obchodu je vhodny pre tych, ktori nemdézu
celi dobu sledovat pohyby trhu a planuju svoje obchody dopredu. Prikaz sell
stop sa pouziva podobne a to v pripade, ze cena klesne pod definovani cenova

hladinu. (15) (16)

e buy limit a sell limit sa pouziva v pripadoch, ked’ sa aktualna cena dostane na
uroven preddefinovanej ceny a od tejto ceny sa odrazi tak, ze sa vyvoj ceny
posunie opacnym smerom. Tzn. ze ak sa cena z aktualnej situacie 1.5000
dostane na hodnotu 1.4000 a od tejto hodnoty sa odrazi opat smerom hore napr.

1.6000. Prikaz sell stop sa opat’ pouziva v opacnom pripade. (15) (16)

o take profit taktiez nazyvany realizacia zisku, sa pouziva pre uzatvorenie pozicie
ak dosiahne urcity zisk. Tento prikaz chrani aktualne zisky proti budicemu

moznému nepriaznivému vplyvu. (15) (16)

o stop loss taktiez nazyvany zastavenie strat, sluzi na obmedzenie Grovne straty
pozicie. V pripade, ze vyska strat dosiahne tuto uroven, tak sa pozicia
automaticky uzavrie. Tento prikaz chrani proti vysokym stratam napr. v pripade,
keby sa uroven dramaticky zmenila napr. keby pozicia prepadla o 30% (napr.
cez noc). Je dobrym pravidlom s kazdym obchodom vytvarat’ stoploss. (15) (16)
A7)

3.11. NajpouzivanejSie typy grafov
Pre obchodovanie na Forexe je ddlezité vyznat sa vo vel’kom mnozstve informacii ktoré

ponukaju burzové grafy. Jednotlivé typy grafov su:
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3.11.1. Ciarovy graf

Ciarovy graf je najjednoduch§im spdsobom znazortiuje pohyb ceny. Z kazdej zatvaracej

ceny vedie linku do nasledujucej zatvaracej ceny. Ma najmensiu vypovedaciu hodnotu a

ukazuje len trend alebo smer ktorym sa trh pohybuje. Priklad ¢iarového grafu je mozné

vidiet’ na nasledujucom obrazku: (18)

EURDSD,Daily 1.2628 1.2771 1.2584 1.2755

MetaTtader, © 2001-2010 MtaQuakes Software Carp.

Tom2009 5om2005 7Ow2005 5 Om2005  130m2005 150m2009 15 Om2009 B Om2005 53 Ow2009 57 Om2005 35 Om2005  1New 2009 I Now 2009 5 Now 2005 D Now 2005 51 Nov 2005 13 Mov 2005 17 Nov 2005 15 Now 2

Obr. 3: Ciarovy graf (Zdroj (18))

3.11.2. Ciarkovy graf

14990

14955

14920

1.4885

14815

14780

14745

14710

Ciarkovy graf sa sklada s Giarok ktoré predstavuju tzv. obchodné rozpitie vo vybranom

casovom useku (minuta/hodina/den/mesiac apod.) priCom vrchol kazdej Ciarky oznacuje

najvyssiu cenu daného obdobia (high) a spodny bod ciarky naopak najnizSiu cenu.

Vybezok na l'avej strane predstavuje otvaraciu cenu (open) a vybezok na pravej strane

Ciarky predstavuje zatvaraciu/koneénii cenu (close). Tento typ grafu ma vySSiu

vypovedaciu schopnost ako ciarovy graf a jeho priklad je mozné vidiet na

nasledujucich obrazkoch: (18)

EURUSD Daiy 12635 12771 12584 12734

Eces
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Obr. 4: Ciarkovy graf (Zdroj (18))
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Obr. 5: Popis Ciarok v ¢iarkovych grafoch (Zdroj (18))

3.11.3. Svieckové grafy

Svieckové grafy ponukaju rovnaké mnozstvo informécii ako Ciarkové grafy a jediny
rozdiel je v ich zobrazeni. Na niektoré situdcie sa hodia skor svieckové grafy na iné skor
ciarkové grafy. Nevyhodou svieckovych grafov je, Ze oproti Ciarkovym grafom zaberaja
viac miesta na Sirku takze je mozné zobrazit len obmedzené mnozstvo informacii.

Priklady svieckovych grafov je mozné vidiet na nasledujucich obrazkoch: (18) (19)

EURUSD,Daty 12638 1.2771 1,284 12738 15085

T* ﬁ -
1 - ﬂ.l .- —' -
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MetzTtader., © 2001-2010 WetaQuotes Softvare Corp. 1445
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Obr. 6: Svieckovy graf (Zdroj (18))
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Obr. 7: Popis sviecok v svieckovych grafoch (Zdroj (18))
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3.12. Fundamentilna analyza

Svetova ekonomika ma vel'ky vplyv na vyvoj cien kurzov a to nielen na Forexovom
trhu. Ekonomické prvky ako inflacia, urokové sadzby, kroky centralnych vlad a bank
spolocne s mnozstvom d'alSich faktorov ovplyviiuju hodnotu meny. Preto je dodlezité
sledovat’ a spravne odhadnut’ ako sa bude pohybovat hodnota daného menového paru
ktory reaguje na nové finan¢né a ekonomické spravy a data. Forexovy trh je ovplyvneny
svetovymi udalostami a spravami viac nez akykol'vek iny trh. Ak sa obchodnik pozera
na trh prostrednictvom ekonomickych, socialnych a politickych aspektov tak napr.
hl'ada stat, ktorého ekonomika si vedie dobre pretoze ¢im lepSie je hospodarstvo danej
zeme, tym silnejSiu ma menu a takéto informacie mozu pomdct’ predpovedat’ buduci

vyvoj a tym zvySit’ Sancu na uspech. (6, str.39)

Fundamentalna analyza je spravidla Casovo naro¢néa pretoze je nutné pracovat s vel'kym
mnozstvom dat ana ich zaklade odhadovat vyvoj cien. Vicsina obchodnikov a to
hlavne zacinajucich ju preto nevyuzivaji a miesto nej vyuzivaju skor technicku analyzu
aj ked’ jej indikatory nereaguji na rozne skreslenia hospodarskych vysledkov a d’al§ich
neseriéznych praktik ktoré vyuzivaju spolocnosti a vlady. Tito obchodnici sa potom
rozhoduju len na zéklade svojich pocitov ktoré nie st meratelné a tento fakt je jednym z
castych dovodov preco obchodnici neuspeju na Forexe alebo na burze obecne. (6,

str.39)

Uzitoénym pomocnikom moézu byt napriklad rézne ekonomické kalendare, ktoré
informuju v predstihu o tom, kedy budu aké ekonomické data zverejnené a aké su
o¢akavané hodnoty oproti tym predchadzajucim. Medzi najvyznamnejsie tlatené zdroje
patria finan¢né noviny Financial Times, Wall Street Joural, New York Times alebo
Casopis Business Week. Na internete je mozné dohladat’ informacie napriklad na

strankach Reuters alebo Bloomberg. (6, str.39)

Okrem technickej analyzy je mozné vykonat’ este medialnu analyzu kde sa sleduje ako

dokézu média ovplyvnit verejne mienenie na dany titul/menovy par. (6, str.39)
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3.13. Technicka analyza

Technicka analyza vychadza hlavne na zaklade historickych tidajov ponuky, dopytu,
ceny a objemu obchodov. Pretoze je postavena na udajoch z minulosti tak predpoklada,
ze podobna situacia ako bola v minulosti sa bude opakovat' niekedy v buducnosti.
Technicka analyza teda vyuziva aktualnych a minulych dat k odhadu budutcnosti. Pre
uréovanie buduceho kurzu sa napriklad rozpoznavaju rozne tvary v grafu vyvoja cien
alebo rozne technické indikatory v podobe kizavych priemerov, oscilatorov a podobne.

(6, str.39)

Niektoré teorie hovoria o tom, ze ked'ze technicki analyzu pouziva vel'ké mnozstvo
obchodnikov, znamena to urcita stabilitu v caSe. Taktiez tu asto zaznieva pravidlo, ze v
jednoduchosti je sila a preto je najvhodnejSie vybrat si jednoduchu stratégiu miesto
stratégie zlozite] pouzivajucu obrovské mnozstvo indikatorov ktora je zbytocné

preoptimalizovana a Casto krat menej efektivna ako jej jednoduchsia varianta. (6, str.40)

Technicka analyza je aplikovatel'na nielen na Forex ale aj na akcie, komodity, futures,
indexy a d’alSie inStrumenty, ktoré si zavislé na ponuke a dopyte a je aplikovatelna v
akomkol'vek ¢aSe. Technicka analyza ma zaroven mnohoro¢nu historiu a jej pociatky
siahaju do 18. storoCia kedy bola vyvinutd prva metoda technickej analyzy a to tzv.

svieCkova formacia. (6, str.40)

Financné trhy od tejto doby presli obrovsku cestu a ich zaklad zostal rovnaky a to taky,

ze odrazaju psychologiu davu. (6, str.40)

Technicka analyza vychadza z nasledujucich predpokladov (6, str.40)
e historia sa opakuje
e ceny sa pohybuju v trendoch

e vsetky udaje a informacie st obsiahnuté v cene
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3.13.1. Dow tedria

Jednym z najznamejSich teorii ktoré polozili zéklady dneSnej modernej technickej
analyze je Dow teoria. Tato tedria bola prvykrat zverejiovana v ¢lankoch v americkych
finanénych novinach Wall Street Joural od roku 1900. Autorom tejto teodrie bol
americky novinar Charles H. Dow, ktory pracoval ako analytik banskych akcii a svojimi
¢lankami o finanénom dopade na rozvoj banictva si ziskal prestiz na konci 19. storocia.
Neskor sa osamostatnil a s dal§im novindrom E. Jonesom spolo¢ne zalozili firmu Dow
Jones & co., ktora zacCala vydavat spravy pre finan¢né institucie ktoré sa neskor kvoli
velkému uspechu premenovali na znamy The Wall Street Joural. Charles H. Dow
bohuzial' zomrel skor nez stihol svoju tedriu dokoncit’ ale jeho nasledovnici pracovali

na Stadiach ktoré jeho ¢lanky rozsirovali. (1, str. 301) (20)

Cielom Dow teorie bola odpoved’ na otazku kedy kupit akcie a tato tedria sa da pouzit
nielen na Forexe ale aj na ostanych finanénych trhoch. Dow vo svojej teorii
predpokladal, ze kazda akcia je sucastou nejakého portfolia ¢o znamena, ze rast
portfolia musi byt vyvolany rastom trznej ceny kazdej akcie tohto portféolia. V praxi to
znamena, ze ak pozname vyvoj priemernej ceny portfolia, dokazeme urcit’ ¢i jednotlivé
ceny akcii tohto portfolia klesli alebo vzrastli. Tuto priemernu cenu portfolia zacala
firma zverejiovat ako Dow Jonesov index ktory radime medzi jeden z najstarSich

ukazovatelov. (1, str. 301) (20)

Dow Jonesov index je zalozeny na principe vzajomného vztahu (korelacie) medzi
akciami kvalitnych likvidnych americkych spolo¢nosti, ktoré st orientovane na vyrobu
(nazyvané tiez Blue chips) a spolocnostami orientovanymi na dopravu (v tej dobe
hlavne zelezni¢nu). Tato korelacia tu existuje z toho dovodu, ze s rastom objemu
vyroby rastie aj objem dopravy pretoze ten, kto chce vyrabat musi ziskat material,
ktory je potrebny na jeho vyrobu a tento material je potrebné k vyrobcovi dopravit
pripadne vyrobky zas dopravit k zakaznikom. Podla Dow teorie teda plati, ze obrat
trendu je spdsobeny/potvrdeny az v pripade signalizacie oboch indexov (DJIA - Dow
Jones industridlny index a DJRA - Dow Jones dopravny/zelezni¢ny index). Na
Forexovom trhu existuje podobna teoria vyjadrena tzv. dolarovym indexom ktora sa

vyuziva na potvrdzovanie sledovaného trendu. (20)
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Dow tedria d’alej predpoklada 3 zakladne druhy pohybov:

e Hlavny pohyb tiez nazyvany dlhodoby pohyb, ktory sa povazuje za
najdolezitejsi trend a ktorého dizka je minimalne jeden rok. V pripade Ze indexy
DJIA a DJRA rastu, jedna sa o rastuci trend (tzv. uptrend alebo tiez by¢i trend) a
naopak pokial' oba indexy klesaju, jedna sa o klesajuci trend (tzv. downtrend

medvedi trend). (1, str. 302) (20)

e Sekundarny pohyb tiez nazyvany strednodoby je korelacia dlhodobého trendu
trvajuca spravidla niekol'ko mesiacov (vacsinou 1/3 az 2/3 primarneho trendu).
Tento trend je menej stabilny ako dlhodoby a preto sa u neho predpoklada vyssia

volatilita (tzn. kolisanie napr. kurzu/ceny). (1, str. 302) (20)

e Tercialny pohyb tiez nazyvany vedlajsi sposobuje kratkodobé odchylky dlhsich
trendov (hlavného a sekundarneho) spdsobené predovSetkym informacnym

Sumom. Tento trend va¢S§inou ide proti sekundarnemu trendu. (1, str. 302) (20)

Nasledujuci obrazok graficky interpretuje jednotlivé trendy

Terciarni trend

\ A

Primarni trend

Sekundarni trend

Obr. 8: Primarny, sekundarny a tercialny trend (Zdroj (20))

Klesajuci a rastaci trend mdze byt podl'a Dow teorie odhaleny nasledujuco:

e Rastici (byci) trend v praxi nastava podla Dow teorie v pripade, ze ceny
vytvoria vysSie dno a potom vyssi vrchol a tento trend pretrvava az do doby nez

ceny nevytvoria nizsi vrchol a niz§ie dno. (20) (21)
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o Kilesajuci (medvedi) trend naopak v praxi nastava, ked’ ceny vytvoria nizsi
vrchol a nizSie dno a tato situécia pretrvava do doby, ked ceny dosiahnu vyssie

dno a vys§si vrchol. (20) (21)

Tato tedria moze byt tiez vyjadrend tak Ze trh, ktory je vel'mi nasyteny nakupovanim
reaguje na prudky rast cien len malym objemom obchodov. Naopak ak cena klesne, tak
sa objem obchodov vyrazné zvysi. V opacnom pripade ked je trh velmi nasyteny
predajom tak sa chova tak, ze rast cien byva Casto sprevadzany vysokym objemom
obchodov a jeho pokles sprevadza nizky objem obchodov. Vysoké objemy sa teda
prejavuji na konci rastuceho trendu a nizke objemy obchodov si naopak

charakterizovane koncom klesajuceho trend. (20)

Uvedené situacie je mozné zobrazit na nasledujucich obrazkoch:

Byéi trend Medvédi trend
(Uptrend) (Downtrend)

Medvédi trend Bygéi trend
(Downtrend) (Uptrend)

. Zména trendu

————" Zména trendu

Obr. 9: Znazornenie Bycieho a Medvedieho trendu (Zdroj (20))

Priebeh bycieho (rasticeho) a medvedieho (klesajuceho) trendu ma podla Dow tedrie

nasledujuce charakteristiky:

e Byci trend - v jeho prvej faze dochadza k akumulacii kedy st ceny nizko a
spravy su negativne. Niektori investori tito situaciu v tomto okamihu vyuzivaju
k nakupu. V druhej faze v dosledku zvysenej aktivity rastu ceny a objavuju sa

lepsie finan¢né spravy. (20) (21)

e Medvedi trend - v jeho prvej faze dochadza k distribucii. V tejto faze sa
vyuziva neinformovanosti ostatnych investorov a tak sa zacne predavat. V

druhej faze v dosledku vel'kého predaja podlahne védcSina investorov panike a
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zacne uvedeny titul tiez predavat pretoze sa boja strat o sposobi horsie financné

spravy. (20) (21)

3.13.2. Elliottove viny

Tato tedria bola vytvorend okolo roku 1939 Americkym uwcétovnikom Ralphom
Nelsonom Elliottom ktory $tudoval finanéné trhy a formuloval tedriu Elliottovych vin.
Jednad sa o pomerne komplexnu a zlozith tedriu ktord ale pomaha pri predpovedani
budiceho vyvoja. Vo svojej teorii vytvoril Elliott hierarchicky systém roznych typov
vin ktoré podrobne popisal. Zakladom tejto tedrie je tzv. patvlnovy pohyb nazyvany
tiez impulz. Elliott d’alej rozdel'uje trh na dve opakujuce sa Casti a to hybny a korekény
rezim. Hybny rezim povazuje za to, ¢o hybe cenou a korekény rezim naopak sluzi ako
protipohyb a to bud’ do stran alebo protipohybom proti hybnej vine. Podl'a tejto tedrie sa
situacia na trhu vzdy opakuje vo vlnach optimizmu a pesimizmu velkého davu

obchodnikov. (22, str. 18) (23)

3.14. Zakladné technické indikatory

Technické indikatory pomahaju identifikovat smer trhu. Su tvorené predovSetkym zo
zakladnych udajov Open, Close, High, Low a Volume. Niektoré z nich su pokladané za
zlozité, iné len vyzeraju ako zlozité a pritom st jednoduché. Niektoré su vyjadrené ako
jednoduché podiely iné ako zlozité sustavy vzorcov ktoré vyuzivaju mnozstvo dat z
minulosti. Na zaklade tychto indikatorov alebo podobnym spdsobom je mozné vytvorit

si vlastné indikatory a preto ich v sucasnej chvili vo svete existuje vel'ké mnozstvo.

(24, str. 80)

Najcastejsie sa indikatory delia na:

e Oscilatory ktoré meraju silu trhu a pouzivaju sa prevazne na kratkodobejSie

obchody. Daju sa podl'a nich I'ahSie ur€ovat’ korekcie na trhoch. (24, str. 81)

o Trendové ukazovatele ktoré urCuju smer trhu a d’alej to, ¢i je trh v trende, kde
nastal zlom a aky je mozné ocakavat’ d’alsi trend. Pouzivaju sa predovSetkym na

dlhsie Casové obdobie. (24, str. 81)

35



Najznamejsie typy trendovych ukazovatel'ov su:

Priemery, ktoré sa riadia myslienkou jednoduchosti. Priemery je mozné
vytvarat’ z akychkol'vek (predovSetkym historickych) hodndt a najcastejSie sa
vyuzivaju zatvaracie hodnoty. Je mozné nimi detegovat zmenu trhu ak sa trh
dostane nad alebo pod urcity priemer. Tento indikator jednoducho reflektuje
vykyvy a volatilitu na trhu. Pouziva sa cCasto pre vypocty dynamickych
premennych ako napriklad zastavovanie strat alebo realizovanie zisku.

(24, str. 81)
Priemery je mozné rozliSovat’ na:

o Aritmeticky priemer ktory je len obyCajnym priemerom scitanych
hodnét napr. SMA20 - priemerna cena z 20 predchadzajucich dni z angl.
Simple Moving Average (kazdy udaj za poslednych 20 dni vstupuje do

priemeru s rovnakou vahou). (24, str. 82)

o Exponencidlny priemer ktory pouziva odmocninu suc¢inu hodnot napr.
EMA30 - exponencialny priemer z 30 predchadzajucich dni z angl.
Exponencial Moving Average (kazdy udaj za poslednych 30 dni vstupuje
do priemeru s vahou, ktord exponencidlne klesa, najniz§iu vahu ma

najstarsi udaj). (24, str. 82)

Bolingerbands st pasma, ktoré su pouzivané ako ukazovatele vykyvu na trhu
kde sa sleduje pohyb cien v pasme a v pripade, ze cena nebude v strede pasma
alebo dokonca prekroCi pasmo, tak je mozné ocCakavat nejakil vyraznejSiu

zmenu. (24, str. 84)

Najznamejsie typy oscilatorov su:

RSI (z angl. Relative Strength Index) ktory udéva hodnotu sily trhu. Nadobuda
hodnotu od 0 do 100 a ¢im viac sa blizi 0, tym je trh viac tzv. predpredany takze
sa ocakava prichod novych kupcov na trh. Naopak, ¢im blizsie je RSI k hodnote
100 tym je trh viac tzv. predkupeny takze sa oCakava I'ahky pokles cien. V praxi

sa ale RSI nedostava na svoje krajné hodnoty a preto za pouziva skor indikécia
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prekroc¢enia hodnot 30 a 70 o je znamenie Ze sa s trhom nie€o vyznamnejSie

deje. (24, str. 85)

Stochastic funguje podobne ako ukazatel RSI. Je tvoreny dvoma ¢iarami a v
pripade ze je trh nad 80 je mozné hovorit o vel'mi predkapenom trhu kedy je
mozné oCakavat’ zmenu a ak je ukazovatel’ pod 20 tak je mozné tvrdit o

podkupenom trhu pri ktorom je mozné ocakavat’ korekciu. (24, str. 87)

CCI (z angl Commodity Channel Index) je ukazatel’ ktory nadobuida hodnoty
spravidla od -200 do 200. Pokial’ nadobuida hodnoty mimo tento interval, tak sa
na trhu deje nejaka zmena ktora sa oplati sledovat’. Pokial je trh v kladnych
hodnotach, tak je predkupeny a pokial je v zdpornych hodnotach, je naopak
predpredany. V pripade, ze sa cena odrazi od 0 a ide smerom hore k 100 je
vel'mi dobra Sanca na nakup a analogicky v opa¢nom pripade na predaj.

(24, str. 87)
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4. Analyza problému

V tejto Gasti popiSem problematiku obchodovania na burze. Dalej popisem vybrand
stratégiu a jej autora. Nasledne zanalyzujem dostupné obchodné platformy na ktorych je
mozné tato stratégiu implementovat’ a vyberiem platformu na ktorej vykonam

implementaciu uvedenej stratégie.

4.1. Sucasny stav v oblasti obchodovania na Forexe

Obchodovanie na Forexovych trhoch zaziva v poslednych rokoch velkt popularitu.
Podla prieskumu spolo¢nosti Triennial Central Bank vykonanej v roku 2010 doslo
k vyraznému narastu objemu tzv. spotovych obchodov (tzn. obchodov kde sa nakupuje
jedna mena oproti druhej) na celom svete a to z 342 miliard USD v roku 2007 na 572
miliard USD v roku 2010 Co predstavuje narast o priblizne 67%. Prehl'ad d’alSich krajin

je uvedeny v nasledujucej tabul'ke: (25)

Tab. 4: Prehl’ad objemu obchodov na spotovom trhu vo vybranych krajinach
v rokoch 2007 a 2010 (Upravené podla (25))

Krajina Objem obchodov v Objem obchodov v Ndrast
roku 2007 (v mld USD) roku 2010 (v mld USD) o
Kanada 2,5 4,6 84%
Dansko 2,5 17,4 596%
India 2,7 4,1 52%
Australia 8,0 32,2 303%
Japonsko 33,8 43,6 29%
Anglicko 94,3 214,8 128%
Amerika 116,9 168,3 44%

Z hl'adiska menovych parov sa na zéklade dat z obdobia 4/2010 jednoznacne najviac
obchoduje EUR/USD nasledovany USD/JPY a USD/GBP. Prehl'ad d’alsich menovych

parov je uvedeny v nasledujucej tabul'ke: (25)
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Tab. 5: Percentualne zastiipenie obchodovatel’nosti jednotlivych menovych parov
v obdobi 4/2010 (Upravené podla (25))

Menovy par Percentualne zastupenie

USD/EUR 28%
USD/Ostatné 18%
uUsD/JPY 14%
UsSD/GBP 9%
USD/AUD 6%
USD/CAD 5%
USD/CHF 1%
EUR/Ostatné 4%
EUR/JPY 3%
EUR/GBP 3%
Ostatné 3%
EUR/CHF 2%
USD/SEK 1%

Vyuzivanie  algoritmického obchodovania tj. obchodovanie za  vyuzitia
automatizovanych obchodnych systémov zazilo za posledné roky tiez velmi prudky
vzostup. Ked' v roku 2004 tvorilo len 2% podielu z celkového mnozstva obchodov na
Forexe tak v roku 2007 vzrastol tento podiel na 28% a v roku 2010 az na 45% z
celkového mnozstva obchodov. Je to sposobené hlavne inovaciami v oblasti
automatizovanych obchodnych systémov, skvalitnenim optimaliza¢nych algoritmov pri
vyuziti modernych technoldgii a tiez zlepSeniu pristupnosti menSich investorov k

obchodovaniu na Forexe. (25)

4.2. Vyber vhodnej stratégie

V dnesnej dobe je na internete a v roznych publikaciach zdarma dostupné obrovské
mnozstvo roznych stratégii, ktoré I'udia vymysleli a najroznejSimi sposobmi upravili.
Ako priklad je mozné uviest' stratégie na adresach investopedia.com, investazor.com,

forex-strategies-revealed.com, dailyfx.com, forexstrategiesresources.com a inych.

Tieto napady a stratégie moze ktokol'vek vyskusat a d’alej upravit pri honbe za

dosiahnutim uspechu pri obchodovani na burze.
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4.3. Testovanie a optimalizacia stratégie

Kazdy menovy par a kazda stratégia ma odliSnu charakteristiku. Stratégia ktora moze
fungovat’ perfektne na jednom menovom pare moze byt neuspe$na na inom. Aby sa
dosiahlo ¢o najvyssej efektivity a Co najviac sa znizilo riziko, je nutné tieto stratégie
testovat’ a optimalizovat’. Testovanie je najCastejSie vykonavané pomocou tzv. spitného
testovania (z angl. back testing) tj testovanie na historickych datach (napr. historicky
vyvoj ceny menového paru rok dozadu). Backtesting byva obvykle rozdeleny na sample

analyzu a out-of-sample analyzu. (26, str. 260) (27, str. 40) (28)

4.3.1. Sample analyza

Sample analyza (z angl. prekladu vzorkova analyza) ma za ulohu objavenie novej
mnoziny pravidiel pre dany Casovy usek u daného menového paru (alebo iného
inStrumentu predstavujuceho vzorku) pre vstup a vystup z pozicie ktorych pouzitie dava
v tomto Casovom useku konzistentny vystup v podobe napr. maximalizacie zisku,

minimalizacie mnozstva stratovych obchodov apod. (26, str. 260) (27, str. 40) (28)

Tato analyzu je mozné vykonavat rucne ale dokladny a komplexny backtesting je
v dne$nej dobe vykonavany za vyuzitia pocitacového softwaru. Tento software obvykle
pracuje tak, ze simuluje obchody v pripade prednastavenych pravidiel. Tieto pravidla su
jasne dané amodzu byt tak pretransformované do pravidiel, ktoré je mozné
implementovatt pomocou programovacieho jazyka. Obvykle su tieto pravidla
definované na zaklade technickej analyzy. Mdzu byt vSak definované aj pomocou
fundamentalnej analyzy v pripade, ze je mozné ich zredukovat do mnoziny
jednoznacnych a kvantifikovatelnych kritérii ako napr. urokové sadzby alebo iné
ekonomické ukazovatele medzi ktorymi je mozno presne definovat matematické

vztahy. (26, str. 260) (27, str. 40) (28)

Testovanie prebieha tak, ze sa definuje koneCna mnozina parametrov s konecnou
mnozinou kvantifikovatelnych hodnot, ktoré sa budu testovat. Pri testovani sa potom
budi hl'adat’ idealne hodnoty tychto parametrov tak, aby bolo dosiahnuté dopredu
stanoveného ciel'a (ako napr. maximalizacia zisku, minimalizacia straty apod.). So

zvySujucim sa mnozstvom testovanych hodndt sa zvySuje Casova narocnost vypoctu
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a preto je dolezité nastavit parametre tak, aby bolo mozné ziskat vysledky testov za
akceptovatelny cas. Tohto je mozné dosiahnut napr. zvySenim krokov medzi
jednotlivymi hodnotami (tzn. neskusat’ vSetky hodnoty ale napr. len kazdu 10. hodnotu)
alebo znizenim Casového useku na ktorom prebieha testovanie (napr. miesto testovania
na datach z poslednych 10 rokov sa budu testovat' len data z posledného roka ktoré
mozu byt pre d’alsi vyvoj viac relevantné alebo pouzit vyssi timeframe).

(26, str. 260) (27, str. 40) (28)

4.3.2. Out-of-sample analyza

Skutocnost’ ze vysledky, ktoré boli ziskané v sample analyze a ktoré pri nej javili
vysoku ziskovost' eSte nemusi znamenat, ze budu uspe$né aj na novych a neznamych
datach ktoré predstavuju nasadenie v realnom prostredi. Mdze to byt spdsobené napr.
tym, ze sa napr. v sample analyze objavili na skimanom vzorku nejaké lokalne maxima
(sposobené napr. vel'mi vysokym kolisanim ceny) alebo iny mélo pravdepodobny jav
ktory sa uz nemusi vyskytnut' pri realnom nasadeni obchodného systému so ziskanymi

parametrami. (26, str. 260) (27, str. 40) (28)

Z tohto dovodu je taktiez dolezité vykonat aj tzv. out-of-sample analyzu niekedy
nazyvanu out-of-sample testovanie (z angl. prekladu testovanie na datach mimo
vzorku). Jej princip spociva v tom, ze vystup ziskany z obdobia sample analyzy sa
vyuzije ako vstup pre out-of-sample analyzu ktord prebieha vinom a to spravidla
neskorSom obdobi a to najcastejSie v obdobi od konca sample analyzy do aktualneho

dna. (26, str. 260) (27, str. 41) (28)

Priklad: ak je dnes 1.1.2015 tak optimalny postup testovania stratégie moze byt: sample
analyza od 1.1.2013-1.1.2014 a data z tejto analyzy budu potom pouzité pre out-of-
sample analyzu v obdobi od 1.1.2014-1.1.2015.

V pripade, ze out-of-sample analyza vykazuje podobné vysledky (napriklad podobnu

mieru zhodnotenia) ako sample analyza, je mozné takuto stratégiu s takymito

parametrami povazovat za pomerne stabilna.
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4.4. Vyuzitie genetickych algoritmov pri sample analyze

Pretoze optimalizacia je ipri zvoleni €o najmenSieho poctu testovanych hodnot
pomerne ¢asovo narocny proces, je mozné ho urychlit vyuzitim tzv. genetickych
algoritmov. Tam, kde konvencné testovanie skuSa vSetky mozné kombinacie, tak
geneticky algoritmus vyuziva takzvané vzorkovanie (z angl. sampling). Toto
vzorkovanie funguje tak, ze sa vygeneruje najprv ndhodne urcité mnozstvo kombinacii

hodnot, ktoré sa nazyvaju populacia. (29)

Po vytvoreni tejto populacie za¢ne algoritmus skumat, ktora z kombinécii sa najviac
priblizuje naSmu ciel'u. V pripade, ze ddjde k najdeniu tejto kombinacie, tak sa prejde
k d’alSiemu kroku a vygeneruje sa d’al§ia mnozina kombinécii nazyvand generacia.
V tychto dalSich generaciach sa medzi sebou kombinuju kandidati, ktori sa
v predchadzajucich generaciach javili ako potencialne najlepsi a najsilnejsi a algoritmus

sa snazi ich kombinéciou tieto vysledky este viac vylepsit. (29)

Kvalitné genetické algoritmy dokazu takto zloziti optimalizatni Ulohu vyrieSit za
zlomok cCasu a tak je mozné najst maximalne efektivne rieSenie za minimalny cas. To je
vel'mi prinosné pretoze Cas je v suCasnej dobe povazovany za najcennejSiu komoditou
ktora ¢lovek ma. Dalsie urychlenie genetického algoritmu je mozné za vyzitia
vykonného hardwaru, o predstavuje vyuzitie vykonnejSich a viacjadrovych procesorov
a tiez vymenou klasickych diskov za omnoho rychlejsie SSD disky (z angl. Solid State
Drive) z dovodu, ze optimalizacné ulohy obvykle pracuji s obrovskym mnozstvom

udajov. (29)

4.5. Neuronové siete a fuzzy logika

Technologie umelej inteligencie sa stale vo vacsej miere vyuzivaju ako silné a vykonné
nastroje pre rieSenie otazok v oblasti riadenia a financii. Tieto technologie su obvykle
vyuzivané v expertnych systémoch na podporu rozhodovania a v poslednej dobe ¢im

d’alej viac v podobe tzv. umelych neurénovych sieti. (30, str.535) (31)

Nastroje na podporu rozhodovania maju avsak stale svoje nedostatky. Expertné systémy

sa z dovodu extrakcie dat od odbornikov aich uspesné vyuzivanie v praxi uz davno
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dobre osvedcili, av§ak v praxi, kde informacie nie su presné alebo si nekompletné nie

su tieto systémy vel'mi efektivne. (30, str. 535) (31)

Aj ked umelé neuronové siete ponukaju vyhody vtom, ze si dokazu poradit
z nepresnymi alebo neadekvatnymi datami a su schopné ucit’ sa na zaklade minulych
dat, tak je problém sa na ne pozerat’ inak ako na systém ciernej skrinky (tzn. Ze nevieme
¢o sa deje vo vnutri systému) pretoze nie je mozné presne urcit’ aké kroky viedli ku
konkrétnemu rieseniu Co vychadza z podstaty neuronovych sieti. Faktom je, Zze
informécie v beznom zivote nie si vzdy jednoznacne rozdelené len do dvoch skupin
vyjadrenych napr. pomocou vyrokovej logiky ako pravda alebo nepravda ale ¢asto vo
forme nepresnych informacii s ktorymi si sucasné expertné systémy nie vzdy dokazu

poradit’. (30, str. 535) (31)

A prave preto je dolezité spojit vyhody expertnych systémov afuzzy logiky, ktora
dokaze popisovat’ nepresné pojmy ako trochu, vela, malo apod., ktoré hraja dolezita
ulohu aj pri obchodovani na burze. Implementécia fuzzy logiky do expertnych systémov
a jej vyuzitie pri obchodovani na burze je stdle v pomerne intenzivnom vyvoji a vac§ina
indikatorov vyuzivajucich fuzzy logiku je v sucasnej dobe platenych alebo dostupnych
na doporucenie. Pomerne dost’ sa v tejto oblasti angazuje napr. investi¢na spolocnost

Goldman Sachs. (30, str. 535) (31)

4.6. Predstavenie stratégie a jej autora
Za ucelom zhodnotenia kapitalu bola vybrana stratégia s nazvom London GBP/JPY
Breakout publikovand na serveri Forex-strategies-revealed.com ktori som dalej

vylepsil. (32)

Tuto stratégiu po prvy krat popisal Larry Williams vo svojej knihe Dlouhodoba
tajemstvi kratkodobych obchodu (angl: Long-Term Secrets to Short-Term Trading).

Larry Williams je americky burzovy obchodnik, ktory je niektorymi l'ud'mi nazyvany
ako neprekonatelny génius a druhymi muz obdareny velkou davkou stastia. Larry
Williams zmenil financny svet tak, ze ukazal nové moznosti a dokazal, ze obchodovanie

na komoditnych burzdch moéze byt vhodné uplne pre kazdého a priniesol do sveta
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burzového obchodu mnozstvo revolu¢nych technik akonceptov, ktoré vyuzivaju
obchodnici celého sveta dodnes. Tento c¢lovek pochadzal zchudobnej robotnicke;
rodiny. Po ukonceni strednej Skoly sa zacal zaoberat' obchodovanim s akciami, ktoré
bolo zo zaciatku stratové ale vdaka jeho odhodlaniu a dokladnému S§tadiu grafov
nakoniec zacali byt jeho obchody ziskové. Neskdr sa zacal zaoberat komoditnou
burzou ale vzdy mu chybal kapital. Preto vytvoril akysi obchodny fond, kde spolu
s d’al§imi investormi dokazal nahromadit’ vyssi kapital. Po nazbierani 100 000 dolarov
sa mu tuto Ciastku podarilo premenit do takmer pol miliéna dolarov ¢im ziskal
dostatocné prostriedky na to, aby mohol zacat obchodovat sam. Od tejto doby zacal
vytvarat na burze znaCné profity astal sa skutocné bohatym. Zucastnil sa taktiez
roznych sut'azi kde dosahoval doposial’ nevidané vysledky, svoje poznatky publikoval
vo svojich knihach avytvoril ststavu vlastnych indikatorov az po obchodovanie

pomocou vel'mi jednoduchych formacii v grafe: tzv. patternov. (33)

4.7. Popis zvolenej stratégie

Princip uvedenej stratégie London GBP/JPY Breakout spociva v tom, ze predtym, nez
sa otvori Londynska burza v ase 8:00 GMT, tak sa spocitaji minima a maxima 4
hodiny pred otvorenim t.j. v ¢ase od 4:00 GMT do 8:00 GMT a pripadny nakup sa bude
spustat’ v urovni 10pips nad ziskanym maximom alebo 10 pips pod ziskanym minimom

v pripade predaja. (32)

Zisk sa bude realizovat’, ak pozicia prekroci hranicu 100 pips nad nakupnou poziciou (v
pripade prikazu Buy) alebo 100 pips pod predajnou poziciou (v pripade prikazu Sell).
Uvedena stratégia vyuziva variabilny (trailing) stoploss ktory som sa zatial' z dovodu
zvySenej zlozitosti rozhodol neimplementovat a miesto neho som pouzil klasicky
stoploss nastaveny na 10 pips pod nakupnou cenou (v pripade nakupu) a 10 pips nad
predajnou cenou (v pripade predaja). Obchoduje sa na peridde 1H a hodnotu spreadu

som zvolil 10. (32)
Uvedena stratégia je taktiez graficky znazornena na nasledujicom obrazku, kde Cierna

Ciara znamend maxima a minima pred otvorenim burzy, Cervena Ciara znamena Groven

pri ktorej sa otvara nakupna resp. predajna pozicia a zelena ¢iara znazoriiuje uroven, pri
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ktorej sa realizuje obchod so ziskom. Modra Ciara potom znamena schematicky priebeh

obchodu: (32)
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Obr. 10: Popis stratégie London Breakout (Upravené podla (32))

4.8. Vyber obchodnej platformy pre implementaciu stratégie

Obchodovanie na burze ana FOREXe ponuka v sucasnej dobe velké mnozstvo
softwarovych programov — takzvanych platforiem, ktoré wulahCuja pracu pri
obchodovani na burze v porovnani so zdlhavym a zastaranym spdsobom formou
telefonatov s brokerom. Pre FOREX je vyuzivanie tychto programov obzvlast dolezité
zdovodu pomerne velkého mnozstva malych obchodov na rozdiel napr. od
konvencného obchodovania s akciami na burze. VicsSina platforiem ponuka podobnu
funkcionalitu a odliSuju sa hlavne podporou u borkera. Medzi najznamejsie platformy

patria:
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MetaTrader 4 je platforma vyvijana firmou MetaQuotes. Tato platforma v sebe
obsahuje programovaci jazyk nazyvany MQL (MetaQuotes Language) ktory sa pouziva
pri tvorbe automatickych obchodnych systémov, roznych signalov a upozorneni,
vlastnych indikatorov. Ma v sebe integrované velké mnozstvo najznamejSich
technickych indikatorov ktoré ul'ahCuju pracu pri pisani skriptov. MQL ma tiez vel'ku
uzivatel'ski komunitu dostupnii online v ktorej prebiehaju diskuzie o stratégiach
a taktiez vzgjomna pomoc pri problémoch s programovanim. MetaTrader mdze byt
pouzity u velkého mnozstva roznych brokerov. Podporuje tiez backtesting za vyuzitia
genetickych algoritmov na analyzu historickych dat. V sicasnej chvili st dostupné
verzie MetaTrader4 a MetaTrader5 ktoré sa od seba okrem iného odliSuju tiez réznymi
verziami ich programovacich jazykov. Kym MetaTrader 4 obsahuje jazyk MQL4 tak
MetaTrader5 obsahuje MQLS ktory je postaveny na baze pozi¢ného systému na rozdiel
od MQLA4 ktory je postaveny na baze systému platobnych prikazov. Obe tieto verzie su

v sucasnej dobe vel'mi Casto vyuzivané. (34, str. 62)

TradeStation od spoloCnosti TradeStation Securities je povazovana za priekopnika
v oblasti vyvoja, testovania a automatizaciach obchodnych systémov. Obsahuje
objektovo orientovany programovaci jazyk FEasylLanguage aponuka mnozstvo
dostupnych stratégii arozSireni na doinStalovanie. Podporuje taktiez moznost
backtestingu na historickych datach. V sucasnej chvili je podporovana len brokerom

TradeStation Securities. (34, str. 62)

StrategyRunner je dalSim inovatorom vo svete automatizovanych obchodnych
systémov, ktory ponuka plne automatizované obchodovanie s kvalitnymi vykonnymi
stratégiami postavenym na serverovych rieSeniach. StrategyRunner vyuziva bezpecné
servre umiestnené v priestoroch brokerov ktorymi je zabezpecCené to, ze technické
problémy na obchodnikovom zariadeni neprerusia obchodovanie. Téato platforma taktiez

ponuka komunitu StrategyExchange kde je mozné tvorit’ vlastné stratégie. (34, str. 62)
MirrorTrader od spolocnosti AvaTrade je d’alSiou popularnou platformou v oblasti

automatického obchodovania. Umoziuje tzv. Mirror Trading tzn. vyber vhodnej

obchodnej stratégie a automaticky ju odzrkadlit' (z angl. mirroring) na ucte brokera. Je
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zalozeny na tom, ze signaly su automaticky posielané na klienta a aplikované na jeho
ucet. Je mozné vyuzivat viacero roznych stratégii sucasne atak minimalizovat’ riziko

diverzifikaciou. (35)

ZuluTrade platforma od rovnomennej spoloCnosti je zalozena na principe peer2peer
online obchodovania prostrednictvom kopirovania obchodnych signalov. Umoznuje
uzivatelom vyhl'adavat’ uspesnych obchodnikov, ktori su zaradeni podl'a ZuluRanku ¢o
je algoritmus vyhodnocujuci ich vykonnost a nasledovat ich obchody, ktoré su
kopirované priamo do realneho obchodného Gctu u ich brokera. Uzivatelia mozu plne
spravovat’ svoje ucty z poskytnutého softwaru ktory je vybaveny pokrocilymi funkciami

pre riadenia rizik a ochranou pred volatilnymi stratégiami. (36)

NinjaTrader od spolo¢nosti NinjaTrader, LLC ponuka pokrocilé analytické nastroje
s prehladnym zobrazovanim indikatorov, moznost' backtestingu, velké mnozstvo
indikatorov, vlastny programovaci jazyk NinjaScript, meranie vykonnosti obchodov

a d’alsie. (37)

FOREXTrader PRO ktory ponuka jednoduché uzivatel'ské prostredie, pokrocilé

analytické nastroje s moznostami uprav a mnozstvo d’alSej funkcionality. (38)

DealBook 360 od spolo¢nosti GFT umoziiuje okrem iného napriklad aj tzv. hedging
ktory umoziuje kratke (short) i dlhé (long) pozicie zarover vjednom okamziku na
jednom trhu na jednom ucte na vyuzitie roznych stratégii v danom casovom okamihu.

(39)

xStation od brokera XTB je dalSou platformou na obchodovanie ktora je pristupna
z webového prehliadaca bez nutnosti inStalacie, umoziuje taktiez tvorbu vlastnych

in§trumentov a intuitivne ovladanie. (40)

Z tychto nastrojov som sa rozhodol pre vyber platformy MetaTrader4 z dovodu jeho
najvyssieho rozsirenia medzi obchodnikmi a brokermi a velkej podpory jazyka MQL4
takze pripadni zaujemci o vyskaSanie tohto algoritmu preto nebudii mat’ problém

s portovanim mdjho kodu na iné platformy.
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5. Vlastny navrh rieSenia

V tejto Casti uvediem praktické vyuzitie uvedenej stratégie London GBP/JPY breakout
v automatickom obchodnom systéme platformy MetaTrader 4 v ktorej implementujem
tuto stratégiu pomocou skriptu v jazyku MQL4 pricom dokladne popisSem svoj postup
implementacie. Tato stratégiu budem nasledne d’alej upravovat a optimalizovat’ tak,
aby dosahovala ¢o najvyssiu ziskovost’ pri zachovani ¢o najnizsej miery rizika, pricom

tento postup taktiez popiSem.

5.1. Princip KISS

Ku kazdému problému je mozné pristupovat’ bud’'to jednoducho alebo zlozito. Princip
KISS (z angl. Keep It Simple Stupid alebo Keep it Stupidly Simple) znamenajici udrzat
to tak jednoduché, Ze je to az hlupe, je akronym ktory uvadza, ze veci v zivote pracuju
najlepSie v pripade, ze su skor jednoduchSie nez komplikovanejSie alebo
komplexnejsie. Preto sa obecne odporuca skor jednoduchost” akéhokol'vek navrhu nez

jeho zbytocna zlozitost. (41, str. 20) (42, str.35)

Tento princip bol prvykrat vysloveny americkym leteckym inzinierom Kelly
Johnsonom v roku 1960, ktory sa snazil navrhovat' svoje lietadla (ktoré su obecne
povazované za pomerne komplexné stroje) tak jednoducho, aby ich bol schopny opravit
kazdy mechanik so Standardnym vybavenim na akomkol'vek letisku alebo pocas bojov.
Princip KISS sa postupom casu rozsiril do d’al§ich odvetvi a je mozné sa s nim bezne

stretnut’ v dnesnej dobe. (41, str. 20)

Pre burzovych obchodnikov ma tento princip uplatnenie v tom, ze mnoho obchodnikov
zvykne robit’ zbytocne komplikované analyzy ¢i uz fundamentélne alebo technické, ¢o
moze dospiet’ az k tzv. paralyze z analyzy a to moze znamenat’ az neuspech. Typicky je
tato situacia spojena so skutocnostou, ze sa obchodnik pozera na velké mnozstvo
roznych indikatorov, pociva nazory vel’kého mnozstva odbornikov kde ho vSetky tieto
informécie zméta natol'ko, ze nakoniec z dovodu prokrastinacie (tzn. odkladanie
vykonu povinnosti) prestane obchodovat alebo do obchodov vstupuje a vystupuje so

zlym nacasovanim o negativne ovplyvni jeho uspesnost. Vécsina obchodnikov si totiz
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neuvedomuje, ze obchodovanie mdze byt vel'mi jednoduché vec ktori zvladne aj diet'a
ale kvoli tomu, ze to znie jednoducho tak obchodnici skdr uprednostiiuju zlozité rieSenia
pred jednoduchymi. Pre tuspesné aplikovanie principu KISS na Forexe je ddlezité

dodrzovat nasledujuce odporacania: (42, str. 36)

e trpezlivost a disciplina — najprv porozumiet sam sebe a svojmu chovaniu a az

potom trhom, (42, str. 36)

e byt skromny a nemat’ o sebe prehnané mienenie ze som majstrom obchodnikom

pri prvom vacSom uspechu, (42, str. 36)

e jednoduché stratégie vytvoria najvacsi uzitok, clovek nepotrebuje byt raketovy

inzinier aby na burze uspel, (42, str. 36)

e zamerat sa na nie viac ako 3 az 4 indikatory pri svojich stratégiach. Tieto
indikatory mozu byt najcastejsie MACD, kizavé priemery, ukazovatele podpory
a odporu apod. (42, str. 36)

5.2. Implementacia stratégie

Tuato stratégiu som implementoval ako skript jazyka MQL4. Stratégiu som sa snazil
drzat’ jednoduchu pretoze ¢im viac som ju optimalizoval, tym bola zlozitejSia a zacala
byt menej vynosna v dosledku vel'kej miery preoptimalizovania. Zacal som vytvorenim

hlavného tela skriptu pomocou funkcie :

void OnTick () {
}

tato funkcia sa vola vzdy ked’ je zaregistrovany nejaky novy pohyb na burze tzn. ked’
vznikne novy tick. Hodnota void znamena ze funkcia nevracia ziadnu hodnotu. Do

tejto funkcie som vnoril podmienku:

if (TimeHour (1iTime (Symbol (), 0, 0))==hodinyPredOtvorenim) {
}

ktora sa vola v pripade, ze aktualny ¢as definovany funkciou:
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TimeHour (1Time (Symbol (),0,0) ) je rovny premennej hodinyPredOtvorenim
ktora je nastavena implicitne podl'a doporuceni uvedenej stratégie na 8 o indikuje Cas 8
hodin rano, kde symbol () predstavuje aktualne vybrany menovy par a hodnoty O, O

znamenaju za sebou aktualny ¢asovy interval a bez jeho posunu.

Tato podmienka bude sluzit pre zistenie minim (min) a maxim(max) kazdy deni pred
otvorenim burzy a ich implementacia je nasledovna:

max=1High (Symbol (),perioda*60,1);
min=1iLow (Symbol (),perioda*60,1);

kde perioda je nastavend na 4 hodiny a udava interval 4 hodiny pred otvorenim
burzy z ktorého sa budu pocitat uvedenymi prikazmi maxima (iHigh) aminima
(iLow) avyraz perioda*60 znamend argument zadany v minutach a argument 1
znamena korekciu oproti aktualnemu &asu GMT+1 v Ceskej republike a &asu

Lodnynskej burzy v case GMT.

V hlavnom tele procediry void OnTick(){}som nasledne vytvoril dalSiu

podmienku:

if (OrdersTotal ()==0 &&

TimeHour (iTime (Symbol (),0,0))>=8 &&
TimeHour (iTime (Symbol (),0,0))<=16){
}

kde OrdersTotal ()==0 znamend, ze nie su ziadne aktualne prebiehajuce obchody

(tzn. otvorené pozicie buy alebo sell) a dvojica:

TimeHour (iTime (Symbol (),
TimeHour (iTime (Symbol (),

je kontrola, ¢i aktualny ¢as sa nachadza v intervale od 8 do 16 hodin ¢o znaci dobu kedy

je burza otvorend a prebiehaju na nej pohyby.

Do tejto podmienky som vnoril podmienky pre vytvorenie nakupnej a predajnej pozicie

a to nasledovne:
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if (Ask>max+buyStop*Point*10)

prikaz=OrderSend (Symbol (),0P BUY,1,Ask,3,Ask-slBuy*Point*10,
max+tpBuy*Point*10) ;

kde

e Ask je aktudlna nakupna cena

e max Je premenna definovana vysSie a udavajuca maximum pred otvorenim

burzy

e buyStop je hodnota udéavajica o kolko pips sa musi zvysit' cena, aby doslo k

zadaniu nakupného prikazu buy. Implicitne je nastavena podla doporuceni

stratégie na 10. Tato cena je d’alej vynasobena este hodnotou *Point=*10

ktora prepocitava hodnotu buyStop na pips kvoli jednoduchosti testovania a

podobné prepocty celych Cisel na desatinné hodnoty pips sa budu vyskytovat aj

u d'al§ich premennych.

Nasledne je vytvoreny nakupny prikaz OrdersSend (), ktorého vystup sa uklada do

premennej prikaz. Argumenty tohto prikazu su nasledovné:

e argument Symbol ()ktory ako uz bolo povedané vysSie pracuje s aktudlne

vybranym menovym parom
e argument OP BUY znamena, ze sa jedna o ndkupny prikaz
e argument 1 udava objem nakupu (v naSom pripade 1 lot)

e argument Ask vyjadruje ponukanu cenu

e argument 3 urcuje velkost tzv. slippage ¢o urCuje mieru sklzu t. j. znizenia ceny

a podl'a doporuceni je vhodné pouzivat’ velkost slippage rovnu 3

e argument Ask-s1Buy*Point*10 urcuje hodnotu stoplossu a je vyjadreny ako

rozdiel nakupnej ceny a premennej s1Buy (prevedenu na pocet pips) pricom

vel'kost premennej s1Buy je podla doporuceni stratégie implicitne nastavena

na 10: tzn. prikaz bude realizovany so stratou v pripade, ze ndkupna cena klesne

pod 10 pips. Toto je opatrenie pre zamedzenie velkych strat z neuspesného

obchodu.
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e Posledny parameter max+tpBuy*Point*10 vyjadruje hladinu na ktorej sa
realizuje zisk (tzv. takeprofit) a je vyjadreny suCtom maxima a premennej
tpBuy ktord vyjadruje o kol'ko sa musi zvysit’ ziskané maximum z doby pred
otvorenim burzy tak, aby doslo k realizovaniu obchodu so ziskom. Tato hodnota

je implicitne nastavena podl'a uvedenej stratégie na 100 pips.

Analogicky je vytvoreny aj predajny prikaz ktory sa spusti ak predajnd cena Bid je
menS$ia ako vypocitané minimum o hodnotu sellstop ktorda je implicitne podla
doporuceni stratégie na stavena na hodnotu 10. Prikaz sa bude realizovat’ so ziskom ak
predajna hodnota sa znizi o hodnotu tpsell nastavent na 100 pips alebo so stratou
uréenou stoplossom v premennej s1Sell ktory je nastaveny na hodnotu 10 pips nad

predajnou cenou:

else

if (Bid<min-sellStop*Point*10)
prikaz=OrderSend (Symbol (),0P SELL,1,Bid,3,Bid+slSell*Point*10,
min-tpSell*Point*10);

Kompletny zdrojovy kod tohto skriptu potom vyzera nasledovne:

//Strategia: Advanced system #4-a (London GBPJPY breakout)
//http://forex-strategies-revealed.com/advanced/london-gbpjpy-breakout
//Autor:Larry Williams, zverejnil: Stuart Williamson, upravil: Marek Dekys

extern int tpBuy=100;//pocet pips nad nakupnou poziciou u kt. sa realizuje zisk
extern int tpSell=100;//pocet pips pod predajnou poziciou u kt. sa realizuje strata
extern int slBuy=10;//stoploss-zastavenie straty v pripade nakupnej pozicie
extern int s1Sell=10;//stoploss-zastavenie straty v pripade predajnej pozicie
extern int buyStop=10;//pocet pips nad max od ktorych zacne nakupovat

extern int sellStop=10;//pocet pips pod min od ktorych zacne predavat

extern int hodinyPredOtvorenim=8; //cas pred ktorym sa zacne pocitat min a max
extern int perioda=4;//pocet hodin z ktorych sa zistia min a max

string menovyPar="GBPJPY";//nastavenie menoveho paru na kt. sa bude obchodovat
double max,min; // maxima a minima predchadzajuceho dna
int prikaz; //id ticketu aktualneho prikazu

void OnTick()//pri kazdej aktivite na burze

{

//nastavenie zobrazovania uvedeneho menoveho paru na periode HI
ChartSetSymbolPeriod(O,menovyPar,PERIOD_Hl);

// ak nastal spravny cas pre vypocet max a min

if (TimeHour (iTime (Symbol (), 0,0))==hodinyPredOtvorenim)
{
max=iHigh (Symbol (),perioda*60,1); //vypocet max
min=iLow (Symbol (),perioda*60,1); //vypocet min
}

//ak nie su otvorene ziadne pozicie a burza je v case od 8-16h
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if (OrdersTotal ()==0 && TimeHour (iTime (Symbol (), 0,0))>=8 &&
TimeHour (iTime (Symbol (),0,0))<=16)
{
//ak prerazila cena o max+buyStop pips vykona nakup
if (Ask>maxtbuyStop*Point*10)
prikaz=OrderSend (Symbol (),0P BUY,1,Ask,3,Ask-
s1lBuy*Point*10, max+tpBuy*Point*10);

//ak prerazila cena o min-sellstop pips vykona predaj
else if (Bid<min-sellStop*Point*10)
prikaz=OrderSend (Symbol(),OP SELL,1,Bid,3,Bid+slSell*Point*10,min—
tpSell*Point*10) ; B
}
}

5.3. Testovanie implementovanej stratégie
Tato implementovanu stratégiu som nasledne vyskusal v obdobi od 1.1.2014 do

5.1.2015 a vysledok stratégie je nasledovny:
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Graf. 1: Zhodnotenie breakout stratégie od roku 2014 do 5/2015 na GBP/JPY s
implicitnymi nastaveniami (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné zuvedeného obrazka wvidiet, implementovana stratégia nejavi
v dlhodobom horizonte ziadne zaujimavé zhodnotenie. Podla mojho nazoru je to
sposobené tym, ze menovy par GBP/JPY nie je tak ¢asto obchodovany ako napriklad
menovy par EUR/USD a preto som uvedenu stratégiu vyskusal aj na menovom pare
EUR/USD v obdobi od 1.1.2014 do 5.1.2015 a vysledok je uvedeny na nasledujicom

grafe:
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Graf 2: Zhodnotenie breakout stratégie od roku 2014 do 5/2015 na EUR/USD s
implicitnymi nastaveniami (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné zuvedeného obrazka vidiet, vyber menového paru EUR/USD
predstavoval za vyuzitia doporucenych hodndt podla uvedenej stratégie omnoho vyssie

zhodnotenie ako pri menovom pare GBP/JPY.

5.4. Prva optimalizacia stratégie

Pre dosiahnutie eSte lepSich vysledkov som sa rozhodol uvedenu stratégiu
optimalizovat za vyuzitia sample analyzy v obdobi od zaciatku roku 2014 do konca
roku 2014 a tieto data nasledne pouzit’ pre out-of-sample analyzu od zaciatku roku 2015

do méaja 2015 pripadne dlhsieho obdobia pre overenie tohto modelu na realnych datach.

Pre zvolenie optimalnych intervalov testovanych hodndt som vychadzal z vlastnosti
stratégie ajej doporuCenych hodnot. Snazil som sa podl'a vlastného uvazenia vacsinu
parametrov nastavit' tak, aby testované hodnoty kolisali okolo stratégiou doporucenych

hodnoét jednotlivych parametrov.

Vzhladom na fakt, ze srasticim mnozstvom optimalizovanych parametrov rastie
exponencialne aj zlozitost' a tym aj Casova naroCnost testovania. Z dévodu velkého
mnozstva parametrov som sa preto snazil zvolit ¢o najmenej krokov a miesto jednej
dokladnej optimalizacie spustit  viacero menSich, ktoré budu korekciou

predchadzajucich optimalizacii.
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5.4.1. Sample analyza

Prvé testovanie som zvolil nasledovne:

Proménna Hodnota Zacatek Krok Konec
¥ tpBuy 100 50 50 200
IV tpSell 100 50 50 200
¥ siBuy 10 10 5 30
¥ siSel 10 10 5 30
IV buyStop 10 0 5 20
[V sellStop 10 0 5 20
¥ hodinyPredOtvorenim 2 2 8
[V perioda 4 2 2

Obr. 11: Prvé testovanie stratégie na historickych datach od 1.1.2014-1.1.2015
(Zdroj: Vlastny)

Vysledky testovania su nasledovné:

Test Zisk T VlozZit parametry
@ 992 1501212 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; siSell=30; buyStop=15; sellStop=20; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
@ 944 1501212 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; siSell=30; buyStop=15; sellStop=20; hodinyPredOtvorenim=4; perioda=4;
866 14807.28 tpBuy=200; tpSell=200; siBuy=15; slSell=30; buyStop=20; sellStop=20; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
1179 14151.28 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; siSell=30; buyStop=20; sellStop=15; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
1149 14151.28 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sISell=30; buyStop=20; sellStop=15; hodinyPredOtvorenim=4; perioda=4;
1028 14011.08 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; siSell=25; buyStop=15; sellStop=15; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
847 14011.08 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; slSell=25; buyStop=15; sellStop=15; hodinyPredOtvorenim=4; perioda=4;
1152 13881.72 tpBuy=200; tpSell=200; slBuy=15; siSell=15; buyStop=20; sellStop=0; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
1091 13881.72 tpBuy=200; tpSell=200; slBuy=15; siSell=15; buyStop=20; sellStop=0; hodinyPredOtvorenim=4; perioda=4;
1090 13877.76 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sISell=20; buyStop=20; sellStop=5; hodinyPredOtvorenim=4; perioda=4;
872 13877.76 tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; siSell=20; buyStop=20; seliStop=>5; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;

® | ® @ ® &6 & e

Obr. 12: Vysledky prvého testovania stratégie na historickych datach od 1.1.2014-
1.1.2015 (Zdroj: Vlastny)

Za uCelom maximalizacie zisku som na zaklade vysledkov sample analyzy zvolil
parametre ktorych kombinacia vykazovala v obdobi od 1.1.2014 do 1.1.2015 najvacsi

zisk. Tieto parametre su nasledujuce:
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Tab. 6: Prehl’ad zvolenych nastaveni parametrov pre out-of-sample analyzu

(Zdroj: Vlastny)

Premenna

Hodnota

Popis premennej

tpBuy 200 pocet pips nad ndkupnou poziciou
pri kt. sa realizuje zisk
tpSell 200 pocet pips pod predajnou poziciou
pri kt. sa realizuje strata
sIBuy 10 nakupny stoploss: zastavenie straty
v pripade nakupnej pozicie
siSell 30 predajny stoploss: zastavenie straty
v pripade predajnej pozicie
buyStop 15 pocet pips nad maximom pred otvorenim
od ktorych za¢ne nakupovat
sellStop 20 pocet pips pod minimom otvorenim
od ktorych za¢ne predavat
hodinyPredOtvorenim 6 Cas pred ktorym sa za¢nu pocitat minima
a maxima pred otvorenim burzy
perioda a interval pred otvorenim z ktorého
sa zistia minima a maxima

Tieto parametre som nasledne pouzil pri simulacii obchodovania ato v obdobi od

1.1.2014 do 1.5.2015 pricom obdobie 1.1.2014-1.1.2015 bolo pouzité pre sample

analyzu a nasledujuce obdobie od 1.1.2015-5.1.2015 bude predstavovat’ out-of-sample

analyzu tj. overenie, ¢i ziskané parametre je mozné nasadit’ do realneho prostredia za

ucelom dosiahnutia ziskovych obchodov a tym zhodnotit’ vlozeny kapital.

5.4.2. Out-of-sample analyza

Tieto hodnoty som nasledne otestoval pri out-of-sample analyze v obdobi od 1.1.2015-

5.1.2015 a vysledok tejto analyzy je zobrazeny na nasledujucom grafe:

Zlstarek: f Majersk [/ Vechmy cenoveé pohyby (mejpiesnéisi metoda zalodena na viech dostupryych nigSich Casowych intervalech] / 50.00%
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Graf 3: Vyvoj uctu pri out-of-sample analyze v obdobi od 1.1.2015-5.1.2015 na
menovom pare EUR/USD po prvej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)
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Nasledne uvadzam eSte porovnanie vyvoja hodnoty ucétu pri sample a outofsample
analyze priCom Cervend Cast grafu predstavuje sample analyzu v obdobi od 1.1.2014-

1.1.2015 a zelena Cast’ grafu predstavuje out-of-sample analyzu od 1.1.2015-5.1.2015:

DEF_OLD (EURUSD,H1] | Vachmy cenove pohyly (nejpfesndisl metodz zakofenz na viach dostuprych nizSich Easovyrch intervalech] / 90.00% 4DE07

36785
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25319

21457

17675

13853

10031

6205

0 18 33 48 &4 80 85 11l 137 142 155 173 185 205 220 235 251 267 283 236 314
{Potet obchodov v Ease)

Graf 4: Vyvoj uctu pri sample a out-of-sample analyze v obdobi od 1.1.2014 -

5.1.2015 na menovom pare EUR/USD po prvej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné z uvedenych grafov ¢islo 3 a 4 vidiet', tak out-of-sample analyza bola
uspesna a podarilo sa aj nad’alej zhodnocovat’ vlozené prostriedky na zaklade dat zo
sample analyzy a to v podobnej miere ako pred fiou. V priebehu roku a pol sa tak
podarilo zhodnotit' 10 000 vlozenych americkych dolarov na takmer 40 000. Dalej je
mozné vidiet, ze zisky rychlo rasti a pomaly klesaji. Toto chovanie je taktiez vel'mi
vyhodné z hl'adiska riadenia rizika, pretoze nesposobuje neocakavany a hlboky prepad
ktory omnoho viac vplyva na psychiku investora na rozdiel od pomalého a mierneho
prepadu. Tejto skutocnosti bolo dosiahnuté vysokym takeprofitom pri nakupe a predaji
(200pips) a velmi rychlym zastavenim strat (stoplossom pri 10 a 30 pips pri nakupe
resp. predaji). Je taktiez mozné si vS§imnut vplyv Paretovho pravidla kde cca 20%

obchodov vytvara priblizne 80% zisku. (43, str. 46)

Na nasledujucej tabulke uvadzam d’alSie detaily a porovnanie priebehu obchodovania

v obdobiach sample a out-of-sample analyzy:
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Tab. 7: Porovnanie priebehu obchodovania v obdobi sample a out-of-sample
analyzy po prvej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)

Hodnota v obdobi

sample analyzy (v USD)

Hodnota v obdobi
out-of-sample analyzy (v USD)

Celkovy Cisty zisk 15012,12 12 205,40
Ziskovy faktor 1,73 1,58
Hruby zisk 35 506,88 33 309,36
Hruba strata -20494,76 -21 103,96
Celkovy pocet transakcii 165 157
Kratke pozicie 54 52
Uspesnost u kratkych pozicii v % 37,04 26,92
DIhé pozicie 111 105
Uspesnost u dlhych pozicii v % 7,21 7,62
Pocet ziskovych obchodov 28 22
Podiel ziskovych obchodov v % 16,97 14,01
Pocet stratovych obchodov 137 135
Podiel stratovych obchodov v % 83,03 85,99

Ako je mozné vidiet' z uvedenej tabulky, nedoslo k ziadnemu vyraznému poklesu zisku

ani d’alSich parametrov v out-of-sample analyze aj ked trvala priblizne polovi¢ni dobu

(5 mesiacov) na rozdiel od sample analyzy (12 mesiacov). Z tejto skutocnosti teda

mozno vyvodit' zaver, ze uvedeny model dokaze pomerne dobre predpovedat’

buducnost’ a tvorit’ zisk.

5.5. Druha optimalizacia stratégie

5.5.1. Sample analyza

Po prvej optimalizacii bola vykonana druhd optimalizacia u ktorej som zvolil mensie

kroky medzi jednotlivymi parametrami ktoré avSak znova koliSu okolo hodnot

ziskanych z prvej optimalizacie. Nastavenie testovania je teda nasledovné:
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Proménna

tpBuy

tpSell

slBuy

sl Sell

by Stop

¥ sellStop

¥ hodinyPredCtvorenim
¥ perioda

AR

<

Hodnota Facatek Krok: Konec
200 150 30 300

200 150 30 300

10 L] 2 15

30 25 2 35

15 10 2 20

20 15 2 25

G 3 2 9

4 3 2 7

Obr. 13: Druhé testovanie stratégie na historickych datach od 1.1.2014-1.1.2015
(Zdroj: Vlastny)

Vysledky druhého testovania stratégie su nasledovné:

Test Lisk ©

@

B ® ®2 |8 & & & &

@

2683 2063048 tpBuy=210; tpSell=210;
1373 20583.28 tpBuy=180; tpSell=210;
2182 20470.28 tpBuy=210; tpSell=210;
2436 20381.56 tpBuy=210; tpSell=210;
1978 20322.20 tpBuy=210; tpSell=210;
2633 20158.24 tpBuy=210; tpSell=210;
2663 2014632 tpBuy=180; tpSell=210;
1636 20142.28 tpBuy=210; tpSell=210;
2027 20093.52 tpBuy=210; tpSell=210;

Ylofit parametn
slBuy=10; sISell=30; buyStop=18; sell5top=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,
slBuy=11; sISell=30; buyStop=18; sell5top=17; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,
slBuy=12; slSell=30; buyStop=19; sell5Stop=21; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,
slBuy=12; slSell=30; buyStop=19; sell5Stop=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
slBuy=10; slSell=31; buy5top=18; sell5Stop=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,
slBuy=10; slSell=31; buy5top=17; sell5Stop=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
slBuy=12; slSell=31; buy5top=19; sell5top=18; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,
slBuy=12; sl5ell=31; buystop=19; sellstop=21; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;
slBuy=11; slSell=30; buystop=18; sellstop=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;

2755 20091.56 tpBuy=210; tp5ell=210; slBuy=T: sl5ell=30; buyStop=14; sellsStop=22; hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4,

1620 20080.28 tpBuy=180; tp5ell=210;

slBuy=12: slSell=30; buyStop=20; sell5top=17: hodinyPredOtvorenim=6; perioda=4;

Obr. 14: Vysledky druhého testovania stratégie na historickych datach od
1.1.2014-1.1.2015 (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné z uvedeného obrazka vidiet, druhou optimalizaciou sa podarilo zvysit

zisk v dobe sample analyzy od 1.1.2014 do 1.1:2015 o priblizne 5000 USD v porovnani

s prvou optimalizaciou.

5.5.2. Out-of-sample analyza

Na nasledujucom grafe uvadzam vyvoj hodnoty u¢tu na ktorom bola vykonana

simulacia za vyuzitia hodnét z druhej optimalizacie priCom Cervena cCast' grafu

predstavuje sample analyzu v obdobi od 1.1.2014-1.1.2015 azelena cast grafu

predstavuje out-of-sample analyzu od 1.1.2015-5.1.2015:
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Graf 5: Vyvoj aétu pri sample a out-of-sample analyze v obdobi od 1.1.2014-
5.1.2015 na menovom pare EUR/USD po druhej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné vidiet zuvedeného grafu, po vykonani druhej optimalizacie sa mi

5 000 USD. Detailnejsie

podarilo zvysit zisk na konci obdobia o cca

porovnanie priebehu obchodovania v obdobiach sample a out-of-sample analyzy je

mozné vidiet' v nasledujucej tabul'ke:

Tab. 8: Porovnanie priebehu obchodovania v obdobi sample a out-of-sample
analyzy po druhej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)

Hodnota v obdobi Hodnota v obdobi

sample analyzy (v USD) out-of-sample analyzy (v USD)
Celkovy Cisty zisk 20 630,48 10 619,40
Ziskovy faktor 2,21 1,53
Hruby zisk 37 745,40 30 815,32
Hruba strata -17 114,92 -20 196,24
Celkovy pocet transakcii 144 152
Kratke pozicie 46 45
Uspesnost u kratkych pozicii v % 39,13 24,44
DIhé pozicie 98 107
Uspesnost u dlhych pozicii v % 11,22 6,54
Pocet ziskovych obchodov 29 18
Podiel ziskovych obchodov v % 20,14 11,84
Pocet stratovych obchodov 115 134
Podiel stratovych obchodov v % 79,86 88,16
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Ak porovname udaje o priebehu obchodovania zo sample a out-of-sample analyzy pri
prvej adruhej optimalizacii zistime zaujimava skutocnost’ a to taku, ze sice doSlo k
celkovému zvySeniu zisku priblizne o 5000 USD, ale toto zvySenie bolo spdsobené len
sample analyzou. Pri porovnani udajov z out-of-sample analyzy zistime, ze out-of-
sample analyza pri druhej optimalizacii javi nizsi zisk a to priblizne o 3000 USD a preto
mozno tvrdit, ze parametre ziskané z druhej optimalizacie nedokazu tak dobre
predpovedat’ buduci vyvoj ako tie z prvej optimalizacie a preto uprednostnime pri

realnom nasadeni parametre z prvej optimalizacie.

5.6. Tretia optimalizacia stratégie — implementacia variabilnej

vel’kosti lotov

Doposial’ bola uvedena stratégia implementovana tak, aby velkost' kazdého obchodu
bola 1 lot. Je vSak mozné za ucelom dosiahnutia vysSieho zisku upravit’ tuto stratégiu
tak, aby v pripade, Ze hodnota portfolia (aktualny zostatok na ucte u brokera) je vysoka,
bude stratégia investovat' viac lotov do kazdého obchodu a naopak, ak je hodnota
portfolia nizka, bude sa investovat menej lotov (minimalne vzdy vsak 1). Téato
optimalizacia moze zvysit ziskovost stratégie ale taktiez moze prehibit jej stratu
v pripade velkého mnozstva neuspesnych obchodov svacSim mnozstvom

investovanych lotov.

Tato optimalizaciu som implementoval pridanim novych premennych sich
implicitnymi hodnotami nasledovne:

e extern double kLot = 1.5; udavajuca koeficient kol'kokrat sa zvysi
vel'kost lotov na zéklade pomeru medzi pociatoénym vkladom a aktudlnou
vel'kostou portfolia

e int pVklad = 10000; udavajuca velkost pociato¢ného vkladu v USD

e double lot; ktorad uchovava aktualnu hodnotu pre prikazy buy a sell

nasledne som v tele podmienky if (OrdersTotal ()==0.... vytvoril novu podmienku:

if( AccountBalance()> pVklad)
lot=AccountBalance () /pVklad*kLot;
else
lot=1;
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ktora v pripade, ze aktualna velkost portfolia AccountBalance() je vicSia ako
pociatocny vklad pvklad (tzn. ze ucet vytvoril zisk) nastavi pocet lotov na hodnotu
rovnu pomeru medzi aktualnou vyskou portfolia a po€iatocnym vkladom vynéasobenu o
premenni kLot. V pripade, ze aktudlna vySka portfolia je mensia ako pociatony
vklad (tzn. ze ucet je aktualne v strate) nastavi vel'kost lotu 1ot na §tandardni hodnotu

tj. 1
Nakoniec som upravil prikaz Ordersend () tak, ze som zamenil jeho treti parameter

udévajuci pocet lotov z hodnoty 1 za premennu lot

Tato stratégiu som nasledne odskusal na historickych datach z obdobia 1.1.2014-
1.1.2015:
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Graf 6: Vyvoj uctu v obdobi od 1.1.2014-5.1.2015 na menovom pare EUR/USD po
tretej optimalizacii (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné z uvedeného obrazka vidiet, tak algoritmus funguje spravne pricom pri
vysSich ziskoch pohotovo zvySuje pocet lotov a pri nizsich ziskoch naopak pocet lotov

znizuje. Dalej je mozné z obrazka vidiet, ze doslo k rapidnemu zvySeniu hodnoty uctu.

5.6.1. Sample analyza
Nasledne som vykonal sample analyzu, kde som testoval v tomto pripade len premennu

kLot a to nasledovne:
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Proménnd Hodnota Zacatek Krok Konec

™ tpBuy 200 150 30 300
I tpSel 200 150 30 300
™ slBuy 10 5 1 15
™ =lSel 30 25 1 35
™ buyStop 15 10 1 20
™ sellStop 20 15 1 25
™ hadiny PredOtvorenim (= 3 2 9
™ perioda 4 3 2 7
F kLot 15 1.0 01 10.0

Obr. 15: Testovanie stratégie za vyuzitia variabilného poctu lotov (Zdroj: Vlastny)

Vysledky testu su uvedené na nasledujicom obrazku:

Test Zisk © VioZit parametry
41 11699366 EkLot=5; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; 515ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredCitvorenim=6; p...
42 10677205 kLot=5.1; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; s|5ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvarenim=6; ..,
43 105856.75 kLot=5.2; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; slSell=30; buyStop=15; sellStop=20; hodinyPredCtvarenim=6; ...
37 10526313 klLot=4.6; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; s|5ell=30; buyStop=15; sellStop=20; hodinyPredCtvarenim=6; ..,
38 10511269 klLot=4.7; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; slSell=30; buyStop=15; sellStop=20; hodinyPredCtvorenim=6; ...
36 104997 36 klLot=4.5; tpBuy=200; tp5ell=200; sIBuy=10; s|Sell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredCtvarenim=6; ...
39 10451441 klot=4.8; tpBuy=200; tp5ell=200; sIBuy=10; slSell=30; buyStop=15; sellstop=20; hodinyPredCtvarenim=6; ...
35 10478314 klot=4.4; tpBuy=200; tp5ell=200; sIBuy=10; s|Sell=30; buyStop=15; sellstop=20; hodinyPredCtvarenim=6; ..,
34 10454532 klot=4.3; tpBuy=200; tp5ell=200: sIBuy=10; sl5ell=30; buyStop=15; sellstop=20; hodinyPredCOtvorenim=6; ...
40 104360.80) klot=4.2: tpBuy=200: tpSell=200: sIBuy=10: slSell=30: buyStop=15: sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=6; ...

& ® @@ | ® ®@ & & @8

Obr. 16: Vysledok testovania stratégie za vyuzitia variabilného poctu lotov (Zdroj:
Vlastny)

5.6.2. Out-of-sample analyza
Ako je mozné z uvedeného obrazku vidiet, stratégia vykazovala najvyssi zarobok pri
hodnote kLot rovnej 5. Tuto hodnotu som teda pouzil pre out-of-sample analyzu

v obdobi 1.1.2015-5.1.2015 a jej vysledok je uvedeny na nasledujicom grafe:
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Graf 7: Out-of-sample analyza po tretej optimalizacii v obdobi 1.1.2015 - 5.1.2015
pri pouziti koeficientu kLot = 5 (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné zuvedeného grafu vidiet, pouzitie koeficientu kLot shodotou 5
sposobilo nahle a rapidne zvySenie mnozstva obchodovanych lotov z1 na 5 ¢o
sposobilo vel'mi prudky narast zisku ktory bol v zapéti pouzity na d’al§i obchod ktory
bol vacsinou stratovy o naopak sposobilo obrovsku stratu. Na zaklade tychto
skutocnosti a vizualneho posudenia grafu mozno tvrdit’, Ze toto nastavenie nie je v Case
stabilné a aj ked’ na konci testovaného obdobia je mozné vidiet, ze stratégia s uvedenym
nastavenim vykazovala skoro 100%-ného zhodnotenia v obdobi 5 mesiacov, je vysoko
pravdepodobné, ze najbliz§i obchod bude stratovy a bude realizovany s objemom
priblizne 5 lotov €o sposobi d’al§iu vysoku stratu. Uvedené rieSenie teda nie stabilné a z

hl'adiska riadenia rizika je extrémne rizikové a nepredpovedatelné.

5.7. Stvrta optimalizacia stratégie za vyuzitia variabilnej vel’kosti

lotov

Na poslednom uvedenom grafe je d’alej mozné vidiet velmi zaujimavé chovanie
stratégie. A to také, ze obsahuje Casto krat viacero naviaznych vyhier a samozrejme aj
eSte vacSie mnozstvo prehier pricom prva prehra je vzdy najstratovejSia pretoze je
realizovana s obrovskym mnozstvom lotov tak ako vyhra tesne pred nou. Tuto
skutocnost ma napadlo vyuzit a to tak, ze upravim chovanie stratégie tak, aby

v pripade prvej straty sa nastavila hodnota lotov na 1 a d’alSie zvySovanie lotov sa spusti
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az v pripade, ze posledny obchod bude znovu ziskovy pricom budem predpokladat
minimalne jednu d’al§iu vyhru po pociatocnej vyhre. Tato druhd vyhra v poradi sa ale

bude realizovat’ uz s navySenym poctom lotov ¢o by malo sposobit’ vysoku ziskovost'.

Implementéaciu som zacal vytvorenim premennej bool stratovaPozicia, ktord si

bude pamaitat’, ¢i posledny obchod bol ziskovy alebo stratovy.

Nasledne pridanie kédu:

else

{

if (OrderSelect (prikaz, SELECT BY TICKET)==true && OrderProfit()>0)
stratovaPozicia=false;

else
stratovaPozicia=true;

}

za podmienku if (OrdersTotal ()==0 ktory sa teda bude aktivovat ked existuju

prebiehajuce obchody.

Tento kod najprv pomocou podmienky:

if (Orderselect (prikaz, SELECT BY TICKET)==true a premennej prikaz,
ktora sluzi na identifikaciu aktualne prebiehajiicej nakupnej alebo predajnej pozicie zisti
pomocou prikazu OrderProfit ()>0 ¢ aktualna hodnota otvorenej pozicie je kladna
tzn. ziskova. V pripade, Ze tato pozicia je ziskova, nastavime premennu

stratovaPozicia na hodnotu false a v opacnom pripade na hodnotu true.

Nasledne je este pridany kod:
if (stratovaPozicia==true)

lot=1;

pred prikazmi vytvarajucimi nakupné a predajné pozicie:
if (Ask>max+buyStop*Point*10.. ktory v pripade detekcie stratove] pozicie
okamzite nastavi hodnotu 1ot na 1 pre d’al§i ndkupny prikaz aby sa zamedzilo vysokej

stratovosti.
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5.7.1. Sample analyza

Na takto upravenej stratégii som eSte raz pri sample analyze v obdobi od 1.1.2014-
1.1.2015 otestoval parameter kLot pri rovnakych nastaveniach testu ako
u predchadzajuce; sample analyzy (1..10 pri kroku 0,1) aby bolo dosiahnuté
maximalizacie zisku. Vysledky sample analyzy st uvedené na nasledujucom obrazku:

Test  Zisk + VioZit parametry
@ 66 5431284 klot=7.5; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; slSell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredCtvorenim=6; ...
@ 65 4310315 klot=7.4; tpBuy=200; tpSell=200; slBuy=10; sl5ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=6; ...
64 4200810 kLot=7.3: tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; s|5ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=g; ...
63 4183387 kLot=7.2; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sI5ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=g; ...
62 4168273 klLot=7.1; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; s|5ell=30; buyStop=15; sellstop=20; hodinyPredOtvorenim=g; ...
61 41454.53 klot=7; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sl5ell=30; buyStop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=6; p...
60 41253.68 kLot=6.9; tpBuy=200; tp5ell=200; sIBuy=10; sl5Sell=30; buy5top=15; sell5top=20; hodinyPredCtvorenim=§; ...
59 4107472 kLot=6.5; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sI5ell=30; buy5top=15; sell5top=20; hodinyPredCtvorenim=g; ...
58 4085162 kLot=6.7; tpBuy=200; tpSell=200; sIBuy=10; sI5ell=30; buystop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=g; ...
57 4061802 kLot=6.6; tpBuy=200: tpSell=200; sIBuy=10; sl5ell=30; buystop=15; sell5top=20; hodinyPredOtvorenim=g; ...

B @ @ @ @ @ @

@

Obr. 17: Vysledky sample analyzy v obdobi 1.1.2014-1.1.2015 pri Stvrtej
optimalizacii stratégie za vyuzitia variabilnej vel’kosti lotov (Zdroj: Vlastny)

5.7.2. Out-of-sample analyza
Najoptimalnejsiu hodnotu koeficientu kLot s hodnotou 7.5. som nasledne pouzil v out-
of-sample analyze vobdobi 1.1.2015 - 5.1.2015 ajej vysledok je zobrazeny na

nasledujucom grafe:
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Graf 8: Priebeh out-of-sample analyzy pri Stvrtej optimalizacii v obdobi 1.1.2015 -
5.1.2015 za vyuzitia variabilného poctu lotov (Zdroj: Vlastny)

Ako je mozné z uvedeného grafu vidiet’, doslo k zvySenej stabilite stratégie a je mozné
vidiet', ze toto rieSenie rapidne zvysilo zisky oproti predchadzajicim navrhom a preto
budem toto rieSenie povazovat’ za findlnu verziu mojho navrhu automatického

obchodného systému.
Dalej eSte uvadzam v jednom grafe priebeh sample a out-of-sample analyzy na

porovnanie chovania stratégie. Hodnoty zo sample analyzy su oznafené Cervenou

farbou a hodnoty z out-of-sample analyzy zelenou farbou:
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Graf 9: Porovnanie vyvoja portfélia pri sample a out-of-sample analyze pri Stvrtej
optimalizacii za vyuzitia variabilného poctu lotov v obdobi od 1.1.2014-1.5.2015
(Zdroj: Vlastny)
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Ako je mozné z uvedeného obrazka vidiet, priebeh sample a out-of-sample analyzy je
rozny pretoze out-of-sample analyza bola viac zarobkova v polovi€nom case. Je to
spOsobené tym, ze out-of-sample analyza zaCina s omnoho vyS§im pociatocnym
vkladom a to na trovni cca 70 000 USD a preto aj tato stratégia investuje omnoho viac
lotov (pretoze pomer medzi aktualnou hodnotou uctu a pociatoénym vkladom je
omnoho vyssi) z ¢oho sa odvija zhodnotenie portfolia az na 800 000 USD. Z tohto

dovodu je potrebné tento graf povazovat ako ukazku potencialu uvedenej stratégie.

5.8. Porovnanie vykonnosti stratégie pri prvej a Stvrtej optimalizacii
Nakoniec som vypracoval tak ako po prve] optimalizacii porovnanie priebehu
obchodovania medzi sample a out-of-sample analyzou ktoré je mozné vidiet v

nasledujucej tabulke:

68



Tab. 9: Porovnanie priebehu obchodovania v obdobi sample a out-of-sample
analyzy po Stvrtej optimalizacii pri vyuziti variabilného poctu lotov (Zdroj: Vlastny)

Hodnota v obdobi Hodnota v obdobi

sample analyzy (v USD) out-of-sample analyzy (v USD)
Celkovy Cisty zisk 54 812,84 92 437,26
Ziskovy faktor 1,33 1,82
Hruby zisk 221 159,15 204 767,93
Hruba strata -166 346,30 -122 330,67
Celkovy pocet transakcii 157 157
Kratke pozicie 55 52
Uspesnost u kratkych pozicii v % 36,36 26,92
DIhé pozicie 102 105
Uspesnost u dlhych pozicii v % 7,84 7,62
Pocet ziskovych obchodov 28 22
Podiel ziskovych obchodov v % 17,83 14,01
Pocet stratovych obchodov 129 135
Podiel stratovych obchodov v % 82,17 85,99

Nasledne som graficky znazornil rozdiely medzi parametrami sample a out-of-sample
analyzy pri navrhu bez vyuzitia variabilného poctu lotov popisaného pri prvej
optimalizacii stratégie a navrhu vyuzivajuceho variabilny pocet lotov po Stvrtej
optimalizacii statégie (vysledky druhej a tretej optimalizacie neberiem v Givahu pretoze
out-of-sample analyza u nich nebola stabilnd) ktoré su zobrazené na nasledujiicom

grafe:
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B out-of-sample analyza s vyuZitim variabilnych lotov  ® sample analyza s vyuZitim variabilnych lotov
B out-of-sample analyza B sample analyza

Podiel stratovych obchodov v %
Pocet stratovych obchodov
Podiel ziskovych obchodov v %
Pocet ziskovych obchodov
Uspesnost u dlhych pozicii v %
Dlhé pozicie

Uspesnost u kratkych pozicii v %
Kratke pozicie

Celkovy pocet transakcif

Hruby zisk (v tis. USD)
Ziskovy faktor
Celkovy Cisty zisk (v tis. USD)

-168,00 -118,00 -68,00 -18,00 32,00 82,00 132,00 182,00

Graf 10: Porovnanie parametrov jednotlivych stratégii v dobach sample a out-of-
sample analyzy (Zdroj: Vlastny)

5.9. Analyza rizik

S vykonanim kazdej zmeny je nerozlu¢ne spojené riziko. Preto je potrebné pri kazdej
zmene tieto rizika identifikovat’, analyzovat' a navrhnut ich vhodné opatrenia. Rizika

spojené s tymto projektom mozu byt nasledovné: (44, str. 52)
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Tab. 10: Hrozba a scenar najpravdepodobnejsich rizik projektu (Zdroj: Vlastny)

Cislo

= Hrozba LET
rizika

nemoznost obchodovania z dévodu

1 |strata vloZenych finan¢nych prostriedkov vypadku elektrickej energie

nemoznost obchodovania z dévodu

2 | stratavlozenych finan¢nych prostriedkov | .. .
Zivelnej pohromy

vyznamna ekonomickd alebo

rata vloZenych finan¢nych prostriedkov . .
3 | stratavlozenyc ancnych prostriedko politicka informacia v médiach

Sirenie klamlivych sprav vplyvom

4 | strata vloZenych finan¢nych prostriedkov | o L
informacnej vojny

chyba v skripte obchodného

5 |strata vloZenych finanénych prostriedkov ,
systému

velky rozdiel mezi datami z

6 |strata vlozenych finan¢nych prostriedkov . .
y yehp backtestingu a realitou

7 | pozastavenie projektu zmena vo vedeni spolo¢nosti

8 | pozastavenie projektu zanik spolo¢nosti

softwarovy alebo hardwarovy

venie projek 4 i i
9 | pozastavenie projektu problém na klientovi

Tieto rizikd boli ohodnotené na zaklade ich pravdepodobnosti, dopadu na projekt

nasledovne:

Tab. 11: Definovanie pravdepodobnosti, dopadu a hodnét rizik projektu (Zdroj:

Vlastny)

(‘?i.?lo Pravde!)t?dobnost' Dopafd na Hodnota rizika

rizika rizika projekt
1 nizka nizky nizka
2 nizka nizky nizka
3 stredna vysoky vysoka
4 stredna vysoky vysoka
5 nizka vysoky stredna
6 vysoka vysoky vysoka
7 nizka vysoky vysoka
8 nizka vysoky vysoka
9 nizka nizky nizka
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Pre tieto rizika boli definované opatrenia vratane ich nakladov, zodpovednej osoby

a novej hodnote rizika po aplikovani uvedenych opatreni:

Tab. 12: Definovanie opatreni rizik vratane ich nakladov, zodpovednej osoby
a novej hodnoty rizika (Zdroj: Vlastny)

) Nova
Cislo . Naklad ]
.. Opatrenie . v Zodpovednost hodnota
rizika (v Kc) ..
rizika
1 |Zaobstaranie zalozného zdroja 2 000 investor nizke
2 | Zriadenie poistenia 2 000 investor nizke
3 | Pravidelné sledovanie sprav 0 investor stredné
e ziskanvch inf PETRI ch ‘ ’
4 Over'ovame ziskanych informacii z viaceryc 0 investor stredné
zdrojov
5 | Skontrolovanie skriptu 0 autor skriptu nizke
6 | Pravidelné sledovanie vyvoja a backtesting 0 investor stredné
S investor ,
7 | Predikcia vyvoja situacie firmy 0 . /V . stredné
vedenie spolo¢nosti
S investor ,
8 |Predikcia vyvoja situacie firmy 0 . /V . stredné
vedenie spolo¢nosti
Pravidelna kontrola funkcénosti softwarového a . ,
9 , i 0 investor nizke
hardwarového vybavenia klienta
Naklady celkom 4 000

Ako je mozné z uvedenej tabulky vidiet, tak u vSetkych rizik sa podarilo znizit' ich
hodnotu. Viacsinu opatreni je mozné vykonat bezplatne ato sledovanim sprav a
sledovanim aktualnej situacie v podniku a jeho okoli. Tieto aktivity su bezplatné a stoja

teda len investorov ¢as.

Z hl'adiska uspor Casu je taktiez moznost' tuto aktivitu outsourcovat externou firmou
pripadne si priplatit za dokladnejSie alebo skorSie zverejnenie sprav u medialnych
agentur. V tomto pripade je ale potrebné pocitat’ s dodatoénymi nakladmi, ktoré zavisia
na kvalite analyzy a frekvencii sledovania informacii a preto je cena tohto ukonu

pomerne t'azko vycisliteI'na.

Celkova hodnota vSetkych opatreni pre rizika bola vy¢islena na 4000 K¢.
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5.10. Kalkulicia nakladov projektu

Pre tento projekt bola d’alej stanovena kalkuldcia nakladov a to nasledovne:

Tab. 13: Kalkulicia nakladov projektu (Zdroj: Vlastny)

Polozka Cena (v K¢) Frekve.nma

platenia
Klientsky pc s operacnym systémom Windows 20 000 jednorazovo
Metatrader 4 0 jednordzovo
Vklad 10 000 USD u brokera 242 100 jednordzovo
Internet, energie 400 mesacne
Suma nakladov za 1 rok (v K¢) 266 900

Taktiez bol stanoveny odhad vynosnosti na zaklade chovania out-of-sample analyzy
ktora vygenerovala zisk priblizne 92 400 USD za 5 mesiacov takze je mozné hovorit
o zhodnoteni 924 % za 5 mesiacov Co €ini priblizne 184 % za mesiac. Pri kalkulacii tejto
vynosnosti som nebral ohl'ad na transakéné poplatky u brokera z dévodu rozdielnosti
poplatkov u jednotlivych brokerov. Odhad vynosnosti bol dalej stanoveny za
predpokladu optimistickejSich a pesimistickejSich variant priCom vysledky st uvedené

v nasledujucej tabul’ke:

Tab. 14: Odhad vynosnosti projektu v USD (Zdroj: Vlastny)

Hodnota portfdlia Pesimisticka Realisticka Optimisticka

na zidklade odhadu vynosnost = vynosnost = vynosnost
vynosnosti (50%/mes) (184%/mes) (200%/mes)
1 mesiac 5000 18 400 20 000
6 mesiacov 30 000 110400 120 000
12 mesiacov 60 000 220 800 240 000
24 mesiacov 120 000

Ako je mozné z uvedenej tabulky vidiet, tak z pociatocnej investicie do portfolia vo
vyske priblizne 10 000 USD je mozné sa za 2 roky pri optimistickom predpoklade
dostat’ na cCiastku az 480 000 USD, o predstavuje v prepocte zisk skoro 12 milidénov k¢
a preto je mozné tato stratégiu povazovat za vel'mi zaujimavu moznost pre zhodnotenie

vol'nych finanénych prostriedkov firmy.
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Z hladiska navratnosti nakladov, ktoré ¢inia prevazne investiciu do pocitaca vo forme
klienta vo vyske 20 000 K¢ (pretoze vlozeny vklad 10 000 USD je mozné kedykol'vek
vybrat) je mozné pocitat s navratnostou tejto investicie uz prvy mesiac avsak je
potrebné si uvedomit’, ze moze ddjst’ v prvych mesiacoch k miernej strate (tak ako je to
znazornené na vyvoji ceny portfélia) a zhodnotenie moze nastat’ az po dlhSej dobe

a preto je mozné pocitat’ s navratnostou investicie aspori 3 mesiace.

5.11. Odporucanie pre mozné buduce rieSenia

Je potrebné si uvedomit’, ze so zvySujicim sa asom od obdobia konca sample analyzy
sa zvySuje pravdepodobnost’ skreslenia parametrov pouzivanych v skripte méjho navrhu
a preto je potrebné ¢as od Casu (idealne kazdy mesiac) vykonat' d’alSiu iteraciu sample
analyzy, porovnat odliSnost parametrov a pouzit novo ziskané parametre v out-of-
sample analyze. To modze znamenat potrebu nahradit povodné parametre za nové

v ostrej prevadzke.
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6. Zaver

Hlavnym cielom prace bol navrh automatického obchodného systému na menovych
trhoch s vyuzitim breakout stratégie, s dvomi vedlaj§imi ciel'mi: optimalizacie
navrhovanej stratégie tak, aby bola Co najziskovejSia a ¢o najmenej rizikovejSia a
testovanim stratégie na historickych datach za vyuzitia sample a out-of-sample analyzy

pre overenie jej funk¢nosti a stability v Case.

Uvedeny ciel bol splneny nasledovne:

Na zaklade vyberu vhodnej stratégie sa mi podarilo za vyuzitia obchodnej platformy
MetaTrader 4 ajeho programovacieho jazyka MQL4 navrhnut aimplementovat
uvedent stratégiu. Dalej som tuto stratégiu podarilo uspesne otestoval a zoptimalizoval
tak, aby bola Co najvynosnejSia. Toto rieSenie povazujem za UspeSné splnenie
vytyCeného ciela, pretoze pretoze vynosnost' stratégie po vykonani prvej optimalizacie
(ktord nevyuziva obchodovanie pomocou variabilnej velkosti lotov) Cini priblizne
288% p.a.. a vynosnost stratégie po Stvrtej (poslednej) optimalizacii, ktora obchoduje
s variabilnym poc¢tom lotov vykazuje zhodnotenie priblizne 2208% p.a. o je pomerne
zaujimava a vysokd hodnota. Predlozené rieSenie, ktoré aj pri odCitani priemerne]
inflacie a poplatkov za transakcie na prevadzku obchodného systému poskytuje
zaujimavu aj ked” pomerne rizikovih moznost’ ako d’alej diverzifikovat’ vol'né finan¢né
prostriedky pre spolo¢nost ALFA — zdravd vyziva pripadne pre akukolvek inu

spolo¢nost’, ktora je otvorena moznostiam investovania na finan¢nych trhoch.
> y

Dalej je potrebné si uvedomit, Ze to, ako sa bude spravat’ tato stratégia pri nasadeni do
realneho prostredia nemoze nikto garantovat’ a prave kvoli vysokému riziku je u tejto
stratégie a na finan¢nych trhoch obecne potencial vysokého vynosu. Preto odporu¢am
budiicemu investorovi diverzifikovat svoju investiciu formou skombinovania uvedene;j
stratégie sinymi stratégiami na Forexe alebo investiciou do inych finanénych
inStrumentov (ako napr. rozne investicné fondy apod.), ktoré su menej rizikovejSie
a teda ponukaju aj nizsiu vynosnost’ a neodporucam mu vlozenie 100% svojho vol'ného

kapitalu len do uvedenej stratégie.
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Prinosy tejto diplomovej prace vidim v:

Vysokej vynosnosti

Spravnej implementacii stratégie

Jednoduchosti rieSenia

Dokladnej optimalizacii a otestovania stratégie

Analyze nékladovosti, rizik a vynosnosti mdjho rieSenia

Moznost pouzitia tejto diplomovej prace ako navod pre akukol'vek spolo¢nost’

alebo jednotlivca ktory je otvoreny moznostiam investovania na burze

Moznost vyuzitia tejto stratégie ako indikatora v systémoch pre podporu

rozhodovania napr. pre potvrdenie vhodnej chvile pre vstup a vystup z pozicie

Mozné nedostatky tejto diplomovej prace vidim v:

SkutoCnosti, ze investovanie na burze je pomerne rizikova zalezitost a moj
uvedeny navrh je nutné chéapat’ len ako odportucanie, ktoré v uvedenom ¢asovom
okamziku javilo vel'mi vysoktl vynosnost a uktorého nemdzem garantovat

uvedenu vynosnost’ aj do buduicna.

DokladnejSieho otestovania stratégie v podobe vyuzivania d’alSich indikatorov
testovanie roznych kombinacii indikatorov a to na viacerych menovych paroch a

na viacerych timeframoch a vo viacerych ¢asovych okamihoch.

Stratégia je =zavisla len na technickej analyze pricom nereSpektuje
fundamentéalnu analyzu ktora je avSak vel'mi narocna na implementéaciu a skor sa

vyuziva pri manualnom investovani na burze.
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Priloha 1: Zdrojovy kéd skriptu v jazyku MQL4 hotového navrhu

automatického obchodného systému

//Strategia: Advanced system #4-a (London GBPJPY breakout)
//http://forex-strategies-revealed.com/advanced/london-gbpjpy-breakout
//Autor:Larry Williams, zverejnil: Stuart Williamson, upravil: Marek Dekys
//Upravene o variabilnu velkost lotov

extern int tpBuy=200;//pocet pips nad nakupnou poziciou u kt. sa realizuje zisk
extern int tpSell=200;//pocet pips pod predajnou poziciou u kt. sa realizuje strata
extern int slBuy=10;//stoploss-zastavenie straty v pripade nakupnej pozicie
extern int sl1Sell=30;//stoploss-zastavenie straty v pripade predajnej pozicie
extern int buyStop=15;//pocet pips nad max od ktorych zacne nakupovat

extern int sellStop=20;//pocet pips pod min od ktorych zacne predavat

extern int hodinyPredOtvorenim=6; //cas pred ktorym sa zacne pocitat min a max
extern int perioda=4;//pocet hodin z ktorych sa zistia min a max

extern double kLot=7.5; //krok zvysena poctu lotov

int pVklad=10000; //velkost pociatocneho vkladu v USD

double lot; //premenna uchovavajuca aktualne mnozstvo lotov

bool stratovaPozicia; //udava ci posledny obchod bol ziskovy alebo stratovy
string menovyPar="EURUSD"; //nastavenie menoveho paru na kt. sa bude obchodovat
double max,min; // maxima a minima predchadzajuceho dna

int prikaz; //id ticketu aktualneho prikazu

void OnTick()//pri kazdej aktivite na burze
{

//nastavenie zobrazovania uvedeneho menoveho paru na periode H1
ChartsetSymbolPeriod (0, menovyPar, PERIOD H1);

// ak nastal spravny cas pre vypocet max a min
if (TimeHour (iTime (Symbol (), 0,0))==hodinyPredOtvorenim)
{
max=iHigh (Symbol (),perioda*60,1); //vypocet max
min=iLow (Symbol (),perioda*60,1); //vypocet min
}
//ak nie su otvorene ziadne pozicie a burza sa nachadza v case od 8-16h
if (OrdersTotal ()==0 && TimeHour (iTime (Symbol(),0,0))>=8
&& TimeHour (iTime (Symbol (), 0,0))<=16)
{
//ak je velkost portfolia vyssia ako pociatocny vklad nastavi pocet lotov ako
//pomer medzi aktualnou hodnotou portfolia a pociatocnym vkladom
//navyseny o koeficient narastu
if (AccountBalance ()>pVklad)
lot=AccountBalance () /pVklad*kLot;
//ak je velkost portfolia mensia ako pociatocny vklad ponecha velkost lotu na 1
else
lot=1;

if (stratovaPozicia==true)//v pripade ze predchadzajucy obchod bol stratovy
lot=1; //ponechame standartnu velkost lotu t.j. 1

if (Ask>max+buyStop*Point*10) //ak prerazila cena o maxt+buyStop pips vykona nakup
prikaz=OrderSend (Symbol (),0P_BUY,lot,Ask, 3,Ask-
s1lBuy*Point*10,max+tpBuy*Point*10) ;

else if(Bid<min-sellStop*Point*10) //ak prerazila cena o min-sellstop pips vykona
predaj
prikaz=OrderSend (Symbol (),0P_SELL,lot,Bid,3,Bid+slSell*Point*10,min-
tpSell*Point*10) ;
}
else //v pripade, ze je aktivna nejaka nakupna alebo predajna pozicia
{
//zvolime aktualne otvorenu poziciu a v pripade ze je aktualne ziskova
if (OrderSelect (prikaz, SELECT BY TICKET)==true && OrderProfit()>0)
//ulozime informaciu o tom ze aztualny(predchadzajuci) obchod je ziskovy
stratovaPozicia=false;
else
//inak ulozime informaciu o tom ze aktualny(predchadzajuci) obchod je stratovy
stratovaPozicia=true;
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