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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva zhodnocenim fetézovych pil na ceském trhu. Prace popisuje
pocatky vyvoje tfetézovych pil a tehdejsi konstrukci. Hlavni pozornost je vénovana dneSnim
fet¢zovym pildm, soucasné konstrukci a zakladnimu rozdéleni. Detailné je popsan pouzivany
fezny systém, jeho tdrzba a systémy prodeje. Prakticka ¢ast je zamétena na prehled a porovnani
sortimentu fetézovych pil dle jednotlivych kategorii. V ekonomickém zhodnoceni jsou
propocitany primérné ro¢ni naklady na provoz profesionalni ruéni motorové pily na zakladé¢
pouziti riznych druhii olejii na ztratové mazani, které vyrazné ovliviiuje Zivotnost fezného

systému.

Klicova slova: fetézové pily, kaceci stroje, ekonomika fezani, kdceni stroma.

Abstract

This bachelor’s theses is dealing with the evaluation of chain saws and cuting systems in the
Czech market. The theses is describing the beginning of development of the chain saws and the
contemporary constructions. The main attention is given to the present chain systems, present
constructions and the basic diversifikation. The cuting systém is described in details, as well as
its service a systems of sale. The practical part is focused on description, outline and comparison
of chain saws according to given categories. In the economical evaluation is counted the yearly
cost of running the professional hand power saw according to given inputs as different kinds of

oils for losing greasing, which markety influence the servis life of the cuting systems.

Key words: chain saws, felling machine, economy of cuting, tree felling.






Cil prace

Cilem této bakalarské prace je komplexni zhodnoceni fetézovych pil na tuzemském trhu.
Tato prace se zabyva pocatkem jejich vyvoje, soucasnou konstrukci, zakladnim rozdélenim,
udrzbou a systémem jejich prodeje. Dale je zde detailné popsan pouzivany fezny systém, jeho
vyhody a nevyhody. U jednomuznych fetézovych pil je propocitano ekonomické zhodnoceni

provoznich naklada, které ndm vyrazné¢ ovlivituje povinnost pouzivani ekologickych olejt.

Zdivodnéni vybéru tématu

Téma: ,,Komplexni zhodnoceni fetézovych pil na domacim trhu* mne velmi zaujalo, protoze
jiz n€kolik let pracuji jako odborny technik sortimentu fetézovych pil a ptisluSenstvi. Denné se
setkavam s problémy, které izce souviseji s timto tématem. Proto jsou v této bakalarské praci
pouzity i mé poznatky a zkuSenosti, které mohou pomoci k lep$i orientaci v sortimentu

fetézovych pil a objasnéni ne¢kterych problémd.



1. Uvod

Retézové pily jsou pienosné a nepienosné stroje, jejichZ nastrojem je fezny systém sloZzeny
z vodici listy, fezaciho fetézu s hoblovacimi zuby a hnaciho kolecka (fetézky). Pilovy fetéz,
vedeny ve vodici 1isté slouzi k podélnému i pticnému déleni materidlu — predevsim dfeva, a to
postupnym oddé¢lovanim ttisek. Pohonnou jednotku tvoii spalovaci motory, elektromotory a
hydromotory (t€Zebni stroje).

Retézové pily patfi vsoudasné dob& k neodmyslitelnym nastrojim pouZivanym nejen
V lesnim hospodaistvi a dievozpracujicim prumyslu, ale po mnohaletém vyvoji a Upraveé
konstrukénich prvki dochéazi k upotifebeni fetézovych pil i v jinych odvétvich. Nejvétsi
zastoupeni fetézovych pil je predevS§im v lesnim primyslu pii péfi o lesni porosty a
dfevozpracujicim primyslu pfi zpracovani difevni hmoty. DalSimi uzivateli jsou sadafi, truhlafi,
tesaii a okrajove 1 stavebnici. ZvlaStni malou skupinu tvofi profesiondlni zachranafi, pro které

Jjsou specialné upravené fezné systémy do naro¢nych podminek.

Mezi nejzndméjsi fetézove pily patii jednomuzné motorové pily a fezaci jednotky té€Zebnich
stroji (harvestorti). Z hlediska profesiondlniho pohledu dochéazi ve velké mife k nahrazovéani
rucnich motorovych pil téZebnimi stroji. Dusledkem nahrazovani profesionalnich motorovych pil
dochazi k rozSifeni sortimentu neprofesiondlnich kategorii fetézovych pil, ¢imZz se vyrobci
zamé&fuji na piilezitostné uZzivatele. Prilezitostnymi uzivateli jsou piedev§im vlastnici lesnich
pozemkl menSich vymér a majitelé domu, ktefi se v disledku zvySovani cen tuhych paliv

uchyluji k samovyrobé palivového dreva.



2. Vznik a vyvoj retézovych pil
2.1 Drevorubecké sekery

NejstarsSimi nastroji, které ¢lovék pouzival k opracovani dieva byly dievorubecké sekery.
Jednalo se o néradi dvoudilné, slozené z ocelového klinu a dievéného topora. Dle typu pouziti se
lisily jednotlivé typy seker tvarem, hmotnosti a celkovou upravou. Sekery se délily na
odvétvovaci, podtinaci, osekavaci, univerzalni a dfevorubecky kala¢. V soucasné dobé
pouzivame pouze sekery univerzalni a kalaCe jako pomocniky pfedevSim pifi domacim

zpracovani palivového dieva.

2.2 Rucni drevorubecké pily

Drevorubecka pila, ptivodné¢ vyrabéna zruénymi kovafi, byla do provozu tézby dieva
zavedena piiblizné pied 150 lety, kdy spole¢né s dievorubeckymi sekerami tvofila hlavni nafadi.
KaZzdou dfevorubeckou pilu tvofil list z ocele a drzadla nebo napinaci oblouk ¢i ram. Pilovy list
je bud’ obdélnikovy nebo lichobéznikovy pas, nebo ma tvar kruhového iseku omezeného z jedné
popf. z obou delSich stran obloukem. Kazdy pilovy list je na jedné z dlouhych stran roz¢lenén
V zuby. Spojnice hrotli se nazyva ,hrotnice a tvoii pfimku u pil rovnych a oblouk u bfichatek.
Uz8i strany listu maji koncovani, coZ je uzpusobeni pro nasazeni drZadel nebo napinaciho
zafizeni. Na vykon pily mél vliv material, ze kterého byla zhotovena, rozmér a typ ozubeni.
Ukolem ozubeni bylo piefezdvat botné dievni vlakna, odiezavat zasek na jeho zakladné a
vytlacovat vzniklé piliny z fezné Stérbiny. Pilovy list z kvalitniho materialu vydrZel ostry 2 az 6
dni. Délka listu musela byt volena ve vztahu k tloustce profezavaného dieva. Z diivodu lepsiho

vyhazovani pilin mély pily nenapinavé list del$i nez napinavé.[2]
2.3 Pily pro kaceni s mechanickym pohonem

Jiz od 19. stoleti vedla snaha konstruktéra k odstranéni té¢zké a velmi namdhavé rucni prace
pti kaceni a zkracovani kmenil. Nedostatek difevorubcii a nutnost jejich nahrazeni strojem vedl
K rychlejsimu vyvoji v oboru tézby a zpracovani dieva. Ruc¢ni pily byly nahrazeny pilou
mechanickou, kteréd tvotila pfechod mezi pilami ru¢nimi a motorovymi. Prvni mechanické pily
se objevily koncem 19. stoleti v Americe. Hlavnim utkolem mechanickych pil bylo ulehCit
¢lovéku od nepohodlné pracovni polohy. Mechanické pily umoznovaly praci ve stoje
s rozmachem pazi, ¢imZ se zmensSila spotieba pracovni energie. Jednim z takovych pfistroji byla
mechanicka pila zn. Fagestra, o vaze 8 kg (obr. 1). Tento stroj ur€eny pouze ke kdceni se upevnil

ke stromu a kyvavym pohybem paky se pohyboval upnuty pilovy list. Na podobném principu byl



zkonstruovan piistroj zn. Telles (obr. 1), kterym bylo mozné jak kacet, tak i zkracovat kmeny.
Jeho vaha se pohybovala okolo 16 kg.[1]

Obr. 1 Mechanické pily Fagestra a Telles.

2.4 Motorové pily

Zanedlouho byl ru¢ni pohyb listu nahrazen motorickym. Tim vznikly tézké a velmi Spatné
ovladatelné soupravy, pohanéné parnim nebo spalovacim motorem. Jako ptiklad Ize uvést pilu
zn. Kirchner (obr. 2), kterou pohanél parni motor s konstrukci pouze ke kaceni nebo zkracovani.

Avsak 1 bez parniho kotle vazila tato pila n€kolik stovek kilogramd.

Obr. 2 Motorova pila Kirchner pohdnéna parnim motorem.

A praveé velkd hmotnost vedla konstruktéry pil k pouzivéani spalovacich motorti. U nds byla
vyrobena motorova pila zn. Chudy, pohanéna spalovacim motorem a hmotnosti cca 200 kg. Své

uplatnéni nasla pii kaceni a zkracovani.

Tyto pily vSak diky své vdze a malému vykonu nebyly vice pouzivany a tvofily pouze
prechodnou formu k nasledné vyrabénym typiim pil. Jako vychozi model pro dalsi vyrabéné pily
slouzila §védska pila zn. Sector (obr. 3), u které byl poprvé pouzit nekonecny fezaci fetéz. Motor
byl od fezaciho ustroji oddélen a jeho toCivy pohyb byl pieveden ohebnym hiidelem na

pfimocary pohyb fezaciho fetézu. Tato pila vazila 70 kg a bylo s ni mozné kacet a zkracovat.
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Avsak ani tato pila nem¢la dlouhého trvani. Zacaly se objevovat i pokusy se zavedenim

motorovych pil s okruznim nebo pasovym listem, jez nikdy provozné nevyhovovaly.[1]

Obr. 3 Motorova pila Sector.
2.5 Retézové pily

V lesnim provozu se zacaly motorové fetézové pily plné pouzivat az od roku 1945. Faktem
je, ze benzinové i elektrické pily, pod ndzvem Rinco, vyrabél nas priamysl jiz od prvni svétové

valky a jejich vyuziti bylo omezeno na sklady dfeva.

Jmenovity vykon benzinovych pil dvoumuZnych se pohyboval v rozmezi od 4 do 12 hp?,
jednomuznych od 2 do 4,5 hp. Jmenovity vykon elektrickych pil dvoumuznych od 1,6 do 3 kW a
jednomuznych od 1,4 do 1,6 kW. Pohonnou jednotku tvofil motor spalovaci, elektromotor a

fidce pneumaticky motor. Nelze opomenout ani vyskyt pil s parnim motorem.
2.5.1 Dvoumuzné fetézové pily

Dvoumuzné¢ tetézové pily tvotily zakladni a prevladajici typ fetézovych pil. Vyznacovaly se
pomérné velkou vdhou a rozméry a k jejich obsluze vyZzadovaly minimalné dva pracovniky.
Technika prace s dvoumuZnou fetézovou pilou se podobala technice prace s pilou rucni, zejména
pii provadéni hlavniho fezu. Maximalni primér kmene, ktery bylo mozné kacet i ptefezavat, byl

urcen uzitnou délkou vodici listy, métici obvykle 60, 80 a 100cm.

Obsluhu dvoumuzné fetézové pily tvorila tficlennd ceta: motorista, pomocnik motoristy a
pomocnik ¢ety. Pomocnik ety vykondval veSkeré pomocné a piipravné prace od vyhleddvani
stromu ke kéceni, ociSténi paty kmene, ur€eni sméru padu az po klinovani pii vlastni tézbé.
Dvoumuzné fetézové pily ustoupily jednomuznym z divodu velké vahy, pocetnosti obsluhy a

omezené pouzitelnosti.[1]

1 hp (koniska sila) odpovida 0,7355 kW



Pily pohdnéné elektromotorem

Elektrické pily mély v naSich podminkach upotiebeni pouze pfi koncentrovanych tézbach a
na hlavnich skladech dreva. Motorova ¢ast se skladala ze statoru, rotoru, chlazeni, reduktoru
drzadel a vypinace. Motory pouzivané hlavné tiifazové, asynchronni na stiidavy proud. Vyhodou
elektrickych pil byla jejich vétsi spolehlivost pii praci, protoze mély jednoduchou konstrukci a
mensi potfebu oprav a Gprav (obr. 4). Pfi praci s nimi nevznikaly zadné otfesy a hluk, byly leh¢i
a snaze obsluhovatelné. Za nevyhodu bylo mozné pokladat nutnost jejich stalého spojeni se
zdrojem energie — elektroinstalaci, ¢imz byly mén¢ pohyblivé. Nebylo mozné s nimi rychle
pracovat v porostech plné¢ zakmenénych, zabufenénych a v porostech s malym mnozstvim tézené
hmoty. Vyzadovaly vyssi investice, vice pohonnych hmot na pohon elektrostanice a provoz

S nimi byl tedy drazsi.

Obr. 4 Dvoumuzna pila pohanéna elektromotorem.

Pily pohanéné spalovacim motorem

Benzinové fetézové pily (obr. 5) se vyuzivaly piedev§im pii mytnich tézbach. Jejich
uplatnéni bylo mnohem vétsi nez u pil elektrickych, nebot’ manipulace s nimi byla jednodussi a
provoz levngj$i. Hlavni vyhodou benzinovych pil byla nezavislost na zdroji energie, coz
znamenalo, Ze po dodani palivové smési do nadrze, s nimi bylo mozné pracovat a libovolné se
pohybovat. Dalsi vyhodou byl lepsi pohyb v porostech pln¢ zakmenénych i zabutfenénych.

Nevyhodou benzinovych pil byla mensi spolehlivost pii praci, nebot’ u nich snaze dochazelo

Obr. 5 Dvoumuzna benzinova pila.



Pily s pneumatickym motorem

Pneumaticky pohanéné pily byly vazané na pouziti vhodného kompresoru a dostate¢né
dlouhé¢ tlakové hadice. Z tohoto diivodu bylo jejich vyuziti omezeno ke specidlnim ucelim, kde
nebylo mozné aplikovat benzinové a elektrické pily. Piikladem jejich pouziti bylo fezani pod

vodou nebo v dolech.

Jedinou znamou pneumatickou pilou je pila zn. Tenes, ktera byla vybavena motorem o

vykonu 4 hp, tlaku 6-8 atm. Cela pila vazila 42 kg a bylo s ni mozné kacet i zkracovat. [1]
2.5.2 Jednomuzné retézové pily

Jednomuzné motorové pily (obr. 6) se daly upotiebit hlavné pii té€Zb&é v polohach, kde nebyl
plné vyuzit vykon pil dvoumuznych. Technika prace sjednomuznou fetézovou pilou byla
predevsim z konstrukéniho provedeni, kterou obsluhoval jeden muz a jejiz vSestranné pouziti
umoziovalo i fezani vétvi horni a koncovou (vrcholovou) casti listy apod. Hlavni vyhody
spocivaly v obsluze jednim pracovnikem, niz§i vaha a vétsi operativnost pii praci. Dalsi vyhodou
byla moznost odiezavat téz silngjsi vétve a snadna vymeénitelnost vodicich list ruznych délek.
Nelze opomenout moznost pouziti adaptérii pro ostatni ¢innosti. Zpravidla se jednalo o tyto

adaptéry: vyzinac travy, maly navijak, pidni frézu, vrtak na dievo, lodni Sroub aj.

Stejné jako dvoumuzné fetézové pily, tak 1 jednomuzné byly vyrdbéné v provedeni se
spalovacim motorem nebo elektromotorem. Elektrické pily se pouzivaly pifedevsim pfi
kalamitnich a koncentrovanych tézbach. PouZzivané elektrostanice musely byt vykonem umérné
poctu zapojenych pil. Elektrické pily mély vySsi pocatecni investice, pravé proto dochazelo

k omezeni jejich pouzivani v lesnich porostech.[1]

Obr. 6 Jednomuzné motorové pily — benzinova a elekricka.



2.5.2.1 Vybrané typy jednomuZzZnych benzinovych retézovych pil
Stihl BLK

Jednalo se o jeden z pievladajicich typu pil pouzivanych v lesnim hospodaistvi. Tato pila
byla pfevodova s kuzelovym ozubenym pievodovym soukolim a méla oto¢nou a snadno
snimatelnou fezaci ¢ast. Motor o vykonu 4,5 hp dvoudoby s lezatym valcem a membranovym
karburatorem. Spojka byla odstiedivd a mazani fezné Casti provadélo automatické pistové

¢erpadlo. Ob&zna rychlost fetézu pii 5500 ot. za 1 min byla 11 m/s. Stihl BLK vazila 11,5 kg.[2]
Solo

Pila Solo byla na rozdil od Stihl BLK bezpievodova se zvySenou obéznou rychlosti fetézu.
Jednalo se o pilu jednoucelovou a motoricka ¢ast nebyla pouzivana k pohonu adaptért. Nékteré
soucasti této pily jiz byly vyrobeny z plastickych hmot. Motor dvoudoby se stojatym vélcem,
sklonénym Sikmo dozadu o vykonu 5 hp. Spojka odstfediva samocinna a spolu s fetézkou tvofily
jeden celek. Mazani fetézu probihalo ruéné ovladanym pistovym cerpadlem. Obézna rychlost

fetézu 15 m/s.[2]
Stihl-Contra

Motor o vykonu 5,5 hp, vaha pily 11,8 kg, obsah valce 106 ccm, membranovy karburétor,
zapalovani elektromagnetické. Jednalo se o pilu s pfimym nadhonem. Mazani fetézu plné
automatické, kdy olejové cCerpadlo na zakladé stfidavého pretlaku a podtlaku v klikové skiini
uvadi v ¢innost pist olejového cerpadla. Délka vodicich list stejné jako u vySe uvedenych

modell byla 40, 50, 60, 80 nebo 100cm .[2]

Obr. 7 Jednomuzna fetézova pila Stihl-Contra.

2.6 Vyvoj konstrukce fetézovych pil

Retézové pily prosly dlouhym vyvojem, pii kterém se jejich vyrobci zaméfovali predevsim

na snizeni negativnich vlivil na lidsky faktor, které vznikaly jejich pouzivanim. Jednalo se jak o
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vibrace a sniZzeni hmotnosti, tak i o snizeni nékladii na provoz a zlepSeni ergonomickych prvki
pro jednodussi obsluhu. Postupem ¢asu dochazelo k plnému nahrazeni dvoumuznych fetézovych
pil jednomuznymi pfevdazné pohdnénymi spalovacimi motory, jejichz upotiebeni bylo

ekonomicky vyhodnéjsi a prace s nimi podstatné jednodussi.
2.6.1 Motorova cast

Motorova cast proSla mnohaletym vyvojem, pii kterém bylo vyzkouseno mnoho variant
pouziti motoru. Mezi konstruk¢ni zajimavosti patiil napiiklad dvoutaktni motor feSeny jako
polodieslovy, kdy zapalovani obstardvala zarova hlava, tim byl motor konstrukéné jednodussi
S vyss$i kompresi a vykonem. Pfi spousténi motoru se nejprve musela nahfat zhavici trubice
hotdkem na propan, teprve po prohfati se pila spustila na benzin. Karburator byl nahrazen
vstiikovacim zatizenim, plnénym pod tlakem. Dalsi zajimavosti od tehdejSich fetézovych pil byl
specialni plovakovy karburator, ktery plnil valec pod tlakem a tim umozioval praci v riznych
polohach na rozdil od klasickych plovakovych karburatora. Nékteré pily mély kompletné zakryté

vSechny soucasti, coz zabranovalo jejich poskozeni.[1]
Klikova skrin (karter), klikovy hridel, valec

Klikové skiiné byly odlévany z hliniku, popf. z jinych lehkych slitin hot¢iku. V karterech
byl ulozen v loziskach klikovy htidel zpravidla sestaven ze dvou chromoniklovych tyc¢i
kruhového prifezu. Na téchto tycich byly nalisovany dva kotouce nahrazujici setrvacnik.
Kotou¢e byvaly pouZivany u motorit zapalovanych samostatnou magnetkou. Nejvyssi vykon
dosahoval klikovy ktidel pii 3.500-4.000 ot./min. Valce byly konstruovany z lehkych slitin,
uvnitt opatfeny vlozkou z oceli nebo z litiny. Valec u benzinovych pil byl stojaty nebo leZaty.
Lezaty pist byl provozné vyhodnéjsi, nebot’ ¢astecné tlumil chvéni pfi fezu. Hlava vélce byla

oddé¢litelna.
Pist, pistni krouzky a ojnice

Pisty prvnich motorovych pil byly opatfeny 3 — 4 pistnimi krouzky. Ojnice prevadéla
pfimocary pohyb pistu na toCivy pohyb klikového hiidele. Ojni€ni oka byla opatiena
valeCkovymi lozisky nebo bronzovou vloZzkou zhotovenou ze slitiny olova, médi a antimonu. U
bronzové vlozky vSak nastaval problém pfi pietizeni motoru, kdy dochazelo k vétSimu tfeni a

naslednému roztaveni.



Setrvacénik

U motorovych pil se setrvacnik nachazel na konci klikového hiidele a byl spojen
s ventilatorem chlazeni. Ukolem setrvaéniku bylo prevadét pist z obou mrtvych poloh a tim

zajistovat rovnomérny chod motoru.
Vyfuk

Jako tlumic¢e vyfuku slouzily dirkované trubky, kolem kterych byla navleCena trubka
S vétsim prumérem. Mezi ob¢ trubky se vkladala kovova vlna, u které¢ dochazelo k zaneseni

spalenymi zbytky smési, proto se musela ¢asto ménit.
Chlazeni

Motory benzinovych pil ochlazoval vzduch vhanény lopatkami ventilatoru skrz zebra valce.
Z diivodu nestejnomérného zahtivani vélce a hlavy byla upravena i velikost jednotlivych Zeber.
Velky vliv na dobré chlazeni motoru bylo 1 pravidelné ¢isténi priichodii vzduchu i zeber motoru,

na kterych casto dochazelo k usazovani necistot.
Startovani, zapalovani

K spousténi fetézové pily se pouzival femen omotany kolem spoustéciho kotouce. Dalsi
zpiisob startovani tvofil lanovy spoustéc. Nejcastéji pouzivané zapalovani byla magnetka
S rotujicim stalym magnetem a nepohyblivym vinutim. Zde vSak dochazelo pii pferuSeni proudu
k jiskteni, které zpusobovalo opalovani kontaktd. Aby se tomu piedeslo, byl do primarniho

okruhu zapojen kondenzator.
Karburator plovikovy a bezplovakovy, benzinova nadrz

Do plovakového karburatoru vtékal benzin samospadem piimo zbenzinové nadrze.
Vyhodou plovakovych karburdtori bylo jejich snadné sefizeni. Oproti tomu nevyhodu
zpiisobovalo pfeplaveni pohonné smési pii vét§sim naklonéni stroje. Pily vybavené plovakovymi

karburatory musely mit oto¢nou vodici liStu nebo oto¢ny karburator.

V praxi se pouzivalo mnoho typli bezplovakovych karburatorli, ale pro motorové pily se
hodily pouze ty, které byly konstrukéné jednoduché, spolehlivé a ptipoustély naklonéni.

Pracovaly na principu nasavani paliva ptes nékolik trysek riznych velikosti.

Benzinovou nadrz, spolecné s plastém ventilatoru a olejovou nadrzi, tvotil ocelovy plech
chranény proti korozi pocinovanim. U pil s plovakovym karburatorem musela byt benzinova
nadrz umisténa nad valcem, aby byl zarucen spravny ptivod paliva. Pro spravné michani smeési
byla nadrz u dna opatiena odmérkou na olej. Jeji objem se pohyboval od 1,5-2 litrG smési.
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Spojka, prevod

Spojka byla zpravidla spojena s pfevodem. Nejvice pouzivana byla spojka lamelova nebo
odstiediva, sucha nebo olejova. Lamelova spojka se skladala z ¢asti hnaci a hnané. Lamelovou
spojku ovladal bovden spojeny s packou na drzadlech nebo piimo samostatnou packou.
Automatickou tfeci spojku odstiedivou tvotily ocelové segmenty ptidrzované pruzinami a ¢epy.

Tehdejsi odstredivé spojky mivaly mnoho poruch.

Pfevod m¢l za tkol prenaSet silu motoru na hnaci kolecko fezaci ¢asti. Pievod slouzil
k redukci otacek fezaciho fetézu a byl tvofen ozubenymi koly nebo fetézem. Pfevod ozubenymi
koly se pouzival u pil s otoénou listou. Retézovy pievod byl trvanlivy, mohl pienaset velké sily a

proto byl soucasti pil bez otocné vodici listy.
Mazani Fezaciho fFetézu

Mazani zajiStovala specidlni pistovd maznice, kde obsluha vytazenim knofliku posunula ty¢
S pistem a vzniklym podtlakem se do véalce naséal olej z olejové nadrzky. PIné¢ automatické
mazani pomoci vsazeného cCerpadla, ktery pouzivame dodnes, se objevilo az v 70. letech

minulého stoleti.
2.6.2 Rezn4 &ast

Rezna &ast, sloZena z hnaciho kolecka, vodici liSty a fezaciho fetézu se liSila dle osazeni na
jednotlivé typy tetézovych pil. Hnaci fetézové kolecko bylo upevnéno klinkem na konci
ptfevodového klikového hiidele a ptrevadélo jeho tocivy pohyb na pfimocary pohyb fetézu.
Napinaci ustroji bylo zkonstruovano pro potfebné napéti fetézu a zaroven pro tlumeni narazt
vznikajicich pfi fezani.[1]

Vodici liSta Fezaciho Fetézu

Vodici listy byly zpravidla konstruovany z ocelovych nebo duralovych plechli, pevné a
hladce snytovanych nebo svafenych. Koncova ¢ast je pii fezu velmi naméhana a z toho divodu
byva opatiena vrstvou tvrdokovu. U paty listy byly vyvrtany otvory pro ptivod oleje do drazky
listy. K pfipevnéni vodicich liSt slouZily svorniky upevnéné na ptevodové skiini. LiSty

dvoumuznych pil byly upevnény na obou koncich listy, a tim se liSily od 1ist pil jednomuznych.
Rezaci Fetéz
Rezaci fetéz byl sloZen z jednotlivych zubi spojenych ¢lanky a tvofil nekoneény fezaci pas.

Retéz musel nejprve piefiznout dievni vldkna dvéma rovnob&znymi fezy blizko sebe, poté

vyhoblovat prouzek dieva mezi bo¢nimi fezy a na zavér vynést piliny z fezu. Dle tvaru zubt
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byly rozliSovany fetézy jednoduché se zuby fezacimi a hoblovacimi nebo fetézy slozené se zuby
fezacimi, podfezdvacimi, hoblovacimi a spojovacimi ¢lanky. Rezaci fetézy se vSak brzy a snadno

otupily, tim vyZadovaly mnoho ¢asu na pilovani a celkovou udrzbu.

Obr. 8 Rezaci (sekaci) fetéz.

Vyrazny zvrat ptiSel az v roce 1946, kdy se fetézova pily jiz bézné pouzivala. Dievorubec
Joseph P. Cox se zastavil pfi fezani dfeva, nebot’ ho upoutal brouk tesarik, ktery si hrave
prokousaval cestu tvrdym dfevem. Pravé v tomto momenté pochopil cely problém, ktery mu jiz
dlouho lezel v hlavé. Celisti tesatika, ve tvaru pismene C, které umoziiuji prokousavani se
difevem podél i pres vlakno, mu daly velky napad. Mésice prace, v Josephoveé ptisobisti ve mésté
Portland ve staté¢ Oregon, nakonec vyustily v Coxtiv hoblovaci fetéz, ktery byl zaveden do praxe
v roce 1947. Do Evropy se fetézy pod znackou Oregon zacaly distribuovat az v roce 1953. Jeho
zakladni koncepce se pouziva dodnes a stala se jednim z nejdilezitéjsich meznikt v historii

zpracovani dieva.[3]

Obr. 9 Podobnost ¢elisti tesafika s hoblovacim zubem
2.7 Vyvoj tézebnich stroju

Zhruba v polovin¢ 70. let minulého stoleti se zaCaly objevovat prvni té€zké jedno opera¢ni
stroje. Jejich technologie byla zalozena na metod¢ surovych kmenti. Prvni generace té€Zebnich
strojii byla schopna zpracovavat pouze mytni a nahodilé téZby vétSiho rozsahu. Tyto stroje
pracovaly za jakychkoliv piidnich 1 klimatickych podminek. Pro vétsi priichodnost terénem byly
tézebni stroje vybavené fetézy pies zadni napravu, piestoze vykazovaly mensi tlak na puadu,

zpusobovaly vznik vétSich erozi.

K prvnim procesorim patfily stroje zn. Logma, kde kaceni probihalo motomanudlng,
pfi€emz procesor na pasece stromy odvétvoval a svazkoval, ndsledoval vyvaZeci traktor. V roce
1967 byly dovezeny prvni harvestory znaek Volvo a Osa, které byly konstruovany jako
nastavba vyvazeci soupravy. Teprve v roce 1978 na trh vstoupil harvestor Osa 705/270, jehoz

zakladem jiz nebyl podvozek vyvazeci soupravy, ale diky specidlnimu podvozku, ovladanému
11



4

hydraulickymi valci, mohl pracovat i v ¢lenitéjSim terénu. Tento typ pracoval spolecné

s vyvazeci soupravou Osa 260.[4]

Novéjsi generace strojii pouzivala metodu celych stromt, kdy na vyvézeci soupravu se
svérnym oplenem byl namontovan hydraulicky manipulator s kaceci hlavici. Strom byl pokacen
a neodvétveny vlozen do svérného oplenu. Poté byl ptiblizen na manipula¢ni misto, kde doslo

k odvétveni a pfipadné manipulaci.

Pocatkem 80. let tvorily samostatnou linii kiceci stroje Osa 670 (obr. 10) a Kockums 880,
které stromy kacely, ale nepokladaly. Pokéicené stromy vynaSely z porostu a ukladaly na

vyvazeci linku, tim byly Setrnéjsi k porostim s pfirozenym zmlazenim.[4]

Obr. 10 Kéaceci stroj Osa 670.
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3. Soudasna typologie Fetézovych pil na trhu CR

Retézové pily pouzivané v soudasné dobé jsou vysledkem mnohaletého vyvoje, béhem
tézké, velmi poruchové a na ovladani slozité stroje, nahradily soucasné fetézové pily, které jsou
lehké, jednoduché na obsluhu a pii spravném pouzivani téméi bezporuchové. Dlouhd Zivotnost
dnesnich pil je zajisténa konstrukci jednotlivych ¢éasti konstrukénimi materialy, které splituji
podminku odolnosti ve velmi naroénych podminkach. UdrZba téchto pil neni naro¢na, ale ma
velky vliv na Zzivotnost a je velmi ¢asto podcenovana ze strany obsluhy, a tim velmi casto
dochazi k zbyte¢nému navyseni provoznich naklada.

U ruénich fetézovych pil je velky diraz kladen na bezpe€nost prace s nimi. Proto jsou ru¢ni
fetézové pily opatfeny mnoha bezpecnostnimi prvky splitujici zdkonem dané normy pro jejich
pouzivani. Cilem vyrobct fetézovych pil je vysoky vykon pii co nejmenSich nakladech na
udrzbu a provoz, dale ovlivnéni negativnich vlivii na lidsky faktor, ktery vznika pfi praci s nimi
kam patii zejména vibrace pfenaSené feznou cCasti a vyfukové plyny vznikajici spalovanim
pohonné smési. Z bezpecnosti hlediska je dilezité zminit i povinnost pouzivani ochrannych

pomucek, mezi které patii proti pofezovy odév, ochranna pfilba se sluchatky a sitkou obliceje.

Soucasny trh nabizi velky sortiment fetézovych pil riznych znacek. Jejich upotiebeni
nachazime nejen pii zpracovani dieva, ale i v piibuznych oborech napf. truhlafstvi, tesafstvi
sadafstvi apod. Stejné¢ jako v ostatnich oborech, i1 v sortimentu fetézovych pil se vedle kvalitnich
znackovych strojii nachazi 1 velmi nekvalitni ,,ndhrazky*, které¢ jsou dovazené ze zahranici a
Zasto nespliiuji pozadavky na bezpecnostni konstrukéni prvky dle piislusnych norem. Retézové

pily lze rozdélit do n€kolika skupin dle vykonu, druhu pohonu a ¢innosti, pro kterou jsou urceny.
Rozdéleni Fetézovych pil
1) Ru¢ni motorové fetézové pily — se spalovacim motorem
- s elektromotorem
2) Retézové Fezaci jednotky t&Zebnich stroji
3) Zkracovaci pily — mobilni
- nepienosné

4) Potezové lavice
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3.1 Ruéni motorové fetézové pily (RMRP)

3.1.1 RMRP pohznéné spalovacim motorem

Benzinové pily patii k nejrozsifenéjsi skupiné fetézovych pil. Jejich hlavni vyuziti je
zejména v lesnim hospodarstvi a udrzbach zelené. V posledni dobé& ptibyva jejich rozsifeni i
mezi prilezitostné — domaci uzivatele, ktefi pouzivaji fetézové pily k udrzbé zahrad a vyrobé
palivového drfeva. Pfednosti motorovych pil je vysoky vykon vzduchem chlazeného motoru a
jejich snadné ovladani s minimalni Gdrzbou. Pily se spalovacim motorem se déli dle vykonu a

jejich aplikace na urcitou ¢innost do nékolika kategorii.

Kategorie hobby

Lehké, snadno ovladatelné pily o vykonu 1,2-2,0 kW. Vykon je dostate¢ny pro mensi prace,
jako profezavani stromil a piileZitostné doméci fezani okolo domu a na zahradé. Zivotnost
uvadeéna vyrobei dosahuje ptiblizné 500 motohodin.

Kategorie farmarskych (poloprofesionalnich) pil

Jednd se o univerzalni fetézové pily o vykonu 1,6-3,3 kW, které jsou idealni pro vlastniky

24

Uvadéna Zivotnost farmatskych pil dosahuje v priméru 1500 motohodin.
Kategorie profesionalnich pil

Profesionalni pily jsou vysoce vykonné fetézové pily s dostatecnym vykonem a konstrukci
pro narocné podminky, kterym jsou vystavené pii kaZdodennim pouzivani. Jejich konstrukce
profesionalnich pil se pohybuje v rozmezi 2,4-6,4 kW a jejich Zivotnost dosahuje cca 3000

motohodin.
Kategorie pil pro oSetiovani stromu

Do této kategorie patii fetézoveé pily uzpiisobené pro profesionalni péci o stromy a aforistiku.
Dle konstrukce se rozdéluji na dvé skupiny. Prvni skupinu zastupuji malé a lehké pily specialné
upravené pro praci ve vyskach a péc¢i o stromy. Druhou skupinu tvoii vyvétvovaci pily, které
diky teleskopické htideli s feznou c¢asti, umoziuji dosahnout i do hustych korun bez pouziti

zebiiku nebo vysuvné plosiny. Vykon je 0,75-1,9 kW,
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Kategorie zachranarskych pil

Specialni skupina silnych pil urenych pro zachranné akce a likvidaci pozarii. Tato mala
skupina fetézovych pil vynika vysokou feznou rychlosti a je osazovana specialni feznou casti,

urcenou k fezani materialii, kde by se bézné pouzivané fetézy okamzité otupily.
3.1.2 RMRP pohénéné elektromotorem

Retézové pily pohanéné elektromotory maji vykon 1,7-2,2 kW. UZivateli jsou piedeviim
domaci kutilové obory pracujici okrajové se dievem. Jejich konstrukce umoziuje drobné prace
se dievem. Hlavni vyhodou je moznost jejich pouziti v uzavienych prostorech, kde neni mozné

fezat s pilami se spalovacim motorem.

Vedle klasickych elektrickych pil se na naSem trhu setkdvdme i se specialnimi pilami,
zkonstruovanymi pouze pro jednu ¢innost. Sem patii pily pro truhlafe a tesafe (piil. 8). Dalsi
zajimavosti jsou pily, které pouzivaji vlastni zdroj pohonu — akumuléator. Akumulatorové pily
jsou urceny pro pfilezitostné uzivatele predevsim pro protfezdvani slabych vétvi stromt, protoze

akumulétory zatim vydrzi fezat jen minimdlni Cas.
3.2 Rezaci jednotky téZebnich stroji (harvestorii)

Harvestor je mobilni vice operacni stroj urceny ke kaceni, odvétvovani a rozfezavani kmenti
stromll. VSechny operace vykonava v jednom cyklu. Jednotlivé vytfezy zlstavaji v porostu
ulozené v urovnanych nebo neurovnanych hrédnich, které nasledné vyvazi vyvézeci traktor na
odvozni misto. VSechny harvestory jsou vybaveny méficim a fidicim systémem, ktery
vypoCitdva a zaznamenava objemy vyrobenych sortimentli. Celkovy vyrobni cyklus je plné
mechanizovany a automatizovany. Obsluhu stroje zajiStuje pouze jedna specidlné proSkolend
osoba. Harvestory délime dle vykonu, hmotnosti a dosahu vyloZzniku jetdbu s kéceci hlavici na
ti1 tfidy. V souCasné dobé& je nejvice prosazovana stiedni tfida, protoZe stroje této tiidy lze

pouzivat v probirkdch 1 mytnich tézbach.
3.3 Retézové zkracovaci ramenové pily

Jedna se o fetézové pily s dlouhymi vodicimi listami, urcené ke zkracovani vyfeza s velkymi
priméry a prefezadvani hrani feziva. Pohon zajist'uje elektromotor nebo spalovaci motor a fezna
&ast je shodna s ostatnimi fetézovymi pilami. Obsluhu provadi jedna osoba. Retézové zkracovaci
pily se na naSem trhu vyskytuji minimalné, pouze v nékterych ptipadech nahrazuji kotoucové
pily, které vSak nejsou tolik narocné na udrzbu. Zkracovaci pily se déli na mobilni a nepfenosné

— stacionarni zkracovaci fetézové pily pilafskych linek.
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3.4 Porezové lavice

Potezové lavice jsou lehké ramy opatiené fetézovou pilou pro podélné rozirezavani kulatiny
na fezivo. Zéklad tvofi konstrukce s vyskové nastavitelnym stolem, na ktery navalime kulatinu a
pripevnénou fetézovou pilou postupné podélné odiezavame jednotlivé vrstvy. Dalo by se fict, ze
pofezové lavice jsou lehké, snadno obsluhovatelné katry pro ptilezitostné pouziti. Vyhodou lavic
je zpracovani i tloustkoveé nadprimérnych kmeni, které nelze zpracovat na klasickych katrech.

Jako nevyhodu Ize uvést vétsi prarez hoblovacich fetézl oproti pasovym pilam.

Zaklad tvofi nosna konstrukce, k niz je pfipevnéna fetézova pila s elektromotorem nebo
klasicka benzinova fetézova pila. Pro pouZiti lavice staciondrnim zpiisobem je nejlepsi volba
pohonu elektromotor, ktery je ekologi¢téjsi, ekonomicky vyhodné&jsi, rychlejsi v fezu a je mozné
k nému dokoupit elektricky posuv fetézové pily. S benzinovou fetézovou pilou lze pracovat

kdekoliv, ale jeji posuv musi provadét obsluha vedenim v fezu a naklady jsou vyrazné vyssi. [11]

16



4. Soucasna konstrukce retézovych pil

4.1 Ru¢ni motorové retézové pily
4.1.1 Motorova ¢ast pil benzinovych a prisluSenstvi motoru

Benzinové pily jsou pohdnéné zdzehovym, jednovalcovim, dvoutaktnim, vzduchem
chlazenym motorem. Jako palivo se pouziva smés benzinu s vysokootackovym polysyntetickym
olejem v poméru 1:50. Vlastni motor je sloZen z vélce, pistu, ojnice a klikového hiidele. Mezi
ptislusenstvi motoru patii palivovy systém s karburatorem, sani a filtrace vzduchu, elektronicky

systém, startovaci ustroji a spojka.

Vilec, pist a ojnice jsou odlévany z lehkych slitin. Valce jsou po celém vné&j$im obvodu

opatieny zebrovanim, které slouzi k odvodu tepla z valce. Na vnitinich sténach valce je nanesena
specialni vrstva pokoveni zabrafujici pred¢asnému opotiebeni vzniklym tfenim. Hlinikové pisty
byvaji zpravidla opatfeny jednim nebo dvéma pistnimi krouzky, které utésiiuji prostor mezi
valcem a pistem. Ojnice tvoii propojeni pistu s klikovym htidelem, ktery je upevnén v loZiskach
Vv klikové skiini vyrobené zpravidla z hotc¢iku. Klikovy htidel tvofi dvé kovana zavazi spojena
ojni¢nim &epem. Cinnost klikového hiidele je pfevadéni primodarého pohybu pistu na toéivy
pohyb spojky. VSechny dily motoru musi snéaset velké rozdily teplot a otacky az 16.000 ot./min. I
pres velké namahani téchto casti, dochdzi zfidka k porucham. Pti¢inou jejich poskozeni byva
nespravny pomér pohonné smesi, nedostatecné chlazeni zptisobené Spatnou tidrzbou a ptekrocenti

povolenych maximalnich ota¢ek motoru zptisobené neodbornym setizenim karburatoru.

Palivovy systém tvoii naddrz a rozvody paliva. Palivova nadrz o objemu 0,5-0,8 1 je soucasti

zadni rukojeti. Na konci palivového vedeni uvnitf nddrze je nasazen palivovy filtr, ktery
zabranuje nasavani necistot do karburatoru. Karburdtor je zafizeni pro pfipravu zapalné pohonné
smési benzinu s olejem a vzduchu, v potfebném mnozstvi a poméru vzhledem k zatizeni motoru
a jeho otaCkam. Hlavnim tkolem karburatoru je davkovani a jemné rozpraseni pohonné smeési do
proudu vzduchu, ktery je nasdvan do spalovaciho prostoru motoru. U motorovych pil pouzivime
membranovy karburator, ktery umoziiuje davkovani paliva ve viech polohach. Cinnost membran
ovlivituji zmény tlaku v klikové skfini pfendSené impulznim kanalem. Propojeni karburitoru
s valcem tvoii pruzny gumovy ¢len, ktery zabraniuje nepravidelnému chodu motoru pierusenim
prenosu vibraci. Novinkou u nékterych profesionalnich pil jsou elektronicky fizené karburétory,
které kompenzuji riizna paliva, vlhkost, teplotu vzduchu, znecisténi vzduchového filtru, coz ma

vliv na Gsporu nakladii a ekologii.
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Sani je zajistovano prostfednictvim ventilatoru chlazeni, kdy za vyuziti odstfedivé sily
vynasi hrubé necistoty skrz Zebra motoru mimo stroj a pro¢istény vzduch Zene do vzduchového
filtru, kde dochazi k jemnému docisténi a naslednému nasani do karburatoru. Vzduchové filtry

jsou molitanové nebo z nylonové sitoviny.

Startovaci Ustroji soucasnych fetézovych pil umozniuje rychlé nastartovani za pouziti

minimalniho usili. BéZzné je pouzivano samonavijeci lankové startovani s prokluzem, které za
pomoci zéapadek ventilatoru roztaci klikovy hfidel a po nastartovani motoru automaticky
odskoCi. Ve zvlastnich piipadech se Ize setkat i1 s elektronickym spoustécem, ktery ovsem

zvySuje hmotnost a pofizovaci cenu fetézové pily.

Elektronicky systém pouziva elektromagnetické zapalovani umisténé v horni ¢asti
ventilatoru. Ventilator je opatfen magnetem, kdy rotujici pohyb ventilatoru zajiStuje propojeni
elektromagnetického obvodu a nasledné vytvofeni jiskry pievedené kabelem s botkou na
zapalovaci svicku. Zaruka na zapalovani je dozivotni nebo 24 mésicl. Povinnou soucasti

benzinovych fetézovych pil je zkratovy vypina¢ umistény v dosahu pravé ruky.

Odstiediva tfeci spojka je umisténd na pravé strané klikového hiidele a zpravidla byva tii

segmentova. Pii dosazeni urcitych otdcek klikového hiidele dochazi odstfedivou silou
Kk roztazeni tfecich segmentti spojky proti vnitini strané bubinku spojky. Bubinek spojky je

unasen stejnou rychlosti jako vyviji klikovy htidel.

Mazaci systém se sklada z olejového Cerpadla a systému trubicek, které vedou olej z olejové

nadrzky do mazaci draZzky u vodici listy. Olejové Cerpadlo musi efektivné davkovat primétené
mnozstvi oleje na feznou cast. Olejova Cerpadla se dle zpisobu pohonu déli na dvé skupiny.
Prvni skupinou jsou Cerpadla pohanéna spolu s bubinkem spojky, které¢ davkuji olej pouze pfi
pohybu fetézu. Druhou skupinu tvoii ¢erpadla, kde je pohon pfimo napojen na klikovy hiidel,
¢imz zvySuji spotfebu mazaciho oleje, protoze pracuji neptetrzité. U obou typi lze vétSinou

nastavit mnozstvi dodavaného oleje imérné k délce vodici listy.

Pfedni a zadni rukojeti slouzi ke spravnému drzeni a jednodussi obsluhu fetézové pily.

Ptedni obloukovou rukojet’ tvoii trubkovy rdm, ktery musi mit hladky povrch a jeho primér
nesmi piesahovat 3 cm. Zadni pistolova rukojet’ je soucasti palivové nadrze a jsou zde ulozeny

plynova packa a pojistka plynu. Obé rukojeti musi byt odpruzené.
4.1.2 Bezpecnostni prvky

Kromé kryth motorové casti patfi mezi povinné bezpecnostni prvky pojistka plynu, brzda

fetézky a zachycovac fetézu. Povinnosti obsluhy je kontrola vSech bezpecnostnich prvki pted
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zahajenim fezéani 1 v jejim prabehu. Jestlize neni funkcni jeden z bezpecnostnich prvki, je piisné

zakazéano tetézovou pilu pouzivat a je tfeba vyhledat odborny servis.

Pojistku plynu nalezneme nad plynovou packou na zadni pistolové rukojeti. Ovlada se

pravou rukou a nuti obsluhu k pevnému uchopeni pily. Stisknutim dlanové pojistky dojde
K uvolnéni plynové packy. Je zakazano pojistku plynu jakymkoliv zplisobem trvale izolovat

V poloze zapnuto. U nékterych modelt pil slouzi pojistka plynu i jako brzda fetézky.

Brzda tetézky (bubinku spojky) se nachazi pied pfedni obloukovou rukojeti a tvofi jeden
celek s krytem levé ruky. Ukolem piedni brzdy je zastavit pohybujici se fetéz pii zpétném vrhu.
Pti spusténi dochazi k aktivovani napinaciho mechanizmu, ktery stdhne pas brzdy okolo bubinku
spojky, tim zastavi fetéz. Brzda reaguje automaticky (zpétny vrh) nebo narazem levé ruky do

krytu levé ruky. Optimalni rychlost brzdy se pohybuje mezi 0,2-0,6 sekundy a da se nastavit.

Zachycovac fetézu je drobny hlinikovy odlitek pfipevnény pod bubinkem spojky. SlouZi

k zachyceni pietrzeného nebo spadlého fetézu z vodici listy, a tim chrani nohy obsluhy proti

pfipadnému poranéni.

Zadni brzda (obr. 11) je novinkou v konstrukci farmaiskych fetézovych pil a zatim je
nepovinna. Jde o snahu vyrobcl o vyssi bezpe€nost obsluhy a pfildkani zdkaznikli. Zadni brzda

je propojena s ptedni brzdou fetézky a aktivuje se pravou rukou pohybem vzhiru.

Obr. 11 Zadni brzda fetézky u RMRP.
4.1.3 Hygienické prvky

Hygienické prvky zastupuji soubor dilezitych konstrukénich prvki, které maji zabranit
zranéni obsluhy nebo alespont zmirnit piisobeni negativnich faktort pfi praci s fetézovymi pilami.

Mezi hygienické prvky patii rovnéz dopliiky usnadnujici fezani s pilami.

Tlumi¢ vyfuku snizuje hluk motoru, zlepSuje Uroven spalin a chrani okoli pracovniho

prostiedi a obsluhu pifed piipadnymi jiskrami. Vyvod vyfuku musi byt uzpisoben tak, aby

spaliny smeéfovaly od obsluhy. Nejvice se pouziva vyfuk se tfemi komorami, pfiCemz v prvni
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komote dochéazi k uhaseni ohn¢, v druh¢ k usazeni popilku a ve tfeti se ochlazuji spaliny. Jestlize

dojde k prsknuti tésnéni mezi vyfukem a valcem, stoupne spotieba pohonnych hmot az o 5%.

Antivibracni systém tvoii odpruzeni motorové Casti od predni a zadni rukojeti, které nesmi
byt pevné spojené, aby zmirnily pfenos vibraci z motorové i fezné Casti. Nejbéznéji pouzivané je

odpruzeni silentbloky a pruziny.

Vyhftivané rukojeti poskytuji obsluze dodatecny komfort pfi nizkych venkovnich teplotach.

Systémem zhavici spiraly jsou prohfivané ob¢ rukojeti na 40-50°C. Generator zhavici spiraly je
umistén ve spodni casti ventilatoru chlazeni. Nevyhodou vyhtivanych rukojeti je vys$si hmotnost

a pofizovaci cena pily.

Opérka je plastové nebo kovové zafizeni opatfené trny, umisténé v pfedni casti pily a

usnadiiuje obsluze fezéani. Dillezitd pomicka pti provadéni véjitového fezu a kraceni dieva.

Usmériiova¢ pilin je gumova zastérka pfipevnéna na konci bo¢niho krytu fetézky.

Usmérnovac pilin slouzi k nasmérovani pilin pod fetézovou pilu.

Rozsitena pistolova rukojet’ zvySuje objem palivové nadrze, chrani pravou ruku a usnadiuje

start motoru. Pfi startu motoru se pila uchopi levou rukou za ptedni rukojet’, pravou nohou si
ptiSlapneme rozsifenou rukojet’ a nastartujeme, nebot’ dle bezpecnostnich ptedpisii je zakdzano

startovat pilu uchycenou jen rukama.

Dekompresni ventil snizuje kompresni pomér pii startovani, a tim sniZzuje obsluze odpor na

startovaci zafizeni. Zapind se mechanicky nebo automaticky.
4.1.4 Motorova cast pil elektrickych a prislusenstvi motoru

Elektrické pily jsou pohanéné elektromotory s dobéhovou brzdou. Motory byvaji umisténé
Vv pficném nebo podélném sméru. Chlazeni motoru zajist'uje plastovy ventilator s lopatkami. Pred

prehfatim chrani motor tepelna pojistka, kterd pti urcité teploté nespusti motor.

Ptevodové soukoli mé Sikmé, které snizuje hlu¢nost pily. Tteci spojka u elektrickych pil

chybi. Olejové Cerpadlo je automaticky pohanéné pouze pii ¢innosti motoru. Hladinu oleje 1ze u

veétsSiny modeltt kontrolovat prihlednym okénkem na stran¢ olejové nadrze. U vétSiny
elektrickych pil neni mozné nastavit davkovani. Bezpe¢nostnimi prvky elektrickych pil jsou

pouze piedni brzda a zachycovac fetézu.

Akumuléatorové pily pohéanégji lithium-iontové akumulédtory snapétim 12, 18 a 36 Ah
s kapacitou 2-3 Ah. Jejich konstrukce je shodna s klasickymi elektrickymi pilami, jediny rozdil

je ve vykonu a jsou leh¢i.
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4.1.5 Rezna &ast ruénich motorovych Fetézovych pil

Rezn4 &ast benzinovych a elektrickych pil se sklada z fetdzky, vodici listy a pilového fetézu
s hoblovacimi zuby. VSechny tii ¢asti musi mit spliiovat podminku stejné roztece. Rozte¢ je
vzdalenost mezi tfemi nyty fetézu vydelend dvéma. Rozte¢ u vodici liSty urcuje postaveni hrott
vodiciho kolecka na Spicce listy. U vodici liSty a fetézu je jesté dilezita shodna Sitka drazky

vodici listy s tloustkou vodiciho ¢lanku fetézu. Rozte¢ se uvadi v palcich (“), nékdy i v mm.[5]

Roztec v palcich Siiky vodicich ¢lanki (mm)
1/4% 1,3 @
.325¢ 1,3;1,5;1,6 - T
© 0lG=0
3/8“- mala 1,1;1,3
3/8“- velka 1,3;1,5;1,6
404« 1,5;1,6

Tab. 1 Pouzivané rozte€e feznych systémui motorovych pil
4.1.5.1 Hnaci Fetézka

Retézka tvoii bubinek spojky s ozubenim. Ukolem fetézky je prenos toéivé sily motoru na
fezaci fetéz. V praxi se pouzivaji dva typy hnacich fetézek (obr. 12). Prvnim typem jsou fetézky
s pevnym ozubenim ve tvaru hvézdice, které je pevné spojeno s vlastnim bubinkem spojky a jsou
pouzivané piredev§im u hobby a né€kterych farmatskych pil. Druhou skupinu pfedstavuji fetézky
s vyménnym prstencem pouzivané¢ hlavné u profesionalnich pil, kde dochazi k Cast&jSimu
opotiebeni a vyménou prstynku Setiime provozni naklady. Zivotnost pevnych fetdzek a
vyménnych prstenct je piiblizné 2-3 fetézy. Pfi fezani s opotiebenou fetézkou dochézi

k deformaci spodni ¢asti fetézi, ktery nasledné zplsobuje poskozeni hran vodici listy.

L= LAY
T i = l '.-;I
™ ¥ W

Obr. 12 Hnaci fetézka pevna a s vyménnym prstencem.
4.1.5.2 Pilovy retéz

Pilovy fetéz je snytovany v nekone¢ny fetéz z vodicich ¢lankt, spojovacich ¢lankd, levych a
pravych fezacich zubt (obr. 13). VSechny komponenty pilového fetézu jsou vyrabéné ze

specialnich slitin oceli, které musi udrZet svoji tvrdost i pfi vysSich teplotnich zménach.
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Obr. 13 Casti fetézu.

Hoblovaci zuby

U pilového fetézu maji hlavni &innost levé a pravé hoblovaci fezaci zuby. Ukolem
hoblovacich zubt je ufiznout ¢ast dfeva a vynést hoblinu z fezu (obr. 14). Vrchni strana zubu je
opatiena chromovou vrstvou, ktera udrzuje zub déle ostry. Rezaci zub je v piedni &asti opatfen
omezovaci patkou, kterd urcuje vysku hobliny a slouzi i jako ochrana proti zpétnému vrhu.
Omezovaci patka by se méla sniZzovat pfi kazdém osteni a méla by byt snizena o 0,65 mm od
horni casti britu. Nékteré fetézy maji na horni strané¢ zubu vyznacenou smérovou rysku, ktera
nam urcuje uhel ostieni a zaroven slouzi jako ukazatel minimalni velikosti zubu pro bezpecné
fezani. Jestlize ubrousime zub az k rysce, méli bychom fetéz vyménit za novy. Na nasem trhu je
mozné zakoupit i fetézy se specialni chromovou vrstvou na zubech, které jsou uréené pro fezani
siln¢ znecisténého dfeva, avSak je tfeba pocitat s vyssi pofizovaci cenou. Vedle bézné
pouzivanych fetézl se vyskytuji i fetézy pro podélny fez, uréené predevsim pro potezové lavice.

Jejich odlisnost je pouze v thlu ostfeni bfitu a uzsi konstrukei fetézu pro snizeni prifezu.

Obr. 14 Funkce hoblovaciho zubu.

Specialni zachranatské pily pouzivaji fetézy s celoploSné nanesenou vrstvou
wolframkarbidu nebo zuby opatfené destickami z tvrdokovu. U fetézli s nalepenymi destickami z
tvrdokovu né€kdy nastava problém s jejich odpadévanim pfi fezu a ndkladnym opravam.

V podstaté novinku tvoii tzv. ,,samoostiici“ fetézy (obr. 15), které se zac¢inaji objevovat na
nckterych elektrickych pilach, kde obsluze odpadd ruéni ostfeni. Princip ostfeni spociva

Vv brusnych segmentech osazenych kolem fetézky, kde pfidrZzenim spinace za chodu fetézu, se

brusna té¢liska dotykaji horni a bo¢ni ¢asti fezacich zubli a dochézi k naostieni.
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Obr. 15 Samoostfici fetéz

Dulezitym rozliSovacim prvkem u pilovych fetézl je tvar zubid. Dle tvaru zubu rozliSujeme
zuby oblé, dlatovité a polodlatovité (obr. 16). Oblé zuby jsou uréené pro fezani znecisténého,
zmrzlého a tvrdého dieva, nebot’ se v fezu pomaleji otupi a jejich fezna rychlost je nizsi nez u
zubt dlatovitych. Dlatovité (hranaté) zuby jsou v fezu rychlejsi a jsou urené predevsim pro
pricné prefezavani Cistého dieva, pfi fezani znecisténého nebo tvrdého dieva se rychleji otupi a
obsluha musi Castéji ostfit. Polodlatovity tvar zubu je urcen pro univerzalni pouziti pfedev§im na
hobby pilach, kde je pfedpokladem fezani rGznych dfevénych materiali a mensi kvalifikace

obsluhy na ostieni.

obly dlatovity univerzalni

Obr. 16 Tvary zubt pilovych fetézl

Spojovaci a vodici ¢lanky

Spojovaci ¢lanky spojuji hoblovaci zuby s vodicimi ¢lanky v nekonecny fetéz. Cinnost
vodicich ¢lanki spociva ve vedeni fetézu ve vodici listé, rozvodu oleje a vynaseni pilin z drazky
listy. Spojovaci i vodici ¢lanky maji specidlni konstrukéni prvky uzpiisobené pro lepsi rozvod

oleje po celé délce listy a snizeni kluznych ploch mezi listou a fetézem (obr. 17).

Obr. 17 Prvky vodicich a spojovacich ¢lankt pro mazani a snizeni vibraci

4.1.5.3 Vodici liSta

Vodici listy vedou fetéz v fezu a jsou vyrobeny ze tiech ocelovych plecht svaifenych k sobé
s nanytovanym vodicim koleckem, nebo z jednoho kusu s vyfrézovanou vodici drazkou a
laseroveé upravenym vrcholem bez vodiciho kolecka. Listy se déli dle montdZzniho upevnéni, typu

vrcholu, délky a parametrii pouzivaného fetézu.
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Montazni upevnéni je ¢ast liSty, kterou piipevitujeme listu k motorové pile pomoci svorniki.
Montéazni ¢ast listy se nazyva pata liSty a jsou do ni vyvrtané dva otvory pro napinaci Srouby a
rozvod oleje. Nékteré listy maji pouze jeden otvor, ktery slouzi zaroven pro napinaci Sroub a
vedeni oleje do listy. RozliSujeme nékolik druhti pat 1ist zavislych na vyrobci, tedy nejsou

universalni pro vSechny fetézové pily.

Vrcholy listy se déli na vrcholy s vodicim koleckem, s vyménnym vrcholem a laserové
upravené bez kolecka (obr. 18). U vrcholt bez kolecka lze pouzivat fetézy riznych rozteci a
odpada riziko prasknuti vodiciho koleCka. Vyménné vrcholy se pouzivaji hlavné¢ u dlouhych

vodicich list a snizuji tlak na vrcholovou ¢ést listy.
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Obr. 18 Typy vrcholt list (s koleCkem, s vyménnym vrcholem, bez kolecka)

U vidicich list se méfi pouze Cista fezna Cast bez montazniho upevnéni a uvadi se v.cm a
palcich. Na nas trh se dodavaji liSty o délkach od 8 (25cm) do 42* (107cm). U nékterych hobby
list se miizeme setkat s integrovanym systémem napinani fetézu, kdy liSta ma ve své vnitini ¢asti
zabudovano hiebenové ozubeni, které je ovladano z vné&jsi strany a odpada pouzivani napinaciho

Sroubu fetézové pily (obr. 19).

Obr. 19 Integrovany systém napinani fetézu

4.2 Rezaci jednotky téZebnich stroji (harvestori)

V soucasné dobé¢ jsou konstruovany harvestory druhé generace, urcené pro vychovné zésahy
porostil do 40 let, pfedytni a mytni t€zbu. Druha generace se vyznacuje tim, Ze téZebni hlavice je
upevnéna na konci hydraulického jefabu. Konstrukéni feSeni stroji druhé generace se lisi

hmotnosti (max. 13t), pojezdovym tustrojim a typem tézebni hlavice.
4.2.1 Motorova ¢ast a pojezdovy systém

Harvestory jsou pohanéné naftovymi motory a pohon na kola je pfenaSen pomoci

hydraulického cerpadla hydromotoru nebo mechanicky. Dle druhu podvozku rozliSujeme téZebni
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stroje na kolové, pasové a kracejici. Svahova dostupnost v terénu je u kolovych 50%, pasovych a
kragejicich 65%. Kola podvozku se prizptsobuji terénu, a tim zvysuji stabilitu stroje. Rizeni je
zlamovaci a podvozek byva ve variantach od 4-8 kol. Napravy mohou byt pevné nebo vykyvné a
pouzivaji se Siroké nizkotlaké pneumatiky. U kolovych podvozkii je moznost pohybu na
vetejnych komunikacich a dalsi vyhodou jsou nizsi Skody zptisobené piejizdénim kotenti stromtl.
Nevyhodou kolovych je nizsi svahova dostupnost a vétsi tlak na pidu. Pasové podvozky se
pouzivaji jen ve zvlastnich ptipadech, protoze poskozuji povrchovou vrstvu pidy a nelze s nimi
piejizdét po pozemnich komunikacich.
4.2.2 Kabina, mérici a Fidici systém

Kabina je umisténa za ramenem vyloZzniku, aby zajiStovala obsluze dostate¢ny vyhled a
zaroven tvofi ochranu operatora. U nékterych typil je mozné pii praci ve svahu vyrovnat kabinu
do vodorovné polohy. V kabin¢ operatora je umistén palubni pocitac, ktery pfijima a zpracovava
data. Dale je zde klavesnice, displej a tiskarna. Data lze pfenaset z tézebniho stroje k dal§imu
zpracovani. Pocita¢, ktery tidi méfici a vyhodnocovaci systém zaroven vypocitdva objemy
vyrobenych sortimentli podle druhu dieviny, tloustkové tfidy a sortimentuje dle kvality. Méfeni
délek se déje pomoci méticiho kolecka v tézebni hlavici. Méfeni pramérd kmenl zajistuji
potenciometry umisténé v dolnich odvétvovacich nozich nebo v podavacich vaélcich, a to

v intervalu 10 cm.
4.2.3 Hydraulické rameno, téZebni hlavice

Hydraulické rameno nese tézebni hlavici a vykonava operace potfebné pro kaceni,
manipulaci a ukladani sortimentu. TéZebni hlavice slouZi k uchopeni stromu, ufiznuti, poloZeni
do pracovni polohy, odvétveni, manipulaci a uloZeni vyrobenych sortimentli. Zakladnimi prvky

tézebni hlavice jsou podavaci valce, odvétvovaci noze, méfici a fezny systém.
4.2.4 Rezny systém

Rezny systém je shodny s ru¢nimi pilami, jedind odliSnost je v konstrukci uzptisobené pro
maximalni zatizeni a vysokou feznou rychlost. U téZebnich strojii se pouzivd fezny systém

s rozteci .404 a drazkami liSty 1,6 a 2,0mm, popft. %4* s drazkou 3,1 mm.
4.2.4.1 Retézka

Retézové kolecko tvoii ocelovy prstenec nebo hvézdice (obr. 20), umisténé na hiideli t&Zebni
hlavice, kterd je pohdnéna hydraulickym systémem. Na nd$§ trh jsou dovazeny pouze hlavice
s rozteci .404“. RozliSovacim znakem fetézek je rozte¢, rozmér otvoru na hiidel hlavice (22,55;
20 a 25 mm) a pocet drazek pro vodici ¢lanky fetézu po obvodu kolecka (9-16).
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Obr. 20 Retézové kolecko a hvézdicova fetézka

4.2.4.2 Pilovy retéz

Pilovy fetéz je konstruovan pro velké namahani pti vysokych otdckach a dlouhém provozu.
V soucasné dobé& vétsina téZebnich hlavic je osazovéana feznym systémem Oregon s rozteci .404
a Sitkou vodicich ¢lankid 2,0 mm. Oregon jako jediny dodavatel fezného systému na trh dodava
fetézy se specialni trojitou vrstvou chromu na vrchni strané zubu, ktery udrzi fetéz dlouho ostry.
Pouzivaji se fetézy s oblym tvarem zubu a zesilenymi spojovacimi ¢lanky, které snizuji riziko

praskani fetézu.
4.2.4.3 Vodici liSta

Harvestorové vodici listy se dodavaji v délkach 42-133 cm a jejich hmotnost je pfiblizné 3
kg. U harvestorovych list se udavd vzdy celkova délka i s montdznim upevnénim v cm.
Montaznich upevnéni je vice druhil a zavisi na typu pouZzivané téZebni hlavice. Dle zplisobu
uchyceni se rozliSuji dva typy pat 1ist (obr. 21). Prvnim typem je uzaviena pata, kdy pfi vymeéné
liSty musi operator demontovat cely kryt v misté uchyceni. U druhého typu maji liSty upravenou
patu pro tzv. rychloupinani, které umoznuje obsluze rychlou vyménu listy a postacuje pouze
povoleni upinacich Sroub. Do nékterych list je zabudovana lista s pistkem a tryskami pro

specialni postiik napt. fungicidy (obr. 21).
e p .3 4 -~
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Obr. 21 Pata bézné listy, lista s rychloupinanim a rozprasovaci listou
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4.3 Retézové ramenové zkracovaci pily

Zkracovaci pily se fadi mezi fetézové pily, protoze pouzivaji shodny typ fezného systému
jako ostatni fetézové pily. Jsou uréené pouze pro piicné prefezavani vyiezl a hrani feziva.
Retézové zkracovaci pily u nas tvoii jen okrajovou skupinu, vét§inou nahrazuji kotoudové
zkracovaci pily, které nejsou tolik naro¢né¢ na udrzbu. Zkracovaci pily se déli na pienosné

mobilni a nepfenosné.
4.3.1 Mobilni zkracovaci pily

Mobilni zkracovaci stanice obsluhuje jedna osoba. Pohon tvofii elektromotor nebo spalovaci
motor. Motorova a fezna Cast jsou umistény na nosné konstrukci. Nosnou konstrukci tvori
podvozek na koleckach a jeji souCéasti byva pomocny ram, o ktery se stroj opird v fezu.
k ovladani fezné casti slouzi paka, ktera je z bezpe€nostnich diivodi umisténa mimo dosah

fetézu. Vlastni spousténi pily do fezu provadi obsluha pomoci vlastni vahy fezné ¢asti.

Hnaci sila motoru je piendSena pomoci klinovych fement nebo napfimo z htidele motoru.

Mazani fezného systému je plné automatizované.
4.3.2 Retézové zkracovaci pily pilaiskych linek

Jedna se o nepienosné pily umisténé trvale na manipulacnich linkach. Jejich konstrukei tvofi
rdm upevnény k betonovému bloku, kde v rdmu je uloZen hnaci motor, mazaci systém a n¢kdy 1
ovladaci prvky a podélny dopravnik. Dilezitou €asti upinaci zafizeni, které slouzi k zajisténi
kmene pfi fezu. Mazani fezného systému provadi tlakové Cerpadlo pfes mazaci otvory do vodici
drazky nebo je olej davkovan na vrchni stranu fetézu. Rezaci ram je ovladan hydraulickym

systémem.
Rezna ¢ast zkracovacich pil

U zkracovacich pil se pouzivaji listy délky 105-220 cm s rozteci .404* nebo ¥* a Sitkou
drazky 1,6; 2,0 a 3,1 mm. K lepsimu rozvodu oleje byva stiedem listy vyfrézovand drazka az

k vodicimu kolecku listy (obr. 22).[5]

Obr. 22 Drazka na olej u list zkracovacich pil
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5. Udrzba Fetézovych pil
5.1 Motorova cast

U rucnich fetézovych pil zarucuje pravidelnd udrzba jejich dlouhou Zivotnost a bezpecnou
ktera se musi provadéet pred zacatkem prace. Bezpecnostnimi prvky jsou pojistka plynu, fetézova
brzda a zachycova¢ fetézu. Retézovou brzdu lze vyzkouset dvéma zptisoby. Pii prvnim zptisobu
se uchopi nastartovand pila za ptfedni a zadni rukojet, kdy pfi zvySovani otacek spustime
fetézovou brzdu otoCenim levého zépésti smérem k prednimu krytu levé ruky, smérem vpied a
aktivace brzdy se projevi cvaknutim a mélo by dojit k okamzitému zastaveni fetézu. Druhy
zpusob se provadi pfi vypnutém motoru, kdy drzime pilu feznou ¢asti 30 cm nad pafezem nebo
jinym pevnym predmétem. Poté pustime pfedni rukojet’ a nechdme fetézovou pilu spadnout jeji
vlastni vahou tak, ze se oto¢i okolo zadni rukojeti smérem k patfezu. Po narazu listy do predmétu

by méla byt uvedena do chodu fetézova brzda.

U pojistky plynové packy kontrolujeme jeji poskozeni a plnou funkénost. U plynové packy
je zakdzano jakékoli jeji pevnd aretace v poloze zapnuto. U zachycovace fetézu kontrolujeme,

zda je neporuSeny a neuvolnil se.

Dale pti Gdrzbé kontrolujeme, jestli nejsou na bezpecnostnich prvcich 1 jinych Castech pily
praskliny, které by mohly mit vliv na snizeni bezpe¢nosti. Pravidelné pfechazime dotazeni vSech

spoju a u hygienickych prvki pfedevs§im antivibraéni systém.
Intervaly udrzby
Udrzbu lze rozdélit z pohledu ¢asovych Gisekii na denni, tydenni, mési¢ni a étvrtletni.

Denni udrzbu provadi obsluha po skoneni smény (po 5-6 h). Jedna se o o€isténi stroje od
hrubych necistot a vycisténi vzduchového filtru. Vzduchovy filtr Cistime vzduchem nebo
namocenim do roztoku vody s jarem, nékdy se pouziva i €isty technicky benzin. Po odmocenti je

potteba nechat vzduchovy filtr dokonale vyschnout, nikdy jej ne€istime mechanicky.

Pti tydenni udrzbé (po 30-40 h), provedeme denni plus se zkontroluje a vycisti zapalovaci
svicka a ostatni ¢asti. Diilezité je o€isténi Zeber valce motoru a ventilatoru chlazeni od usazenych
pilin.

Pii mésiéni 0drzb€ se provadi tydenni, s pfipadnym vyc€isténim a sefizenim karburatoru.
Dale se kontroluje funkce a opotiebeni startovaciho zatizeni. Béhem mési¢ni udrzby se dotahuji

vSechny Sroubové spoje.
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Ctvrtletni udrzbu provadi obsluha a specializovany servis. Interval &tvrtletni udrzby probiha
po 150 dnech nebo 800 provoznich hodinach. Vychazi z mési¢ni, kde je tfeba vycistit nadrze a

vymeénit palivovy filtr, pfeméfit a zkontrolovat elektronicky systém a kompresni pomer.

vvvvvv

pokyniim vyrobce, kdy casto autorizovany prodejce provadi udrzbu a servis sam bez
sebemensiho zasahu wuzivatele. Né&kdy byva pravidelnd Udrzba spojena se zarucnimi

podminkami.
5.2 Rezna ¢ast
Vsechny fetézové pily pouZivaji stejny fezny systém, slozeny z vodici liSty, pilového fetézu

S hoblovacimi zuby a hnaciho kolecka — fetézky. Pti udrzbé fezné Casti je tfeba pouzivat

pracovni rukavice, aby nedoslo ke zranéni obsluhy o ostré ¢asti.
5.2.1 Pilovy retéz

Pro spravnou funkci fezaci Casti je dulezité mit spravné naostieny a napnuty fetéz. Spravné
napnuty fetéz by nemél viset pod vodici listou a méli bychom byt schopni jej zvednout pfiblizné
o 1 cm nad horni stranu liSty v jejim stfedu. Pfili§ napnuty fetéz zpiisobuje vétsi opotiebeni

ostatnich ¢asti. Uvolnény fetéz by mohl vykolejit z liSty a zranit obsluhu nebo poskodit pilu.

Ostry fetéz zajistuje bezpecné a efektivni fezdni s dobrou piesnosti. Mezi nastroje k udrzbé
tetézu patii kulaty a plochy pilnik. Soucasti pilnik mohou byt i rtizna voditka s vyznac¢enymi
ryskami pro spravné vedeni pilniku v zubu. Pilniky a jejich pfislusenstvi se lisi dle typu fetézu.
Vhodny pilnik a poZadované uhly fetézu nalezneme vétSinou na zadni stran€ obalu fetézu, popt.
u prodejce sortimentu. Elektrické ostficky pilovych fetézli se vyrabi pro profesionalni 1 méné
profesiondlni uzivatele. Jednoduchost osteni na osttickach spoc¢iva v nastaveni vSech potiebnych
parametr ostfeni. Vyhoda ostfi¢ek spo€iva v rovhomérném nastaveni Ghli ostfeni, nevyhoda
V mens$i zivotnosti fetézl.

Jak casto ostFime?

I za predpokladu, ze se vyhybame predmétim, které zpusobuji otupeni (kameny, ptuda),
dochazi k otupeni. Jednodussi je Castéji provadet drobna ostfeni, nez vyhledavat a ¢ekat na fadné
naostieni. Pfi delSim pouzivani fetézové pily je dobré pilu ostfit pii kazdém dopliiovani paliva. U
velkych profesiondlnich strojii se ostii pouze na ostfickach a obsluha ma nékolik fetézi, které po

otupeni méni.
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Jak ostifime?

Retéz s vodici listou by mél byt v poloze, kterd umozni dobrou stabilitu a uvolnéni obou
rukou pii ostieni. Idealni je upevnit vodici lisStu do svéraku na pracovnim stole. Pokud
potiebujeme ostfit pilu v lese existuje vice moznosti, z nichz nejbéznéjsi je zarez pily do spalku
nebo pafezu, popf. se vyrabi specialni kozlik, ktery se upevni do patezu. Zaklad spravné udrzby

fetézu spociva v ostieni hoblovacich zubti a snizovani omezovacich patek.

Hoblovaci zuby ostfime ve tfech uhlech: thel ostieni, bfitu a ¢ela (obr. 23). Kulaty pilnik
vzdy drzime obéma rukama a ostfime pouze smérem ven ze zubu. Proti posunu fetézu po liste, je
mozné ho zajistit fetézovou brzdou nebo vlozenim kombinovaného kli¢e mezi vodici listu a fetéz
na spodni strané liSty. Nejprve ostifime zuby jedné strany fetézu, poté otoCime pilu a ostfime
druhou. Uhel ostfeni se pohybuje 25-35°, u fetézli pro podélny fez 5-10°, vzdy zaleZi na typu
pouzivaného fetézu. Pfi ostieni je dilezité, aby vSechny hoblovaci zuby byly opilovany a stejné
dlouhé. Jestlize délka nejdelsi casti fezaciho zubu klesne pod 4 mm, musi se fetéz vyménit za

novy.

Obr. 23 Uhly hoblovacich zubti — ostien, bfitu a éela

Vyskovy rozdil mezi omezovacim zubem a $pi¢kou hoblovaciho zubu urcuje zabér pily. Je-li
vyskovy rozdil ptili§ maly, fet€z zpracovava malé¢ mnozstvi dieva a odhazuje malé piliny do 4
mm. Pokud je omezoval pfili§ sniZzeny, hoblovaci zub se pfili§ zafezava, fezani je trhavé
s velkymi vibracemi a zvySuje se nebezpeci zpétného vrhu. SniZeni omezovact plochym

pilnikem s pomoci specialni mérky a doporucuje se po 3-5 naostieni hoblovacich zubd.
5.2.2 Vodici liSta a Fetézka

Dlouhou Zivotnost vodici liSty ovliviluje spravné napnuti fetézu a mazani kluznych a
vodiciho kolec¢ka. K zakladni udrzbé vodici listy patii ¢iSt€ni mazacich otvord, odstranéni otfepu
a mazani vodiciho kolecka ve vrcholové Casti. Vodici kole€ko bychom méli mazat ptiblizné po 8
hodinach provozu. Nekteti vyrobei tvrdi, Ze v nékterych ptipadech dochazi pii mazani kolecka

Kk natla¢eni necistot do loziska, takZe nemazat.

30



NejcastéjSimi zdvadami vodici liSty jsou otfep,vytluk a nestejné vysoké hrany. Otiep
zpusobuje pfili§ napnuty fetéz a fezani s tupym fetézem. Otiep z liSty odstrafiujeme plochym
pilnikem vzdy smérem ven z liSty. Vytluk vznika ve vrcholové Casti a je zplisoben fezanim
s volnym fetézem. Vyrobci feznych ¢asti povoluji vytluk 1,5 mm. Nestejné¢ vysoké hrany liSty
jsou vysledkem jeji nespravné tdrzby nebo pouzivani fetézu s nestejnym opotiebenim a lze to

opravit ubrousenim vy¢nivajicich casti.

Udrzba hnaci fetézky spo¢iva vV mazani jehlového loziska piiblizné po 40 h. Zivotnost
fetézek je konstruovana na 2-3 opotiebené fetézy. U fetézek je povoleno vymackani od fetézu do

0,25 mm, poté se musi vymenit.
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6. Systémy prodeje Fetézovych pil na trhu CR

Z hlediska prodeje a systému jejich distribuce lze rozdélit fetézové pily do dvou skupin.
Prvni a do poctu nejvice zastoupenou skupinu predstavuji ruéni motorové pily. Sortiment ru¢nich
fetézovych pil ma Siroké uplatnéni od profesiondlnich az po ptilezitostné uzivatele. Na ¢eském
trhu pfevazuje systém autorizovanych prodejct tradicnich znacek, kteti spadaji pod generalniho
dodavatele. Generalni dodavatel byva vzdy jeden pro znacku a zbozi od n¢j postupuje pies
regionalni prodejce ke konecnému zdkaznikovi. Obsazeni regionu urcitym poctem prodejct se
fidi dle mnoha kritérii, které vétSinou urcuje generalni distributor a zalezi napf. na poctu
obyvatel, lesnatosti daného Uzemi apod. Autorizovani regionalni prodejci musi dodrzovat
podminky prodeje souvisejici se smlouvou uzavienou s hlavnim distributorem. Mezi hlavnim
dodavatelem a koncovym prodejcem velmi dobie funguje systém B2B, kdy konecny zakaznik si
prostfednictvim prodejce mize zjistit dostupnost celki i nahradnich dilti. Hlavnim ukolem
regiondlnich prodejct je marketing, prodej, zarucni a pozarucni servis v dané oblasti. Dilezitou
soucasti prodeje je pomoc zdkazniklim pii vybéru vhodného typu pily a dostate€né proskoleni
obsluhy. Kromé kamennych obchodt 1ze zakoupit fetézové pily nékterych znacek i ptes internet,
avsak je tfeba brat v potaz rizika spojena se zasildnim prostfednictvim internetovych obchodi,
kdy velmi ¢asto dochazi k poskozeni pfi zasilani nebo podvodnému jednani ze stran prodejct.
Urcita vyhoda spo€iva v prezentaci stranek prodejcti na webu, kdy zdkaznik si mizZe nastudovat

a porovnat informace o danych strojich a najit vhodné feSeni.

Vedle prodejcti znamych znacek se zacinaji na ¢eském trhu objevovat i znacky neznamé,
které lakaji zdkazniky velmi nizkou cenou a vétSinou je nalezneme ve velkych marketech a
neznackovych prodejnach. Jejich pfizniva cena byva odraZena v kvalité zpracovani a vétSinou
jsou urceny jen k n€kolika mélo hodindm provozu, coZ si vétSinou zdkaznici neuvédomuji. Velky
problém nastava pii jakékoliv potfebé ndhradniho dilu, kdy kupujici zjisStuje, Ze na takovy
vyrobek nelze koupit soucdstku a musi stroj vyhodit, v lepSim ptipad¢ v dobé zaruky dochazi

k vyméné stroje za novy.

Druhé skupina zastupuje specidlni stroje, které¢ vyhledéavaji profesionélni uzivatelé a od prvni
skupiny se 1isi systémem prodeje. Patii sem t&€zebni stroje, zkracovaci pily a potezové lavice.
Jejich prodej je omezen pouze na hlavniho distributora, od kterého jde stroj popt. ndhradni dily
pfimo ke kone¢nému zakaznikovi. Distributor vykonava veskery zakaznicky servis jako koncovy

prodejce.
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7. Porovnani sortimentu Fetézovych pil na trhu CR

7.1 Ru¢ni motorové retézové pily

Na ceském trhu se setkdvdme s mnoha rtiznymi znackami fetézovych pil. Od kvalitnich a
provétenych znacek po pily nezndmého ptivodu a kvality, které vétSinou pochazi z vychodnich
zemi, ¢asto nespliluji bezpecnostni pozadavky a pfedevsim lékaji zakazniky svou nizkou cenou.
V této praci se porovnava pouze znacky tradi¢ni, a které lze mezi sebou navzdjem porovnavat.
Mezi hlavni kritéria pro vzdjemné porovnavani v jednotlivych kategoriich patii zejména druh
pohonu, hmotnost, objem valce a jmenovity vykon. Jmenovity vykon je primérny ¢isty vykon
uvadény pii otackach za min (ot/min.). Dalsi dilezity udaj, pouzivany hlavné v posledni dobg, je
pomér hmotnost-vykon. Hmotnost fetézovych pil se udava v kg s prazdnymi nadrzemi a bez

vodici listy a pilového fetézu.

Obr. 24 Ru¢ni motorova fetézova pila — benzinova.

7.1.1 Benzinové pily
7.1.1.1 Kategorie hobby pil

Jak je patrné z tab. 2, kategorie hobby pil zahrnuje pily s hmotnosti 3,3-4,6 kg. Jedna se o
pily urcené jen k obCasnému pouzivani na zahradach a okolo domu. V kategorii hobby pil ma
nejlepsi hodnoceni dle poméru hmotnost/vykon pila Stihl MS 250. Za nejnizsi cenu lze koupit

pilu Solo 635.
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Hobby pily

Nazev pily Vykon Hmotnost Zdvihovy Rezné délka Cena Pomér
(kW) (kg) objem(cm?) (cm) (K¢ s DPH) (kg/kw)
Stihl MS 250 2,3 4,6 454 35 11 890,- 2,00
Solo 6431P 2,0 4,1 40,2 38 8 290,- 2,05
Solo 642 1,8 4,1 40,2 35 7 590,- 2,28
Stihl MS 230 2,0 4,6 454 35 9990,- 2,30
Oleo-Mac GS410C 1,8 4,2 39,0 40 10 450,- 2,34
Jonsered CS 2240 1,8 4.4 40,9 35-40 8 100,- 2,44
Oleo-Mac GS 370 1,65 4,1 35,2 35 6 996,- 2,48
Stihl MS 211 1,7 43 35,2 35 7590, 2,53
Dolmar 109 2,0 51 43,0 38 11 390,- 2,55
Jonsered CS 2238 1,7 47 42,0 35-40 7 490,- 2,76
Dolmar PS 45/35 1,7 4,7 45,0 35 7 740,- 2,76
Dolmar PS 340 14 39 33,0 30-40 7590, 2,79
Solo 636 1,5 4,2 36,3 35 6 790,- 2,80
Stihl MS 181 1,5 4,3 31,8 35 6 690,- 2,87
Dolmar PS 350 C 1,6 4,7 35,0 35 8 065,- 2,94
Solo 635 14 4,2 36,3 35 5790,- 3,00
Husqvarna 240 e-s 15 4.7 38,2 33-38 6 400,- 3,13
Stihl MS 171 1,3 4,3 30,1 30 5990,- 3,31
Jonsered CS 2234 1,3 4,7 344 35 4990,- 3,62
Husqvarna 235 e-s 1,3 4,7 34,4 33-38 4999,- 3,62

Tab. 2 Sortiment hobby pil na trhu CR dle kritéria kg/kW s cenami s DPH.
7.1.1.2 Kategorie farmarskych pil

Farmatské pily (tab. 3) jsou konstruované pro vétsi zatiZzeni nez hobby pily a jsou urcené
vlastniklim mens$ich vymér lesa a pro poloprofesionalni uzivatele. Jejich hmotnost se pohybuje
mezi 4,2-6,4 kg. V kategorii farmafskych ma nejnizsi pomér hmotnost/vykon pila Stihl MS 190.
Cenovy rozsah farmarskych pil se pohybuje v primeéru okolo 13.000,- K¢.
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Farmarské pily

Nazev pily Vykon Hmotnost Zdvihovy Rezna délka Cena Pomér
(kw) (kg) objem(cm®) (cm) (K¢ s DPH) (kg/kw)
Stihl MS 190 34 59 64,1 40 - 1,74
Stihl MS 310 3,2 59 59,0 40 15 300,- 1,84
Solo 652 25 47 51,8 38 12 290,- 1,88
Stihl MS 280 2,8 53 54,7 40 14 900,- 1,89
Solo 656 SP 28 53 56,0 38 14 690,- 1,89
Stihl MS 391 33 6,4 64,1 40 16 700,- 1,94
Solo 651 SP 2,65 51 50,9 38 13 490,- 1,96
Stihl MS 290 3,0 59 56,5 38 14 400,- 1,97
Oleo-Mac 952 25 5,0 51,7 40 11 959,- 2,00
Stihl MS 270 2,6 53 50,0 38 13 300,- 2,03
Solo 646 23 47 451 38 8290,- 2,04
Stihl MS 311 31 6.4 59,0 40 15 800,- 2,06
Husgvarna 55 25 5,2 53,2 33-50 11 640,- 2,08
Jonsered CS2250 S 24 51 50,2 38-45 11 390,- 2,12
Husgvarna 450 e-s 2,4 51 50,2 33-50 10 990,- 2,12
Oleo-Mac 947 23 49 45,0 40 10 780,- 2,13
Dolmar 111 2,4 51 52,0 38 12 340,- 2,13
Husg. 260 Rancher 2,7 58 60,3 33-50 13790,- 2,15
Husg. 455 Rancher 2,6 5,8 55,5 33-50 12 200,- 2,23
Jonsered CS 2255 2,6 58 55,5 38-45 12 990,- 2,23
Dolmar PS 420 C 2,1 4,7 42,0 38-45 9015,- 2,24
Dolmar PS 500 24 55 50,0 38-45 12 340,- 2,29
Husqvarna 445 2,1 49 45,7 33-50 9390,- 2,30
Jonsered CS 2245 2,1 49 45,7 38-45 9590,- 2,30
Husqgvarna 440 e-s 18 44 40,9 33-50 8490,- 2,44
Dolmar PS 460 2,2 55 46,0 38-45 11 390,- 2,50
Husgvarna 435 1,6 4,2 40,9 33-45 7 500,- 2,60

Tab. 3 Sortiment farméiskych pil na trhu CR dle kritéria kg/kW s cenami s DPH.

35




7.1.1.3 Kategorie profesionalnich pil

Profesionalni pily se déli podle ucelu pouziti na tii skupiny — malé (do 55cm?), stiedné velké
( 56-75cm?) a velké (75cm3+). Malé profesionalni pily (tab. 4) jsou uréené pro vychovné zasahy

a Vv n¢kterych pripadech pro odvétvovani. Nejlepsi pomér kg/kW ma pila Solo 656.

Stfedné velké profesionalni pily (tab. 5) jsou univerzalni a pouzivaji se k tézbé dieva,
odvétvovani a manipulaci. Jejich vykon se pohybuje od 3,4-4,3 kW a nejlépe hodnocenou pilou

Vv této kategorii je pila Dolmar PS7300HS.

Velké profesionalni pily (tab. 6) jsou urcené hlavné k t€zbé a manipulaci nadprimérnych
kmeni. Jejich vykon je 3,6 kW a vySe. Standardni délka osazenych list je 50-75 cm. Nejlépe

hodnocenou pilou z hlediska pomé&ru hmotnost/vykon je pila Dolmar PS7900.

Profesionalni pily — malé do 55cm?

Nazev pily Vykon | Hmotnost Zdvihovy Rezna délka Cena Pomér

(kW) (k) objem(cm?) (cm) (K& s DPH) (ka/kw)
Solo 656 3.2 53 55,0 38 15990,- 1,66
Solo 651 2,9 52 50,9 38 14 990 1,79
Dolmar PS 5000 2,8 51 50,0 38 16 990,- 1,82
Stihl MS 260 2,6 4,8 50,2 38 18 500,- 1,85
Husqgvarna 346 XP 2,7 5,0 50,1 33-50 13 800,- 1,85
Dolmar 115 i 2,7 51 52,0 38-45 17 750,- 1,90
Jonsered CS 2153 2,6 51 50,1 33-50 16 790,- 1,96
Solo 644 2,6 5,2 451 38 13790,- 2,00
Dolmar PS 4600 2,6 51 46,0 38 14 720,- 2,00
Husgvarna 353 2,4 5,0 51,7 33-50 14 190,- 2,08
Husgvarna 339 XP 1,8 4,0 39,0 33-45 11 800,- 2,20
Stihl MS 200 1,7 3,8 35,2 38 16 900,- 2,24

Tab. 4 Sortiment profesionélnich pil na trhu CR dle kg/kW do 55 cm?® s cenami s DPH.
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Profesionalni pily — stfedné velké 56 — 75 cm?

Nazev pily Vykon | Hmotnost Zdvihovy Rezna délka Cena Pomér
(kW) (ka) objem(cm?) (cm) (K& s DPH) (kg/kw)
Dolmar PS 7300HS 4,2 6,3 73,0 45-60 17 090,- 1,50
Jonsered CS 2171 39 6,1 70,7 38-70 18 490,- 1,56
Husqvarna 372 XP 3,9 6,1 70,7 38-70 18 990,- 1,56
Solo 675 4,3 6,7 74,6 45 18 990,- 1,56
Oleo-Mac 962 3,5 55 61,5 45 17 450,- 1,57
Stihl MS 441 4,2 6,6 70,7 40 25 900,- 1,57
Husqvarna 576 XP 4,2 6,6 73,5 38-70 20 890,- 1,57
Stihl MS 440 4,0 6,3 70,7 40 22 700,- 1,58
Stihl MS 361 3,4 5,6 59,0 40 20 500,- 1,65
Husqvarna 357 XP 3,2 55 56,5 33-50 16 990,- 1,72
Stihl MS 362 3,4 59 59,0 40 21 500,- 1,74
Jonsered CS 2156 3,2 5,6 56,5 33-50 17 990,- 1,75
Husqvarna 365 34 6,0 65,1 38-70 19 990,- 1,76
Jonsered CS 2165 3,4 6,0 65,1 38-70 17 690,- 1,76
Oleo-Mac 956 3,1 55 56,5 40 13 631,- 1,77
Stihl MS 341 31 55 59,0 40 18 900,- 1,77
Dolmar 6400 HS 35 6,3 64,0 45-60 16 140,- 1,80
Solo 665 3,6 6,7 65,9 40 17 490,- 1,86
Husqvarna 570 3,6 6,7 67,9 38-70 18 990,- 1,86
Jonsered CS 2159 3,0 5,6 59,0 33-50 15 190,- 1,87
Husqvarna 359 2,9 55 59,0 33-50 15190,- 1,90

Tab. 5 Sortiment prof. pil na trhu CR dle kg/kW od 56-75 cm? s cenami s DPH.
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Profesionalni pily velké 76+ cm®

Nazev pily Vykon | Hmotnost Zdvihovy Rezna délka Cena Pomér

(kW) (k) objem(cm?) (cm) (K& s DPH) (ka/kw)
Dolmar PS 7900 4,6 6,3 79,0 45-70 18 990,- 1,37
Dolmar PS 7900HS 4,6 6,4 79,0 45-70 23 650,- 1,39
Solo 681 4,7 6,6 80,7 50 20 490,- 1,40
Stihl MS 660 5,2 7.3 91,6 50 29 900,- 1,40
Husqvarna 390 XP 4,8 7,1 87,9 45-70 23 950,- 1,48
Stihl MS 460 44 6,6 76,5 40 23 500,- 1,50
Stihl MS 880 6,4 9,8 121,6 75 44 900,- 1,53
Oleo-Mac GS 820 44 7,1 80,7 50 21 750,- 1,61
Husqvarna 395 XP 4,9 7,9 93,6 45-70 24 450,- 1,61
Dolmar PS 9010 4,9 8,2 90,0 50-74 24 690,- 1,67

Tab. 6 Sortiment profes. pil na trhu CR od 76 cm3+ dle kritéria kg/kW s cenami s DPH.

7.1.1.4 Kategorie pil pro oSetifovani stromu

Pily této kategorie se d€li na dvé skupiny — malé arboristické a teleskopické (tab. 7). Malé
arboristické pily jsou specidln€é zkonstruované pro oSetfovani stromu. Jejich hmotnost je pouze
2,5-4,7 kg. Nejlépe hodnocenou pilou v této kategorii je pila Solo 637. Druhé misto obsadila pila

Husqvarna 338XPT, ktera je osazena nejdelsi feznou casti (40cm) ze vSech arboristickych pil na

¢eském trhu.

Teleskopické vyvétvovaci pily (obr. 25) jsou konstruované na vyvétvovani stromit bez

pouziti vysuvnych plosin a Zebiikd. Na né$ trh se dodéavaji pouze dva modely — Husgvarna

vr o™

327P5x s maximalni délkou vysuvné ty¢e 350 cm a Stihl HT 101 s délkou ty¢e 390cm.

Obr. 25 Pily pro o$etfovani stromt — teleskopicka a arboristicka.
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Pily pro oSetfovani stromii — malé arboristické
Nazev pily Vykon Hmotnost Zdvihovy Rezna délka Cena Pomér
(kw) (ka) objem(cm?) (cm) (K& s DPH) (kg/kw)
Solo 637 1,9 3,7 40,2 35 8990,- 1,85
Husqv.338 XPT 1,7 3,5 39,0 30-40 11 600,- 2,06
Stihf MS 200 T 1,7 3,6 35,2 30 18 900,- 2,11
Dolmar PS3410TH 1,4 3,2 34,0 30-35 11 770,- 2,29
StihlMS 192 T 1,3 31 30,1 30 8900,- 2,38
Solo 633 1,4 3,8 36,3 30 7 790,- 2,70
Jonsered CS2139T 1,7 4,7 39,0 30 10 790,- 2,76
Oleo-Mac 932 1,2 3,4 30,1 30 9990,- 2,83
Husqvarna T 425 1,0 3,0 25,4 25 8 150,- 3,00
Dolmar PS 221 TH 0,75 2,5 22,0 25 11 200,- 3,30
Pily pro oSetfovani stromii — teleskopické
Husqvarna 327P5x 0,9 6,4 24,5 20-25 17 100,- 7,10
Stihl HT 101 1,05 7,6 31,4 30 17 600,- 7,24

Tab. 7 Sortiment pil pro osetfovani stromut dle kg/kW s cenami s DPH.
7.1.1.5 Specialni — zachranarska pila

Na cesky trh se dodava pouze jeden typ fetézové zachranaiské pily znacky Stihl MS 460R
(obr. 26), ktera je urena k likvidaci trosek po pozarech a zachrannych akcich. Pofizovaci cena je

39.000,- K¢, vykon 4,4 kW, zdvihovy objem 76,5 cm?®, hmotnost 7,0 kg a fezna délka 50 cm.

Obr. 26 Specialni zachranatska pila.
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7.1.2 Elektrické pily
7.1.2.1 Klasické elektrické pily

Elektrické fetézové pily jsou oblibené prilezitostnymi uzivateli pro jejich tichy chod bez
vzniku vyfukovych plynt. Jejich vykon se pohybuje od 1,7-2,4 kW. Priimérna pofizovaci cena je
4.400,- K¢ s DPH. Pilu s nevyssim vykonem (2,4 kW) vyrabi ¢eska firma Narex, s.r.o. Z pohledu
zakaznika je nejlepsi porovnavat tyto pily podle ceny (tab. 8). Prvni tii mista obsadily elektrické
pily znacky Dolmar se shodnym motorem o vykonu 1,9 kW, které se li§i pouze feznou délkou

vodici listy. Tyto tii pily jsou zaroven nejlehéi z této kategorie.

Nejdrazsi elektricka pila — Stihl MS 200 C-Q je oznacovana za jedinou profesionalni

elektrickou pilou.

Obr. 27 Elektricka pila.
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Elektrické pily 220-240V
Nazev pily Vykon (kW) Vaha (kg) | Rezna délka (cm) | Cena (K& s DPH)
Dolmar ES 33 A 19 338 30 2 840,-
Dolmar ES 38 A 19 338 35 3030,-
Dolmar ES 42 A 1,9 3,8 40 3 220,-
Narex EPR 30-20 1,9 4,2 30 3 590,-
Husqvarna 317 electric 1,7 4.4 35-40 3680,-
Oleo-Mac 1800 E 1,7 4,4 35 3740,
Dolmar ES 2130A 2,0 4,4 30 3 980,-
Narex EPR 35-20 1,9 4,2 35 3990,-
Dolmar ES 2135A 2,0 4,4 35 4 265,-
Narex EPR 40-20 1,9 42 40 4 390,-
Jonsered CS 2121 EL 2,1 4,4 35-40 4 490,-
Oleo-Mac 2000 E 1,9 4,4 40 4 540,-
Dolmar ES 2140 A 2,0 4,4 40 4 550,-
Narex EPR 35-24 2,4 4,4 35 4 590,-
Husqvarna 321 electric 19 4,4 35 4790,-
Solo 620 2,0 4,4 40 4990,-
Narex 40-24 2,4 4,4 40 4990,-
Narex 45-24 2,4 4,4 45 5390,-
Stihl MS 180 C-BQ 1,8 42 35 7790,-
Stihl MS 200 C-BQ 2,0 4,4 40 8590,-
Stihl MS 220 C-Q 2,2 6,2 40 12 600,-

Tab. 8 Sortiment elektrickych pil na trhu CR dle ceny s DPH.

7.1.2.2 Elektrické pily pohanéné akumuliatorem

Akumulatorové pily jsou novinkou na naSem trhu (tab. 9). Zatim se jedna o stroje v praxi
témet nevyzkousené. Pokud posoudime potizovaci cenu, zjistime, Ze za stejnou 1 nizsi cenu
muzeme koupit pilu elektrickou popt. benzinovou v kategorii hobby. Zakladni kritérium pro
jejich porovnani je napéti V/Ah. Vyrobce nejvykonnéjsi aku-pily znacky Bosch uvadi vydrz
baterie na jedno nabiti 100 fezi 10x10 cm v mékkém drevu.
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Akumulatorové i‘etézové pily
Nazev pily Vaha (kg) Rezna délka Cena (K¢ s DPH) Napéti
(cm) (VIAh)
Dolmar AS 1212 LGE 2,2 11,5 8 540,- 12/2,0
Makita UC 120DWAE 2,1 11,5 9 570,- 12/2,0
Makita BUC122RFE 2,5 11,5 11 390,- 18/3,0
Bosch AKE 30 Li 52 30 8 625,- 36/-

Tab. 9 Sortiment akumulatorovych pil dle napéti (V/Ah).

Obr. 28 Akumulatorova fetézova pila.

7.2 Hlavice téZebnich stroju

Vykonné hlavice téZebnich stroji musi spliiovat naroéné poZadavky pii tézbé dreva.
Zakladni kritéria pro rozdéleni kacecich hlavic jsou: maximalni Ufez, druh posuvu kmene, pocet
odvétvovacich nozti a hmotnost. V nabidce existuji dvé konstrukce posuvu kmene, a to se dvéma
nebo ¢tyfmi valci posuvu kmene. Vlastni pohonné jednotky Ize rozdélit dle vykonu (86-90 kW),
hmotnosti (11-20 t) a dosahu ramene (8,3-11,7 m). V tabulce 10 je vypsan piehled tézebnich
hlavic pouzivanych na harvestorech v CR, je rozdélen dle vyrobcti a sefazen dle tiezu, kdy tifez

je rozhodujici informace pro aplikaci daného typu.
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Hlavice téZebnich stroji

Vyrobce/typ hlavice Hmotnost (kg) Utez (mm)

John Deere/H412 695 470
/H752 980 570

/H754 930 550-620
/H414 1000 620
/H270 1290 650

/H480 1250 650-720
/H290 1950 750
Waratah/H 412 695 470
/HTH 616 1550 500
/ HTH 460 820-870 550
/HTH 250 865-965 570
/H 414 1000 620
/H 270 1145-1205 650
/H 290 1950 750

/H 480C 1190-1250 650-720
/HTH 624C 3386 750
/HTH622B 2120 762
Ponsee/EH 25 (energ. dieviny) 510 250
/H53e 900 520
/H60e 900-950 640

/H7 1260 640-720

Tab. 10 Piehled hlavic tézebnich stroji dle vyrobce a max. ufezu.
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Obr. 29 Tézebni stroj s kaceci hlavici.

7.3 ZKkracovaci ramenové retézové pily

Jediny dodavatel ramenovych fetézovych pil do Cech je firma Baljer-Zembrod, spol s.r.o.,
kterd dovéazi mobilni zkracovaci pily a zkracovaci pily pilafskych linek od némecké znacky
Holtec (obr. 30). Jediné dostupné informace o téchto strojich jsou: vykon pohonné jednotky 7,5-
11 kW a prafez 115x115 cm nebo 175x175 cm.

Obr. 30 Mobilni zkracovaci pila Holtec a zkracovaci pila pilarské linky.

7.4 Porezové lavice

Mobilni potezové lavice se dodavaji na nas trh pod znaCkou Logosol. Potfezové lavice se
skladaji z nosného ramu, ke kterému pfipevnime fetézovou pilu benzinovou nebo elektrickou.
Ramy Logosolu lze rozd¢lit dle konstrukéni délky na 3 typy. Zakladnimi udaji o poiezovych
lavicich jsou: délka drahy, podpéra kmene a hmotnost (tab. 11). Doporu¢ena pohonna jednotka

je benzinova pila se zdvihovym objemem minimalné 50 ccm. Nejcastéji pouzivand a rovnéz
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osvédcend je pila Stihl MS 660 s objemem 92 ccm, kdy fezny vykon ¢ini 5 m/min pii praméru
kmene 6. Specialni elektrické pily doddvané k témto lavicim maji vykon 4 a 5 kW, pficemz
rychlost fezu dosahuje 10 m/min. Vyrobce uvadi, Ze v zavislosti na pouZité fezné soupravé a

rozmé&rech dieva, l1ze vyprodukovat piiblizn¢ 2-3 m? feziva za pracovni den.

Poi‘ezové lavice Logosol
Typ Podpéra kmene (cm) | Hmotnost bez pily (kg) | Délka lavice (m)
WWM 50 48 2,75
M5 40 52 50
M7 50 60 55

Tab. 11 Ptehled potezovych lavic Logosol dle délky drahy.

Obr. 31 Mobilni potezova lavice s benzinovou fetézovou pilou
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8. Ekonomické zhodnoceni ro¢nich nikladé na provoz RMRP

V této kapitole jsou propocitdny ro¢ni naklady na provoz profesionalni motorové pily
Vv zavislosti na pouzivani riznych druhl oleji na ztrdtové mazani, které vyrazné ovliviuji
zivotnost fezné Casti. Je tieba upozornit na povinnost pouzivani ekologickych olejli na ztratové
mazani fezné ¢asti, které nam uklada lesni zakon 289/1995 Sb. v §32 odst.8. Do ekonomické
analyzy vstupuji dva druhy ekologickych olejii a pro porovnani jeden olej motorovy, ktery se u
nas nesmi pouzivat. Motorovy olej je zde pouZit, protoze vyrobci feznych systémi jej doporucuji
jako nejkvalitnéjsi druh maziva. Naptiklad v Némecku je povoleno pouzivat bézné mineralni
oleje a spottebitelim, ktetfi jsou ochotni fezat s ekologickymi oleji, poskytuji dafiové ulevy.
Veskeré informace pouZzité v této kapitole vychazi z mé dlouholeté praxe u firmy zabyvajici se
dovozem fezného systému jedné celosvétové znamé znacky do CR. Pro propocet byla pouzita
profesiondlni pila, kterd je v provozu vyskytuje nejcastéji. Vlastni propocty jsou vypocitané
z pramérnych hodnot zavislych na mych zkuSenostech zregionu mésta Pisku a samoziejme
mohou se nepatrné liSit v riznych lokalitach. V zévéru této kapitoly je uveden piiklad pro ro¢ni

vypocet nakladd na provoz fetézové pily.
8.1 Vstupni hodnoty

V tabulkach 12 a 13 jsou vypsany vstupni ceny fezného systému s piisluSenstvim,

pohonnych hmot a maziv.

Polozka Cena K¢ s DPH

Lista vodici 18« 667,-

Retéz 3/8%,1,5mm,68 &l. | 475,-

Prstenec bubinku spoj. 134,-

Lozisko bubinku spojky | 124,-

Spojka fetézu 30,-

Pilnik kulaty d=5,5mm | 34,-

Pilnik plochy 88,-

Tab. 12 Cenik pouzitého fezného systému
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Nazev polozky Cena v K¢/l s DPH Popis

Benzin 33,- Natural 95

Olej 2T 120,- Vysokootackovy olej do pohon. smési 1:50
Ztratovy olej L. 95,- Kwvalitni ekol. olej na mazani fetézu
Ztratovy olej I1. 60,- Repkovy ekol. olej na mazani fetézu
Ztratovy olej III. | 50,- Minerélni motorovy olej M6

Tab. 13 Cenik pohonnych hmot a maziv

8.2 Spotieba pohonnych hmot a olejii na ztratové mazani

V tabulce 14 je vypocitana primérna spotieba na hodinu, den, mésic a rok prace, ze které
vychazi ptiklad na konci kapitoly. Dané hodnoty jsou spocitané pro benzinovou fetézovou pilu o
objemu motoru 65,1 cm?® s vykonem 3,4 kW a objemem nadrzi — benzin 0,77 1 a olej 0,4 1. Denni
hodnota vychazi z hodinové, s tim, Zze bereme v tvahu 4 hodiny prace s pilou denné, tedy 4 naliti
nadrzi. U pohonné smési se pocita soucet benzinu s olejem 2T v daném poméru. Spotieba
benzinu je vzdy stejnd. Spotieba oleje se 1isi dle pouzitého typu oleje. Ztratovy olej I. ma nizsi
spotiebu, protoze ma vyssi pfilnavost a pfitom feznou ¢ast maze stejné kvalitn€ jako zakazany
mineralni olej III. - M6. Olej II. je fepkovy a je fidsi, proto ma vyssi spotifebu nez ostatni vyse

zminéné druhy.

U mésicni spotfeby se vychazi z denni, vynasobené primérmym poctem odpracovanych dni.
Pocet odpracovanych dni je dan 17 dni/mésic. 17 dni bylo zvoleno dle zkuSenosti a na toto Cislo
ma vliv pocasi, osobni volno a ostatni faktory zabranujici ¢innosti. Ro¢ni pramér je denni
vynasoben poctem mésictl.

cv v

mineralni olej, ktery se u nds nesmi pouzivat, pokud by se mohl pouzivat, doSlo by k sniZeni
nakladt ptiblizné o 5.000,- K& roéné. Také z této tabulky lze vycist, ze primérnd spotieba

benzinu je 612 litr ro¢né.
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Spotieba v litrech/K¢
1 hodina denni (4 h) mésic (17x4 h) | rok (mésic x12)
Olej I. 0,25/24,- 1/95,- 17/1615,- 204/19380,-
Olej I1. 0,35/21,- 1,4/84,- 24/1428,- 288/17280,-
Olej 1. 0,30/15,- 1,2/60,- 20/1000,- 245/12250,-
Pohonn4 smés 0,75/27,- 3/106,5,- 51/1810,- 612/21726,-

Tab. 14 Roc¢ni spotieba pohonnych hmot a oleji na ztratové mazani v litrech/K¢.

8.3 Zivotnost Fezného systému v zavislosti na druhu oleje mazani

Zivotnost fetézové pily V profesionalnim pojeti, je za predpokladu spravné a pravidelné
Gdrzby, 24 mésicll. Zivotnost fezné Gasti je samoziejmé nizsi a je zavisla na mnoha faktorech,
jakymi jsou: udrzba, styl prace a pouzity ztratovy olej. Vtab. 15 je uvedena zivotnost
komponent fezné &asti za predpokladu pravidelné Gdrzby a spravného zachazeni. Udaje v tab.
15 vychazi z mych zkuSenosti pfi prodeji a reklamaci feznych systému, kdy jsem zjistoval
zavady a jejich pficiny, z kterych jsem odvodil celkem pfesnou Zivotnost. Samoziejmé i zde se
vyskytuji v nepatrném mnozstvi vyjimky, kdy vodici liSta vydrzi o n¢kolik procent déle, nez je
uvedeno. Z pohledu ztratovych oleju je zakladem dlouhé Zivotnosti pouzivani kvalitnich oleju
v dostate¢ném mnozstvi. Zivotnost fezné &asti udavaji vyrobci: 900 m® dieva u listy, 300 m® u
fetézu. Zivotnost prstynku bubinku spojky se udava 900 m® a zaroveii s prstynkem se méni i
lozisko bubinku spojky. Zivotnost kulatého pilniku je jedno kompletni zbrouseni fetézu a u
plochého pilniku 3 fetézy. Zivotnost, kterou udavaji vyrobci feznych &asti, naprosto souhlasim.

V tabulce 15 je dulezité si vSimnout oleje II., ktery snizuje zivotnost vodici listy o 1/3.
Cerpadlo. Pii jeho dlouhodobém pouzivani dochdzi k usazovani jeho zbytkl v lozisku vodiciho
kolecka liSty a naslednému prasknuti kolecka. U olejového Cerpadla se postupné nanese vrstva
oleje a dojde kjeho zadfeni, nasledna oprava byva nakladna. V nékterych ptipadech se
doporucuje spotitebovat alespont jednu nadrz kvalitniho oleje, ¢imz dojde k vyc¢isténi olejového

cerpadlo a nékdy se povede predejit znieni Cerpadla popft. vodici listy.

48



Retéz+pilnik

Vodici lista

Prstenec bubinku spojky

Olej 1. 300 m® 900 m® 900 m®
Olegj II. 300 m? 600 m® 900 m?®
Olej 1. 3003 900 m® 900 m®

Tab. 15 Zivotnost fezného systému v zavislosti na oleji pro ztratové mazani.

8.4 Priklad roc¢ni spotieby PHM a fezné ¢asti

Naklady na roéni provoz lze ukazat na piikladu, kdy denné vytézime v priméru 12 m? dieva

(hmotnatost 0,89-1,5 m?). Tuto hodnotu vynasobime primérnym poc¢tem pracovnich dni v roce

(17x12) a vyjde nam, ze v praiméru vytézime 2.450 m* dieva. Spotiebu materialu lze odvodit

Z jeho zivotnosti a spotfeby PHM viz. Tab. 16.

Spotifebovany material > Kc/rok

Lista Retéz | Pilnik kulaty | Pilnik plochy Prstenec Ostatni Soucet ks
ks ks ks ks fetézky+loz. K¢ X cena
Olej 1. 3 8 8 3 3 - 7.089,-
Olej 11. 4 8 8 3 3 1600,- 9.356,-
Olej 1. 3 8 8 3 3 - 7.089,-

Tab. 16 Roc¢ni piehled spotfebovaného materialu v K¢ dle oleje pro ztratové mazani.

V tab. 16 je u oleje II. uvedena polozka ostatni a znamena piipadnou vyménu olejového

Cerpadla. Ze zkuSenosti vyplyva, Ze bez malych vyjimek dochazi po roénim pouzivani

tepkového oleje k zniceni olejového Cerpadla.

Pokud u jednotlivych druhti olejii seCteme spotiebu oleje a fezného systému, dojdeme

k zjisténi, ze vysledna castka se prilis nelisi. Z toho vyplyva, Zze je leps$i pouzivat drazsi

ekologicky olej, ktery ndm vyssi pofizovaci hodnotu vrati v uspofenych ndkladech na fezny

systém. Jestlize piipoCteme jeSté roCni spotifebu benzinu, zjistime celkové ro¢ni naklady na

provoz motorové pily, které se pohybuji okolo 48.000,- K¢.
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8.5 P¥iklad vypo¢tu roéniho zisku pro OSVC

OSVC — osoba samostatng vydéleéné ¢inna v oblasti lesnictvi je fyzicka osoba, ktera plati
dan¢ pausalem dle zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmu dle § 7, a to v podilu 60/40, coz
znamena, ze do vydaji se automaticky zapocitava 60% piijmi z vydelecné ¢innosti. Vlastni dai
z piijmu fyzické osoby se poéita ze zbyvajicich 40% zisku. OSVC nesmi dale zaméstnavat jiné
osoby. Vyhoda danéni pausalem spociva v jednoduchém a zdkonem daném vypoctu vydajii, na
které nemusi poplatnik dokladat ptislusnymi danovymi doklady a veskeré vydaje jsou
automaticky zafazeny do 60% veskerych piijmi. Mezi vydaje na provozu RMRP patii
predevsim pohonné hmoty, spotfebovany fezny systém a vydaje na pofizeni a opravy motorové
pily. Dale mezi vydaje fadime silni¢ni dan a cestovni nahrady. Nelze opomenout povinnost

platit socidlni a zdravotni pojisténi.

Vtab. 17 jsou uvedeny skuteéné ro¢ni naklady na provoz RMRP a naklady spojené
S provozem, které mame na dokladech. Tato tabulka slouzi pro porovnani skute¢nych nékladi
S pausalnim vypoctem dané. Vypocet pfijmi byl odvozen z celkové ro¢ni vykonané prace 2.450
m? dfeva nasobené cenou 120,- K¢&/m?3. Silni¢ni dan upravuje zakon 16/1993 Sb., o dani silni¢ni a
urCuje se dle zdvihového objemu motoru. Sazba ndhrady za pouZivani osobniho vozidla je
stanovena pro rok 2011 — 3,70 K¢&/km. Zaloha pro socidlni a zdravotni pojisténi vychazi
z predpokladu, Ze Zivnostnik s podnikdnim zacina a jsou uvedeny minimalni sazby pro rok 2011,

které ¢ini u socialniho 1807,- K¢ a zdravotniho 1670,- K& mési¢éné. [16,17]

Piijmy za rok Vydaje za rok
Popis K¢ Popis K¢
Faktury vydané 294.000,- Olej I. 19.380,-
PHM 21.726,-
Rezny systém 9.356,-
Silni¢ni dan 2.400,-
Cestovni nadhrady 22.644,-
Zaloha soc. a zdr. poj 41.724,-
> 294.000,- > 117.230,-

Tab. 17 Skutecné doloZené ro¢ni naklady.
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8.5.1 Vypocet dané pausalem 60/40

Vydaje pro vypocet dané ¢ini dle zdkona o danich z pfijmu 60% piijmi, tedy 176 400,- K&.
Zbyva ndm zisk v podobé 40 % pifijmu = 117 600,- K¢, z kterého se vypocita 15% dan =
17 640,- K¢, z které odecteme zakladni ro¢ni slevu na poplatnika pro rok 2011 = 23 640,- a vyjde
nam odvod dané z piijmu fyzické osoby, ktery ¢ini -6000,- K¢, z ¢ehoz vypliva, ze poplatnik
nebude za dany rok platit dan z piijmu a zisk ztstane 117 600,- K& (za pifedpokladu dodrzeni
nakladi 176 400,- K¢). Pozn. ze zadkladu dané lze jest¢ uplatnovat odpocty na dité, pojisSténi

apod.

Pro vypocet skute¢ného zisku je tieba brat v uvahu rozdil mezi skuteénymi a pausalnimi
vydaji, ktery je 59 170,- a je tfeba ho pficist k zisku vypocitanému ze zakona o danich z piijmu.
Kone¢ny zisk tedy ¢ini 176 770,- K¢ za rok. Pokud bychom zafadili do vydaji pofizovaci cenu

rrrrr

je 2 roky).
8.5.2 Vypocet dané pausalem 80/20

Vypocet dan¢ v poméru 80 % nakladi a 20 % ziski se pouziva dle zakona ¢.586/1992 Sb., o
danich z pfijmu, pro pfijmy ze zeméd¢lské vyroby a z pfijml ze zivnosti femeslnych. Tento
vypocet je zde uveden pro porovnani, pii kterém se zjisti jestli by nebylo vyhodnéjsi, podnikat

pfi zatazeni lesnictvi do této skupiny, pod pausalem 80/20.

Vydaje 80% ¢ini 235 200,- K¢&, zisk 58 800,- K¢&. Od 58 800,- K¢ zdanime 15%= 8 820,- K¢,
od vysledné dan¢ odecteme rocni slevu na poplatnika pro rok 2011 = 23 640,- a vysledek je -
14820, tedy opé€t nebude poplatnik platit daii a zisk zlistane 58 800,- K¢&.

Konec¢ny ¢isty zisk za cely rok ziskdme souctem ro¢niho zisku vypocitaného ze zdkladu dané

a rozdilem skute¢nych vydaji s pausalnimi. Tedy 58 800,- + 117 970,- = 176 770,- K¢.
8.5.3 Uvaha

Jak je patrné z vypocti dané z piijmu fyzickych osob, je jedno jaky typ pausalu by byl
pouzit, protoze vysledek je stejny. Vyhoda vypoctu dané pausalem spocivd v jednotné sazbé
vydajii vV podobé 60% piijmu, kterd je vyrazné vyssi nez skutecné vydaje. Pokud vypocitame
praimérny ¢isty zisk, zjistime, ze dotycny tézaf si vydela v priméru okolo 15 000,- korun, coz
neodpovida tézké praci, kterou 1ze délat denné nanejvys 4-5 hodin. Jednou z moznosti by mohlo
byt sniZzeni vydajii za oleje na ztratové mazani v podob¢ statnich dotaci ve vysi alespont 20%,

jako tomu v nekterych evropskych statech.
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9. Zavérecné zhodnoceni

V této bakalaiské praci jsem se zamétil na komplexni zhodnoceni fetézovych pil na ¢eském
trhu. Nejvice zastoupenou skupinu tvofi rucni fetézové pily. Soucasna konstrukce fetézovych pil
dokazuje snahu vyrobct pil vytvaret bezpecné a snadno ovladatelné stroje. Vedle nejzndméjsich
malych fetézovych, urCenych pro vSestranné pouziti, jsou na nasem trhu rovnéz velké
profesionalni tézebni stroje, které pouzivaji stejny fezny systém. Kromé fetézovych pil a
tézebnich strojii nalezneme ne tuzemském trhu i skupinu strojii pro ostatni zpracovani dieva,

kterymi jsou potfezové lavice a ramenové zkracovaci pily urc¢ené pouze k jednomu ucelu.

Zvlastni pozornost byla vénovéana pouzivanému feznému systému, jeho parametrim, udrzbé
a problematice. V zavislosti na zivotnosti fezného systému na pouzivani ekologickych oleji pro
ztratové mazani, bylo zjisténo na zdkladé ekonomického zhodnoceni ro¢nich nékladl, ze je
vyhodnéjsi pouzivani kvalitnich ekologickych oleji oproti levnéjsim a méné kvalitnim.

V mnohém jsem vlozil do této prace mnoho vlastnich a ovétenych zkuSenosti.

Vé&fim, ze sortiment fetézovych pil se na zdklad€ poptavky bude béhem dalsich let rozSifovat

0 nové stroje s $irSim uplatnénim a inovovanymi konstrukénimi a bezpe¢nostnimi prvky.

52



10. Seznam obrazku

Obr.

Obr

Obr

Obr

Obr

Obr

Obr

Obr

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

1 Mechanické pily Fagestra a Telles. ......coovvviiiiiiiiiiiiii e 3
2 Motorova pila Kirchner pohanénd parnim motorem.............ccoovverveiiseenienesiecneenneens 3
3 MOtOTOVA PIla SECTOT. ....ueiiiiiiiiiiiiiieie e 4
4 Dvoumuznd pila pohanéna eleKtromotorem. .........cccevvvvvriiiieniiieiiiie e 5
6 Jednomuzné motorové pily — benzinova a elekricka. ..........cccoviiiiiiiiiiii e, 6
7 Jednomuzna tetézova pila Stihl-CONMra. ..........cccoeiiiiiiiiii e 7
8 REZACT (SEKACT) FREZ. w..vvvvrvevereeceececeeeeeeeesee e see e s et asneanes 11
9 Podobnost Celisti tesatika s hoblovacim zubem..........ccocveiiiiiiiiciieee 11
10 Kacect Stroj OSA 670, .....vvveverieeiiireisiscee sttt 12
11 Zadni brzda etdzKy U RMRP...........ccovureieeeeeeeeeeeieeseeieeeeeseesee et esneenen, 19
12 Hnaci fetézka pevna a s vymeENNym ProteNCeIML. «..veveevereerieeresieesieeresieesieeeesseesnens 21
13 CASH TEEZUL vovvovevrvere et 22
14 Funkce hoblovaciho Zubu. ...........cccoiiiiiiiiiic e 22
15 SAMOOSIIICT TEIEZ....vvviiiiieiiiie ittt 23
16 Tvary zubll pilloVYCh FEtEZUL.......cviiiiiiiiiiiic e 23
17 Prvky vodicich a spojovacich ¢lankd pro mazani a snizeni vibraci...........cccceeenee.e. 23
18 Typy vrcholt list (s koleckem, s vymé&nnym vrcholem, bez kolecka)...................... 24
19 Integrovany systém Napinani FEIEZU.........coervuieriiiiiieiieiiee e 24
20 Ret&zové koletko a hvEzdicoVA FEt8ZKa. .........cvuurririiiriieieseieceee s 26
21 Pata bézné listy, lista s rychloupindnim a rozpraSovaci liStou..........cccceveveiennne 26
22 Drazka na olej u list zkracovacich pil .........ccoviiiiiiiiii e, 27
23 Uhly hoblovacich zubtl — ostieni, bt @ €ela.........cc.oevrrrrcurcrereeeerereeieeiee s, 30
24 Ruc¢ni motorova fet€zova pila — benzinova. ..........coevviiiiiii i 33
25 Pily pro oSetfovani stromu — teleskopicka a arboristicka. .........cccccevvvieriveiesiennnn, 38
26 Specialni zachranafska pila. .........ccccovviiiiiiiiii 39

53



ODBr. 27 EIEKLIICKA PIla. .o.veiviiiiiiieicieeeiee et 40

Obr. 28 Akumulatorova Fet€Zova Pila. ........cceeiviiiiiiiici 42
Obr. 29 TéZebni stroj S KACECT NAVICH. ..veecviiieiiciie e 44
Obr. 30 Mobilni zkracovaci pila Holtec a zkracovaci pila pilafské linky...........cccceviviiiiinnnnn 44
Obr. 31 Mobilni pofezova lavice s benzinovou fet€zovou pilou ..........cccvveiiiniiiiiciiiicne, 45

54



11.

Seznam tabulek

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

1 Pouzivané roztece feznych systémi motorovych pil ........cccoceviiiiiiiiiiiiiiciicen, 21
2 Sortiment hobby pil na trhu CR dle kritéria kg/kW s cenami s DPH. ..........c..cc.o....... 34
3 Sortiment farmaiskych pil na trhu CR dle kritéria kg/kW s cenami s DPH. .............. 35
4 Sortiment profesionalnich pil na trhu CR dle kg/kW do 55 cm? s cenami s DPH...... 36
5 Sortiment prof. pil na trhu CR dle kg/kW od 56-75 cm® s cenami s DPH. ................ 37
6 Sortiment profes. pil na trhu CR od 76 cm3+ dle kritéria kg/kW s cenami s DPH..... 38
7 Sortiment pil pro oSetfovani stromi dle kg/kW s cenami s DPH. .........c.ccocovvvieinnnn, 39
8 Sortiment elektrickych pil na trhu CR dle ceny s DPH. ......c.cooovvevererriciecieeieeeeenns 41
9 Sortiment akumulatorovych pil dle napéti (V/Ah). .....ccoovveiiiiiiiciicee, 42
10 Ptehled hlavic téZebnich stroji dle vyrobce a max. Ufezu. ........cccevvveiveiieesieninenne 43
11 Ptehled potezovych lavic Logosol dle délky drahy. .........cccooiieiiiiiiiiiiice, 45
12 Cenik pouZitého feZn€ho SYStEMU.........cciiiiiiiiiiirieie e 46
13 Cenik pohonnych hmot @ Maziv..........ccooiiiiiiiiiii e 47
14 Rocni spotieba pohonnych hmot a olejl na ztratové mazani v litrech/K¢................ 48
15 Zivotnost fezného systému v zavislosti na oleji pro ztratové mazani..................... 49
16 Rocni piehled spotfebovaného materialu v K¢ dle oleje pro ztratové mazani.......... 49
17 Skuteéné dolozené ro¢ni naKlady..........cccovviiiiiiiii e 50

55



12. Seznam pouZzité literatury
A. LITERATURA:
[1] DOUDA, V.: Retézové pily, SZN, Praha 1955,s.183.

[2] VYSKOT, M a kol.: Prakticka rukovét’ lesnicka 2, SZN, Prahal962, s.1125.

B. INTERNETOVE STRANKY:
[3] www.oregonchain.eu
[4] www.clatrutnov.cz

[5] www.agroles.cz

[6] www.husqgvarna.cz

[7] www.stihl.cz

[8] www.dolmar-makita.cz
[9] www.mountfield.cz
[10] www.merimex.cz
[11] www.logosol.cz

[12] www.holtec.de

[13] www.narex.cz

[14] www.wikipedia.cz

[15] www.catalog.ufb.cz

C. FIREMNI LITERATURA

D. LEGISLATIVA
[16] Zakon ¢.586/1993 Sb., o danich z pfijmu
[17] Zakon ¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni

[18] Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich

56



57



