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Zhodnoceni vybranych meteorologickych parametri na
uzemi Kraje Vysocina za obdobi 1961-2020

Souhrn

Bakalarska prace se zabyva meteorologickymi jevy a jejich zménou v ¢ase. Zkouma a
porovnava mezi sebou obdobi 60 let. Tato obdobi jsou rozdélena na dva ¢asové useky. Useky
jsou rozdéleny po tficeti letech, a to na obdobi 1961-1990 a 1991-2020.

Teoreticka ¢ast je vénovana zkoumanému Uzemi, kterym je kraj Vysocina. V rdmci kraje
jsou zminény zakladni informace, zemédélstvi, pfirodni a klimatické podminky, prlimysl a
prirodni a kulturni bohatstvi. Prace obsahuje informace o zkoumanych meteorologickych
parametrech véetné pristrojd, kterymi jsou méreny. U meteorologickych prvk{ jsou popsany
praméry klimatickych parametrt za celé obdobi 1961-2020.

Druhd c¢ast bakalarské prace shrnuje vysledky zkoumanych meteorologickych
parametrd, popisuje vyvoj trendu v pozici ke globalnimu oteplovani. Jsou zde informace o
zkoumanych meteorologickych stanicich.

Na zakladé analyzy bylo zjisténo, Ze teplota vzduchu v ramci zkoumaného obdobi
1961-1990 neméla tak rychly vzrast trendu, jako v obdobi 1991-2020, kdy kfivka trendu byla
strméjsi. Diky tomu lze potvrdit, Ze dochazi k postupnému ndrlstu teploty vzduchu v
souvislosti s globdlnim oteplovanim, na které ma vliv i ¢innost ¢lovéka. Toto tvrzeni bylo
ovéreno v rdmci primérné teploty vzduchu, maximalni teploty vzduchu i minimalni teploty
vzduchu a poctu dni se snéhovou pokryvkou. Ostatni parametry nevykazuji tak rychle
stoupajici trend.

Klicova slova: teplota vzduchu, uhrn srazek, vyska snéhové pokryvky, doba trvani slune¢niho
svitu, Vysocina, klimaticka zména



Assessment of selected meteorological parameters in the
Vysocina Region for the period 1961-2020

Summary

The bachelor's thesis deals with meteorological phenomena and how they change in
time. It examines and compares the time period between 1961 and 2020. This period is then
divided into two thirty-year time slots, the first one starting in 1961 and ending in 1990, the
second one starting in 1991 and ending in 2020. Meteorological parameters are compared
within these two time slots.

The theoretical part is devoted to the examined area, which is the Vysocina region.
Basic information, agriculture, natural and climatic conditions, local industry and natural and
cultural wealth are discussed in the context of the region. The thesis contains information
about the investigated meteorological parameters, including the instruments used to measure
them. For meteorological elements, averages of climatic parameters for the entire period
1961-2020 are described.

The second part of the bachelor's thesis summarizes the results of the investigated
meteorological parameters, describes the development of the trend in relation to global
warming. There is information about the investigated weather stations.

Based on the analysis, it was concluded that the air temperature within the 1961-1990
period did not have as rapid an increase in trend as the 1991-2020 period, when the curve of
the trend was steeper. Therefore, it can be confirmed that there is a gradual increase in air
temperature related to global warming, which is also affected by human actions. This
statement was verified in terms of average air temperature, maximum air temperature and
minimum air temperature and number of days with snow cover. The other parameters do not
exhibit such a rapidly increasing trend.

Keywords: air temperature, total precipitation, height of snow cover, duration of daylight,
Vysocina, climate change
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1 Uvod

Kraj Vysolina se nachdzi uprostied Ceské republiky. Je obklopen Jihog¢eskym.
Stfedoceskym, Pardubickym a Jihomoravskym krajem, z jihu jeho hranice sousedi s
Rakouskem. Uzemi kraje se dé&li na chladnou a mirné teplou klimatickou oblast. Chladné
klimatické oblasti se nachazi na vrcholovych partii pahorkatin a vrchovin Vysociny a je pro né
typicka nizsi primérna rocni teplota vzduchu a ro¢ni thrn srazek okolo 850-1000 mm. Naopak
mirné teplad oblast je charakteristickd priimérné vyssimi ro¢nimi teplotami vzduchu a nizsim
roénim Uhrnem srazek 550-800 mm (Cech 2002).

Vyvoj klimatu je dan celou fadou faktorl a je tedy nutné celou problematiku chapat v
lokalnim i globalnim méfitku. Lidska ¢innost ma v poslednich desetiletich jednoznacny vliv na
probihajici zménu klimatu. V minulosti tyto zmény nebyly tak rapidni a probihaly stovky az
tisice let, v soucasnosti miZeme tyto zmény pozorovat v ramci nizSich rada let (Masson-
Dellmote et al. 2021). Intenzivné;si globalni zvySovani teplot a prudky nardst oxidu uhli¢itého
je od osmdesatych let dvacatého stoleti na vzestupu. To je problémem nejen teplotnich
pomérd, ale ma to vliv i na prabéh srazek (Martinez-Llischeret et. al. 2016). Evropska unie
predklada dilezitost pripravenosti na dopady zmény klimatu v rGznych odvétvich. Cilem je co
nejvice pfedchazet a minimalizovat $kody (MZP 2021).

V Ceské republice se zména klimatu projevuje pfedeviim suchem, zvy$ovanim teplot,
CastéjsSim vyskytem extrémné vysokych teplot, méné castym vyskytem extrémné nizkych
teplot, povodnémi v dusledku privalovych destl, extrémnim vétrem a pozZary vegetace (Tolasz
et al. 2015).

V boji proti zméné klimatu je proto velmi dullezZité jeho pozorovani. Diky stdle se
zlepsujicim méficim pristrojdm jsou hodnoty mérenych parametr(i stale presnéjsi.
Meteorologické stanice jsou rozlozené po celé Ceské republice a dokazi dobfe pojmout data z
celého uzemi. Tim lIze vyhodnotit rlizné extrémy a je moina predikce zmén pocasi do
budoucna i diky méreni meteorologickych parametr( v minulosti. Bakalarska prace hodnoti
tyto klimatické zmény a predvida jejich vyvoj v néasledujicich letech podle ziskanych dat z
meteorologickych stanic v letech minulych.



2 Cil prace

Cilem této bakaldrské prace je vyhodnoceni zmén vybranych meteorologickych
parametr( v ¢ase. Vyhodnoceni zmén se zaméfuje na Uzemi kraje Vysocina. Zkoumanym
¢asovym Usekem je obdobi 1961-2020. Mezi vybrané meteorologické parametry je zahrnuta
teplota vzduchu (primérna teplota vzduchu, maximalni teplota vzduchu, minimalni teplota
vzduchu), uhrn srazek, pocet dni se snéhovou pokryvkou a doba trvani slunecniho svitu.

Dalsi cil zahrnuje predstaveni zkoumaného Uzemi kraje Vysocina a popsani zkoumanych
meteorologickych parametru.
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3 Literarni reSerse
3.1 Kraj Vysocina

Kraj Vyso€ina se rozprostira ve stiedni ¢asti Ceské republiky viz Obrazek 1. Rozlohou
6796 km? se radi mezi 5 nejvétsich. Sousedi se ¢tyfmi kraji, ze zapadu s krajem Jiho¢eskym a
Stredoceskym a z vychodu s krajem Pardubickym a Jihomoravskym. Uzemi je ¢lenéno na 5
okrest — Havli¢kv Brod, Jihlava, Pelhfimov, Tiebi¢ a Zdar nad Sazavou. Ddle se klasifikuje 15
spravnich obvodu obci s rozsifenou plsobnosti a 26 obvoda povérenych obecnich tradd. Obce
jsou zakladni samospravni jednotkou, je jich v kraji 704 (od 1.1.2005). Kraj Vysoc¢ina ma také
pramérné nejméné Zzijicich obyvatel v obcich (716 obyvatel na obec) ve srovnani s ostatnimi
kraji Ceské republiky. Nejvétdi pocetnost zaujimaji obce s méné ne? 500 obyvateli. Statut
mésta nese v soucasné dobé 35 obci, cozZ je vzhledem k velikosti kraje lehce podpriimérné.
Vysocina zaujima tieti nejniz$i pocet obyvatel, Zilo zde 503 747 (k 31.12.2022) (CSU 2022).

Obréazek 1. Mapa Ceské republiky s vyznaéenym Gzemim kraje Vysocina
3.1.1 Prirodni a klimatické podminky

3.1.1.1 Pfirodni podminky

Povrch je tvoFen pfedeviim pahorkatinami Ceskomoravské vrchoviny, proto je pro kraj
typicka €lenitost Gzemi a vy$$i nadmorska vyska (CSU 2022). Oblast Ceskomoravské vrchoviny
se radi mezi uzemi s nejdelSim geologickym vyvojem. Spolu s dalSimi pohofimi utvafi jadro
Ceského masivu, ptiemz jeho stai je pfiblizné 1 miliarda let. | kdyZ poho¥i Ceskomoravské
vrchoviny vzniklo v prvohorach v obdobi devonu pfi hercynském vrasnéni, tak na dnesni
podobu mély vliv i vrasnéni nasledujici (Vavra 2008).
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Kraj Vysocina se nachazi na hlavnim evropském rozvodi. Rozvodnici nejvyssiho radu je
rozdélen na mensi severozapadni a vétsi jihovychodni ¢ast. Do severozapadni ¢asti jsou do
povodi Labe odvadény vody z Doubravy, NeZzarky a Sdzavy. Do povodi Dunaje jsou odvadény
vody ze Svratky, Jihlavy a Dyje. V kraji je spoustu vodnich nadrzi a rybnika. Rybniky jsou uréené
zejména k chovu ryb, ale v nékterych pfipadech slouZzi i jako zdroj pitné vody.

Mezi pfirozenou vegetaci v kraji patti spolecenstva listnatych a smisenych lesl. Ve
stfednich a vysSich polohdch kraje zaujimaji plochy acidofilni budiny, které rostou na
mineralné chudych horninach. Dnes na Uzemi prevladaji kulturni lesni porosty, které jsou
tvofeny predevsim uméle vysazenymi jehlicnany, z nichz prevlada smrk ztepily. Kraj je typicky
rdznorodymi stanovisti, a tak zde miZzeme nalézt jak druhy patfici do chladnych stanovist, tak
druhy, kterym vyhovuji stanovisté teplejsi. V kraji se stfidaji stanovisté chudd na Ziviny, a
naopak stanovisté na zZiviny bohata. Vyskytuje se tu i celd fada ohrozenych a vzacnych druh
rostlin. Z kriticky ohroZenych druhu je kraj Vysociny stanovistém pro pobreznici jednokvétou
(Littorella uniflora) nebo horecek mnohotvary cesky (Gentianella praecox subsp. bohemica), z
ohrozenych druht se vyskytuje napfriklad prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) ze vzacnych
druh( se jednd o $tirovec dutolisty (Scorpidium scorpioides) a mnoho dalsich (Cech 2002).

Ceskomoravska vrchovina je s éetnymi lesy a vy3si nadmor¥skou vy$kou domovem pro
mnoho bezobratlych Zivocich(, obojzivelnikl jako je mlok skvrnity (Salamandra salamandra),
skokan kratkonohy a colek horsky (Triturus alpestris), plaz(i jako zmije obecna (Vipera berus)
nebo jestérka Zivoroda (Lacerta vivipara), ptakd jako bekasina otavni (Gallinago gallinago)
nebo hyl rudy (Carpodacus erythrinus), ze savcll napfiklad jelen evropsky (Cervus elaphus) a
spoustu dalSich druha. V lesich se vyskytuje rys ostrovid (Lynx lynx) a znovu se zde zacal
objevovat i vlk obecny (Canis lupus).

3.1.1.2 Klimatické podminky

Kraj VysocCina se nachazi diky své poloze v klimaticky mirné vihkém podnebném pasu,
v oblasti prevladd zapadni az severozapadni proudéni vzduchu. V kraji je typickd velka
proménlivost pocasi v €ase i prostoru. Je to dano predevsim polohou regionu, kdy dochazi ke
styku vlivu ocednu od zdpadu a vlivu kontinentu od vychodu. Vétsinu ¢asu je pro kraj typické
mirné klima, ale nékdy se zde prosazuje chladny arkticky vzduch, pfedevSim na navétrné
strané a ve vrcholovych partiich Javofické, Kfemesnické a Hornosvratecké vrchoviny a
Hornosdzavské pahorkatiny. Kratkodobé je i pronikani subtropického vzduchu od jihu, ktery
se projevuje zejména v nizSich polohdach Ktizanovské vrchoviny a JeviSovské pahorkatiny. Mezi
nejvice teplé, a na srazky bohaté, patfi mésice ¢ervenec a srpen. Pro kraj jsou i vyznamné
srazky ve formé snéhu, kdy snéhova pokryvka byva nejvyssi v inoru a v breznu (Cech 2002).

Typicka je pro Vysocinu nizkd mira znecisténi, z krajskych mést je Jihlava hodnocena
jako jedna z nejméné znecisténych emisemi a imisemi (Haban & Skefil 2010).

Vyraznym klimatickym cinitelem z pfirodnich sloZek Ize zminit ¢lenitost reliéfu terénu
spolu s velkou rozdilnosti jeho nadmorskych vysek. Vyznamny je i charakter aktivniho povrchu,
diky kterému je zde pestré stfidani lesnich, zemédélskych a vodnich ploch s rozdilnymi
klimatotvornymi ucinky (Cech 2002).
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V boji proti klimatické zméné maiji velky potencial i chranénd krajinna Uzemi, nebot
poskytuji celou fadu ekosystémové péce. CHKO jsou vyhlasovdna pro ochranu ohrozenych
ekosystému, prispivaji k zachovani biodiverzity, pomoci pfirodnich a kulturnich pamatek
pomahaji chranit pfirodni a kulturni dédictvi a mnoho dalsSiho (Smith et al. 2020). Kvuli ztraté
stanovisté se CHKO stavaji utocistém pro mnohé rostliny i Zivocichy. Z dasledku zvySovani
teplot je pravdépodobné, Ze dojde k presunu organismu do vyssich nadmorskych vysek (Tolasz
et al. 2015).

3.1.2 Zemédélstvi

Zemédélstvi dominuje kraji, avSak prirodni podminky tomu nenasvédcuji. Vyssi
nadmotska vyska a sklonitost pozemk snizuji produkéni schopnost pld. Uzemi Vysoginy je
optimalni pro péstovani brambor, olejnin ¢i pastevni druh skotu. Charakteristicky je pro kraj i
velkovyrobni zpUsob hospodareni. Zemédélské podniky se Casto zamérfuji na kombinaci
rostlinné a Zivocisné vyroby.

Celkova plocha obilovin ¢inila v roce 2022 bezmala 140 tisic hektar(, sklizert dosahla
vice nez 803 tisic tun pfi zvyseni primérného hektarového vynosu 5,75 tun. Plocha péstovani
brambor byla oproti roku 2021 niZsi a hektarovy vynos se zvysil pouze nepatrné, takze celkova
sklizen byla nizsi. Sklizeri brambor ¢inila 222 tisic tun, coZ predstavuje vice neZ tretinu
produkce brambor v Ceské republice.

V roce 2022 dosdhla intenzita chovu skotu na 100 ha zemédélské plidy hodnoty 61,8
kust a byla nejvyssi z kraji v Ceské republice. Z hlediska prdmérné roéni dojivosti jedné kravy
bylo ziskdno 9369 litra. Kraj se zaradil na ¢tvrté misto v republice diky produkci masa, jehoz
mnozZstvi (bez masa dréibeZiho) €inilo 32,5 tisic tun (CSU 2022).

3.1.3 Prumysl

Prmysl v kraji Vysoc&ina dynamicky roste. Z dat CSU (2022) vyplyva, Ze priimyslové
podniky ziskaly za vlastni vyrobky a sluzby 180 miliard K¢. V roce 2021 to bylo 165 miliard K¢
(CSU 2021). Tyto udaje plati u 130 spoleénosti se 100 a vice zaméstnanci. Pro kraj je typicka
strojirenskd a koZedélnd vyroba, dale je v kraji hojné zastoupen i dfevozpracuijici,
potravinarsky a energeticky prmysl. V HDP na obyvatele obsadil kraj v roce 2021 7. misto.
Pro pramysl je dulezita dopravni dostupnost, a proto se priimyslovymi centry c¢asto stavaji
byvald okresni mésta. V Ceské republice je nejvice zastoupeny strojirensky primysl. Je zde
dlraz na tuzemskou vyrobu a nizsi dovoz surovin, coz se v poslednich letech moc nedafi. Kraj
ma dobrou polohu, silni¢ni i Zelezni¢ni sit ma vyznam celoevropsky i vnitrostatni. Kraj je
soucasti stredoevropské urbanizované osy (Berlin-Praha-Viden / Bratislava-Budapest), dalnice
D1 slouzi k dopravé narodni i evropské. Vysocina tak diky své poloze prilakala fadu
zahrani¢nich investor(, ktefi sem sousttedi jak vyrobu, tak vyzkum i vyvoj (CSU 2022).
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3.1.4 P¥irodni a kulturni bohatstvi

V kraji Vysocina se nachdzi 2 chranéné krajinné oblasti (CHKO Zdarské vrchy, CHKO
Zelezné hory), 3 nérodni pFirodni pamatky (NPP Zhejral, NPP Svafec, NPP Hojkovské
raselinisté), 7 narodnich pfirodnich rezervaci (NPR Ransko, NPR Divoka Oslava, NPR
Mohelenska hadcova step, NPR Velky Spi¢ak, NPR Darko, NPR Zakova hora, NPR Radostinské
radelinidt&), 77 ptirodnich rezervaci s nejvét$i PR Udoli Oslavy a Chvojnice a 118 pfirodnich
pamatek, z nichz je nejvétsi PP Naméstska obora.

Na Uzemi kraje mlZeme nalézt i spoustu raSelinist. Raselinné plochy se nachazeji
pfedevdim v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Nejvyznamnéj$im raselinnym dzemim je
lokalita Padrtiny u rybnika Velké Darko. Uzemi je i nejrozséhlejsi z celého kraje, zaujima 200
ha a mocnost lozZiska je 8 m.

Javotice je s 837 m n.m. nejvyse poloZzenym vrcholem v regionu, presnéji se nachazi
v Javotické vrchoving. Casto uvadénym nejvy$sim vrcholem je Devét skal, ktery md ale vysku
o 1 metr nizsi (836 m n. m.). Naopak nejnize poloZzené misto (239 m n.m.) se nachazi v okrese
Trebi¢, kde feka Jihlava opousti Gzemi. Krajem prochazi historickd zemskd hranice Cech a
Moravy. V nékterych pramenech je oznacovan vrch Melechov jako geograficky stfed Evropy
(CsU 2022).

Vodohospodarsky vyznamné jsou na Vysociné zdroje vody a vodni plochy. NejvétSim
rybnikem v kraji je Velké Darko, které leZi na hornim toku Sazavy (Cech et al. 2002).

Kraj Vysocina ukryva i tfi pamatky, které byly zapsané na seznam kulturniho a
pfirodniho dédictvi UNESCO. Jedna se o Historické jadro mésta Tel¢, Zidovskou &tvrt a baziliku
sv. Prokopa v T¥ebiti, Poutni kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené Hofe u Zddaru nad
Sazavou (Pachrova et al. 2018).

3.2 Zkoumané meteorologické parametry

3.2.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek, ktery udava tepelny stav ovzdusi (Munzar et
al. 1989). Méfi se teplomérem a teplota je uddvana v Celsiové teplotni stupnici [°C] (Harrison
2015). Teploméry musi byt umistény na volném prostranstvi a musi byt chranény pred vlivy,
které by mohly zkreslit vysledky méreni (dést, snih, sluneéni zareni) (Soukupova 2011). Teplota
vzduchu je méfend v meteorologické budce 2 metry nad zemskym povrchem, a to s presnosti
na desetinu stupné (Munzar et al. 1989). Budky jsou dfevéné nebo plastové, jsou natfené bilou
barvou a opatfené Zaluziemi (Soukupova 2011).

Méreni vzduchu miZe byt provadéno pomoci celé fady teplomérd (Allaby 2002). V
praxi se mizeme setkavat s teploméry elektrickymi, deformac¢nimi nebo kapalinovymi, které
jsou zaloZeny na rozdilné teplotni roztaznosti kapalin (rtuti nebo lihu). Rast teploty vytladuje
kapalinu z nddobky do uzké sklenéné trubicky, kterd je spojena se stupnici (Soukupova 2011).
Velmi uzitecné jsou i maximalni a minimalni teploméry, které se pouzivaji v meteorologii pro
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zjisténi maximalni nebo minimalni teploty vzduchu v daném ¢asovém intervalu pozorovani,
kterym je obvykle jeden den (Roth 1999).

Na meteorologickych stanicich v CR je vyuZivdn termograf, coi je Dpfistroj
zaznamenavajici pribéh teploty vzduchu, jehoz ¢idlem je bimetalicky pasek. Vychylka volného
konce bimetalu je prenesena na registracni pero. V dnesni dobé se k méreni teploty pouZivaji
prevazné pristroje s elektronickymi ¢idly (Soukupova 2011).

Pro sledovani vyvoje namérenych dat v ¢ase je vyuZivdno srovnani s klimatickym
normalem. Klimaticky normal predstavuje ¢asovy Usek tficeti let. Od roku 2022 je pro srovnani
namérenych dat pouzivan novy klimaticky normal 1991-2020. Ale v platnosti zUstava i
predchazejici normal z roku 1981-2010, ktery slouZi k hodnoceni dlouhodobych zmén klimatu
(Crhova 2022).

3.2.1.1 Teplota vzduchu v Ceské republice
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Obrézek 2. Priimérnd roéni teplota vzduchu v Ceské republice 1961-2023 (Brzezina 2024)
(cit. 2024-20-4). Dostupné z: https://www.infoviz.cz/infographics.php

Graf na Obrazku 2 zaznamendva primérnou roéni teplotu vzduchu v Ceské republice
za obdobi 1961-2023. Z grafu je patrny narust teploty vzduchu. Nejvyssi primérna rocni
teplota vzduchu 9,7 °C byla zaznamendna v roce 2023. Naopak nejnizsi namérend primeérna
rocni teplota vzduchu 6,3 °C byla zaregistrovana hned ve tfech letech, a to 1962, 1980 a 1996.

Na grafu jsou vyobrazeny teplotni normdly za dvé ¢asova obdobi, prvnim je obdobi
1961-1990 a druhym casovym uUsekem je 1991-2020. Pro prvni Casovy usek byl normal
prameérné rocni teploty vzduchu stanoven na 7,5 °C. V druhém c¢asovém useku 1991-2020 uz
byl normal o 1 °C vyssi. V roce 2010 byla naposledy zaznamendna priimérnd rocni teplota
vzduchu pod normalem z roku 1961-1990. Dle predikci je pravdépodobné, Ze uz se pramérna
rocni teplota vzduchu pod normal z roku 1961-1990 nedostane.
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Graf je podle barevnych pruhl rozdélen na desetileti a jsou zde uvedeny pridmérné
teploty. Prvni tfi desetileti probihalo zvySovani primérné rocni teploty vzduchu o0 0,2 °C za
dekadu, avsak od roku 1990 je zvySovani teploty vyssi.

3.2.1.2 Klimatickd zména v souvislosti s teplotou vzduchu

Revadekar et al. (2012) uvadi, Ze klimatickd zména je nejvice viditelnd u zmén hodnot
mérenych extrém, kdy chladné extrémy byvaji stale méné casté, a naopak teplych extrémi
pfibyvd. Dle Stejskala (2012) se na horach otepluje rychleji, nez je tomu v niZinach. V
poslednich desetiletich je zména teploty na vzestupu. Od roku 1880 do roku 2016 bylo
zvySovani primérné teploty vzduchu pfiblizné 0 0,1 °C za 10 let, avSak méreni od roku 1970
do roku 2016 prokazalo, Ze se ro¢ni primérna teplota zvySuje 0 0,2 °C za 10 let (Hujslova 2017).
Ceska republika ma vy3si rychlost oteplovani, ne? vykazuje globalni primér. Obdobi 1961-
2020 prokazalo, Ze v Ceské republice stoupala teplota vzduchu v priméru o 0,35 °C za deset
let (Crhova et.al 2021). Marek et. al (2022) uvadi, Ze se za poslednich 10 let (2011-2020) oproti
minulému desetileti oteplilo 0 0,8°C.

Antropogenni ¢innost hraje dalezitou roli pfi zméndch klimatu. Nejzasadnéjsi dopad na
klima ma zména chemické slozeni atmosféry spojena s disledkem narUstu sklenikovych plynu.
Jedna se o vodni paru (H20), oxid uhli¢ity (CO), oxid dusny (N,0O), metan (CHas), ozon (Os). Z
lidské ¢innosti nesmime zapominat ani na odlesfiovani, intenzivni zemédélstvi a jiné ¢innosti,
které maji vliv na zmény ve zpUsobu vyuzivani plidy a naslednou zménu klimatu (Marek et al.
2022, Yahaya et al. 2021).

3.2.2 Uhrn srazek

Srazky jsou castice vody, které vznikaji kondenzaci nebo desublimaci vodni pary v
atmosféfe nebo zemském povrchu (Zalud 2015). Dle Kopécka et al. (2019) se srazky déli podle
skupenstvi (kapalné, tuhé, smiSené) nebo dle délky a intenzity vyskytu (trvalé, obcasné a
prehanky). Zdrojem srazek muze byt dést, mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, snih,
snéhové krupky, snéhova zrna, krupky, zmrzly dést, ledové jehlicky, kroupy, rosa, jini, ndmraza
a ledovka.

Srazkovy uhrn je méfen za pomoci srazkoméru. Srazkoméry jsou sloZzeny ze sklenéné
kalibrované odmérky a srazkomérnych nadob, nélevek a konvic (Zidek & Lipina 2003). Pfistroj
by mél byt ve vySce 1 m nad terénem. Vyska sloupce srazkové vody se méfi v milimetrech a
urcuje se objem zachycenych srazek (WMO 2021). Ten se zjisti po preliti obsahu srazkoméru
do odmérné sklenéné nadoby. V zimé se obsah srazkoméru preléva az po rozpusténi srazek
tuhého skupenstvi a v |été se naopak na srazkomér nasazuje nalevka pro omezeni vyparu
zachycené vody (Munzar et al. 1989).

3.2.2.1 Roéni Ghrn srazek v Ceské republice

Roéni Uhrn srazek se v CR v rozmezi let 1961-2023 tolik nezménil. Clenitost terénu a
prevladajici smér proudéni na nasem Uzemi hraje vyznamnou roli na hodnoty Uhrnu srazek.
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Nejvétsi Uhrn srazek je pozorovan na navétrnych stranach, kdy neni vytvoren srazkovy stin,
jako tomu je u nejnizsich namérenych hodnot Uhrnu srazek na stranach zavétrnych (Roznovsky
2014). Navétrna strana hor je typicka svahem orientovanym proti proudéni vzduchu, je pro ni
charakteristickd vy$$i oblaénost, a tim i vy$$i Ghrn srazek (CMES 2023). Tolasz et al. (2007)
uvadi, Zze s nadmorskou vyskou stoupa mnozstvi srazek, nejvice jich spadne na horach. Na
tzemi CR jsou na srazky velmi bohaté v pohrani¢i, kde mGzeme zminit Orlické hory, Krkonose,
Jizerské hory, Cesky les, Sumavu, Beskydy s roénimi Ghrny srazek pres 1200 mm. Z ndmi
hodnoceného Uzemi Vysociny prfipada vy$si mnoistvi srazek na uzemi Zeleznych hor a
Zdarskych vrchl. Nejméné srazek mGzeme registrovat v oblasti kolem Feky Labe a Ohfe, na
pahorkatinach v okoli Berounky a Vltavy véetné jejich pfitokil. Oblast mezi Kadani a Zatcem
patfi s pramérné 450 mm srazek za rok k tém nejsussim. Marek et al. (2022) dodava, Zze obdobi
2014-2018 patfi k nejsussim obdobim v historii. Sucho nastava méné ¢asto nez povodné, ale
na region ma vliv i Fadu let (St&panek at al. 2016).
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Obrézek 3. Primé&rny roéni dhrn srazek v CR v letech 1961-2023 (Brzezina 2024), (cit. 2024-20-
4). Dostupné z: https://www.infoviz.cz/infographics.php

Na Obrazku 3 vidime graf znazorfujici priimérny roéni Uhrn srazek na Gzemi Ceské
republiky v letech 1961-2023. Graf ukazuje normaly pro obdobi 1961-1990 a 1991-2020.

Barevné pruhy jsou rozdéleny na desetileti, u kterych jsou uvedeny primérné srazkové
uhrny za dekadu. Nejvice srdzek lze pozorovat v obdobi 2001-2010, kdy se jednalo priimérné
0 722 mm/rok. Avsak mnozZstvi srazek se v pribéhu let moc neméni, coz dokazuji i normaly.
Na srazky byly nejbohatsi roky 1966, 2002 a 2010. Nejméné srazek spadlo v letech 2003, 2015
a 2018.
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3.2.2.2 Sucho v souvislosti s Uhrnem srazek

Fenomén sucha je oznadovan jako nejslozitéjSi a nejméné pochopeny ze vsech
pfirodnich nebezpedi, i kdyz ma vliv na vice lidi, neZ jiné extrémni udalosti (Wilhite 2000).
Sucho Ize definovat i jako negativni odchylku od vodni bilance v urcité oblasti za dany ¢asovy
interval (Brazdil et al. 2015). Obdobi sucha jsou typickd po celém svété a zplsobuji cetné
Skody.

Ceska republika nenfi charakterizovéna jako na sucho nachylng, i tak se sucho a zaplavy
objevuji a mohou zpUsobit velké ekonomické Skody. Velkd sucha byla zaznamenana v obdobi
1935, 1947 a 1976 (Mozny 2004). K zaznamenavani vyvoje fenoménu sucha slouzi index
aridity. Pro dany region se prlimérné ro¢ni miry evapotranspirace a odtoku fidi predevsim
mnozstvim dostupné energie a srazek. Pokud jsou potencialni rychlost odpafovani a dostupné
energie pfiliS nizké, pak pfi daném mnoiZstvi sraiek pravdépodobné odtok prekrodci
evapotraspiraci (Arora 2002).

Dle Hajkové (2018) je v obdobi 1961-1970 cela plocha Ceské republiky klasifikovana
jako vlhka. Mald ¢ast Jizni Moravy je klasifikovdna jako subvihka. BEéhem dekady 1991-2000 je
do subvhlkého klimatického pasma posunuta i Praha a Poohfi a zbyld ¢ast Jizni Moravy. Potop
et al. (2011) se zaméroval na pozorovani sucha v ramci rliznych ¢asovych méfitek. Jarni sucha
se zacala ¢etnéji vyskytovat az v obdobi 1991-2000, nyni je tomu stdle ¢astéji. V porovnani
jednotlivych krajl je nejhorsi situace zasobovani vodou v kraji Jihomoravském, Stfedoceském
kraji véetné Prahy, zdpornou vlahovou bilanci vykazuiji i kraje Vysocina a Ustecky kraj. Nejlepsi
situace je v kraji Libereckém. Dle RoZnovského et al. (2018) Ize uvést, Ze sucho se vyskytuje v
nasich nejteplejsich oblastech s nejnizSimi Uhrny srazek.

3.2.3 Snéhova pokryvka

Jako snéhova pokryvka je chapana vrstva snéhu alespon 0,5 cm vytvorena na zemském
povrchu. Pokud vrstva snéhu této vysky nedosahuje, mluvime v meteorologii o snéhovém
poprasku (Munzar et al. 1989).

Vyska snéhové pokryvky je mérena od povrchu ptdu po povrch pokryvu snéhu. Vyska
snéhové pokryvky muze byt uvadéna i jako hloubka snéhu a obvykle je méfena v centimetrech
(Fierz et al. 2009). Pro méreni celkové vysky je nejcastéji pouzivana snéhomérna ty¢ nebo lat.
Méreni se provadi nejlépe na bezvétrném misté, které zajistuje kvalitnéjsi vysledek.

Nadmotskd vydka hraje vyznamnou roli na vy$ku snéhové pokryvky. Na horach v Ceské
republice stoupd prdmér sezénnich maxim pro tento parametr o 15 cm na 100 metr(
nadmorské vysky. Na mnozstvi snéhu ma vliv i vegetace, slunecni zareni nebo proudéni
vzduchu. S proudénim vzduchu a sluneénim zadfenim souvisi i fakt, Ze nejvice snéhu se
vyskytuje na zavétrné strané, protoze je zde snih pred témito vlivy chranén (Tolasz et. al 2007).
Avsak vyskytu snéhu kaidym rokem ubyva, s tim souvisi i zména klimatu, nebot snéhova
pokryvka je dllezitym prvkem ovliviiujici klima (Cohen & Rind 1991).
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3.2.4 Doba trvani slunecniho svitu

Doba slunec¢niho svitu je mérena pomoci slunoméru, znamého také jako heliograf.
Slunomér je zafizeni zaznamenavajici ¢asovy interval, béhem kterého pfimé slunecni zareni
dosahuje zemského povrchu. Doba trvani slunecniho svitu se vyjadfuje v hodinach a
desetinach hodin.

Doba trvani slunecniho svitu zdvisi na astronomické délce dne, ale i na vyskytu
oblacnosti nebo mlh (nepropoustéji primé slunecni zareni) a také na prekazkach v okoli mista
pozorovani (Munzar et al. 1989, Vysoudil 2013). Allaby (2002) zminuje, Ze na dobu slunecniho
svitu ma vliv i zemépisna poloha daného mista a ro¢ni obdobi.
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Obrézek 4. Dlouhodobé priiméry roénich hodin doby trvani sluneéniho svitu (CHMU), (cit.
2024-20-4). Dostupné z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/cc_vav_svit_cs.html

Dle Obrazku 4 mdzeme vidét, Ze se v Ceské republice namérené hodnoty doby trvani
slune¢niho svitu pohybuji v rozmezi 1200-1800 h/rok. Na severu Cech se setkdvame s

vV

Chebsko vykazuje vyssi hodnoty SSV okolo 1700-1800 h/rok. Dle predikci by se do roku 2099
méla doba trvani slunecniho svitu zvysit.
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4 Metodika

4.1 Vybeér stanic

Informace o sledovanych parametrech byly ziskany z databaze CHMU ze 7 sledovanych

stanic, pro které bylo mozno ziskat uceleny datovy soubor sledovanych parametra pro obdobi
od roku 1961 do roku 2020 (obdobi 60 let). Stanice byly zvoleny tak, aby byly rozprostieny

rovhomérné po kraji Vysocina (Obrazek 5). Zaroven byly vybrany na zakladé potrebnych

mérenych prvkdl, tedy primérné teploty vzduchu (T), maximalni teploty vzduchu (TMAX),

minimalni teploty vzduchu (TMIN), primérnému mnozstvi srdzek (SRA), poctu dni se

snéhovou pokryvkou ziskanych z vysky snéhové pokryvky (SCE) a doby trvani sluneéniho svitu

(SSV). Diky témto kritériim byly zvoleny stanice Bystfice nad Pernstejnem, HavlickGv Brod,

Kostelni Myslova, Moravské Budéjovice, Pocatky, Pribyslav-Hristé a Velké Mezifici.
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Obrazek 5. — Mapa zkoumanych meteorologickych stanic na uzemi kraje Vysocina
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Tabulka 1. Zkoumané meteorologické stanice

Meteorologické | Nadmorska | Mérené prvky
stanice vyska

(mn.m.) T TMAX | TMIN | H | SNO SCE | SRA [ SSV [P F FMAX
Bysttice nad 553 v | Vv v VARV v v v X |V |V
Pernstejnem
Havlick(iv Brod | 452 v IV v VARV v v v X |V |V
Kostelni 569 v |V v ViV v v v VA RVAIR
Myslova
Moravské 460 NARY v ViV v |V X X [V |V
Budéjovice
Pocatky 618 v |V v NARYA v v X X v |V
PFibyslav, 532,5 v |V v ViV v v v VA RVAIR
Hristé
Velké Meziti¢i | 452 v |V v NARYA v v v X v |V

V Tabulce 1 je uveden prehled stanic véetné udaji o nadmorské vysce. Dale obsahuje
tabulka informace o mérenych prvcich ve vybranych stanicich.

4.2 Zpracovani dat

Po ziskani dat z databdze CHMU doslo k jejich zpracovani za pomoci Microsoft Office
Excel. U nékterych stanic data za vybrané roky chybi, proto byla pouZita pouze data dostupna.
Ke korekci doSlo u nékolika meteorologickych stanic a u nékolika meteorologickych
parametrd. Meteorologickd stanice Pocatky prestala mezi lety 1967-1970 s mérenim, a tak
byly tyto roky z analyzy odebrany, aby nedochazelo k celkovému znehodnoceni vysledku.
Prokazatelné chybné méreni vykazovala data z roku 2006 ve stanici Moravské Budéjovice,
proto byla tato data také vynechdna a nebylo s nimi pracovano. Teploty z tohoto roku byly
mnohondsobné vyssi oproti rokdm minulym. Ve srovndni s ostatnimi stanicemi byly tyto
hodnoty také znacné vysoké..

Doba trvani slune¢niho svitu nebyla ve viech stanicich mérena jiz od roku 1961, a tak
byly pouZity pouze hodnoty stanic, kde méreni probihalo. Na nékterych stanicich méreni
zacalo probihat az pozdéji Havli¢klv Brod (od roku 2010). Na stanici Bystfice nad Pernstejnem
bylo méfeni v letech 2009-2013 preruseno. Zaroven byl u této stanice odstranén v
porovnavani hodnot rok 1995, kdy data nebyla kompletni a mohly by tak byt znehodnoceny
vysledky. Stanice Moravské Budéjovice a Pocatky Zzadné méreni doby trvani sluneéniho svitu
neprovadi.

K ziskdni prdmérnych rocnich hodnot byla na sledovaném Uzemi za pomoci
kontingencnich tabulek vyfiltrovana relevantni data pro jednotlivé stanice a parametry.
Nasledné doslo ke zprimérovani (T, TMAX, TMIN) nebo secteni dat (SSV, SRA, SCE). U celkové
vysky snéhové pokryvky doslo ke zméné zkoumanych hodnot, kdy pro relevantné;si vysledek
hodnoceni byl zvolen pocet dni se snéhovou pokryvkou, namisto vysky snéhové pokryvky.
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Z dat byly sestaveny grafy, které ukazovaly trend vyvoje hodnot v letech 1961-1990 a
1991-2020. Za pomoci linedrni regrese byl ze ziskanych roc¢nich hodnot zjistén regresni
koeficient (a) a koeficient determinace (R2). Regresni koeficient (a) uddvd mozny budouci
vyvoj parametru a koeficient determinace (R2) udavd hodnotu spolehlivosti daného
regresniho modelu.

Nasledné byly vytvoreny pro kaidy parametr 4 grafy. Prvni graf pro obé sledovana
obdobi byl vytvoren zprimérovanim rocnich hodnot parametrl ve vSech stanicich na
Vysociné. Vznikl nam tak jeden graf, ktery vyjadtuje analyzu parametr( v kraji Vysocina. Druhy
graf zndzoriuje rocni priimérné hodnoty vybraného parametru ve vsech sledovanych

stanicich.
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5 Vysledky

5.1 Prumérna teplota vzduchu

Primérna teplotavzduchu 1961-1990
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Graf 1 - Primérna rocni teplota vzduchu na uzemi kraje Vysocina 1961-1990

Graf zndzornuje primérnou roéni teplotu vzduchu v obdobi 1961-1990. Trend je mirné
stoupajici. Nejvyssi primérna rocni teplota vzduchu dosahla témér 8 °C a byla namérena v
roce 1989. Naopak rok 1980 je charakteristicky nejnizsi primérnou rocni teplotou 5,9 °C.

Priimérna teplotavzduchu 1961-1990
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Graf 2 - Primérna rocni teplota vzduchu u 7 stanic na uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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Nejnizsi primérnou rocni teplotu vzduchu naméfila stanice Bystfice nad Pernstejnem
v roce 1980. Priimérna rocni teplota byla stanovena na 5,4 °C. Naopak nejvyssi ro¢ni teplotou
vzduchu dominovala stanice Moravské Budéjovice s pradmérnou ro¢ni teplotou necelych 8,7
°Cvroce 1983.

Priimérna teplotavzduchu 1991-2020
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Graf 3 - Primérnd ro¢ni teplota vzduchu na Uzemi kraje Vysocina 1991-2020
Na tomto grafu milZeme sledovat strméjsi rust trendu. Hodnota koeficientu
determinace je 0,4036. Lehce nad 6 °C byla nejnizsi

pradmérna rocni teplota v roce 1996.
Nejvyssi primérna rocni teplota dosahla v roce 2018 9,6 °C.
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Primérna teplotavzduchu 1991-2020
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Graf 4 - Primérnd rocni teplota vzduchu u 7 stanic na Uzemi kraje Vysocina 1991-2020

Nejnizsi prdmérnou rocni teplotu vzduchu naméfila stanice Pocatky v roce 1996.

Pramérna rocni teplota byla stanovena na 5,5 °C. Naopak nejvyssi roc¢ni teplotou vzduchu
dominovala stanice HavlickQv Brod s primérnou rocni teplotou necelych 10,2 °C v roce 2018.

5.2 Maximalni teplota vzduchu

Maximalni teplotavzduchu 1961-1990
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Graf 5 - Maximalni ro¢ni teplota vzduchu na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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vy,

Rok 1980 vykazoval nejnizsi ro¢ni maximalni teplotu vzduchu 10,3 °C. Na pocatku
analyzovaného obdobi v roce 1961 byla namérena nejvyssi roéni maximalni teplota vzduchu
12,8 °C. Dle regresniho koeficientu neni pozorovano, Zze by mél budouci vyvoj parametru
rychle stoupat.

Maximalni teplotavzduchu 1961-1990
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Graf 6 - Maximalni rocni teplota vzduchu u 7 stanic na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990

Nejvyssi ro¢ni maximalni teplota vzduchu byla namérena stanici Moravské Budéjovice

a ukazovala hodnotu pres 14 °C v roce 1990. Nejnizsi ro¢ni maximalni teplotou vzduchu bylo
9,4 °C namérenych v roce 1980 na stanici Pocatky.

Maximalni teplotavzduchu 1991-2020
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Graf zobrazuje ro¢ni maximalni teplotu na prelomu tisicileti. Rok 1996 ukazoval nejnizsi
pradmérnou maximalni teplotu 10,4 °C. Za celych 30 let byl rok 2018 rokem s nejvyssi
pramérnou rocni maximalni teplotou, tou byla teplota 14,5 °C. Regresni koeficient uz ma o
jednu desetinou ¢arku vétsi hodnotu nez v minulém tricetileti.

Maximalni teplotavzduchu 1991-2020
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Graf 8 - Maximalni rocni teplota vzduchu u 7 stanic na uzemi kraje Vysocina 1991-2020

Dle grafu ro¢ni maximalni teploty vzduchu mazeme urcit, Ze nejnizsi namérenou rocni
maximalni teplotu 9,5 °C vykazovala v roce 1996 stanice Bystfice nad Pernstejnem. Naopak tu

nejvyssi ro¢ni maximalni teplotu vzduchu 15,5 °C ukazovala stanice Havlicklv Brod v roce
2018.
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5.3 Minimalni teplota vzduchu

Minimalni teplota vzduchu 1961-1991
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Graf 9- Minimalni ro¢ni teplota vzduchu na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990

Stoupajici trend vyvoje je vidén jiz v obdobi 1961-1990. Primérnda ro¢ni minimalni
teplota se zde zvysuje a hodnota regresniho koeficientu je 0,03. Nejnizsi namérena primérna
rocni minimalni teplota byla v roce 1962, a to 1,3 °C. Na konci méreného obdobi, tedy v roce
1989 byla prlimérna ro¢ni minimalni teplota stanovena na 3,9 °C.

Minimalniteplota vzduchu 1961-1990
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Graf 10 - Minimalni ro¢ni teplota vzduchu u 7 stanic na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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Na Grafu 10 mUZeme vidét nejnizsi rocni minimalni teplota je 0,5 °C v roce 1962 ve
stanici Velké Mezifi¢i. Nejvyssi rocni minimalni teplotu ukazoval teplomér stanice Pocatky v
roce 1974, ato 4,6 °C.

Minimalni teplota vzduchu 1991-2020

y=0,0525x+2,9735

S R?=0,3827
a
;5 3
=3 Celkem
D
2
--------- Linedmi (Celkem)
2

AN M SO~ O0O0O N ML OO0 A NSO~ OoO

OO O OO OO 00 00000 000 odododdodod o oo ooy

(o eI o Nw > o M o BN @ I+ I o p Qo o [ Y o . s o i o [ o i o i P M = e e M= = === =]

A B B B B B A T B oV o ot I oV o ot Y o IO VAt Bt Y o I o I ot Bt Y ot Y Y R o A o A o
Rok

Graf 11 - Minimalni ro¢ni teplota vzduchu na uzemi kraje Vysocina 1991-2020

Zjevné stoupajici trend mizZeme s jistotou urcit i ve druhém zkoumaném obdobi.
Regresni koeficient je zde na hodnoté 0,0525. MoZny budouci vyvoj parametru by tak
znamenal, pfi tomto rlistu teploty, stoupdni minimalni ro¢ni teploty vzduchu o0 0,525 °C za 10
let. Nejnizsi primérna rocni minimdlni teplota byla v roce 1996 necelé 2 °C. V roce 2014
nejnizsi primérna rocni teplota dosahla 5,2°C.
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Minimalniteplota vzduchu 1991-2020
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Graf 12 - Minimalni ro¢ni teplota vzduchu u 7 stanic na uzemi kraje Vysocina 1991-2020

v

Dle grafu, ktery zobrazuje vSechny zkoumané stanice, mizeme vyhodnotit ro¢ni nejnizsi
minimalni teplotu vzduchu 1,5 °C ve stanici Bystfice nad Pernstejnem v roce 1996. Nejvyssi
rocni minimalni teplota 5,6 °C byla zaznamenana stanici Moravské Budéjovice v roce 2014.

5.4 Uhrn srazek

Uhrn srazek 1961-1990
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Graf 13 - Rocni Uhrn srazek na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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Na obrazku mizeme vidét graf s Uhrnem srézek za obdobi 1961-1990. Dle hodnoty
trendu lze poznat, Ze zde dochdzi k mirnému klesani. Nejvice srazek bylo naméreno v roce

1965, a to pres 772 mm. Naopak nejnizsi namérenou hodnotu miZeme pozorovat v roce 1973,

kdy byl ro¢ni Uhrn srazek 468 mm.
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Graf 14- Ro¢ni Uhrn srazek u 7 stanic na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990

Dle grafu lze pozorovat nejvy
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$Si ro¢ni Uhrn srazek 947,1 mm ve stanici Po¢atky v roce

1965. Nejnizsirocni uhrn srdzek naméfila stanice Moravské Budéjovice v roce 1978, a to 342,2

mm.
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Graf 15 - Ro¢ni Uhrn srazek na Gzemi kraje Vysocina 1991-2020
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Uhrn srazek za obdobi 1991-2020 ukazuje téméF nulovou hodnotu koeficientu
determinace. Linedrni trend slabé roste. V roce 2002 bylo naméreno 812 mm srazek, naopak
v roce 2018 bylo pouhych 489 mm srazek.
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Graf 16 - Ro¢ni Uhrn srazek u 7 stanic na uzemi kraje Vysocina 1991-2020
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Nejvyssi hodnotu ro¢niho Uhrnu srazek 978,9 mm zaregistrovala stanice Pocatky v roce

v s

2002. V roce 2003 byl naméren nejnizsi rocni

Budéjovice.

5.5 Pocet dni se snéhovou pokryvkou
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Graf 17 - Celkovy rocni pocet dni se snéhovou pokryvkou na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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Dle grafu mizeme zjistit vyvoj trendu, ktery je snizujici se. 113 byl nejvétsi pocet dni se

snéhovou pokryvkou v roce 1962, ale v roce 1969 bylo dni se snéhovou pokryvkou pouze o

jeden méné, tedy 112. Nejméné dni se snéhovou pokryvkou vykazoval rok 1989, kdy se jednalo

pouze o 31 dni.
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Se 130 snéhovymi dny byl nejpocetné;jsi rok 1965 v Bystfici nad Pernstejnem. Nejméné
snéhovych dni bylo v roce 1989 ve stanici Moravské Budéjovice, kdy snézilo pouze 7 dni.
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Dle regresniho koeficientu mlizeme posoudit, Ze i v budoucnu bude pocet snéhovych

dni klesat. Regresni koeficient je zde —1,0504. Posledni zkoumany rok vykazoval nejméné

pocetnych snéhovych dni, a to 20 dni. Naopak nejvice zasnézenych dni vykazoval rok 1996 s

poctem 119 dni se snéhem.

PocCet dni se snéhovou pokryvkou 1991-2020
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Graf 20 - Celkovy roéni pocet dni se snéhovou pokryvkou u 7 stanic na Uzemi kraje Vysocina

1991-2020

Stanice Kostelni Myslova zaznamenala v roce 1996 nejvétsi pocet dni se snéhem, jednalo

se 0 135 dni. Nejméné dni padal snih v roce 2020 ve stanici Moravské Budéjovice, bylo to 7

zasnézenych dni.

5.6 Doba trvani slunecniho svitu
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Graf 21 — Doba trvani sluneéniho svitu na Uzemi kraje Vysocina 1961-1990
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v

Graf doby trvani slune¢niho svitu ukazuje, Ze rok 1972 vykazoval nejnizsi rocni
hodnotu. Slunce svitilo 1394,2 hodin. O 10 let pozdéji, v roce 1982, bylo trvani doby sluneéniho
svitu 1812,6 hodin za rok. Koeficient determinace méa témér nulovou hodnotu.

Doba trvani slunec¢niho svitu 1961-1990
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Graf 22— Doba trvani slunec¢niho svitu u 7 stanic na uzemi kraje Vysocina 1961-1990
Kostelni Myslova registrovala na za¢atku zkoumaného obdobi v roce 1961 doby trvani

slune¢niho svita 1911,9 hodin za rok. 1348,1 hodin za rok byla doba trvani slunec¢niho svitu ve
stanici Pribyslav, Hristé v roce 1966.
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Graf 23 — Doba trvani slunecniho svitu na zemi kraje Vysocina 1991-2020

Trend vyvoje hodnot byl u doby trvani slunecniho svitu klesajici. Mohlo to byt i diky

nejdelsi dobé trvani slunecniho svitu, ktera byla v roce 2003 za rok 2057 hodin. Nejkratsi dobu

trvani sluneéniho svitu vykazoval rok 2014, kdy svitilo Slunce 1493,6 hodin.
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V roce 2008 Bystfice nad Pernstejnem zaregistrovala nejkratsi dobu za rok 1344,6 hodin
doby trvani slune¢niho svitu. Nejdel3i dobu trvani slune¢niho svitu 2086,1 hodin jsme mobhli

pozorovat u stanice Kostelni Myslova v roce 2003.
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6 Diskuse

V minulosti patfily mezi zakladni pfiCiny zmény klimatu zmény slunecni aktivity,
vulkanické cCinnosti, pohyby litosférickych desek a dalsi. V soucasnosti mizeme jako hlavni
pri¢inu zmén klimatu oznacit ¢innost ¢lovéka, kterd pfispiva k oteplovani Zemé (Stehr & Storch
2014). Analyza dat potvrdila, Ze nynéjsim trendem je oteplovani priblizné 0,3 °C za deset let.
To ma vliv na zvySovani hladin oceant (Cilek 2016).

6.1 Teplota vzduchu

Dle analyzy Yahaya et. al (2021) byla potvrzena hypotéza, Ze teplota vzduchu stoupa.
RGzné klimatické modely dokazuji, Ze by se celosvétova priimérnd roc¢ni teplota méla do konce
stoleti navysit o 2-5 °C (Zahradnicek et.al 2017). ZvySovani primérné teploty vzduchu bylo
patrné ve vSech zkoumanych obdobich a u viech zkoumanych parametrd teploty vzduchu
(priimérna teplota, maximalni teplota, minimalni teplota).

Vsechny zkoumané parametry teploty ukazuji, Ze nadmorska vyska hraje v primérné
ro¢ni teploté vzduchu roli. To, Ze nadmorska vysku mulze mit vliv na sniZeni teploty popisuje i
HavlickQv Brod) prokazatelné ukazuji, Ze se jejich primérnd rocni teplota vzduchu pohybuje
na vysSi hranici teplot, neZ stanice, které maji nadmorskou vysku vyssi (Pocatky, PFibyslav-
Hristé, Kostelni Myslova, Bysttice nad Pernstejnem).

Zaroven dle zkoumanych hodnot urcit, Ze rok 1980 byl nechladnéjsim z celych 60 let.
Tim nejteplejsim je rok 2018.

6.1.1 Primeérna teplota vzduchu

vy,

teplotou vzduchu naméren rok 1980 s 5,9 °C. V roce 2014 byla poprvé namérena primeérna
rocni teplota vzduchu, ktera presahovala hranici 9 °C. Ta nejvyssi teplota byla namérena v roce
2018 s hodnotou 9,6 °C.

Stanice Moravské Budéjovice mérila po cely ¢as primérné nejvyssi rocni teplotu
vzduchu ze vSech stanic. Avsak nejvyssi priimérnou rocni teplotu vzduchu 10,2 °C naméfila
stanice Havli¢klv Brod v roce 2018.

vy,

evvs

nepochdzela. V Bystfici nad Pernstejnem byla za rok 1980 namérena hodnota 5,4 °C.
6.1.2 Maximalni teplota vzduchu

Regresni koeficient, ktery uddvd mozny budouci vyvoj trendu, je patrnéjsi ve druhém
sledovaném obdobi. Z celkovych Sedesati let byl rok 1980 tim nechladnéjsim. Ro¢ni maximalni
teplota vzduchu zde byla 10,3 °C. V roce 2018 byla registrovana nejvyssi rocni maximalni
teplota vzduchu 14,5 °C. To je oproti nejvyssi hodnoté v prvnim obdobi o 1,7 °C vice.
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vy,

Bystrice nad Pernstejnem se k této hodnoté pfibliZila v roce 1996 namérenou hodnotou vyssi
jen 00,1 °C. Dle grafu mizeme pozorovat, Ze tyto dvé stanice dlouhodobé méfi nizsi hodnoty
teplot.

Vys$si hodnoty teplot méfi stanice Moravské Budéjovice, v poslednich 10 letech vsak
nameéfila stanice HavlickQv brod, kterd ma i nejvyssi maximalni teplotu vzduchu za celych 60
let, ato 15,5 °C v roce 2018.

6.1.3 Minimalni teplota vzduchu

U ro¢ni minimalni teploty vzduchu lze pozorovat patrny stoupajici trend vyvoje. Za
hodnotu, kterd byla v roce 1962 1,3 °C. Jako nejvyssi ro¢ni minimalni teplotu vzduchu lze urcit
v roce 2014 5,2 °C.

vy,

vvvvv

vvvvv

nejnizsi hodnoty teplot.

Nejvyssi roéni maximalni teplotu vzduchu pfi zkoumani celych 60 let bylo namérenych
5,6 °C ve stanici Moravské Budéjovice. Tato stanice spolecné se stanici Havlickiv Brod a
Kostelni Myslova vykazovaly po celou dobu vy$si namérené hodnoty teplot.

6.2 Uhrn srazek

Brazdil et al. (2022) uvédi, 7e celkovy Ghrn srazek v CR z{stdva téméf neménny. To
dokazuje i trend, ktery v prvnim zkoumaném obdobi byl lehce klesajici, ale ve druhém
zkoumaném obdobi uz byl lehce stoupajici. Jak popisuje Marek et. al (2022) neménny vyvoj
trendu mnozstvi srazek samo o sobé problematické neni, nesmi vSak dochazet k narudstu
teploty, protoze vyssi teploty zvysuji evapotranspiraci. V pfripadé nerostouciho mnoiZstvi
srazek hrozi ¢astéjsi vyskyty sucha.

Jak stoupala teplota s nizs$i nadmorskou vyskou, tak klesal s nizsi nadmorskou vyskou
uhrn srazek. Hanel & Maca (2013) potvrzuji, Ze pfi zvySovani nadmorské vysky se zvysuje i thrn
srazek.

Naopak nejvyssi naméreny roc¢ni ihrn srdZzek 812 mm vykazoval rok 2002. Dle vyzkumu Crhové
et. al (2021) se pohyboval primérny ro¢ni uhrn srazek v obdobi 1991-2020 684 mm.
1978, hodnota ro¢niho Uhrnu srazek ¢inila 342,2 mm.

Nejvyssi roéni Uhrn srazek 978,9 mm byl zaregistrovan stanici Pocatky v roce 2002.
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6.3 Pocet dni se snéhovou pokryvkou

Dle vyvoje trendu lze s jistotou urcit, Ze pocet dni se snéhovou pokryvkou klesa a bude
tomu tak i naddle, pokud se bude zvySovat prlimérna teplota vzduchu.

Marek et. al (2022) predpoklada, Ze diky rostouci teploté se snih v zimnich obdobich
nahradi destém. DalSim problémem je, Ze nezasnézené povrchy absorbuji vice sluneéniho
zareni, nez povrchy zasnézené (Kovar 2014), takZe v pripadé ubytku snéhové pokryvky, a tim i
narUstu teploty, mUZe dojit k otepleni o 1 °C a snézna ¢ara se posune o 150 metrd (Kohler &
Maselli 2009).

Nejnizsi pocet snéhovych dni za 60 let byl rok 2020, ktery vykazoval pouze 20 dni se
snéhem. Naopak nejvice zasnézenych dni bylo 119 v roce 1996.

Mensi pocet zasnéZenych dni vykazovaly stanice s niz§i nadmorskou vySkou jako Bystfice
nad Pernstejnem nebo Havlickiv Brod. Stanice Moravské Budéjovice drzi rekord v poctu
nejméné dnud se snéhem hned dvakrat. Roky 1989 a 2020 namérily pouze 7 snéhovych dni.

Nejvice zasnéZenych dni bylo registrovdno ve stanicich s vy$si nadmofskou vyskou
(Pocatky, Pribyslav, Hristé). Nejvyssi pocet zasnézenych dni vsak vyhodnotila Kostelni Myslova
v roce 1996, a to 135 dni.

6.4 Délka slunecniho svitu

Valik & Brdazdil (2019) upozoriiuji na problémy s vyménou tradi¢nich heliograf(i za
automatické, mohlo by tak dochazet k nepfesnostem a je nutné ovéreni a homogenizace
nameérenych dat. Nikdo vSak toto tvrzeni prokazatelné nepotvrdil.

Délka slunecniho svitu nebyla na vSech stanicich mérena, a tak bylo méreni provedeno
pouze u stanic, které data obsahovaly.

Celkovych 60 let prokazalo, Ze nejdelsi dobou trvani slunecniho svitu bylo 2057 hodin za
rok 2003. Nejkratsi doba trvani slune¢niho svitu byla v roce 1972 1394,2 hodin za rok.

V ramci jednotlivych stanic Ize jednoznacné urcit nejkratsi dobu trvani slune¢niho svitu,
ktera byla namérena na stanici Bystfice nad Pernstejnem v roce 2008. Hodnota doby trvani
slune¢niho svitu ¢inila 1344,6 hodin. 2086,1 hodin bylo vyhodnoceno jako roéni nejdelsi doba
trvani sluneéniho svitu za 60 let v Kostelni Myslové roce 2003.
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7 Zavér

Prace méla za cil pfibliZit ctenariim zakladni informace o kraji Vysocina, mezi hlavni patfily
prirodni a klimatické podminky a zemédélstvi, na které se kraj Vysocina specializuje. V praci
byly nastinény meteorologické parametry véetné méficich pristrojl.

Primarnim cilem bakalarské prace ale bylo vyhodnoceni vybranych meteorologickych
parametrd v Case.

Dle hypotéz se dalo predpokladat zvySovani teploty vzduchu béhem let. Pokud nedojde z
pohledu lidské ¢innosti ke snizeni emisi sklenikovych plyn(, teplota bude do konce tohoto
stoleti stdle narUstat v globalnim méfitku o 2-5 °C ve srovnani s klimatickym normdalem z
obdobi 1981-2010. Predpoklada se narlst teploty zejména v zimnim obdobi (Crhova et al.
2021). Trend vyvoje prlimérné rocni teploty vzduchu zacal strméji stoupat az ve druhém
zkoumaném obdobi, to se dalo s jistotou dosvédcit u maximalni ro¢ni teploty vzduchu a
minimalni ro¢ni teploty vzduchu. ZvySovani primérné rocni teploty ma za nasledek i snizovani
poctu zasnézenych dna.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou dle trendu klesa, stanice Moravské Budéjovice naméfila
jiz dvakrat hodnotu pouze 7 zasnézenych dnli. Do budoucna je tak moziné, Ze se pocet
snéznych dni jesté snizi. Analyza potvrdila, Ze rocni Uhrn srazek stagnuje. V zimnich obdobich
muze diky narGstajici teploté pribyvat destovych srazek, a tedy ubyvat téch snéhovych.

Doba trvani slunecniho svitu nejevila zadny statisticky vyznamny trend. | kdyz Ize s
nutnosti podotknout, Ze nejkratsi a nejdelsi dobu trvani slune¢niho svitu od sebe déli 700
hodin za rok. Vrcholky a pahorkatiny maji kratsi dobu trvani slunecniho svitu, nez je tomu v
nizSich polohach. V dobé trvani slunecniho svitu také hraji roli ro¢ni obdobi. V letnich mésicich
je SSV podstatné delsi, nez je tomu v mésicich zimnich.

Zména klimatu ma vliv na celou fadu faktoru a je tfeba si to uvédomit. Dllezité je divat se
na zménu klimatu do hloubky z vice pohled(, a ne pouze povrchové. Kazdy si uvédomuje, ze
se primérna teplota zvysuje, avsak jaké to ma dlsledky na obyvatelstvo? Je zifejmé, Ze vyvoj
klimatu ma vliv i na drodnost pldy (Stfedova et al. 2013). V pripadé vyssSich teplot a
malého/neménného mnoistvi srazek je mozné, Ze se snizi zemédélské vynosy (Slaboch et al.
2020). S nizsimi vynosy budou potraviny drazsi a bude jich nedostatek. Se zvySenim teploty se
zvySi i vypar z povrchu, a a¢ mnoistvi srazek neklesa, pri vysSich teplotdch dochazi k
rychlejSimu vyparu a srazky se tak nestaci vsdknout do povrchu. Pokud se srazky nestaci
vsaknout, dojde k postupnému odumirani rostlin, tim budou ohroZeni nejen zivoCichové, ale i
my lidé. Zasadni dopad ma i zména chemického sloZzeni atmosféry a je dliraz na omezeni
narustu sklenikovych plynd z antropogenni ¢innosti. MlzZe nastat spoustu cernych scénaru a
je jen na nas, jak budeme se zménou klimatu bojovat, nebot na zméné klimatu ma podil
predevsim ¢lovék. Diky novym technologiim, kvalitnéjSim méricim pfistrojim a dat z minulych
let mizZeme urcit, jak se bude vyvijet scénar klimatické zmény. Mame tedy vyhodu se na tyto
zmény pripravit, pfipadné je nasim chovanim zpomalit.
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