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1 Uvod

Mrazuodolnost jako takova je v soucasné dobé jedna zvelmi aktudlnich
problematik, ke které je potieba pfistupovat racionalné, a s tim souvisi pfirozen¢ volba
vhodnych zplsobli péstovani, které minimalizuji Skody zptisobené mrazem ¢i velmi

nizkou teplotou, resp. nasi snahou je, aby se rostliny staly odoIn¢jsi k nizkym teplotam.

V poslednich 20 letech dochazi celosvétové k nevyrovnanému prubéhu pocasi.
Velmi nebezpecné jsou pozdni jarni mraziky, které mohou zni¢it kompletné celou urodu.
Nejedna se jen o problém soucasné doby, v minulosti tomu nebyvalo jinak. Zimy byvaly
tuzsi, mrazivéjsi, delsi a ovoené dieviny stradaly jak na poctu, tak na kvalité. Staci si jen
vzpomenout na zimu, kterd probéhla na pfelomu roku 1928/1929, o tomto obdobi
se hovoii jako o jednom z nejchladnéjSich za poslednich 240 let na naSem uzemi
(VASKU, 2015). Podle dat Statniho statistického Gfadu o Uhynu ovocnych dievin
v diisledku mrazové katastrofy v zimnim obdobi 1928/1929 v CR klesl po&et ovocnych
stromdl o neuvéfitelnych 13 658 712 kustl. Je mozné konstatovat, Ze ovocnaistvi v CR

se z tohoto mrazivého obdobi doposud jesté nevzpamatovalo a poétem vysadeb ani

kvalitou produkti nedosahuje tehdejsi trovné (VASKU, 2015).

Péstovani ovoce je nedilnou soucasti rostlinné vyroby, mé nenahraditelny vyznam
zdravotni, ndrodohospodaisky i esteticky. Ovocné kultury jsou péstovany zejména pro
jejich plody, tedy ovoce, které je pro nas dulezité stejné tak jako zelenina, nebot’ je ve
vyzivé Cloveka nenahraditelnou slozkou, a to hlavné pro vysoky obsah dilezitych latek
Vv nich se vyskytujicich. Nékteré druhy ovoce, napt. Cerny rybiz ¢i jahody, obsahuji velké
mnozstvi vitaminu C dalezitého pro imunitu a obranyschopnost organismu. Pektiny
a mineralni soli, které jsou bohat¢ zastoupeny piedevsim v jablcich, angrestu ¢i rybizu,
pusobi preventivné proti kornaténi tepen a infarktu srdec¢niho svalu. Obecné je mozno
konstatovat, Ze ovoce pisobi v zaZivacim traktu blahodarné jako odkyselujici sloZzka

potravy (BLAZEK, 1998).

Existuje samoziejmé nepifeberné mnozstvi dalSich velmi vyznamnych faktord,
které jen zdlraznuji diileZitost a nenahraditelnost ovoce. Z tohoto i mnoha dalSich diivodi
je nezbytné pristupovat k nizkym teplotdm zodpovédné a racionalné chranit ovocné
vysadby v§emi moznymi zpisoby, které minimalizuji ¢i eliminuji negativni vlivy, které

tyto nizké teploty na ovocnych dievinach zptsobuji.



2 Cil prace

Cilem bakalatské prace bylo:

1)
2)

3)

4)

5)

Popsat princip dormance a mrazuvzdornosti ovocnych dievin mirného pasma.
Na zéklad¢ dostupnych literarnich zdroji uvést vyznamna obdobi vyskytu mrazi,
ktera se na uzemi CR projevila vaznym poskozenim ovocnych dievin.

Popsat dusledky pisobeni mrazu na ovocné dieviny a sestavit rozdéleni ovocnych
druhii podle odolnosti vii¢i mrazu.

Popsat vztah fenofazi a mikrofenofazi z pohledu vyvoje miry mrazuvzdornosti
ovocnych dfevin a jejich ¢asti.

Popsat souCasné moznosti ochrany proti plisobeni pozdnich jarnich mrazi

v produk¢nich ovoenych vysadbach.
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3 Vegeta¢ni klid u ovocnych difevin - dormance

Na konci vegetacniho obdobi vstupuji vSechny naSe dfeviny do fenofaze
vegetatniho klidu (CERVENKA, 1972). V §ir§im slova smyslu miZe byt odpocinek
(dormance) definovéana jako docCasné zastaveni viditelnych projevii rastu. Nezbytnost
odolat nizkym teplotdm béhem zimy vedlo u rostlin k vytvofeni Zivotni cykli¢nosti, v niz
se stfidd obdobi rlstové aktivity s obdobim odpocinku neboli dormance. Vegetacni
vrcholy zavcas zastavi rust, u listnatych dfevin opadnou listy a dfeviny se tak stanou
odolné vici suchu a dal§im nepfiznivym vlivim zimy (PROCHAZKA, 1998).
Se vstupem pupent do odpocinku se rostliny jesté nestavaji odolnymi proti nizkym
teplotam. V nasich podminkach je odpocinek pupenti ovocnych dievin nejhlubsi v fijnu
az v listopadu, kdy je jejich odolnost proti mraziim jesté mala. Pupeny a celé rostliny
se proti nizkym teplotam stavaji odolnymi az pozdé&ji, a to v prosinci a lednu, kdy
odpoginek pupenti jiz skon¢il (CERVENKA, 1972). Dormance pupent, hliz, cibuli,
semen a plodi tedy umoziuje rostlinam piezit nepiiznivé obdobi dané zemépisné Sirky
¢1 optimalizovat ristové procesy s ohledem na jejich ¢asovou a prostorovou organizaci
(PROCHAZKA, 1998). Pojem vegetacni klid zahrnuje dva pojmy, které oznadujeme jako
vynuceny vegetaéni klid a odpoéinek (CERVENKA, 1972).

3.1 Dormance endogenni a exogenni

Dormance je spojena s doasnym potlacenim ristu. Avsak zakladani a diferenciace
listti a kvétii v pupenech miize pokradovat i béhem dormance (PROCHAZKA, 1998).

Odpocinek z vnitinich, endogennich pri¢in (endodormance). U vétSiny dievin
se terminalni pupen béhem srpna az zafi nachazi v endogenni dormanci (PROCHAZKA,
1998). Konkrétne, kratky den, zavadéjici odpocinek, vede v pupenech ke vzristu hladiny
inhibitori (EAGLES a WAREING, 1963 a 1964 in PROCHAZKA, 1998), podobné jako
naopak nizka teplota urychlujici vystup z odpocinku vede v pupenech k poklesu hladiny
inhibitora (BLOMMAERT, 1959 in SEBANEK a kol., 1983). Tento vystup pozniame
podle toho, Ze vétévky prenesené do tepla pocnou rasit. Podle doby vstupu do endogenni
dormance a doby vystupu zni je mozno stanovit celkovou dobu dormance
(PROCHAZKA, 1998). Délka klidového obdobi pupent je oviem zavisla nejen na druhu,
popt. kultivaru dieviny, nybrz i na jejim stafi. Obecné lze fici, Ze vstup do odpocinku

je tim drivejsi, ¢im je dievina starsi. V roce 1977 mél dobu endogenniho odpocinku
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pupenti napi. bez Gerny (Sambucus nigra) 119 dni. (KRALIK et. al., 1980 in SEBANEK
a kol., 1983).

U vétsiny kultivari merunck a broskvi konc¢i endogenni dormance koncem prosince
nebo v prvni poloviné ledna. Terminem ukonéeni endogenni dormance je vyznamné

ovliviiovana odolnost k mrazu (PROCHAZKA, 1998).

Rizné druhy dievin vstupuji do endogenniho odpocinku ovSem v riznou dobu
a v riiznou dobu zného vystupuji (SEBANEK a kol., 1983). Je mozno konstatovat,
Ze peckoviny zacinaji odpocivat ¢asné, v nékterych letech jiz v srpnu; jadroviny pozdé&ji,
a to koncem zafi a v fijnu. Konec odpocinku nastava u riznych ovocnych druhti ptiblizné
ve stejné dob¢, a to tehdy, kdyZ podminky teploty v pfirodé jsou pro raseni rostlin jiz
trvale nepfiznivé, tj. po trvalém poklesu primérnych dennich teplot pod bod mrazu
(CERVENKA, 1972). Tieseti (Prunus avium) kon&i pravy odpodinek jiz pocatkem
listopadu, ofesak (Juglans regia) pak Vv poloviné listopadu (Cerny, 1963, 1973
in SEBANEK a kol., 1983), jiné ovocné dfeviny vétsinou o néco pozdéji, ale tiplné
vymizeni endogenniho odpocinku je mozno konstatovat zpravidla az v poloving ledna
(CERNY, 1962 in SEBANEK a kol., 1983). Jablon (Malus domestica) vstupuje
do odpoginku réizné od poloviny srpna do za¢atku za¥i (PROCHAZKA, 1998).

Také jednotlivé organy rostlin nezacinaji odpocivat ve stejnou dobu. Nejdiive
je utlumen rast pupent, s jejichz aktivitou je spojeno i déleni bun¢k kambia. Rust kotenil
je utlumen ponékud pozdéji a diive se obnovuje nez u pupenti. Aby se mohl obnovit
vegetativni rust, raSeni listovych a rozvijeni kvétnich pupenti, musi byt rostliny
v podminkach nizsich teplot (0-10 °C). Teprve po urcité dob¢ plisobeni téchto tepelnych
podminek jsou rostliny schopny vegetativniho ristu (CERVENKA, 1972).

Pokud je odpocinek zplsoben neptfiznivymi vnéjSimi podminkami, jde 0 tzv.
odpocinek exogenni neboli vynuceny (t¢Z o ektodormanci ¢i Kkviescenci)
(PROCHAZKA, 1998). Po ukonéeni endogenniho odpoéinku jsou nase ovocné dieviny
do doby raseni listovych pupentl a rozvijeni pupenti kvétnich ve vynuceném vegetaénim
klidu. V tomto obdobi, zainajicim v prosinci nebo v lednu, jsou jiz za ptiznivych
podminek schopny riistu (CERVENKA, 1972).
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3.2 Etapy dormance

Dormance pupentl je vétSinou zavadéna signaly vychézejicimi z vngjSiho prostiedi
(kratky den) nebo ze vzdalenéjsich ¢asti rostliny (korelacni vlivy). Obdobi, kdy pupeny
do dormance vstupuji a kdy neni jesté pln¢ vyvinuta endogenni dormance, nazyvame
predormanci. Podobné¢ obdobi, kdy pupeny pod vlivem pusobeni chladu z dormance
vystupuji (endodormance se postupné snizuje), nazyvame postdormanci. Presné

rozlideni jednotlivych etap je velmi obtizné (PROCHAZKA, 1998).

Obr. & 1 Etapy dormance pupent Sefiku (Syringa vulgaris) (Podle Sebanka et. al.,
1983 in PROCHAZKA, 1998)

prédormance
prava
dormance
postdormance

w v i wvil Vi < = > b a I " m

3.3 Vztah mezi teplotou a dormanci pupent

Pro druhy pfizpisobené klimatu s periodicky se vracejicim horkym a suchym
obdobim je diilezité, aby neraSily pfi vysokych teplotach, jimiz by mohly byt poSkozeny.
U druhti fylogeneticky ptizpisobenych vysokym teplotam béhem odpocinku mize
skute¢né dojit k raSeni pupenil v jeho zavérecné fazi pii teplotach nizkych, napt. 9 °C,
nikoliv v8ak nad 15 °C; napf. broskvon¢ (Prunus persica) nebo merunky (Prunus
armeniaca) jsou schopny rasit v zaveérecné fazi odpocinku pii 9 °C, ale i mirny vzestup
teploty nad 9 °C zadrZuje raSeni pupenti a indukuje tzv. druhotny odpo¢inek (SEBANEK
a kol., 1983). Naproti tomu pro druhy piizpisobené klimatu s periodicky se vracejicim
chladnym obdobim je diilezité, aby neraSily pfi nizkych teplotach, které by vyraSené
pupeny zniCily. Tyto rostliny proto maji béhem postdormance teplotni rozmezi ristu
velmi nizké. RaSi vSak 1 pifi neobvykle vysokych teplotich, které v normalnich

podminkach jejich odpoc€inku v ptirodé nemohou viibec piichazet v ivahu. Tak naptiklad

13



btiza (Betula) nebo buk (Fagus) mohou rasit pii vysokych teplotach. Cela fada druht
se vSak adaptovala jak na horké a suché 1éto, tak i na chladnou zimu. Raseni téchto druhti
je pak znemoznovano jak extrémné nizkymi, tak i1 extrémné vysokymi teplotami
a je v predormanci a postdormanci mozné jen pii stfednich teplotich (VEGRIS, 1964

in PROCHAZKA, 1998).

3.4 Latkové vlivy dormance

Vstup pupentt do klidového obdobi je nesporné charakterizovan piedevs§im
vzestupem nativnich inhibitord v pupenech, zvlast¢ ABA (kyselina abscisova), a vystup
jejich poklesem (SEBANEK a kol., 1983). Odpo¢ivajici pupeny se proto vyznaluji
nizkou rychlosti respirace, a jest¢ n€kolik tydni pfed raSenim i velmi nizkym obsahem
RNA, avsak jiZ na konci postdormance se jeji obsah zvySuje. Hloubka dormance c¢asto
koreluje s mnozstvim uvolfiovaného etylenu a jeho nizka hladina indikuje hlubokou
dormanci. Kolisani ABA v prubéhu dormance, napf. v souvislosti s opadem lista,

ukazuje, e ABA je vyznamna spise pii zavadéni dormance (PROCHAZKA, 1998).

Vstup pupenti do endogenni dormance vSak nesporné souvisi s poklesem hladiny
endogennich giberelint. Napiiklad v pupenech jirovce (Aesculus hippocastanum) klesne
obsah giberelind jiz v srpnu a udrzuje se na nizké tirovni az do listopadu, nac¢ez v prosinci

v souvislosti s vystupem z endogenni dormance vzroste (PROCHAZKA, 1998).

Obr. ¢. 2 Zmény hladiny endogennich giberelini v pupenech dubu (Quercus robur)
od ledna do prosince ve vztahu Kk jejich dormanci (Podle PSOTY, 1986

in PROCHAZKA, 1998)
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3.5 Moznosti ovlivnéni dormance pupent

Nejvyznamnéj$im exogennim inhibitorem je kyselina abscisova, jejiz aplikaci

na pupen bylo mozno zavést jeho dormanci. Prakticky lze pouzit také CCC nebo
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draselnou stil NAA ¢i preparaty na bazi CEPA v inhibi¢nich koncentracich. U n¢kterych
druhti ovocnych dievin, napf. u tiesné (Prunus avium), je mozno po postiiku téchto latek
na list béhem srpna natolik zvysit obsah nativnich inhibi¢nich latek a snizit obsah
endogennich giberelinli v pupenech, ze se tim urychli vstup pupenti do endogenni
dormance v srpnu a opozdi vystup z dormance v lednu. Pozd¢j$im raSenim na jafe mohou
pak kvéty uniknout pfed zhoubnymi w¢inky pozdnich jarnich mrazii (PROCHAZKA,
1998).

Obecné je tedy mozno konstatovat, ze exogenni ABA a IAA odpocinek zesiluji,
exogenni GA a cytokinin jej naopak zeslabuji. Tak hluboky endogenni odpocinek pupenti
¢erného rybizu (Ribes nigrum) v zafi a vfijnu bylo mozno prerusit giberelinem
(MODLIBOWSKA, 1960 in SEBANEK a kol., 1983). Také u hruiné obecné (Pyrus
communis) bylo mozné zruSit endogenni odpocinek pupenti po ponofeni vétévek
nafezanych jiz 30.9. do roztoku GA 50 mg . 1"l U fady dfevin v$ak je GA schopen
urychlovat jejich vystup z odpoéinku (SEBANEK, 1967 in SEBANEK a kol., 1983).
V souvislosti se vstupem do odpocinku pii piimé aplikaci na pupeny je GA schopen
oddalovat, IAA naopak urychlovat vstup do odpoéinku (SEBANEK a OBHLIDALOVA,
1975 in SEBANEK a kol., 1983).

U jabloni Ize ruSit dormanci pupeni aplikaci cytokinini dokonce v nejhlubsi fazi

dormance (PROCHAZKA, 1998).

S klesajici dormanci stoupd mnozstvi uvoliiovaného etylenu. Proto je exogenné
aplikovany etylen v optimalnich niz§ich koncentracich schopen rusit dormanci pupenti

(PROCHAZKA, 1998).

Pokusy, v nichz byla soucasn¢ aplikovand na pupeny ABA a GA v riznych
koncentracich, ukdzaly, Ze inhibi¢ni vliv ABA bylo mozné z velké casti pirekonat
zvySenim koncentrace GA. Ziejm¢ tedy hloubka odpoc¢inku pupent zavisi predevSim
na poméru giberelintl k inhibitorim (v&etné inhibi¢nich koncentraci auxint). Cim vyssi

je tento pomér, tim mé&l&i je dormance (SEBANEK a kol., 1983).
3.6 Priprava ovocnych drevin na obdobi dormance

Biochemické procesy spojené se zakonCenim ristu jsou: plazma ztraci vodu,
dehydratuje se a stoupa jeji viskozita. Dychani rostlin se velmi omezuje; lenticely,

kterymi se pfivadél vzduch do mezibunéénych prostor kiiry a dale dovniti stonku,
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se uzaviraji uzaviraci vrstvou tvofenou zkorkovatélymi buitkami. Na povrchu protoplastt
bun¢k pletiv stonkli a pupend vznika lipidova vrstva. Pti hlubokych poklesech teplot
se vybézky protoplasti, plazmodezmy, kterymi jsou protoplasty sousednich buné¢k
spojeny, castecn¢ prerusi. Na povrchu protoplasti z nich zlstavaji jen kratké vybézky,
bunky se individualizuji a plazma ztraci kontinuitu. V ptirodnich podminkéch s tuhymi
zimami se takto individualizuje mnoho bun¢k, v nasSich podminkach vSak muzeme
pozorovat ¢astecné preruseni plazmodezmat v pletivech jen roztrousen¢, u mensiho poctu
bunék. Podle individualizace bunék se da usuzovat na odolnost rostliny proti mrazu. Pied
pocatkem vegetace se plazmodezmy znovu spojuji, protoplasty se priblizuji k bunécné

sténé a aktivita plazmy se obnovuje (CERVENKA, 1972).

Koncem I[éta je v letorostech jabloni typicka nizk4 ¢innost peroxyddzy. Mnoho
tiislovin v listech a velké zasoby Skrobu ptfed zimnim odpocinkem, které se v dobé
odpocinku méni &innosti enzymd v cukr, piispivaji k zimovzdornosti (NEMEC a kol.,
1958). Stoupa mnozstvi rozpustnych dusikatych latek a tukli. Koncentrace latek
Vv pletivech se zvysuje také ubytkem vody, mladé buiiky se v pletivech preménuji v trvala
pletiva. Rist nadzemnich organt je ukoncen, riist kofenti naopak zacina. V kotfenech
se ukladaji rezervni latky, jimi pfijimany dusik se méni na organickou formu a ta je na

jafe distribuovana do nové nariistajicich organti (BAZANT, 2004).

Ovocné stromy dobfe prezimuji, jestlize se ,,pfipravi® na zimu. Tato piiprava
se uskute¢ni, kdyz brzy po opadu listi nastane mirny pokles teploty nékolik stupiii pod
nulu. Tehdy pfechazeji nerozpustné uhlohydraty v cukry, které zvySuji hustotu bunécné
§tavy. Tento hydrolyza¢ni (vytvafeni rozpustnych latek) pochod nastava brzy po opadu
listi a zvétSuje se postupné jesté pred vétSimi mrazy. Také bilkovinné latky se méni
a vytvareji se ochranné latky, které brani vysrazeni bilkovin. Pro utvofeni a udrzeni
ochrannych latek je tfeba dostate¢né mnozstvi vody. Ovocny strom vsak i v zimni dobé
kazdodenné ztraci 250-300 g vody a tento ubytek nahrazuje nasavanim vody pomoci
kofent. Je—li pida zmrzla do vétsich hloubek, kde jsou nasavaci kofinky, tento piivod
vody je znemoZznén a Vv bunikach ovocnych stromi se nemohou tvofit ani ochranné latky.
Jestlize ma rostlinna buika dostatek vody pro tvofeni ochrannych latek, potom snese bez
poskozeni teplotu az -30 °C, nema-li ji dostatek, zmrzne pfi -20 °C. Proto je vhodné
Vv suchych oblastech a po suchém podzimu zavlazovat mladé sady pfii opadu listi pred

zimou dostateénym mnozstvim vody (VAVRA, 1961).
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VétSina proteinll neni nizkymi teplotami poskozovéana, a tak primarni ucinky
nepiiznivého piisobeni chladu je nutno hledat pfedevsim ve zméné fyzikalné-chemickych

vlastnosti membran (PROCHAZKA, 1998).
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4 Mrazuvzdornost

Z fyziologie ovocnych dievin je zndmo, Ze pro spolehlivé pfezimovani ovocnych
dfevin je vyraznym ptedpokladem dlouhy slunny podzim, kdy dfevo mtize dostate¢né
vyzrat a kdy se z listi odst¢huji vSechny rezervni latky. KdyZ na zacatku zimy v noci
klesaji teploty az k bodu mrazu a dny jsou slunné, teplé, pak se ovocné rostliny pred
zimou otuzi. Nasleduji-li pozdé¢ji mrazy, které se ponenahlu vystupiiuji az k dolnim
teplotnim hranicim mrazuvzdornosti, nejsou ovocné dieviny poskozeny ani pifi znaéné

nizkych dlouhotrvajicich teplotach (CERVENKA, 1972).

V nasem klimatickém pasmu jsou limitujicim faktorem péstovani nizké teploty
v obdobi vegeta¢niho klidu a zacatkem vegetace, zejména v obdobi kveteni. Ovocné
druhy a odridy vykazuji rozdily v odolnosti vici nizkym teplotdm v jednotlivych
fenofazich a v rlznych organech. Sus a Necas (2011) uvadéji, ze mrazuvzdornost velmi
kolisa v prib&hu roku podle vyvojovych stadii a ze priciny rozdilné odolnosti vii¢i mrazu

jsou mnohoznaéné a dosud nejsou spolehlivé vysvétleny (BOCEK, 2015).

Mrazuvzdornost ovocnych rostlin kromé druhu a odridy zavisi na celé fad¢ dalSich
faktort. Pozitivni vliv na mrazuvzdornost ma predevsim dobra vyziva a dobry zdravotni
stav rostlin. V téchto podminkach obsahuji bunky pfislusnych rostlinnych pletiv
dostatecné mnozstvi soli a cukri, které jsou zikladnim piedpokladem dosazeni
potiebného stupn€ jejich mrazuvzdornosti. Vaznym rizikovym faktorem vzniku
mrazovych poskozeni jsou veskera predcasna poskozeni listii at’ jiz chorobami, sktdci,

nebo na bézi fyziologickych poruch (BLAZEK, 1998).

Pti poklesu teplot pod kritickou hodnotu dochazi k poskozeni nadzemni i podzemni
soustavy. V obou piipadech byvaji nejvice postizeny nejmladsi pletiva (zejména lyko)
a organy (pupeny, vyhony, kotfenové vlaseni), pfi silném poklesu teplot dochazi
I k zasazeni starSich organt (kofeny, vétve, kmen). Z téchto divodul je velmi dilezitou
vlastnosti ovocnych druhti a odriid jejich geneticky dana odolnost k mrazu (BOCEK,

2015).

Kriticky nizké teploty pro kofenovou soustavu jsou uvadény u angrestu -18 °C,
jabloni a rybizu -15,5 °C, mahalebky a visni -14,5 °C, broskvoni, maliniku a ostruziniku
-11 °C a hrusni -9 °C (PEIKER akol., 1965, CERVENKA a kol., 1967 in BOCEK, 2015).
Nadzemni soustava vykazuje v porovnani s kofenovou soustavou vyssi odolnost.

Naptiklad pro jadroviny se uvadi v rozmezi -25 az -35 °C, zatimco u broskvoni jen
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-17 az -25 °C. Rozpéti hodnot ukazuje nejen na odriadové rozdily, ale i vliv stanovisté

a konkrétniho pritbéhu pocasi v daném roce (VAVRA a kol., 1961 in BOCEK, 2015).

Mrazuvzdornost je zavisla také na obsahu vody, ale i rezervnich latek v pletivech
ovocného stromu. Cim vice je vody (nad primér) a méné rezervnich latek (pod pramér),
tim mensi je rezistence (odolnost). Ovsem poklesne-li zase voda pftili§ pod primér, byvaji
poskozovana pletiva dehydrataci (ptiliSnym zbavenim vody). ZvySeny obsah pektini

a pentosanti, které maji ochrannou tilohou, zvysuje také mrazuodolnost (VAVRA, 1961).

Snizeni mrazuodolnosti nastavd v pudach s nadbytkem dusiku. Zejména mladé
rostliny pozdé ukoncuji vegetaci, nedojde k zahusténi pletiv dostatecnym mnozstvim soli
a cukrii, které jsou predpokladem dosazeni potiebného stupné¢ mrazuodolnosti. Dalsi
pti¢inou muze byt silné poskozeni chorobami a sktidci, které oslabuji rostliny v dusledku

snizeného asimila¢niho aparatu (BOCEK, 2015).

Draslik naopak podporuje odolnost proti mrazu. V ptdach obsahujicich dosti

fosforu, drasliku a sodiku jsou stromy odoln&jsi (NEMEC a kol., 1958).

Stejné hluboké teploty neposkozuji stejnym zptsobem jednotlivé druhy. Zavisi to
na celkovém péstitelském a zdravotnim stavu druhti v jednotlivych oblastech. Ptiznivé na
mrazuvzdornost pisobi dobry stav vyzivy, teply, dlouhy a sussi podzim pied opadem listi
a stfidavé noc¢ni i denni teploty kolem 0 “C po opadu listi se slune¢nymi dny. Velka uroda
Vv pfedchazejicim obdobi ma neblahy vliv na zmrznuti za tuhych zim. Proto je tfeba
se starat o pravidelné a pfiméfené sklizné pii nalezité vyziveé kazdého ovocného stromu

(VAVRA, 1961).
4.1 Piasobeni mrazu na ovocné dieviny

Nejnebezpecnéjsi jsou naSim ovocnym stromidm pozdni mrazy na jate, kdy
slune&nim teplem byly jiZ probuzeny k riistové ¢innosti (FERKL, 1955 in NEMEC a kol.,
1958).
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Tab. €. 1 Kritické teploty (v °C) pro kvéty ovocnych drevin ve vegetatnim obdobi
(Podle NEMCE a kol., 1958)

Drevina V dobé kvétu V dobé oplozeni
Jablon -1,7 -1,1
Hrusen -1,7 -1,7

Merunka -0,6 -0,0

Broskvon -1,1 -1,1
Svestka -0,6 -0,6
Oresak -0,6 -0,6

Réva -0,6 -1,1
Jahoda -2,2 -2,2

Tab. €. 2 Kritické nizké teploty (°C) v obdobi mikrofenofize kveteni hlavnich
ovocnych druhii (Podle VAVRY a kol, 1961; CERVENKY a kol., 1967;
SCHUCHMANA a kol., 1988 in BOCEK, 2015)

Druh Mikrofenofaze
Riizové poupé Plny kvét Po odkvétu az mlady plidek
Jablon -3,9 az-4,5 -2,2az7-3,0 -1,1az-2,2
HrusSen -3,9az-4,5 -2,2 az-3,0 -1,0az-1,7
Slivon -3,9 -2,2 -0,6 az -2,2
TteSent -2,2az-4,0 -2,2az-4,0 -1,0az-2,0
Merunka -3,9az-4,0 -2,0az-2,2 -0,5az-0,6
Broskvon -3,9az-4,0 -2,8az-3,5 -1,0 az-2,8

Kofeny ovocnych dievin jsou vSeobecné méné odolné proti nizkym teplotdm nez

jejich nadzemni ¢asti, jsou viak chranény pidou (BLAZEK, 1998).

Jednotlivé rostlinné organy a pletiva rostlin se dost zna¢né 1isi svou citlivosti

k mrazim. Nejcitlivéjsi jsou zpravidla kvétni pupeny. Dale nasleduji listové pupeny
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nejmladsi vrstvy kiry. Jednoleté vyhony jsou citlivéjsi nez starSi vétve a kmen. Mezi
zvlastni poskozeni ovocnych dievin patii mrazové trhliny a mrazové desky (BLAZEK,

1998).

Poskozené kvétni pupeny peckovin Casto opadavaji jesté pred zacatkem raSeni,
u ostatnich ovocnych rostlin tyto pupeny nerasi nebo se z nich vyvijeji netiplné, Casto
deformované kvéty, které jsou nejcastéji sterilni. Po kvétnich pupenech nésleduji v potadi
citlivosti k zimnim mraztm pupeny listové. Také jejich poskozeni se projevuji na fezech
tmavnutim pletiv, které v zavislosti na stupni poskozeni postupuje smérem od patky a pfi

totalnim zmrznuti zachvacuje cely pupen (BLAZEK, 1998).

U ovocnych plodin existuji zna¢né rozdily v Citlivosti vi¢i mrazim mezi
jednotlivymi druhy a jejich odridami. Mezi nejcitlivéjs$i ovocné druhy patii mandloné,
broskvoné a vlasské ofeSdky, u nichz dochazi k poSkozeni jiz pfi teplotdch v rozmezi
-18 °C do -25°C. Jen o malo odolng&jsi jsou merunky, dale nasleduji hrusné, tieSnég, visné,
slivon¢ a jabloné. Pro tyto druhy jsou kritické teploty v rozmezi od -22 °C do -30 °C.
Dalsi ovocné druhy, zejména Cerveny a bily rybiz a angrest, jsou proti mraziim odolnéjsi

a zpravidla jsou poskozovany az teplotami pod -30 °C (BLAZEK, 1998).

Stupeii poSkozeni nezavisi jen na poklesu teploty, ale i na rychlosti tepelné¢ho spadu
(kolisani teplot), zejména po teplém zimnim obdobi. Chandler mél moZznost pozorovat
vi$né po dvé zimy, kdy poklesla teplota na stejn€¢ nizkou hodnotu -20 °C. Pfi pomalém
poklesu bylo zni¢eno jen 3-5 % pupent, pii nahlém 96-98 % pupent. Winkler zjistil,
ze tytéZz druhy, které pfi pomalém klesani teploty vydrzi az -32 °C, jsou pfii rychlém
poklesu poskozovany jiz pfi -22 °C. Cim pozdéji ptijdou mrazy v zimé, tim vétsi byva

poskozeni (VAVRA, 1961).

Vedle piimych mrazovych S§kod je nutno pii posuzovani celkovych ztrat
zplisobenych mrazy brat v uvahu i ztraty nepifimé. Mrazem poskozena pletiva jsou
vstupni branou fady patogenii. U peckovin se nejcastéji jednd o rakovinné odumiréni
stromt, které se projevuje rtizn€ silnym klejotokem a casto kon¢i thynem stromd.
Pri¢inou zde mohou byt fakultativni houby Leucostoma cincta a Leucostoma persoonii,
které napadaji stromy pres odumfield nebo odumirajici pletiva. Rovnéz u jadrovin

je Castym dusledkem mrazovych poSkozeni rozsifeni n€kterych saprofytickych hub, které
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zpusobuji pred¢asné trouchnivéni dieva a postupné odumirani stromi. Nékdy se v ném

roz§ifuji i $kadci dieva (napf. drtnik). (BLAZEK, 1998).

Velkym problémem je také poskozovani korovych a podkorovych pletiv v podobé¢
tzv. mrazovych desek, které vznikaji rychlym pfechodem teplot, a to zvIasté u teSni
a slivoni. Bojujeme proti nim vapennym natérem kmenu v ptedjafi, ¢imz branime
priliSnému ohfivani kmene sluncem, a pfedevSim meziStépovanim stromkii za pouziti

velmi vzdornych kmenotvornych odriid (VAVRA, 1961).
4.2 PoSkozeni rostlin mrazem

Jednu z prvnich teorii vymrzani a odolnosti proti zim¢ zformuloval Miiller-
Thurgau, ktery predpokladal, ze k odumfeni rostlin dochazi za nizkych teplot v disledku
odvodnovani protoplazmy, spojené s tvorbou ledu v intercelularach. Mnoholeté vyzkumy
N. A. Maksimova a jeho skoly piesvédcive dokazaly, ze primarni pti¢inou hynuti rostlin
vlivem nizkych teplot je uplné poruseni protoplazmatické struktury, podminéné
soucasnym ucinkem odvodiovani a mechanického tlaku ledu (RUBIN, 1966). Tento typ
mrznuti se vSak vyskytuje jen vyjimecné u neodolnych rostlin ¢i pfi velmi rychlém

poklesu teploty (PROCHAZKA, 1998).

V ptirodnich podminkéch je pokles teploty pod bodem mrazu pomérné pozvolny
(maximalné 1 az 2 °C za hodinu). Voda v mezibunéénych prostorech a v xylému zacina
Vv rostlinach mrznout pii teplotach -1 az -3 °C, v zavislosti na obsahu osmotik, ktera
snizuji bod tuhnuti. AvSak ani pii teplotach nizsich, nez je ocekévany bod tuhnuti, nemusi
jesté nutné dojit k tvorbé ledu. Pokud nejsou pfitomna vhodna krystaliza¢ni jadra, voda
zistava v tekutém podchlazeném (metastabilnim) stavu, a to v krajnim piipade
az do teploty -38 °C, kdy uz dochazi ke spontanni (homogenni) krystalizaci
(PROCHAZKA, 1998).

Pti delsi dob¢ trvani mrazu se krystalky ledu postupné rozrustaji. Rist krystali
je podporovan transportem vody z cytozolu v dasledku znaéné nizkého vodniho
potencidlu na povrchu ledu (pfi -5 °C jen asi -6 MPa). Pfi ptekroceni jisté hranice procesu
mrznuti, kterd je specifickd pro rizné pletiva a druhy, dochézi k nevratnému poskozeni
bunék. Bezprostiedni pii¢inou odumirdni mize byt jednak silnd dehydratace bunécného
obsahu, jednak mechanické poSkozeni bunétné stény a plazmalemy krystalky ledu
z apoplastu. Pronikajici krystalky také indukuji tuhnuti vody wuvnitf bunky
(PROCHAZKA, 1998).
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Odolnost rostlin vi¢i mrazu (mrazuvzdornost) je zaloZzena na schopnosti
dlouhodobé zabranit vzniku ledu uvniti buné€k a tolerovat jejich odvodnéni pti zamrznuti
vody Vv apoplastu. SniZeni bodu tuhnuti pfitomnosti osmoticky aktivnich latek (cukru,
aminokyselin, polyalkoholtl) je mechanizmus, ktery je u¢inny jen pii mirnych mrazech.
Mnohem vyznamnéjsi je proto schopnost po dlouhou dobu udrzovat vodu v tekutém stavu
i pod oc¢ekdvanym bodem tuhnuti. To se vSak nedafi u parenchymatickych bun¢k
s velkymi vakuolami a s tenkou bunécnou sténou. Jedin€ pevna bunécna sténa je schopna
zabranit vétSim deformacim bunék pfi tvorbé ledu v apoplastu a pii dehydrataci cytozolu,

a tim chrénit zejména plazmatickou membranu a organely pied mechanickym

poskozenim (PROCHAZKA, 1998).

Odolnost k velmi nizkym teplotam je vzdy spojena se schopnosti snaset silnou
dehydrataci bun¢k (vakuoly témét mizi, voda ziistdva v tenkych zbytcich cytozolu okolo
organel a plazmalemy). Je pochopitelné, Ze dosazeni vysoké odolnosti k nizkym teplotdm
musi pfedchéazet utlumeni vSech bunéénych funkci a vlastni proces dehydratace musi
probihat pomalu, fizen¢. Mrazuvzdornosti tedy nelze dosdhnout ndhlym poklesem teploty
ani ji trvale udrzovat jako konstitu¢ni znak. Odolnost vii¢i mrazu ma z téchto divodi
siln€¢ sezonni charakter. I ty druhy, které jsou v zimnim obdobi vysoce odolné (vétSina
naSich dfevin, ozimé obiloviny aj.), by v letnich mésicich utrpély vazné poskozeni pii

nahlém poklesu teplot pod -3 az -4 °C (PROCHAZKA, 1998).
Aklima¢ni zmény

I. V. Micurin jako prvni pfistoupil k analyze jevli odolnosti rostlin proti mrazu
Z hlediska své vyvojové teorie a spojil odolnost proti mrazu s ristovymi pochody. Podle
Micurina je odolnost proti mrazu vlastnosti, kterd se vytvafi a vyviji v rostlinném
organismu Vv normalnich podminkach jeho individualniho vyvoje. Odolnost proti mrazu
je vysledkem vzajemného plsobeni rostlin a podminek vnéjSiho prosttedi (RUBIN,

1966).

Prace A. A. Richtéra aj. ukazaly, ze odolnost proti zim¢ nezavisi prvorad¢ na
mnozstvi cukra v tkanich, ale hlavné na pohyblivosti glycidového komplexu, jez je do
urcité miry urovana zvlaStnostmi enzymatického systému, regulujiciho pfemény latek
(RUBIN, 1966).
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VétSina proteinll neni nizkymi teplotami poskozovéana, a tak primarni ucinky
nepiiznivého piisobeni chladu je nutno hledat pfedevsim ve zméné fyzikalné-chemickych

vlastnosti membran (PROCHAZKA, 1998).

Aklimaéni zmény za nizkych teplot jsou spojeny s hromadénim osmoticky
aktivnich latek, s tvorbou stresovych proteini (cold-induced proteins) a se zménami
chemického slozeni lipidové vrstvy membran. ZvySuje se zastoupeni nenasycenych
mastnych kyselin, které vede ke snizeni kritické teploty prechodu lipidi do gelového
stavu. Na fizeni aklimacnich zmén se podileji i nekteré fytohormony. Zvlastni vyznam

se pfisuzuje zvy$ené koncentraci kyseliny abscisové (obr. &. 3) (PROCHAZKA, 1998).

Obr. ¢ 3 Priklad dokumentujici vyznam ABA pri aklimaci rostlin Kk nizkym
teplotam (Podle McKersieho a Leshema, 1994 in PROCHAZKA, 1998)
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5 Mrazuodolnost hlavnich ovocnych druhi

Ovocné druhy a jednotlivé odridy maji rizné naroky na tepelné optimum.

wevr

wewvr

nasleduji: merunka, kdoulon, tfesen a ofesak. Pomérné méné narocné jsou: liska, hrusen,
slivon,, viSen, jablonn a z kultur drobného ovoce jahodnik, rybiz, angrest a malinik

(VAVRA, 1961).

Rozdilny obraz seskupeni ovocnych druhii podle naro¢nosti na teplo v jednotlivych
fenofazich se vysvétli tim, ze ovocené rostliny mirného pasma vyzaduji periodické tepelné
zmény; béhem dlouhého obdobi svého vyvoje se totiz prizpisobily stfidani teplot

jak béhem dne, tak i b&hem roku (termoperiodismus) (CERVENKA, 1972).

Mrazuvzdornost ovocnych stromil zavisi také na stafi, nejvice byvaji poskozovany
mladé stromky ve Skolkach. Vysvétluje se to tim, Ze pozd€ ukoncuji vegetaci a mnohdy
jim dostatecné nevyzrava ani dievo. Nejodolnéjsi jsou stromy v plné Zivotnosti
na pocatku obdobi plodnosti. Bujné rostouci stromy po vysadbé a star§i, plodnosti

vy&erpané stromy, trpi mrazem vice (VAVRA, 1961).

Hluboké zimni mrazy zplsobuji poSkozeni na riznych organech. Podle jejich
zavaznosti pro dalsi rist a vyvoj ovocného stromu se mohou poskozeni sefadit do tohoto
vzestupného potadi: znieni kvétnich pupent a dievnich ocek, zni€eni vodivych pletiv
v mladém dfev€, uhynuti starSich pletiv az do rozvétveni zakladnich vétvi, uhynuti
vodivych pletiv v misté $t€povani, znic¢eni kmene a uhynuti kofenli. Kmeny ovocnych
stromu Casto praskaji, zvlasté tehdy, kdyz jiz diivéjSim poSkozenim praskly a jejich rana

se jen zdanlivé zacelila (VAVRA, 1961).
5.1 Jabloni domaci — Malus x domestica Borkh.

Jabloné jsou povazovany za doméci druh na naSem Gzemi, proto maji sttedni naroky
na stanovistni podminky. Primérna rocni teplota je 7-9 °C. Diilezita je expozice svahi
neboli oslunéni. Uzivame sméri vychodnich, jiznich a zapadnich. Hlavni jabloniové
oblasti se rozklddaji od 150 m do 400 m nadmotiské vySky, lze je péstovat
az do nadmotské vysky 600 m s vylouCenim mrazovych kotlin a severnich svaht

(NESRSTA, 2011). Ve vyssich polohach je ¢asté&jsi pomrznuti kvétd (BLAZEK, 2001).
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Podle Zugkova je mozno rozdélit kulturni odriidy jabloni do tif skupin - 1. Sibitské
a uralské odrudy a nékteré severoamerické, hynouci pfi teplotach pod -50 az -53 °C;
2. sttedoruskeé a vétSinou téz sttedoevropské odridy odumirajici pti teplotach pod -45 °C;
3. mistni odridy jihoruské a jihoevropské, jakozto i severoamerické velkoplodé odrudy

odumirajici v dobé& zimniho odpoginku pii teplotach pod -35 °C (NEMEC a kol., 1958).

K podminkam prosttedi je jablon domaci stejn¢ jako vétSina hybridnich druht,
velmi prizpisobiva. Nekteré odridy snéaseji nizké teploty az -35 °C a mohou se péstovat
Vv chladnych i teplych oblastech mirného i subtropického pasma. V zimnich mésicich vsak
teplota musi byt nizsi nez 10 °C, jinak se zastavuje vyvoj kvétnich pupent. Proto jizni
hranice rozsifeni jabloni lezi v oblastech, kde v lednu a v unoru jsou primérné teploty

nizsi nez 10 °C (CERVENKA, 1972).

Rozpéti krajnich hodnot teplot je zna¢né 1 uvniti botanického rodu. Naptiklad
jablon drobnoploda (Malus baccata), vydrzi na Sibifi teploty -40 °C a dokonce i -55 °C,
kdezto jance (Malus pumila, f. paradisiaca) zmrza pii -30 nebo -35 °C. Pokud jde
o mrazuvzdornost nasleduje po jabloni drobnoplodé jablon ¢inska slivolista (Malus
prunifolia), potom jablon lesni (Malus silvestris), ptizpisobena pro stfedoevropské
poméry, a pak jablofi vychodni kavkazska (Malus orientalis) (VAVRA, 1961).

Nejvazngjsi je poskozeni kofenové soustavy. Vzdornost kofent proti mrazu zavisi
na pritbéhu vegeta¢niho obdobi, na tlouSt’ce kofenli a na hloubce jejich umisténi v ptidé.
Podle ruskych vyzkumii mrznou kofeny u jabloni pii -15,5 °C. Rumunské prameny
uvadéji u jabloni mezni teplotu -11 az -12 °C a americké prameny uvadéji u jabloni

-7 az-12 °C (VAVRA, 1961).

Také citlivost rostlin k nizkym teplotdm v riznych fenofazich neni stejna. Bylo
pozorovano, ze ve fenofazi vegetativniho ristu je teplota -3 “C kritickd pro odriidu
"Antonovka. Taz odrida snasi ve fenofazi vegetatniho klidu mrazy az -40 °C
a relativné je neobycejné¢ mrazuvzdornou. Zvlasté nebezpecné jsou nizké teploty v dobé

kveteni a nasazovani plodii (VAVRA, 1961).

Kvétni pupeny jabloné jsou ve fazi rizového poupéte niceny teplotou -3,9 °C
a oteviené kvéty dokonce jiz pii teploté -2,2 °C (BLAZEK, 1998). Maximov a Dostalek
zjistili, Ze kritické teplota, kterd poskozuje nasazené plody u jabloni je -1 °C (VAVRA,
1961).
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5.2 HrusSen obecna — Pyrus communis L.

Optimalni primérnd ro¢ni teplota pro hrusné je u nas 7-9 °C pii primérnych

srazkach v dobé vegetace (duben aZ zai) 350-400 mm (CERVENKA, 1972).

Velky podil na vyrazném dlouhodobém poklesu vysadeb hrusni ma zejména
kritické mrazové poskozeni na ptrelomu let 1939/40, kdy teploty klesly az na -30 °C.
(NECAS, 2010).

Naroky evropskych odrid

Optimalni polohy pro evropské odriidy se nachézeji od 200 do 500 m. n. m.,
S primérnymi ro¢nimi srazkami okolo 500-800 mm a s primérnou teplotou 8-9 °C.
PoZzadavek na obdobi chladu se u evropskych hru$ni pohybuje okolo 620-1540 hodin pii
teploté pod 7 °C. Rasici pupeny jsou poskozovany pii teplotach -1,7 az -3,5 °C, pestik
zmrzé pii -1,5 az -3,0 °C, ostatni ¢asti kvétil jsou pomémé odolné (NECAS, 2010).

Naroky asijskych odrid

V Cing¢ a na Tchai-wanu se asijské hruiné péstuji od 800 do 2000 m. n. m.,
Vv oblastech se srazkami od méné nez 250 po 800 mm/rok a s oslunénim del§im jak 1870
hod./rok. PoZadavek na obdobi chladu je min. 900-1600 hodin pii 0,7 °C u kulturnich
odrid. Pupeny v dormantnim stavu snaseji teploty okolo -23 az -34 °C, kvéty jsou
poskozovany pii -2,2 °C. Druh P. ussuriensis je pokladan za zdroj vysoké
mrazuvzdornosti, nebot’ dokaze vegetovat v oblastech s mrazovym obdobim (-13 az
-23 °C) az 140 dni (s extrémnimi vykyvy k -52 °C). V podminkich CR (Lednice)
dozréavaji odrady asijskych hrusni od konce srpna (NECAS, 2010).

Nekteré variety hrusné ussurijské (Pyrus ussuriensis) vydrzi v ussurijskych
oblastech (vychodni Asie) teploty az -40 °C. HruSen obecna plana (Pyrus communis)
u Cerného mote vydrZi jen -25 az -30 °C, av§ak ve vnitrozemskych oblastech Ruska snési

i niz&i teploty. Minimum u hru$né tam &ini -30 az -35 °C (VAVRA, 1961).

Nejvaznéjsi je poskozeni kofenové soustavy. Vzdornosti kofentl proti mrazu zavisi
na pribéhu vegeta¢niho obdobi, na tlouSt’ce kofenli a na hloubce jejich umisténi v ptidé.
V fijnu a listopadu zmrzaji koteny pii teploté az o 4 °C vyssi neZ v inoru a v bfeznu.
Podle ruskych vyzkumii mrznou kotfeny u hrusni pfi -9 °C. Americké prameny uvadé;i

u hrugni -11 °C (VAVRA, 1961).
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Maximov a Dostalek zjistili, ze kriticka teplota, ktera jiz poskozuje kvétni pupeny
ve fazi raSeni u hrusni je -4 °C; kriticka teplota, ktera poskozuje kvéty u hrusni je -2 °C.
Dale zjistili, Ze kriticka teplota, ktera poskozuje nasazené plody hrusni je -1 °C (VAVRA,
1961).

5.3 Rod Prunus

5.3.1 Slivon $vestka — Prunus domestica L.

Pro slivoné se uvadi dolni teplotni hranice poskozeni okolo -25 az -30 °C. Kriticka
teplota, ktera poskozuje kvétni pupeny ve fazi raseni, je u peckovin -4 °C. Nasazené plody
u vSech ovocnych druhii poSkozuje mrazik -1 °C. Stupenn poSkozeni zdvisi nejen
na intenzité mraziki, ale vyrazn€ i na odrad¢, stanovisti a zejména na pocasi, jaké bylo
pred mraziky a po nich, a na vzdusné vlhkosti. Kvéty, zvlasté jejich blizny, namrzaji
jiz pfi teplotach vzduchu -0,5 az -1,5 °C. Ve stadiu rizového poupéte ni¢i mraz kvétni
nasadu peckovin jiz pfi teploté -3,9 “C. V dob¢ kvétu zni¢i mraz -2,2 °C kvét peckovin.

Malé plody jsou ni¢eny u slivoni pii -1,1 °C (CERVENKA, 1972).

Botanicky druh Prunus salicina L. (slivon vrbova) je plné mrazuvzdorna do -29 °C
(HAVLIS, 2016).

5.3.2 Ti¥eSen ptaci - Prunus avium L.

TteSen je nachylna na poskozeni dfeva, pupenll a kvéth mrazem. TieSen kvete
pomérné brzy, ihned po merunkach, v letech s vyskytem pozdnich jarnich mrazikti maze
proto byt na exponovanych stanovistich témito mraziky v kvétu poskozena. U odrid
je rizny stupenl odolnosti proti mrazu v kvétu, na tato stanovisté proto vybirdme
prednostné odriady s vyssi odolnosti. Citlivé naopak musime vysazovat vzdy na chranéna
stanovisté. Vzdy se v§ak musime vyhybat mrazovym kotlinam a stanovistim vystavenym

mrazivym severnim vétrim (JAN, 2011).

Pro tfesné se uvadi dolni teplotni hranice poSkozeni okolo -25 az -30 °C. Kriticka
teplota, kterd poskozuje kvétni pupeny ve fazi raseni, je u peckovin, tedy i u tfesné, -4 °C
(CERVENKA, 1972). Maximov a Dostalek zjistili, Ze kriticka teplota, ktera poskozuje
nasazené plody u tiesni, je -1 °C. Kvéty, zejména jejich blizny, namrzaji v naSich
pomérech zpravidla jiZ pti teplotach vzduchu -0,5 az -1,5 °C (VAVRA, 1961). Ve stadiu

rizového poupéte nici mraz kvétni ndsadu peckovin jiz pii teploté -3,9 °C. V dobé kvétu
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zni¢i mraz -2,2 °C kvét peckovin. Malé plody jsou niceny u tfe$ni pii -1,1 °C

(CERVENKA, 1972).

Optimalni primérna ro¢ni teplota pro tfesné a taktéz pro visné je u nas 7,5-9 °C pii

500-650 mm roénich srazek (CERVENKA, 1972).
5.3.3 ViSen obecna - Prunus cerasus L.

Visné€ nejsou nijak zvlast’ naro¢né na polohy, 1 kdyZ i1 zde jsou odridové rozdily
a maji obecné nizsi naroky na podminky stanovisté nez ttesné. Jsou odolnéjsi proti mrazu
ve dievé, kvétnich pupenech i kvétech. Vyhodou je 1 jejich pozdé€jsi zacatek kveteni, nez
je tomu u tfesni, poskozeni pozdnimi jarnimi mraziky tak vétSinou nehrozi. Vzdy se vSak
musime vyhybat mrazovym kotlindm a stanovi$tim vystavenym mrazivym severnim

vétrim (JAN, 2011).

Rumunské prameny uvadéji zhoubnou teplotu u visni -14 °C. Teplota, ktera jiz
poskozuje kvétni pupeny ve fazi raSeni u visni, je -4 °C; kriticka teplota, ktera poskozuje

kvéty je -2 °C. (VAVRA, 1961).
5.3.4 ViSen turecka - Prunus mahaleb L.

Pochazi z jizni Evropy, Blizkého a Stfedniho vychodu, kde roste volné v pfirodé.

Je viak pomérné mélo odolna proti nizkym teplotam (CERVENKA, 1972).

Podle ruskych vyzkumii mrznou kofeny u mahalebek pti -14,5 °C. Americké

prameny uvadgji u mahalebek zhoubnou teplotu -14 °C (VAVRA, 1961).
5.3.5 Broskvori obecna - Prunus persica L.

I navzdory zna¢né adaptabilit¢ na prostfedi je broskvonl velmi narocna
na agroekologické podminky. I nejteplejsi oblasti s nejlepSimi plidami u nés
1 na Slovensku jsou jen nejsevernéjSim aredlem jejich rentabilniho péstovani.
je teplota prostiedi. V ro¢nim teplotnim rezimu jsou obzvlast’ dilezité minimalni teploty
Vv zimnim obdobi a délka obdobi s chladnymi dny. Nemén¢ zavazné jsou i1 vykyvy teplot
na jafe a soucet aktivnich teplot za jarni a letni mésice. Vhodné teplotni podminky jsou
ohraniCeny izotermou 9 °C, primérnou vegetacni teplotou 1617 °C a ro¢ni sumou teplot

2600 az 2900 °C (HRICOVSKY a kol., 2004).
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Pro péstovani broskvoni jsou vétSinou nejvhodnéjsi polohy do nadmotské vysky
200-250 m, sro¢nim Uhrnem atmosférickych srazek 450-550 mm (HRICOVSKY
a kol., 2004).

Dolni teplotni hranice poskozujici stromy broskvoni je -17 °C (CERVENKA,
1972). Podle ruskych vyzkumii mrznou koteny u broskvoni pti -10,5 °C. Rumunské
prameny uvadéji u broskvoni -10 az -11 °C. Americké prameny uvadé¢ji u broskvoni
-10 az -11 °C (VAVRA, 1961). Kritické teplota, ktera poskozuje kvétni pupeny ve fazi
raSeni, je u broskvoni -4 °C. Kvéty broskvoni poskozuje teplota -3 °C. Malé plody jsou

ni¢eny u broskvoni pti -1,1 °C (CERVENKA, 1972).
5.3.6 Merurika obecna - Prunus armeniaca L.

Spole¢nym biologickym znakem vSech druhGt merun€k je mala pifizpisobivost
k podminkam vnéjsiho prostiedi, vysokd naro¢nost na letni teplotu a pomérné kratké
vegetacni obdobi. V oblastech rozsifeni je primérna letni teplota v Cervenci a srpnu
kolem 22-25 °C a zimni teplotni minima klesaji na -28 az -30 °C. V oblastech s chladnym
a vlhkym létem se prodluzuje jejich vegetacni obdobi, Spatné vyzravaji ve dieve, a tim

se snizuje jejich odolnost proti nizkym teplotam (CERVENKA, 1972).

Pomérné vzdorné proti nizkym teplotdm jsou ovocné stromy v dobé& vegetacniho
Klidu. Avsak i v tomto obdobi je vzdornost proménliva. Bylo zjisténo, ze po opadu listi
je poskozovana merunika jiz teplotou -10 az -12 °C, v dob¢ hlubokého klidu vSak snasi
-27 az -28 °C a koncem zimy je nebezpec¢na jiz teplota -14 az -15 °C. Maléa vzdornost
hned po opadu listi je zpGisobena pravdépodobné tim, ze v této dobé je v pletivech jeste

znaény obsah vody (VAVRA, 1961).

Hluboky zimni odpocinek (hlubokd dormance) odriid péstovanych u nds (nasich
puvodnich a nékterych zahrani¢nich odrid) vétSinou konci koncem prosince az zacatkem
ledna. V tomto obdobi snesou kvétni poupata i déle trvajici mrazy az do -20 °C,

kratkodobé (nékolik hodin) i teploty do -25 az -30 °C (BAZANT, 2004).

Ve fenofézi riiZového poupéte je ni¢ivou teplota pod -5 az -6 “C. V plném kvétu
snasi merunka kratkodobé teplotu do -2,2 az -3,5 °C. Malé plody, které jsou citlivejsi,
se poskozuji uz pii teploté -0,5 °C, ojedinéle, v zavislosti na odrad¢, pii -0,6 az -1 °C.
Kvétni pupeny merunék se posSkozuji, pokud teploty v lednu a pozdéji vystoupi nad 0 °C,

s celkovym thrnem vysSich teplot 3540 °C, a potom klesaji pod -13 °C. Merurika je po
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mandli nejcitlivéj§im druhem na pozdni jarni mrazy uz od za¢atku raseni (HRICOVSKY

a kol., 2004).

5.3.7 Mandlon obecna - Prunus amygdalus Batsch.

wewvr

praimérnou roéni teplotu nejménd 9 °C (BLAZEK, 1998). Priméma teplota v dob&
vegetace (duben az zéfi) by méla byt nad 15 °C pii 500-550 mm primérnych roc¢nich

srazek (VAVRA, 1961).

Kriticka teplota, kterda poskozuje kvétni pupeny ve fazi raseni, je u mandloni
-4 °C; kvéty mandloni poskozuje teplota kolem -2 °C. Nasazené plody poSkozuje mrazik
-1 °C. Stupent poskozeni zavisi nejen na intenzit€¢ mrazikl, ale vyrazné€ i na odridé,
stanovisti a zejména na pocasi, jaké bylo pfed mraziky a po nich, a na vzdus$né vlhkosti.

ey ee

(CERVNEKA, 1972).
5.3.8 Slivoii myrobalan - Prunus cerasifera Ehr.

Myrobalén roste plané v ptirodé v Malé Asii, Stfedni Asii a na Balkané. Ma dlouhé
vegetacni obdobi a kratké obdobi vegetaniho klidu. Do naSich podminek jsou vhodné
jeho stromovité typy, které byvaji odolnéjSi proti nizkym zimnim teplotdm
(CERVENKA, 1972). Myrobalany jsou schopné bez poskozeni tolerovat teplotu
do -30 °C (GOUGH, 2010).

5.4 Oresak vlassky - Juglans regia L.

Pro péstovani ovocnych druhti, vyznacujicich se nejvétsi citlivosti viiéi mrazu, jsou
vhodné ptredevsim nejteplejsi oblasti naseho statu, kde je mensi riziko vyskytu silngjSich
zimnich mrazii a obdobi vegetace je del§i. Se vzrlstajici nadmotiskou vyskou
se predevsim zkracuje délka vegetacniho obdobi a teprve ve vysSich polohach se zvySuje
nebezpeci kritického poklesu teplot. Prili§ kratka vegetacni doba je hlavni piekazkou
péstovani teplomilnych ovocnych druhti ve vysSich polohach. Prodluzujici rist vyhont
u vlasskych ofesdkli zde pokracuje do pozdniho podzimu a v disledku toho casto

nedochazi k otuZzeni pied nastupem mrazii (BLAZEK, 1998).
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Pro ofesaky se diive uvadéla dolni hranice -15 az -17 °C, jsou vSak dikazy
o neporusenych ofesacich, které prodé¢laly na jizni Moravé v r. 1956 teplotu -26 °C
(VAVRA, 1961).

Stromy mohou namrzat, pokud v zimnim obdobi klesne teplota pod -25 °C. Skodi
zejména znacné teplotni vykyvy v zim¢€. V dobé raseni je ofeSak poSkozovan mrazy pod
-2 °C. Snahou je proto vybirat takova stanovisté, ktera jsou chranéna ze severni strany
proti studenym vétrim a zaroven se vyhybat mrazovym kotlindm. Idedlni je mirny
oslunény svah s jizni az jihovychodni expozici. Vzhledem k tomu, Ze u nas péstované
odridy zakladaji samici kvéty na koncich jednoletych plodnych vyhont, které nejdiive

rasi, byvaji pravé tyto pozdnimi jarnimi mrazy poskozovany (NESRSTA a kol., 2013).
5.5 Liska obecna - Corylus avellana L.

Jednotlivé kultivary a Cisti rostlin se 1isi v zavislosti k nachylnosti na mrazové
poskozeni. Napiiklad jehnédy toleruji teplotu — 20 °C ptfed obdobim elongace, avSak
pouze -7 °C po tomto obdobi (JANICK et al., 2008). Kritické nizké teploty pro nadzemni
soustavu kulturnich odriid se pohybuji v rozmezi -30 az -35 °C. Liska ma vSak dobrou
aklimatizacni schopnost, proto na vétSiné naseho Gzemi kulturni odriidy dobte rostou.
Nejspolehlivéji plodi v podhorskych krajich a pahorkatinach v 300-400 m n. m.
v chranénych polohich se zapadni nebo jihozapadni expozici (HLADIK a kol., 1966,
DOLEJSI, KOTT A SENK, 1991 in BOCEK, 2015).

5.6 Rod Ribes

5.6.1 Rybiz ¢erny - Ribes nigrum L. a Rybiz ¢erveny - Ribes rubrum L.

Rybiz roste plan€ na vlhkych mistech v zoné listnatych a smiSenych lest stiedni
a severni Evropy (CERVENKA, 1972). Je to stfedné naro¢na plodina na teplejii polohy
a slunnd stanovisté. Vhodné jsou mista s nadmoiskou vyskou do 500 m, s primérnou
ro¢ni teplotou 7-9 °C. Minimalni ro¢ni srazkovy uhrn 350-400 mm (NESRSTA a kol.,
2013). Odolnost proti mrazu v dobé kvétu nebo po odkvétu neni u vSech odrid stejna.
Nejvice trpi kvéty odriid Serného rybizu (LUZA a kol., 1967).

Cerveny rybiz je nenaro¢na plodina, snasejici polostin. Jednotlivé organy vsak

nejsou stejné citlivé na nizké teploty. Nejchoulostivéjsi jsou kvétni pupeny

(CERVENKA, 1972). Vzdornost kofenti proti mrazu zavisi na pribéhu vegetacniho
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obdobi, na tloustce kofeni a na hloubce jejich umisténi v ptidé. V fijnu a listopadu
zmrzaji kofeny pfi teploté az o0 4 °C vyS$i nez v unoru a v bieznu. Podle ruskych vyzkumu
mrznou kofeny u rybizt pfi -15,5 °C. Rumunské prameny uvadéji u rybizu taktéz

-15,5 °C (VAVRA, 1961).
5.7 Angrest - Grossularia uva-crispa L.

Angrest roste plané v piirodé v zapadni Evropé a na Ukrajiné (CERVENKA, 1972).
Nevhodné jsou mrazové kotliny a pritvanové polohy (NESRSTA a kol., 2013). Kofeny
u angre$tu mrznou pfi teplotach okolo -18 °C (CERVENKA, 1972). Angrest Ize péstovat
pfi primérmych roénich teplotach kolem 6,5°C (BLAZEK, 1998).

5.8 Rod Rubus

5.8.1 Ostruzinik malinik = malinik obecny - Rubus idaeus L.

Malinik roste v celé Evropé v zoné listnatych i jehli¢natych lest, mnohdy ve znacné
nadmoiské vysce (CERVENKA, 1972). Pfi mrazech -15 az -18 °C &asto vymrzaji
ponechané vyhony (HRICOVSKY, 2002). Kofeny u maliniku mrznou pii -11 °C
(CERVENKA, 1972). Ale napiiklad odrida "Getineau” snasi ve své domoviné teploty
az -35 °C (DUSKOVA a KOPRIVA, 2003).

5.8.2 Ostruzinik kiovity - Rubus fruticosus L.

Ostruzinik je nadim domacim druhem (CERVENKA, 1972). Beztrnné odridy
vyzaduji teplejsi stanovisté nebo v chladngjSich polohach ochranu pfed mrazem, jsou
citlivé na jarni mraziky, proto je vhodné ptezimujici vyhony obalit chvojim nebo
netkanou textilii (NESRSTA a kol., 2013). Kefe namrzaji pii poklesu teploty pod -20 °C
(BOCEK, 2015). Kofeny u ostruziniku mrznou pfi -11 °C (CERVENKA, 1972).
Ostruzinikéim niéi kvéty i mladé plody (souplodi) teplota -2 °C (VAVRA, 1961).

5.8.3 Malinoostruzinik - Rubus hybrida L.

Malinoostruzinik pochézi z kiizeni druhti maliniku a ostruZiniku. Snasi i chladné
podminky s trodnou ptidou s dostatkem vldhy (NESRSTA a kol., 2013). Naptiklad
malinoostruZina ‘Boysenberry’, vySlechténd Rudolfem Boysenem z Kalifornie, vyZaduje

teplé¢ a slunné misto a v zimé ochranu pfed sluncem, vysuSujicim vétrem a mrazy

pod -10 °C (DUSKOVA a KOPRIVA, 2003).
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5.9 Jahodnik obecny - Fragaria vesca L.

Jahodnik je ptivodné lesni a lu¢ni rostlina. Je velmi naro¢ny na svételné podminky,
ve stinu neroste a neplodi. Optimalni uhrn ro¢nich srazek by mél byt kolem 600-700 mm.

(NESRSTA a kol., 2013).

Vyhodou jahodniku je jeho znacna pfizptsobivost rozdilnym pfirodnim
podminkam. Péstovani jahodniku je mozné do nadmoiské vysky 500-600 m.
Na vybranych stanovistich mize byt péstovan i ve vyssich polohédch i proto, ze zde

k dobrému prezimovani piispiva snéhova pokryvka (VACHUN, 2004).

Pti sne¢hové pokryvce snese jahodnik i mraz -18 °C. Pii holomrazech v§ak miize byt
nadzemni ¢4ast poskozena podle odridy uz pii teplotach pod -12 °C. Kotfeny zmrzaji pii
-8 °C (VACHUN, 2004). Jahodnikaim ni¢i kvéty i mladé plody (souplodi) teplota -2 °C
(VAVRA, 1961).

Pro jahodnik je nevyhodou, Ze frekvence rizikovych teplot v obdobi kveteni

Cvwr

sadé byvaji ve vySce 20-50 cm nad zemi a smérem nahoru teplota stoupa. Pfi jarnich
mrazicich vznikaji situace, kdy v oblasti hornich ¢asti korun viibec neklesne teplota pod
bod mrazu, kdeZto blizko ptidy jsou nebezpecné teploty, které mohou poskodit kvéty

kvetoucich jahodnik?l i kvéty na spodnich vétvich (CERVENKA, 1972).

Pro jahodnik jsou nevhodné severni a od severu nechranéné svahy. Naopak vhodné

jsou mirné jihozapadni aZ zapadni svahy a roviny (VACHUN, 2004).
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6 Mrazuodolnost méné znamych ovocnych druhi a drobného ovoce

6.1 Kdoulon obecna - Cydonia oblonga Mill.

wev

Oblast uspésného pestovani vymezuje hranice s primérnou ro¢ni teplotou 9 °C a vice.
V podminkach CR se Vv podstaté jednd o oblast vhodnou pro péstovani teplomilnych
peckovin, jako jsou broskvoné a meruiiky. Kdouloné jsou vSak na rozdil od nich vice
odolngjsi viici mrazu, a to az do -30 °C. V ptipad¢ zmrznuti nadzemnich ¢asti podobné
jako hrusné rychle regeneruji. V chladngjSich oblastech plody Spatné vyzravaji, maji
méné vyrazné aroma a stromy mén¢ plodi. Na takovych lokalitach, ptipadné i ve vysSich
polohach, je tfeba zvolit ptiznivéjsi mikropodminky, naptiklad jizni strany, svahy
a podobné. Optimalni nadmotské vyska je do 250 m. n. m. Minimdalni potfeba obdobi
chladu je 200-300 hodin. Délka slune¢niho svitu kolem 2000 hodin (za vegetaci 1500).
Minimélni roéni uhrn srazek 600-700 mm (NECAS, 2010).

6.2 MisSpule obecna - Mespilus germanica L.

Proti nizkym teplotam je miSpule pomérné€ odolnd, snasi zimni mrazy az do -28 °C
(CERVENKA, 1972). Kvete pozdg, a proto kvéty unikaji pozdnim jarnim mrazikim
(KUTINA a kol., 1991).

6.3 Kastanovnik jedly - Castanea sativa Mill.

Jedna se o teplomilny druh, péstovany jako extenzivni ovocna rostlina v oblastech
S dlouhym vegeta¢nim obdobim. U nas se vysazuje jen ojedinéle v nejteplejSich oblastech

jizni Moravy (CERVENKA, 1972).

V oblasti svého piivodu nachazi kaStanovnik optimalni podminky pfi primérné
rocni teploté 10-15 °C, srazkach 500-2500 mm a délce vegetacniho obdobi 180-240 dni
(BOCEK, 2015). Vévra a kol. (1961) uvadgji, e piizptisobivost k podnebnim a piidnim
podminkdm neni u kastanovniku vysokd, v naSich podminkéach byva poskozovan jiz pii

teplotach -10 °C (BOCEK, 2015).
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6.4 Brusnice boriavka - Vaccinium myrtillus L. a brusnice
brusinka - Vaccinium vitis-idaea L.

Zimni mrazy snaseji kefe pomérné dobte. Kvéty jsou vSak na pozdni jarni mraziky
choulostivé (KUTINA a kol., 1992). Pupeny boriivek na vysokych ¢i nizkych ketich jsou
schopny tolerovat minimalni teplotu -27 °C bez poskozeni v obdobi plné dormance. Na
sttedné vysokych kefich jsou pupeny mrazuvzdornéjsi a snaseji az -37 °C (JANICK et.
al., 2008). Kvéty snaseji mrazy do -4 az -5 °C (HRICOVSKY, 1972). Brusinky jsou
ve viech aspektech méné naroéné nez borivky (HRICOVSKY, 2002).

6.5 Rod Morus

6.5.1 Morusovnik bily — Morus alba L. a MoruSovnik ¢erny — Morus

nigra L.

MoruSovnik patii mezi teplomilné dieviny, dafi se mu v podminkach, ve kterych
nevymrza vinna réva. Prospiva na jiznich svazich, nesndsi mrazové polohy a kotliny
(DOLEJSI, KOTT a SENK, 1991, HRICOVSKY a kol., 1990 in BOCEK, 2015). Stromu
vyhovuje spiSe sussi, ale Zivné stanovisté, nevadi mu vétrna poloha ani mrazy do -35 °C

(HRDOUSEK a kol., 2016).
6.5.2 Morusovnik trnavsky - Morus nigra var. trnaviensis Dom.

MoruSovnik trnavsky pochdzi ze Slovenska. Na Slovensku a jizni Moravé
se péstuje déle nez 200 let (DOLEJSI, KOTT a SENK, 1991, HRICOVSKY a kol., 1990
in BOCEK, 2015). Stromy snasi teplotu do -35 °C (HRDOUSEK a kol., 2016).

6.6 Rod Sorbus

6.6.1 Jeirab obecny - Sorbus aucuparia L.

Patfi mezi nejméné narocné dieviny, roste v polohdch az do 1500 m n. m.
(DOLEJSI, KOTT a SENK, 1991 in BOCEK, 2015). Jedna se o jefab, ktery neni nachylny
na mréaz a je mrazuvzdorny az do -45 °C (ZAJIC, 2014).

6.6.2 Jerab sladkoplody - Sorbus aucuparia var. dulcis Dieck.

Jetab sladkoplody je plasticky druh, ktery se s uspéchem péstuje v drsnéjSich
ekologickych podminkach (BOCEK, 2015). Dievo je proti mrazu pomé&mé odolné
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a stejné tak 1 kvéty (KUTINA a kol., 1991). K mrazovému poskozeni nedoslo ani
v katastrofickych zimach (BOCEK, 2015). Je schopny odolavat mrazim okolo -35 °C
(CARLSON, 2005).

6.6.3 Jerab oskeruse - Sorbus domestica L.

Jefab oskeruse patfi mezi teplomilné ovocné dieviny, ale pomérné odolné vici
mrazu (BOCEK, 2015). Oskeruse je velkoploda jefabina, kterd ma rada sucha a vyslunna

mista, nevadi ji vétrna poloha ani mrazy do -35 °C (HRDOUSEK a kol., 2016).
6.7 Temnoplodec ¢ernoplody - Aronia melanocarpa L.

Temnoplodec je znaméjsi pod nazvem jefab Cerny neboli aronie. Druh pochézi ze
Severni Ameriky, ale je vyborné adaptovany na nase podminky (BOCEK, 2015). Patii
mezi druhy nendro¢né na klima. Vyznafuje se vysokou mrazuodolnosti, dafi se mu
v podhorskych a horskych oblastech i na neobdélavanych pidach (DOLEJSI, KOTT
a SENK, 1991, REZNICEK, 2014 in BOCEK, 2015). Je schopny odolavat mraziim
do -29 °C (KING, 2015).

6.8 Rakytnik reSetlakovy - Hippophaé rhamnoides L.

Rakytnik pochazi z Evropy a Asie, roste na Altaji, v zapadni a severni Cing
a Vv severozapadnich Himalgjich. Rakytnik je velmi ptfizptisobivy. Jeho kofenova soustava
snasi mrazy az do -22 °C a nadzemni ¢ast dokonce az do -50 °C (HRICOVSKY a kol.,
2002).

6.9 Bez ¢erny - Sambucus nigra L.

Cerny bez je nase piivodni dievina. Vyskytuje se téméi v celé Evropé, zapadni Asii
(Kavkaz), u nas do 1100 m n. m. (Beskydy) (HRICOVSKY a kol., 1990 in BOCEK,
2015).

Bez ¢erny patii podobné jako rakytnik k nejméné€ naro€nym dievinam. Dati se mu

v

Neni nachylny na mraz a je mrazuvzdorny az do -26 °C (WILSON, 2016). Kvete v ¢ervnu

az v Gervenci, a proto je mrazuvzdornost kvéti bezpredmétna (ZAJIC, 2014.)
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6.10 D¥in obecny - Cornus mas L.

Diin je sice teplomilna dfevina, ale v zimnim obdobi snasi az -40 °C. S uspéchem
se da péstovat i v nadmoiské vysce kolem 600 m, pokud se jedna o mikroklimaticky
vhodné stanoviste. Nejlépe prospiva na jiznich, jihovychodnich i jithozapadnich svazich,
nehodi se na stinna mista, kde vytvaii ¥idké koruny (DOLEJSI, KOTT a SENK, 1991,
HRICOVSKY a kol., 1990 in BOCEK, 2015).

6.11 Aktinidie ¢inska - Actinidia chinensis Planch. a Aktinidie

vyznacna — Aktinidia arguta Planch.

Aktinidie pochazi z jihovychodni Asie. Je rozsitena hlavné na Novém Zélandu
a v subtropickych a teplejSich oblastech mirného padsma. V zimé snasi mrazy jen do -14
az -16 “C (KUTINA a kol., 1991). Je velmi citliva na pozdni jarni a ¢asné podzimni
mraziky (JANICK el al., 2008). Rasici rostliny a nevyzralé vyhony poskozuji poklesy
teplot na -2 az -3 °C. Rychle vsak regeneruje (KUTINA a kol., 1991).
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7 Vyskyt nejsilnéjSich mrazi v historii

Ze starSich dob se uvadé¢ji zle zimy vr. 1798-99, na druhém misté 1829-30,
na tietim 1928-1929 (NEMEC a kol., 1958).

Strnad (1790) uvadi zIé zimy z let 763, 792, 962, 975, 1056, 1068, 1077, 1092,
1125, 1266, 1282, 1317, 1326, 1334, 1342, 1407, 1436, 1441, 1477, 1485, 1514, 1520,
1524, 1557, 1560, 1581, 1586, 1587, 1605, 1607, 1615, 1629, 1643, 1652, 1663, 1665.
Star¢ letopisy Ceské zaznamendvaji, ze r. 1436 byla velmi tvrdd zima, takze vymrzly

Stépy, broskve a vlasské ofechy. Tytéz letopisy pisi, ze r. 1441 bylo velké sucho a po ném

tvrda zima. Opét zmrzlo mnoho §téptt (NEMEC a kol., 1958).

Zima 1870/71

V zim¢ roku 1870/71 bylo hlavni pfi¢inou mrazového poSkozeni nedostatecné
vyzrani dieva a pred¢asné proudéni mizy. Po vlhkém podzimu napadlo v prosinci
na nezamrzlou pidu velké mnozstvi sn¢hu a teploty poklesly na -16 °C. Nésledné¢ teply
leden vystiidaly silné Gnorové mrazy s poklesem teplot az na -32 °C. Nejvice byly
poskozeny ovocné dfeviny v niZzindch a udolich, zejména slivoné, ofeSaky, hrusné
a tiesn&. V polohach nad 400 m n. m. byly §kody podstatné nizsi (SOBEK, 1958 in
BOCEK, 2015).

Zima 1879/80

V zimé roku 1879/80 byla situace obdobna. Po teplém vlhkém podzimu napadlo
jiz 1. listopadu 0,4 m sn¢hu, teplé pocasi zac¢atkem ledna (6 az 10 °C) bylo po né&kolika
dnech vystfidano silnymi mrazy az -30 °C. Nejvice byly poskozeny broskvoné, merunky
a slivong, méné ofesaky, hruiné, tiesné, nejméné jabloné (SOBEK, 1958 in BOCEK,

2015).

Zima 1894/95

Také vzime¢ 1894/95 doSlo po teplém a vlhkém pocasi v druhé poloviné
vegetacniho obdobi k rychlému néstupu mraza a snéhu, koncem prosince klesly teploty
na -25 °C. V poloviné ledna nastalo otepleni a pocatkem tnora klesly teploty na -28
az -32 °C. Nejvice byly poskozeny mladé stromky ve Skolkach, u kterych doslo
k nedostateénému vyzrani dieva. Starsi stromy piezimovaly dobie (SOBEK, 1958 in

BOCEK, 2015).
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Zima 1928/29

Zima 1928/1929 zacala pomérné nenapadné. Az do konce prvni lednové dekady
panovaly na naSem Uzemi teploty spiSe prumérné, k vyraznéj§imu ochlazeni doslo
az v poloving ledna, kdy do stfedni Evropy zacal proudit mrazivy kontinentalni vzduch.

Pocatkem tnora doglo k dal$imu vyraznému ochlazeni (VASKU, 2015).

T¥i hlavni oblasti vyskytu vysokych mrazi v Ceské republice v roce 1928/1929

Nejniz§i minimalni teplota (42,2 °C) byla dne 11. tnora 1929 naméfena
na stanici u Stecherova mlyna v Litvinovicich (pfiblizné 3 km jihozapadné od Ceskych
uzemi. Jen nepatrné vyssi teploty byly naméfeny i v dalSich dvou tehdy existujicich
stanicich v Ceskych Budgjovicich, a to na jiznim okraji mésta U dvou tovaren —40,1 °C
a U rolnické Skoly —39,7 °C. V této oblasti byly naméteny velmi nizké teploty naptiklad
jesté v Treboni (—41,5 °C), v Naceradci (—39,1 °C), v Jesenicich u Sedl¢an (38,0 °C),
v Pelhiimové (-37,3 °C) a v Pisku (-36,1 °C) (VASKU, 2015).

v

Podle teplotnich méteni z 11. inora 1929 mizeme vymezit druhou ,,nejmrazivejsic
souvislou oblast tohoto obdobi. Jedna se o severovychodni ¢ast Ceské republiky, kde byla
v jthovychodni ¢asti okresu Frydek-Mistek, v Jablunkove, naméfena minimalni teplota

—42,0 °C (VASKU, 2015).

Tteti oblast vykazuje ponc¢kud niZ8i homogenitou minimalnich teplotnich hodnot.
Ta se rozprostira v severojiznim sméru mezi Libercem a Havlickovym Brodem
av zdpadovychodnim sméru mezi Podébrady a Kostelcem nad Orlici. Zde byly naméfeny

na fadé mist minimalni teploty ,,pouze* kolem —35 °C, né¢kde az—37 °C (VASKU, 2015).
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Obr. & 4 Vymezeni souvislych oblasti Ceské republiky s minimalnimi teplotami
niz§imi nez —35 °C (Teploty byly naméteny dne 11. unora 1929)
Zdroj: Vesmir.cz (VASKU, 2015)
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Unor roku 1929 se stal viibec nejchladngj§im a nejmrazivéjsim mésice v celé
historii pfistrojovych méfeni ve stfedni Evropé. U zminéného Stecherova mlyna bylo
tehdy 15 dni s mrazem pod —20 °C a z toho plnych 8 dnii s mrazy pod —30 °C. Tuhé mrazy
vSak v roce 1929 pokracovaly i v bfeznu. V prvnich tfech bfeznovych dnech byla
u Stecherova mlyna namétena teplota —27,6 °C, —28,8 °C a—25,5 °C a jesté¢ 7. dubna 1929
byla v Ceskych Bud&jovicich naméfena teplota —12.3 °C (VASKU, 2015).

Tab. ¢. 3 Poradi nejstudenéjSich a nejteplejSich zim podle primérnych teplot
zimnich obdobi 240leté Fady méfeni na meteorologické observatori v praziském
Klementinu

Zdroj: Vesmir.cz (VASKU, 2015)

poradi nejstudenéjSich zim poiradi nejteplejsSich zim

pramérna teplota prameérna teplota

zimniho obdobi (°C) zimniho obdobi (°C)

1. -6,1 1830 5.8 2007
2. -5,8 1799 4.4 1998
3. -5.5 1838 4,3 1796
4. -5.4 1841 4,1 1794
5. -5,3 1784 4.0 1975
6. -5.2 1929 4,0 2008
7. -5,2 1940 4,0 1995
8. -4.8 1947 3,9 1990
9. -4.8 1963 3,8 1989
10. —-4.5 1871 3.8 1942

V zimnim obdobi 1928/1929 nedochazelo vSak k vymrzavani, tedy k hynuti porosti

pusobenim holomrazii, nebot’ prosincové poklesy teplot nebyly tak nizké. Obecné
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je mozné konstatovat, ze prosinec 1928 byl zemédélsky ptiznivy, a kdyz pak udeftily
mrazy na konci prvni dekddy ledna, byla jiz vytvofena dostatecné vysokd izolacni

snéhova pokryvka (VASKU, 2015).

Zejména na ovocnych dfevindch byly zptisobeny vysoké Skody v disledku
enormng tuhych mrazu, které se vyskytly v prvnich tfech mésicich r. 1929. Na nekterych
¢astech naSeho uzemi byly jesté v bfeznu zaznamenavany mrazy pod —30 °C. Nejvice
postizeny byly vlasské ofeSaky, broskvoné, merunky, réva vinna, kdouloné a oskeruse.
Z dalsich ovocnych dievin utrpély pomérné velké poskozeni i Svestky, uslechtilé druhy
slivoni a tfesné. Z jabloni, které se u nas tehdy péstovaly, byly nejvice pomrzlé odrudy
"Parména) 'gampaﬁské', "Gravstynské, "Baumanovo, ‘Boskopské, ‘Ontario’a "Kanadska
reneta. Pokud mluvime o hrusnich pak zejména 'Boscova lahvice, "Kongresovka,
"Williamsova, "Avrans$ska, "‘Charneuska, "Hardyho a 'Clappova maslovka. Poskozeni
ovocnych dievin se ve vétsing ptipadl projevilo pomérné kratce po vyskytu mrazi. Na
druhou stranu hynuly dfeviny také tieba az druhym nebo tfetim rokem v dusledku

oslabeni ovocnych dievin mrazem, zpravidla pak jest€é po napadeni Skiidei nebo

chorobami. Jednalo se o tzv. druhotné skody (VASKU, 2015).

Tab. ¢. 4 Vybér dat Statniho statistického wiadu o tdhynu ovocnych dievin
v disledku mrazové katastrofy v zimnim obdobi 1928/1929
Zdroj: Vesmir.cz (VASKU, 2015)

abytek v Ceskoslovensku ubytek pouze v €echich

%6

jabloné 4 810 9209 23,5 3071 834 35,1
hrugné 2 154 377 21,1 1289 722 30,8
tifresné 2728 199 46,5 1 694 229 50,0
visné 351 841 37.5 271 317 43,5
Svestky 12 732 019 49,8 6 675 356 55,6
slivy T27 475 40,7 339 801 42 .4
merunky 153 514 35,5 50 082 50,1
broskvoné 112 624 41,3 27 005 60,8
viasské oresaky 794 643 52,4 239 366 56,1

Nejvétsi  Skody u  ovocnych stromi  byly v jiz  vySe zminénych
,»hejchladngjsich* oblastech a zde pak majoritné v nizsich polohach, v dolinach a v okoli
vodnich tokl. Naopak v polohach s vy$si nadmotskou vySkou byly ptekvapivé Casto
zaznamenavany Skody mensi, a dokonce se zde misty zcela nepoSkozené uchovaly

1 pomérné choulostivé ofesaky. Tuto skutecnost vysvétluje klimatolog Vaclav Hlavac tak,
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ze zejména v unorovych dnech r. 1929 se vytvofila silné inverze a teplejsi byly prave

vyssi polohy (VASKU, 2015).

Nase ovocnaistvi bylo touto mrazovou kalamitou zdecimovano natolik, ze dokonce
Ministerstvo zeméd¢lstvi zahgjilo akci s cilem urychleni a usnadnéni obnovy vysadby
novych ovocnych dievin. Podpora na obnovu byla vyplacena az do vyse 300 nahlasenych
uhynulych stroml na jednoho Zadatele. N&§ vyznamny pomolog poloviny minulé¢ho
stoleti, Josef Kudldk, zdlraznoval, ze zima 1928/29 znamenala vyrazny pied¢l
v odrtidovém slozeni naSeho ovocnaistvi: ,,..v ditsledku primarnich a druhotnych vhyni
ovocnych drevin a nadslednych novych vysadeb z naseho ovocnarstvi prakticky témer
vymizela znacna cast doposavad hojné péstovanych tradicnich staroceskych odriid nasich

ovocnych dievin. “ (VASKU, 2015).

Tuhé mrazy a vysoka snéhova pokryvka se staly nepiimo také jednou z dalSich
pric¢in zna¢nych Skod na ovocnych dievinach, nebot’ mnohé stromy byly ohlodavany,

oloupavany a okusovany hladovgjici a potravu hledajici zvéii (VASKU, 2015).

Zima 1928/1929 u nés v fadé oblasti zplisobila velmi zavazné zmény, které ve svém
¢lanku v roce 1931 popsal pomolog a vysokoSkolsky ucitel Karel Kamenicky: ,, Po této
kruté zimé nejenom proridly, ale namnoze uplné zmizely ovocné sady a zahrady, zmizela
i ovocna stromoradi, ktera vroubila nase silnice a polni cesty. Neni tresniovek, povestnych
zejména v dobé kvétu, kdy lakaly zdaleka poutniky. Jde o nejvétsi pohromu zemédélstvi,
Jjakou znaji nase hospodarské déjiny. Dotykaji se vice méné kazdého zemédélce a potrva

mnoho let, nez bude dokonceno vispéiné dilo obnovy. “ (VASKU, 2015).

Z hospodaiskych ziaznami rolnika Vladimira Kuchyiiky ze Zitée na Jin-
diichohradecku:

,, O té nebyvalé zimé nase ovocné stromovi, které bylo jeste vycerpano po suchém
lete 1928 nedostatkem viahy, utrpélo krutymi mrazy velké skody, které bude mozno
vycislit ale az za dva tri roky, az mrazem poskozené, zdanlive vegetujici stromy uplné
zajdou. Ovocné stromy v zahradach a ve stromoradich podél silnic a podél polnich cest
poveétsinou pomrzly anebo pozdeji zasly zeslabenim ¢i podlehly riiznym nemocem
a Skiidciim, jako jsou puklice, kvétopas a mera jablonova. Nejvice pomrzly tresné, svestky
a hrusné. Snih mnohde sahal az ke korunam stromu, takze vznikaly znacné skody také

okusem zvere. Je dnes bohuzel smutnym faktem, ze u nas v této dobé vlastné ani ovoce
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nemame a v dlouhé budoucnosti ani miti nebudeme. Uvddi se, ze v dusledku této zimy
v Ceskoslovensku bylo zniceno vice nezli dvacet milionii ovocnych stromii. “ (VASKU,

2015).

Zima 1939/40

Dalsi mrazova kalamita nastala v zimé roku 1939/40, m¢la vSak zcela odlisSny
pribéh. Léto a zvlast cely podzim byly neobvykle vlhké a destivé, takze dievo Spatné
vyzralo. Na nezmrzlou ptidu napadl n€kolikrat snih, ktery roztal a jeSté zvysil mnozstvi
vlahy v piidé. Bezmrazé pocasi vystiidaly v n€kolika vlnach mrazy az k -30 °C, zacatkem
unora doslo k oblevé a nasledoval opét silny pokles teplot pod -20 °C v poloving tinora,
a to za bezobla¢ného podasi (SOBEK, 1958 in BOCEK, 2015). Nejvice byly postizeny
broskvon¢, meruiky, tfesné jen nékteré, hrusn¢ a staré Svestky. Lépe se udrzovaly
polosvestky a slivoné, vlasské ofesaky, visné, lisky a jabloné. Katastrofalni nasledky
mély tyto zimy pro naSe Domadci Svestky, které byly v nékterych okresech témér

vyhubeny (NEMEC a kol., 1958).

Zima 1955/56

Dalsi vyznamna mrazova kalamita nastala v zimé roku 1955/56. Svym priabéhem
se pon€kud podobala zimé¢ 1928/29 s vyjimkou vlh¢iho podzimu. K Spatnému vyzravani
dieva dale pfispél teply prosinec a leden. Proudéni mizy zcela neustalo a jiz v lednu
Vv teplych oblastech dochazelo k projevim zesileného toku mizy u tfesni, merunék
a broskvi. Koncem ledna vSak doslo k ndhlému poklesu teplot na celém uzemi
Ceskoslovenska na -30 az -35 °C. Uginky mrazu zesilil silny vitr na za¢atku unora

(SOBEK, 1958 in BOCEK, 2015).

Pohled na mrazové kalamity

Mrazové kalamity ukézaly, Ze k nejvétsim Skoddm dochédzelo v niZinéch,
v oblastech  zeméd¢€lsky vyznamnych. V hornatéjSich oblastech  ovocnarsky
podceniovanych, v nadmotskych vyskach nad 400 m n. m., v polohach otevienych,
vétrnych, klimaticky zna¢né€ drsnych bylo poskozeni mnohem mensi. Rozdily byly
vyznamné i vzhledem k expozici svahll — na jiznich slunnych svazich byly $kody obecné
mnohem vét§i neZ na svazich severozapadnich, severnich a severovychodnich

(KAMENICKY a KOHOUT, 1957).
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8 Ochrana ovocnych dfevin proti mrazu

Skodam z kritickych poklesii teplot v zimnim obdobi lze predchazet vybérem
adaptabilnich odrtid a podnozi, volbou stanovist méné ohrozenych kritickymi teplotami
a vhodnou agrotechnikou (BAZANT, 2004). Jedna se o celou fadu péstitelskych opatient,
ktera ve svém komplexu maji rozhodujici vliv na celkové zlepSeni mrazuvzdornosti

rostlin. Jde pfedevsim o tato preventivni opatieni:

1) Dokonala ochrana proti chorobam a Skudcim. Pouze zcela zdravé listy, které
zlstanou na rostlinach az do doby ukoncovéni vegetace, mohou vytvofit dostatek
asimilatd nutnych k otuzeni stromti (BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).

2) Priméfena komplexni vyziva. Listy podvyzivenych stromti rovnéz nejsou schopny
vytvofit dostatek asimilatil. Skodlivé viak je i pfihnojovani dusikem v druhé poloving
vegetace, protoze rostliny na podzim véas neukonéi sviij riist (BLAZEK a kol., 1998,
2001, 2005).

3) Regulace zavlahovych systémii v obdobi ukoncovani vegetace. Toto opatfeni
rovnéz prispiva k vCasné ukonCovéni ristu a napomahd lepSimu vyzravani vyhont
(BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).

4) Regulace plodnosti, a to zejména probirka nadmérné nasady ploda. Pieplozené
stromy se zna¢né& vy&erpavaji a jsou mnohem citlivéjsi na mraz (BLAZEK a kol., 1998,
2001, 2005).

5) Dostatecné osvétleni korun. Dostatek asimilati se vytvoii jen tam, kde vétSina listh
ma dobré podminky osvétleni. Proto ovocné dieviny péstujeme V dostatecné volnych
sponech a dbame na to, abychom pravidelnym fezem udrzovali koruny stromi dostatecné
fidké (BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).

6) PouZivani bezvirézniho vysadbového materialu. Stromy, které jsou napadeny
virdzami, jsou mnohem citlivéjsi na vSechna mrazova poskozeni. Proto si pofizujeme,
pokud mozno jen bezvirézni vysadbovy materidl (BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).
7) Bily natér kmeni. U kmennych tvarii ovocnych dievin ma své opodstatnéni i bily
natér kment, jako prevence proti lokalnimu ohfivani kmene sluncem, které vede
k pred¢asné ztraté otuzilosti jeho pletiv a k ¢asnému vzniku mrazovych desek. Natér
je mozno nahradit obalenim kmene svétlym technickym papirem (BLAZEK a kol., 1998,
2001, 2005).
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Prima ochrana proti jarnim mrazikum

Velké ztraty péstitelim ovocnych plodin zptsobuji pozdni jarni mraziky. Pokud
ptijdou v dobé tésné pred kvétem nebo v dobé kvétu, mohou zniéit celoroéni (BLAZEK,
1998). U¢innym ochrannym opatienim je udrzovat v obdobi jarnich mrazii ptidni povrch
pod stromy bez plevele a v utuzeném stavu. Nema se kypfit ani nastylat, nebot’ to brani
vyzafovani tepla z pidy (SROT, 1998). Pied oekavanym piichodem jarnich mrazikd
vynechavame rovnéz zalivku, abychom ponékud snizili citlivost mladych rostlinnych

pletiv viigi mraziim (BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).

Tepelny rezim (sled a trvani teplot) se da ¢aste¢né ménit vysazovanim vhodnych
vétrolamd, které zabranuji pronikani studenych vétrii a odvivani vzdusné vlhkosti, jez

ve znaéné mife zabrafiuje prudkému stiidani teplot (VAVRA, 1961).

1) Vliv snéhové pokryvky

Snéhova pokryvka plisobi jako velmi dobry izolant. Vrstva snéhu 1-2 cm vysoka
udrzi teplotu v pdé€ az o 5,8 °C vyssi proti teploté vzduchu. Pod snéhovou vrstvou 5 cm
silnou byla ptida teplejsi o 4,4 az 14 °C. V zim¢ 1939/40 pii 40 cm vrstvé snéhu byla
teplota pudy 0 9,6 az 13,4 °C vy proti teploté vzduchu (VAVRA, 1961).

Mokry snih, jakoZto negativni projev snéhové pokryvky, mize svou vdhou lamat
i silné vétve ovocnych stromu, a to zvlasté napadne-li brzy na podzim, dokud je na
stromech jesté listi. Snih, ktery napadne v dobé kveteni ovocnych stromi, zpravidla
poskodi kvéty jen nepatrné. Nebezpecnéjsi je snih za mrazivych zim, pii jehoz previvani
vétrem se &asto poskozuji i vétve a kmeny mladych ovocnych stromti (CERVENKA,
1972).

2) Zadymovani ovocnych vysadeb

Proti poSkozeni rasicich a kvetoucich ovocnych stromt mrazem uvadi jiz Plinius
rozdélavani ohiiti v sadech, aby stromy byly zahaleny v kouii (NEMEC a kol., 1958).
Nejuzivangj$i zptisob u nas je pravé zadymovani ovocnych vysadeb. Déje se tak pred
vychodem slunce, a to spalovanim dymovnicek, plev, fepkové slamy, révi a jinych
odpadnich hmot z hospodaistvi (VAVRA, 1961). Pfimé vyhiivani je pracné, efekt,
spocivajici ve zvyseni teploty v sadu o 2 az 4 °C, je vSak velmi vyznamny (BAZANT,

2004). Kouf vsak chrani stromy jen pii klidném vzduchu a kdyz teplota neklesne pod
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-3, nejvyse -4 °C. Ohen musi vydavat hodn¢ koute, proto se odedavna topi vlhkou slamou,

vlhkym listim, mechem, pilinami, dehtem, oleji apod. (NEMEC a kol., 1958).

3) Protimrazové zadeSt’ovani

Led je jeden z nejucinngjSich tepelnych ptirodnich izolantt. Princip této ochrany
vychazi z uvoliiovani tepla pii zmrzani vody. Uginnost protimrazové ochrany
zade$tovanim zavisi na rychlosti poklesu teploty, relativni vzdusné vlhkosti, sile vétru
a stavu porostu. Podle stavu téchto faktorii zabrani zadest'ovani Skodam pfi poklesu teplot
od -4 °C az do -7 °C. Proto je tento zpusob ochrany ucinnéj$i nez jiné systémy
protimrazové ochrany, véetné ptimého vyhiivani. V ovocnych vysadbach se pouziva jako
zakladni prostfedek protimrazové ochrany generativnich organd v jarnim obdobi. Cela
chranénd plocha se musi zadest'ovat soucasn¢, pricemz postiik vodou musi byt neptetrzity
po celou dobu ochrany. Zacatek zadest'ovani se doporucuje pii teploté okolo 0 °C a konec
az v dobé, kdy zacina led na rostlinach roztavat. Intenzita protimrazového postiiku
ma Cinit 1,5-3,5 mm za hodinu. Optimalni velikost kapének je 0,5-2 mm. Proto k tomuto
ucelu mohou byt pouzity jen ty typy zadeStovacu, které l1ze sefidit tuto formu aplikace

vody zade$t'ovanim pfi pouZiti co nejnizsich davek (BLAZEK a kol., 1998, 2001, 2005).

4) Promichavani vzduchovych vrstev

Pozdni jarni mrazy maji inverzni charakter, tzn. Ze vzduch pii zemi je o nékolik
stupnit chladnéj$i nez vzduch ve vyssi vrstv€. Promichavani vzduchovych vrstev
pomoci stacionarnich vrtuli, pfelety vrtulniky 1 pozemni prijezdy stroji s ventilatory

se pfizemni inverze miZe citelné narusit (BAZANT, 2004).

Obr. & 5 Mrazové poskozeni v riizné vysce stromu (Podle VAVRY, 1961)
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5) Parafinové svice

Jedna se o protimrazovou svici, resp. plechovou nadobu naplnénou parafinem
a opatfenou knotem, kterou lze v ptipadé potieby velmi rychle zazehnout. Svice hofti
mimym plamenem, ktery je vysoky pfiblizné tficet centimetrd, a to Sest az osm hodin.
Diky velmi malym rozmértim Ize svice snadno rozmistit v okoli stromt. Tyto svice jsou

schopny zvysit teplotu v jejich blizkosti az o 2 °C, aby kvéty nezmrzly (ZELENY, 2016).

Ostatni zpusoby ochrany proti mrazu

Miizeme vyuZit primého vytapéni sadi (VAVRA, 1961). Dalsim moznym
zpusobem je vyvije¢ aerosoli. U nés se osvédcil ruéni aerosolovy vyvije¢ RAG, ktery
vyrabél ,, Kovopodnik® v Plzni (VAVRA, 1961). V soucasné dobé je na trhu Siroka
nabidka vyvije¢t mlhy polskych ¢i italskych firem.

Ke zvyseni odolnosti proti mrazim se doporucuji postiiky 0,5 % roztokem
moc&oviny, opakované v dobé jarnich mrazti 4-5krat ve ¢ty dennich intervalech (SROT,

1998).

Jahodnik ptekryvame v dob& mraz f6lii, netkanou textilii nebo tunelovym krytem.
Pokud jiz rostliny kvetou, pfikryvku pies den nadzveddvame kvili opyleni hmyzem

(SROT, 1998).
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9 Kryoprezervace jako pozitivni vyuziti a¢inkii mrazu

Ovocné dfeviny patii k vyznamnym plodindm hrajicim nezastupitelnou tlohu
ve vyziveé Clovéka. V dnesni dobé strategie konzervace rozsédhlého genetického potencidlu
vcetné zemédelskych plodin existuji tendence k uchovani odrad ovocnych druhii nejen
standardnimi metodami ex situ (na stanovisti), ale také metodami in vitro a v posledni

dobé také metodou kryoprezervace (BILAVCIK a kol., 2009).

Schopnost rostlinnych pletiv prezit teploty okolo — 40 °C svédci o jejich dostate¢né
mrazuvzdornosti a eventualité Gspé§ného nasazeni kryoprezervace (BILAVCIK a kol.,

2009).

V priibéhu kryoprezervace vegetativnich dormantnich pupent ovocnych dievin
je pouzivan dvoustupniovy kryoprezervacni protokol, pfi¢emz v prvnim stupni tohoto
kryoprotokolu jsou dormantni pupeny vystaveny poklesu teploty rychlosti 2 °C.min’
az do teploty - 30 az — 40 °C (SEUFFERHELD a kol., 1999; TYLER a STUSHNOFF,
1988a a 1988b in BILAVCIK a kol., 2009). Stanoveni hrani¢ni hodnoty teploty, na kterou
lze v prvni ¢asti kryoprotokolu vegetativni dormantni pupeny jednotlivych odrid jabloni
a hrusni zmrazovat, je nezbytné pro udrzeni jejich Zivotnosti a schopnosti regenerace

(STUSHNOFF, 1987 in BILAVCIK a kol., 2009).

V prvni ¢asti kryoprotokolu je dileZité pomalym snizovanim teploty, pii némz
doslo k co nejmenSimu poSkozeni pii druhé ¢asti kryoprotokolu. Tou je okamzité
zamrazeni do ultranizké teploty kolem — 196 °C v kapalném dusiku a pfi tomto postupu
dochdzi k rychlému intracelularnimu vymrznuti jesté¢ nezmrzlé vody, které je pro buiky
letalni (GUSTAV a FOWLER, 1977; ANDREWS a kol., 1983 in BILAVCIK a kol.,
2009).
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10 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo provést literarni resersi a nasledné dle dostupnych

literarnich a internetovych zdrojti zpracovat vytycené cile v uvodu bakalarské prace.

1) Vstup pupenti do klidového obdobi je charakterizovan vzestupem ABA a vystup
jejim poklesem. Riizné druhy dievin vstupuji do endogenniho odpocinku v riznou dobu
a Vv raznou dobu z n¢ho vystupuji. Peckoviny zacinaji odpocivat casné, v nékterych letech
jiz v srpnu; jadroviny pozdéji, a to koncem zati a v fijnu. Ovocné stromy dobfe prezimuji,
jestliZe se ,,pfipravi‘ na zimu. Tato pfiprava se uskutecni, kdyZ brzy po opadu listi nastane
mirny pokles teploty né€kolik stupiniii pod nulu. Tehdy pfechazeji nerozpustné uhlohydraty

v cukry, které zvysSuji hustotu bunééné §t'avy.

2) Nejcitlivejsimi rostlinnymi organy k mrazovému poskozeni jsou kvétni pupeny,

nasledné pupeny listové. Naopak nejodolnéjSimi jsou nejmladsi vrstvy kiiry.

3) Mrazuvzdornost klesa s ohledem na vyvojovou fazi rostliny. V dob¢ kvétu je pro
merunku, Svestku, ofesak a révu vinnou kriticka jiz teplota okolo -0,6 °C, kdezto jahodnik
ve stejné dobé odolava az do -2,2 °C. V dobé¢ oplozeni je kritickou teplotou pro meruiiku
jiz teplota 0 °C. Jahodnik je opét schopen vzdorovat az do -2,2 °C. V mikrofenofazi
rizového poupéte je nejcitlivejsi k mrazovému poskozeni tieSen, pro kterou je kriticka
jiz teplota okolo -2,2 °C. Merunka je v mikrofenofdzi plného kvétu poskozovana
jiz teplotou -2 °C a po odkvétu je pro ni kriticka jiz teplota -0,5 °C.

4) Nejcitlivejsi k mraziim ve dfevé jsou mandloné, broskvoné a vlasské ofesaky,
rybizy, angrest, diin, rakytnik. Tyto ovocné dieviny poskozuje ve dfeve az teplota -30 °C
a nizsi.

5) Nejveétsi mrazovou kalamitou, ktera naSe tzemi zasahla, byla kalamita z roku

mrazové kalamity nejvice utrp€ly Svestky, jejichZ pocet klesl o témét 13 miliont kusi.

6) Ochranu proti mrazu mizeme rozd¢lit na ochranu preventivni a na ochranu
pfimou. Velmi diilezitym preventivnim opatienim muze byt naptiklad spravny vybér
péstitelské oblasti a stanoviSté. Z pfimé ochrany je v soufasné dob¢é na nejvetSim
rozmachu spalovani parafinovych svici. Dal$imi zpGsoby ochrany jsou — zadymovani

ovocnych vysadeb, promichavani vzduchovych vrstev ¢i protimrazové zadest'ovani.
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11 Shrnuti

Tato bakalarska prace se zabyva popisem principu dormance a mrazuvzdornosti
ovocnych dievin; vyznamnymi mrazovymi kalamitami na tzemi CR; ptisobeni mrazu
na ovocné¢ drfeviny, vztahem fenofazi a mikrofenofazi z pohledu vyvoje miry
mrazuvzdornosti ovocnych dfevin; moznostmi ochrany proti pozdnim jarnim mrazim

a kryoprezervaci jako pozitivni vyuziti G¢inku mrazu.

Kli¢ova slova: dormance, mrazuodolnost, ovoce, mraz

12 Resumé

This bachelor thesis desribes principles of dormancy and frost hardiness of fruit
trees; significant historical frost calamities in the Czech Republic; frost effects on fruit
trees; relationship of phenophases and mikrophenophases from the perspective of
evolution of the frost hardiness of fruit trees; the possibilities of protection against a late

spring frosts and cryopreservation as a positive use of the effects of frost.

Key words: dormancy, frost hardiness, fruit, frost
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14 Seznam zKkratek

ABA — Kyselina abscisova

CCC — Chlorcholinchlorid

CEPA — Kyselina 2-chlorethylfosfonova
CR — Ceska republika

GA — Giberelin

IAA — Kyselina indol-3-octova

IBA — Kyselina indol-3-maselna

NAA — Kyselina naftyloctova

RAG — Ru¢ni aerosolovy generator

RNA — Ribonukleova kyselina
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Obr. ¢. 9 Mrazova deska
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Obr. ¢. 12 Bileni kment ovocnych stromii
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