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Anotace

Diplomova prace se zabyva sledovanim komfortnich vlastnosti zdtaznych vazeb

sportovniho pradla. Prace je rozdé€lena do dvou casti.

Prvni znich, reSerSni Cast, se zabyva komfortnimi vlastnostmi sportovniho
funkéniho pradla. Popisuje délkové materidly, které se pouzivaji pro vyrobu sportovniho
funk¢niho pradla a uvadi také ptiklady vldkennych materidlti od riznych vyrobcti. Déle
popisuje pletaci stroje pouzivané k vyrobé seamless sportovniho funkéniho pradla.
Zabyva se typy zataznych vazeb pletenin pouzivanych na sportovni pradlo. V zavéru této
¢asti jsou popsany méfici ptistroje pouzité pro méteni v nasledujici experimentalni ¢asti

prace.

Druhd, experimentéalni Cast, se zabyva analyzou vazeb zataznych jednolicnich
pletenin pouzivanych pro vyrobu seamless sportovniho pradla, a jejich geometrickymi
vlastnostmi. Je sledovan vliv rozdilné konstrukce vazby a rozdilného pouzitého
vlakenného materidlu na komfortni vlastnosti. Prace se zabyva méfenim komfortnich
vlastnosti testovanych pletenin ve volném stavu a v natazeni a je sledovan vliv tohoto
nataZeni na komfortni vlastnosti. V préci jsou navrzeny moznosti sledovani porovitosti
testovanych vazeb a je také popséano, za jakych podminek je méfeni realizovatelné.

U pletenin byla testovana také odolnost v odéru.

Klicova slova

Sportovni odévy, funkéni pradlo, seamless pradlo, odévni komfort, zatazné

pleteniny.



Annotation

The diploma thesis deals with the comfort properties of weft knitted sportswear.
The thesis is divided into two parts.

The first one, the research part, deals with the comfort properties of functional
sport underwear. It describes fiber materials used for the production of functional sport
underwear and also lists examples of fiber materials from different manufacturers. The
theses also describes knitting machines used to make seamless functional sport
underwear. The theses deals with the types of weft knitted structures used for sportswear.
At the end of this part are described the measuring instruments used for measurement in

the following experimental part of the thesis.

The second, experimental part, deals with the analysis of single face knits used for
the production of seamless sportswear, and their geometrical properties. The effect of
different construction of weft knitted samples and different used fiber material on the
comfort properties is evaluated. The thesis deals with the measurement of the comfort
properties of the tested knits without stretching and in stretching and the effect of this
stretching on the comfort properties is evaluated. The thesis proposes possibilities of
measurement the porosity of the tested knits and also describes the conditions under

which the measurements are feasible. Knits were also tested for abrasion resistance.

Keywords

Sportswear, functional underwear, seamlesswear, clothing comfort, weft knitted

fabric.



Obsah

SeZNAM ODTAZKIL .....eouiiiiiiiii ittt et ettt et e st e e e 10
SeZNAM GLATTL ..ouiiiiiieci et 14
Seznam tabUulek ........cc.ooiiiiiiiii e 18
UIVO. ottt 19
RESERSNI CAST ..ottt 20
1 Sportovni funkeni 0dEVY ........ccueviiriiiiiiiiiiici e 20
1.1 Soucasti vrstveného sportovniho funkéniho od&vu ..........ccccoveviiiiiiiniininnns 20

1.2 Sportovni funkeni pradlo ..........ccceeviiiiiiniiiiie e 22
1.2.1 Seamless sportovni funkéni pradlo..........ccceeevieeiieiieniiieniecieceeee e 22

2 Komfortni vlastnosti sportovniho funkéniho pradla..........ccccoevvvveviiiiniienniieenen. 24
2.1 Psychologicky KOMIOTT........ccueeeeiiiiiiiieciiecee et e 24

2.2 Senzoricky KOMIOTt.......ccviiiiiieiieceece e 24

2.3 Termofyziologicky KOmMFOTt..........ccccuiiiiiiiiiiiecie e 25

2.4 Patofyziologicky KOmIOrt ........coceiiiiiiiiiieie e 25

3 DEIKOVE MAtETIALY .....eeeuiieiiieiieeie ettt ettt e et e s eseeenaeens 26
3.1 Vlastnosti vlaken pouzivanych na sportovni funkéni pradlo..........cccccoceenenne. 27
3.1.1 Hydrofobni VIAKNA ...........cccccuiiiiiieiieiieeiieeceee e 27

3.1.2 Hydrofilnd VIAKNA ........c.cooviiiiiiiiieiiciccieeeeeee e 28

3.2 Vldkna s tvarovanym profilem .........ccccoccveeeiiieriieeriie e 28
3.2.1 Priklady vldken s tvarovanym profilem..........c.cccecuveeriieeriieenieeeiee e 29

3.3 DUtd VIAKNA ..o e 34
3.3.1 Priklady dutych VIAKEeN ..........cooeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 34

3.4 MUItIfIlY @ PFIZE c.evveeeiieeie et e s 36
3.4.1 Priklady multifilli.........ccooooiimiiiieeieee e 36

3.4.2 PHKIAAY PIIZI..eeveeieeiiesieee ettt e 38

4 Pletact stroje a zatazné vazby pletenin.........cccceevvereineriierieneeicneceeieeeee e 41
4.1 PLEtaCT SITOJC...ceuvieeiieiieeiieeiie ettt ee et et e et e st e et e estte e bt esaaeebeesnbeenseessneeseesnsaens 41

4.2 Typy zataznych vazeb pletenin..........ccocueecvierieiiiiiniieieeieeeeee e 42
4.2.1 Zatazna jednolicni pleteninag ..........c.cceeervieiiieriienieeieeree et eiee e eeee e 42

4.2.2 Zatazna oboulicni pletening .........ccceeeeuieriieriieniieiieeieesiee e eiee e 47



S METICT PIISIIOTC. . vientieeireeiie et eeite et e ettt et et e et e st e e taestaeesbeessseessaesnseenseessseensaesnseens 51

S.TALAMBETA ..ottt 51
S22 PERMETEST ...ttt s 54
5.3 MARTINDALE ..ottt sttt sttt 56
EXPERIMENTALNI CAST ...ttt 58
6 Analyza pletenin Pumax, SPOl. S.1.0......coiuiiiiieiiiiiiiiiieece e 58
6.1 Analyza délkovych materialll ..........ccceeriieiiiiiiiiiieiecee e 58
6.1.1 Slozeni délkovych materialil...........ccceevevieriieiiiiniieieeeeeee e 60
6.1.2 Piicné tezy délkovych materidlil...........ccoooveeiieniiiiiiiiiieieecee e 61
6.1.3 DEIKOVA NMONOST ....c..eeutieiiiiieiieiesiie e 63

6.2 ANALYZA PIELENIN ...cooevieeiiie ettt e et e e eenee s 64
6.2.1 Vazby PIEtENIN ....couviieiiieeiiiecteecte et e e e snee e 64
6.2.2 P1oSNA NMOTNOST..c..eiiiiiiiieiiceitecee et 67
6.2.3 Zapletend délka nite..........ccuevvviieriiieniiie e 68
6.2.4 HUStota SIOUPKT ..oo.vveeeiiieeiiiecteece e e 68
6.2.5 Hustota FAAKT ......ccoveeiiiieeiiie et 69
6.2.6 HUStOta CEIKOVA......uviiiiiiiciiie e 70
6.2.7 RozteC sloupkll @ FAdKT........ccoovveeiiiieeie e 70
6.2.8 STAZENT PIELENIN....ccuiiiiiiieeiiie ettt e e e e sre e e eae e e eaeeeaaeesnneeens 71

7 Méteni komfortnich vIastnOSti........c..ceecviiiiiiiiiiiiceiie e 73
7.1 Vyhodnoceni vysledk méfeni z ptistroje ALAMBETA ........cccooiiiinienennnee 74
7.1.1 MErna tepelnd VOAIVOSE......cc.eevviieiieiieeieeieeeieeeee et 74
7.1.2 Tepelnd JIMAVOSE......cccuieriieeiieiieeieete ettt ettt ebe s eee 82

7.2 Vyhodnoceni vysledkt méfeni z piistroje PERMETEST .........cccccoeiinienenn. 91
7.2.1 Relativni paropropusStnOSt ..........eccveerveerieeriieeiiienieesteeereereesreeeeesveeeeeenne 91
7.2.2 VYPAINY OQPOT ..iiinirieiiiieeiiie et e et e eieeeeteeesaeeeseaaeeeseeesseeenaeeennneeenseeas 100

8 M0Znosti SIedOVANT POTOVILOSTI...ccuvvieeriieeiiieeiieeeieeeciee et e eereeeete e e e e eeaeeeanee e 110
8.1 POAMINKY MET@NT......eeiuiiiiiiiiieiie ettt s 110
8.2 Realizace mETeni POTOVILOST ...c..eevueieriiieiieiieeiieiie ettt 111

9 Testovani pletenin na piistroji MARTINDALE .......cccooiiiiiiniiniiiecieceee 113
9.1 Priprava vzorkll pro ZKOUSENT ........cccveeeiiieiiiieeciee et 113
9.2 POStUP ZKOUSKY ....veieeiieeeee ettt e 115



9.3 Vyhodnoceni zkousky na pfistroji MARTINDALE...........ccccovvviiniieniieenns 116

10 Shrnuti vysledkil experimentalni CAStl.........cevvvvieriiiieriieeeriie e 121
ZLAVET .ottt ettt ettt et e a ettt e e a e e ae et e en e e bt e teentenntenteententeebeeneens 126
NS0t 114 0 (0 ) | SRS 127
Piiloha A ALAMBETA ...ttt 137
Piiloha B PERMETEST ......ooiiiiiiieiieeeee ettt 138



Seznam obrazku

Obrazek 1: Vrstveny funkcni system oblekani [3][4] ......cccovvvvvveeiiiiiiiiiieiiieeiieeeeen, 21
Obrazek 2: Damské a panské seamless pradlo Pumax, spol. $.7.0. [7].....cccccccueveurn... 23
Obrazek 3: Schéma jednovrstvé a dvouvrstvé pleteniny [3].........cccccoecevvievcvencnannannnn. 26
Obrazek 4: Navlhavost vidken pri 65 % relativni vihkosti vzduchu [3] ...........cccccec...... 28
Obrazek 5: Viakna s tvarovanym profilem [4][14] .........cccovvvvveeeiiiiiiiiieiiieeciee e, 28
Obrazek 6: Riizné tvary profilti VIGken [15] ..........cccooovveeviiiiiiiieiie e 29
Obrazek 7: Priirez vidknem Moira TG 900 ® [17] .....coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 29
Obrdzek 8: Porovnani tvaru prirezu vidken TG 900 ® a béznych vidken a schéma odvodu
VIhkosti u VIGken TG 900 ® [17]........coooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
Obrdzek 9: Vidkna COOLMAX ® [4][19] .....oovoviveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 30
Obrdzek 10: Porovnani vidken COOLMAX ® se étyrmi kandly a COOLMAX ® FRESH
FX ™ 56 §eSti KANALY [20].........coooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
Obrazek 11: Tvar priiFezu vidken COOLMAX ® AIR [22] ......c.coooveeeeeeeeeieeeeeeeenn. 31
Obrdzek 12: Vidkna COOLMAX ® FRESH FX ™ [4][25].....ccoeoeeeeieeeeeeeee. 31
Obrdazek 13: Porovnani vidken COOLMAX ® a COOLMAX ® Fresh FX ™ [25] ......... 31
Obrazek 14: Priirez viakny TACTEL ® [27] c...ocoooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
Obrdzek 15: Priifez vidkny COOLPASS ® [28] ....c.ooooeovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 32
Obrazek 16: Tvar priirezu vidken COOLDRY ® [30]........c.ccococvoeeeeeeeieeeeeeeeeeeeen, 32
Obrazek 17: Tvar priirezu vidken COOLPLUS ® [34] .....ocooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 33
Obrazek 18: Tvar priirezu vidkna CLEANCOOL ® [37] ....coooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 33
Obrazek 19: Tvar priirezu vidken AEROCOOL ® [38] ......c.ccoovveeeeeeeeieeeeeeeeeen. 33
Obrazek 20: Tvar priiFezu vidken AEROWARM ® [40]..........c.c.ccooeeeeeeeeeeieeeeeeeenn, 34
Obrdzek 21: Priirez vidkny THERMOLITE ® [43] ......cooooioieiiieeeeeeeeeeeeeee 35
Obrazek 22: Tvar priirezu vidken MIPAN AIR ® [44] ........c.ccooooeeeeeeeeeeeeeeeeee 35
Obrazek 23: Priirez vidkny MERYL ® NEXTEN [46].........cccocoeeeiieieeeeeeeeeeeen. 36
Obrazek 24: Priirez viakny SUNLITE ® [47].....c.coooieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 36
Obrdzek 25: Vidkna COOLMAX® a THERMOLITE ® z multifilu THERMOCOOL ™
S RSP SRUSSURTSRT 37
Obrazek 26: Priirez prizi MERYL ® MERINO [60] ..........cccoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 38
Obrazek 27: Prirez vidkny VILOFT ® a VILOFT ® MICRO [63][64] ..........c.ccovvene.... 39
Obrdzek 28: Priirez piizi DRIRELEASE ® [67] .....ocoovovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 40

10



Obrazek 29: Elektronicky r7izeny stredoprumérovy jednoluzkovy pletaci stroj od
spolecnosti Santoni S.p.A. (typ SME-TOP2V) [74] cccooeeveeeaeiieeeiieecieeeeee e 41
Obrazek 30: Zatazna jednolicni hladka vazba — licni a rubni strana [75] .................... 42

Obrazek 31: Zatazna jednolicni vazba s chytovou a podlozenou klickou — oboje rubni

SEFANGA [75] evveeeeeeeeeeee et e e e e et e e et e e e et e e e e e e e earees 42
Obrazek 32: Vazba kryta — kryta a kryci nit [4]......cccoooeioiiiiiiiiiiiiee e 43
Obrazek 33: Vazba kryta jednoliCni [76] ...........cccoveevvuiieiiiieiiiieiieeeee e 43

Obrazek 34: Vazba jednolicni s vicendasobnymi podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu a detail vazby v natazeném stavu .... 44
Obrazek 35: Vazba jednolicni s kombinaci podlozenymi klicek od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném stavu a detail vazby s vicenasobnymi podloZenymi
KIICKkami v RATAZENEIM STAVU. ............cccooieiiiiiiiiiie et 44
Obrazek 36: Vazba jednolicni s vicendasobnymi podloZenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.0., ve volném a natazeném StAvid..................ccccceeeceeieeanieeaceanieaeenenn 44
Obrazek 37: Vazba jednolicni s vicenasobnymi podlozenymi klickami a kombinaci dvou
délkovych materialu odlisné délkové hmotnosti od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o., ve
volném a natazeném stavu a detail vazby v natazeném Stavi................cccocceevecueeneenan. 45
Obrazek 38: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
Ve VOINEM A NALAZENETN SEAVU..........c..eeeeeeeeeeiee et et et saaeeeaee e 45
Obrazek 39: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
V€ VOINEM A NATLAZENEM STAVU. ...ttt 45
Obrazek 40: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
V€ VOINEM A NALAZENETN SIAVU..........c..oeeeeeeeeee et e e eaaeeeaae e 46
Obrazek 41: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
V€ VOINEM A NALAZENEM STAVU. ...t 46
Obrazek 42: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
Ve VOINEM A NALAZENEM SAVU.........c..cceeieieiiiiiiieee ettt 46
Obrazek 43: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,
Ve VOINEM A NALAZENEM STAVU. ..ottt 46

Obrazek 44: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o.,

Ve VOINEM A NALAZENEM STAVU. ...ttt 47
Obrazek 45: Zatazna oboulicni hladkda vazba [75] .........cccoveeveeveeviiiiiiiieiiieecieeeee, 47
Obrazek 46: Vazba kryta oboulicni tvorena ze dvou niti a t7i niti [77] ....cc.coovvevenennn.. 47

11



Obrazek 47: Vazba oboulicni s chytovymi klickami od spolecnosti Moira CZ, a.s. a jeji

AetAIl V NAPAULETN SEAVU ...t e e aae e eaae e 48
Obrazek 48: Dvouvrstva pletenina — licni a rubni strana, stired schéma pleteniny [4] . 48
Obrazek 49: Vazba dvouvrstvé pleteniny spojené oCky [4] ........coovvvevovevvieciveniieannannnn. 49
Obrazek 50: Dvouvrstva pletenina s tzv. absorpcnimi knoty [4] ........cccooevevvevceeenannnn. 49
Obrazek 51: Pristroj ALAMBETA [87] ....ooouiiiiiiiieeeee et 51
Obrazek 52: Princip pristroje ALAMBETA [9]........coooviiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 52
Obrazek 53: Schéma pristroje PERMETEST [9] c...oooveiieiiieiieeeeeee e 55
Obrazek 54: Pristroj MARTINDALE...............ccooooiiiiiiiaieeeeee e 57
ODBFAZEK 55: PA 6.0.........oooeoeeeeeeeee et 59
Obrazek 56: PES (CM) .......c..ooooiiiiiiieeiee e 59
Obrazek 57: PES (TH) ......coooiiiieeeeee et 59
Obrazek 58: WOHPES........ccooiiii ettt 59
Obrazek 59: DSC analyza PA 6.0..............cccococoiioiiiiiiiiiiiesiet et 60
Obrazek 60: DSC analyza PES (CM) ............ccoouiiiiuiieiiieeiee e 60
Obrazek 61: DSC analyza PES (TH) ........cc.ooooviiiiiiieeiieeeee et 61
Obrazek 62: DSC analyza WOHPES.........c..ooooii e 61
Obrazek 63: PFICHY FEZ PA 6.0 .........ccooouiiiiiiiiiieieeeeee e 62
Obrazek 64: PFICnY 7€z PES (CM) .......ocooiiiiiiiiiiie et 62
Obrazek 65: PFICHY 7€z PES (TH) ....c..ooooiiiiieeeeeee e 63
Obrazek 66: PFICNnY 7€z WOFPES .......c.oooooiieieeeeeeee e 63
Obrazek 67: Vazba 1 ve volném stavit (PA 6.6) ..........c...ccooveeeeueeecieeaiieeecieeeceeee e, 64
Obrazek 68: Vazba 1 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6) ....... 65
Obrazek 69: Strida vazby 1 zakreslena v anglickém systému patronovani .................... 65
Obrazek 70: Vazba 2 ve volném stavit (PA 6.6) ..........ccccocveeeciieeiiiiieiieeiieeee e 65
Obrazek 71: Vazba 2 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6) ....... 66
Obrazek 72: Strida vazby 2 zakreslend v anglickém systému patronovani .................... 66
Obrazek 73: Vazba 3 ve volném stavit (PA 6.6) ..........cc.cooveeveiveeiiieieiieeiiee e 66
Obrazek 74: Vazba 3 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6) ....... 67
Obrazek 75: Strida vazby 3 zakreslend v anglickém systému patronovani .................... 67
Obrazek 76: Ramecek pro natazent pletenin ................cccoocveeeeeecieneeeiieeiieeeeeie e 73
Obrazek 77: PES (CM) vazba 1 a vazba 2 natazené o 20 % s prosvétlenymi pory...... 110
Obrazek 78: PA 6.6 vazba 1 natazend o 20 % s prosvétlenymi pory ...............ccc........ 112

12



Obrazek 79: PA 6.6 vazba I natazend o 20 % s cervené oznacenou merenou plochou pori

...................................................................................................................................... 112
Obrazek 80: Vzorek PA 6.6 vazba 1 se svorkami a zavazim, napnuty pres vlozZku drzaku
...................................................................................................................................... 114
Obrazek 81: Vzorek PA 6.6 vazba 1 prilepeny na viozku drzaku a upnuty do dridku
VZOFRTL. ..ot e et e ettt et et eaa e e e e e e nnree s 114
Obrazek 82: Oderaci stil a drzdak vzorkii pristroje MARTINDALE (,velky* vzorek
PES (TH) vazba 2, ,,maly *“ vzorek PES (TH) vazba 1 neni vidét).................c.......... 115
Obrazek 83: ,,Maly“ vzorek PA 6.6 vazba I a ,,velky * vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
OFACKACTH OETU. ...t 117
Obrazek 84: ,,Maly “ vzorek PA 6.6 vazba 2 a ,,velky “ vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
OLACKACTH OGBFU............ooieiiiiee et 117
Obrazek 85: ,,Maly “ vzorek PA 6.6 vazba 3 a ,,velky “ vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
OFACKACTH OETU. ... 117
Obrazek 86. ,,Maly * vzorek PES (CM) vazba I a ,,velky“ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 OtACKACH OUCTU. ...t 118
Obrazek 87: ,,Maly “ vzorek PES (CM) vazba 2 a ,,velky “ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 OtACKACH OAETU...........c..cceeiiiiiiie e 118
Obrazek 88: ,,Maly“ vzorek PES (CM) vazba 3 a ,,velky“ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 OtACKACH OUCTU. ...t 118
Obrazek 89: ,,Maly“ vzorek PES (TH) vazba I a ,,velky* vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 OtACKACH OAETU...........c..coeeiiiieee e 119
Obrazek 90: ,,Maly“ vzorek PES (TH) vazba 2 a ,,velky“ vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 OtACKACH OUCTU. ...ttt 119
Obrazek 91: ,,Maly* vzorek PES (TH) vazba 3 a ,,velky vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 OtACKACH OAETU...........c..coeeiieieeet e 119
Obrazek 92: ,,Maly * vzorek WO+PES vazba I a ,,velky“ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 OtACKACH OAETU ...t 120
Obrazek 93: ,,Maly* vzorek WO+PES vazba 2 a ,,velky‘ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 OtACKACH OAETU...........c..cceeiiieese e 120
Obrazek 94: ,,Maly * vzorek WO+PES vazba 3 a ,,velky“ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 OtACKACH OACTU ...t 120
Obrazek 95: Vazba 1, vazba 2 a vazba 3 z licni strany v natazeném stavu.................. 121

13



Seznam grafli

Graf 1: Hustota SIoupkit [SLI ].........c.cooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 69
Graf 2: Hustota FAARLL [F.i ] ........c.o.ooeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 70
Graf 3: Srazeni pletenin [%6] V PFICTIEM SMEFU.............ccoeveeeiaaiiaieiieeiie e 72
Graf 4: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin ve volném stavu....................... 75

Graf 5: Mérnad tepelnd vodivost A [W.m . K'] pletenin ve volném stavu a v nataZeni
0 10 20 @ 20 Yoo e 75
Graf 6: Mérna tepelnd vodivost . [W.m™ K] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
PLOSIE RMOINOSH Mg [G.I72] .o 77
Graf 7: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin nataZenych o 10 % v zavislosti na
PLOSNE RMONOSE Mg [72] .o 77
Graf 8: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
PLOSNE RMOIMOSE Mg [7] .o 77
Graf 9: Mérnd tepelnd vodivost L [W.m™.K'] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOIOSEE Mg [ ] oo 78
Graf 10: Mérna tepelnda vodivost ). [W.m™ K] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOIOSHE Mg [G72] oot 78
Graf 11: Mérna tepelnd vodivost ). [W.m™ K] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOINOSEE Mg [G72] oo 79
Graf 12: Mérnd tepelnd vodivost 1 [W.m™ K] pletenin ve volném stavu v zdvislosti na
zapletené délce Nite L [M. ] ...........cocccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
Graf 13: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin nataZenych o 10 % v zavislosti
na zapletené délce Nite L [M.m72]..........c.cccoovoveeoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
Graf 14: Mérna tepelna vodivost A [W.m™ K] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti
na zapletené délce Nite L [M.m2].........cocoooovoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
Graf 15: Mérna tepelnd vodivost ). [W.m™ K] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na

zapletené délce Nité L [M. ] .............ccooeeveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 81

14



Graf 16: Mérna tepelnda vodivost ). [W.m™ K] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nité L [N ]...........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 81
Graf 17: Mérna tepelnd vodivost ). [W.m™ K] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] .........ccocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
Graf 18: Tepelnd jimavost b [W.m>.s'?. K!] pletenin ve volném stavu.......................... 83

Graf 19: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K"'] pletenin ve volném stavu a v natazeni o 10 %

Graf 20: Tepelnd jimavost b [W.m?.s"?.K'] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
PLoSNE RMONOSH Mg [GIN72] ..o, 85
Graf 21: Tepelnd jimavost b [W.m>.s'?.K-'] pletenin nataZenych o 10 % v zavislosti na
PLOSNE RMOIOSE Mg [G7] .o 86
Graf 22: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?.K"'] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
PLOSIE RMONOSE s [G72] .o 86
Graf 23: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K'] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOINOSEE Mg [ ] oo 87
Graf 24: Tepelna jimavost b [W.m?.s!?.K!] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOIOSEE Mg [ ] oo 87
Graf 25: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K'] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
RIMOIOSHE Mg [ ] oot 88
Graf 26: Tepelnd jimavost b [W.m>?.s'?. K] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce Nité L [M. 7] .............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 88
Graf 27: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K"'] pletenin natazenych o 10 % v zdvislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] ..........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
Graf 28: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K-'] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nité L [M. ] ............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
Graf 29: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K'] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] ..........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90

15



Graf 30: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K'] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nité L [N ]...........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
Graf 31: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K'] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] .........ccocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
Graf 32: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu............................. 92

Graf 33: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu a v natazeni o 10 %

Graf 34: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu v zavislosti na plosné
RIMOINOSTE Mg [G72] .o 94
Graf 35: Relativni paropropustnost p [%] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
PLOSNE RMOIOSE Mg [G7] .o 95
Graf 36: Relativni paropropustnost p [%] pletenin nataZenych o 20 % v zavislosti na
PLOSIE RMONOSE s [G72] .o 95
Graf 37: Relativni paropropustnost p [%] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 38: Relativni paropropustnost p [%] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 39: Relativni paropropustnost p [%] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 40: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. ] ............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
Graf 41: Relativni paropropustnost p [%] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] ..........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Graf 42: Relativni paropropustnost p [%] pletenin nataZenych o 20 % v zadvislosti na
zapletené délce Nité L [M. ] ............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98
Graf 43: Relativni paropropustnost p [%] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce

RIS L [TI072] oot 99

16



Graf 44: Relativni paropropustnost p [%] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
FUEEE L [T oo 99
Graf 45: Relativni paropropustnost p [%] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
RUEE L [T072] oo 100
Graf 46: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] pletenin ve volném stavu ............................ 101
Graf 47: Vyparny odpor Re [m’.Pa. W] pletenin ve volném stavu a v nataZeni o 10 %

Graf 48: Vyparny odpor Re [m’.Pa. W] pletenin ve volném stavu v zavislosti na plosné
BIMOINOSTE Mg [GI7] .o 103
Graf 49: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
PLoSNE hMOMOSE Mg [G7] .o, 104
Graf 50: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
PLOSINE hMOOSH Mg [G72] .o 104
Graf 51: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 52: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 53: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)

a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti

Graf 54: Vyparny odpor Re [m’.Pa.W-'] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce Nité L [M.M7]...........cocoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 106
Graf 55: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
zapletené délce Nite L [M. 7] .........ococoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 107
Graf 56: Vyparny odpor Re [m.Pa. W] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
zapletené délce Nité L [ ]...........coc.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 107
Graf 57: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce

LS L [T1072] oot 108

17



Graf 58: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
FUEEE L [I.072] oo e et 108
Graf 59: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce

RUEE L [T072] oo 109

Seznam tabulek

Tabulka 1: Oznaceni teStovanych VZOTKLL ............cc.cccceevveieueicieeiieciieeeeee e 58
Tabulka 2: Délkova hmotnost T [AEeX] ...........cccooooiiiiiiieiiiiiieie et 63
Tabulka 3: PloSnd hmotnost Ms [G.M7>] .........ccoooeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
Tabulka 4: Zapletend délka nité [M.m™>] ..........ccocooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
Tabulka 5: Hustota celkova [OC.7] .......coocoieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70
Tabulka 6: Roztec sloupkii w [mm] a Fadkii ¢ [mm] .........c..cccoooviviiiiiiiiiiieiieeeenn. 71
Tabulka 7: P-hodnoty (p-value) mérné tepelné vodivosti A...............ccccevveeeceeecenennnn.. 76
Tabulka 8: P-hodnoty (p-value) tepelné jimavosti b .............c...cccceevvveevceeenieeeeeeeennn. 85
Tabulka 9: P-hodnoty (p-value) relativni paropropustnosti p...........c.c.cccueeeeeveeeeeennnn.. 94
Tabulka 10: P-hodnoty (p-value) vyparného odporu Re............c.cccooeeuvecuveneeacenannnnn. 103
Tabulka 11: Méreni porovitosti — vazba I materialu PA 6.6 natazend o 20 %............ 112
Tabulka 12: Méreni porovitosti — vazba 1 materialu PES (CM) natazend o 20 %...... 112
Tabulka 13: Spolecné odirané vzorky pletenin a jejich hmotnosti ............................... 116

Tabulka 14: Primérné hodnoty mérné tepelné vodivosti A [W.m.K™'] pletenin ve volném
stavu a v natazeni 0 10 %6 @ 20 Yo.........oocoueeeiiiiiieiiieeee et 137
Tabulka 15: Priimérné hodnoty tepelné jimavosti b [W.m?.s"?.K-'] pletenin ve volném
stavu a v natazeni 0 10 %6 @ 20 %0........ccccovuiiiiiiiiiieieeeee e 137
Tabulka 16: Primérné hodnoty relativni paropropustnosti p [%] pletenin ve volném
stavu a v natazeni 0 10 %6 @ 20 %0........ccccooveiouiiiiiiiiiiiiiiiieic e 138
Tabulka 17: Priimérné hodnoty vyparného odporu R [m?.Pa. W] pletenin ve volném

STAVL AV RALAZENT O 1O 20 QA 20 Vhceeeeeeeeeeeeeeeeee e 138

18



Uvod

Komfortni vlastnosti sportovniho funkéniho pradla jsou v soucasné dob¢ velice
diskutovanou oblasti. Lidé tedy potencidlni zédkaznici vyrobct sportovnich odévi mayji
vysoké pozadavky na komfort sportovniho funkéniho pradla. Aby vyrobci obstali
v konkurenci firem zabyvajicich se vyrobou sportovnich odévii, musi inovovat vyrobni
technologie a sledovat vyvoj novych ¢i modifikovanych materiala, napiiklad vlaken,
které¢ mohou pouzit pro vyrobu sportovniho funkéniho pradla. Nejen vybér vhodnych
vlaken vsak ovlivni komfortni vlastnosti sportovniho funkéniho pradla a zaruci Gspéch.
Zalezi také na vhodné zvolené konstrukci vazby, ktera ma na komfortni vlastnosti velky
vliv. V reserSni ¢asti této diplomové prace jsou kromée jiného uvedeny ptiklady délkovych
materidli na soucasném trhu pouzivanych na vyrobu sportovniho pradla a také jsou
uvedeny typy vazeb pouzivanych na sportovni funkéni pradlo. Jednim =z cild
experimentdlni casti této diplomové prace bylo sledovat vliv konstrukce vazby
a pouzitého délkového materialu na komfortni vlastnosti seamless sportovniho funkéniho
pradla Pumax, spol. s.r.o. Cilem bylo také sledovat vliv natazeni pletenin na téle nositele

na komfortni vlastnosti sportovniho pradla.
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1 Sportovni funkéni odévy

V oblasti vyroby sportovniho funkéniho pradla a komfortu textilii dochazi
k neustadlému vyvoji a stale se zvétSuje objem jeho vyroby. Vyviji se nové materidly
pouzivané na sportovni funkéni pradlo a diraz je kladen ptedevSim na komfortni
vlastnosti téchto materialti. Na komfort sportovniho funkéniho pradla jsou kladeny ¢im

dal vyssi pozadavky. Lidé se chtéji pti svych outdoorovych aktivitach citit dobfte. [1]

Funk¢ni textilie obecné znamenaji textilie s vyssi pfidanou hodnotou. Vyznacuji
se vyjimeénymi vlastnostmi, co se tyka odvodu vlhkosti od pokozky téla
a termoregula¢nimi vlastnostmi. [2] Outdoorové sportovni obleCeni muzeme rozdélit
podle ucelu pouziti na rekreacni a profesionalni. Rekreacni sportovni funkcni obleceni
poskytuje dostatecny komfort pii sportovnich aktivitdich a ochranu proti pocasi.
Profesiondlni sportovni funkcni obleceni zajist'uje pii sportovani nejenom komfort, ale

také zlepSuje sportovni vykony. [1]

1.1 Soucasti vrstveného sportovniho funkéniho odévu

Spodni vrstva odévu — transportni vrstva (funkéni spodni pradlo) — jejim ucelem
je odvod télesné vlhkosti (potu) z pokozky a tim zabranéni ochlazovani nebo piehiivani

v dusledku fyzické aktivity. Podrobné;jsi popis této vrstvy viz kapitola 1.2.

Mezivrstva — izolacni vrstva (tepelné-izolacni vlastnosti, transport vlhkosti) —
jejim ucelem je udrzovani télesné teploty zachycenim (akumulaci) télesného tepla. Musi
byt paropropustna, aby umoznovala odvod vyprodukovaného potu a piebytecného tepla
smérem ven od téla. ,, V opacném pripade by se vyprodukované teplo nahromadilo
v odévnim systému v podobé potu a ten by télo ochlazoval “ [1]. Izola¢ni vrstva se vyrabi
zriaznych druhti syntetickych vlaken, Casto se pouzivaji fleecové materialy rtiznych
gramazi a povrchovych Uprav. V teplejSim pocasi se pouziva i jako vrchni vrstva, dilezita

je pak i jeji vétruodolnost.

Svrchni vrstva odévu — ochranna vrstva — plni ochrannou funkci pted vlivy pocasi

(dést, vitr) a soucasné¢ musi zachovavat vlastnosti spodnich vrstev odévu. Musi byt
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nepromokava, aby zabranila promoceni spodnich vrstev a zaroven paropropustnd, aby
zabranila hromadéni télesné vlhkosti. Také musi byt vétruodolnd, aby zabranila ubytku
télesného tepla zapiiCinéného proudénim vzduchu. Jako ochranna vrstva se Casto
pouzivaji sendviCové textilie s membrdnou, které jsou nepromokavé a zaroven

paropropustné. [1]

Vitr Deést’ Vihkost, £y
h) b4 pot %o d
\// Membrana */
Nz s ' ‘

Ochranna vrstva o N

L

Obrazek 1: Vrstveny funkcni system oblékani [3][4]

Izolacni vrstva

Transportni vrstva

Jednotlivé vrstvy sportovniho odévu musi tvofit funkéni celek. Pokud bychom si
naptiklad mezi dvé funkéni vrstvy oblékli nefunkéni mezivrstvu, funkéni systém se zhorsi
a nedojde k pozadovanému efektu. Spravné vrstveny funkéni odév zajisti, ze se budeme
citit v suchu a v teple. Pot musi byt kvalitné odvadén od téla smérem ven. V opacném
pfipadé by nas obleceni zacalo nepiijemné studit na téle, coZ by mohlo zplsobit
nachlazeni. Vrstveny systém oblékdni poskytuje efektivni zplsob, jak udrzet télo

v optimalni tepelné pohod¢ bez ptiznakl podchlazeni nebo prehiati.

U sportovniho funkéniho oble€eni je dileZitou vlastnosti paropropustnost, coz je
prostup vodni pary (potu) skrz odévni systém (spodni pradlo, mikinu, bundu) od nositele
do vnéjsiho prostiedi. VSechny tyto vrstvy musi byt paropropustné, aby se nositel citil

v odévu komfortné.

Dalsi dtlezitou vlastnosti je prodysnost, coz je prostup vzduchu skrz odévni
systém z vnéjsiho prostfedi k nositeli a odvadéni tepla vznikajiciho pii fyzické zatézi.
,»Na rozdil od paropropustnosti, kde je potieba, aby vsechny vrstvy byly paropropustné,
tak u prodysnosti to neplati“ [1]. U spodniho pradla, trika, mikiny atd. je potfebné, aby
byly materialy prodysné. Pokud by vSak byla prodysna naptiklad vrchni bunda, tak by
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v ptipad¢ silného a studeného vétru mohlo dojit k pfestupu chladné¢ho vzduchu k nositeli

a zpusobit tak prochladnuti. [1]

Vzhledem k tématu této diplomové prace se dalsi kapitoly vénuji pouze spodni

vrstvé odévu — sportovnimu funkénimu pradlu.

1.2 Sportovni funkéni pradlo

., Funkcni pradlo ma za ukol aktivné odvadet prebytecny pot od téla a predat jej

dalsi vrstve oblecent, pripadnée odparit tuto vlhkost primo do vzduchu * [1].

Funkéni spodni pradlo by mélo kromé odvodu potu poskytovat termo-izolaci, byt
prodysné, byt télu co nejpiijemnéj$i — mit piijemny omak a také by mélo byt nealergické.
Dalsi vrstvy odévu musi odpovidat funkénosti spodni vrstvy, aby byla vlhkost spravné
odvadéna od téla a aby telo ziistalo v suchu a teple. [1] Funkéni spodni pradlo by mélo
byt pfiléhavé — elastické kvili kontaktu s kapalnym potem. [4] DalSimi pozadavky na
funk¢ni pradlo jsou antibakterialni u¢inky (zpomaleni ¢i zastaveni ristu mikrobi a plisni

uvnitt pradla) a antimykotické u¢inky (odolnost viici zapachu).

Jednovrstvé funkéni pradlo, které je vhodné do letniho pocasi, byva oznacovano
jako micro. Dvouvrstvé funkéni pradlo, které je vhodné do chladnéjsiho pocasi, byva
oznacovano jako thermo. [1] Podle plosné hmotnosti se funkéni pradlo rozdé€luje na lehké,

stiedni a té¢zké. [3]

1.2.1 Seamless sportovni funkcni pradlo

Seamless pradlo je ptiléhavé a ptizpisobené anatomii muzského a zenského téla,
viz Obrazek 2. Sklad4d se z nckolika vazeb, které tvoii jednotlivé funkéni zény se
specidlnimi vlastnostmi napt. pro odvétravani a rychlejsi odpafovani potu na mistech se
zvysenou potivosti. Seamless pradlo obsahuje minimalni pocet $vi, které nezpusobuji
fyzickych aktivitach, kde se stfidaji aktivni a odpocinkové faze, naptiklad pfi cyklistice,
béhu, lyzovani. Seamless pradlo se vyuzivé také jako pfijemny odév do spaciho pytle, ¢i

pro bézné kazdodenni noseni. [6]
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Obrazek 2: Damské a panské seamless pradlo Pumax, spol. s.r.o. [7]

Ptikladem seamless sportovniho funkéniho pradla mohou byt tricka znacky
Blizzard zamétujici se na lyzaiskou vybavu. Pfizpisobuji se rozmérim a svalovym
specifikiim muZzského a Zenského téla. Mirna komprese podporuje svalstvo a drZeni téla.
Seamless tricko je rozdéleno na 13 funk¢nich zon. Piikladem jsou naptiklad tyto ¢asti:
elasticky stojacek pro ochranu hrtanu pfed nachlazenim, zesilend ramena zajiStujici
odolnost pfed opotfebenim pii noseni batohu, zeslabeni v loketni jamce usnadiiuje
ptirozeny pohyb ruky a zabraniuje shrnovani materidlu, mirné zesileni pro ochranu lokte,
prodlouzené rukavy zajiStujici tepelny komfort v zim¢, podpazni odvétravaci zdna,
v oblasti hrudniku nedochazi k tlaku na zebra, bo¢ni stahovaci zona pro usazeni tricka na
téle, ochrana bficha a zaludku ptfed prochladnutim, zadova odvétravaci zona, zddova
podpuirna zéna pomahajici zlepsit drzeni téla, prodlouzeni zadové ¢asti zajist'ujici tepelny
komfort, elasticky pas pro spravné usazeni triCka na téla a zabranéni vyhrnovani

materialu. Tri¢ko je vyrobeno z polyamidu a elastanu. [8]
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2 Komfortni vlastnosti sportovniho funkcniho pradia

Sportovni funkéni pradlo by mélo svému nositeli pii outdoorovych aktivitach
poskytovat komfort, coz je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu
optimalni a kdy okoli a odév nevytvaii zddné nepiijemné vjemy vnimané nasimi smysly.
Subjektivné se tento pocit oznacuje jako pocit pohody, neptevladaji pocity tepla nebo
chladu. V opa¢ném piipad¢ nastanou pocity diskomfortu. [9] Béhem fyzické namahy
funkéni pradlo odvadi vlhkost od pokozky a transportuje ji do dalSich vrstev odévu ¢i
pifimo do vzduchu a eliminuje vykyvy v teploté pii stfidani fyzické aktivity a klidové
faze. [1],, Komfort Ize zjednodusené definovat jako absenci znepokojujicich a bolestivych

viemit“ [9].

Komfort Ize délit na komfort psychologicky, senzoricky, termofyziologicky
a patofyziologicky. [9]

2.1 Psychologicky komfort

Psychologicky komfort ovliviiuji rizna hlediska, napt. klimatické, ekonomicke,
historické, kulturni (tradice, nabozenstvi, atd.), socidlni (vek, vzdélani, socidlni tfida,

atd.), skupinové a individualni (médni vlivy, trendy, styl, barvy, atd.). [9]

2.2 Senzoricky komfort

,,Senzoricky komfort zahrnuje vjemy a pocity clovéka pri primém styku pokozky
a prvni vrstvy odévu ““ [9]. Pocity, které vznikaji pti kontaktu pokozky a textilie mohou
byt ptijemné (napt. pocit mékkosti, splyvavosti) nebo nepiijemné ¢i drazdivé (napt. pocit
Skrabani, lepeni, tlak, pocit vlhkosti atd.). Senzoricky komfort 1ze délit na komfort noseni

a na omak.

Do komfortu noSeni patii povrchova struktura textilii, n€které mechanické
vlastnosti ovliviiujici rozlozeni sil a tlakii v odévu a schopnost textilie absorbovat

a transportovat vlhkost.

Omak textilie je zna¢né subjektivni. Je zaloZen na vjemech prostifednictvim prsta
adlané. Omak lze charakterizovat nasledujicimi vlastnostmi — hladkosti, tuhosti,

objemnosti a tepelné-kontaktnim vjemem.
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Tepelny omak je pocit, ktery vnimadme pokozkou, kdyz se dotkneme né&jakého
objektu, v naSem ptipad¢ textilie, naptiklad pii jejim oblékani. Tento parametr vyjadiuje

pfechodny tepelny pocit, ktery silné€ ovlivituje vybér zdkaznikl pii koupi odévi. [9]

2.3 Termofyziologicky komfort

V podminkéch, kdy organismus ¢lovéka nemusi regulovat teplotu organismu,
nedochazi k ptehiivani organismu, poceni ani nenastava pocit chladu — coz vyjadiuje stav

tepelné pohody — termofyziologického komfortu.

Termofyziologicky komfort pro lidsky organismus nastava pii teploté pokozky
33-35 °C, neptitomnosti vody na pokozce, relativni vlhkosti vzduchu pohybujici se
v rozmezi 50+10 %, obsahu CO2 0,07 % a rychlosti proudéni vzduchu 25+10 cm/s.

Komfort odévi ovlivituje predevsim druh pouzitych materiali. [9]

2.4 Patofyziologicky komfort

Pocit komfortu pfi noSeni odévu ovlivituje také plsobeni patofyziologicko-
toxickych vlivh — plisobeni chemickych latek obsazenych v textilnim materidlu
a mikroorganismti  vyskytujicich se na lidské pokozce. Pusobeni téchto
patofyziologickych vlivil je zavislé na odolnosti lidské pokozky. Odév piisobici na
pokozku muze vyvolat podrazdéni. Dermatoza miize byt zpsobena drazdénim ¢i alergii,
kterou zpiisobi kontakt s alergenem, kterym mohou byt naptiklad néktera barviva, praci

prostiedky, desinfek¢ni prostiedky atd. [9]
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3 Délkové materialy

V této kapitole je popsano, jaké délkové materialy se pouzivaji na vyrobu

sportovniho funkéniho pradla.

Sportovni funkéni pradlo se ¢asto vyrabi ze syntetickych délkovych materiald,
,které maji minimalni navlhavost a zaroven umoziuji rychlé odparovani vihkosti
z povrchu vldkna “ [10]. Béhem aktivniho pohybu télo odvadi prebytecné teplo zejména
ve forme potu. ,, Klasické bavinéné pradlo pot nasaje a viakno nabobtna, ¢imz se prerusi
cirkulace vzduchu, ktera je diilezita pro dychani pokozky a stabilizaci télesné teploty
[10]. Vlhké pradlo se pak ptilepi na pokozku, coz zptisobi nepiijemny pocit a po ukonceni
vykonu, ¢i béhem prestdvek mezi aktivhim pohybem, zafne pradlo na téle studit.
Diisledkem mitize byt naptiklad podchlazeni a vyrazné také klesa vykonnost. [10]
Z tohoto diivodu se na vyrobu sportovniho funkéniho pradla pouzivaji zejména délkové

materidly hydrofobni nebo délkové materialy hydrofilni v kombinaci s hydrofobnimi.

Sportovni funkéni pleteniny se vyrabi z hydrofobnich vlaken — polyesteru (PES),
polyamidu (PA) — casto polyamidu 6.6 (nylon), polypropylenu (PP) a z hydrofilnich
vldken — vlny (WO) — ¢asto Merino vlny, baviny (CO) a viskozy (CV), které se pouZivaji
v kombinaci s hydrofobnimi vlakny. Sportovni funk¢ni pleteniny jednovrstvé byvaji
vétSinou vyrobeny z hydrofobnich vldken. Dvouvrstvé sportovni funkéni pleteniny byvaji

casto vyrobeny v kombinaci hydrofobnich a hydrofilnich vlaken. [3]

\ JEDNOVRSTVA PLETENINA

odvidéni vihkost!

‘_\\__od pokaiky pres

suchou bariéru

3
N ————— odparovini vihkosti
do okelniho prostredf

DVOUVRSTVA PLETENINA

odvédéni vlihkosti
od pokoiky pies
suchou bariéru

odpafovini vlhkosti
'i'u—/ do okolniho prostiedi
pd

pohlcovdn{ wlhkosti
y savé vrstvé

Obrazek 3: Schéma jednovrstvé a dvouvrstvé pleteniny [3]
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3.1 Vlastnosti vlaken pouzivanych na sportovni funkcni pradlo

Vlakna pouZzivand na sportovni funkéni pradlo musi odvadét pot od téla, mit
prijemny omak a byt nealergicka. [2] Ne&kdy se do ptizi uréenych pro vyrobu funkéniho
pradla pfidavaji antibakteridlni latky, aby se zpomalil ¢i zastavil rist mikrobl a plisni

uvnitt pradla.

Sportovni funkéni pradlo ze syntetickych vldken ma své vyhody a nevyhody,
stejné jako funk¢éni pradlo z ptirodnich vldken. Mezi vyhody funk¢niho pradla ze
syntetickych vlaken patii naptiklad trvanlivost a cena, mezi nevyhody patii naptiklad pro
nékoho nepiijemny omak a nepiijemny zapach po delSim noSeni. U syntetickych vlaken
se Casto provadéji modifikace, které zajisti dobry odvod vlhkosti od téla, malou hmotnost
a tepelnou izolaci. Mezi vyhody funkéniho pradla z ptirodnich vlaken, nejcastéji Merino
viny, patfi naptiklad pfijemny omak (individualni), dobry odvod vlhkosti a dobra
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materialim. [1]

3.1.1 Hydrofobni vlakna

Vlastnosti jednotlivych druhti vldken jsou uvedené s ohledem na vlastnosti

sportovniho funkéniho seamless pradla.

Polyester (PES) — velmi nizka navlhavost 0,3-0,4 % (pfi 65 % relativni vlhkosti

3, snadnd udrzba, tvarova stabilita, snizuje

vzduchu), mérma hmotnost 1360 kg.m"
mackavost vyrobkii, Zmolkovitost, nachylnost ke vzniku elektrostatického naboje,
pritahuje prach a stoupa Spinivost. Pouzivd se na vyrobu mikrovldken (jemnost pod

1 dtex).

Polyamid (PA) — navlhavost 4-6 %, PA 6.6 navlhavost 3,8 % (pfi 65 % relativni

3

vlhkosti vzduchu), mérna hmotnost 1140 kg.m™, snadna udrZba, tvarova stabilita.

Pouziva se na vyrobu mikrovldken (jemnost pod 1 dtex).

Polypropylen (PP) — minimalni navlhavost 0,01 % (pfi 65 % relativni vlhkosti
vzduchu), méma hmotnost 920 kg.m?, obtizné barvitelny, mald nachylnost ke vzniku

elektrostatického naboje. [11][12][13]
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3.1.2 Hydrofilni vlakna

Vlastnosti jednotlivych druhii vldken jsou uvedené s ohledem na vlastnosti

sportovniho funkéniho seamless pradla.

Vlna (WO) — navlhavost 17 % (pfi 65 % relativni vlhkosti vzduchu), mérna
hmotnost 1320 kg.m™, vysoka schopnost pfijimat vihkost (pfesto zistava hiejiva), dobra
barvitelnost a tepelnd izolace, pruznost, odolnost proti zdpachu, nizka odolnost v odéru.
Merino vlna je jemnéjsi a ptijemnéjsi na omak.

Bavlna (CO) — navlhavost 8,5 % (pfi 65 % relativni vlhkosti vzduchu), mérna

hmotnost 1500 kg.m™, jemna a piijemna na omak.

Viskoza (CV) — navlhavost 11 % (pti 65 % relativni vlhkosti vzduchu), mérna

hmotnost 1520 kg.m™, mac¢kavost, §pinavost, chladny omak. [11][12][13]

e —— — —
Bavlna Polyester Polypropylen

Obrazek 4: Navlhavost vidken pri 65 % relativni vihkosti vzduchu [3]

3.2 Vladkna s tvarovanym profilem

Na vyrobu sportovniho funk¢éniho pradla se ¢asto pouzivaji vldkna s tvarovanym
profilem, kterd zlepSuji kapilarni odvod vlhkosti od pokoZky, zpisobuji rychlejsi
odpatovani vlhkosti z povrchu textilie, zlepSuji termo-izolacni vlastnosti i omak. Pradlo
tak zstava na omak suché. Je umozZnéna dobra termoregulace a tim schopnost dosahovat
vysSich vykonti za riiznych klimatickych podminek. [4] Vlakna, kterd maji na svém
povrchu rovnou ploSku, se jevi jako leskla, protoze odrdzi svétlo, coz muize byt

v ne¢kterych ptipadech zadany efekt. [11]

Qe

Obrazek 5: Vidkna s tvarovanym profilem [4][14]
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Obrazek 6: Ruzné tvary profilii vidken [15]
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3.2.1 Priklady vlaken s tvarovanym profilem

V této ¢asti jsou uvedeny piiklady vldken s tvarovanym profilem pouZivanych na

vyrobu sportovniho funkéniho pradla.

TG 900 ®

TG900® je vlakno vyrobené =z polypropylenu, patentované spolecnosti
Moira CZ, a.s. Tvar jeho prifezu se podoba péticipé hvézde s vyrazné vystouplymi
laloky, diky kterym se povrch vlakna oproti béznému vldknu s kruhovym prifrezem
zvétsuje, coz umoziuje rychlejsi odpateni vlhkosti z povrchu vlakna. Zarovei se zvétsuji
kapilarni prostory mezi vlakny a mezi laloky zistava velké mnoZstvi vzduchu ptsobiciho
jako izola¢ni vrstva, pokud je télo bez zaté¢ze a ochlazuje se. Ve vytvofeném vnitinim
hlubokém uZzlabi mezi laloky je vlhkost transportovana rychleji nez na rovném povrchu
a zajistuje se rychly kapilarni odvod vlhkosti od pokozky. Vldkna se dotykaji pokozky

pouze laloky, proto je material na omak pocitovan suchy. [16]

Obrazek 7: Priirez vldknem Moira TG 900 ®[17]
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Obrazek 8: Porovnani tvaru priirezu vidken TG 900 ® a béznych vidken a schéma
odvodu vihkosti u vidken TG 900 ®[17]

COOLMAX ®

COOLMAX ¥ je vlikno vyrobené z polyesteru, patentované spolecnosti Invista
(DuPont). [18] M4 oblackovy tvar prifezu, se Ctyfmi kandlky — Ctyflalocny prifez
(Tetrachannel). Vldkno ma diky tomu vétsi povrch, coz umoznuje rychlejsi odpateni

vlhkosti. Vlakna nesaji pot, ale kanalky ho transportuji od téla smérem ven. [10]

Close-up of four-

channe fiber used

in Coolmax’ fabric.
Channels speed moisture
10 outer surface.

Obrézek 9: Vidkna COOLMAX ® [4][19]

Hexachannel

Tetrachannel W/

Obrazek 10: Porovnani vidken COOLMAX ® se ¢tyrmi kanaly a COOLMAX ® FRESH
FX ™ se Sesti kanaly [20]
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COOLMAX © AIR

COOLMAX ® AIR od spoleé¢nosti Invista je vlakno s priifezem ve tvaru vrtule.
Stejné& jako COOLMAX ® je vyrobené z polyesteru. [21]

Obrazek 11: Tvar priirezu vidken COOLMAX ® AIR [22]

COOLMAX ® FRESH FX ™

COOLMAX ® FRESH FX ™ je vlakno od spole¢nosti Invista s priifezem ve tvaru
oblacku se Sesti kandly (Hexachannel neboli six-channel cross-section), vyrobené
z polyesteru. [ 18] Vl1akno ma diky Sestilaloénému tvaru prifezu vétsi povrch. Vldkna jsou
obohacena aditivem stfibra, které ma bakteriostatické ucinky. Tim se zpomaluje
a potlacuje rust mikrobidlnich kolonii a zabrafiuje se tvorbé nepiijemného pachu pfi

poceni. [23][24]

Obrazek 12: Vidkna COOLMAX ® FRESH FX ™ [4][25]

Coolmax® Coolmax® freshFX™

4-channel fiber 6-channel fiber
An effective moisture management  An effective moisture management
An effective antimicrobial protection

Obrazek 13: Porovnani vidken COOLMAX ® a COOLMAX ® Fresh FX ™ [25]
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TACTEL ©

TACTEL® je polyamidové vldkno patentované firmou Invista. Vlidkna maji
tticipy hvézdicovy tvar profilu. [26]

Obrazek 14: Priirez vidkny TACTEL ®[27]

COOLPASS ®

COOLPASS ® je polyesterové vldkno se ¢étyi kanalovym profilem od spoleénosti
Hengli Group Co., Ltd. [28] Témito kanaly je pot transportovan do dalSich vrstev odévu

nebo piimo do vzduchu. [29]

X 112\2.';[';'

Obrdazek 15: Priez vidkny COOLPASS ® [28]

COOLDRY ®

COOLDRY ® je polyesterové profilované étyilaloéné vldkno od spole¢nosti HTT
(Quanzhou Haitian Material Technology Corporation). [30][31] Diky kfizovému tvaru

prafezu se zvétSuje povrch vldkna, ¢imz se zvétSuje také odpatrovaci plocha. [32]

Obrazek 16: Tvar priezu vidken COOLDRY ® [30]
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COOLPLUS ®

COOLPLUS ® je polyesterové vlakno od spole¢nosti Chung Shing Textile Co.,
Ltd. se ctyf kandlovym prifezem, diky némuz je vlhkost rychleji transportovana od
pokozky téla. [33] Diky vétSimu povrchu vlakna se vlhkost rychleji odpaiuje do vzduchu

¢i dalsich vrstev sportovniho funkéniho odévu. [34]

Obrdzek 17: Tvar priirezu vidken COOLPLUS ® [34]

CLEANCOOL ®

CLEANCOOL ® je polyesterové profilované vlakno od spole¢nosti Sinotextiles
Corporation Ltd. [35] Tvar prufezu vlakna je Ctyt kanalovy. VIdkna obsahuji aditivum
sttibra, takze sportovni funkcni pradlo vyrobené ztéchto vlaken je antimikrobialni

a zabranuje tvorb¢ zapachu pfi poceni. [36]

P/
B

Obrazek 18: Tvar priezu vidkna CLEANCOOL ® [37]

AEROCOOL ®

AEROCOOL ® je polyesterové vldkno od spole¢nosti Hyosung. Tvar profilu
vlékna je Ctyf kanalovy. [38]

Obrazek 19: Tvar priezu vidken AEROCOOL ®[38]
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AEROWARM ©®

AEROWARM ® je polyesterové vlakno od spolecnosti Hyosung. Tvar priifezu
vlakna pfipomina podkovu, jejiz oteviena dutina vytvari vzduchové kapsy, diky kterym
ma sportovni funkéni pradlo vyrobené z téchto vlaken dobré tepelné-izolacni vlastnosti

a je také lehké. [39]

Obrazek 20: Tvar priirezu viadken AEROWARM ® [40]

3.3 Duta vlakna

Dutina snizuje hmotnost vldkna a vzduch v ni obsazeny pisobi jako tepelny
izolant. Duta vldkna dobfe drzi tvar, protoze dutina znesnadiiuje ohyb vlaken. Diky
dobrym tepelné-izolaénim vlastnostem se pouzivaji nejen na vyrobu sportovniho
funkéniho pradla, zimnich sportovnich kombinéz, ale také napiiklad na proSivané

piikryvky. [11]

3.3.1 Priklady dutych vlaken

V této casti jsou uvedeny priklady dutych vldken pouzivanych na vyrobu
sportovniho funkéniho pradla.
THERMOLITE ©

THERMOLITE ® je duté vlakno vyrobené z polyesteru, patentované firmou
Invista (DuPont). [41] Vldkna s dutym jadrem se vyznacuji nizkou hmotnosti, jelikoz
dutina snizuje hmotnost vlakna, a dobrymi izola¢nimi vlastnostmi, protoze vzduch

v dutiné plsobi jako tepelny izolant. [42]
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Obrdzek 21: Priez vidkny THERMOLITE ® [43]

MIPAN AIR ®

MIPAN AIR ® je duté vlakno z polyamidu od spolecnosti Hyosung. Sportovni
funk¢éni pradlo vyrobené z téchto vldken ma dobré tepeln€ izolacni vlastnosti a pfitom je

lehké. [44]

Obrazek 22: Tvar prirezu vidken MIPAN AIR ® [44]

MERYL ® NEXTEN

MERYL ® NEXTEN je duté polyamidové vlakno patentované spolecnosti
Nylstar. [45] Tyto vlakna maji diky dutiné¢ dobré tepelné-izola¢ni vlastnosti, a proto se
Casto vyuzivaji pro vyrobu thermo sportovniho funkéniho pradla. Vyrdbi se také ve
variant¢ MERYL ® NEXTEN FRESH s antimikrobialnim ®¢inkem, diky obohaceni
vldken aditivem  stfibra.  Sportovni  funkéni pradlo  vyrobené zvldken
MERYL ®NEXTEN FRESH redukuje nepiijemny zapach, ktery vznika pii poceni. Na
pokozce je v normalnim stavu pfirozend ptitomnost uréitych bakterii, pokud je jich vSak

vysoké procento, nebo naopak nastava jejich kompletni neptfitomnost, vytvaii se rtizné
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problémy jako napiiklad alergie, zapach, kozni nemoci atd. MERYL ® NEXTEN FRESH

neni baktericidni, ale udrzuje piirozenou rovnovahu pokozky. [46]

Obrazek 23: Priez viakny MERYL ® NEXTEN [46]

SUNLITE ®

SUNLITE ®je duté polyesterové vlakno od spole¢nosti HTT (Quanzhou Haitian
Material Technology Corporation). [31]
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Obrazek 24: Priirez vidkny SUNLITE ® [47]

3.4 Multifily a prize

Pro vyrobu sportovniho funkéniho pradla byvaji multifily ¢asto tvofené z vlaken
s tvarovanym profilem ¢i dutych vldken. Multifily jsou slozené z nékolika nekone¢nych
chemickych vlédken. Ptize jsou slozené ze spradatelnych vldken a zpevnéné zakrutem pii
piedeni. Piize pouzivané pro vyrobu sportovniho funkéniho pradla byvaji ¢asto sloZzené

ze smesi prirodnich a syntetickych vldken. [48]

3.4.1 Priklady multifilG

V této ¢asti jsou uvedeny priklady multifil pouzivanych na vyrobu sportovniho

funk¢niho pradla.
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THERMOCOOL ™

THERMOCOOL ™ je multifil patentovany spole¢nosti Advansa. Jedna se o smés
profilovanych polyesterovych vldken COOLMAX ® se ¢tyilaloénym tvarem prifezu
a dutych polyesterovych vldken THERMOLITE ®. [49] Ve sportovnim funké&nim pradle
vyrobeném z tohoto multifilu se tedy spojuji vlastnosti obou typti vlaken. Vzduchova
dutina udrzuje teplotu a zabranuje prochladnuti téla pti prestavce ¢i ukonceni sportovni
aktivity. [50] Multifil THERMOCOOL ™ se vyrabi také ve variant¢ THERMOCOOL ™
FRESH, ktery obsahuje aditivum sttibra, které zabrafiuje mnozeni bakterii zptisobujicich

nepiijemny zapach pii poceni. [49]

Obrdzek 25: Vidkna COOLMAX ® a THERMOLITE ® z multifilu THERMOCOOL ™
[51]

POLYCOLON ©

POLYCOLON ® je multifil produkovany spole¢nosti Schoeller. Je vyrobeny ze
100 % polypropylenu. K vyrob& sportovniho funkéniho pradla se pouZzivaji multifily
POLYCOLON ® také v kombinaci s pfizemi z piirodnich vlaken. [52]

ISOLFIL ®

ISOLFIL ® je multifil produkovany italskou spole¢nosti Filati Borio Fiore S.r.l.
Je vyrobeny ze 100 % polypropylenu MERAKLON ® od spoleénosti Beaulieu Fibres
International. [53][54]

PROLEN © SILTEX

PROLEN ® SILTEX je polypropylenovy multifil od slovenské spole&nosti
Chemosvit Fibrochem a.s. vlastnici znacku PROLEN ® YARN. Jedna se o multifil
s antibakterialnim U¢inkem diky aditivu stfibra ve vldkné. [55] Material brani vzniku
nepfijemného zapachu, rozmnozovani mikroorganisml a plisni, nezptsobuje alergie.

[56] Multifil se pouzivd na vyrobu sportovniho funkéniho obleceni, spodniho pradla,
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ponozek, pracovnich odévil, lizkovin i v prostfedich vyzadujicich vysoké hygienické

standardy. [55]

Multifil PROLEN ® SILTEX vyuziva pro vyrobu sportovniho funkéniho thermo
pradla napt. Ceska spolecnost Lasting Sport s.r.o0. Tato spole¢nost vyrabi tii druhy thermo
pradla obsahujici multifil PROLEN ® SILTEX, jedna se o produktové fady Single,
Climasens a Double. Sportovni funkéni pradlo Single je vyrobeno ze 100 % multifilu
PROLEN ® SILTEX. Climasens je sportovni funkéni pradlo pletené v Zebrové vazbé,
vyrobené ze 70 % polypropylenu PROLEN ® SILTEX a 30 % Merino viny. Sportovni
funkéni pradlo Double je dvouvrstva pletenina, jejiz vnitfni strana je vyrobena
z polypropylenu  PROLEN ® SILTEX, ktery vytvaii plySové klicky a vn&jsi strana je
vyrobena z baviny. [57][58]

3.4.2 Priklady pfizi

V této cCasti jsou uvedeny piiklady ptizi pouzivanych na vyrobu sportovniho

funkéniho pradla.

MERYL ® MERINO

MERYL ® MERINO je jadrova ptize patentovana spole¢nosti Nylstar. [59] Jadro
tvoti dutd polyamidova vlakna MERYL ® NEXTEN a obal tvoii jemna Merino vlna.
Diky dutym vlaknim MERYL ® NEXTEN v jadru ptize, je sportovni funkéni pradlo
vyrobené z piize MERYL ® MERINO lehké, a pfijemné na omak diky pouziti Merino
viny. Material také poskytuje dobré tepelné izola¢ni vlastnosti. MERYL ® MERINO se
také vyrabi ve variantt MERYL ® MERINO FRESH, kde jadro tvoii dutd vlakna
MERYL ® NEXTEN FRESH s aditivem stiibra, které zabrafiuje rstu bakterii a dochazi

k potlaceni vzniku nepiijemného zapachu pii poceni. [60]

Obrazek 26: Priirez prizi MERYL ® MERINO [60]
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CLIMAYARN ©

CLIMAYARN ® je prize produkovana spole¢nosti Schoeller. [52] Jeji sloZeni je
60 % Merino vlna a 40 % polypropylen. [61]

VILOFT ® MERINO

VILOFT ® MERINO je piize produkovana spole¢nosti Schoeller. Jeji slozeni je
70 % Merino vlna a 30 % viskéza VILOFT ®. [52] VILOFT ® original je viskézové
vldkno od némecké spolecnosti Kelheim Fibres. VIdkno se vyrdbi také ve varianté
VILOFT ® micro. Vldkna VILOFT ® micro se pouzivaji bud’ ve smésich s vlakny
VILOFT ® original nebo s piirodnimi ¢i syntetickymi vlakny. [62]

Obrdzek 27: Priez vidkny VILOFT® a VILOFT ® MICRO [63][64]

ISOLWOOL ®

ISOLWOOL ® je piize produkovana italskou spole¢nosti Filati Borio Fiore S.r.l.
[53] Jeji slozeni je 50 % polypropylen MERAKLON ® od spole¢nosti Beaulieu Fibres
International a 50 % Merino vlna. [65][66]

DRIRELEASE ®

DRIRELEASE ® je znacka pfizi produkovanych spole¢nosti Drirelease. [67]
Ptize jsou vyrobeny ze smési 85-95 % hydrofobnich vlaken (vétSinou polyesteru) a 5—
15 % hydrofilnich vlaken. [68][69] V nabidce je napfiklad piize DRIRELEASE ®
COTTON jejiz slozeni je 85 % polyester a 15% bavlna. Pfize DRIRELEASE ®
TENCEL® mé4 slozeni 88 % polyester al2% viskoza TENCEL ®. Ptize
DRIRELEASE ® WOOL je vyrobena z 88 % polyesteru a 12 % viny. [70]
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Obrdzek 28: Priez prizi DRIRELEASE ® [67]
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4 Pletaci stroje a zatazné vazby pletenin

V této Casti je uvedeno, jaké pletaci stroje se pouzivaji na vyrobu sportovniho

funkéniho seamless pradla. Dale je uvedeno, z kterych typa vazeb je pleteno.

4.1 Pletaci stroje

Na vyrobu seamless sportovniho funkéniho pradla se v soucasné dob¢ pouzivaji
elektronicky fizené stiedopriumérové pletaci stroje tzv. seamlesswear knitting machines
nebo také tzv. bodysize knitting machines. Jsou vétSinou vyrabény v primérech od 8" do
24" (primér okrouhlych pletacich stroji se udava v palcich). Vyrabéji se ve varianté
jednolazkové 1 dvoultizkové. [71] Jednoliizkové stroje umoziuji plést pouze zatazné
jednolicni vazby. Dvoulizkové stroje jsou vhodné pro pleteni oboulicnich vazeb, ale
umoznuji plést i plochy v jednolicni vazbé. Produktem z okrouhlych pletacich stroji jsou

pleteniny ve formé hadice. [72]

Mezi vyrobce elektronicky fizenych stfedoprimérovych pletacich stroja
tzv. seamlesswear knitting machines patfi napiiklad italska spole¢nost Santoni S.p.A.
Vyrabi jednoltizkové 1 dvoulizkové elektronicky fizené okrouhlé pletaci stroje uréené pro
vyrobu seamless pradla pro zeny, muze i déti. Jednolizkové stroje vyrabi v primérech

od 7" do 22". Dvouliizkové stroje vyrabi v prumérech od 14" do 22". [73]

®eony B

Obrazek 29: Elektronicky rizeny stredopriimérovy jednoliizkovy pletaci stroj od
spolecnosti Santoni S.p.A. (typ SMS-TOP2V) [74]
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4.2 Typy zatainych vazeb pletenin

Na vyrobu sportovniho funk¢niho pradla se pouzivaji zatazné pleteniny (nit je
vedena ve sméru ftadki) v jednolicnich i oboulicnich vazbach. U obou typi se
Casto vyuzivaji riizné vazebni prvky, predevSim podlozené klicky a chytové klicky.

Jednolicni 1 oboulicni pleteniny mohou byt pleteny také v kryté vazbé ze dvou ¢i vice niti.

4.2.1 Zatazna jednolicni pletenina

U zatazné jednolicni vazby jsou vSechna ocka provlékana stejnym smérem tj. na
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licni stranu. [72]

1

Obrazek 30: Zatazna jednolicni hladka vazba — licni a rubni strana [75]
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Obrazek 31: Zataznd jednolicni vazba s chytovou a podloZenou klickou — oboje rubni
strana [75]

Vazba kryta jednolicni

Pletenina je vytvofena ze dvou ¢i vice niti — kryté a kryci nité. Kryté a kryci nité
mohou mit odlisné vlastnosti naptiklad odlisny omak, lesk a mat, mohou byt hydrofilni
¢1 hydrofobni atd. Pokud je vazba tvofena oCky ze tii niti, potom prostfedni nit tvori

vétSinou elastanovy filament, tato nit je krytd na licni 1 rubni strané pleteniny. [4]
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Obrazek 32: Vazba kryta — kryta a kryci nit [4]
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Obrazek 33: Vazba kryta jednolicni [76]

Vazba jednolicni s podloZzenymi klickami

Na nasledujicich obrdzcich jsou nasnimané vybrané typy vazeb pouzivanych
spolecnosti Pumax, spol. s.r.0. na vyrobu seamless sportovniho funk¢niho pradla. Vzorky
byly nasnimany pomoci makroskopu a obrazové analyzy. Tyto pleteniny byly dodany
spoleCnosti Pumax, spol. s.r.0., ktera dodala také pleteniny, které se testovaly

v experimentalni ¢asti této diplomové prace.

Vsechny nésledujici jednolicni vazby (Obrazek 34 az Obrazek 44) obsahuji
podlozené¢ klicky. Tento vazebni prvek je zde pouzivan v riznych vazebnich
kombinacich. Ugelem pouziti podloZzenych klicek ve vazbé pleteniny mize byt dosazeni
niz$i ploSné hmotnosti ataké veétsi porovitosti, kterd ma vliv na paropropustnost

sportovniho funkéniho pradla.
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Obrdazek 34: Vazba jednolicni s vicendsobnymi podloZenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu a detail vazby v natazeném stavu

Obrazek 35: Vazba jednolicni s kombinaci podlozenymi klicek od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném stavu a detail vazby s vicendsobnymi podlozenymi
klickami v natazeném stavu

Obrazek 36: Vazba jednolicni s vicenasobnymi podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu
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Obrazek 37: Vazba jednolicni s vicendsobnymi podloZenymi klickami a kombinaci dvou

délkovych materialu odlisné délkové hmotnosti od spolecnosti Pumax, spol. s.r.o., ve

Zeném stavu a detail vazby v natazeném stavu

volném a nata

Obrazek 38: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti

Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu

Obrazek 39: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti

Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu
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Obrazek 40: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu

Obrdazek 41: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu

Obrazek 42: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu

Obrazek 43: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu
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Obrdazek 44: Vazba jednolicni s podlozenymi klickami od spolecnosti
Pumax, spol. s.r.o., ve volném a natazeném stavu

4.2.2 Zataina oboulicni pletenina

Zatazna oboulicni vazba obsahuje sloupky licnich ocek i sloupky rubnich ocek.

[72]
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Obrazek 45: Zatazna oboulicni hladka vazba [75]

Vazba kryta oboulicni

Stejné jako u vazby kryté jednolicni je pletenina tvofena ze dvou ¢i vice niti —

kryté a kryci nité.

Obrazek 46: Vazba kryta oboulicni tvorenad ze dvou niti a tii niti [77]
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Vazba oboulicni s chytovymi klickami

Obrdazek 47: Vazba oboulicni s chytovymi klickami od spolecnosti Moira CZ, a.s. a jeji
detail v napnutém stavu

Dvouvrstvé pleteniny

Tato pletenina vznikéa spojenim obou stran duté vazby pfi pleteni pomoci ocek ¢i
chytovych klicek. Vyuziva se zde mozZnosti plést na obou lizkach dvoultizkového
pletaciho stroje samostatnou pletenou strukturu. [72] Pokud se obé€ tyto vrstvy pii pleteni
spoji, vznikne dvouvrstva pletenina. Miru propojeni obou vrstev lze regulovat

pletafskymi vazbami. [4]

y ir‘
A

Obrazek 48: Dvouvrstva pletenina — licni a rubni strana, stred schéma pleteniny [4]
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Obrazek 49: Vazba dvouvrstvé pleteniny spojené ocky [4]

Dvouvrstvé pleteniny se n¢kdy vyrabi ze dvou druhti délkovych materidld,
pfiCemZ jeden ztéchto délkovych materidld je hydrofilni a druhy je hydrofobni.
Dvouvrstva pletenina je tak slozena z hydrofilni vrstvy s tzv. absorpcnimi knoty

a hydrofobni vrstvy. [4]

Obrazek 50: Dvouvrstva pletenina s tzv. absorpcnimi knoty [4]

Piikladem dvouvrstvych pletenin vyrobenych z kombinace hydrofobnich
a hydrofilnich délkovych materiald mohou byt naptiklad pleteniny od nasledujicich
vyrobci:

Dvouvrstva pletenina SENSOR MERINO DF kombinuje polyester na vnitini
stran¢ pleteniny a Merino vinu na strané¢ vnéjsi. Polyester transportuje pot do vnéjsi
vInéné vrstvy, odkud se vlhkost odpaii ptimo do vzduchu nebo je pfedana dalsim vrstvam
sportovniho funkéniho odévu. [78] Dvouvrstva pletenina od stejné znacky SENSOR
MERINO WOOL UPPER, je vyrobena zkombinace polypropylenu a Merino viny.
Vnitini ¢ast sportovniho funkéniho pradla je vyrobena z polypropylenu a vnéjsi Cast

z Merino viny. [79]
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U dvouvrstvé pleteniny DRY INSIDE, tvofi wvnitfni stranu pleteniny
polypropylenova vlakna a vnéjsi strana je vyrobena z baviny. Polypropylen odvadi

vlhkost od téla do vné€jsi bavinéné vrstvy. [80]

Ptikladem dvouvrstvych pletenin kombinujicich syntetické délkové materidly

mohou byt napiiklad pleteniny od nasledujicich vyrobcii:

Dvouvrstva pletenina Craft ACTIVE EXTREME kombinuje dva druhy
polyesterovych vlaken. Vnitini strana pleteniny je vyrobena z vlaken COOLMAX ®

Extreme Hexachannel se Sesti kandlovym prifezem. Vnéjsi strana pleteniny je vyrobena

z dutych vlaken THERMOLITE ®. [81]

DUAL FIBER DRYFLO ® od spole¢nosti Lowe Alpine je dvouvrstva pletenina,
jejiz vnitini strana je vyrobena z polypropylenu a vné¢j$i strana z polyesteru. [82][83]
Stejnd kombinace syntetickych délkovych materidlti je pouzita také u dvouvrstvych
pletenin DRYFAST ® od italské spolecnosti Pontetorto, které maji vnitini povrch

vyrobeny z polypropylenu a vnéjsi strana pleteniny je vyrobena z polyesteru. [84]

Dal§im zastupcem dvouvrstvych pletenin je POLARTEC ® POWER DRY ® od
spole¢nosti Polartec. Vnitini pletend struktura pfipomina mftizku. Pletenina je vyrobena

z polyesteru a malého procenta elastického vlakna Spandexu. [85]
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5 Méfici pristroje

V této kapitole jsou popsany mefici piistroje ALAMBETA, PERMETEST
a MARTINDALE pouzité v této diplomové praci. Pozornost je vénovana piedevsim
popisu podstaty zkouSky na téchto pfistrojich, definovani métfenych parametrii

a podminkam méfeni.

5.1 ALAMBETA

Piistroj ALAMBETA slouZzi k méfeni tepelnych vlastnosti textilii. [9] Méfeni na
ptistroji ALAMBETA se fidi dle interni normy IN 23-304-02/01 Méteni tepelnych
vlastnosti na ptistroji ALAMBETA. [86]

Podstata zkousky

, Meéreni tepelnych viastnosti na pristroji ALAMBETA spociva v priichodu
tepelnych tokit qi(t) a q:(t) povrchy vzorkii od neustileného stavu k ustalenému

(t1 — teplota mérici hlavice, t; — teplota vzorku, zakladny pristroje) “ [86].

Na spodni cast pristroje, kterd je vyhfivana na teplotu okoli se polozi vzorek.
Hlavice, ktera je vyhfivana na teplotu o cca 10 °C vyssi (33 °C tj. teplota kize lidského
téla) nez je teplota okoli, se spusti a snimace tepelného toku méfi tepelné toky mezi

jednotlivymi povrchy.

ALAMBETA je poloautomaticky pocitaCem fizeny pfistroj. Obsahuje také
autodiagnosticky program, ktery zabranuje chybnym operacim. [86]

1 vyhfivana méfici hlavice

2 méfici podlozka

3 ovladaci panel s displejem

4 vyhodnocovaci ¢ast; umoziuje

pohyb méfici hlavy a zajistuje jeji

definovany piitlak

Obrdazek 51: Pristrojf ALAMBETA [87]
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l....... tepelné izolaéni kryt

2......kovovy blok

3 topné teéleso

4.....snimac tepelného toku
5......vzorek textilie

6.....zakladna pfistroje

7....snima¢ tepelného

toku

8......teplomer

10.....paralelni vedeni

Obrazek 52: Princip pristroje ALAMBETA [9]

vvs

Pfistroj méfri tyto parametry:

Tepelny tok g [W.m?2]

rvr

., Tepelny tok q je mnozZstvi tepla sirici se z ruky (hlavice pristroje) o teploté t> do
textilie o pocatecni teploté t; za jednotku casu “ [86]. Pro kratkou dobu kontaktu ptiblizné

plati:

trp =t

Vm-tT

q=>b- [W.m™2]

Mérna tepelna vodivost A [W.m™1.K 1]

,,Soucinitel mérné tepelné vodivosti ). predstavuje mnoZstvi tepla, které protece
Jjednotkou délky za jednotku casu a vytvori rozdil teplot 1 K. S rostouci teplotou, teplotni
vodivost klesa* [86]. ,, Materialy, které maji vysokou hodnotu 1 se oznacuji jako vodice,

materialy s nizkou hodnotou 1, jako izolatory “ [86].

Plo$ny odpor vedeni tepla r [W1.K.m?]

., Plosny odpor vedeni tepla r je dan pomeérem tloustky materialu a meérné tepelné
vodivosti. Udava, jaky odpor klade materidl proti priichodu tepla textilii. Cim nizsi je
tepelna vodivost, tim vyssi je tepelny odpor“ [86]. ,,Z vyse uvedeného vyplhva, Ze nizka

tepelna vodivost a vysoky tepelny odpor charakterizuji kvalitni tepelnou izolaci*“ [86].

r=— [W LK. m?]

N
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Mérna teplotni vodivost a [m2.s%]

., Mérna teplotni vodivost a [m°.s”'] vyjadiuje schopnost latky vyrovnavat teplotu.

Cim je hodnota vyssi, tim latka rychleji vyrovnava teplotu *“ [86].

A

— [m?.s1]
cp

a=

Tepelna jimavost b [W.m2.sY/2.K!]

, Tepelna jimavost b je jediny parametr, ktery charakterizuje tepelny omak
a predstavuje mnozstvi tepla, které protece pri rozdilu teplot 1 K jednotkou plochy za
jednotku casu v disledku akumulace tepla v jednotkovém objemu. Jako chladnéjsi
pocitujeme hmatem ten material, ktery ma vétsi absorpcni schopnost (vétsi b)“ [86].

., VYSST hodnoty tepelné jimavosti charakterizuji chladnéjsi pocit “ [9].
b=\1-p-c[Wm?s/2. K]

Pomér maximalniho a ustaleného tepelného toku p [1]

dmax
p= [1]
qs

Tloustka materialu h [mm]

Podminky zkousky:

e Normalni ovzdusi — ovzdusi pro klimatizovani a zkouSeni musi odpovidat normée
CSN EN 20139, testované vzorky se pred méfenim musi klimatizovat alespoii
24 hodin bez napéti na hladké horizontalni plose se zajisténim volného pfistupu
vzduchu.

e Pritlak méfici hlavice: 200 Pa.

e Tloustka vzorku: 0,5-8,0 mm.

e Rozmér vzorku: minimalné 100 x 100 mm [86], vzorky se do pfistroje umisti
rubni stranou nahoru (vyhtivana je horni celist). [87]

e Doba méfeni vzorku: 10-100 s.

e Metoda je nedestruktivni. [86]
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5.2 PERMETEST

Ptistroj PERMETEST slouzi k méfeni propustnosti vodnich par. Propustnost
vodnich par neboli paropropustnost je prostup vodni pary (potu) od nositele skrz odévni
systém do vnéjsiho prostiedi. Jednotlivé vrstvy odévu musi byt paropropustné, aby spodni

pradlo nezvlhlo potem, a aby se nositel v odévu citil komfortné. [1]

Meéteni na piistroji PERMETEST se fidi dle interni normy IN 23-304-01/01

Stanoveni termofyziologickych vlastnosti textilii. [88]

Podstata zkousky

., Podstatou zkousky je méreni tepelného toku q prochazejiciho povrchem
tepelného modelu lidské pokozky — skin modelu‘ [88]. Povrch tohoto modelu je porézni
a je zavlhcovan, ¢imz je simulovdna funkce ochlazovani pocenim. Na tento povrch se
ptiklada ptes separacni folii méteny vzorek, jehoZ vnéjsi strana je ofukovana. ,, Pri méreni
vyparného odporu a paropropustnosti je mérici hlavice (skin model) pomoci elektricke
topné spiraly a regulatoru udrzovana na teploté okolniho vzduchu (obvykle 20-23°C),
ktery je do pristroje nasavan “ [88]. Pfi méteni se vlhkost v porézni vrstvé méni v paru,
ktera prochazi ptes separacni folii vzorkem. Pfislusny vyparny tepelny tok je méten
specidlnim snimacem, jeho hodnota je pfimo umérna paropropustnosti textilie a nepfimo
umérna vyparnému odporu. Nejdiive se méfi tepelny tok bez vzorku, poté znovu se
vzorkem a pfistroj registruje odpovidajici teplené toky go a ¢v (go [W.m?] je plosna
hustota tepelného toku prochéazejici méfici hlavici nezakrytou méfenym vzorkem, g,
[W.m™2] je plognd hustota tepelného toku prochazejici méfici hlavici zakrytou méfenym

vzorkem).

V pfistroji je instalovany mikropocita¢, ktery umoznuje volbu pocatecnich
parametru (teploty hlavice, rychlosti vzduchu v méficim kandlu a stupen zavlhc¢eni métici
hlavice). Hodnoty tepelného a vyparného odporu a relativni propustnosti pro vodni paru

vyhodnocené mikropocitacem se zobrazi na monitoru PC. [88]
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Obrazek 53: Schéma pristroje PERMETEST [9]

vvs

PERMETEST méri tyto parametry:

Relativni paropropustnost p [%]

., Pristroj méri relativni paropropustnost textilii pro vodni pary p [%], coz je
nenormalizovany, ale velmi prakticky parametr, kde 100 % propustnost predstavuje
tepelny tok qo, vyvozeny odparem z volné vodni hladiny o stejném pruméru jaky ma
méreny vzorek. Zakrytim této hladiny mérenym vzorkem se pak tepelny tok sniZi na

hodnotu g, [88].

p =100 (q—) (%]

4o

Vyparny odpor Re: [m2.Pa.W1]

., Parcialni tlak vodni pary ve vzduchu P, je velicina, ktera je urcena z relativni
vihkosti vzduchu ¢ a jeho teploty t,. Parcialni tlak pary ve stavu nasyceni Py, je funkci

teploty vzduchu, kterd je naprogramovana v pocitaci pristroje ““ [88].

Ret = (B — P - (g5 — o) [m? Paw!]

Podminky zkousky:

e Rozmér vzorku: minimalné¢ 120 x 120 mm, vzorek se do piistroje umisti licni

stranou nahoru, vzorek musi zcela zakryvat povrch métici hlavice.
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e Tloustka vzorku: 0,1-50 mm.

e Doba méfeni vzorku: 2—5 minut.

e Teplota vzduchu v laboratofi: 21-24 °C, testované vzorky se pfed méfenim musi
klimatizovat alespoil 24 hodin bez napéti na hladké horizontdlni plose se
zajiSténim volného piistupu vzduchu.

e Doporucena relativni vlhkost vzduchu v laboratofi: 50-55 %.

e Metoda je nedestruktivni. [88]

5.3 MARTINDALE

Ptistroj MARTINDALE slouzi k méfeni odolnosti plosnych textilii v odéru.
Zmolkovitost je negativni vlastnost, ktera tvorbou zmolkd na povrchu plosné textilie
porusuje jeji vzhled. Kazda textilie obsahuje vyCnivajici vlakna (chlupatost), takto
odstavajici vlakna jsou schopna se stacet (vlivem odirani textilie o textilii, nebo textilii
o pevné povrchy) a piibirat k sobé dalsi vlakna naptiklad z jiné textilie atd. Tak vznika
smotek vlaken, kterému se fika zmolek. Tento zmolek miiZe na povrchu textilie ulpivat
dlouho (textilie zmolkuje), nebo po krat§im ¢ase zmolek odpadne. Na udrZeni Zzmolkd na
povrchu textilie ma vliv odolnost vlaken v ohybu a v krutu. Vlakna, ktera maji malou
odolnost v ohybu a v krutu, tvoii Zmolky, které odpadnou diive (naptiklad bavlna).
Vlakna, ktera maji vysokou odolnost v ohybu a v krutu, vytvéieji velmi trvanlivé zmolky

(naptiklad polyester a polyamid). [89]

Odolnost proti opotiebeni je schopnost textilie zachovat plivodni vzhled —

odolavat odéru, rozvlaknéni, zmolkovani a zmén¢ barevného odstinu. [90]

Mgéfeni na piistroji MARTINDALE se #idi dle normy CSN EN ISO 12947 - 1, 2,
3, 4 Textilie — Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru metodou MARTINDALE.

[90] Tato norma ma 4 Casti:

e (SN EN ISO 12947-1 Textilie — Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru
metodou Martindale — Cést 1: Pistroj Martindale [91]

e CSN EN ISO 12947-2 Textilie — Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru
metodou Martindale — Cast 2: Zjistovani poskozeni vzorku [92]

e CSN EN ISO 12947-3 Textilie — Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru
metodou Martindale — Cast 3: Zjistovani tibytku hmotnosti [93]

56



e (SN EN ISO 12947-4 Textilie — Zjistovani odolnosti ploinych textilii v odéru
metodou Martindale — Cast 4: Hodnoceni zmény vzhledu [94]

Podstata zkousky

Kruhovy vzorek textilie se v odéracim pfistroji MARTINDALE odira pii
stanoveném zatiZeni o odé€raci textilii postupnym pohybem, ktery sleduje Lissajoustv
obrazec. Drzék vzorku je dale volné oto¢ny kolem své osy, kolmé k horizontalni plose

vzorku. [91] ,, Vzorek je vystaven namahani odérem po stanoveny pocet otacek *“ [91].

Obrazek 54: Pristrof MARTINDALE

Podminky zkousky:

e Normalni zkuSebni ovzdu$i pro klimatizaci a zkouSeni vzorkii dle normy
ISO 139: teplota (20+2) °C, relativni vlhkost vzduchu (65+2) %, vzorky se pied
meéfenim musi klimatizovat po dobu minimalné 18 hodin bez napéti na hladké
horizontélni ploSe se zajisténim volného piistupu vzduchu.

e Zvoleny ptitlak zavazi: 9 kPa (pro odévni textilie).

e Zvoleny celkovy pocet otacek: 20000.

e Zvoleny interval otacek: 1000.

e Rozmér vzorki: primér malého vzorku (38,0;r 0‘5) mm a pramér velkého vzorku

minimaln¢ 140 mm, odiraji se licni strany vzork. [93]
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EXPERIMENTALNI CAST

6 Analyza pletenin Pumayx, spol. s.r.o.

Analyza byla provadéna na 12 vzorcich zataznych jednolicnich pletenin dodanych
spole€nosti Pumax, spol. s.r.o. Vzorky pletenin jsou vyrobené ze 4 druhti délkovych
material, pficemz kazdy ze vzorki je pleteny ve 3 vazbach, stejnych ukazdého
materialu.

Spole¢nost Pumax, spol. s.r.o0. z téchto pletenin vyrabi seamless sportovni funk¢ni
pradlo. VSechny vzorky pletenin byly vyrobeny na stejném elektronicky fizeném

okrouhlém jednoliizkovém pletacim stroji o priméru 17". Jedna se o sttedopriimérovy

pletaci stroj s délenim 24E (pocet jehel na 1 anglicky palec).

V této diplomové praci je pro téchto 12 testovanych vzorkl pletenin pouzivano

nasledujici oznaceni, viz Tabulka 1.

Tabulka 1: Oznaceni testovanych vzorkiu

Material + vazba

Material + vazba

Material + vazba

Material + vazba

PA 6.6 vazba 1

PES (CM) vazba 1

PES (TH) vazba 1

WO+PES vazba 1

PA 6.6 vazba 2

PES (CM) vazba 2

PES (TH) vazba 2

WO+PES vazba 2

PA 6.6 vazba 3

PES (CM) vazba 3

PES (TH) vazba 3

WO+PES vazba 3

6.1 Analyza délkovych materialu

Analyza byla provadéna na 4 délkovych materidlech dodanych spolecnosti

Pumax, spol. s.r.0., ze kterych jsou vyrobené testované vzorky.

Synteticke délkové materialy PA 6.6, PES (CM), PES (TH) jsou multifily. O ptizi

se jedna v ptipad¢ délkového materialu z viny s ptimési polyesteru WO-+PES.

Nasledujici snimky délkovych materidlti byly provedeny pomoci makroskopu

a obrazové analyzy, viz Obrazek 55 az Obrazek 58.
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Obrdzek 55: PA 6.6

500 ym
—

Obrazek 58: WO+PES
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6.1.1 Slozeni délkovych materialti

Pro ovéfeni slozeni délkovych materiala, byla pouzita diferenéni skenovaci
kalorimetrie (DSC). Toto méfeni umoznuje identifikaci délkovych materiala a jejich
piimesi.

Bylo zjisténo, ze se jedna o polyamid 6.6, polyester (CM), polyester (TH) a vinu
s ptimési polyesteru. Kiivky z méteni na DSC jsou zobrazeny na nasledujicich snimcich,

viz Obrazek 59 az Obrazek 62.
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Obrazek 60: DSC analyza PES (CM)
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Termo Lite

PES (TH)

WO+PES

Obrazek 62: DSC analyza WO+PES

6.1.2 PFicné fezy délkovych materiala

U délkovych materidlti PA 6.6, PES (CM), PES (TH) a WO+PES byly provedeny
pri¢né fezy kolmé k jejich ose. Tyto délkové materialy se pred zkouskou klimatizovaly
dle normy CSN EN 20139 Normalni ovzdusi pro klimatizovani a zkouseni. Postup tvorby
pricnych fezii se tidi dle interni normy IN 46-108-01/01 Doporuceny postup tvorby
pricnych fezii. [95] V této normé je popsan postup tvorby mekkych a tvrdych ptficnych
tezl. Pro tuto diplomovou praci byl pouzit postup tvorby mékkych pricnych fezti. Celkem
bylo nasnimano 30 pfi¢nych fezii od kazdého druhu délkového materidlu. Ke snimani

pri¢nych fezl byl pouzit mikroskop a pocita¢ s obrazovou analyzou.
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Z nésledujicich snimkl viz Obrazek 63 az Obrazek 65, je patrné, ze vldkna
syntetickych délkovych materidli maji tvarovany profil. PA 6.6 ma profil ve tvaru
Sestitthelniku, PES (CM) mé oblackovy tvar profilu, PES (TH) je sloZen z dutych vlaken

se Sestitthelnikovym tvarem profilu a z vldken s oblackovym tvarem profilu.

Délkovy material WO+PES je slozen z viny a pfimési polyesteru, ktery nema
tvarovany profil, viz Obrazek 66. Dle 30 snimkl pii¢nych fezli tohoto délkového
materidlu byl stanoven primérny pocet vldken v ptizi na 35. Z toho primérny pocet
polyesterovych vldken v prifezu je 7. Pfize je tedy sloZzena z 80 % viny a20 %

polyesteru.

Obrazek 64: Pricny rez PES (CM)
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Obrazek 66: Pricny rez WO+PES

6.1.3 Délkova hmotnost

Délkova hmotnost 7 [dtex] byla zjistovana gravimetrickou metodou. Pomoci
vijadku bylo odméfeno 100 m délkového materidlu, ktery byl nasledné zvazen. Tyto
délkové materialy se pfed méfenim klimatizovaly dle normy CSN EN 20139 Normélni
ovzdusi pro klimatizovani a zkouseni. Uvedené hodnoty jsou primérem z 5 méfeni

kazdého druhu délkového materialu, viz Tabulka 2.

Tabulka 2: Délkova hmotnost T [dtex]

P . | Délkova
r?rzltkec:‘iz hmotnost
T [dtex]

PA 6.6 82,8
PES(CM) | 93,6
PES(TH) | 83,1
WO+PES | 123,0
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6.2 Analyza pletenin

Analyza byla provadéna na 12 vzorcich pletenin vyrobenych ze 4 druht
délkovych materiali, pletenych ve 3 vazbach, stejnych pro kazdy délkovy material.

6.2.1 Vazby pletenin

Proveden byl rozbor 3 vazeb zataznych jednolicnich pletenin. Byl ur€en typ vazby
a stiida vazby. Stfida byla zakreslena v anglickém systému patronovani. Vazby byly

nasnimany pomoci makroskopu a pocitace s obrazovou analyzou.

»Vazba 1“ — vazba kryta

Vazba je tvotena z kryté a kryci nite, kterd ve vazbé vytvari ocka a podlozené
klicky. Na nasledujicich snimcich je zobrazena vazba 1 ve volném stavu, viz Obrazek 67,
a v natazeném stavu, viz Obrazek 68. Stiida vazby je zakreslena v anglickém systému

patronovani, viz Obrazek 69.

Obrazek 67: Vazba I ve volném stavu (PA 6.6)

64



e i e g N

T S

-y
S U
Bd ] B
341
i
H
{3
%

T g, -q‘,ml. Sy

Obrdazek 68: Vazba 1 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6)
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Obrdazek 69: Stiida vazby 1 zakreslend v anglickém systému patronovani

»Vazba 2“ — vazba s podloZzenymi klickami

Vazba obsahuje podlozené klicky v malé stfidé vazby. Na nésledujicich snimcich
je zobrazena vazba 2 ve volném stavu, viz Obrazek 70, a v natazeném stavu, viz Obrazek

71. Sttida vazby je zakreslena v anglickém systému patronovani, viz Obrazek 72.

Obrazek 70: Vazba 2 ve volném stavu (PA 6.6)
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Obrazek 71: Vazba 2 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6)

Obrazek 72: Strida vazby 2 zakreslend v anglickém systému patronovani

»Vazba 3“ — vazba s vicenasobnymi podloZzenymi klickami

Vazba obsahuje vicenasobné podlozené klicky, které vytvati prostorové zvinény

vzhled pleteniny. Na nésledujicich snimcich je zobrazena vazba 3 ve volném stavu, viz
Obrazek 73, a v nataZzeném stavu, viz Obrazek 74. Stfida vazby je zakreslena v anglickém

systému patronovani, viz Obrazek 75.

Obrazek 73: Vazba 3 ve volném stavu (PA 6.6)
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Obrdazek 74: Vazba 3 v natazeném stavu — licni a rubni strana pleteniny (PA 6.6)
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Obrazek 75: Strida vazby 3 zakreslend v anglickém systému patronovani

6.2.2 Plosna hmotnost

Plosnd hmotnost m; [g.m?] byla zjisfovana gravimetrickou metodou, ktera
spoc¢iva ve zvazeni odstfihu pleteniny o normovaném rozméru 100 x 100 mm. Vzorky
pletenin se pfed méfenim klimatizovaly dle normy CSN EN 20139 Normélni ovzdusi pro
klimatizovani a zkouseni. Uvedené hodnoty, viz Tabulka 3, jsou primérem z 5 méteni
kazdého vzorku. Nejmensi plosnou hmotnost maji u kazdého druhu materialu vazby 1.
Nejveétsi ploSnou hmotnost maji u kazdého druhu materialu vazby 3, coz je dano vétsi

hustotou fadkl zplisobenou pouzitim vicenasobnych podlozenych kli¢ek ve vazbé.
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Tabulka 3: Plosna hmotnost ms [g.m?]

Plo$na hmotnost ms [g.m?] PA 6.6 PES (CM) PES (TH) WO+PES
Vazba 1 194 196 231 269
Vazba 2 231 234 266 312
Vazba 3 310 319 378 421

6.2.3 Zapletena délka nité

Zapletena délka nité L [m.m?] udava délku multifilu &i piize v 1 m? pleteniny.
Stanovuje se z ploSné hmotnosti m; pleteniny, kterd se vydéli délkovou hmotnosti T
multifilu & piize. Tabulka 4 uvadi délku zapletené nité [m.m™?] testovanych vzorkt
pletenin. Vazba 3 ma vyrazn¢ vetsi zapletenou délku multifilu ¢i pfize v porovnani
s vazbou 1 a vazbou 2. Je to zplisobeno pouzitim vicendsobnych podlozenych kli¢ek ve

vazbé 3.

Tabulka 4: Zapletena délka nité [m.m™]

Zapletend délka nité L [m.m?]| PA6.6 | PES(CM) | PES(TH) | woO+PES
Vazba 1 23433,6 | 20890,3 | 27823,7 | 21906,5
Vazba 2 27932,7 | 24954,3 | 32054,7 | 25360,4
Vazba 3 37487,9 | 34100,2 | 45489,3 | 34250,8

6.2.4 Hustota sloupku

Hustota sloupki Hy [sl.m™'] uddva pocet sloupkfi pleteniny na 1 metr. Graf 1 uvadi
primérné hodnoty hustoty sloupkt z 5 méfeni kazdého vzorku pleteniny. VSechny vzorky

pletenin se pfed méfenim relaxovaly 24 h bez napéti za volného piistupu vzduchu.

Hustota sloupkt jednotlivych vzorki pletenin se pohybuje mezi hodnotami 1588
az 1840 [sl.m™].

Vazba 3 s vicenasobnymi podlozenymi klickami materiala PES (CM), PES
(TH) a WO+PES ma vétsi hustotu sloupkd nez vazba 1 avazba 2 téchto materiald.
U materialu PA 6.6 ma vazba 3 naopak mensi hustotu sloupkii nez vazba 1 a vyrovnanou
hodnotu s vazbou 2, jejich konfiden¢ni intervaly se ptfekryvaji. U materidli PA 6.6,
PES (TH) a WO+PES dosahuje vazba 1 a vazba 2 vyrovnanych vysledki u jednotlivych

materiald, jejich konfiden¢ni intervaly se prekryvaji. Pouze u materidlu PES (CM) ma
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vazba 1 vyssi hustotu sloupktl, nez vazba 2. Hodnoty hustoty sloupkil vazby 1 a vazby 2
jsou u materialu PA 6.6 vyrazné vyS$si neZ u materialli PES (TH) a WO+PES a dosahuji
také vyssich hodnot hustoty sloupki, nez vazba 3 materidlu WO+PES.
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Graf 1: Hustota sloupkii [sl.m™]

6.2.5 Hustota radku

Hustota ¥adkd H: [f.m™'] udava pocet fadkl pleteniny na 1 metr. Graf 2 uvadi
primérné hodnoty hustoty sloupkli z 5 méfeni kazdého vzorku pleteniny. VSechny vzorky

pletenin se pfed méfenim relaxovaly 24 h bez napéti za volného piistupu vzduchu.

Hustota fadkt jednotlivych pletenin se pohybuje mezi hodnotami 2784 az
4504 [f.m™].

Z grafu je jednoznac¢né viditelny vliv vazby na hustotu fadkti. Vazba 3 ma u vSech
materiali mnohem vétsi hustotu fadkt nez vazba 1 a vazba 2, coz je dano pouzitim
vicenasobnych podlozenych klicek ve vazbé 3. Zcela nejvétsi hustotu fadkti ma vazba 3
materialu PA 6.6. Vazba 1 (krytd) ma naopak u vSech materialti nejmensi hustotu fadkd.

Rozdily hodnot hustoty fadkii mezi vazbami 1 a vazbami 2 vSak nejsou tak vyrazné.

Nejvyrovnanéjsi vysledky maji vzorky zpolyesteru PES (CM) a PES (TH),
konfiden¢ni intervaly jejich vazeb 1 se ptekryvaji, stejné jako vazeb 2 a také vazeb 3.
Material WO+PES ma nejmensi hustotu fadkti vazby 1 a také nejmensi hustotu radka

vazby 2 ze vSech material. U vazby 3 materidlu WO+PES nelze s jistotou tvrdit, ze ma
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mensi hustotu fadkt nez vazba 3 materidlu PES (TH), jelikoz se jejich konfiden¢ni

intervaly ptekryvaji.
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Graf 2: Hustota radkii [F.m™]

6.2.6 Hustota celkova

Hustota celkovd Hc [0o¢.m?] udava pocet ogek (vazebnich prvki) na 1 m?
Souc¢inem primérnych hodnot hustoty sloupkii a hustoty fadkti byla stanovena celkova

hustota o¢ek na plochu 1 m?, viz Tabulka 5.

Tabulka 5: Hustota celkova [o¢.m™]

Hustota celkova H. [0é.m?] PA 6.6 PES (CM) PES (TH) WO+PES
Vazba 1 5566464 | 5369856 | 5038080 | 4902912
Vazba 2 5468160 5185536 4988928 4878336
Vazba 3 5394432 5652480 5554176 5222400

6.2.7 Roztec sloupku a fadka

W

Rozte¢ sloupktt w [mm] udava sitku ocka pleteniny a rozte¢ fadkti ¢ [mm] udéava
vySku ocka pleteniny. Tabulka 6 udavd primérnou rozte¢ sloupkd w atadki c

testovanych pletenin.
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Tabulka 6: Roztec sloupkii w [mm] a radkii ¢ [mm]

Material + vazba | Roztec sloupkll w [mm] | Rozteé Fadkl ¢ [mm]
PA 6.6 vazba 1 0,55 0,33
PA 6.6 vazba 2 0,56 0,30
PA 6.6 vazba 3 0,57 0,22

PES (CM) vazba 1 0,57 0,34

PES (CM) vazba 2 0,59 0,31

PES (CM) vazba 3 0,54 0,25

PES (TH) vazba 1 0,61 0,34

PES (TH) vazba 2 0,62 0,32

PES (TH) vazba 3 0,55 0,25

WO+PES vazba 1 0,63 0,36

WO+PES vazba 2 0,63 0,34

WO+PES vazba 3 0,59 0,27

6.2.8 Srazeni pletenin

Srazeni pletenin s [%] v pfi€ném sméru (tedy srazeni sloupkil pletenin sg v [%])

bylo vypocitano dle rovnice srazeni:

a —a
s =——2:100 [%]
a;

Srazeni pletenin v pfi¢ném sméru bylo poc¢itdno mezi stavem na stroji a po vlhké
a suché relaxaci (spole¢nost Pumax spol., s.r.o. pleteniny po upleteni za piisobeni tepla
vysrazela). To znamend, Ze v rovnici byl za stav a; dosazen obvod lizka okrouhlého
pletaciho stroje v [mm] a za stav a; byla dosazena Sitka pletenin po vlhké a suché relaxaci

v [mm].

Hodnota srdZeni pletenin v pficném sméru se pohybuje v rozmezi od 39,6 % do
47,0 %, viz Graf 3. Na sraZeni pletenin maji vliv vlastnosti délkovych materidli a také

konstrukce vazby.

v

Pti sledovani vlivu vazby na srdzeni pletenin v piicném sméru, byl predpoklad
o vySSim sraZeni vazeb 3 danym vicendsobnymi podloZzenymi klickami potvrzen
u materialti PES (CM), PES (TH) a WO+PES, s vyjimkou materidlu PA 6.6. Vazba 3 ma
tedy u materidlt PES (CM), PES (TH) a WO+PES vyssi hodnotu srdzeni, nez vazba 1

avazba 2. Nejvyraznéj$i rozdil mezi srdzenim vazby 3 adalSich dvou vazeb lze
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zaznamenat u materiali PES (TH) a WO+PES. Vyjimku tvoii vzorky pletenin vyrobené
z multifilu PA 6.6, ktery potlacuje vliv konstrukce vazby. Vazba 3 materidlu PA 6.6 ma
tedy naopak niz$i hodnotu srazeni nez vazba 1 a vazba 2, rozdil mezi hodnotami je vSak
velmi maly. Hodnoty srazeni vazby 1 a vazby 2 jsou u materidlu PA 6.6 vyrazné vyssi
nez u materiald PES (TH) a WO+PES a dosahuji také vySSich hodnot srdZeni, nez
vazba 3 materidlu WO+PES. U materidld PA 6.6, PES (TH) a WO+PES dosahuje
vazba 1 avazba?2 vyrovnanych vysledkii sraZeni u jednotlivych materidli, jejich
konfiden¢ni intervaly se piekryvaji. Pouze u materidlu PES (CM) ma vazba 1 vyssi

srazeni nez vazba 2
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Graf 3: Srdzeni pletenin [%] v pFicném sméru
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7 Méreni komfortnich vlastnosti

Cilem této casti diplomové prace bylo sledovat vliv natazeni pletenin na komfortni
vlastnosti. A také sledovat vliv konstrukce vazby a pouzitého délkového materidlu na

komfortni vlastnosti seamless sportovniho funkéniho pradla.

U kazdého z 12 vzorkt pletenin byly méfeny komfortni vlastnosti na pfistrojich
ALAMBETA a PERMETEST. VSechny vzorky byly nejprve méfeny ve volném stavu
a nasledné byly méteny natazené o 10 % a 20 % ve sméru fadkl pleteniny (v pfi¢ném

sméru).

Natazeni pletenin o 20 % ve sméru fadku pleteniny bylo zvoleno dle doporucené
konfek¢ni priléhavosti seamless sportovniho funkéniho pradla na téle nositele, ktera je

pravé 20 %. [96]

Pro méfeni natazenych pletenin na pfistroji ALAMBETA a PERMETEST bylo
nutné navrhnout a zhotovit upinaci zafizeni, jelikoZ neni soucasti vybaveni téchto
pfistroji. Byl proto vyroben ramecek z duralového plechu o tlouStce 2 mm s jehelnimi
destickami, na které se pleteniny natahovaly, viz Obrazek 76. Vzdalenost mezi jehelnimi

destickami je 140 mm.

Obrazek 76: Ramecek pro natazeni pletenin
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7.1 Vyhodnoceni vysledkii méreni z pristroje ALAMBETA

Na pftistroji ALAMBETA byla méfena mérna tepelna vodivost 4 a tepelna
jimavost b 12 vzorkt pletenin. Vzorky byly nejprve méfeny ve volném stavu a nasledné
natazené o 10 % a 20 % pomoci ramecku, viz Obrazek 76. VSechny vzorky pletenin se
pred mé&fenim klimatizovaly dle normy CSN EN 20139. Primérné hodnoty mérné tepelné
vodivosti 4 a tepelné jimavosti b pletenin ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 %

jsou uvedeny v tabulkach, viz Pfiloha A ALAMBETA.

7.1.1 Mérna tepelna vodivost

Graf 4 uvadi hodnoty mérné tepelné vodivosti 4 vzorkli pletenin méfenych ve
volném stavu bez napnuti. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méfeni kazdého vzorku

pleteniny.

Vazba 2 s pravideln€ se opakujicimi podloZenymi klickami mé u v§ech materiala
vy$$i mérnou tepelnou vodivost 4 nez vazba 1 a vazba 3, je to dano konstrukei vazby 2.
U materialu WO+PES je vliv konstrukce vazby 2 mirné potlaen, hodnota mérné tepelné
vodivosti 4 vazby 2 je jen nepatrn¢ vyssi nez hodnota vazby 3 a také vazby 1. Vazba 1
tepelné vodivosti 4. U materidlu PA 6.6 dosahuji vazba 1 a vazba 3 vyrovnanych hodnot,
jejich konfiden¢ni intervaly se piekryvaji, stejné¢ je tomu iumateridlu PES (CM).
U materidlu PES (TH) ma vazba 1 nepatrné¢ vys§i mérnou tepelnou vodivost A nez
vazba 3 anaopak u materidlu WO+PES ma vazba 3 nepatrné¢ vy$si mérnou tepelnou

vodivost A nez vazba 1.

Na mérnou tepelnou vodivost A ma vliv také druh pouzitého délkového materidlu.
Nejniz§i mérnou tepelnou vodivost 4 vykazuje materidl vyrobeny z viny s piimési
polyesteru WO+PES. Vazba 2 materidlu WO+PES ma vsak vyrovnané hodnoty

s vazbou 1 a vazbou 3 materialu PES (CM), jejich konfiden¢ni intervaly se prekryvaji.
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Graf 4: Mérnd tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin ve volném stavu

Graf 5 uvadi hodnoty mérné tepelné¢ vodivosti 12 vzorkl pletenin ve volném
stavu, v natazeni o 10 % a 20 %. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méteni kazdého

vzorku pleteniny v kazdém stavu.

U vsech vzorkll pletenin plati, ze ¢im vétsi je natazeni, tim vice klesa mérna
tepelna vodivost 4. Souvisi to se zménou struktury pletenin, méni se kontaktni plochy
vladken a prubéh multifilu €1 ptize v pletenin€. Tim se méni také vedeni tepla. Snizuje se

hustota sloupkli a méni se porovitost.

0,07
<7 0,06
T 0
= 005 X X
2 X ¥ X
= X
% 0,04
2
©
g 0,03
\©
?:, X Ve volném stavu
§ 0,02
g X Natazenio 10 %
%‘a 0,01
X Natazenio 20 %
0,00

PA6.6 PA6.6 PA6.6 PES(CM) PES(CM) PES(CM) PES(TH) PES(TH) PES(TH) WO+PES WO+PES WO+PES
vazbal vazba2 vazba3 vazbal vazba2 vazba3 vazbal vazba2 vazba3 vazbal vazba2 vazba3

Graf 5: Mérnd tepelnd vodivost ). [W.m™ K] pletenin ve volném stavu a v nataZeni
010%a20%
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Pro ovéfeni, zda se vysledky méfeni mérmé tepelné vodivosti 4 ve volném stavu
pletenin vyznamné 1i§i od vysledkii méfeni pletenin natazenych o 10 % a 20 %, byl
proveden Studentiiv T-test. Tabulka 7 uvadi p-hodnoty (p-value) testu. Pro p-hodnotu
u vSech vzorki plati: p < a. Hladina vyznamnosti je a = 0,05. Vysledky jsou tedy
statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti « = 0,05. Vysledky méfeni mérné tepelné
vodivosti 4 pletenin ve volném stavu se u vSech vzorkll vyznamné 1isi od vysledki méteni
pletenin nataZzenych o 10 %. Vysledky méfeni pletenin ve volném stavu se také u vSech

vzorkil vyznamné li§i od vysledkli méfeni pletenin natazenych o 20 %.

Tabulka 7: P-hodnoty (p-value) mérné tepelné vodivosti 1

T-test Mérna tepelna vodivost A [W.m™2.K?] | Mérna tepelna vodivost A [W.m™.K*]
volny stav - natazeni 10 % volny stav - nataZeni 20 %
PA 6.6 vazba 1 0,001 0,000
PA 6.6 vazba 2 0,037 0,000
PA 6.6 vazba 3 0,001 0,000
PES (CM) vazba 1 0,000 0,000
PES (CM) vazba 2 0,000 0,000
PES (CM) vazba 3 0,000 0,000
PES (TH) vazba 1 0,018 0,000
PES (TH) vazba 2 0,044 0,000
PES (TH) vazba 3 0,001 0,000
WO+PES vazba 1 0,033 0,000
WO+PES vazba 2 0,000 0,000
WO+PES vazba 3 0,037 0,001

Nasledné byla testovana zavislost mérné tepelné vodivosti 4 pletenin ve volném

stavu a natazenych o 10 % a 20 % na plo$né hmotnosti m; a na zapletené délce nité L.

Hodnoty plosné hmotnosti my a zapletené délky nit¢ L byly spocitany pro kazdy

stav pleteniny (volny stav, natazeni o 10 %, natazeni o 20 %).

Graf 6 az Graf 8 ukazuje mérnou tepelnou vodivost 4 pletenin ve volném stavu,
v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na ploSné hmotnosti m;. Z téchto grafii je patrné, ze

mérna tepelna vodivost A neni linedrné zavisla na plosné hmotnosti m;.
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Graf 6: Mérna tepelnd vodivost 1 [W.m™ . K-'] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 7: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 8: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 9 az Graf 11 zobrazuje mérnou tepelnou vodivost 4 jednotlivych vazeb
pletenin ve vSech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na plosné
hmotnosti m;. Vazba 1 a vazba 2 vyrobené z viny s pifimési polyesteru WO+PES maji
nejmensi tepelnou vodivost A v kazdém stavu. Pouze vazba 3 tohoto materidlu ma
vyrovnané vysledky mérné tepelné vodivosti 4 s vazbami 3 ostatnich tfi syntetickych

materiald.
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Graf 9: Mérna tepelnd vodivost A [W.m™ K] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 10: Mérna tepelnd vodivost ). [W.m™ .K'] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 11: Mérnd tepelnd vodivost ). [W.m™ .K'] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m?]

Graf 12 az Graf 14 ukazuje mérnou tepelnou vodivost 4 pletenin ve volném stavu

a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce nité L.

Vlivem konstrukce vazby 2 s pravideln¢ se opakujicimi podlozenymi kli¢kami
dosahuje tato vazba vysSich hodnot mérné tepelné vodivosti 4 oproti vazbé 1 a vazbé 3.
Vazba 2 mé hladsi povrchovou strukturu bez prohlubni, coz ma vliv na kontaktni plochu
a mérnou tepelnou vodivost 4 . Pii sledovani vlivu délkového materialu, lze konstatovat,
ze pouze u vzorkl pletenin vyrobenych z viny s pfimési polyesteru je vliv konstrukce
vazby 2 na vyssi mérnou tepelnou vodivost A mirné potlacen. Hodnota mérné tepelné
vodivosti A vazby 2 WO+PES je jen nepatrné€ vyssi nez hodnota mérné tepelné vodivosti A

vazby 1 a vazby 3 WO+PES.

Vliv rozdilné konstrukce vazby na mérnou tepelnou vodivost se neprojevuje
u vazby 1 avazby 3. Tyto vazby dosahuji i pfes zminénou rozdilnou strukturu a také

vyrazné odliSnou zapletenou délku nité L podobnych hodnot mérné tepelné vodivosti 4.
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Graf 12: Mérnd tepelnd vodivost A [W.m™'.K"'] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 13: Mérnd tepelnd vodivost /. [W.m™.K-'] pletenin nataZenych o 10 % v zavislosti
na zapletené délce nité L [m.m?]
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Graf 14.: Mérnd tepelnd vodivost 1. [W.m™ K] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti
na zapletené délce nité L [m.m?]
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Graf 15 az Graf 17 zobrazuje mérnou tepelnou vodivost 4 jednotlivych vazeb
pletenin ve vSech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na zapletené
délce nité¢ L. Se zvysujici se zapletenou délkou nité L se zvySuje také mérna tepelnd
vodivost 4. Vazba 2 s pravidelné se opakujicimi podlozenymi klickami ve vazbé dosahuje
vyssich hodnot mérné tepelné vodivosti 4 nez vazba 1 avazba 3, viz Graf 16. Pii
porovnani vlivu pouzitych profilovanych polyesterovych vldken PES (CM) a PES (TH)
1ze konstatovat, ze pouziti vlaken s oblaCkovym tvarem prufezu PES (CM) mirné snizuje
mérnou tepelnou vodivost A oproti pouziti dutych profilovanych vlaken v kombinaci

s vlakny s obla¢kovym tvarem praiezu PES (TH).
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Graf 15: Mérnd tepelnd vodivost ). [W.m™ .K'] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 16: Mérnd tepelnd vodivost /. [W.m™ .K'] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 17: Mérnd tepelnd vodivost ). [W.m™ .K'] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]

7.1.2 Tepelna jimavost

Graf 18 uvadi hodnoty tepelné jimavosti vzorki pletenin méfenych ve volném

stavu bez napnuti. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méfeni kazdého vzorku pleteniny.

Tepelna jimavost b charakterizuje tepelny omak materidlu. Jako chladnéjsi je
pocitovan hmatem ten material, ktery ma vétsi tepelnou jimavost (vétsi absorpéni

schopnost).

Z grafu lze pozorovat, ze vyrazné nejvyssi tepelnou jimavost b maji vzorky PES
(TH) vazba2 aPA 6.6 vazba?2. Tyto vzorky by tedy mély pii kontaktu s lidskou
pokozkou ptisobit na omak nejchladnéji. Naopak nejhiejivéji by méla na omak piisobit

vazba 1 a vazba 3 materialu PES (CM) a déle vazba 1 a vazba 3 materidlu PA 6.6.

Pti sledovani vlivu vazby na tepelnou jimavost b, z grafu vyplyva, ze nejvice
chladnd na omak je u vSech materialt vazba 2 s pravidelné se opakujicimi podlozenymi
klickami. Pficemz u materidlii PA 6.6, PES (CM) a PES (TH) dosahuje vazba 2 vyrazné
vyssi tepelné jimavosti b nez vazba 1 a vazba 3. U materidlu WO-+PES je rozdil mezi
hodnotou vazby 2 a dalSich dvou vazeb mensi. Nejvyraznéjsi rozdil mezi hodnotou
tepelné jimavosti b vazby 2 a dalSich dvou vazeb lze sledovat u materidlu PA 6.6.
Vazba 2 materidlu PES (CM) mé vyrovnané hodnoty tepelné jimavosti b s materidly PES
(TH) vazba 1 a WO+PES vazba 1 a vazba 3, jejich konfiden¢ni intervaly se prekryvaji.
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Vazba 1 a vazba 3 maji u material PA 6.6, PES (CM) a WO+PES vyrovnané hodnoty
tepelné jimavosti b, jejich konfiden¢ni intervaly se prekryvaji. Ob& vazby budou tedy
u jednotlivych materiala pocitovany na omak podobné. Pouze u polyesteru PES (TH) se
rozdilnost konstrukce vazba 1 a vazby 3 projevila. Vazba 1 mé nepatrné vyssi tepelnou

jimavost b nez vazba 3.

Pti sledovani vlivu materialu vyplyva z grafu, Ze nejnizsi tepelnou jimavost b maji
vzorky vyrobené z polyesterového profilovaného multifilu PES (CM) a to vazba 1
a vazba 3. Na omak by tedy mély tyto pleteniny ptisobit nejhiejivéji. Vazba 2 materialu
PES (CM) ma také nejniz§i hodnotu tepelné jimavosti b v porovnani s vazbami 2
ostatnich tii druhti materialti, avSak dosahuje vyrovnanych hodnot s materialy PES (TH)
vazba 1 a WO+PES vazba | a vazba 3, jejich konfiden¢ni intervaly se piekryvaji.
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Graf 18: Tepelnd jimavost b [W.m?.s"?.K!] pletenin ve volném stavu

Graf 19 uvadi hodnoty tepelné jimavosti 12 vzorkd pletenin ve volném stavu,
v natazeni o 10 % a 20 %. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méfeni kazdého vzorku

pleteniny v kazdém stavu.

U vSech vzorkd pletenin plati, ze ¢im vEtsi je nataZeni, tim vice klesa tepelna
jimavost b. Je to zplsobeno zménou struktury pleteniny, se kterou se méni i tepelna
jimavost. Méni se kontaktni plocha vldken a priibéh multifilu i pfize v pleteniné. SniZzuje

se hustota sloupkt pleteniny a méni se porovitost. Natazené pleteniny, by tedy mély pii
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kontaktu s lidskou pokozkou pusobit na omak hfejiveéji v porovnani s pleteninami ve

volném stavu.
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Graf 19: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K!] pletenin ve volném stavu a v natazeni
010%a20 %

Pro ovéfeni, zda se vysledky méfeni tepelné jimavosti b ve volném stavu pletenin
vyznamné 1i8i od vysledkd méfeni pletenin natazenych o 10 % a 20 %, byl proveden
Studenttiv T-test. Tabulka 8 uvadi p-hodnoty (p-value) testu. Pro p-hodnotu u vSech
vzorkl plati: p < a. Hladina vyznamnosti je @ = 0,05. Vysledky jsou tedy statisticky
vyznamné na hladin€ vyznamnosti @ = 0,05. Vysledky méfeni tepelné jimavosti b
pletenin ve volném stavu se u vSech vzorkid vyznamné lisi od vysledkli méteni pletenin
natazenych o 10 %. Vysledky méfeni pletenin ve volném stavu se také u vSech vzorkt

vyznamné 1i8i od vysledkii méfeni pletenin natazenych o 20 %.
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Tabulka 8: P-hodnoty (p-value) tepelné jimavosti b

. Tepelna jimavost b [W.m2.s/2.K"] | Tepelnd jimavost b [W.m2.s%/2.K]
volny stav - natazeni 10 % volny stav - natazeni 20 %
PA 6.6 vazba 1 0,005 0,005
PA 6.6 vazba 2 0,001 0,000
PA 6.6 vazba 3 0,000 0,000
PES (CM) vazba 1 0,000 0,000
PES (CM) vazba 2 0,000 0,000
PES (CM) vazba 3 0,000 0,000
PES (TH) vazba 1 0,004 0,000
PES (TH) vazba 2 0,000 0,000
PES (TH) vazba 3 0,000 0,000
WO+PES vazba 1 0,000 0,000
WO+PES vazba 2 0,003 0,000
WO+PES vazba 3 0,000 0,000

Nasledn¢ byla testovana zavislost tepelné jimavosti b pletenin ve volném stavu

a natazenych o 10 % a 20 % na plo$né¢ hmotnosti m, a na zapletené délce nité L.

Hodnoty plosné hmotnosti m;, a zapletené délky nité¢ L byly spocitany pro kazdy

stav pleteniny (volny stav, natazeni o 10 %, natazeni o 20 %).

Graf 20 az Graf 22 ukazuje tepelnou jimavost b pletenin ve volném stavu
avnatazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na ploSné hmotnosti m,. Z téchto grafti lze

pozorovat, ze tepelnd jimavost b neni linearn€ zavisla na plosné hmotnosti m;.
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Graf 20: Tepelnd jimavost b [W.m?.s!?. K] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Pleteniny natazené o 10 %
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Graf 21: Tepelnd jimavost b [W.m™.s'?.K!] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 22: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?.K!] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]

Graf 23 az Graf 25 zobrazuje tepelnou jimavost b jednotlivych vazeb pletenin ve
vSech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na ploSné hmotnosti m;.
Vazba 2 dosahuje v porovnani s vazbou 1 a vazbou 3 vyssich hodnot tepelné jimavosti,
viz Graf 24. Je to dano povrchovou strukturou vazby 2, kterd je ,hladSiho charakteru®
oproti kryté vazbé 1 a vazb€ 3 s prostorové zvlnénych povrchem danym pouZitim

vicenasobnych kli¢ek. Vazba 2 by tedy méla byt na omak pocit'ovana nejchladnéji.
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Graf 23: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?.K] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 24: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?.K] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Vazba 3
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Graf 25: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?.K] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m?]

Graf 26 az Graf 28 ukazuje tepelnou jimavost b pletenin ve volném stavu
a vnatazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce nit€ L. Vazba 1 a vazba 3
dosahuji podobnych hodnot tepelné jimavosti b u jednotlivych materiald, i pfes to, ze
maji velmi rozdilnou povrchovou strukturu vazby a také vyrazné odliSnou zapletenou
délku nité L. Vazba 1 ma vice otevienou strukturu s vétsi porovitosti. Vazba 3 ma
prostorové zvinénou povrchovou strukturu danou pouzitim vicenasobnych podlozenych
klicek, které zplsobily také vetsi zapletenou délku nité L. Tyto vazby by mély na omak

pusobit v porovnani s vazbou 2 htejivéji.

Pleteniny ve volném stavu
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Graf 26: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?. K] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 27: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?. K] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]
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Graf 28: Tepelnd jimavost b [W.m™.s"?.K!] pletenin nataZenych o 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]

Graf 29 az Graf 31 zobrazuje tepelnou jimavost b jednotlivych vazeb pletenin ve
vsech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na zapletené délce nité L.
Pii sledovani vlivu délkového materidlu na tepelnou jimavost b, lze konstatovat, ze
vazba 1, vazba 2 i vazba 3 z polyesteru PES (CM) s vlakny s oblackovym tvarem prifezu
ma v porovnani s jednotlivymi vazbami ostatnich materiali (polyesteru s dutymi vlakny
v kombinaci s vldkny s oblackovym prafezem PES (TH) ataké materidly PA 6.6
a WO+PES) nizsi tepelnou jimavost b.
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Graf 29: Tepelnd jimavost b [W.m?.s!?. K] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 30: Tepelnd jimavost b [W.m?.s'?. K] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]
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Vazba 3
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Graf 31: Tepelnd jimavost b [W.m?.s"?.K] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]

7.2 Vyhodnoceni vysledkli méreni z pristroje PERMETEST

Na pfistroji PERMETEST byla méfena relativni paropropustnost p a vyparny
odpor R 12 vzork pletenin. Vzorky byly nejprve méieny ve volném stavu a nésledné
natazené o 10 % a 20 % pomoci ramecku, viz Obrazek 76. Vsechny vzorky pletenin se
pfed méfenim klimatizovaly dle normy CSN EN 20139. Primérné hodnoty relativni
paropropustnosti p a vyparného odporu R pletenin ve volném stavu a v nataZeni o 10 %

a 20 % jsou uvedeny v tabulkach, viz Ptiloha B PERMETEST.

7.2.1 Relativni paropropustnost

Graf 32 uvadi hodnoty relativni paropropustnosti p vzorkt pletenin métenych ve
volném stavu bez napnuti. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méteni kazdého vzorku

pleteniny.

Z grafu lze pozorovat, ze na relativni paropropustnost p ma vyrazny vliv
konstrukce vazby. Vazba 1 avazba 2 maji u vSech materidlti vyrazné¢ vyssi relativni
paropropustnost p nez vazba 3. Niz$i relativni paropropustnost vazby 3 je dana pouzitim
vicenasobnych podloZenych kli¢ek ve vazbég, které vytvaii prostorové zvlnény povrch
pleteniny. Vazba 1 a vazba 2 dosahuje u jednotlivych materiald vyrovnanych vysledkd,

jejich konfidencni intervaly se prekryvaji.
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Projevil se také vliv druhu pouzitého délkového materidlu na relativni
paropropustnost p. NejvySsi relativni paropropustnost p, maji vzorky vyrobené
z polyesteru, ato PES (CM) vazba 1 a vazba 2 a PES (TH) vazba 1 a vazba 2, jejichz
konfiden¢ni intervaly se ptekryvaji. Rozdilnost tvaru profilu vldken PES (CM) a PES
(TH) se zde neprojevila. Nepatrné nizsi relativni paropropustnost p maji vzorky vyrobené
z polyamidu 6.6 a to PA 6.6 vazba 1 a vazba 2. U materialu z viny s pfimési polyesteru
WO+PES maji vazba 1 a vazba 2 vyrazné nizsi relativni paropropustnost p nez je tomu
u ostatnich tfi syntetickych materiald. Pfesto vSak vazba 1 a vazba 2 materidlu WO+PES
ma vyssi relativni paropropustnost p nez vazba 3 syntetickych material. Zcela nejnizsi

relativni paropropustnost p ma vazba 3 materialu WO+PES.
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Graf 32: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu

Graf 33 uvadi hodnoty relativni paropropustnosti p 12 vzorki pletenin ve volném
stavu, v natazeni o 10 % a 20 %. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méteni kazdého

vzorku pleteniny v kazdém stavu.

S natazenim  vzorki 0 10%  unckterych  pletenin  klesla  relativni
paropropustnost p, nedochazelo tedy ke zvétSeni péri pleteniny, ale spiSe k jeji
kompaktnosti. S nataZzenim vzorkl o 20 % u vétSiny pletenin relativni paropropustnost p
vzrostla, je to zpltisobeno snizenim hustoty sloupkt a zvétSenim pora ve struktuie. Pouze
u vzorkl vyrobenych z viny s ptimési polyesteru WO+PES platilo, ze ¢im bylo vétsi

natazeni, tim se zvysila také relativni paropropustnost p. Pfi nataZeni pletenin o 20 % bylo
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zvySeni relativni paropropustnosti p nejvice patrné uvazeb3 s vicendsobnymi

podlozenymi klickami.
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Graf 33: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu a v natazeni o 10 %
a20%

Pro ovéteni, zda se vysledky méteni relativni paropropustnosti p ve volném stavu
pletenin vyznamné li§i od vysledki meéfeni pletenin natazenych o 10 % a 20 %, byl
proveden Studentlv T-test. Tabulka 9 uvadi p-hodnoty (p-value) testu. Pro barevné
zvyraznéné p-hodnoty v tabulce plati: p > «a (vysledek je statisticky nevyznamny). Pro
ostatni p-hodnoty plati p < « (data se lisi). Hladina vyznamnosti je « = 0,05. Z tabulky
vyplyva, ze vysledky méteni relativni paropropustnosti p pletenin ve volném stavu se
u n€kterych vzorki vyznamné 1i8i od vysledkli méfeni pletenin nataZzenych o 10 %.
Vysledky méteni pletenin ve volném stavu se také u nékterych vzorkl vyznamné lisi od

vysledkli méteni pletenin natazenych o 20 %.
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Tabulka 9: P-hodnoty (p-value) relativni paropropustnosti p

T-test Relativnll’ paropropuvstn?st p [%] Relativnll’ paropropuvstn?st p [%]
volny stav - natazeni 10 % volny stav - natazeni 20 %
PA 6.6 vazba 1 0,043 0,004
PA 6.6 vazba 2 0,768 0,000
PA 6.6 vazba 3 0,042 0,000
PES (CM) vazba 1 0,002 0,378
PES (CM) vazba 2 0,000 0,005
PES (CM) vazba 3 0,765 0,000
PES (TH) vazba 1 0,019 0,679
PES (TH) vazba 2 0,000 0,000
PES (TH) vazba 3 0,746 0,011
WO+PES vazba 1 0,061 0,000
WO+PES vazba 2 0,161 0,161
WO+PES vazba 3 0,163 0,000

Nasledné¢ byla testovana zavislost relativni paropropustnosti p pletenin ve volném

stavu a natazenych o 10 % a 20 % na ploSné hmotnosti m; a na zapletené délce nité L.

Hodnoty plosné hmotnosti m;, a zapletené délky nité¢ L byly spocitany pro kazdy

stav pleteniny (volny stav, natazeni o 10 %, natazeni o 20 %).

Graf 34 az Graf 36 ukazuje relativni paropropustnost p pletenin ve volném stavu
a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti m,. Se zvySujici se plosSnou

hmotnosti m; klesa relativni paropropustnost p pletenin.
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Graf 34: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m?]
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Graf 35: Relativni paropropustnost p [%] pletenin nataZenych o 10 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m?]

Pleteniny natazené o 20 %
70

60 NX
%

50 )

40 o x
30

20

10

Relativni paropropustnost p [%]
v natazeni 0 20 %

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Plo3na hmotnost m_[g.m?]

Graf 36: Relativni paropropustnost p [%] pletenin nataZenych o 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]

Graf 37 az Graf 39 zobrazuje relativni paropropustnost p jednotlivych vazeb
pletenin ve vSech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na plosné
hmotnosti ms. Vazba 1 a vazba 2 dosahuji podobnych hodnot relativni paropropustnosti
p. Vazba 3 s vétsi plosnou hmotnosti m, danou vicenasobnymi podlozenymi klickami ma

mensi relativni paropropustnost p.
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Graf 37: Relativni paropropustnost p [%] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 38: Relativni paropropustnost p [%] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Vazba 3
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Graf 39: Relativni paropropustnost p [%] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]

Graf 40 az Graf 42 ukazuje relativni paropropustnost p pletenin ve volném stavu
avnatazeni o 10 % a20 % v zavislosti na zapletené délce nit¢ L. Vazba 1 (krytd)
avazba2 (s podloZzenymi klickami) dosahuji podobnych hodnot relativni

paropropustnosti p 1 ptes odliSnou zapletenou délku nité.
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Graf 40: Relativni paropropustnost p [%] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]
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Graf 41: Relativni paropropustnost p [%] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 42: Relativni paropropustnost p [%] pletenin natazenych o 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]

Graf 43 az Graf 45 zobrazuje relativni paropropustnost p jednotlivych vazeb
pletenin ve vSech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na zapletené
délce nit€¢ L. Vazba 3 s vétsi zapletenou délkou nité danou pouZitim vicenasobnych

podlozenych klicek ma nizsi relativni paropropustnost p nez vazba 1 a vazba 2.
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Graf 43: Relativni paropropustnost p [%] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
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Graf 44: Relativni paropropustnost p [%] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zdvislosti na

zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 45: Relativni paropropustnost p [%] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM),
PES (TH) a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]

7.2.2 Vyparny odpor

Graf 46 uvadi hodnoty vyparného odporu vzorkii pletenin méfenych ve volném

stavu bez napnuti. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méfeni kazdého vzorku pleteniny.

Pti sledovani vlivu vazby, lze z grafu pozorovat, ze vazba 3 ma u vSech material
vyrazné vyssi vyparny odpor R, nez vazba 1 a vazba 2. Je to ddno konstrukci vazby 3
obsahujici vicenasobné podlozené klicky, které zptsobuji prostorové zvinény povrch
pleteniny. Nejvyssi vyparny odpor R., ma vazba 3 materialu WO+PES. Vazba 1 a vazba 2
dosahuji u jednotlivych materialti vyrovnanych hodnot, jejich konfidenéni intervaly se
prekryvaji. Vazba 1 avazba2 vyrobend zvlny s pfiméesi polyesteru WO+PES ma
vyrazné vysS$i vyparny odpor R., nez vazbal avazba 2 ostatnich tfi syntetickych
materiald, které maji vyrovnané hodnoty. Vazba 1 a vazba 2 materialu WO+PES ma vsak

niz8i vyparny odpor R.; nez vazba 3 vSech materiala.

Vazba 1 avazba2 vyrobené ze syntetickych materiald PA 6.6, PES (CM)

a PES (TH) dosahuji vyrovnanych vysledkii nezavisle na rozdilném tvaru profilu vlaken.
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Graf 46. Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] pletenin ve volném stavu

Graf 47 uvadi hodnoty vyparného odporu R.; 12 vzorka pletenin ve volném stavu,
v natazeni o 10 % a 20 %. Tyto hodnoty jsou primérem z 10 méfeni kazdého vzorku

pleteniny.

S natazenim vzorkd o 10 % u vétSiny pletenin vzrostl vyparny odpor R,
nedochazelo tedy ke zvétSeni porii pleteniny, ale spiSe k jeji kompaktnosti. S natazenim
vzorkil 0 20 % u vétSiny pletenin vyparny odpor R klesl, je to zpiisobeno sniZenim

hustoty sloupkil a zvétSenim pora ve struktuie. Nejvice patrnd je tato zména u vazby 3.
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Graf 47: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-'] pletenin ve volném stavu a v natazeni o 10 %
a20%

Pro ovéfeni, zda se vysledky méieni vyparného odporu R.; ve volném stavu
pletenin vyznamné lisi od vysledkd méfeni pletenin natazenych o 10 % a 20 %, byl
proveden Studentiiv T-test. Tabulka 10 uvadi p-hodnoty (p-value) testu. Pro barevné
zvyraznéné p-hodnoty v tabulce plati: p > a (vysledek je statisticky nevyznamny). Pro
ostatni p-hodnoty plati p < « (data se li$i). Hladina vyznamnosti je « = 0,05. Z tabulky
vyplyva, ze vysledky méteni vyparného odporu R. pletenin ve volném stavu se
u n€kterych vzorklt vyznamné 1i8i od vysledkii méfeni pletenin nataZzenych o 10 %.
Vysledky méfeni pletenin ve volném stavu se také u nékterych vzorka vyznamné 1isi od

vysledkli méteni pletenin natazenych o 20 %.
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Tabulka 10: P-hodnoty (p-value) vyparného odporu Re

S Vy’parn,v odpor Re: EPa.’mz.W‘ll Vy’parn’y’ odpor Re: EPa.,mz.W‘l]
volny stav - natazeni 10 % volny stav - natazeni 20 %
PA 6.6 vazba 1 0,000 0,187
PA 6.6 vazba 2 0,008 0,150
PA 6.6 vazba 3 0,106 0,001
PES (CM) vazba 1 0,013 0,052
PES (CM) vazba 2 0,000 0,009
PES (CM) vazba 3 0,001 0,000
PES (TH) vazba 1 0,000 0,069
PES (TH) vazba 2 0,000 0,001
PES (TH) vazba 3 0,266 0,000
WO+PES vazba 1 0,857 0,000
WO+PES vazba 2 0,589 0,002
WO+PES vazba 3 0,663 0,000

Nasledn¢ byla testovana zavislost vyparného odporu R, pletenin ve volném stavu

a natazenych o 10 % a 20 % na plo$né¢ hmotnosti m;, a na zapletené délce nité L.

Hodnoty plosné hmotnosti m;, a zapletené délky nité¢ L byly spocitany pro kazdy

stav pleteniny (volny stav, natazeni o 10 %, natazeni o 20 %).

Graf 48 az Graf 50 ukazuje vyparny odpor Re; pletenin ve volném stavu
a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné hmotnosti m,. Se zvySujici se plosSnou

hmotnosti my, roste vyparny odpor R pletenin.
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Graf 48: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-'] pletenin ve volném stavu v zavislosti na plosné
hmotnosti ms [g.m?]
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Graf 49: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-'] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 50: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] pletenin nataZzenych o 20 % v zadvislosti na
plosné hmotnosti ms [g.m™]

Graf 51 az Graf 53 zobrazuje vyparny odpor R.: jednotlivych vazeb pletenin ve
vsech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na ploSné hmotnosti m;.
Vyparny odpor R, roste se zvySujici se ploSnou hmotnosti, ktera je v ptipadé vazby 3
docilena pouzitim vicenasobnych podlozenych kli¢ek ve vazbé. Na vyparny odpor R.; ma
vliv také druh pouzitého délkového materidlu. Vzorky vyrobené z viny s piimési

polyesteru WO-+PES maji vyssi vyparny odpor Re:.
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Graf 51: Vyparny odpor Re [m’.Pa.W-'] vazby I pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
hmotnosti ms [g.m?]
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Graf 52: Vyparny odpor Re; [m?.Pa.W-'] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
hmotnosti ms [g.m™]
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Graf 53: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na plosné
hmotnosti ms [g.m?]

Graf 54 az Graf 56 ukazuje vyparny odpor R. pletenin ve volném stavu
a vnatazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené¢ délce nit¢ L. Vazba 1 a vazba 2
syntetickych délkovych material dosahuji nejnizSich hodnot vyparného odporu Re.
I ptes rozdilnou zapletenou délku nité¢ dosahuji vazba 1 a vazba 2 podobnych hodnot
vyparné¢ho odporu R.;.. Neprojevil se zde ani vliv rozdilného profilu vldken z multifili

PA 6.6, PES (CM) a PES (TH).
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Graf 54: Vyparny odpor Re [m?.Pa. W] pletenin ve volném stavu v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m?]
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Graf 55: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-'] pletenin natazenych o 10 % v zavislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]
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Graf 56: Vyparny odpor Re [m?.Pa.W-] pletenin natazenych o 20 % v zdvislosti na
zapletené délce nité L [m.m™]

Graf 57 az Graf 59 zobrazuje vyparny odpor R.; jednotlivych vazeb pletenin ve
vsech stavech (volny stav, natazeni o 10 % a 20 %) v zavislosti na zapletené délce nité L.
Vazba 3 s vétsi zapletenou délkou nité dosahuje vysSich hodnot vyparného odporu R, nez

vazba 1 a vazba 2.
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Graf 57: Vyparny odpor Re; [m?.Pa. W] vazby 1 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
nité L [m.m?]
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Graf 58: Vyparny odpor Re [m’.Pa. W] vazby 2 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
nité L [m.m>?]
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Graf 59: Vyparny odpor Re [m’.Pa.W-'] vazby 3 pletenin PA 6.6, PES (CM), PES (TH)
a WO+PES ve volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 % v zavislosti na zapletené délce
nité L [m.m™?]
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8 Moznosti sledovani porovitosti

Cilem této ¢asti diplomové prace bylo navrhnout moznosti sledovani poérovitosti
testovanych vazeb a zjistit za jakych podminek je realizovatelné métfeni porovitosti

u testovanych pletenin.

Porovitost (nebo téz porozita) je obsah port naplnénych vzduchem v textilii. [97]
Obsah port ve struktuie pleteniny ovliviiuje u seamless sportovniho funkéniho pradla

naptiklad prodysnost a transport vlhkosti.

Vazby byly métfeny natazené o 20 % ve sméru fadka pleteniny, pomoci stejn¢ho
ramecku, ktery byl pouzivan pro méfeni natazenych pletenin na ptistroji ALAMBETA
a PERMETEST, viz Obrazek 76. Natazeni pletenin o 20 % ve sméru fadkt pleteniny bylo
zvoleno dle doporucené konfekéni ptiléhavosti seamless sportovniho funkéniho pradla na

téle nositele, ktera je praveé 20 %. [96]

8.1 Podminky méreni

Megfteni porovitosti vybranych testovanych vazeb je realizovatelné pti spodnim
osvitu vazeb na mikroskopu. Svétlo méa dostatecnou intenzitu k prosviceni porii vazeb.
Timto zplsobem je méfeni pdrovitosti realizovatelné pii natazeni pletenin o 20 % ve
sméru fadkt u vazby 1 (kryté vazby) a také uvazby 2 spodlozenymi klickami, viz
Obrazek 77. Vazbu3, sprostorové zvinénym povrchem danym vicenasobnymi

podlozenymi klickami ve vazbé, timto zplisobem méfit nelze.

V ptipadé¢ vazby 1 je méfeni poérovitosti pfi spodnim osvitu na mikroskopu

realizovatelné 1 pfi nataZzeni vazby o 10 % ve sméru fadki a také ve volném stavu.

Obrazek 77: PES (CM) vazba 1 a vazba 2 natazené o 20 % s prosvétlenymi pory
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Pied realizovanim meéfeni porovitosti na mikroskopu se spodnim osvitem byly

provedeny pokusy o zméteni porovitosti na makroskopu s osvitem vazeb shora.

Pro méfeni porovitosti vSech 3 testovanych vazeb je nevhodné meéfeni pomoci
makroskopu s osvitem shora. Vazby jsou zde osvicené 2 zafivkami Sikmo shora (z obou
stran). Toto osviceni zplisobovalo pii snimani vazeb s plastickou povrchovou strukturou
stiny, které obrazova analyza vyhodnotila jako pdry. Méfenim porovitosti timto
zpisobem by tedy vznikaly zkreslené¢ vysledky, protoZze by poéry byly naméifeny

1 v mistech, kde nejsou.

Byla provedena také varianta, kdy se jedna zafivka z makroskopu umistila pod
ramecek s natazenou pleteninou (osvit z druhé zarivky se odklonil od vzorku). I tato
varianta je vSak nevhodné pro méfeni porovitosti vazeb, jelikoz zafivka mé vroubkované

sklo vytvarejici stiny, které zkresluji pory.

Pokud by tedy m¢l byt pro métfeni pouzit makroskop, bylo by nutné podsvitit
pleteninu bodovym svétlem s mléénym sklem bez vroubkovani a s dostatecnou intenzitou

kvtli prosviceni pora vzorku.

8.2 Realizace méreni pdrovitosti

Pro realizaci navrzeného méfeni porovitosti pomoci mikroskopu se spodnim
osvitem byla vybrana vazba 1 (kryta vazba) dvou materialt — PA 6.6 a PES (CM), aby
bylo moZzné porovnat vysledky méteni. Vazby byly méfeny natazené o 20 % ve sméru

radka.

Vzorky pletenin se pfed méfenim klimatizovaly dle normy CSN EN 20139
Normalni ovzdusi pro klimatizovani a zkouSeni. Méfeni porovitosti se fidi dle interni
normy IN 23-107-01/01 Plo$né zakryti tkanin (princip méteni je stejny i pro pleteniny).
[98] K méfeni se pouziva pocitac s obrazovou analyzou NIS-ELEMENTS. Provede se
kalibrace obrazu, nastavi se snimani kamery a intenzita spodniho osvitu, naprahovanim
(segmentaci) se provede prevedeni barevného obrazu do binarniho, aby doslo k oddéleni
plochy prosvétlené, a zakryté multifily — definuje se, co jsou pdry a dale se provede
nastaveni ptiznakii méteni, aby se zméfila plocha poért. Vzajemny pomér plochy port
a plochy obrazu udava ploSnou poérovitost. Podrobnéjsi postup je popsan ve zminéné

normé IN 23-107-01/01.
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Obrazek 78: PA 6.6 vazba 1 natazena o 20 % s prosvétlenymi pory

Obrdazek 79: PA 6.6 vazba I natazend o 20 % s cervené oznacenou mérenou plochou
porti

Celkem bylo naméteno 50 snimk vazby 1 materialu PA 6.6 a 50 snimk vazby 1
materidlu PES (CM). Vazba byla pfi snimani posouvana tak, aby byl kazdy snimek
pofizen z jiného mista pleteniny. Vzdy se vSak pletenina umistila pod kameru podle stfidy
vazby tak, aby na kazdém snimku byla stejna ¢ast vazby. Tabulka 11 a Tabulka 12 uvadi
primérny pocet objektl (port) v méfené plose pleteniny a ¢ast binarni plochy (primérna
celkova plocha pérti v métené plose pleteniny). V méfené plose vazby 1 materialti PA 6.6

1 PES (CM) natazenych o 20 % tedy pory tvoii ptiblizné 1 %.

Tabulka 11: Méreni porovitosti — vazba 1 materialu PA 6.6 nataZend o 20 %

PA 6.6 vazba 1 Pocet objektd | Cast binarni plochy [1]
Primér 188 0,0105
Interval spolehlivosti (172; 204) (0,0098; 0,0113)

Tabulka 12: Méreni porovitosti — vazba 1 materialu PES (CM) natazend o 20 %

PES (CM) vazba 1 Pocet objektG | Cast binarni plochy [1]

Pramér 192 0,0129
Interval spolehlivosti (178; 205) (0,0120; 0,0138)
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9 Testovani pletenin na pristroji MARTINDALE

Testovani odolnosti vzorktl pletenin v odéru na pfistroji MARTINDALE, bylo
provedeno na podnét spolecnosti Pumax, spol. s.r.o. Cilem experimentu bylo otestovat
odolnost v odéru vzorkl pletenin simulovanim skute¢ného odirani, které pii noSeni
seamless pradla probiha naptiklad v oblasti podpazi. Z tohoto diivodu bylo na pfistroji
MARTINDALE zvoleno odirdni pleteniny o pleteninu, misto odirdni o tkaninu
definovanou normou CSN EN ISO 12947-1 Textilie — Zji§tovani odolnosti plosnych
textilii v odéru metodou Martindale — Cést 1: P¥istroj Martindale. [91]

9.1 Pfiprava vzorki pro zkouseni

Pt ptipravé vzorki pletenin pro testovani vznikl problém s uchycenim vzorki do
drzaku vzorki, jelikoz vzorky jsou hodné pruzné a nebylo mozné pouzit postup podle
normy CSN EN ISO 12947-4 Textilie — Zjisfovani odolnosti ploinych textilii v odéru
metodou Martindale — Cast 4: Hodnoceni zmény vzhledu, ktery obsahuje Piilohu A, ve
kter¢ je uvedeno zpracovani vzorkli pruznych plosnych textilii pifed samotnym

testovanim. [94]

Dle normy CSN EN ISO 12947-4 postup pied uchycenim vzorkd do drziku
vzorkl probihd tak, ze se vzorek zatiZi pfes desticku zdvazim o celkové hmotnosti 100 g
a nasledné se na néj pfilepi pomoci oboustranné lepici pasky folie s otvorem 30 mm. Dale

se ze vzorku odebere zavazi a vystiihne se vzorek, ktery se umisti do drzéku vzorkd.

V ptipadé testovanych pruznych pletenin vSak tento postup nevyhovoval a neslo
jej pouzit, protoze vzorek se 1 s nalepenou folii prostorové deformoval a nebylo mozné

jej uchytit do drzaku vzorkd.

Bylo tedy nutné stanovit jiny zpiisob, jak uchytit vzorek do drzaku bez jeho

nasledné deformace. Vzorek bylo nutné do drzaku vzorkli uchytit na pevno.

Navrzeny postup pro upinani jemnych pruznych pletenin do drzéku vzork je tedy

nasledujici:

1. Hrana vlozky drzaku se oblepi oboustrannou lepici paskou a strhne se z ni kryci

folie tak, Ze hrana vlozky drzaku lepi.
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2. K 4 svorkdm se pfivaze pomoci provazku zavazi tak, aby kazda z téchto svorek
se zévazim vézila 25 g. Na kazdou stranu ctvercového vzorku pleteniny
o rozmérech 60 x 60 mm se prichyti svorka se zavazim 25 g. Vzorek pleteniny je
tedy rovnomérné zatizen na kazdou stranu. Celkova hmotnost zavazi je 100 g, coz
je hodnota definovana normou CSN EN ISO 12947-4, Piiloha A.

3. Takto zatizeny vzorek pleteniny se polozi ptfes vlozku drzdku, ¢imZ se k ni
napnuty piilepi. Kvili dikladnému ptichyceni se vzorek ru¢né pfitla¢i na hranu
vlozky drzéku.

4. Vzorek se odleh¢i.

5. Vzorek se zastfihne podél vlozky vzorki, aby primér vzorku byl 38 mm dle
normy CSN EN ISO 12947-4. Odstiizeni je nezbytné pro systém upinani vzorku

do drzdku vzorka.

Obrazek 81: Vzorek PA 6.6 vazba 1 prilepeny na viozku drzaku a upnuty do drzaku
vzorkii
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Napnuté byly i vzorky, upnuté do odéraciho stolu, o které se odiraji vzorky upnuté
v drzdku vzorkl. Tyto vzorky byly upnuté do odéraciho stolu natazené o 20 %. Dle
doporucené konfekéni ptiléhavosti seamless sportovniho funk¢niho pradla na téle

nositele, ktera je prave 20 %. [96]

9.2 Postup zkousky

Misto normou definované tkaniny byly jako vzorky, které se upnou do odéraciho
stolu (,,velké* vzorky), zvoleny vzorky pletenin. U kazdého druhu materidlu byla jako
,velky“ vzorek zvolena vazba 2, dle doporuceni vyrobce. Tato vazba je pouzivana

v trupové Casti seamless sportovniho pradla vyrabéného spole¢nosti Pumax, spol. s.r.o.

Jako vzorky upnuté v drzaku vzorkt (,,malé* vzorky), byly zvoleny vzdy vazba 1,

vazba 2 a vazba 3 od stejného druhu materialu, ktery byl upnut v odéracim stole.

Obrazek 82: Oderaci stiil a drzak vzorku pristroje MARTINDALE (,,velky “ vzorek
PES (TH) vazba 2, ,,maly ““ vzorek PES (TH) vazba I neni videt)

Zkouska byla provadéna do pfedem stanoveného poctu 20000 otacek s intervalem
1000 otagek. Pro odirani byl zvolen piitlak 9 kPa, ktery se dle normy CSN EN ISO 12947-

3 pouziva pro odévni textilie. [93]

Nize, viz Tabulka 13, je uvedeno vzijemné testovani vzorkd pletenin.
U ,,velkych* vzorkl umisténych v odéracim stole, kterymi byla vzdy vazba 2, je v tabulce
vzdy uvedeno jesté oznaceni L., I1., I11., které slouzi pro odliSeni vzorka. V této tabulce je
také uvedena hmotnost vSech vzorki pied odiranim a hmotnost po 20000 otackach odéru.

Z tabulky vyplyva, ze u vSech vzorkli po 20000 otdCkach odé€ru nastal mirny ubytek
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hmotnosti. Al je rozdil hmotnosti ,,velkych* vzorkll pfed a po odirani a A2 je rozdil
hmotnosti ,,malych* vzorkii pied a po odirani. Uvolnéna vlakna se pii odirani mohla
preskupovat z ,,malych* vzorkti na ,,velké* vzorky a opacné, proto je ze souctu Al a A2

stanovena kone¢na suma A.

Tabulka 13: Spolecné odirané vzorky pletenin a jejich hmotnosti

e s |z s
Materil vuonc;i::aé;fn odiranim | P° c;cgi;rénl’ A1 el l:";'g:;: odiranim | odirani A2[g] | ZA[g]
stole le] vzorka [e] [e]
I. | vazba 2 5,059 4,807 0,252 vazba 1 0,165 0,163 0,002 | 0,254
PA 6.6 Il. [vazba2| 5,171 4,909 0,262 | vazba2 0,195 0,194 0,001 | 0,263
lll. [ vazba 2| 5,030 4,875 0,155 | vazba 3 0,207 0,206 0,001 | 0,156
I. | vazba 2 5,159 4,756 0,403 vazba 1 0,052 0,051 0,001 | 0,404
PES(CM) | II. | vazba2| 5,096 4,507 0,589 | vazba2 0,378 0,376 0,002 | 0,591
Ill. [ vazba 2| 5,056 4,779 0,277 | vazba3 0,395 0,392 0,003 | 0,280
I. | vazba 2 6,127 5,978 0,149 vazba 1 0,034 0,033 0,001 | 0,150
PES(TH) | Il. [vazba2| 5,794 5,787 0,007 | vazba2 0,365 0,364 0,001 | 0,008
Ill. {vazba 2| 6,234 6,230 0,004 | vazba3 0,421 0,417 0,004 | 0,008
I. | vazba 2 7,058 6,933 0,125 vazba 1 0,142 0,141 0,001 | 0,126
WO+PES | Il. | vazba 2 7,124 6,659 0,465 vazba 2 0,244 0,241 0,003 | 0,468
Il {vazba2| 7,391 7,081 0,310 | vazba3 0,190 0,184 0,006 | 0,316

9.3 Vyhodnoceni zkousky na pristroji MARTINDALE

Pro hodnoceni vzorki byl pouzit postup dle normy CSN EN ISO 12947-4 Textilie
— Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru metodou Martindale — Cast 4: Hodnoceni
zmény vzhledu. Zkouska odéru se provede do dosazeni urcitého poctu otaéek — v tomto
piipadé 20000. Nasledn¢ se hodnoti, zda doslo ke zméné vzhledu povrchu vzorkl
porovnanim s neodzkousenym vzorkem stejné textilie. Aby bylo mozné sledovat zmény
vzhledu v priibéhu odirani, byl stanoven interval otacek na 1000. Po kazdych 1000

otackach byly hodnoceny zmény vzhledu na jednotlivych vzorcich.

Na snimcich, viz Obrazek 83 az Obrazek 94, jsou zobrazeny ,,malé“ a ,,velké*

vzorky pletenin, které se spolecné odiraly, po 20000 otackach odéru.

Vzorky ze syntetickych délkovych materiald PA 6.6, PES (CM) a PES (TH)

zacCaly projevovat prvni zndmky zmolkovani pii 15000 otackach odéru.
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., Velké vzorky vazeb 2 z polyamidu PA 6.6 maji po 20000 otackach na povrchu
malé zZmolky, které pokryvaji cely povrch vzorkd. ,,Malé*“ vzorky z vazby 1, vazby 2
a vazby 3 maji nejvice zachovaly vzhled v porovnani s ,,malymi“ vzorky dalSich tii

materialu.

Obrazek 83: ,,Maly “ vzorek PA 6.6 vazba I a ,,velky *“ vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
otackdch oderu

Obrazek 84: ,,Maly *“ vzorek PA 6.6 vazba 2 a ,,velky ““ vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
otackach oderu

Obrazek 85: ,,Maly “ vzorek PA 6.6 vazba 3 a ,,velky *“ vzorek PA 6.6 vazba 2 po 20000
otackdach oderu
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,Velké“ vzorky vazeb 2 z polyesteru PES (CM) maji po 20000 otackéach odéru
,»plySovy povrch® s mensim poc¢tem drobnych zmolki. ,,Maly* vzorek z vazby 1 ma cely
povrch pokryty vétsimi zmolky. ,,Malé“ vzorky, a to vazba 2 a vazba 3, maji na povrchu

mensi pocet drobnych zmolkd.

Obrazek 86: ,,Maly “ vzorek PES (CM) vazba 1 a ,,velky “ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 otackach odéru

Obrazek 87: ,,Maly “ vzorek PES (CM) vazba 2 a ,,velky “ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 otackach oderu

Obrazek 88: ,,Maly “ vzorek PES (CM) vazba 3 a ,,velky “ vzorek PES (CM) vazba 2 po
20000 otackach oderu
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,»Velké“ vzorky vazeb 2 z polyesteru PES (TH) maji po 20000 otackach odéru
podobny vzhled jako vzorky z polyesteru PES (CM). Také maji ,,plySovy povrch*
s menS$im poctem drobnych zmolkd. ,,Malé“ vzorky maji na svém povrchu maly pocet

drobnych zmolki. Struktura vazby 1 je slaba a objevuji se v ni otvory.

Obrazek 89: ,,Maly “ vzorek PES (TH) vazba 1 a ,,velky ““ vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 otackach odeéru

72

Obrazek 90: ,,Maly “ vzorek PES (TH) vazba 2 a ,,velky ““ vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 otackach odeéru

v

Obrazek 91: ,,Maly “ vzorek PES (TH) vazba 3 a ,,velky “ vzorek PES (TH) vazba 2 po
20000 otackach odeéru
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Vzorky z materidlu WO+PES zacaly projevovat prvni znamky Zmolkovani jiz po

1000 otackach odéru.

,»Velké“ vzorky vazeb 2 zmateridlu slozeného zvlny s piimési polyesteru
WO+PES maji po 20000 otackach odéru zaplstény cely povrch, ze kterého vétSina
zmolkli samovolné odpadla. ,,Malé“ vzorky maji povrch caste¢né zakryty velkymi
zmolky, pfi¢emz nekteré z nich samovolné¢ odpadly. Struktura vazby 3 a predevSim
vazby 1 je slabd a objevuji se v ni otvory (struktura zacala slabnout po 6000 otackach

odéru).

Obrazek 92: ,,Maly *“ vzorek WO+PES vazba 1 a ,,velky “ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 otackach odeéru

Obrazek 93: ,,Maly *“ vzorek WO+PES vazba 2 a ,,velky “ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 otackach odeéru

Obrazek 94: ,,Maly *“ vzorek WO+PES vazba 3 a ,,velky “ vzorek WO+PES vazba 2 po
20000 otackach odéru
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10 Shrnuti vysledkl experimentalni ¢asti

Analyza pletenin a méfeni komfortnich vlastnosti bylo provadéno na 12 vzorcich
zataznych jednolicnich pletenin dodanych spole¢nosti Pumax spol., s.r.o., ktera z téchto
pletenin vyrabi seamless sportovni funkéni pradlo. Vzorky pletenin jsou vyrobené ze
4 druhti délkovych materiald, pticemz kazdy ze vzorkl je pleteny ve 3 vazbach, stejnych
u kazdého materialu, viz Obrazek 95. Zkracené je vazba 1 nazyvana krytou, vazba 2

obsahuje podlozené klicky a vazba 3 obsahuje vicenasobné podlozené klicky.

Obrazek 95: Vazba 1, vazba 2 a vazba 3 z licni strany v natazeném stavu

Vsechny vzorky pletenin byly vyrobeny na stejném elektronicky fizeném
sttedoprimérovém jednolizkovém pletacim stroji o pruméru 17" s délenim 24E, ktery
umoznuje plést pouze zatazné jednolicni vazby — hladké, s podlozenymi klickami,
s vicenasobnymi podlozenymi klickami a jednolicni kryté vazby. Tento pletaci stroj
neumoziuje trvalé vyrazeni jehel z Cinnosti, ¢imz jsou omezeny vazebni moznosti.
Jednim z cilt této diplomové prace bylo sledovat vliv konstrukce vazby, kterou lze na
tomto typu pletaciho stroje vyrabét, a vstupniho délkového materidlu, pii stejném
nastaveni stroje. Dle konstrukéniho uspofddani pletaciho stroje a parametrii vstupniho
délkového materialu byla vyrobcem dle jeho zkuSenosti zvolena optimalni hustota (vliv
hustot pletenin u stejné vazebni konstrukce nebyl v této diplomové praci predmétem

analyzy).

Byla provedena analyza délkovych materidlt, ze kterych jsou vazby pletené.
Vldkna syntetickych délkovych materidld maji tvarovany profil — multifil
z polyamidu 6.6 (PA 6.6) obsahuje vlakna se Sestithelnikovym tvarem profilu, multifil
z polyesteru PES (CM) obsahuje vldkna s oblackovym tvarem profilu a multifil
z polyesteru PES (TH) je slozeny z dutych vlaken se Sestithelnikovym tvarem profilu
a z vlaken s oblackovym tvarem profilu. Pfize WO+PES je sloZzena z viny s piimési

polyesteru, jehoz vldkna nemaji tvarovany profil.
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Zkoumdany byly geometrické vlastnosti testovanych pletenin. Vazba 3 ma diky
pouziti vicendsobnych klicek ve vazbé vetsi hustotu sloupkt a hustotu fadka nez kryta
vazba 1 a vazba 2 s podlozenymi klickami. Hodnoty srazeni pletenin v pficném sméru
(srazeni sloupktl) poc¢itané mezi stavem na stroji a po relaxaci se pohybuji v rozmezi od
39,6 % do 47,0 %. Predpoklad o vétSim srdzeni vazby 3 s vicendsobnymi podlozenymi

klickami oproti vazbé 1 a vazbé 2 byl potvrzen s vyjimkou materidlu PA 6.6.

Jak bylo popsano v reSerSni ¢asti této diplomové prace, dulezitymi vlastnostmi
seamless sportovniho funk¢éniho pradla jsou komfortni vlastnosti jako naptiklad
paropropustnost, prodySnost a tepelné-izolacni vlastnosti. Jednim z cilii této diplomové
prace bylo sledovat vliv natazeni pletenin na komfortni vlastnosti. U kazdého z 12 vzorkt
pletenin byly méfeny komfortni vlastnosti na ptistrojich ALAMBETA a PERMETEST.
Vsechny vzorky byly nejprve méfeny ve volném stavu a nasledné byly méfeny natazené
0 10 % a 20 % ve sméru fadkul pleteniny (v pficném sméru). Natazeni pletenin o 20 % ve
sméru fadka pleteniny bylo zvoleno dle doporucené konfekéni piiléhavosti seamless
sportovniho funkéniho pradla na téle nositele. Snizovala se tedy hustota sloupkt pleteniny
a hustota fadkl zlstala stejnd jako ve volném stavu. Uvedené natazeni je modelovy
priklad. Pfi noSeni na téle se seamless sportovni pradlo pfizptisobi a mize se vyhrnovat,
¢imz se ovlivni i1 hustota fadkl. Zalezi také na spotiebiteli, jakou velikost seamless
sportovniho pradla si pofidi s ohledem na konfekéni ptiléhavost. Pro méfeni natazenych
pletenin bylo nutné navrhnout a zhotovit upinaci zatizeni, byl proto vyroben ramecek

z duralového plechu s jehelnimi destickami, na které se pleteniny natahovaly.

Na pfistroji ALAMBETA byla méfena mérnd tepelnd vodivost 4 a tepelna
jimavost b. U vSech vzorkt pletenin plati, Ze ¢im vétsi je natazeni, tim vice klesa mérna
tepelna vodivost A. S natazenim pleteniny se méni kontaktni plochy vlaken a prab¢h
multifilu ¢i pfize v pletening, snizuje se hustota sloupkll a méni se také vedeni tepla.
Vazba 1 krytd a vazba 3 s vicendsobnymi podloZzenymi klickami maji u vSech materiala
nizs$i mérnou tepelnou vodivost A nez vazba 2. Vyssi mérna tepelnad vodivost A vazby 2
s podlozenymi klickami je zpasobena konstrukci vazby, kterda ma hladsi povrchovou
strukturu bez prohlubni. Vliv rozdilné konstrukce vazby na mérnou tepelnou vodivost 4
se neprojevuje u vazby 1 kryté a vazby 3 s vicendsobnymi podloZenymi klickami. Tyto
vazby dosahuji u jednotlivych materialt, pres rozdilnou strukturu a také vyrazné odlisSnou
plosnou hmotnost ms a zapletenou délku nit¢ L, podobnych hodnot mérné tepelné

vodivosti 4. Pleteniny vyrobené z viny s piimési polyesteru WO+PES maji niz§i mérnou
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tepelnou vodivost 4 nez pleteniny vyrobené ze syntetickych délkovych materialt, které
1 ptes rozdilny tvar profilu obsazenych vldken dosahuji podobnych hodnot mérné tepelné

vodivosti A.

U vSech vzorkt pletenin také plati, ze ¢im vétsi je natazeni, tim vice klesa tepelna
jimavost b. Souvisi to se snizenim hustoty sloupkti, zménou pribéhu multifilu ¢i ptize
v pletenin€ a zménou kontaktnich ploch vlaken. Vazba 2 s podlozenymi kli¢kami ma
u vSech materiali vys$si tepelnou jimavost b nez vazba 1 krytd a vazba 3 s vicendsobnymi
podlozenymi klickami. Vyssi tepelnd jimavost b vazby 2 s podlozenymi klickami je
zpusobena konstrukci vazby s hladsi povrchovou strukturou bez prohlubni. Vazba 2 by
tedy méla pii kontaktu s lidskou pokozkou ptsobit na omak nejchladnéji. VIiv rozdilné
konstrukce vazby na tepelnou jimavost b se neprojevuje u vazby 1 a vazby 3. Tyto vazby
dosahuji u jednotlivych materialit podobnych hodnot tepelné jimavosti b, 1 pfes rozdilnou
strukturu a také vyrazné odliSnou plosnou hmotnost m, a zapletenou délku nité L. Na
tepelnou jimavost b ma vliv také druh pouzitého vlakenného materidlu. Pleteniny
vyrobené z polyesteru PES (TH) s dutymi vldkny se Sestithelnikovym tvarem profilu
v kombinaci s vladkny oblackového tvaru profilu maji vyssi tepelnou jimavost b nez
pleteniny vyrobené z polyesteru PES (CM) s vlakny pouze oblackového tvaru profilu.
Pleteniny vyrobené z polyesteru PES (CM) by mély pii kontaktu s lidskou pokozkou

pusobit na omak nejhiejivéji.

Na pfistroji PERMETEST byla méfena relativni paropropustnost p a vyparny
odpor R..  Snatazenim vzorklh o0 10% unékterych pletenin  klesla relativni
paropropustnost p, nedochazelo tedy ke zvétSeni porid pleteniny, ale spiSe k jeji
kompaktnosti. S nataZenim vzorkl o 20 % u vétSiny pletenin relativni paropropustnost p
vzrostla, je to zpisobeno snizenim hustoty sloupki a zvétSenim port ve struktuie. Vazba
1 kryta a vazba 2 s podlozenymi klickami maji u vS§ech materiali vyrazné vyssi relativni
paropropustnost p nez vazba 3. Niz§i relativni paropropustnost p vazby 3 je ddna pouzitim
vicenasobnych podlozenych kli¢ek ve vazbé, které zplisobuji vétsi celkovou hustotu
pleteniny a tim také vyssi ploSnou hmotnost m; a zapletenou délku nité L. VIiv rozdilné
konstrukce vazby na relativni paropropustnost p se neprojevuje u vazby 1 a vazby 2. Tyto
vazby dosahuji u jednotlivych materialti podobnych hodnot relativni paropropustnosti p.
Pleteniny vyrobené ze syntetickych délkovych materiali dosahuji vysSich hodnot

relativni paropropustnosti p oproti pletenindim vyrobenym z vlny s pfimési polyesteru
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WO+PES. Na relativni paropropustnost p nema vyrazny vliv rozdilny tvar profila vlaken

syntetickych délkovych material PA 6.6, PES (CM), PES (TH).

S natazenim vzorkli o0 10 % u vétSiny pletenin vzrostl vyparny odpor R,
nedochazelo tedy ke zvétSeni port pleteniny, ale spiSe k jeji kompaktnosti. S natazenim
vzorkli 0 20 % u vétSiny pletenin vyparny odpor R, klesl, je to zplisobeno snizenim
hustoty sloupkti a zvétSenim port ve struktuie. Nejvice patrnd je tato zmeéna u vazby 3
s vicendsobnymi podloZenymi kli¢kami. Vazba 1 kryt4 a vazba 2 s podloZzenymi klickami
maji u vSech materialli vyrazn€ nizsi vyparny odpor R.; nez vazba 3. Vys§i vyparny
odpor R.; vazby 3 je dan pouzitim vicendsobnych podlozenych klicek ve vazbé, které
zpusobuji vétsi celkovou hustotu pleteniny a tim také vyssi plosSnou hmotnost m
a zapletenou délku nit¢ L. Vliv rozdilné¢ konstrukce vazby na vyparny odpor R se
neprojevuje uvazby 1l avazby?2. Tyto vazby dosahuji ujednotlivych materiala
podobnych hodnot vyparného odporu R.:. Pleteniny vyrobené ze syntetickych délkovych
materidlti dosahuji niz§ich hodnot vyparného odporu R.; oproti pletenindm vyrobenym
zvlny s pfimési polyesteru WO+PES. Vazba 1 a vazba 2 syntetickych délkovych
materiall PA 6.6, PES (CM), PES (TH) dosahuji podobnych hodnot vyparného
odporu R, 1 pies rozdilny tvar profilii vlaken. U vazby 3 dosahuje pletenina vyrobena
z polyesteru PES (CM) obsahujici vlakna s oblackovym tvarem profilu nizs$i hodnoty
vyparné¢ho odporu R.; oproti pletenin€é vyrobené z polyesteru PES (TH) s dutymi vlakny
se Sestitthelnikovym tvarem profilu kombinovanych s vlakny s oblackovym tvarem

profilu.

M¢éifeni poérovitosti testovanych vazeb vyrobenych na stiedoprimérovém
jednolizkovém pletacim stroji o praméru 17" s d€lenim 24E, je realizovatelné pfii
spodnim osvitu vazeb na mikroskopu. Timto zplisobem je méfeni porovitosti
realizovatelné pifi natazeni pletenin o 20 % ve sméru fadkd u vazby 1 kryté¢ a také
uvazby 2 spodlozenymi klickami. Vazbu 3, sprostorové zvlnénym povrchem
danym vicenasobnymi podlozenymi klickami ve vazb¢, timto zptisobem méfit nelze.
V ptipadé vazby 1 je méfeni porovitosti pii spodnim osvitu na mikroskopu realizovatelné
1 pfinatazeni vazby o 10 % ve sméru fadki a také ve volném stavu. Pro méfeni porovitosti
vSech 3 testovanych vazeb je nevhodné méfeni pomoci makroskopu s osvitem shora.
Pokud by m¢l byt pro méfeni pouzit makroskop, bylo by nutné podsvitit pleteninu
bodovym svétlem s mléénym sklem bez vroubkovani a s dostate¢nou intenzitou kvili

prosviceni porti vzorku. Z realizace méfeni porovitosti na mikroskopu se spodnim
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osvitem bylo zji§téno, Ze v ploSe vazby 1 materidlu PA 6.6 i PES (CM) natazenych
0 20 % pory tvofii ptiblizné 1 %.

Na podnét spole¢nosti Pumax, spol. s.r.o. bylo provedeno testovani odolnosti
pletenin v odéru na ptistroji MARTINDALE. Cilem experimentu bylo otestovat odolnost
v odéru vzorkl pletenin simulovanim skuteného odirani, které pii noSeni seamless
pradla probihd naptiklad v oblasti podpazi. Z tohoto divodu bylo na pfistroji
MARTINDALE 2zvoleno odirani pleteniny o pleteninu, misto odirdni o tkaninu
definovanou normou. V piipadé testovanych pletenin nevyhovoval postup pro uchyceni
vzorkil do drzédku vzorkll dle normy. Byl proto navrZzen postup pro upinani jemnych
pruznych pletenin do drzédku vzorkl na pfistroji MARTINDALE. Tento postup je popsan
v kapitole 9.1. Vzorky z vlny s piimési polyesteru WO+PES zacaly projevovat prvni
znamky Zmolkovani jiz po 1000 otackach odéru. Vzorky ze syntetickych délkovych
materiali PA 6.6, PES (CM) a PES (TH) zacaly projevovat prvni znamky zmolkovani az
pti 15000 otackach odéru.

Krytou vazbu 1 s vét§i porovitosti je vhodné pii navrhu konstrukce seamless
sportovniho pradla umistit do oblasti s vétsi potivosti naptiklad do podpazi. Vazba 2
s podlozenymi klickami je diky hlad$imu charakteru konstrukce vazby vhodna naptiklad
pro oblast rukavii a trupu. Vazba 3 s vicenasobnymi podloZzenymi klickami je diky
prostorové zvlnénému povrchu a tepelné-izolaénim vlastnostem vhodnd napiiklad pro

oblast bficha.

Pro vyrobce pletenin by mohlo byt zajimavou informaci, ze zménou konstrukce
vazby lze dosdhnout podobnych hodnot mérné tepelné vodivosti A a tepelné jimavosti b
1 ptes vyrazné odliSnou plosnou hmotnost a zapletenou délku nité, jelikoZ ovliviiuji cenu
vyrobku. Vliv rozdilného tvaru profilu vldken syntetickych délkovych materidlii se
projevil pfedevsim u tepelné jimavosti b, u dalSich zkoumanych komfortnich vlastnosti

nebyl jejich vliv piili§ vyrazny.
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Zaveér

Diplomové prace navazujici na tuto praci by se mohly dle navrzenych moznosti
sledovani porovitosti zabyvat méfenim podrovitosti zataznych jednolicnich vazeb
s riznymi vazebnimi konstrukcemi, vyrobenych na jednolizkovém stfedoprimérovém
pletacim stroji s délenim 24E, ¢i stroji s podobnym délenim. Dal$im namétem pro
diplomové prace by bylo také navrzeni konstrukci zataznych jednolicnich vazeb, pro
stejny ¢i podobny pletaci stroj, zlepSujicich zkoumané komfortni vlastnosti. Jelikoz

konstrukce vazby ma dle namétenych dat na komfortni vlastnosti velky vliv.

Na komfortni vlastnosti sportovniho funkéniho pradla jsou ze strany spotiebitelil
kladeny vysoké pozadavky. Spravny vybér sportovniho funkéniho pradla mize
poskytnout nejen pocit komfortu — pohody, ale také miize pomoci zlepsit sportovni
vykony ¢i chranit pfed nachlazenim. Je proto dulezity vyvoj novych technologii,
modifikaci vlaken a volba vhodnych vazeb pletenin pouZivanych na sportovni funkéni

pradlo.
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Priloha A ALAMBETA

Tabulka 14: Priimérné hodnoty mérné tepelné vodivosti ). [W.m™ K] pletenin ve
volném stavu a v natazeni o 10 % a 20 %

Mérna tepelna vodivost A
Volny stav NataZeni o0 10 % NataZeni o 20 %
[W.m™2.K?]
PA 6.6 vazbal 0,04918 + 0,00038] 0,04758 + 0,00070 | 0,04536 + 0,00083
PA 6.6 vazba 2 0,05709 + 0,00071] 0,05581 + 0,00105] 0,05012 + 0,00112
PA 6.6 vazba 3 0,04912 + 0,00045] 0,04750 + 0,00079 | 0,04555 + 0,00050
PES (CM) vazba 1 0,04833 + 0,00034] 0,04588 + 0,00080 | 0,04384 + 0,00078
PES (CM) vazba 2 0,05410 + 0,00017] 0,05069 + 0,00101 | 0,04558 + 0,00088
PES (CM) vazba 3 0,04857 + 0,00043] 0,04601 + 0,00072 | 0,04484 + 0,00029
PES (TH) vazba 1 0,05094 + 0,00030| 0,04991 + 0,00079 | 0,04717 + 0,00058
PES (TH) vazba 2 0,05601 + 0,00044] 0,05509 + 0,00083 | 0,05074 + 0,00089
PES (TH) vazba 3 0,04923 + 0,00051] 0,04726 + 0,00086 | 0,04650 + 0,00057
WO+PES vazba 1 0,04497 + 0,00041| 0,04414 + 0,00069 | 0,04306 + 0,00038
WO+PES vazba 2 0,04793 + 0,00057] 0,04614 + 0,00063 | 0,04456 + 0,00052
WO+PES vazba 3 0,04671 + 0,00062] 0,04587 + 0,00056 | 0,04519 + 0,00052

Tabulka 15: Priimérné hodnoty tepelné jimavosti b [W.m™>.s"?.K"'] pletenin ve volném
stavu a v natazeni o 10 % a 20 %

Tepelna jimavost b . Natazeni Natazeni
[W.m2.sY2.K1] Volnystav |~ 10% 020 %
PA 6.6 vazba 1 879 + 24| 83,0 + 24| 829 + 2,5
PA 6.6 vazba 2 118,1 + 3,0]110,6 + 2,7]|104,0 £ 3,3
PA 6.6 vazba 3 88,2 + 26| 81,2 + 21| 793 = 23

PES (CM) vazba 1 829 + 1,7| 73,6 £ 13| 72,8 £+ 1,8
PES (CM) vazba 2 99,3 + 16| 899 + 23| 77,6 + 28
PES (CM) vazba 3 83,2 + 19| 73,4 + 18| 71,8 + 2,1
PES (TH) vazba 1 98,5 + 1,7| 94,0 + 24| 82,2 + 29
PES (TH) vazba 2 1199 + 2,7]1110,5 £ 2,8] 955 + 3,1
PES (TH) vazba 3 948 + 16| 798 + 26| 74,2 = 3,3
WO+PES vazba 1 99,4 + 26| 91,7 £ 2,8| 80,7 £+ 2,3
WO+PES vazba 2 106,5 + 1,61102,3 £ 2,2 956 + 2,1
WO+PES vazba 3 100,9 =+ 1,7 88,2 = 2,7| 822 + 2,4
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Tabulka 16: Priimérné hodnoty relativni paropropustnosti p [%] pletenin ve volném
stavu a v natazeni 0 10 % a 20 %

Relativni paropropustnost p ) Natazeni Natazeni

(%] Volny stav 010 % 020 %
PA 6.6 vazba 1 59,66 + 1,01 | 5850 + 0,62 |61,70 + 0,94
PA 6.6 vazba 2 58,03 + 0,83 |5825 + 143 |60,49 + 0,73
PA 6.6 vazba 3 45,03 + 0,67 |46,35 + 1,16 | 48,63 + 0,54
PES (CM) vazba 1 62,04 + 1,20 59,29 + 1,22 | 62,70 + 1,13
PES (CM) vazba 2 61,90 + 0,84 |58,12 + 1,11 | 60,30 + 0,77
PES (CM) vazba 3 45,35 + 0,85 [45,16 + 1,13 | 49,50 + 1,09
PES (TH) vazba 1 61,23 +* 0,96 |59,38 + 1,30 | 60,99 * 0,87
PES (TH) vazba 2 61,38 + 0,53 | 5857 + 1,01 |58,62 + 1,08
PES (TH) vazba 3 41,53 + 0,91 [41,75 + 1,21 | 43,19 + 0,97
WO+PES vazba 1 50,39 + 0,78 | 51,29 + 0,66 |54,23 + 1,22
WO+PES vazba 2 49,00 + 0,61 49,97 + 1,34 | 50,90 + 1,31
WO+PES vazba 3 36,68 + 0,53 |37,65 + 1,38 |40,83 + 0,84

Tabulka 17: Priimérné hodnoty vyparného odporu Re [m?.Pa.W-] pletenin ve volném
stavu a v natazeni o 10 % a 20 %

Vyparny odpor Ret
Volny stav NataZeni o0 10 % NataZeni o 20 %
[m2.Pa.W1]
PA 6.6 vazba 1 3,930 + 0,143 4,300 + 0,089 3,820 + 0,111
PA 6.6 vazba 2 4,130 + 0,151 4,420 + 0,157 4,020 + 0,056
PA 6.6 vazba 3 6,880 = 0,240 7,090 = 0,133 6,340 + 0,136
PES (CM) vazba 1 3,820 + 0,125 4,020 + 0,106 3,650 + 0,136
PES (CM) vazba 2 3,890 + 0,109 4,220 + 0,094 4,050 + 0,038
PES (CM) vazba 3 7,570 = 0,286 6,980 = 0,193 6,540 = 0,123
PES (TH) vazba 1 3,960 + 0,144 4,300 + 0,095 3,810 + 0,098
PES (TH) vazba 2 3,910 + 0,098 4,530 + 0,117 4,150 + 0,103
PES (TH) vazba 3 8,860 + 0,324 9,090 + 0,317 7,600 + 0,246
WO+PES vazba 1 6,320 + 0,187 6,300 + 0,162 5,270 + 0,151
WO+PES vazba 2 6,490 + 0,163 6,570 + 0,284 6,030 + 0,229
WO+PES vazba 3 10,820 *+ 0,361 | 10,910 *= 0,283 8,980 + 0,297
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