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ABSTRAKT

Bakalarska prace resSi problematiku nasazeni neboli implementace podnikové spravy
konstrukénich dat souhrnné zvanymi systémy PDM (Product Data Management). Cilem prace
je sezndmeni s produktem SolidWorks Enterprise PDM jeho moZnosti pii aplikaci
implementace, zvlasté pak s procesy Zivotniho cyklu implementace PDM. Dale pak propojeni
na podnikové informac¢ni systémy, jenZ spolu s CAD (Computer-aided design) systémy tvori
zaklad feseni PLM (Product Lyfecycle Management) spravy Zivotniho cyklu kazdého vyrobku.
Zavérelna Cast je pak ukazkou shrnuti vSech poznatki do konkrétni ukazky analyzy, navrhu
feSeni a konfigurace SolidWorks Enterprise PDM v konstrukéni firmé T Machinery a.s., a s
prinosy s takto zavedenym systémem.

ABSTRACT

This bachelor work deals with the problem of implementation of company
management of construction data called PDM (Product Data Management). The aim of this
work is to present SolidWorks Enterprise PDM, its options during implementation and
especially the processes of the lifecycle of the PDM implementation. Additionally it presents
its linking to company information systems, which, together with CAD (Computer-aided
design) systems, make up the core of PLM solutions (Product Lifecycle Management) of
management of products. The closing part of the work shows a summary of all information
into a particular example of analysis, solution concept, and configuration of SolidWorks
Enterprise PDM in T Machinery a.s. construction company as well as the benefits of the
implemented system.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

2D - dvoudimenzionalni, dvourozmérny

3D - trojdimenzionalni, trojrozmérny

Add-In - programovy doplnék

API - Application Programming Interface - rozhrani pro programovani aplikaci

CAD - Computer Aided Design - poc¢itacem podporované projektovani

CAM - Computer Aided Manufacturing - poc¢ita¢em podporované obrabéni

DTB - database - databaze, uspofadana mnozina informaci

DWG - odvozeno z drawing - nativni format soubort programu AutoCAD

EPDM - SolidWorks Enterprise PDM

ERP - Enterprise Resource Planning - informacni systém

HTTP - Hypertext Transfer Protocol - internetovy sitovy protokol

HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure - nadstavba HTTP, umoZiiuje zabezpeceni

IGES - Initial Graphics Exchange Specification - neutralni format souboru pro vyménu dat mezi
CAD systémy

[P - Internet Protocol - zakladni protokol pracujici na sitové vrstvé

IS - informac¢ni systém

JPG - ptipona formatu souboru obrazku s pouzitim metody ztratové komprese JPEG

LAN - Local Area Network - pocitatova sit s pokrytim malého geografického tizemi

MS - Microsoft

MS SQL - Microsoft SQL Server

NC - Numerical Control - ¢islicové Fizeni stroji

PDF - Portable Document Format - souborovy format vyvinuty firmou Adobe

PDM - Product Data Management - sprava technické dokumentace

PLM - Product Lifecycle Management - sprava Zivotniho cyklu vyrobku

RAID - Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks - vicenasobné diskové pole

nezavislych diski

SQL - Structured Query Language - dotazovaci jazyk pro praci s daty v rela¢nich DTB

SRBD - Systém Fizeni bdze dat - softwarové vybaveni zajidtujici praci s databazi

STEP - Standard for the Exchange of Product model data - neutralni format souboru pro
vymeénu dat mezi CAD systémy

TCP - Transmission Control Protocol - zakladni protokol pracujici na transportni vrstvé

UDP - User Datagram Protocol - internetovy protokol transportni vrstvy

VPN - Virtual Private Network - propojeni pocitact prostfednictvim vefejné pocitacové sité

WAN - Wide Area Network - pocitacova sit s pokrytim velkého geografického uzemi

XML - Extensible Markup Language - obecny znackovaci jazyk
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1. OVOoD

Pokud dnes nahlédneme pod pokli¢ku firmy, kde probiha efektivni vyvoj nového
vyrobku, zjistime, Ze se neobejdeme bez nejmodernéjsich technologii v oblasti vypocetni
techniky, hardwaru a softwaru. Pokud chce firma vyrabét $pi¢kovy vyrobek s minimalnimi
naklady a obstat tak v konkurené¢nim boji, musi zkracovat ¢as na vyvoj vyrobku a uvedeni na
trh. S podporou vyvoje rychle reaguje na konstrukéni zmény, at' uz z divodu chyby nebo
Upravy funk¢nosti. BéZnou praxi je pak aplikace jiZ pouzitych ,zabéhnutych“ konstrukci a
technologii a jejich modifikace na zakladé poZadavku zakaznika. Za celym uspéchem firmy,
nebereme-li samotny pfinos nového vyrobku, tedy stoji kvalitni tym a jejich schopnost
komunikace. Na podnikové urovni zde dnes mame implementovany ERP (Enterprise
Resource Planning) informac¢ni systémy zabezpecuji sbér, pfenos, zpracovani a uchovani dat
za Ucelem tvorby prezentace informaci pro potieby uZivatell v celé firmé. V ¢asti vyvoje,
konstrukce, technologie a vyroby pak systémy PDM (Product Data Management) zajiStuji
spravu technické dokumentace. Aplikace téchto systémii je zaklad k efektivni spolupraci celé
firmy. Propojeni téchto systémii je pak zakladem komunikace a spravy celého Zivotniho cyklu
vyrobku od jeho vyvoje aZ po recyklaci zvanou jako PLM (Product Lyfecycle Management).

Bakalarska prace se postupné zabyva zakladnim popisem produktu SolidWorks
Enterprise PDM, hardwarovymi poZadavky a softwarovou konstrukci, dale pak Zivotnim
cyklem implementace PDM, tedy procesy pfi nasazeni spravy technické dokumentace a jejich
aplikaci do funkéni podoby v konstrukéni firmé. Uzavienim vSech popsanych témat je pak
ukazka implementace SolidWorks Enterprise PDM ve firmé T Machinery a.s.

Autor touto praci shrnul dosavadni znalosti a zkusSenosti se systémy PDM a
implementaci téchto systémt do konstrukénich firem.






2. SOLIDWORKS ENTERPRISE PDM

SolidWorks Enterprise PDM je prvni systém pro celopodnikovou spravu dat, plné
integrovany do Priizkumnika Microsoft Windows. S vyuZitim této funkcionality mohou
uzivatelé spravovat a sdilet celofiremni data v priibéhu celého Zivotniho cyklu vyrobku ve
znamém prostiedi Microsoft Windows. SolidWorks Enterprise PDM je dodavan pro Microsoft
SQL Server [2].

Kapitola 2. SolidWorks Enterprise PDM je vénovana zakladnimu popisu produktu od
jeho historie po dnesni podobu a funkce. Dale pak softwarovou konstrukci, hardwarovymi
pozadavky a integraci s Windows a CAD/CAM aplikacemi.

2.1 Historie a soucasnost SolidWorks Enterprise PDM

Dne 4. kvétna 2006 spole¢nost SolidWorks Corporation koupila firmu GCS Scandinavia
AB. Tato firma byla SolidWorks Certified Gold Partner a vyvojar produktu Conisio,
podnikového softwaru pro spravu dat. ,,SolidWorks uznava vyznam integrovanych feseni pro
spravu dat v procesu designu vyrobku“ ekl Jeff Ray, vykonny feditel pro SolidWorks
Corporation. Produkt byl pojmenovan jako PDMWorks Enterprise 2006 [3].

V zar{ 2006, spole¢nost SolidWorks Corporation predstavila novou verzi systému pro
spravu dat PDMWorks Enterprise 2007.

Dne 24. zari 2007, spole¢nost SolidWorks Corporation piedstavila PDMWorks
Enterprise 2008, novou verzi svého systému pro spravu dat s novymi funkcemi pro spravu
kusovniki a replikaci dat. Dale podporou novych svétovych jazyki, datovou podporou pii
pripojeni a vylepSeni celkového vykonu [4].

Dne 18. zari 2008, spole¢nost Dassault Systémes SolidWorks Corporation predstavila
SolidWorks Enterprise PDM 2009. Nova verze reSeni pro spravu dat piedstavuje hlubsi
integraci s CAD systémem SolidWorks. Dale pak rozsifenou funkci kusovnikd, jako je export
kusovnikil do formatu XML. Novinkou je pak novy nastroj, priizkumnik poloZek, pro spravu
virtualnich polozek [5].

Nasledovaly verze SolidWorks Enterprise PDM 2010 a 2011. Nejnovéjsi verze je pak
k datu 6. kvétna 2012, SolidWorks Enterprise PDM 2012 SP3.
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Tab. 1: Uvolnéné verze systému SolidWorks Enterprise PDM

2. SolidWorks Enterprise PDM

Jméno verze

Cislo verze

PDMWorks Enterprise 2006 6.05.0016
PDMWorks Enterprise 2007 SP01 7.00.0027
PDMWorks Enterprise 2007 SP02 7.00.0030
PDMWorks Enterprise 2007 SP02.1 7.01.0041
PDMWorks Enterprise 2007 SP02.2 7.02.0042
PDMWorks Enterprise 2007 SP03.0 7.03.0063
PDMWorks Enterprise 2007 SP03.1 7.03.0064
PDMWorks Enterprise 2007 SP04.0 7.04.0070
PDMWorks Enterprise 2007 SP05.0 7.05.0074
PDMWorks Enterprise 2007 x64 SP03.0 7.07.0032
PDMWorks Enterprise 2007 x64 SP03.1 7.07.0033
PDMWorks Enterprise 2007 x64 SP04.0 7.08.0039
PDMWorks Enterprise 2007 x64 SP05.0 7.09.0042
PDMWorks Enterprise 2008 SP0 8.00.0090
PDMWorks Enterprise 2008 SP1 8.01.0116
PDMWorks Enterprise 2008 SP2 8.02.0134
PDMWorks Enterprise 2008 SP3 8.03.0143
PDMWorks Enterprise 2008 SP4 8.04.0168
PDMWorks Enterprise 2008 SP5 8.05.0185
SolidWorks Enterprise PDM 2009 SPO 9.00.0723
SolidWorks Enterprise PDM 2009 SP2 9.02.0924
SolidWorks Enterprise PDM 2009 SP3 9.03.1032
SolidWorks Enterprise PDM 2009 SP4 9.04.1144
SolidWorks Enterprise PDM 2009 SP5 9.05.1235
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SPO 10.00.0523
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SP1 10.01.0616
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SP2 10.02.0714
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SP3 10.03.0843
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SP4 10.04.0927
SolidWorks Enterprise PDM 2010 SP5 10.05.1077
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SPO 11.00.0509
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP1 11.01.0618
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP2 11.02.0710
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP3 11.03.0820
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP3.1 11.03.0825
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP4 11.04.0912
SolidWorks Enterprise PDM 2011 SP5 11.05.1015
SolidWorks Enterprise PDM 2012 SPO 12.00.0408
SolidWorks Enterprise PDM 2012 SP1 12.01.0523
SolidWorks Enterprise PDM 2012 SP2 12.02.0615
SolidWorks Enterprise PDM 2012 SP3 12.03.0713




SolidWorks Enterprise PDM vychazi pravidelné kazdy rok spolu s CAD systémem
SolidWorks, opravné bali¢ky neboli service pack pak aZ Sestkrat ro¢né. S novou verzi prichazi
spoustu novych funkci, dle poZzadavk zakazniku i dle aktualniho vyvoje PDM ve svéteé.
Opravné bali¢ky pak reSi chyby ve funkcich.

Zakaznik na chyby reaguje skrze svého dodavatele softwaru, coZ muZe byt pouze
certifikovany prodejce spole¢nosti Dassault Systémes SolidWorks Corporation. Ten pak tyto
chyby eskaluje pfimo vyvoji, a ma tak zasadni vliv na nasledujici opravny bali¢ek. V piipadé
vysokych priorit pti feSeni chyb, je moZno ziskat i opravny balicek jesté pred vydanim
pravidelného opravného bali¢ku. Zakaznik miiZe vyuZit nové verze a opravnych balicku pouze
v pripadé predplacené ro¢ni udrzby.

Predplacena ro¢ni udrzba se vztahuje k licenci klienta a je po zakoupeni licence prvni
rok povinna. Zakaznik ma v cené predplacené ro¢ni udrzby také technickou podporu u svého
prodejce s pfednostnim feSenim problému. Dale pak zajistuje ti¢ast ve specialnich
programech, jako je napriklad testovani Beta verzi. Pfedplacenda ro¢ni udrzba také zakazniky
opraviiuje k pristupu do internetového portalu SolidWorks véetné znalostni baze [6].

2.2 Pozice a funkce SolidWorks Enterprise PDM

SolidWorks Enterprise PDM je spole¢nosti Dassault Systémes SolidWorks Corporation
Fazen jako plné vybavené reSeni pro spravu technické dokumentace pro malé i velké
organizace. Vzajemné propojené produkty z portfolia produktli pak tvoii zaklad feSeni
SolidWorks PLM [7].

SolidWorks Enterprise PDM a vSechny jeho soucasti jsou podporované pouze na
systémech Microsoft Windows.

@ Enterprise PDM

2
DS SOLIDWORKS

Simulation

2
2S SOLIDWORKS

Obr. 1: Zarazeni SolidWorks Enterprise PDM mezi produkty z portfolia produktii spolecnosti
Dassault Systémes SolidWorks Corporation.

2.3 Scénarie rozmisténi, instalace, zaloha, obnova SolidWorks
Enterprise PDM

Aby bylo moZné pouZivat SolidWorks Enterprise PDM, musi byt nainstalovany a
nakonfigurovany tyto soucasti.
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Microsoft SQL Server

Databaze tischovny SolidWorks Enterprise PDM musi byt hostovana na Microsoft
SQL Server. Podporované verze jsou v kapitole: 2.9 Hardwarové a softwarové poZadavky
systému. Microsoft SQL Server je pro SolidWorks Enterprise PDM dodavan v omezené
provozni licenci. To znamena3, Ze ji je povoleno pouZit pouze k hostovani databaze
vytvorené v aplikaci SolidWorks Enterprise PDM. Microsoft SQL Server je dodavan ve verzi
Standard Edition, takZe neni omezeny technicky.

Databdazovy server SolidWorks Enterprise PDM

Databazovy server periodicky vola databaze SolidWorks Enterprise PDM a vyZaduje
aktualizace, napriklad oznameni, aktualizaci lokalniho zobrazeni, aktualizace harmonogramu
replikaci a zmény indexa¢niho serveru. Rovnéz ridi import dat a pravidla pro export.

Archivacni server SolidWorks Enterprise PDM

Archivaéni server je hostitel pro fyzické soubory uloZené v ischovné SolidWorks
Enterprise PDM a spravuje uZivatele a jejich opravnéni. VSichni klienti pouZzivajici SolidWorks
Enterprise PDM musi byt pripojeni k jednomu nebo vice archiva¢nim servertim hosticim
jeden nebo vice archivii ischoven soubori. Archivacni server je spustén jako sluzba
systémového uctu pocitace, kde je nainstalovan, odesila a prijima soubory mezi klienty a
archivem tischovny. Rovnéz uklada hesla a ptihlasovaci informace uzivatele. Je poZadovana
pouze jedna instalace archiva¢niho serveru, ktery miiZe hostit jeden nebo vice archivi
uschoven.

Klient SolidWorks Enterprise PDM

SlouZi k piistupu do ischovny. Podrobnéji popsano v kapitole: 2.4 Pristupy do
SolidWorks Enterprise PDM (CAD editor, Contributor, web)

Dale jsou uvedeny volitelné ¢asti k instalaci.

Webovy server SolidWorks Enterprise PDM

Webovy server poskytuje pristup k iischovné pres Internet nebo intranet.

Indexacni server SolidWorks Enterprise PDM

Indexacni server SolidWorks Enterprise PDM slouZi pro prohledavani obsahu mnoha
typt soubori uloZenych v ischovné SolidWorks Enterprise PDM.

Rozmisténi moduld SolidWorks Enterprise PDM zavisi na velikosti a typu organizace,
kde se SolidWorks Enterprise PDM pouZiva.

Stredné velkd firemni sit’

Na serveru s Microsoft SQL Server je umistén archiva¢ni i databazovy server. Pracovni
stanice Windows s nainstalovanym klientem SolidWorks Enterprise PDM se pripoji k serveru.

Boo S

SQL, databazové Klienti
a archivacni servery

Obr. 2: Scéndr rozmisténi modulii ve stiedné velké firemnf siti
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Velka firemni sit’

Na jednom serveru se spusténou aplikaci SQL Server jsou databaze tischoven a
databazovy server. Na jiném serveru je nainstalovan archivacni server. Pracovni stanice s
nainstalovanym klientem SolidWorks Enterprise PDM se pripoji k servertim. Webovy server
umozZznuje pristup pres Internet pomoci webovych klientli SolidWorks Enterprise PDM.

SOL a databazové servery

Klienti

Webovi klienti Webovy

Obr. 3: Scéndr rozmisténi modulli ve velké firemni siti
Firemni sité WAN

Na jednom hlavnim serveru s aplikaci SQL Server je umistén centralni databazovy
server. Na druhém serveru je nainstalovan archivac¢ni server. Kazda kancelar pripojena do sité
WAN obsahuje server s mistnim archiva¢nim serverem a replikovanym archivem tischovny.
Pracovni stanice s klientem SolidWorks Enterprise PDM jsou ptipojeny k mistnimu
archiva¢nimu serveru a k centralnimu databdzovému serveru.

SOL a databazové
servery .\y Sit'A Klient
Archivacni

server

Archivacni server
s replkovanou
Uschovnou

ArchivaCni sewer
s replikovanou
uschownou

Klienti

Klienti

Webovy server Webowi klienti

Obr. 4: Scéndr rozmisténi modulii ve firemni siti WAN
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Zalohovani a obnova ischoven

Zalohy uischoven by mély byt soucasti denni spravy SolidWorks Enterprise PDM.
RovnéZ jsou zapotiebi pfed upgradem soucasti SolidWorks Enterprise PDM.

Pti zalohovani ischovny nejsou zahrnuty posledni pravy soubort, které jsou
vyzvednuty. Jsou uloZeny v mistnim pohledu uschovny (mezi pamét) klienta na lokalnich

vvvvv

souborech v zaloze, mély by byt tyto soubory odevzdany.

Obnoveni uschovny vyZaduje aktualni zalohovani databazi tischovny, databaze
ConisioMasterDb, nastaveni konfigurace archiva¢niho serveru a archivnich soubori tischovny

[8].

2.4 Pristupy do SolidWorks Enterprise PDM (CAD editor,
Contributor, web)
Klient SolidWorks Enterprise PDM

Na kazdém pocitadi, ktery vyuziva uschovnu SolidWorks Enterprise PDM, musi byt
nainstalovan jeden z nasledujicich klienti:

SolidWorks Enterprise PDM CAD Editor

Podporuje praci se vSemi typy soubord, véetné pokrocilé spravy a nahledt formati
CAD, napftiklad aplikace SolidWorks. Dopliikové moduly CAD umoziuji uZivateliim
pristupovat k SolidWorks Enterprise PDM z aplikaci CAD.

SolidWorks Enterprise PDM Contributor

Podporuje praci se vsemi typy soubord, véetné CAD soubori. Doplitkové moduly CAD
v3ak nejsou na tomto typu klienta podporovany.

SolidWorks Enterprise PDM Viewer
Umoznuje piistup k ischovnam jen pro ¢teni. UZivatel nemiiZe piidavat nebo ménit

(vyzvedavat, odevzdavat, aktualizovat hodnoty) soubory ani pouZzivat doplitkové moduly CAD

[8].

2.5 Komunikac¢ni porty

Ve vychozim nastaveni Windows je aktivovana brana firewall. Tato brana omezuje
pristup k siti pro aplikace vyzadujici pripojeni ptes rozhrani TCP/IP.

Archivaéni servery pouZivaji pro komunikaci s klienty TCP port 3030. Tento port musi
byt plné otevien v brané firewall systému Windows, aby instalace SolidWorks Enterprise
PDM spravné fungovala [8] [9].

Typ serveru | TCP UDP HTTP HTTPS
Archivaéni 3030 3030 - -

SQL 1433 1434 - -
Web - - 80 443

Tab. 2: Seznam komunikacnich portii k danému serveru
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TCP
o — — —Port 3030— —
Port 1433

SQL Server +

SolidWorks Enterprise PDM
SolidWorks Enterprise PDM
\ Database Server Archive Server j
TCP TCP Port 3030/
Port 1433  Port 3030 1433

SolidWorks Enterprise PDM Clients SolldWorks Enterprise PDM
\ SolidWorks Enterprise PDM Clients / Archive Server /

Obr. 5: Sitovd komunikace SolidWorks Enterprise PDM

2.6 Sprava SolidWorks Enterprise PDM

Nastroj administrace umoznuje spravu vSech funkci SolidWorks Enterprise PDM.
Slouzi k implementaci a naslednym tdpravam systému. Dle opravnéni je dostupny ze vSech
nainstalovanych klientii a ze vSech typi klienti. UmoZiuje spravovat i nékolik archivac¢nich
servert, dle dostupnosti v siti. Umoziuje pristup k soubortim protokolu klienta i archiva¢niho
serveru. Pro klienty je zde dle opravnéni vyhrazena ¢ast funkci, které mohou upravovat nebo
ménit, naptiklad pridavat Sablony. Kazdy klient si zde mlZe zménit heslo pro prihlaseni,
pokud neni feSeno pres Microsoft Active Directory [8] [9].
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Obr. 6: Sprdva uschovny SolidWorks Enterprise PDM

2.7 Integrace s Windows a CAD/CAM aplikacemi

SolidWorks Enterprise PDM je integrovan do Priizkumnika Windows, dobte znamého
prostiedi vSem uZivatelim MS Windows. SolidWorks Enterprise PDM otevira dvé dalsi okna
uvnitf Prizkumnika, ve kterych zobrazuje informace o vybraném spravovaném souboru.
Systém umoziuje spravovat a prohliZet velké mnoZstvi riznych typt dokumentti (véetné CAD,
Office, obrazkd, PDF a dalsich).

Dale je SolidWorks Enterprise PDM tzce integrovan s CAD a CAM produkty jako jsou
SolidWorks, Inventor, AutoCAD, Solid Edge, Pro/ENGINEER, SolidCAM, InventorCAM [2] [10].

Integrace CAD aplikace znamen4, Ze PDM systém je schopen pracovat s referencemi
CAD souborii. Udrzuje kontexty dilu a sestav a vykresi uvnitt PDM. S referencemi Ize pak
nadstandardné manipulovat, oproti uloZeni CAD souborti mimo PDM, naptiklad
v souborovém systému Windows. S pouZitim PDM lze pak CAD soubory presouvat,
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prejmenovavat nazvy, bez ztraty referenci. MiZzeme vyuZit také moZnosti vyhledavani, pouziti
tzv. reverzniho kusovniku. Ten ndm poskytuje seznam referenci, kde je dany dil pouzit,

v jakych sestavach. Dalsi stupeii integrace je pak naprogramovany dopliikovy modul ptimo do
prostiredi CAD aplikace. Tento modul ndm umoziuje spoustét funkce PDM z prostiedi CAD,
neni tedy nutno pro spravu soubori vyuzivat dvé aplikace soucasné.

Prizkumnik Windows

Zobrazeni SolidWorks Enterprise PDM prostrednictvim aplikace Prizkumnika
Windows. Okno prizkumnika se po prihlaseni prizplsobi. Prizkumnik Windows je dostupny
v kazdé aplikaci opera¢niho systému Windows, pfi akci otevi‘eni, uloZeni, uloZenf jako.

S
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Obr. 7: Prostredi SolidWorks Enterprise PDM v priizkumniku Windows
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SolidWorks

Doplitkovy modul SolidWorks Enterprise PDM v aplikaci SolidWorks ndm umoZni
plnou spravu nad CAD daty. V podokné tloh mame integrovan nahled na strukturu referenci a
nabidku tlacitek s funkcemi.
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2.8 Replikace SolidWorks Enterprise PDM

V replikovaném prostiredi miiZe byt nékolik archivac¢nich serverli nastaveno tak, aby
hostily replikované kopie stejného archivu tischovny [9].

SolidWorks Enterprise PDM umoZiiuje spole¢nostem, které maji nékolik pobocek na
riznych mistech, provadét replikaci databaze a umoznit tak vSem uZivatelim pracovat na
stejnych aktualnich datech [2].

Klienti jsou ptipojeni k SolidWorks Enterprise PDM diky svému pohledu uschovny. Pri
prochazeni souborti nebo poloZek, nahledu do datové karty, zobrazeni referenci a pti hledani
soubori SolidWorks Enterprise PDM nacita data z databazového serveru. Tato data jsou
uchovana v databazi jako metadata vSech soubori v ischovné. Pokud chce uZzivatel soubor
otevrit, at uz pres ndhled nebo v konkrétni aplikaci, dana verze souboru se zkopiruje do
mistnitho pohledu uschovny. SolidWorks Enterprise PDM nacita tyto soubory z archiva¢niho
serveru a ¢as potiebny pro pfenos téchto soubort zavisi na velikosti a rychlosti sité.

Soubory jsou obvykle v prostiedi LAN pievedeny velmi rychle, protoZe archivaéni
server je umistén v lokalni siti. Uschovna SolidWorks Enterprise PDM v prostfedi sit8 WAN je

P

rozdélena mezi vice kancelafi a je velice zavisla na rychlosti pfipojent.

V prostredi WAN je vyuZivana funkce replikace archivacnich serveru. Tedy serverd,
které obsahuji datové nejobsahlejsi informaci, tedy obsah soubort. Klienti dale komunikuji
s jednim, hlavnim, databazovym serverem. Datovy obsah metadat je proti obsahu souboru
minimalni, neni s touto komunikaci na lince mezi pobo¢kami vétsi problém.

Pfi této komunikaci klienti pracuji v ischovné, stejné jako klienti v druhé pobocce,
prijimaji informace metadat z centralniho databazového serveru, ale fyzické soubory nyni
ziskavaji od bliz§tho archiva¢niho serveru, umistény na pobocce se siti LAN. Dochazi tedy
k replikaci dat archivacnich servert v dobé, kdy je linka nejméné vytiZzena. Plan je fizen
planem replikace ve spravci tischovny. Pokud je potteba vyuZit obsah souboru v kancelari, na
jejimZ archiva¢nim serveru neni replikovan obsah tohoto souboru, spusti se replikace ihned
pfi ziskavani metadat z databazového serveru. Tim je zajiStén sice del$i pribéh nacitani
soubori, ale také moZnost vyuZiti obsahu soubort celé kancelari na pobocce [11].
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2. SolidWorks Enterprise PDM

2.9 Hardwarové a softwarové pozadavky systému

Klient

Minimum

Doporuceno

SolidWorks Enterprise PDM (CAD Editor)

Intel nebo AMD s podporou

64 bit Intel nebo AMD s podporou

Procesor SSE? SSE?

RAM 2 GB 4 GB

Misto na disku 5GB 20 GB
Operacni systém Windows XP SP2 Windows 7

Internetovy prohliZec

Microsoft Internet Explorer 7

Microsoft Internet Explorer 9

SolidWorks Enterprise PDM Contributor/Contributor Web and PDM Viewer

Intel nebo AMD s podporou

Intel nebo AMD s podporou

Procesor SSE? SSE?
Pamét RAM 1 GB 2 GB

Misto na disku 2 GB 10 GB
Operacni systém Windows XP SP2 Windows 7

Internetovy prohliZe¢

Microsoft Internet Explorer 7

Microsoft Internet Explorer 9

Tab. 3: PoZadavky na serv

er SolidWorks Enterprise PDM [1]

Server Minimum Doporuceno

Archivacni server

Procesor Intel Xeon 64 bit Quad Core Intel Xeon
Pamét RAM 1GB 2 GB

Misto na disku 10 GB 200 GB

Operacni systém

Windows 2003 Server SP1
nebo vyssi

Windows 2008 Server nebo vyssi

Databdzovy server

Procesor Intel Xeon 64 bit Quad Core Intel Xeon
Pamét RAM 4 GB 6 GB

Misto na disku 10 GB 100 GB

Operacni systém

Windows 2003 Server SP1

Windows 2008 Server nebo vy$si

Webovy server
Procesor Intel Xeon 64 bit Quad Core Intel Xeon
Pamét RAM 1GB 4 GB

Operacni systém

Windows 2003 Server SP1 a
Internet Information Services
(I1S)

Windows 2008 Server nebo vyssi
a Internet Information Services
(IIS)

Tab. 4: PoZadavky na klientskou cdst SolidWorks Enterprise PDM [1]

2.10 Bezpecnost

Bezpecnost v systémech PDM se povazuje za mimoradné dileZitou. Archiva¢ni servery
obsahuji kompletni technickou dokumentaci k projektlim a zakazkam vyrobniho programu

vvvvv

firmy. Toto ,know-how" firmy predstavuje v boji o zdkaznika jeden z nejvétsich uzitkl pti

prodeji vyrobku.




Zajisténi bezpecnosti miZeme rozdélit do zakladnich skupin [12 stranky 240-261].
Fyzicka bezpecnost

Fyzicka bezpecnost predstavuje prvni stupen pfi zajisténi serveri. Neexistuje nic
jednodussiho neZ ukrast data odnesent serveru, diskovych jednotek nebo médii se zalohami.
Server také nemusi byt nutné zcizen, zahrnujeme zde také poskozeni serveru a diskd. Je na
povaZenou Ze si tuto skute¢nost nékteré firmy neuvédomuji.

Zajisténi fyzické bezpecnosti:
Uzamykatelna mistnost.
Dohledovy a kamerovy systém.
Organizacni opatfeni bezpec¢nostni politiky firmy v pristupu do mistnosti.
Zajisténi patiicné zalohy a bezproblémovy chod v ptipadé vypadku diski -
RAID pole.

Sitovd bezpecnost

Dal8im stupném zajisténi je zajiSténi sitové bezpecnosti. Jedna se tedy o zajisténi
pristupu pres pocitacovou sit. Je nutné zabezpecit také vSechny ptipojené klienty a replika¢ni
servery, nebot jsou vSichni souc¢asti sité.

Zajisténi sitové bezpecnosti:

Nejvétsim problémem je izolace podnikové sité od internetu. V tomto pripadé mezi
uvaZovana bezpecnostni opati‘eni patrfi:

Konfigurace smérovace.
Firewall.
Zajisténi bezpecného VPN.

Bezpecnost klientii

Kazdy klient vyuZiva nainstalované klientské aplikace, ktera komunikuje s
databazovym a archiva¢nim serverem SolidWorks Enterprise PDM.

Zajisténi bezpecnosti klienti:

Autentifikace pri prihlaSeni.

Ptistup k typtim dat dle skupin - vyroba nema piistup do dat vyvoje apod.
Bezpecnost na systémové trovni
Opravnéni potiebna k vykonu ¢innosti pii spravé servert a jeho databaze.

Sluzby opera¢niho systému.
Sila hesel a vychozi nastaveni.
Bezpecnostni opravy.
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3. IMPLEMENTACE SOLIDWORKS ENTERPRISE PDM

PDM systém vétSinou neni moZné ve firmé pouze nainstalovat jako kazdy jiny
software. Je vyZadovano vétsi usili véetné vzajemné spoluprace dodavatele ERP systému,
firmy a jejich zaméstnanctl. Postup zavedeni PDM systému se nazyva implementace. Je to
velmi dileZity krok. M4 za kol popsat dosavadni procesy a tyto nadefinovat do PDM systému
tak, aby provadéni téchto procesti bylo efektivni, rychlé, jednoduché a provazané s procesy, na
kterych zavisi [13].

Za zakladni rozdéleni implementace, miiZeme rozlisit implementaci s propojenim na
informacéni ERP systém a bez néj. Nelze Fici, Ze nelze propojit systém PDM s informac¢nim
systémem po samotné implementaci PDM. Je ale vyhodné tyto operace spojit, a aplikovat tak
feSeni po spolecné analyze. Hlavnim divodem je ptizplsobeni analyzy a aplikace PDM
vlastim poZadavkiim na propojeni s IS. Dalsi vyhodou pak miiZe byt i zkraceni implementacni
doby, oproti sou¢tu doby implementaci PDM a IS samostatné. Je tedy nutné hned na za¢atku
zvaZit propojeni PDM a IS.

Dalsi bod, ktery zasadné muZe ovlivnit priibéh, tedy implementaci PDM, je import
stavajicich dat. Zpravidla byva import stavajicich dat dil¢im projektem a je potieba analyzovat
data a jejich pouZiti v novém prostredi pfed samotnou analyzou PDM. Stavajici data mohou
vyznamneé ovlivnit pfistup k datiim novym, uZivatelské vlastnosti i propojeni na IS. Zpravidla
se jedna o zvyklosti firmy, které nejsou nékdy Zadouci, jsou to ovsem poZadavky na funkci,
kterou je nutno implementovat.

LData preZiji vZdy déle neZ systémy [12 str. 144].”

Je velice dtileZité mit pii implementaci PDM systémt vlastni proces oznacovany jako
Zivotni cyklus implementace PDM. Pti tomto procesu jsou veskeré prace rozdéleny na
jednotlivé etapy. Proces vyvoje neni vzdy jednosmérny. V pribéhu implementace miiZeme
zjistit, Ze nékteré informace jsou netiplné nebo chybi, pak je potieba se vratit do jiné etapy a
problém vyftesit. Tento zpétny chod je do jisté miry predélavani projektu normalni a
oCekavatelny [12 stranky 137-150].

Tato kapitola bakalarské prace se dale detailné v&nuje jednotlivym etapam Zivotniho
cyklu PDM.
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3. Implementace SolidWorks Enterprise PDM

Aktivity v projektu

Studie proveditelnosti

Formovani projektového tymu

Skoleni kli¢ovych uzivateld
Casovy harmonogram

Shromazdovani poZadavki
Analyza procest

Logicky navrh
Navrh specifikaci -
valida¢nich protokold

Fyzicky navrh

Fyzicky navrh propojeni s IS

Vytvoreni prosttredi pro
testovani

Instalace komponent
Skoleni Kli¢ovych uZivatel

Testovaci protokoly
Aplikace zmén, oprav

Vytvoreni ostrého prostredi
Skoleni koncovych uZivatelt

Skoleni spravce EPDM
Hotline v rdmci udrzby

Obr. 11: Zivotni cyklus implementace PDM

Legenda:

Aktivity v EPDM

Kontrola moZnosti EPDM
Zarazeni specialisty EPDM

Optimalizace procest
Navrh procesnich schéma

Navrh struktur projektt
Navrh Zivotnich cykla

Aplikace navrhu, prostredky
EPDM, do funkéni
programové podoby

Aplikace navrhu IS,
prostredky API EPDM a
MS SQL, do funkéni
programové podoby

Testovaci konverze
Propojenti s testovaci DTB IS

Upravy v konfiguraci
Ladéni naprogramovanych
doplnki

Ostra konverze
Propojeni s ostrou DTB IS

Skoleni spravce na finalni
podobé EPDM

Zivotni cyklus implementace s propojenim na informaéni systém
Zivotni cyklus implementace s importem ptivodni technické dokumentace
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3.1 Planovani

Faze planovani ma za ukol stanovit cile, nasazeni spravy dokumentace, a rozhodnout,
jaky postup a plan prijmout pro uspésné ukonceni projektu. Zpravidla se po zahajeni feSeni
provadi studie proveditelnosti, ktera urci odhady ¢asi a lidskych zdroji. Zjistime, jestli se
projekt vejde do ¢asového rdmce a dostupného finan¢niho rozpoctu.

Dalsi fazi planovani je formovani projektového tymu a definice klicovych uZivatell ze
strany zakaznika. Dle cili zdkaznika se urci, ktera oddéleni budou zahrnuta do systému a z
jednotlivych oddéleni se vyberou lidé, ktefi maji znalosti o fungovani konkrétniho oddéleni a
o komunikac¢nich vazbach na okoli. Timto se na strané zakaznika ustanovi klicovi uzivatelé,
kteti budou komunikovat s projektovym tymem spole¢nosti implementatora a vytvori tak
implementa¢ni tym celého systému. Toto se zakotvi na Zakladaci listin€ projektu a nastavi se
komunikaéni pravidla mezi obéma tymy. Do tymu klicovych uZivatelli jsou standardné
zahrnuti: spravce - IT oddéleni, zastupce konstrukeni skupiny, zastupce TPV - technologické
p¥ipravy vyroby, vedouci vyroby, ¢len obchodu a déle dle rozsahu implementace. Clenové
projektového tymu ze strany spole¢nosti implementatora se méni dle znalosti a povahy
projektu. Nemé&nnym ¢lenem projektového tymu je vedouci projektu, ktery je odpovédny za
cely projekt. Casto také byva hned p¥i planovani zatazen specialista SolidWorks Enterprise
PDM z dtivodu kontroly moZnosti systému a funkci. Zdali pouzité technologie splnuji celkové
potteby projektu [12].

Vycet zakladnich navrhovanych cild pfi nasazeni spravy dokumentace:

Sprava vSech noveé vytvorenych dokumenti v CAD SolidWorks.

Nahrazeni a zautomatizovani ,papirového” zménového rizeni a zménového tizeni.
Zautomatizovani vydavani ,elektronické“ dokumentace.

Elektronické schvalovani 2D a 3D dokumentace, elektronické schvalovani revizi.
Slouceni technické dokumentace do jednoho ulozisté (sloZek zakazky) zajisténi prav.
NavrZeni pracovniho postupu (workflow).

Konverze stavajictho uloZisté do SolidWorks Enterprise PDM.

Predmeétem procesu planovani je i zakladni Skoleni klicovych uZivateld v téchto
oblastech:

PDM Zakladni pojmy, funkce SolidWorks Enterprise PDM.
SolidWorks Enterprise PDM uZivatelské rozhrant.
Vytvoreni a odevzdani dokumentu.

Pokrocilé odevzdani dokumentd.

Verze soubort.

Verze CAD soubort.

Kusovniky.

Reference soubort.

Vyhledavani.

Pracovni postupy a ozndment.

Sprava mistni paméti.

Vystupem planovani je pak ¢asovy harmonogram implementace



Strana 36

aso d Ooneogra pie e ace ONla 0 erp e PD e e
Podrobna analyza feseni (B84
Instalace Software 1
-zakladni $koleni 1
Kli¢owych uZivateld
onfigurace ¢
Aktualizace ¢isla fif
nomenklatury OR
i) s 15
Systému islem
nomenklatury v IS Karat 45
onverze SolidWo
orkgroup PD
Zalozeni nové polozky i :
importem z IS Karat Tl i
Sedi i 1|1f1]1 7
Oveéreni systému 15
N
Skoleni spravce 1
plementace
o Overe

Obr. 12: Casovy harmonogram implementace prezentovany zdkaznikovi

Task Name lm‘ Start I Fsh (P o [vder2niaL s ;6‘“}9""?'”2 e
o fesfes 29 2 s [o liglia f17 [0 f2a fos Joo s [ 17 ro f1afus T1e
(3] Analyza EPOM a propojeni na OR 87| 24.11.2011 9:00111,4.2012 9:00| =} davel (pavel.frebort@solidvision. cz),KRAIGER Oliver (cliver krajger@solidvision.cz)
! Skoleni Migovych uiivateld | ld: 16.4,2012 9:00» 17.4.20129:006 Oiver (oliver krajger@soldvision.cz)
= Konfigurace systému (tvorba karet, workflow ...) | lod. 23.4.2012 9:00 9.5.2012 9:00 8 FREBORT Pavel (pavel. frebort@soldvision. c2),KRAIGER Olver (ol
Workflow 3d| 23.4.2012 9:00 26.4.2012 9:00 [T HKRAIGER Oliver (obver. krajger@solidvision,cz)
Struktura projektd 1d, 26.4.2012 9:00 27.4.2012 9:00/10 % KRAIGER Oliver (olver, krajger@solidvision,c2)
Revize 1d| 27.4.20129:00/30.4.2012 9:00(11 1 | KRAIGER Oliver (oliver krajger@solidvision.cz)
- Typy soubord | 1d  27.4.20129:00/30.4.2012 9:00111 { &m Oliver (oliver krajger@solidvision.cz)
- Karty | 3d 30.4.20129:00 4.5.20129:00/13 — Oliver (cliver krajger@solidvision.cz)
-~ Skupiny usvatek | 1d 4.5,20129:00| 7.5.20129:00/14 L HKRAIGER Oliver (oliver.krajger@solidvision.cz)
Generovani POF 1d 7.5.2012%:00 9.5.20129:0015 gnmm Obver (cliver krajger@®sobdvision.cz)
= Propojeni EPDM - OR systém | 23d?| 30.4.2012 9:00 4.6.2012 9:00 7 ",
= Import kusovnikové struktury z 15 OR | 18d? 30.4.2012 9:00 28.5.2012 9... ]
7den(EPOM-OR) | 1d? 30.4.20129:00] 2.5.20129:00] fsoldvision.c2{70%), FREBORT Pavel [pavel.frebortsolidvision
8.den (EPDM-OR) 1d?|  2.5.20129:00] 3.5.20129:00/19 | eksolidvision.cz
9.den (EPDM-OR) 1d  3.5.20129:00] 4.5.2012 9:00120 heek@solidvision.cz
" Kopovani lusovnikove struktury | 18d]  4.5.2012 9:00/28.5.2012 9:00[21 ==
i ZaloZeni nové poloZky importem z IS OR [ & 45,2012 9:00/14,5.2012 9:00T2l .c2(30°4), VESELSKY Josef (josef.v
| Export kusovnkd do IS OR | 54 28.5.20125:00 4.6.20129:00123 v Havacek®@soldvision. ¢
Anahyza korverze WPOM 2d  9.5.2012%:00 11.5.2012 9:00(16 = KRAXGER Oliver (oliver krajer@solidvision.cz)
" Testovac konverze WPDM | 3d| 11.5.2012 9:00/16.5.2012 9:00125 mewawmsm,cz)
Instalace EPDM a pFedani do testovaciho provozu | 2d?|  4.6.2012 9:00 6.6.2012 9:00 2€
Instalace EFDM | 1d? 4.6.20129:00 5.6.20129:00 [KRAIGER Olver (clver.k
Skoleni pro testovani CAD edtor, Contributor 1d| 5.6.20129:00 6.6.20129:0028 HKRAIGER Oliver (cliver,
" Testovaci provez ) | "25d 6.6.2012 9:00(13,7.2012 9:00129 _
*Ostr konverze WPDM | "2d13.7.20129:00(17.7.2012 9:00[30
=) Skoleni dvou skupin (CAD Editor, € )| 3d 17.7.2012 9:00 20.7.2012 9...31
Skoleni Admin EPDM |1 17.7.20129:0018.7.2012 9:00
"~ Skoleni CAD editor | 1d| 18.7.20129:00/19.7.2012 9:00/33
_ Skoleni Contribator | 1d 19.7.20129:00/20.7.2012 9:0034

Obr. 13: Casovy harmonogram implementace projektového manaZera organizace
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3.2 Analyza

Zakladem, na kterém lze postavit integrované PLM feSeni, je podrobna analyza
procest probihajicich v rAmci vyvojového a vyrobniho procesu. Tato analyza procesi slouZzi
ke stanoveni komunikac¢nich kanali a stanoveni moZnosti zefektivnéni jednotlivych procesu.
Zjisténé procesy jsou nasledné optimalizovany na zakladé zkuSenosti pracovniki z praxe a
nasazovani takto propojenych systémt u zakaznikt. Kazda spole¢nost ma svoje specifické
poZadavky, které je potieba vhodné zakomponovat do standardnich procesi, fungujicich pfti
tvorbé vyrobni dokumentace, navrhu technologie vyroby a prenosu informaci do vyroby.
Jednim z vystupt takové analyzy procest je tzv. ,Procesni schéma“, které znazoriuje, jaké
¢innosti a procesy by mély po zavedeni navrhovanych systémt ve spolec¢nosti probihat.

Na sbér pozadavki pti analyze procest Ize pouZit celou Fadu technik. Mezi nejbéznéji
pouZzivané patii interview, dotazniky, pozorovani a revize dokumentt. Pfi diikladné analyze
nelze pouZit pouze jednu metodu, ale musime je kombinovat. PopiSeme si jednotlivé metody
prianalyze [12].

Interview

Rozhovory projektového tymu s kli¢ovymi uZivateli je velmi ¢asto pouzZivana metoda.
Pri diskuzi vétsinou vSechna témata analyzy vyplynou. Nevyhoda ¢asové naro¢nosti a
organizace pfi sjednani schlizky je vyvazena dostate¢nym mnoZstvim relevantnich odpovédi.

Dotazniky
Sbirat pozadavky na projekt 1ze také formou dotazniku s klicovymi otazkami.
Pozorovdn{

Pozorovani ¢innosti firmy a kli¢ovych osob je ¢asové velmi naro¢na metoda. VyuZziva
se v piipadé propojeni spravy technické dokumentace na informaéni systém. Projektovy tym
se takto rychleji seznami s chodem aplikace uvnitr organizace.

Revize dokumentii

Technika vyuziva studia vSech dokumentd, které budou soucasti spravy technické
dokumentace. Velmi ¢asto pouZivana metoda. Projektovy tym se musi seznamit se vSemi
naleZitostmi dokumenti. Vyhodou je, Ze tuto metodu lze aplikovat na elektronickych
dokumentech, neni tedy nutna ti¢ast celého projektového tymu [12].

Analyza procesti a toku dokumentli je reprezentovana procesnim schématem na
zaklad€ analyzy. Procesni schéma je optimalizovano tak, aby odhalilo ptipadné kritické cesty
stavajictho modelu toku dokumentace ve spole¢nosti zdkaznika. Procesni schéma umoZzni
lepsi orientaci v procesech v dal$i komunikaci se zdkaznikem a slouzi jako podklad pro
spravce PDM projektového tymu pfi navrhu feseni, zvlasté pak k nadvrhu Zivotniho cyklu.

V pripadé Ze zakaznik ma poZadavek na import stavajici dokumentace, je tieba
provést analyzu konverze dat. Pred testovaci konverzi dat, je tfeba provést analyzu struktury
a vazeb obsazenych v databazi a datech. K tomuto kroku je zpravidla potieba piedat
kompletni iischovnu projektovému tymu.
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Obr. 14: Ukdzka procesniho schéma toku dokumentace pro oddéleni konstrukce

3.3 Navrh reSeni

Faze navrhu feseni pfimo vychazi z analyzy procest. Na jednotlivé dlohy vyplyvajici z
analyzy procest se sestavi valida¢ni protokoly, na kterych budou seskupeny logické skupiny
operaci. Jednotlivé valida¢ni protokoly budou obsahovat popisy jednotlivych navrZenych
funkcionalit, které si spolu odsouhlasi projektovy tym implementatora a kli¢ovych uzivateld
dané spolec¢nosti. Po odsouhlaseni valida¢nich protokolt klicovymi uZivateli a projektovym
tymem, bude na zakladé odsouhlasené funkcionality provedena konfigurace reSeni.

Valida¢ni protokol je podrobna specifikace téchto jednotlivych funkci. Kazda
specifikace ma samostatny protokol. Z navrhu reSeni vyplyvaji nasledujici protokoly:

Workflow.

Struktura projektt.

Oznacovani oprav.

Typy soubort.

UZivatelské vlastnosti SolidWorks.
Skupiny uZzivateld.

Sablony projektti a soubort.
Mapovani UZivatelskych vlastnosti.
Propojeni IS a EPDM.


file:///nnosti
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3.4 Konfigurace

Konfigurace je aplikace navrhu, prostiedky SolidWorks Enterprise PDM, do funkéni
programové podoby. Pokud jsou specifikace aplikaci dobie napsany, daji se pfimo
implementovat. TEmé¥ celd implementace se provadi ve Spravé SolidWorks Enterprise PDM.
Mimo jiné jsou zde naprogramované privodce, které umoznuji vytvaret zakladni
implementaci systému bez znalosti jinych aplikaci.

-
Vytvofit novou Gschovnu ﬂ

Vitejte!

Tento privodce vas provede vytvorenim nové
dschovny v programu SolidWorks Enterprise PDM.
Zaénéte klepnutim na Daldi.

Zpét [ Dalsi > ][ Stomo ] luépovéda

Obr. 15: Priivodce vytvoreni nové tischovny

Konfiguraéni prostredi SolidWorks Enterprise PDM se da rozdélit na zakladni a
dopliikové nastroje:

Zdkladni - Sprava uschovny SolidWorks Enterprise PDM.
Konfigurace archiva¢niho serveru.
Konfigurace databazového serveru.
Konfigurace MS SQL - Microsoft SQL Server Management Studio.
Doplitkové moduly - Dispatch Add-In.
Task Add-In.
Vlastni vyvoj - API SolidWorks Enterprise PDM + MS SQL.
Dopliikové - File version upgrade.

Migration import tool.

3.4.1 Sprava uschovny SolidWorks Enterprise PDM
Typy dokumentii

Dle specifikace Typy souborii probiha konfigurace kategorii. Obvyklé typy soubori
jsou CAD data, dily, sestavy, vykresy. Velmi ¢asto jsou ale do projektli v SolidWorks Enterprise
PDM ukladany i jiné typy dokument(, které souvisi s danym projektem, ale nevznikaji pfimo v
CAD. Typickymi zastupci jsou rtizné materialové listy, protokoly, katalogy, navody na obsluhu
a kalkulace. Timto se rozsiti portfolio spravovanych soubori o dalsi typy napt. PDF, MS Word,
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MS Excel. Jednotlivé typy se zpracuji do kategorie.

- .
See L
Kategorie se pouzivaji ke Klasifikaci dokumentd v ischovné. Kategorie ma nézev a popis (volitelné). Dokumenty jsou pfi prvnim
odevzdani zafazeny do kategorie, jejiz podminky splfiuji.
Podminky mohou obsahovat zastupné znaky jako napfiklad ‘%', které vyjadfuji uréité pofadi znakd. "Neni rovno™ je vyjadreno jako
ey
Nazev:
CAD ostatni
Popis:
Podminky:
Op v Typ N&zev proménné Konfigurace Argument Typ argumentu
=
¥4 Podminka Cestasouboru Neni k dispozici. Neni k dispozici. Y%.sat Text
g Podminka Cestasouboru Neni k dispozici. Neni k dispozici. %.iges Text
-*g Podminka Cestasouboru  Neni k dispozici. Neni k dispozici. %.igs Text
“’:fo Podminka Cestasouboru Neni k dispozici. Neni k dispozici. Y.stp Text
’é, Podminka Cestasouboru Nenik dispozici. Neni k dispozici. %.step Text
% g Podminka Cestasouboru Neni k dispozici. Neni k dispozici. Yo.dxf Text
¥g Podminka Cestasouboru  Neni k dispozici. Neni k dispozici. %.dwg Text
< | m | »
[ Dinebo |[ Tamovy |[9€ odstranit |
[ ok ][ stomo || népovida |

Obr. 16: Konfigurace kategorif
Cislovdni dokumentii

Pro jednotlivé typy soubort jsou navrZeny generatory Cisel tak, aby ukladany
dokument dostaval prifazené jednoznac¢né oznaceni a nemohlo dojit k duplicitam. Tyto
generatory budou prebiratlogiku ¢islovani, ktera je v dané spolecnosti zavedena. Stejné tak
budou navazovat na ¢iselnou fadu dosud pouZzitych cisel. Soucasti generovaného ¢isla miize
byt zaclenéni do urcité skupiny soucasti (v ptipadé dild, sestav a vykresti), tzv. klasifikace.

_ _ _ ___
Sériove &islo - Cislo soubori M5 o_ [

Nazev: Cislo souboru MS Office

Iw:[oqx Sériové dislo z fetézce v]
Retézec formatovani:
[poc-[Rok ) | [ Citaos |
|| Napridad: DOC-2012_0427
' Dalsi hodnota Gitace: 2

[_oc | stmo | napovesa |

Obr. 17: Konfigurace sériovych cisel
Klasifikace (oznacovdni tvarové podobnych soucdsti)

NavrZeny systém umozni uZivateli priradit sou¢ast do skupiny tvarové podobnych
soucasti oznacovanych tvarovym ¢islem. Diky takto vytvorené klasifikaci bude moZné
efektivné vyhledavat podobné soucasti v databazi SolidWorks Enterprise PDM a zvysit
opakovatelnost pouziti jiZ hotovych vyrobki, pro pouZiti v novém stroji, nebo pro odvozeni
nové soucasti nebo sestavy.
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ProjektNovy x|
Informace o dokumentu | Vedlej$i |

Typ vir. fady: IAHU 'I Cislo vjkresu: 1122-013 Autor: IAdmin s J AN(A

Typ virobku:  [Vyrsbény  ¥] Popis: [KLMY VN HYG OHF PLYN Datum; [13.05.2012

Vir. fada: |122 - klimatizaéni jednotky KLMV - hygienické provedeni vnitini - KLMY VN HYG ;]

Spec. éislo: - vestavba plynového ohfivage - OHR PLYN :]
a OHR PLYN -

vDa piy
avba elek! - OHR ELEKTR
015 - vestavba parniho ohfivaée - OHR PARNI
016 - vestavba vodniho chladice - CHL VODNI
017 - vestavba chladiée - vppamiku - CH PRIMY
018 - vestavba kompresoru - KOMPRESOR
019 - vestavba chladice / ohfivace glykolového okuhu ZZT - ZZT GLYKOL
020 - vestavba rotaéniho vyméniku ZZT - provedeni nad sebou - ZZT DV VERT
021 - vestavba rotaéniho vjméniku ZZT - provedeni vedle sebe - ZZT DV HORIZ OK I
022 - vestavba deskového viméniku ZZT - provedeni nad sebou - ZZT ROV VERT
023 - vestavba deskového viméniku ZZT - provedeni vedle sebe - ZZT ROV HORIZ =
024 - vestavba vodniho vihéeni - odpafovaci zvihéovaé - VLHC ODPAR
025 - vestavba vodniho vihéeni - VLHC CAREL
026 - vestavba pamiho vihéeni - VLHC PAR
027 - vestavba protimrazové ochrany - PROTIMRAZ
028 - vestavba volny - VOLNA
029 - vestavba s kulisovym tumi¢em hluku - TLUMIC
030 - vestavba kombinovana - vice funkénosti - KOMB
031 - MONTAZNI SADA - MONT SADA
032 - PRISLUSENSTVI - PRISL
033 - PRISLUSENSTVI ELEKTRO + MaR - PRISL EL MAR
100 - BATERIE
101 -BLOK
102 - BOCNICE
103 -CELO

Storno

Obr. 18: Ukadzka klasifikace - tvarové cislo vyrobkii
Datové karty

Navrh datovych karet vychazi ze specifikaci UZivatelské vlastnosti a Sablony projektii a
soubori a Mapovdni UZivatelskych viastnosti. P¥i kazdé implementaci navrhujeme nové karty
dle specifikaci, vytvofené na zakladé analyzy, a dle zkuSenosti. Mame pét typi karet.

Karta polozky - navrhujeme pouze v ptipadé pouziti funkce Prizkumniku poloZek.

Karta slozky - navrhujeme pro slozky, zpravidla obsahuje informace o projektu.

Karta souboru - dle kategorie nebo piipony souboru, definujeme pro kazdy typ
datovou kartu souboru. Jednotlivé butiky obsahuji proménné SolidWorks Enterprise PDM,
které jsou zpravidla propojeny na uZivatelské vlastnosti souboru.

Karta Sablony - v pripadé pouZiti Sablon, definujeme karty Sablon

Vyhleddvaci karta - z pouZitych proménnych navrhujeme pro vyhledavani vyhledavaci

karty.
(4 Editor karet - Karta SolidWorks dil i e
Soubor Upravit Zobrazit Zarovnat Karta Ovladaciprvek Okno Napovéda
g0 Lk A NEAMr =SEnnra B @BET (63 &5 i =R
Karta SolidWorks dil Vlastnosti textového pole

Hodnota
Nazev proménné:

[x2 Drawing_number 'J

Proménné...

Oveéfeni
[Délka textu)

[ Min: 0

7] Max: 0

Pfiznaky

["]Jen pro éteni

[V] Zobrazit v Priszkurnniku

[ Viceradkovh

[V] Aktualizuje viechny konfigurace

Vichozi hodnota
© Testova hodnota
_) Zvl&dtni hodnota
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Obr. 19: Editor karet a editace karty dilu SolidWorks
Navrzeni workflow

Jednim ze stéZejnich vystupli z ndvrhu reseni jsou pocty a typy workflow, specifikace
Workflow, podle kterych bude probihat sprava jednotlivych typt dokumenti. K workflow jsou
prirazeny kategorie. Workflow se sklada ze stavii a prechodii. Stav workflow predstavuje stav
dokumentu a jeho nazev vyjadiuje pozici dokumentu. Podle stavu se fidi opravnéni
k soubor@im. Pomoci jednotlivych stavii v pracovnim postupu je mozné sledovat
rozpracovanost nebo stav dokonceni ptipravy vyrobni dokumentace na jednotlivé projekty a
zakazky. Pohyb mezi stavy zajistuji pfechody. Pfechod vyjadiuje svym nazvem akci pro zménu
stavu. V prechodu se aktivuji vSechny operace, které 1ze pomoci workflow provadét. V
prechodu se ptirazuje pouze opravnéni dané skupiné nebo uzivateli, zda miiZe dany piechod
spoustét. Dale I1ze prechodu nastavit podminku spudténi. Z jednoho stavu mohou tedy
vystupovat dva ptechody, ale uZivateli na zadkladé podminky je dovoleno spustit pouze jeden z
nich [9]. V pfechodu Ize nastavit nasledujici operace:

Ozndmeni- e-mail, dle nastaveni oznameni.

Navyseni revize- navysi index revize.

Nastaveni proménné - 1ze doplnit naptiklad schvalovatele.
Spustént ulohy - 1ze spustit tlohu, napt. pfevod do formatu PDFE.
Exportovat data do formdtu XML.

Importovat data do formdtu XML.

Provést prikaz - jakykoliv spoustéci soubor.

KaZda operace se miiZe provést s podminkou pro typ souboru, tedy pro danou
priponu.

NAVRH

“ Upravit ‘j' = @ |Uvoln!t LN @II

Obr. 20: Nejjednodussi workflow, ostatni dokumentace
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Obr. 21: Workflow zakdzky projektu, spolecnosti EKOL spol. s r.o.
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Struktura projektii

Vychazi ze specifikace Struktura projektii. SolidWorks Enterprise PDM bude mit
navrZenou strukturu projekti tak, aby odpovidala dokumentaci, ktera pti tvorbé projektti ve
spolec¢nosti vznika. Podobné jako dokumenty, tak i projekty mohou byt automaticky ¢islovany
a pri vytvoreni projektu opravnénou osobou (dle ptifazenych pristupovych prav uzivatele a
skupiny), tak vznikne nejen sloZzka projektu, ale i preddefinovana struktura podobného typu.
Tato struktura nemusi byt konecnj, ale lze ji rozsifovat. Pro urcité typy projekt budou
pripraveny preddefinované Sablony obsahujici odpovidajici strukturu s definici ptistupovych
prav uZivateld a skupin. i

4 [}) 01.TVD vyroba_f=—"—————"—"1. lroven

) Skfiné STC " )
N T
4[]} Skiiné STS-L

) OL.CAD data
[} 020xF
) 03.Pfipravky-ablony
.} 04.Zakaznicka dokumentace
L) 05.0bchodni podklady
|J) 06.Certifikaty-zkusebny
4 |} 02.Zakaznicka vyroba

e 3 Liroveni

Wl ADC 2. Groven
e L 20111013 1435 | 3. drovefi
J) 01.CAD data
|l 02.DXF

|4 03.Pfipravky-sablony
L) 04.Zakaznicka dokumentace
|4) 05.0bchodni podklady
1) 06.Certifikaty-zkuiebny
|l 20111013 1436
> |4) 20111013 1530
> [} 20111013.1532
) 20111013 1534
1)) 20111013.1536
L Sechron
) SEZ
L) 03.Normalie
) 04.Nakupované dily
) 05.Vyrabéné dily
J) 06.5ablony

o 4 (iroven

Obr. 22: Ukadzka struktury projekti, TVD - Technickd vyroba, a.s.
Revize (opravy)

Konfigurace vychazi ze specifikace Oznacovdni oprav. Jednotlivé typy spravovanych
dokumenti SolidWorks Enterprise PDM systém automaticky navysuje verze. Podle typu
dokumentu Ize nastavit schéma revizi tak, aby odpovidalo pouZivanému zpiisobu oznacovani
revizi. Tyto revize jsou uloZeny v SolidWorks Enterprise PDM systému a Ize se k nim vracet,
napt. pro vyrobu nahradnich dil{, odvozeni nového vyrobku ze starsi verze, atd.

UZivatelé a skupiny

Dle specifikace Skupiny uZivatelii Na zakladé analyzy procest a definice workflow, je
nutné v systému nastavit jednotlivé uZivatele a pro snazsi spravu uZzivatell vytvorit skupiny.
Jednotlivi uZivatelé budou zatazeni do skupin podle pracovniho zatazeni, opravnéni a
pristupovych prav do projektl [9]. Opravnéni mlZzeme rozdélit do nasledujicich skupin:

Opravnéni spravce.
Opravnéni pro slozku.
Opravnéni stavu.
Opravnéni prechodu.
Dalsi opravnéni.
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Pracovni postup: Wokrflow CAD ~

Stavy pracovniho postupu:

-
(@INEDOKONCENY EXPORT
8 NORMALIZOVANY DL
£ oprAVA

'’ OPRAVA EXPORTU

{5 OPRAVA TECHNOLOGIE
1% OPRAVA VYROBY

¥ PRED EXPORTEM

Obemé viastnosti
Clenové skupiny

Opravnéni spravce
Opravnéni pro slozku
Opravnéni stavis Opravnéni:

Opravnéni prechodu Cist obsahy souboru

Vyhledavad karty O Dovoluje nebo zakazuje skupinovy pfistup k soubordm
Kusotmky [[] Obnovit soubor z rezervniho tlozists

Ulohy Odstranit soubor

Shicry Pfidat nebo pfejmenovat soubor

Sdilet soubor s jinou slozkou

Vyzvednout soubor

Znidit

O 2Zvysit opravu souboru

| n »

Varovani

%4 Nastaveni...

[oc [ stomo [ népoveca

Obr. 23: Ukdzka oprdvnéni stavu, skupiny Konstrukce

3.4.2 Konfigurace archiva¢niho serveru

Konfigurace archiva¢niho serveru je dostupna pouze z pocitace, kde jsme archiv
nainstalovali. Archivaéni server je hostitel pro fyzické soubory uloZené v iischovné
SolidWorks Enterprise PDM a spravuje uZivatele a jejich opravnéni. V konfiguraci tedy
nastavujeme vychozi typ prihlaseni kazdé tischovny, zména vychoziho hesla spravce a
prihlaseni k databazi SQL. Dale zde mliZeme fyzicky zménit cestu k archivu, nebo rozlozit
archiv na vice umisténi. Dale zde mlZeme nastavit plan zalohy téchto informaci do
heslovaného souboru. Mame zde i ovladani, spusténi, zastaveni a restartu, sluzby
archivacéniho serveru [8] [9].

G SolidWorks Enterprise PDM Archive _@@g

Soubor Zobrazit Nastroje Napovéda
pom om0

243 Tento pocitaé Nazev | Databazovy ser... | Nazev databaze | Popis
“.£3 Archivy {_l Bravoll_EPDM KRAJGER Bravoll_EPDM skolici
{(@iBravoll_test KRAJGER Bravoll_test
{@EKoL KRAJGER EKOL
KRAIGER EPDM_BP
ﬁ EPDM_KSK Krajger EPDM_KSK testovaci
ﬁ]anka KRAJGER Janka
(WKBH-Test KRAJGER KBH-Test testovaci
[(HKsK KRAJGER KSK
gMould a Matic KRAJGER PDMWE_MouldaMatic
(@INEW2012 KRAJGER NEW2012
fdaqn KRAJGER Qu
(Wi Skolenil Krajger Skolenil
{78 Skoleni2 Krajger Skoleni2
ﬁTraining KRAJGER Training
{HUNIE KRAJGER UNIE

<

Obr. 24: Konfigurace archivacniho serveru
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3.4.3 Konfigurace databazového serveru

Konfigurace databazového serveru je dostupna pouze z pocitace, kde jsme databazovy
server nainstalovali. Je zde moZno ménit prihlaSovaci jméno k serveru SQL. UZivatel pro
pristup do databaze SolidWorks Enterprise PDM musi mit opravnéni db_owner. Dale miiZeme
nastavit ¢ekaci dobu na zpracovani nékterych dotazii z ischovny. Zména jazyku se tyka
jazyku v dialogovém okné prihlaSeni do tischovny SolidWorks Enterprise PDM [8] [9].

r=
G SolidWorks Enterprise PDM databazovy server M

Pfipojeni k serveru SOL

Uzivatel: 3]

Heslo: sssssssee

Cekaci doba zpracovani databazi Gschovny (v B0
sekundachl:

Jazyk: [h Czech v l

[ 0K ] [ Storno ]

Obr. 25: Konfigurace databdzového serveru

3.4.4 Konfigurace MS SQL

Nastroj pro konfiguraci MS SQL je v rdmci instala¢niho baliku Microsoft SQL Server
Management Studio. Pti vytvoreni tischovny pies priivodce vytvofeni ischovny, nAm vznikne
databaze dle jména prifazeného v priivodci a zdznam o této nové databazi i v hlavni databazi
ConisioMasterDb. Upravy v tabulkach nové databaze skrz toto prost¥edi vykonava pouze
databazovy specialista a programator, pfi vytvareni vlastnich doplitkovych moduld na novou
funkcionalitu pro zakaznika nebo pfi propojeni s IS.

e Microsoft SQU Server Management Stucic NN

File Edit View Debug Tools Window Community Help

) NewQuey | B | B BB O 6 W 9|
| Object Explorer i x
Connect~ 47 4 =3
= B (SQL Server 10501600 - sa)} -

= (3 Databases
# [l System Databases
@ 3 Database Snapshots
] |J Bravoll_EPDM
] | J Bravoll_test
] | J ConisioMasterDb
# [3 Database Diagrams
= [ Tables
& [J System Tables
@ 3 dbo.ALD
| 3 dbo.FileVaults
] 3 dbo.LoggedinUsers
3 dbo.LoggedOutUsers
@ 3 Views
® [ Synonyms
@ (3 Programmability
@ [ Service Broker
(# [3 Storage
@ [ Security
[J dim62
) [J EKoL
) | J EPDM_BP
(# [3 Database Diagrams
= 3 Tables
+ [_dl System Tables
=3 dbo.ArchiveServerNeighbour
# = dbo.ArchiveServers
% [ dbo.ArchiveServerStored
@ [71 dbo.Attribute

m

0 E B ®

B EHEE

0E®

Obr. 26: Microsoft SQL Server Management Studio



3. Implementace SolidWorks Enterprise PDM Strana 47

3.4.5 Dopliikové moduly

Dispatch

Dispatch SolidWorks Enterprise PDM, umoZiiuje automatizaci dloh a procesit. Modul
je pIné konfigurovatelny a mlZe se prizplisobit pro jakykoli typ ilohy nebo procesu. Vyhoda je
ve vlastnim prostredi, uzivatel se tak nemusi ucit Zddny programovaci jazyk. Je uréen pro
spravce SolidWorks Enterprise PDM. Dispatch je integrovan do uschovny Enterprise. Lze zde
nakonfigurovat akci, ktera se spusti vzdy, kdyZ se zméni workflow daného dokumentu. Nebo
rucné, na piikaz z nabidky v kontextovém menu v MS Prizkumniku [9].

r
¥ Upravit akci LM
Nazev akce: Pojmenovat Solidworks Dil nebo Sestavu éislem nomenklatuny
Popis: Pojmenavat cislem nomenklatury
Aktivace
|| Pikaz nabidky Pojmenavat cislem nomenklatury...
["] Béhem prechodu stavu Padminky
"] Béhem vyzvedavani Podminky
| B&hem pridavani Padminky
Prikazy:
Typ Obsah Pridat...
Pro v§echny dokumenty Block START Odebrat
Skok IF Left(%file_extension’, 4] = .sld NO_CASE THEN GOTO NOT a Solidworks file
Skok IF Length(#%serial_number%) >= 1 NO_CASE THEN GOTO Rename file Upravit
OK MessageBox File %PathT oSelectedFile?, was not renamed because the data card does not have a serial number value set. esunout naho
Skok IF ALWAYS THEN GOTO Skip rename -
Popisek NOT a Solidworks file Sresunout doll
0K MessageBox This is not a Solidworks file
Skok IF ALWAYS THEN GOTO NO Solidworks file Proménné...
Popisek Rename file
Prejmenovat soubor Z%PathT oSelectedFile’Z -> %Znew_filename?
Popisek Skip rename
Popisek NO Solidworks file
Konec viech dokument Block END
_DK
0K MessageBox Rename operation complete -
Stomo
‘ i v | | Napoveda |

Obr. 27: Uprava akce v dopliikovém modulu Dispatch
Task Add-in

Doplnék Task Add-In neboli Ulohy, umoZnuje ve spravci SolidWorks Enterprise PDM
tyto ulohy konfigurovat, provozovat a monitorovat.

Ulohy je mo%né naprogramovat pomoci SolidWorks Enterprise PDM API nebo vyuzit
jiZ nadefinované pro tisk a pro pievod soubori [9].

Ulohy zpravidla spoustime v pfechodu workflow. Vyhodou tloh je, Ze ilohy m@iZeme
spoustét na pocitaci, kde byla tloha spusténa, nebo miiZeme vybrat pocitac, na kterém se
budou tlohy spoustét. Timto prevedeme ¢asové i hardwarové naro¢nou akci na jiny, nevyuZity
pocitac tzv. Server uloh. Priklad pouZiti: Konstruktér zpracuje vykresovou dokumentaci
v SolidWorks, soubory odevzda do tischovny, zméni stav soubortim. Vykresy se automaticky
prevedou do formatu PDF na jiném fyzickém pocitaci v siti a uloZi se na sitovy disk nebo do
uschovny. Konstruktér tak muze pracovat dale na jiné konstrukéni dokumentaci.
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Uloha tisku - umoZnuje nam distribuci tisku dle tit&ného formatu listu na konkrétni
tiskarnu v siti. Je ur¢eno pro soubory vykresu SolidWorks

Uloha prevodu - umoZnuje nam pfevést dokument formatu CAD SolidWorks na format
souboru podporovany SolidWorks, naptiklad format PDE STEP, IGES, JPG apod.

Archivacni server SQL Server

Databazovy
Server

Klienti Jednouéelovy Server Print Server
Server tloh

Obr. 28: Zapojeni Severu tiloh pri vyuZiti doplriku Task Add-In

3.4.6 Konfigurace dopliitkovych nastroji

File version upgrade

SolidWorks Enterprise PDM ma nastroj na upgradovani verze souboru SolidWorks ze
starsi verze na novéjsi format. Nastroj automaticky vyzvedne, upgraduje a odevzda soubory
SolidWorks uloZené v ischovnach SolidWorks Enterprise PDM. Odkazy soubort, opravy a
stavy pracovniho postupu zlistanou neporusené.

JelikoZ se jedn4, v piipadé velkych konstrukci, o ¢asové a hardwarové naro¢nou akci,
1ze upgrade spustit i na nékolika pocitac¢ich najednou. Prvni pocita¢, na kterém ma bézet
nastroj na upgrade, funguje jako hlavni pocitag, ktery vytvari plan upgradu. Plan se sklada z
nékolika souborti pracovniho navodu, jeden pro kazdy pocitac, ktery se icastni procesu
upgradovani [8].

Hiavni potitat, ktery vytvofi
soubory s pokyny na upgrade

Archivacni server [§
s Uschovnou, ktera| ™
bude upgradovana

\ Sdilena sloZka
se soubory s pokyny
na upgrade

Na podfizenych pocitaéich jsou spustény
pracovni soubory s pokyny

Obr. 29: Upgrade verzi souborti
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Migration import tool

Nastroj pro konverzi dat ze systému SolidWorks Workgroup PDM do SolidWorks
Enterprise PDM. Systém umi importovat vSechny verze soubori véetné historie. Zpravidla se
pri implementaci s konverzi dat méni i systém uklddani dat v dané spolec¢nosti, proto si data
po konverzi vyZadaji spoustu naslednych uprav. Nasledné upravy a konverze je specificka pro
kazdé nasazeni SolidWorks Enterprise PDM.

3.5 Testovaci provoz

Zakladem pro testovaci provoz u zakaznika je vytvoreni prostredi pro testovani. Toto
prostiedi je presnou kopii nasledného ostrého provozniho prostiedi. V piipadé€ implementace
s konverzi dat je tfeba provést testovaci konverzi. Daty z testovaci konverze pak naplnit obsah
testovaci uschovny. V piipadé propojeni na informa¢ni systém je tfeba provést propojeni na
testovaci databazi informacniho systému. Testovaci databazi IS zprovoziuje dodavatel feSeni
IS v dané firmé.

Instalace softwaru SolidWorks Enterprise PDM.
Uloha se sklada z nasledujicich sou¢asti:

Instalace archiva¢ni serveru SolidWorks Enterprise PDM.

Instalace databazovy serveru SolidWorks Enterprise PDM.

Instalace webovy serveru SolidWorks Enterprise PDM.

Instalace databaze Microsoft SQL 2008.

Aktudlni zaplaty a opravy hot fix pro SolidWorks Enterprise PDM, Microsoft SQL 2008.

Skolenf klicovych uZivatell.

PDM Zakladni pojmy, funkce SolidWorks Enterprise PDM.
SolidWorks Enterprise PDM uZivatelské rozhrant.
Vytvoreni a odevzdani dokumentu.

Pokrocilé odevzdani dokumentd.

Verze soubort.

Verze CAD soubort.

Kusovniky.

Reference soubort.

Vyhledavani.

Pracovni postupy a ozndment.

Sprava mistni paméti.

3.6 Ovéreni implementace

Ovéreni probiha dle testovacich protokolt a to klicovymi uZivateli. V této dloze
implementator pomaha zakaznikovi s vyvojem a testovanim systému vyuZivajictho konkrétni
uzivatelské scénare. Testovan je kompletni scénar vytvareni novych souborl v SolidWorks
Enterprise PDM a poté jejich uvolnéni prostiednictvim pracovnich postupt. Testuje se
predevsim zména stavajiciho souboru v SolidWorks Enterprise PDM a jeho schvaleni.

Zakaznik reaguje na zmény a opravy v implementaci formou testovacich protokold,
vyjadienim k danému testovacimu bodu. Pripadné dale kontroluje obsah a vlastnosti
zkonvertovanych testovacich dat a propojeni na informacni systém. Pokud je to mozZné,
v8echny zmény a opravy se ihned zavadéji do testovaciho prostredi k dalSimu testovani.
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3.7 Ostry provoz

Ostry provoz spociva jiZ jen ve vytvoreni ostrého prostiedi, vychazi z odladéné
testovaci databaze. Pripadné obsahuje ostrou konverzi dat a propojeni na ostrou databazi IS.
V dobé, tésné pied spusténim ostrého provozu, je vhodné skoleni vSech zbyvajicich uZivatel.

3.8 Podpora a Hotline

Pro nasledné upravy v systému je vhodné provést skoleni spravce SolidWorks
Enterprise PDM na findlni podobé systému. Jsou probrany zakladni administrativni funkce
SolidWorks Enterprise PDM:

Ptidavani uzivateld a skupin a nastavovani opravnéni.
Pridavani/aktualizace karet dat a proménnych.
Ukazka mapovani na soubory SolidWorks.
Vytvoreni zakladnich $ablon.

Aktualizace sloupcti.

Vytvoreni textovych seznam.

Strategie zalohovani.

Navrh pracovniho postupu a pouZivani kategorii.
Seznamy.

Cisla oprav.

Sériova Cisla.

Témata pokrocilé konfigurace a prizplisobeni, naptiklad vyvoj dopliikového modulu
AP], jsou mimo rozsah Skoleni spravce.

Dale je poskytovan hotline v ramci udrZby.

3.9 Propojeni SolidWorks Enterprise PDM a informacnich
systému
Dle specifikace Propojeni IS a EPDM

Uroveii propojeni vét$inou zavisi na mo#nostech konkrétniho informaéniho systému.
Zplsob propojeni je také zavisly na existenci modulu pro technickou pripravu vyroby - TPV.
TPV je zodpovédna za tvorbu technologickych postupti a kalkulaci. Pokud je ve spole¢nosti
nasazen zvlastni TPV systém, tak se propojeni feSeni rozsifuje, mimo integraci na vlastni
informacni systém, také o propojeni na pouZivany TPV systém.

Zakladnimi poZadavky na efektivni propojeni se systémem SolidWorks Enterprise
PDM s informa¢nim a TPV systémem jsou:

- Jednotnost ¢islovani dokumentli v SolidWorks Enterprise PDM ve vazbé na informacni
systém.

- Zptistupnéni online informaci o materialech a skladovych polozkach obsaZenych
v databazi informa¢niho systému v prostiredi SolidWorks Enterprise PDM a pfenos do
vlastnosti, rohovych razitek, kusovnikti. Odpada tim vyhledavani materialti a
nakupovanych poloZek piimo v prostiedi informacéniho systému a hlavné ru¢ni
prepisovani do CAD SolidWorks.

- Automaticky pienos kusovnikii z CAD SolidWorks a SolidWorks Enterprise PDM do
informaéniho systému véetné kompletni struktury vyrobku.

- Prenos informaci o zménovém fizeni.
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- Zajisténi pristupu k aktudlni vykresové dokumentaci pfimo z informaéniho systému,
bez nutnosti ruéniho propojeni mezi poloZkami v informa¢nim systému a vykresy
v databazi SolidWorks Enterprise PDM.

/[ Informaéni systém \ / SolidWorks Enterprise PDM \

Kontrola R
jakosti & %",’) Konstrukce
: [ MSSQLServer \ Zaloent konstrukén MS SQL Server Souborovy server cNe
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Obr. 31: Schéma vazeb a propojeni SolidWorks Enterprise PDM, IS a TPV systém

Propojeni téchto systémt je pak zakladem komunikace a spravy celého Zivotniho
cyklu vyrobku od jeho vyvoje az po recyklaci zvanou jako PLM (Product Lyfecycle
Management). Z vySe uvedenych schémat je vidét jaké vazby a propojent je tieba realizovat.
Cilem je zajistit aby oddélenti, ktera jsou zvykla pracovat v ur¢itém prostiedi, pouZzivala bézZné
pracovni nastroje a jednotlivi pracovnici nemuseli sloZité hledat spravné a aktualni informace.

Jednou z nejnaroc¢néjsich uloh v ramci vytvoreni SolidWorks Enterprise PLM je co
nejefektivnéjsi prenos kusovniki véetné odkazl pro prohliZeni vykresové dokumentace
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obsazZené v databazi SolidWorks Enterprise PDM. Pienos kusovnikl v ramci SolidWorks
Enterprise PLM lze realizovat nékolika zptisoby. PouZity zplisob pfenosu ovliviiuje zptisob
zpracovani technologickych informaci v ramci informa¢niho systému.

Prvni zpiisob je synchronizace kusovnikovych poloZek tak, Ze to, co vznikne na strané
CAD SolidWorks, odpovida datiim, ktera maji byt obsaZena v kusovniku informac¢niho
systému. V tuto chvili se jednad mimo synchronizaci struktury kusovniku zejména o
synchronizaci materialt a polotovari. Pokud je realizované propojeni na sklad v informac¢nim
systému, tak informace obsaZené v kusovniku CAD SolidWorks nebo SolidWorks Enterprise
PDM budou odpovidat polozkdm v informa¢nim systému. Jakakoliv trvala zména
materialovych informaci se musi realizovat napted v prostreni SolidWorks Enterprise PDM a
v rdmci schvaleni zmé&ny realizovat automatickou aktualizaci kusovnikovych informaci
v informacnim systému. Pokud se jedna o materidlovou odchylku v rdmci jedné konkrétni
zakazky, 1ze tuto zménu provést pouze pro tuto vyrobni zakazku s tim, Ze platny kusovnik
v informacnim systému z{istava nezménén a odpovida kusovniku v CAD SolidWorks a
SolidWorks Enterprise PDM. Materialova odchylka v ramci jedné konkrétni zakazky muze
nastat v mezidobi zpracovani vyrobni dokumentace, kdy se pouZity polotovar spotteboval na
jinou vyrobni zakazku, ale na sklad€ existuje pouZitelny ekvivalent.

Druhy zptisob synchronizace je zaloZen na predpokladu, Ze konkrétni polotovar
definuje technologie. Definuje jej podle aktualnich skladovych zasob a soubéhu vyrobnich
zakazek. Sjednocuje polotovary a urcuje, na jakém stroji se bude dany vyrobek vyrabét.
Konstrukce zadava pouze druh a jakost materialu. V tomto piipadé se prenos odehrava na
urovni struktur vyrobku doplnénych pouze o pocty kusti, popis, jakost materialu a pozice.

Treti zplisob je logicky kombinaci dvou predchozich postupii a pro urcité konkrétni
implementace muiZe byt tim nejefektivnéj$im a nejflexibilnéj$im feSenim, které zajisti
optimalni produktivitu v rdmci vyrobniho procesu.

Spole¢nym prvkem synchronizace kusovnik je jeho nasledna aktualizace v ramci
zménového Fizeni. Tato automaticka aktualizace by byla velice obtiZné€ realizovatelna bez
pouZiti SolidWorks Enterprise PDM, které efektivné zajiStuje vytvareni verzi a revizi
dokumenti. Automaticka identifikace nové polozky se pak odehrava na zakladé jejiho klice
polozky a prislusné revize. Na zakladé indexu revize ze SolidWorks Enterprise PDM se rozlisi,
zdali je v aktualnim kusovniku nova nebo ptivodni revize. Pivodni revize se tudiZ neptenasi,
ale pouziva se uZ existujici polozka v informa¢nim systému doplnéna o odpovidajici udaje
jako je technologicky postup a NC program.
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4. APLIKACE SOLIDWORKS ENTERPRISE PDM VE FIRME
T MACHINERY A.S.

4.1 Uvod

Kontaktni adresa: T Machinery a.s., 696 02 RatiSkovice 1285, Ceska republika

Spole¢nost T Machinery a.s. byla zaloZena v roce 2003, jako spole¢nost vyrabéjici
dobyvaci techniku. Navazala na tradici vyroby v tomto segmentu, ktera na jihu Moravy
existuje vice jak 75 let, kdy byla zahajena mechanizace dobyvani lignitu pro energetické
potieby.

T Machinery a.s. je spole¢nost vyrabéjici prevazné dobyvaci techniku, diilnich stroje a
hydraulicka zatizeni. TéZebni stroje témér vZdy vyrabi specidlné pro konkrétni poZzadované
podminky. Firma se zabyv4, pfedevSim exportem. Nejvétsi podil exportu ma na trzich
Ukrajiny a Ruska, ale prodava stroje a zafizen{ i do Polska, Slovinska, Srbska, Spanélska.
Spolupracujii s firmami v Némecku, pro které dodava ¢asti technologii.

Stab specialistti firmy se sklada jak z konstruktéri, specializujicich se na vyvoj strojii a
zatizeni pro téZbu nerostt, tak i z vysoce kvalifikovanych specialistli pfimo na hlubinné
dobyvani. Ti jsou schopni na zakladé diilné - geologickych podkladti navrhnout a rozpracovat
zpusob dobyvani s prihlédnutim piredevsim na oblast bezpecnosti prace v podzemi. Na
zakladé pozadavku zakaznika vypracuji rtizné studie dobyvacich praci, ale rovnéz i studie
procest rekultivaci povrchu s ohledem na co nejmensi nasledky vzniklé vlivem poddolovani -
vytéZeni zasob nerostli hlubinnym zptisobem.

Firma stale vyviji nové stroje, které spliuji celosvétova kritéria, predevSim pro co
nejvétsi zefektivnéni dlilnich ¢innosti s co moZna nejmensim podilem fyzické prace a tim
eliminace negativniho vlivu lidského faktoru na provoz. Dale zajistuje servisni ¢innosti [14].

Informac¢ni systém: OR systém.

Navrhové a konstrukéni prace: SolidWorks Office Premium 2010, AutoCAD 2010,
Mitcalc + TDS Technik, PC Schematic, Eagle

Certifikat systému managementu kvality CSN ISO 9001:2009

Firma T Machinery a.s. doposud pouZivala pro spravu dokumentace PDM systém
SolidWorks Workgroup PDM urceny pro zakladni spravu CAD dat z programu SolidWorks. Na
zakladé navrzenych cilti, byl navrzen novy systém pro spravu dat SolidWorks Enterprise PDM.
Ten bude plné podporovat poZadovanou funkcionalitu zadanych cild a zaroven ma nastroje ke
konverzi dat stavajictho PDM systému.
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4.2 Planovani
Vycet zakladnich navrhovanych cili pfi nasazeni spravy dokumentace:

Sprava vSech nové vytvorenych dokumentu v CAD SolidWorks.

Nahrazeni a zautomatizovani , papirového“ zménového rizeni a zménového rizeni.
Zautomatizovani vydavani ,elektronické“ dokumentace.

Elektronické schvalovani 2D a 3D dokumentace, elektronické schvalovani revizi.
Slouceni technické dokumentace do jednoho ulozisté (slozek zakazky) zajiSténi prav.
NavrZeni pracovniho postupu (workflow).

Konverze stavajiciho uloZisté SolidWorks Workgroup PDM do SolidWorks Enterprise
PDM.

Soucasti implementace SolidWorks Enterprise PDM je propojeni na IS OR systém na
urovni importu informaci o zaloZené poloZce v IS OR System a exportu vykresovych
kusovniki z SolidWorks Enterprise PDM do IS OR System.

Harmonogram implementace SolidWorks Enterprise PDM

Popis \ Dny Terminy
Analyza SolidWorks Enterprise PDM 6 |24.11.2011 | 10.4.2012
Skoleni kli¢ovych uZivatelt 1 16.4.2012
Konfigurace systému (tvorba karet, workflow ...) 10 | 23.4.2012 7.5.2012
Propojeni SolidWorks Enterprise PDM - OR systém 28 | 30.4.2012 1.6.2012

9.5.2012 10.5.2012
11.5.2012 | 15.5.2012

Analyza konverze SolidWorks Workgroup PDM

Testovaci konverze SolidWorks Workgroup PDM

Instalace SolidWorks Enterprise PDM a piedani do testo-
vaciho provozu

- instalace SolidWorks Enterprise PDM (Ratiskovice) 4.6.2012
- Skolenf pro testovani CAD editor, Contributor 5.6.2012
Testovaci provoz 25 6.6.2012 12.7.2012

2
3
2 4.6.2012 5.6.2012
1
1

Ostra konverze SolidWorks Workgroup PDM 3 13.7.2012 | 16.7.2012
Skoleni dvou skupin uZivateli (CAD Editor, Contributor) 3 17.7.2012 | 19.7.2012
- Skolenf administratora SolidWorks Enterprise PDM 1 17.7.2012
- Skoleni CAD editor 1 | 18.7.2012
- Skoleni Contributor 1 19.7.2012

Tab. 5: Casovy harmonogram implementace prezentovany zdkaznikovi

4.3 Analyza

Provedena vstupni analyza, v délce jednoho dne, formou Interview. Jedna se o popis
stavajiciho stavu a implementace SolidWorks Enterprise PDM ve vazbé na informa¢ni systém.
Vystup je proveden formou zapisu:

Poptdvka

Zakaznik posle poptavku v papirové podobé, ktera se zaeviduje do informaéniho
systému s ¢islem poptavky dle zvoleného zakaznika. Poptavky se déli na novy vyrobek, odhad
ceny a nahradni dily. Tyto jsou pfedany na konstrukci, a vznika nebo nevznika zakazka.
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Dle ptitazeného c¢isla z informacniho systému se vytvori v adresarové struktutre
slozka, kam se ukladaji podklady od zakaznika a nabidky. U nabidky vznikaji verze.
Konstrukce potfebuje ptistup k vybranym dokumenttim. V pripadé nahradniho dilu probiha
kontrola konstrukci, zda nedoslo k ndhradé za inovovany nahradni dil. Obchodni
dokumentace bude zménou stavu zpiistupnéna konstrukci, ale pouze urcité skupiné
definovanych uZzivatell. Vznika ptiloha ke kontraktu a predbézna struktura vyrobku - v
pripad€ podobného vyrobku. V informa¢nim systému vznika kusovnik jako nejvys$si struktura.
Z této navrzené struktury vznika podklad konstrukce pro praci.

Technické zadani (papirova podoba, e-mail, schémata v PDF, fotky, DWG, atd.) je
predano do konstrukce. Konstrukce navrhuje feSeni. Rozhoduje, zda pouZit stavajici vyrobek
nebo navrhuje upravu. Vyjadtreni probiha formou telefonu, Ustni, e-mail. Probiha cyklus
vyjasnéni se zakaznikem (konstrukce-obchod-zakaznik).

Zpracovdni dokumentace v konstrukci

Po uzavteni technického zadani konstrukce vytvoii kusovnik v informaénim systému.
V piipadé podobného vyrobku se zkopiruje struktura a upravi se do nové podoby s
prifazenim novych ¢isel pro nové poloZzky (nejvyssi uroven). V piipadé nového vyrobku se
navrhne struktura dle predchozich zkuSenosti a tato struktura je pfedana obchodnimu
oddéleni. Obchodni oddéleni detailnéji rozpracuje cenovou kalkulaci zarizeni.

Po vytvoreni kusovniku se jednotlivé ¢asti predavaji ke zpracovani. Zpracovani
provadi jednotlivi konstruktéfi, kteti si mezi sebou vzajemné mohou vypomahat. Jednotlivé
celky zpracovavaji konstruktéri dle aktualniho vytiZeni na projektech.

V informacnim systému vznika dlouhé &islo. Systém hlida duplicitu tohoto ¢isla, ale
nenabizi ¢islo nasledujici v fadé, které je odvozeno od vrcholu celého vyrobku. Pro polozky
informaéniho systému prifazuje unikatni Sestimistny kéd. Dlouhé ¢islo je ¢islo vykresu a je
zobrazeno pouze v rohovém razitku. Kratké ¢islo je unikatni, Sestimistny kod. Je pouZito v
nazvu dilu, sestavy a vykresu. Nakupované poloZzky jsou uloZeny pod dlouhym ¢islem.

3D modely nemusi mit od vzniku v CAD SolidWorks a SolidWorks Enterprise PDM
prifazeno ¢islo z informa¢niho systému. Toto ¢islo 1ze ptiradit az v priibéhu dalsi prace a je
tieba zajistit pfejmenovani souborl ptifazenym ¢islem z informac¢niho systému. Toto
prejmenovani zachovava vazby dil-sestava, dil-vykres, sestava-vykres.

Materialy v informa¢nim systému maji tzv. pfednostni pouziti a tyto se primarné
pouZzivaji. Pokud se pfti vyrobé zjisti, Ze neni dostupny prirazeny materidl, provede se nadhrada
formou odchylky pro konkrétni zakazku. Zpétné se tato zména nepromita do vykresové
dokumentace. Pti opakovaném zadani do vyroby polozka pfijde s pivodnim prifazenym
materialem.

Prenos z SolidWorks Enterprise PDM do informacéniho systému

Po zpracovani dokumentace konstruktérem vcéetné kusovniku v informacénim systému
se vytiSténa dokumentace predava do archivu k distribuci. Kusovnik se bude prenaset
standardnim postupem (Export, Nedokoncéeny export, Opakovani exportu, Potvrzeni
exportu). Pfi exportu se vytvoii PDF soubory. UloZeni bude na externi tloZisté a nazev
souboru PDF bude vcetné revize. Informacni systém by mél tyto PDF soubory nabizet k
prohliZeni pro klienty.

Opravy a Revize dokumentace

Pro opravu chyb na vykresové dokumentaci nebude navySovan index revize. P¥i této
akci je nutné vytvorit novy PDF soubor vykresu a piepsat tak jiZ vygenerovany. Revize
vygenerovaného souboru vykresu ve formatu PDF zlistava stejna.

Zména dokumentace bude podchycovat materidlové a rozmérové zmény. V ramci
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zmény bude navysen index revize dale exportovana nova revize kusovniku a vytvofen soubor
PDF z vykresu s navySenym indexem revize.

Elektro konstrukce

Bude ukladat data ve strukture projektti v SolidWorks Enterprise PDM. Tyto data jsou
sdileny mezi riznymi projekty a maji samostatnou strukturu, slozka elektro konstrukce.

Vykresy: PC schematic, Eagle.

Software: zdrojovy kéd + vystupy. V informac¢nim systému jsou z kusovniku vytvoreny
odkazy na prislusné soubory - vazba na kratké ¢islo v informaénim systému.

PC schematic nebo Eagle - soubor projektu obsahujici rtizné vykresy s nékolika listy.
Soubor je oznafen obecnym, ru¢né zadavanym, nazvem. Jednotlivé vykresy projektu maji
vazbu na kratké ¢islo v informaénim systému.

Struktura projektu
Struktury projektii budou zakladany ruc¢né, dle aktualnich pozadavki a stylu zakazky.
TPV

Vytisténé vykresy s kusovnikem (na zakazku), TPV doplni hmotnost materialu, doplni
technologické postupy, materidlovou naro¢nost. TPV doplni poloZky do kusovniku (svatovaci
drat, barvy, ...) - kusovnik konstrukéni. ZaloZi se predbéZna zakazka a vykresy se predaji do
archivu a rozdistribuuje se do vyroby.

TPV zadava pozadavek na konstrukci pripravki (dstné do konstrukce - sledovat v
SolidWorks Enterprise PDM). PoZadavek na nakup nastroji (sledovat v SolidWorks Enterprise
PDM).

Zménové poZadavky a odchylky

Evidence zménovych pozadavki a odchylek. Bude existovat Sablona (Word) na
zménovy poZadavek a na odchylku. Na kazdy typ poZadavku bude sériové ¢islo (dva druhy).

Zajistit kontakt na dodavatele OR systému.

Dale byla provedena analyza propojeni OR systém - SolidWorks Enterprise PDM
s pritomnosti projektového tymu dodavatele informa¢niho systému OR system.

Import materidlu

Informacni systém OR system pouziva databazi ORACLE. V databazi informa¢niho
systému bude ptipraveno ,view” pro pristup a ¢teni materiald z prostiedi SolidWorks
Enterprise PDM. Ve spolupraci s firmou T Machinery budou nadefinované sloupce, které
budou ve ,view" obsazeny.

Struktury kusovnikii

Pti kopirovani kusovniku si kazda polozka v informa¢nim systému uloZi do atributu
predchozi ¢islo, pod kterym byla v systému evidovana a bude soucasti pfenosu.

Polozky budou vZdy vznikat v informaénim systému. Material a polotovar se bude
prifazovat v EPDM.

V pripadé, Ze konstrukéni polozku zaloZi nékdo jiny neZ konstruktér, tak ji zacleni do
struktury kusovniku s prifazenim ¢isla pozice. Konstruktér miiZe respektovat pozici v
kusovniku a stejné ji umistit v CAD SolidWorks, nebo v piipadé potfeby posune pozici v CAD
SolidWorks a v ramci aktualizace kusovniku se zméni ¢islo pozice i v kusovniku
v informacnim systému. Konstruktér bude mit k dispozici v prostiedi SolidWorks Enterprise
PDM porovnani aktudlni struktury kusovniku v informa¢nim systému s aktualni strukturou
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kusovniku v SolidWorks Enterprise PDM. K dispozici bude i automatické porovnani s
nalezenim rozdild.

Elektro konstrukce, zadava parametry soucasti, které by bylo vhodné z informac¢niho
systému pienaset na kartu v SolidWorks Enterprise PDM. Jedna se o vlastnosti prislusné
poloZky, nikoliv o material, polotovar. SlouZzi ke klasifikaci v rdimci nakupovanych poloZek.
Tridéni probiha ruc¢né.

Nakupovanym poloZzkam je nutné ptiradit ¢islo z informaéniho systému v SolidWorks
Enterprise PDM.

Export kusovniku

Zménové rizeni rozlisuje zpétnou kompatibilitu. Pokud je zpétné kompatibilni, tak
vznika revize. Pokud zména neni zp€tné kompatibilni, tak se poloZce priradi nové ¢islo.

Pfi zménovém fizeni bude jednotlivym poloZzkam prifazovan atribut revize.
Navrhujeme, aby informac¢nim systému tento atribut ukladal ke kazdé poloZce. Atribut bude
synchronizovan v rdmci prenosu kusovniku mezi SolidWorks Enterprise PDM a informa¢nim
systémem.

Kusovnik se z SolidWorks Enterprise PDM bude exportovat na zakladé€ stavu workflow
a pak pfi odevzdani pro pribéznou aktualizaci kusovnikovych struktur.

Prdce s kusovnikovymi pozicemi v informacnim systému
V kusovniku v informa¢nim systému budou existovat tfi typy pozic:

1. Polozka ru¢né zadana v kusovniku, ktera nebude mit vazbu na SolidWorks
Enterprise PDM a bude v informaénim systému kusovniku vyZadovana (pfiznak - platny
kusovnik). V ptipadé obsazeni pozice synchronizovanou poloZkou z SolidWorks Enterprise
PDM, bude pozice ru¢né zadané poloZky posunuta v kusovniku na konec a bude zménéno
¢islo pozice.

2. Polozka ru¢né zadana a s poZadovanou vazbou na SolidWorks Enterprise PDM
(priznak - platny kusovnik, *). Pfiznak ,platny kusovnik, *“ ziska aZ po prvni synchronizaci s
SolidWorks Enterprise PDM. Pied prvni synchronizaci bude mit pouze priznak ,predbéZzny
kusovnik* Pokud poloZka s ptiznakem * bude smazana z SW (SolidWorks Enterprise PDM),
bude odstranéna z kusovniku informaéniho systému. Pokud bude poloZka zaloZena v
informaénim systému na jiné pozici neZ v SolidWorks Enterprise PDM, tak pfi synchronizaci
si pfevezme cislo pozice z SolidWorks Enterprise PDM.

3. PoloZka, ktera bude mit pouze pfiznak ,predbézny kusovnik“ zlistane v kusovniku
informacniho systému. Tyto poloZky by nemély byt uvolnény do vyroby, miiZe jit o
nadbytec¢né poloZky.

4.4 Navrh reSeni
Valida¢ni protokoly viz piiloha:

Priloha ¢. 1: SPEC_2012-04-24_00042, workflow.

Ptiloha ¢. 2: SPEC_2012-04-24_00043, struktura projektd.

Ptiloha ¢. 3: SPEC_2012-04-24_00044, oznacovani oprav.

Ptiloha ¢. 4: SPEC_2012-04-24_00045, typy soubor.

Ptiloha ¢. 5: SPEC_2012-04-24_00047, skupiny uZivateld.

Ptiloha ¢. 6: SPEC_2012-05-04_00049, mapovani uZivatelskych vlastnosti.
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Dokumenty.: [
Struktura siodek

(trom Cinnostr)

Dokumenty:: )
Kusownik v OR
(predbézna
struklura)

Dokumenty:: 53
Technické zadani

Pedani vyrobnimu
feditell

Vytvoreni struktury Vytvoreni vyjrobnino
projektu v EFDM piikazu Predano technickému
JANo] Tediteli \

Obr. 33: Procesni schéma toku dokumentace pro obchodni oddéleni
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(trom Cinnosti) = (trom Cinnosti) 4 (trom Cinposti)

(from Ginnosti)

Obr. 34: Procesni schéma toku dokumentace pro konstrukcni oddéleni
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4.5 Konfigurace systému

Konfigurace systému nebude soucasti bakalaiské prace z diivodu probihajici
implementace, ktera je ve fazi analyzy.

4.6 Prinosy, zhodnoceni

Podle jaké spravné dokumentace se ma vyrabét konkrétni zakazka? Bez propojeni
SolidWorks Enterprise PDM s informa¢nim systémem, dochazi ke zbyte¢nym ¢asovym
ztratam pti hledani aktualni dokumentace. MtiZe dojit k nalezeni Spatné verze vyrobni
dokumentace. Pokud se takova chyba odhali pfed realizaci vyroby, jsou $kody pouze
v ¢asovém zpoZdéni. V ptipadé, Ze se chyba odhali aZ ve vyrobé, tak k asovému zpoZdéni se
pridavaji ekonomické aspekty v podani materialovych a mzdovych nakladt. Viibec nejhorsi
varianta je, kdyZ se takova chyba odhali pfi montaZi u zdkaznika nebo po dodani zatizeni
zakaznikovi, kde $koda miiZe byt nevycislitelna. Ve firmé T Machinery a.s. se po implementaci
systému SolidWorks Enterprise PDM s propojenim na informaéni systém takové chyby
eliminuji.

Dale zde bude zavedeno elektronické schvalovani dokumentace v podobé workflow a
sloucenf technické dokumentace do jednoho tloZisté. V rdmci propojeni na informac¢ni systém
budou konstrukci poskytnuty informace o dostupném materialu a polotovaru, piimo
z prostredi CAD SolidWorks. Dale nebude nutny ru¢ni prepis kusovnikovych pozic do
informaéniho systému.

Vysledkem implementace SolidWorks Enterprise PDM ve firmé T Machinery a.s. bude
zefektivnéni vSech procest, které do systému budou zapojeny a umozni tak realizaci tloh,

v v

které ze stavajiciho softwarového vybaveni jsou obtiZné realizovatelné.

Velkym piinosem feSeni PDM je moZnost efektivni soubézné prace na projektu bez
nutnosti ¢ekat na dokonceni predchozich krokd, protoZe vSechny systémy pracuji se
spole¢nymi daty a provedenou zménu aktualizuji ve vSech navazujicich procesech.

\ OVEREN{ NAVRHU\\
KONCEPCNI FAZE PODROBNY NAVRH PRODUKTU VYROBA
/ DOKUMENTACE /

ODROBNY NAVRH PRODUKTU

P
KONCEPCNI FAZE VYROBA
OVERENI NAVRHU

DOKUMENTACE

Obr. 35: Srovndni sériového a soubézného procesu
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5. ZAVER

Produkt SolidWorks Enterprise PDM je vysoce ucinny software pro spravu dat,
vyuZivajici nejmoderné;jsi hardware a software.

Systém SolidWorks Enterprise PDM je robustni systém, ktery umoziuje uzivatelim
vyuZivat veSkerych vyhod sytému spravy dokumentace PDM a zaroveii si zachovat komfort a
navyky pro praci se soubory v opera¢nich systémech Windows. Vyhody systému PDM jsou
aplikovany bez ohledu na to, jestli se jedna o soubory obchodniho charakteru, konstrukéni
nebo privodni dokumentace, technologickych postup nebo dalsi souvisejici dokumentace,
ktera vznika v rdmci celého podniku.

Kvalitné provedeny proces implementace a integrace dava vzniknout homogennimu
systému, ktery umozni automatické sdileni informaci v rdmci celého vyrobniho procesu.
S propojenim na informaéni systém pak umozni vytvofrit celopodnikové PLM feSeni.

V préci byly splnény dle zadani nasledujici cile:
Byl popsan systém SolidWorks Enterprise PDM a jeho funkce.

Byly popsany procesy implementace spravy technické dokumentace, Zivotni cyklus
implementace SolidWorks Enterprise PDM.

Bylo popsano propojeni takového systému PDM na libovolny informa¢ni systém.

Na piikladech byla popsana aplikace feSeni procesti planovani, analyzy a navrhu
feSeni Zivotniho cyklu implementace SolidWorks Enterprise PDM ve firmé T Machinery a.s.
Konfigurace feSeni neni z diivodu probihajici implementace soucasti bakalarské prace.

Autor se této problematice profesné vénuje jiz sedm let. Implementoval nékolik PDM
systémi spravy dokumentace v desitkach konstrukénich firem. Tato prace je shrnutim
poznatkd pii implementaci téchto systémi v praxi. V bakalatské praci byl také poprvé
formalné sepsan proces Zivotniho cyklu implementace SolidWorks Enterprise PDM.

Budoucnost systému SolidWorks Enterprise PDM podporuje trend ve sdileni soubort.
S kaZdou novou verzi systému jsou vyvinuty nové funkce, at' uz pro uZivatelsky komfort
v ovladani nebo ve vyspélejSich funkcich pro spravu dat. JelikoZz je kazda implementace
prizplsobena konkrétnim poZadavklim, takzvané usita zakaznikovi na miru, je projektovy
tym vzdy postaven pred nové feSeni. MozZnosti systému SolidWorks Enterprise PDM jsou tak
bezpochyby stale rozsititelné.
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