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Sledovani vyvoje pocetnosti prasete divokého v oblasti
infikované africkym morem prasat

Souhrn

Africky mor prasat (AMP) byl v CR podruhé zaznamendm v prosinci 2022 ve
Frydlantském vybézku. Vysoka densita divokych prasat zvysuje riziko rychlého $ifeni nemoci
do dalSich regionti, kde mtze zplisobit milionové ztraty ve vepfovém priimyslu a myslivosti.

Cilem prace bylo vyhodnoceni zmén pocetnosti prasete divokého v oblasti vyskytu AMP
na Frydlantsku po dobu jednoho roku.

Prace byla realizovana podle metody odhadu pocetnosti odborné skupiny ENETWILD,
ktera publikovala metodiku uréeni pocetnosti pomoci fotopasti. Celkem bylo ve zkoumané
oblasti v uzaviené zoné II. umisténo 33 fotopasti na plose 32 km? Vysledna densita byla
vypocitana pomoci metody Random Encounter Model (REM). Data byla statisticky zpracovana
v programu RStudio a MS Excel. Prezentovana byla ve formé map a grafi.

Densita divokych prasat byla pro rok 2023 stanovena na 1.80 ks/1km?. Nejvice prasat
divokych se zachytilo v prvni poloviné roku, poté uz ptipady pifibyvaly sporadicky.

Z dostupnych dat bylo zjisténo, Ze AMP se na Frydlantsku chova odlisn¢ od ostatnich
pribéht v Evropé€, hlavné nizkym poctem piipadl za rok. Vyvoj pozitivnich piipadi byl
pomalejsi, nez je obvyklé. Dramaticky narust pozitivnich ptipadl pfineslo pouze 1éto, poté
ptipady stagnovaly.

Tato prace pfinesla informace ohledné chovani AMP v CR, které budou dale vyuZity pii
publikaci ¢lankl evropské skupiny ENETWILD. Dlouhodoby monitoring density populace
prasat divokych v zoné AMP umoziuje spravné a rychlé aplikace ochrannych opatfeni pro
zabranéni introdukce viru do dalsich oblasti. Poznatky mohou byt pouzity nejen v CR, ale i
v jinych statech s podobnymi piirodnimi podminkami.

Klic¢ova slova: africky mor prasat, prase divoké, epidemie, densita



Evaluation of wild boar density in the area infected by the
african swine fever

Summary

African swine fewer (ASF) was recorded for the second time in Czech republic in
December 2022 in Frydlant region. High density of wild boar encreases risk of fast introduction
of disease into new locations where it can cause multimillion loses in pork industry and hunting
bussiness.

Main target of this bachelor thesis was to evaluate changes in the abundance of wild boar
in the Frydlant area infectected by ASF for a period of one year.

The work was carried out according to the method of estimating the abundance of the
wild species by group ENETWILD, which published the methodology of determining the
abundance using photo traps. In total, there were 33 camera traps on an area of 32 km? in the
closed zone II. The final density was calculated using the Random Encounter Model (REM)
method (Rowcliffe et al., 2008). The data were statistically processed in RStudio and MS Excel.
Results were presented in the form of maps and graphs.

The density of wild boars for the year 2023 was calculated at 1.80 ind/ km?. Most wild
boars were recorded in the first half of the year, after which cases increased sporadically.

From the available data, it was found that ASF in Frydlant region behaves differently
from other parts in Europe, mainly by the low number of positive cases per year. The
development of positive cases was slower than usual. Only summer brought a dramatic increase
in positive cases, after which cases stagnated.

This work brough information about the behavior of ASF in the Czech Republic, which
will be further used in the publications by the European group ENETWILD. Long-term
monitoring of the wild boar density in the ASF zones enables the correct and fast application
of protective measures to prevent the introduction of the virus into other areas. Presented results
from this research could be used not only in the Czech Republic, but also in other states with
similar natural conditions.

Keywords: african swine fever, wild boar, density, epidemic
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1 Uvod

Africky mor prasat (AMP) je nakazlivé virové onemocnéni postihujici celed
prasatovitych, které ma mortalitu infikovanych jedinct az 100 %. Pivodné pochéazi ze sub-
Saharské Afriky, do Evropy byl introdukovén v roce 2007 v Gruzii. Vir neni pienositelny na
Cloveéka, avSak mize nemoc nepfimo rozSifovat (Cukor et al., 2020). Jedna se o druhou
introdukci tohoto virového onemocnéni na nagem tizemi. CR byla v roce 2017 spoleéné s Belgii
jedinou zemi, kde se podafilo vir kompletné eradikovat (Desmecht et al., 2021). Na uzemi CR
se znovu objevil na zacatku prosince roku 2022. Tentokrat byl vir zachycen ve Frydlantském
vybézku u hranic s Polskem, kde se AMP vyskytuje jiz n¢kolik let.

Sledovani hustoty populace divokych prasat v oblasti nakazené AMP dokaze odhalit
celkovou dynamiku viru a efektivitu ochrannych opatieni. Lze poté porovnavat vysledky s
vyzkumy z jinych evropskych stati a vyuzitim vhodnych ochrannych opatfeni zabranit ¢i
zpomalit §iteni AMP do dalSich oblasti.

Vysoka hustota populace, nedostatek dat a Spatny lovecky management divokych prasat
mize prerist v nezvladatelnou epidemii AMP. Divokéa prasata hraji spolecné s lidskym
neukéznénym chovanim jednu z hlavnich roli v pfenaseni viru AMP v krajin¢.

Vyzkum hustot populace divokych prasat se v zasaZzené oblasti nikdy pfimo neprovadéla,
existuje pouze hruby odhad pro Evropu (Cwynar et al., 2019). Jedinym dostupnym zdrojem
informaci o populaci divokych prasat v oblasti Frydlanstka jsou pouze lovecké statistiky
z minulych let, které jsou mnohdy neptesné.

Morelle et al. (2020) provadél pomoci REM (Random Encounter Model) sledovani
density divokych prasat v Bélovézském pralese pfed a po introdukci AMP. Toto je jediny
uceleny vyzkum s pouzitim metody REM v podobnych podminkéch, jaké se vyskytuji v CR.
Jakakoli dalsi diveérnd a metodicky ovéfena data hustoty populace divokych prasat v nasi
zkoumané oblasti neexistuji. Polovina vyzkumné oblasti se nachdzi na severni strané Jizerskych
hor, kterd je geomorfologicky velmi specificka. Role vyssich hor jako pfirodni bariéry pfti Sifeni
AMP je malo prozkoumana a data jsou velmi nejasna.

Pro ziskani dat jsme vyuzili metodu odhadu pocetnosti odborné skupiny ENETWILD,
které publikovala metodiku uréeni po€etnosti pomoci fotopasti. K vyhodnoceni dat jsme vyuzili
metodu REM (Rowcliffe et al., 2008). Vyzkum probihal v jihovychodni ¢asti uzavien¢ho
pasma II., abychom zjistili densitu divokych prasat pravé v této hrani¢ni oblasti. Plati zde ptisna
hygienicka pravidla pro nakladani s ulovenymi a nalezenymi divokymi prasaty, stejné tak pfi
pfepravé a zpracovani domacich prasat (svscr.cz, b.r.).

Projekt ENETWILD, financovany Evropskym ufadem pro bezpecnost potravin (EFSA),
se zabyva sbérem dat a naslednym publikovanim ¢lanki ohledné hustoty, problémii a nemoci
volné zijicich zivocichli (Scandura et al., 2020). Cilem ENETWILD je nyni také kvalitni
védecké sledovani vyvoje AMP na Ceském tizemi.

AMP vyrazné méni myslivecké hospodafstvi v infikované oblasti a v ptipadé¢ introdukce
do farmovych chovii domécich prasat ma velké ekonomické nasledky, jelikoz se cely chov musi
nechat utratit pii dodrZeni ptisnych hygienickych podminek.

Vezmeme-li v uvahu vSechny vySe zminéné negativni aspekty AMP, je Zadouci zjistit o
densit¢ divokych prasat a pribéhu AMP na nasem uzemi co nejvice ucelenych a spravné
metodicky ziskanych informaci.
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V této praci jsme zaznamendvali na fotopasti divokd prasata po cely rok 2023 na
jihovychodni hranici infikovaného uzemi AMP. Z téchto dat jsme poté zjisStovali densitu a
porovnavali s dynamikou druhé a prvni viny AMP v CR.

Data z fotopasti byla dale pouzita na sledovani necilovych druhli Zivocichii v misté

vyzkumu a pro zjisténi dodrzovani mimotadného veterindrniho opatieni SVS o zdkazu vstupu
do lesa.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo zpracovanti literarni reSerSe na ttma AMP v Evropé¢ a dynamiky pfenosu
viru u prasat divokych. Dale se prace zabyvala efektivitou monitoringu volné Zijicich zivocichti
a jeho presnosti. Cilem bylo sepsat ucelené informace o zjiStovani density prasete divokého
pro potieby lepSiho porozuméni dynamiky viru a dal§iho nastaveni ochrannych opatfeni proti
AMP.

Hlavnim cilem prace bylo sledovani zmén pocetnosti prasete divokého v oblasti vyskytu
afrického moru prasat na Frydlantsku v uzaviené zoné II. Déle také porovnani vyvoje density
divokych prasat s pozitivnimi ptipady AMP v oblasti.

Vedlejsim cilem prace bylo sledovani necilovych druhti Zivocichii v misté¢ vyzkumu
zachycenych na fotopastech.

12



3 Literarni reserse

3.1 Africky mor prasat

Africky mor prasat (dale jen ,,AMP*) je nebezpecna virova nemoc postihujici vSechny
druhy prasatovitych. Je to jeden z DNA virti z ¢eledi Asfarviridae (Costard et al., 2013). Z této
celedi se jednd o nejvice popsany druh viru. Plivodné onemocnéni pochdzi ze sub-Saharské
Afriky, kde se stalo pfirozenym Cinitelem v tamnim ekosystému (Ata et al., 2022). Nicméné
v poslednim vice nez pil stoleti se z pomérné specifické nemoci jedné uzké oblasti v Africe
stala celosvetova hrozba postihujici celou ¢eled’ Prasatovitych (Suidae) v Evropé a Asii (Sauter-
Louis et al., 2021). Efektivni vakcina na nemoc neexistuje (Fiori et al., 2021). Toto je
zpiisobeno hlavné tim, ze se jednd o DNA virus, ktery je velmi komplexni ve struktufe a
neustale mutuje (Szymanska & Dziwulaki, 2022). Co se tyce pfenosu na dalsi jedince, existuji
1 pfenaseci, nicmén¢ na cloveka se AMP nepiendsi (Berg et al., 2015).

Tato nemoc na sebe strhuje velkou vinu pozornosti nejen odborného sektoru, ale i laické
vetejnosti zvlasté kvili ekonomickym dopadim. Pokud se AMP rozsiii i do farmovych chovi
domadcich prasat, farma se musi kompletné cela eradikovat, a to zplisobuje nemalé financni
skody (Niemi, 2020).

3.1.1 Vlastnosti viru

Virus vykazuje extrémni odolnost a dokdze jednoduse prezit v zivo¢isném materidlu jako
napft. krev, trus €i télesné tkdné. Virus nedokaze prezit pii vysokych teplotach. Pro efektivni
inaktivaci a zniCeni viru se udava teplota 56 °C po dobu 70 minut nebo 60 °C po dobu 20 minut.
Cim vys3i teplota, tim rychleji se AMP inaktivuje (Gallardo et al., 2015, africkymorprasat.cz,
2017). Naopak pfi vysuSeni infikované tkané ¢i pfi nizkych teplotdch miize zGstat vir aktivni
po dlouhou dobu. Tato data se ziskdvala z experimentd v kontrolovaném prostredi. Pii 4 °C
ptetrval vir ve vepfovém mase nékolik mésicli, ve vysuSeném mase a nasoleném mase ve
stejném prostiedi az 120 dni, v koznim tuku az 300 dni a Sunce ve slaném nélevu az 180 dni.
Nejvétsi zivotnost mé vir ovSem pii 4 °C v krvi, ve které vydrzi az rok. Jednozna¢né ovsem
vedou kadavery, kde AMP zlstava aktivni nékolik let (Chenais et al., 2019, svscr.cz, b. 1.).

Jakmile se u prasat projevi klinické pifiznaky, vir je jiz extrémné rozsifen v jejich téle.
Toto plati zvlasté pro télni sekrety, nejvice se ovSem vyskytuje v krvi. Pokud se tedy nakazené
prase neodstrani z populace pied vypuknutim pfiznakl, nastava velky problém. V prostiedi
vyhovujicim pienosu viru dochdzi k ¢astym interakcim s ostatnimi jedinci, pfenosu krvi ¢i
dokonce kanibalismem. Existuje tudiz velmi vysokéd Sance na pfenos AMP (Chenais et al.,
2019).

Nemoc postihuje vSechny zastupce Celedi Prasovitych (Suidae), v naSich podminkach
hlavné doméci a divoka prasata bez rozdilu na jejich sexudlni ¢i vékovou rozlisnost (Ata et al.,
2022). Nemoc ma velmi vysokou mortalitu az kolem 90 %, n¢které zdroje uvadéji €isla blizici
se az 100 % v ptipad¢ tlup, které se jesté s virem nesetkaly (Costard et al., 2013).
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3.1.1.1 Prabéh nemoci

Inkubacni doba nemoci se pohybuje mezi 3 az 14 dny. Zélezi na venkovnim prostfedi a
fyzickém stavu infikovaného jedince. Po projeveni prvnich klinickych piiznakii nastava smrt.
Ta mize pfijit rizné rychle (Nielsen et al., 2021).

Vir AMP ma tfi mozné formy dle rychlosti thynu — perakutni, akutni ¢i chronickou
(Szymanska & Dziwulaki, 2022). Perakutni forma je nejrychlejsi. Klinické pfiznaky se v tomto
ptipadé projevuji velmi rychle a prase umird v rdmci n€kolika mélo dni, zaznamenané jsou i
ptipady, kdy prase uhynulo béhem par hodin. Pfi akutni form& smrt ptichazi béhem nékolika
dni a je pravdépodobné nejcastejSim pritbéhem. Tyto dva nejrychlejsi pribéhy maji popsanou
letalitu dosahujici az 100 % (Nielsen et al., 2021). Chronicka forma je nejméné ¢asta. Uhyn
prasete pfichazi pozvolna, ¢asto ma malé nebo i z&dné klinické ptiznaky (Szymanska &
Dziwulaki, 2022). Nékdy je mozné, Ze prase ndkazu ptezije. Toto se vykazuje pouze u 3-5 %
jedinct. Na téma, zda jsou pfeZivsi prasata stale infekéni a mohou se stat prenaseci a dale
pfenaset vir na ostatni jedince, se v odborné literatufe nézory Casto li§i. Problematika moznych
infek¢énich prezivsich jedinct pottebuje dale prozkoumat (Nielsen et al., 2021).

Existuje jesté jeden druh prubéhu, ale ten se projevuje pouze v piirozeném prostredi.
V Africe si dokdzou prasoviti vytvofit resistenci proti viru. AMP sice ve svém organismu maji,
ale jeho prubéh je bezptiznakovy (Ata et al., 2022). Jsou resilientni, ale v ptirod¢ slouzi jako
zasobarna viru, ktery se poté dokdze s pomoci jinych pienaSect dostat déale k cilovym a
nachylnym jedincim (Gallardo et al., 2015).

AMP se na zacatku $ifi velmi velkou rychlosti. Postupem ¢asu dynamika AMP upada a
vyskytuje se i posledni, chronicky pribéh. Pomér mezi pribéhy se vyrovnava, populace prasat
si na AMP zacind zvykat a zacinaji se objevovat i resilientni jedinci (Gallardo et al., 2015).

3.1.1.2 Klinické ptiznaky

Po uplynuti rizné¢ dlouhé inkuba¢ni doby (3 az 14 dni) se zacnou projevovat klinické
ptiznaky. Mezi nejtypictéjsi ptiznaky patii tézka dezorientace, kdy mizeme pozorovat matotici
se divoka prasata i za bilého dne. Prasata nemaji strach z okolnich podméti, jako jsou lidé ¢i
psi. K vravoravé chiizi se pfipojuji i potize s dychdnim (Sauter-Louis et al., 2021).

Pfi perakutnim a akutnim pribéhu jsou klinické ptiznaky mnohem rychlejsi a viditelné;si.
Prasata trpi horeckami ptesahujici teplotu 40 °C, maji vodnaty ¢i krvavy prijem, jde jim také
krvava péna z ust. Casto zvraci, na téle se jim miizou objevit modrofialové skvrny. V posledni
fadé¢ biezi samice mohou potratit. Pfi téchto projevech prasata ztraci velké mnozstvi vody, coz
ovliviiyje jejich chovani pfi poslednich chvilich jejich zivota (Nielsen et al., 2021).

Ata et al. (2022) uvadi, Ze dalSimi ptiznaky mtze byt zrychlené dychani ¢i zvySeny puls.
V pozdé&jsich stadiich nemoci ma virus nejvetsi mortalitu, u jiz zminénych biezich prasnic a
mladych jedinct.

3.1.2 Pienos viru mezi prasaty

ey e

Eustace Montgomery ¢lanek — On a form of swine fever occurring in British East Africa (Kenya
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Colony). Od této doby se nemoc samotnd, ale hlavné jeji pfenos mezi hostiteli, zkouma a
poznatky se stale posouvaji vpied (Penrith & Kivaria, 2022). V ptivodni oblasti vyskytu (sub-
Saharska Afrika) byly popséany tfi cykly pfenaSeni mezi prasaty — sylvaticky, z kliStéte na prase
au domacich prasat. Casto jim k tomu poméhaji prenaseéi, nejéast&ji z rodu Ornithodoros, kteti
hraji velmi dileZitou roli v §ifeni nemoci. Dostupnd, lehce aplikovatelnd a levna vakcina, ktera
by odrazovala rod Ornithodoros, je jednim z moznych feSeni boje s AMP. Tento vyzkum je
ovSem velmi nékladny a zatim na zacatku (Lv et al., 2022, Cukor et al., 2020). Chenais et al.
(2018) popisuje jesté ctvrty cyklus — divoké prase a stanovisté. Ten je specificky pro evropsky
kontinent ve 21. stoleti.

Pfenos viru miize byt bud’ ptimy nebo nepitimy. Mezi piimé patii konzumace Zivocisné
tkané, ktera je infikovana. Toto mtize byt napiiklad krev, maso ¢i jiné tkané a télesné tekutiny.
Mezi nepiimé se fadi pienos z véci, na kterych pietrval vir. Mizou to byt i véci, které pouziva
¢lovek k praci — boty, obleceni, nafadi, ale i pfirodni materidly, o které se infikovana prasata
otiraji. (Nielsen et al., 2021).

3.1.2.1 Sylvaticky cyklus

Prvnim a nejptivodnéjsim cyklem ptenosu je sylvaticky. Vyskytuje se hlavné v ptivodni
oblasti vyskytu AMP v sub-Saharské Africe. Z tohoto cyklu se historicky odvijeji vSechny
ostatni cykly (Chenais et al., 2018). Hlavnim hostitelem je Prase savanové (Phacochoerus
africanus), které netrpi na virus AMP, ale pouze jej prenasi. Nositelem samotného viru jsou
klistata komplexu O. moubata. Timto zplsobem virus sice pfimo nezabiji, ale pfetrvava
v populaci a muize se $ifit dale (Costard et al., 2013).

V Evropé je popsan tento cyklus s klistaty Carios erraticus a Prasetem divokym (Sus
scrofa) (Lv et al., 2022).

3.1.2.2 Tick — pig cyklus

Klistata mohou virus pfenaset n€kolik mésict, nékdy az let, od posledniho kontaktu
s nakazenym zvifetem. Pokud se poté klist¢ dostane k hostiteli, ktery neni vii¢i viru imunni,
preda virus AMP a ten se zacina Sifit dale (Lv et al., 2022). Hostitelem v tomto cyklu je prase
domaci (Sus scrofa domesticus). Tento cyklus byl popsan v sub-Saharské Africe, kde byly
farmy s domacimi prasaty Spatné¢ chranéné proti vniknuti venkovniho hmyzu. Jakmile se virus
dostane na domaci prasata, stanou se idealnim reservoarem viru, ze kterého mohou brat dalsi
klistata infikovanou krev (Chenais et al., 2018).

Je cCasté, ze divokd prasata prenesou na svych télech infek¢ni klistata do blizkosti
nezajistén¢ho farmového chovu, kde poté klistata mohou napadnout citlivé jedince domécich
prasat (Mugabi & Dufty, 2023).

3.1.2.3 Ptfenos mezi domacimi prasaty

Tento cyklus je specificky pro zaviené chovy prasete domaciho. Ta si virus piedavaji bud’
pfimym kontaktem nebo kontaminaci z masnych vyrobkl. Toto se d¢je na mistni, regionalni
nebo dokonce mezinarodni Grovni. Velkym faktorem je mezindrodni obchod s vepfovymi
vyrobky. Takto se mize virus pfendset na dlouhé vzdalenosti (Costard et al., 2013).
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Velkym rizikem infekce je neodborné zpracovani vyrobktl a zbytki ze zabitych prasat.
Ty jsou dévany prasatiim, ktera se touto cestou mohou infikovat. Nejvét§im problémem je
ovSem vyhazovani téchto infikovanych materiald do pfirody, kde je mohou najit dalsi
zivocichové, hlavné dalsi jedinci z Celedi prasatovitych. Toto je jedna z nejpravdépodobnéjsich
cest infekce divokych prasat (Chenais et al., 2018 b).

3.1.2.4 Divokeé prase — stanovisté

Chenais et al. (2018 b) tento cyklus popisuje jako pifenos mezi divokymi prasaty a jejich
stanovistém. Je specificky hlavné pro epidemiologickou situaci AMP v EU od roku 2014.

Ptenos probihd bud’ pfimym nebo nepiimym kontaktem. Pfimy kontakt probihd mezi
infikovanymi, na virus citlivymi jedinci, zatimco nepiimy kontakt probiha mezi na virus
citlivymi jedinci s kadavery uhynulych infikovanych divokych prasat (Cukor et al., 2020).

V zimnich mésicich vydrzi infikované kadavery v ptirod¢ velmi dlouho, coz vede ke
zvySeni rizika pfenosu. Dale se muze virus Sifit pozlstatkem na stanovisti a naslednym
pohybem prasat, pokud s nimi pfiSla alespont v malé mife do kontaktu (Cukor et al., 2020).

Pfi tomto druhu cyklu se ukéazalo, Ze Sifeni je pomalejsi nez u ostatnich cykla. Je tézké
ptesné urcit rychlost pfenosu, ale pocita se s primérem 1-2 km za mésic (Chenais et al., 2018
b).

Popsana rezilience viru v kaddveru a na stanovisti, spolecné s dlouhou dobou inaktivace
viru, ma za nasledek dlouhotrvajici pfetrvani viru v pfirod¢ a v populaci. Takto virus miize
zlstat v ob&hu déle, nez u ostatnich cykli (Szymanska & Dziwulaki, 2022).

3.1.3 Rychlost SiFeni

Ve vétSing€ evropskych statl dochazi k rapidnimu nérastu populaci divokych prasat. Vice
nez tfi Ctvrtiny jedincti dorostou do reproduktivniho véku a dale se rozmnozuji. V nékterych
mistech s nedostatenym loveckym managementem jde az 200% ro¢ni pfirastek.
Nekontrolované rozmnozovani divokych prasata pouze pfispiva nejen k ekonomickym ztratam,
ale hlavné riziku vypuknuti epidemii jako je napiiklad AMP (Keuling et al., 2013).

Nekontrolovanému Sifeni napomahd hlavné nedostatecnd zabezpecenost farmovych
chovli domacich prasat. V rozvojovych zemich se ¢asto nedodrzuji ani zakladni hygienicka
pravidla, prasata chodi na volno v rozbitych ohraddch a mohou se potkat s divokymi prasaty.
Dufty, 2023).

Rychlost §ifeni signifikantné ovliviluji pfirodni ¢i antropogenni bariéry v krajin€. Mezi
tyto bariéry patii hlavné diferenciace krajiny v podob¢ husté dopravni sité. Pfirodni bariéry
v podobé vysokohorskych hiebent ¢i velkych fek také zpomaluji ¢i dokonce zabranuji Siteni
viru. Velké feky snizuji a zpomaluji ptenos AMP mezi divokymi prasaty az o 62 % (Han et al.,
2022).

Rychlost pfenosu se 1iSi region od regionu. Baltské staty dosahuji az 5 km za mésic
v ptipadé Litvy, v Némecku se vir §ifi zhruba 2 km za mésic. V Ceské republice b&hem prvniho
propuknuti epidemie v roce 2017 byla vypocitana rychlost pfenosu na 0,5 km za mésic (Sauter-
Louis et al., 2021).

16



Vy¢islit pfesné rychlost Sifeni je velmi tézké, avSak primér mezi evropskymi zemémi
¢ini 1,5 km za mésic. Tuto vzdalenost urazila epidemie stabilnim tempem. Néktery meésic
urazila vice, néktery méné. Zadné vyrazné zmény v rychlosti §ifeni ve spojitosti s roénim
obdobim nebyly pozorovany (Podgérski & Smietanka, 2018).

3.1.3.1 Zavislost Sifeni na densité Prasete divokého

Nelze jednoduse fici, Ze rychlost Sifeni AMP je pfimo zavislé na densité prasat divokych.
Jedna se o velmi komplexni téma, které nema jednoduchou odpovéd’. Vétsina védct v oboru se
ovSem piiklani k ndzoru, Ze mensi densita snizuje pravdépodobnost introdukce AMP do
populace (Sauter-Louis et al., 2021). Dalsimi faktory stimulujici pfenos jsou naptiklad pfirodni
bariéry, socialni struktura populace ¢i mnozstvi nakazenych a neodstranénych kadavert
v prirod¢€. Densita prasat je tedy jednim z mnoha faktort ovliviujici Siteni AMP (More et al.,
2018).

Velkym faktorem je zabezpeceni farmovych chovii domacich prasat. Prestoze v Sasku je
vetsi densita divokych prasat, béhem prvnich 18 meésicli se epidemie rozsifovala mnohem
zplisobovala Spatna zabezpecenost farmovych chovi a Castéjsi propukéni lokalnich epidemii na
téchto farmach (Richter et al., 2023).

Epidemie hraje také velkou roli na samotné densité populace divokych prasat. V prvnim
rocevir AMP snizi populaci o 83,8 + 25,5 % v oblastech bez loveckého hospodateni a 0 94,8 +
6,4 % v oblastech intezivniho lovu. Vysledky v oblastech sloveckym managementem
zapocitavaji az trojnasobny nartst intezity lovu, ktery odpovida 11-22 % z celkové hodnoty.
Intenzivni lov po propuknuti epidemie pfedstavuje vysoky risk dal§iho pfenosu viru skrze
stresovani a nasledny pohyb zvéte ¢i pfendseni viru na infikovaném obleceni lovcil (Morelle et
al., 2020).

3.1.4 Ekonomické dopady

Veptové maso je jednou z hlavnich potravin v mnoha svétovych zemich. Stoji na ném
velka cast ekonomik statl. Introdukce viru AMP do farmovych chovit mize mit katastrofalni
nasledky jak v ptivodnich oblastech vyskytu, tak i v novych neptivodnich oblastech. Virus mtize

Cely masny pramysl a chovatelé¢ dobytka jsou pfitomnosti AMP v jejich regionu velmi
znepokojeni. Nejvice se boji ekonomickych ztrat. Ztraty ptichazeji v podob& hygienickych
opatfeni, nakladech bojujici pro $ifeni viru a eradikaci nakazenych zvitat (Niemi, 2020).

Nejvétsi epidemie AMP zatim probéhla v Ciné v srpnu roku 2018. Béhem prvniho roku
epidemie bylo zabito kvili viru zhruba 43,5 miliond prasat. Odhaduje se, Ze pfimé i neptimé
ekonomické ztraty zptisobené AMP odpovidaly 0,78 % hrubého domaciho produktu (HDP)
Ciny v roce 2019. Ztraty dosahovaly vySe az 111,2 miliard USD (Pei et al., 2022; You et al.,
2021).

Riizné staty a trhy reaguji na introdukci AMP do hospodaiskych chovii jinak. V EU se
v primeéru sniZzuje vyvoz veprového masa o 15 % v prvnim roce po vypnuti epidemie, velikost
produkce klesne o 4 % a celkovy pocet vepit se snizi o 3—4 %. Dopady koreluji s velikosti
epidemie. Cim vice piipadit AMP, tim vétsi mohou byt ekonomické nasledky (Niemi, 2020).
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Genotyp I AMP dorazil na evropsky kontinent poprvé v roce 1957, konkrétné do
Spanélska. Odtud zac¢al postupné postupovat do dalsich statt, nicméné v roce 1995 se podaiilo
virus AMP v Evropé zlikvidovat. Pouze na ostrové Sardinie zstal virus do soucasnosti, jelikoz
se stal endemickym (Allepuz et al., 2022; Pietschmann et al., 2016). Druhou a soucasnou vinu
AMP zaziva Evropa od roku 2007, kdy se v Gruzii v piistavu Poti objevil genotyp I1. Odtud se
postupné¢ zacal §ifit pres Ruskou federaci, Arménii a Azerbajdzan do zbytku kontinentu (Sauter-
Louis et al., 2021; Szymanska & Dziwulaki, 2022).

Do EU se dostal AMP v roce 2014. Prvnimi zasaZzenymi staty byly LotySsko a Polsko,
které sousedi s Béloruskem, kde byla nemoc zaznamenana jiz o rok dfive. Jednalo se o Spatné
zabezpecené farmy s domacimi prasaty (Richter et al., 2023; Wozniakowski et al., 2021).

V polovin¢ roku 2023 je nemoc AMP zaznamenéana v téchto evropskych zemich —
Bulharsko, Ceska republika, Estonsko, Némecko, Recko, Madarsko, Italie, Lotyssko, Litva,
Polsko, Rumunsko, Slovensko, Ukrajina, Bélorusko a Severni Makedonie (Nielsen et al., 2021,
africkymorprasat.cz).

V Belgii a Ceské republice se podatilo diky efektivnim opatienim a malé oblasti vyskytu
nemoc vymytit. V Ceské republice oviem doslo v prosinci roku 2022 k reintrodukci AMP
z Polska (Allepuz et al., 2022).

3.1.6 AMP v Ceské republice

Prvni piipad AMP v Ceské republice byl zaznamenan dne 21. &ervna 2017. Jednalo se o
viibec prvni intrudukci této nemoci na na§em tizemi v historii. V Ceské republice byla napadena
vyhradné divoka prasata, Zzadné farmové chovy nebyly epidemii zasazeny (Baraitareanu et al.,
2018). Nakazeni byli dva jedinci prasete divokého. Virus AMP byl pravdépodobné
introdukovan lidskou ¢innosti (Sauter-Louis et al., 2021). Epidemie trvala az do 15. dubna
2018, kdy se nemoc podafilo na infikovaném tizemi eradikovat. Jednalo se o katastralni izemi
Ptiluky u Zlina ve Zlinském kraji. Byla zde vyty¢ena ochranna zéna o velikosti 1033 km?. Mezi
uvedenymi daty se potvrdil virus AMP u 239 jedinct prasete divokého. Virus byl genotypové
z vice nez 99,9 % totozny s virem nalezenym ve zbytku vychodni Evropy (Forth et al., 2020).

Omezeni a nasledné vymyceni viru probéhlo v Ceské republice velmi usp&sné. Okolo
centralni ¢asti byl vystavén jednoduchy a zdvojeny elektricky plot. Z celkové délky 32 km bylo
10 km ohrazeno elektrickym ohradnikem (More et al., 2018).

Dale byla vydavana odména 3000-5000 K¢ za kazdy nalezeny kadéver, pozitivni na AMP
¢i nikoliv (Cukor et al., 2020; Szymanska & Dziwulaki, 2022).

Po vypuknuti epidemie byl zakdzan lov. Lovit v oblasti mohli pouze proskoleni lovci,
ktefi svym chovanim neumoznili rozsifeni viru do dalSich oblasti. Dale byl vytvoien
profesionalni tym z fad Policie CR, ktery za 3 mésice ulovil 158 prasat divokych, z toho bylo
8 pozitivnich na AMP. Vstup do oplocené zony byl vefejnosti zakazan (More et al., 2018).

Od 26. 6. 2017 do 31. 12. 2017 bylo v zamofené oblasti identifikovano 205 pozitivnich
ptipadi AMP. Celkem do 15. 5. 2017 bylo nalezeno a uloveno dohromady 239 pozitivnich
kust. V poctech ptipadi se siln¢ projevovala ochrannd opatfeni popsand na obrazku ¢. 1.
(svscr.cz).
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Obrazek 1 - Vyvoj nalezenych/ulovenych (modra) a pozitivnich (Eervend) kust béhem prvni viny AMP na
Zlinsku (svscr.cz, 2018).

Od 1. prosince 2022 se Ceska republika potyka s druhou vlnou AMP, tentokrat na
Frydlantsku v Libereckém kraji.

Statni veterinarni sprava vytycila 8. 12. 2022 pasmo infekce kolem Jindfichovic pod
Smrkem na Frydlantsku o rozloze bezmala 200 km?. Je rozdéleno do dvou zon. Uzaviena zona
II. je centralni oblast s pfimym vyskytem nemoci, kde jsou veterinarni pravidla ohledn¢ lovu a
pfepravy masa velmi piisnd. Uzaviena zona I. je oblast pfidruzend k zoné I1., kde jsou pravidla
mirngj$i viz. obrazek €. 2 (mésto-frydlant.cz, 2022).

V uzaviené zoné I1. plati ptisna pravidla a natizeni. Mezi né patii zdkaz krmeni a vnadéni
divokych prasat, vybudovani svozného mista, vyhleddvani uhynulych divokych prasat,
specifické vypliovani listku o pivodu zvéte, zdkaz chovu domécich prasat ve venkovnim
prostiedi, zakaz premistovani domacich prasat a obecné zpfisnéni hygienickych opatieni.
Béhem prvnich dvou mésicti ndkazy byl zakazan lov upln€, nyni je povolen pouze proskolenym
osobam. Dale je zakazan vstup a pohyb nepovolanych osob mimo vyznalené cesty v
extravilanu obci (svscr.cz, 2023).

V uzaviené zon¢é 1. jsou pravidla mirn€j$i. Navazuje na uzavienou zoénu II. Lovit zde
muzou jen proskoleni lovci. Kazdy uloveny kus musi byt vySetfen na AMP a musi byt bezpe¢né
uskladnén do doby obdrzeni vysledki. Za kazdé ulovené divoké prase se vyplaci 1000 K¢, za
nalezené 2000 K¢. Pti spolecnych lovech na divoka prasata je zakédzano pouzivat lovecké psy.
Az na vyjimky plati venkovni chov domacich prasat (svscr.cz, 2022).

Ke dni 31. prosince 2023 bylo potvrzeno 56 ptipada pozitivnich piipadi AMP, z toho 55
v ochranném pasmu na Frydlantsku a 1 v ochranném pasmu na Ceskolipsku pobliz Mimong
(svscr.cz, b. 1.).

19



Obréazek 2 - Grafické znazornéni oblasti vyskytu afrického moru prasat v CR v roce 2022: uzaviena zona I
(rizova) a uzaviend zona I (modrd) druhého vyskytu AMP v CR (svscr.cz, 2023).

3.1.7 Ochranna opatieni

Nejlépe jde zabranit rozsiteni AMP pomoci prevence, hlavné ve farmovych chovech. Po
propuknuti je dulezitd rychla detekce, odpovidajici reakce a komunikace mezi odpovédnymi
organy (Danzetta et al., 2020). Dulezité je spravné nacasovani a kombinace vSech moznych
metod ochrany. Ochrana miiZe byt preventivni nebo piima (Mugabi & Duffy, 2023). Kazdy stat
pouziva jinou kombinaci opatfeni, nicmén¢ je trendem vytvofit jednotny metodicky postup pro
vypotradani se s epidemii AMP. Tento ukol si vzal na starost Evropsky ufad pro bezpecnost
potravin (EFSA), ktery informuje o rizicich spojenymi s potravinami a schrafiuje nezavislé
védecké informace (Nielsen et al., 2021).

3.1.7.1 Preventivni opatfeni

Ve farmovych chovech je dilezité dbat ptisnych hygienickych pravidel. Domaci prasata
se nesmi potkavat s divokymi prasaty, prostiedi musi byt vhodné pro chov a vSechny ¢asti
masové produkce musi spliiovat pravidla biologické bezpecnosti (Mugabi & Duffy, 2023).
Dtlezité je ovSem i proskoleni zaméstnanct pracujici v primyslu a dodrzovani hygienickych
pravidel. Introdukce AMP do farmovych chovii v Evropé je vétSinou zpusobena lidskou
aktivitou, kdy lidé nevédomky piinesou vir z venkovniho prostiedi od divokych prasat.
Dodrzovani hygienickych pravidel je ovSem dtilezité i u lovu a pfi ndsledné manipulaci prasat
divokych. Je doporuceno piendset kadavery v plastovych pytlich, omezit uzivani osobnich
automobill ¢i spravné umyti véci, které pfisly s infikovanym materidlem do kontaktu (Chenais
etal., 2019).

Jednim z nejefektivnéjSich opatfeni je celostatni testovani ulovenych divokych prasat.
Kdyz se epidemie AMP odhali hned na zacatku, 1ze rychle aplikovat dal$i opatieni a timto snizit
pravdépodobnost dalsiho Sifeni (Danzetta et al., 2020).
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3.1.7.2 Aktivni opatfeni

Ve farmovych chovech v EU se dodrzuji jednotné postupy po introdukci AMP. Cela
populace se musi utratit, farma se musi dezinfikovat a na urcity ¢as se omezi pohyb na misté
nakazy. Také se omezi dovoz a vyvoz masa ze zasazenych Uizemi, zpfisni se pfevoz a jakakoli

Jako jedno z aktivnich opatfeni pro divoka prasata je pouzivano kompletni oploceni
zamoriené oblasti. Pouziva se kombinace jednoduchého a zdvojeného elektrického plotu. Toto
opatfeni zadrzi vétSinu divokych prasat uvnité ohrani¢ené zony, ovSem zvySuje Skody na
zemédélskych plodinach uvniti zony. Daldim moznym omezenim, zvlaité v Ceské republice,
je zakaz krmeni na vnadiStich. Krmeni pouze podporuje dlouhodoby trend zvySovani stavi
divokych prasat (More et al., 2018).

Vyznam pachovych, akustickych, svételnych ¢i kombinace jednotlivych plasicl je nejista
a zavisi na konkrétnim misté pouziti. Odpuzuje zvlasté mladé jedince, kteti nemaji s plasici
zkuSenosti. Je mozné pouzit pachovy plasic (pénu ¢i sprej) na miste, kde lezel kadaver a tak
odehnat jina divoka prasata od ptipadnych zbytkl na zemi (Denzin et al., 2020).

Velmi u¢innym opatfenim je chytani divokych prasat do kleci. Do jednoho odchytového
zafizeni se miZe chytit az 7 jedinct, zalezi na jeho velikosti. Toto opatfeni je doporuc¢eno v rané
fazi epidemie (More et al., 2018).

3.1.7.3 Lov

Intezivni lov vedouci ke sniZeni stavii divokych prasat by mél byt pouzivan pred
vypuknutim epidemie. V prvnich momentech epidemie je lov v centrdlni oblasti nakazy silné
nedoporucovan, jelikoz samotny virus AMP je v eradikaci mnohem ucinngj$i nez intenzivni
lov (Morelle et al., 2020). Zptsob Sifeni viru napovida, ze spole¢né lovecké akce zvysuji riziko
prenosu. Déje se tak pomoci pienosu viru na obleceni ¢i vécech lovcd, ale i zvySenym pohybem
divokych prasat. Pouziti loveckych pst k hnani divokych prasat tento efekt pouze zvétSuje
(Chenais et al., 2019; Wozniakowski et al., 2021).

Lov je naopak doporucen v ,buffer” zoné pfiléhajici k centralni ¢asti ndkazy. Zde se
ovSem lovu mohou zi¢astnit pouze proSkoleni lovci, kteti dodrzuji pfisna hygienicka pravidla.
Mezi né patii fadné likvidace vnitinosti a odpadu, dezinfekce néstroju, které piisly do kontaktu
s divokym prasetem a ponechani téchto véci v ochranné zonég. Je dilezité zamezit presunu véci
z infikované zony ven (Chenais et al., 2019).

Vyssi loveckd aktivita miize mit nechtény vliv také na popula¢ni dynamiku. Reprodukéni

vvvvvv

veéku (Morelle et al., 2020).

3.1.7.4 Vyznam kadavert

proti Sifeni viru AMP. NakaZend oblast mize byt stale infekcni, jelikoz sta¢i pouze jeden
nenalezeny infikovany kadaver a virus se muze stdle dale Sifit (Cukor et al., 2020).
Systematické vyhledavani kadaverti by mélo nahradit intenzivni lov za ucelem snizeni stavi
divokych prasat hned, jakmile propukne epidemie AMP (Morelle et al., 2020). Odstranéni
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kadavert z ptirody se ukazalo jako nejucinné;jsi feSeni, ovsem samotné hledani je velmi slozité,
Casoveé narocné a nepraktické (Danzetta et al., 2020). Staty ¢asto nabizi finan¢ni odménu za
nalezeni kadaveru, coz zvySuje zdjem vetejnosti se hledani ucastnit (More et al., 2018).

Odstranéni z piirody je také dilezité z divodu, Ze u divokych prasat miize dochazet ke
kanibalismu. Ke kontaktu s kadaverem dochazi primérné po 30 dnech po smrti, ke konzumaci
v priméru po 70 dnech. Timto pfirozenym chovanim se dynamika §ifeni viru zrychluje (Cukor
et al., 2020).

Infikovana divoka prasata si nejrad¢ji vybiraji pro misto své smrti mokra a chladnéjsi
mista (Morelle et al., 2019). B&hem prvni viny AMP v Ceské republice bylo nejvice kadavert
(71 %) nalezeno v lese, prestoze les pokryval pouze 26,6 % zasazené oblasti. Vice nez 91 %
kadavert bylo nalezeno v porostech do 40 let. Toto je vysvétleno klinickymi pfiznaky AMP.
Prasata hledaji studend, mokra mista s dostatkem krytu, jelikoZ jsou celkové v utlumu, maji
vysoké horecky a jsou malatné (Cukor et al., 2020).

3.2 Monitoring zvére

Kvalitni, pfesny a spolehlivy monitoring je dilezitym faktorem pro spravny management
populace jakéholi druhu zvéte. Pomaha nam nejen 1épe pochopit Zivot kontrolovanych druhi,
ale i se spravn¢ rozhodovat a ovlivitovat jejich misto vyskytu (Focardi et al., 2020).

Monitoring ma za tikol ur¢it nékolik faktord, se kterymi miZeme déle pracovat. Patfi mezi
né absolutni po&etnost, hustota sledované populace ¢ podobny poéetnostni index. Casto se
musime spokojit pouze s odhady, jelikoz piesné urcenti je slozité, ndkladné a mnohdy nemozné
(Keuling et al., 2018; Massei et al., 2018).

Do pfelomu tisicileti se vyzkum v této oblasti mohl provadét pouze pies piima
pozorovani zvéte nebo skrze jejich pobytové znaky. Takto se da vétSinou pouze odhadnout
velikost ¢i hustota populace. S pfichodem novych technologii v monitoringu ptichazi ovSem
mnoho uskali. Nejslozitéjsi je hledat kompromis mezi Gi€innosti, spolehlivosti a naklady odhadt
jednotlivych metod (Nakashima et al., 2018).

3.2.1 Nepiimé metody

Tyto metody odhaduji pocetnost ¢i hustotu populace bez pfimého kontaktu se zviretem.
Jedna se hlavné o pobytové znaky, které jednotlivé druhy po sobé v pfirod¢ zanechavaji jako
napiiklad stopy ve sn¢hu, trus, srst a genetické analyzy. Pro druhy, které se obhospodaiuji
lovem, jde jesté o statistiky ulovenych kust z lovecké sezony (pohlavi, stafi, pocet). Tyto
metody se ¢asto kombinuji a pouZzivaji soucastné. Vyhodou je, Ze se zvifata tolik nestresuji jako
v ptipadé piimych metod. Nepiimé metody jsou uZzitecné v piipadé zvifat se stalymi navyky
(stejné cesty, mista krmeni, teritoria atd.) (Ebert et al., 2012; Keuling et al., 2018).

3.2.2 Primé metody

Tyto metody jsou zaloZeny na piimém pozorovéni jedincti ¢ skupin. Radime mezi né
pfimy vizualni kontakt se zvifetem na transektech, pocitani zvifat za pochodu ¢i jizdy, letecké
sledovani (pouziti letadel, helikoptér, dronil), Capture-Mark-Recapture metoda a fotopasti.
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V poslednich letech se staly noktovizory a termovize nedilnou souc¢asti téméf vSech uvedenych
metod (Engeman et al., 2013; Keuling et al., 2018).

Divoka prasata jsou aktivni pfevazné v noci a vybiraji si $patné pfistupnd mista s hustou
vegetaci. Pouziti termoviznich zafizeni se stalo hlavnim pomocnikem v monitorovani této zvete
(Focardi et al., 2020).

3.2.2.1 Fotopasti

V poslednich letech je pouziti fotopasti jednim z nejrozsirejnéjSich zptisobit monitoringu
zvitat. Umoziuje pozorovat druhy bez vyruseni, coz umoziuje 1épe zkoumat jejich ptirozené
chovani (Engeman et al., 2013).

Fotopasti funguji bez kontroly i n€¢kolik tydnt, coz vyrazn¢ ulehcuje sbér dat v terénu.
Dokonce pfes vysSi pofizovaci cenu piistroje, mensi frekvence udrzby ve findle snizuje
celkovou cenu vyzkumu, jelikoz je tfeba méné pracovni sily (Nakashima et al., 2018).

Potizené zdznamy mohou byt pouzity jako dikazy o poruSeni zakazl ¢i zakonl v dané
lokalité (Palencia et al., 2023).

Nevyhody této monitorovaci metody spocivaji v kombinaci riznych znacek a druhii
fotopasti (kazdd ma jiny senzor, délku piisvitu, zorné pole atd). Rozdily mohou zkreslit
vysledky vyzkumi. Pocasi ma Casto také negativni vliv na pofizené¢ zdznamy. Kondenzace,
mlha, dést’ ¢i snih mohou zptlisobit zhorSeni kvality zaznamt. V ptipadé nekvalitniho pfistroje
dokonce i ztratu dat (Engeman et al., 2013).

Fotopasti jsou pouzivany zejména k ziskani dat pro vypocet hustoty populace. Jednim
z nejrozsifenéjSich modelll vyuzivajici fotopasti je metoda REM — Random Encounter Model
(Keuling et al., 2018).

3.2.3 REM - Random encounter model

Rowcliffe et al. (2008) piedstavil novou metodu pro vypocet hustoty bez nutnosti
individudlniho rozpoznavani zvifat. Do roku 2008 byla vétSina metod na urceni hustoty
omezena pouze na Capture-Mark-Recapture metodu. REM je modifikaci na idealni model
plynu, kdy jednotlivé molekuly do sebe ndhodn¢ narazeji (Lucas et al., 2015).

Pii pouziti REM se predpokladd, Ze se zvifata pohybuji volné v prostoru monitorovaném
fotopastmi (Foster & Harmsen, 2012).

Metoda odhaduje hustotu z pravdépodobnosti setkani zvitaty a fotopasti. Mezi proménné,
které ovliviiuji samotna zvifata, patii velikost skupiny (pocet jedinct zachycenych na fotopasti)
a jejich rychlost nebo denni vzdélenosti (day range), které se daji odvodit od sebe. Dale do
vzorce vstupuji proménné z fotopasti. Jedna se o uhel a vzdalenost vyfotografovaného zvitete
(Kav¢ic et al., 2021; Palencia et al., 2019; Rowcliffe et al., 2008).
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Vzorec pro Random encounter model (REM) zni:

D—y =
tvr(2+6)

Rovnice 1 - REM (Random encounter model) (Rowcliffe et al., 2008).

Kdy D = vysledna densita, y = pocet setkani, t = celkovy Cas sbéru dat, v = primérna
denni rychlost zvitat, r = efektivni vzdalenost snimkovani a 6 = zorné pole fotopasti (Rowcliffe
et al., 2008).

Pii pouziti této metody je velmi dilezité¢ rozmisténi fotopasti v terénu. Nesmi byt na
zvitecich stezkach, kde je pfirozen¢ pohyb intenzivnéjsi, nebo v kompletné neptistupnych
mistech, kde neni pohyb Zadny. U fotopasti se nesmi vnadit nebo naopak zvifata strasit. Pro
rozmisténi se doporucuje umist'ovat fotopasti po pravidelnych segmentech ¢i zcela ndhodné
(Rowcliffe et al., 2013).

Metoda je nevhodna pro zvifata, ktera se pohybuji pouze po svych stezkach a jsou silné
teritorialni (Foster & Harmsen, 2012).

Keuling et al. (2018) uvadi n¢kolik studii, kdy byla metoda REM uspé$né pouzita pii
zjiStovani density divokych prasat.

VylepSenim REM je REST — random encouter and staying time. Ve vypoctech nahrazuje
rychlost zvifat Cas, ktery na zabéru fotopasti stravi. Tato metoda ovSem klade vysoké naroky
na kvalitu a nastaveni fotopasti. Pfi Spatném nastaveni jsou vysledky velmi nachylné na
zkresleni. Metoda REST prozatim nebyla schvélena a pritkazné pouzita pii vyzkumu divokych
prasat (Keuling et al., 2018; Nakashima et al., 2018).

3.24 ENETWILD

Projekt ENETWILD je financovan Evropskym tufadem pro bezpecnost potravin (EFSA).
Clenové jsou hlavnimi odborniky na volng Zijici zvitata a védy spojené s nimi (ENETWILD,
2022).

Zabyvaji se sbérem a naslednym publikovanim dat ohledné hustoty, abundance, problému
a nemoci volné Zijicich Zivocicht. VSechny tyto poznatky slouZzi pro lepSi management volné
zijicich zivoc€icht, ktefi ovliviluji hospodarska zvifata, lidi a celkové naSi spoleCnost
(wildlifeobservatory, 2023)

ENETWILD se primarné soustfedi na divoka prasata v kontextu s africkym morem
prasat. Zajima je distribuce a abundance prasat divokych na uzemi Evropy. EFSA tyto
informace nasledné pouziva pii naslednych ochrannych opatieni proti nekontrolovatelnému
Sifeni afrického moru v Evropé (Scandura et al., 2020).
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4 Metodika

4.1 Lokalita vyzkumu

Vyzkum byl provadén v uzaviené zoné II. infikované oblasti Frydlantska — obrazek ¢. 3.
Fotopasti se nachazely vylu¢né v lese. Nadmotska vyska studované oblasti se pohybovala od
400 m n. m. u Jindfichovic pod Smrkem az do 1124 m n. m. na vrcholu hory Smrk. Primérna
teplota v Novém Mé&sté pod Smrkem byla 7,8 °C, thrn sradzek pro rok 2023 byl 989 mm.

Fotopasti byly rozmistény v ¢tvercové siti 1x1 km ve vybrané zéné¢ okolo Nového Mésta
pod Smrkem, kdy v kazdém ctverci byl vygenerovan ndhodny bod v programu QGis, kde ma
byt fotopast umisténa. Celkem se jednalo o oblast o rozloze cca 32 km?. Jizni ¢ast oblasti se
nachdzela v CHKO Jizerské hory.

Ve vyzkumné oblasti hospodafil s lesnimi pozemky statni podnik Lesy CR s Lesni
spravou ve Frydlantu. Pro oficialni vstup do lesa ndm byl poskytnut kli¢ od bran a povolenka
k vjezdu.

Legenda
* Lokalita vyzkumu
Uzaviena zoéna II
Uzaviena zéna I

Liberec

Obrazek 3 — Grafické znazornéni oblasti vyzkumu (svscr.cz, 2023).

4.1.1 Fotopasti a shér dat

V oblasti bylo rozmisténo dohromady 33 fotopasti znacky Bushnell viz. obrazek ¢. 4.
Byly umistény ve vysSce zhruba 1,5 metrti a vzdy sméfovaly na severni svétovou stranu.
Citlivost snimani byla stfedni az vysoka, dle mista fotopasti. Na pasekach s pohybujici se
vegetaci ve vétru byla citlivost nizsi, aby bylo zamezeno pfili§ velkému mnozstvi zaznamt.
Rozestup mezi snimky byla 1 vtefina. Infracerveny pfisvit byl nastaven na stfedni hodnotu.

Monitoring byl provadén od prosince 2022 do konce roku 2023. Sbér dat z fotopasti
probihal vzdy v mési¢nim intervalu.
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K pohybu mezi fotopastmi byl pouzit terénni autoomobil, aby byl zajistén sbér dat pouze
v jednom dni. Pti kazdé navstéveé fotopasti byly také vyménény vybité baterie. Pro lepsi
udrzitelnost byly pouzivany dobijeci baterie AA. SD karty byly umistény v ochranném obalu
kvli lepsi prepravitelnosti a ochrané dat.

Kazdou navstévu byl také vyfotografovan set fotografii (20-25 fotografii) s kalibra¢ni
tyCi, kterda pomaha zptesnit velikost a vzdalenost jednotlivych zivocichli nakalibrovanim
fotopasti v programu Agouti. Kalibra¢ni ty¢ byla vyrobena dle ndvodu od ENETWILD
(enetwild com, 2022) Sbér dat v terénu je znazornén na obrazku ¢. 5.
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Obrazek 4 mapovy zakres umisténi nahodne Vygenerovanych lokalit fotopastl v lokalité vyzkumu
zjistovani density prasete divokého, Frydlantsko (Blaha, 2023).
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Obrazek 5 - Sbér dat z fotopasti ¢. 9, umisténi fotopasti, kalibra¢ni ty¢ a pouzdro na SD karty (Blaha,
2023).

e

4.2 Zpracovani dat

Sebrana data byla kazdy mésic zalohovana na pevném a cloudovém disku. Pro
pfehlednost byla vytvofena skupina v aplikaci MS Teams, kde méli vSichni clenové
vyzkumného tymu pfistup k sebranym fotografiim, informacim a novym poznatkim
ohledné africkému moru z vyzkumné oblasti.

Data byla nejprve zpracovana v programu Agouti. Fotografie byly anotovany pomoci
umélé inteligence (Al) a poté manualné zkontrolovany, poptipadé byl uréen spravny druh a
pocet jedincii. Kazda fotopast byla nakalibrovdna dle navodu ENETWILD. U sekvence
s prasetem divokym byla dale vytvorena stopni draha (enetwild.com, 2022). Pomoci kalibrace
fotopasti a stopni drahy program Agouti vypocital rychlost prasete.

Vysledky byly dale statisticky zpracovany v programu RStudio a MS Excel.

Vysledna densita prasete divokého byla vypocitdna pomoci metody REM (Rowclif et al.
2008). Skript pro vypocet density v RStudio je znazornén na obrazku ¢. 6.
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# See https://github.com/MarcusRowcliffe/camtrapDensity for detailed instructions

1
2
3 # 1. INITIAL SETUP

4 # One-off

5 install.packages(c("devtools”, "dply", "tidyr", "jsonlite", "lubridate"))
6 devtools::install_github("inbo/camtraptor")

7 devtools: :install_github("MarcusRowcliffe/camtrapDensity")

8

9

# 2. LOAD PACKAGES
10 # At the beginning of each session
11 library(camtrapDensity)
12 library(camtraptor)
13 library(lubridate)

15 # 3. LOAD DATA

16 # Assumes data are in the root project directory and Windows 0S.
17 # Delete the "." for Mac.

18 pkg <- read_camtrapDP("./datapackage.json")

20 # 4. SUBSET DEPLOYMENTS (OPTIONAL)

21 # Selects only deployments occuring within 2023

22 # Edit date as necessary

23 subpkg <- subset_deployments(pkg, start > ymd("2023-01-01") &
24 end < ymd("2024-01-01"))

26 # 5. CHECK DEPLOYMENT SCHEDULE
27 plot_deployment_schedule(pkg)

29 # 6. CHECK DEPLOYMENT CALIBRATION MODELS
30 pkg_chk <- check_deployment_models(subpkg)

32 # 7. REM ANALYSIS
33 res <- rem_estimate(pkg_chk, check_deployments=FALSE)

35 # 8. EVALUATE MODEL FITS

36 plot(resSactivity_model)

37 plot(resSradius_model, pdf=TRUE)
38 plot(resSangle_model)

40 # 9. EXTRACT MODEL ESTIMATES
41 resSestimates

43 # 10. SAVE WORKSPACE FOR FUTURE REFERENCE
44 #save.image()

45
58:15  (Top Level) = R Script =

Obrazek 6 - Skript pro vypocet density pomoci REM v programu RStudio (Olejarz, 2024).
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S5 Vysledky

Dohromady bylo sebrano 28 115 fotografii. Z tohoto poctu bylo vynato 1 083 fotografii
se §patné uvedenym datem pofizeni fotografie. Spatné nastaveni bylo zptisobeno restartem
systému fotopasti z disledku nizkého stavu baterie. Vysledné hodnoceni probihalo na
celkovém poctu 27 072 fotografiich.

Na fotopastech byly zaznamenany tyto druhy zivocichi — prase divoké (Sus scrofa), jelen
evropsky (Cervus elaphus), stnec obecny (Capreolus capreolus), liska obecna (Vulpes vulpes),
jezevec lesni (Meles meles), kuna lesni (Martes martes), kuna skalni (Martes foina), myval
severni (Procyon lotor), psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides), zajic polni (Lepus
europaeus), vlk obecny (Canis lupus), sykora konadra (Parus major), ofesnik kropenaty
(Nucifraga caryocatactes), kos ¢erny (Turdus merula) a zastupci z tddu hlodavci (Rodentia).
Dale byly zaznamenani houbafi, turisté a lesnici.

Pro prase divoké bylo zaznamenidno 221 pozorovani (sekvenci). Celkem bylo
zpozorovano 287 jedincii. Nejvice frekventovanym mistem byla kamera Cislo 14 se 41
unikatnimi zaznamy, nejmén¢ kamery ¢islo 16, 18,21, 23,24,25,26, 29 a 33, na kterych nebylo
zaznamenano ani jedno pozorovani prasete divokého.

Z celkového poctu 221 pozorovani Al spravné rozpoznala 52,5 % ptipadi (116 ptipadd),
zatimco ¢lovék musel zasdhnout a potvrdit 47,5 % ptipadi (105 pripadd).

V fijnu 2023 byla odcizena fotopasti ¢islo 6 (50.9413736N, 15.2274544E), v listopadu
2023 poté fotopast Cislo 7 (50.9470689N, 15.2330883E). Pro fotopast ¢islo 6 jsou data pouze
do konce zafi 2023, pro fotopast ¢islo 7 do fijna 2023.

5.1 Vysledna densita prasate divokého

Densita prasete divokého byla v obdobi 1. 1. 2023 az 1. 1. 2024 stanovena na 1,80 ks/
km? C1 95% [0,96; 3,38]. Znazornéna je na grafu &. 1.

Pro vypocet density podle rocnich obdobi je tieba nejméné 100 kalibrovanych sekvenci
stopni drahy a rychlosti zvifete v jednotlivém obdobi. N&§ vyzkum mél pouze 89
kalibrovanych sekvenci stopni drahy nerovnomérné rozloZenych v roce, proto bylo mozné
vypocitat pouze densitu za rok, nikoli za ro¢ni obdobi.

Pro vypocet celkové density bylo pouzito vSech 221 zdznamd.

estimate

density
Type

Graf 1 - Box plot graf density prasat divokych s C1 95% (Blaha, 2024).
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5.2 Casova aktivita prasat divokych

Prasata se fotografovala hlavné v obdobi po zdpadu slunce. Nejvétsi aktivita byla od
18:00 do 05:00. Béhem sezony spole¢nych lovii bylo mozné divoké prasata spatfit také béhem
dne, coz zptsobilo maly narust aktivity okolo 12:00. Doby zachyceni prasat divokych jsou
znazornény na grafu ¢. 2.

40

Frequency

10
|

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Time

Graf 2 - Zachyceni prasat divokych na fotopastech béhem dne (Blaha, 2024).
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5.3 Vyvoj ziznami kumulativné

Porovnani vyvoje po¢tu zaznamii ve zkoumané oblasti dvou druht — prase divoké (Sus
scrofa) a jelen evropsky (Cervus elaphus). Graf €. 3 popisuje a podporuje spravnost vysledku
density prasete divokého. Zatimco pocet zaznamu prasat divokych stoupal nejvice do konce
kvétna 2023 a poté stagnoval, zaznamy jelena evropského stoupaly stle stejnym tempem.
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Graf 1 - Kumulativni vyvoj zaznamu prasete divokého a jelena evropského (Blaha, 2024).
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5.5 Pocet zaznamii na fotopastech

Z celkového poctu 33 fotopasti se divoka prasata zachytila na 24 mistech. Hlavni tézisté
zdaznamu se nachdzelo v lesnim celku severné nad Novym Méstem pod Smrkem. V CHKO
Jizerské hory bylo zachyceno pouze 27 zaznamu. Na obrazku €. 7 je znazornén pocet zachyceni
podle barvy.
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Obrazek 7 - Pocet zaznamu divokych ﬁrasat na jednotlivych fotopastech (Blaha, 2024).
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5.6 Vyvoj pozitivnich pripadu afrického moru prasat v uzavirené zoné

Dne 1. prosince 2022 se v okrese Frydlant prokazalo prvni divoké prase s AMP. Do konce
roku 2023 bylo sinfekci prokazano celkové 55 prasat, ztoho bylo 45 uhynulych a 10
ulovenych. Do farmovych chovli domdcich prasat se virus nepfenesl. Na grafu €. 4 je znazornén
vyvoj piipadi afrického moru divokych prasat na Frydlantsku. Jeden ptipad prokazany v okoli
Mimoné neni do grafu zahrnut.

Nejvice pfipadll pfibylo v mésici ¢ervnu, nejméné v zafi. V podzimnich mésicich se
vyvoj prakticky zastavil. Od zafi ptibyly pouze tii pfipady. Primérné bylo prokazano 4,6
infikovanych kusti za mésic.
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Vyvoj ptipadi AMP v uzaviené zoné I1.
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Graf 2 - Vyvoj pozitivnich pripadit AMP na Frydlantsku (Bléha, 2024).
5.7 Nalez pozitivniho kusu prasete divokého na AMP

Dne 20. 5. 2023 byla ¢lenem vyzkumného tymu nalezena pted fotopasti ¢islo 29 kostra
prasete divokého. Nalezena byla celd lebka, Zebra a patet s deseti obratli. Dle okousani kosti
byla kostra v kontaktu s vlkem — viz obrazek ¢. 8. Odhad véku podle zubniho vzorce prasate
divokého byl uréen na lon¢éka — 1-2 roky. Po odebrani vzorki v souladu s metodikou SVCR
bylo divoké prase testovano pozitivné na AMP.

Pii zpracovani dat byla nalezena sekvence fotografii zachycujici vlka obecného nesouci
si vySe zminénou kostru v tlam¢. Fotografie z fotopasti a nasledna situace na misté jsou
znazornény na obrazku ¢. 9 a €. 10.

Jedna se o prvni ziznam vlka obecného s kofisti pozitivni na AMP v CR.
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Obrazek 9 - V1k obecny s kofisti na fotopasti ¢. 29 (Blaha, 2024).
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Obrazek 10 - Nalezena kostra prasete divokého pozitivniho na AMP u fotopasti ¢. 29 (Blaha, 2024).

35



5.9 PoruSovani mimoradného veterinarniho opatreni zakazu vstupu do
lesa

Thned po zjisténi prvniho pozitivniho pfipadu viru AMP na Frydlantsku vyhlasila Statni
veterindrni sprava zakaz vstupu nepovolanych osob mimo lesni cesty a obecné doporucila
omezit pohyb na honebnich pozemcich. Pfesto jsme béhem roku zachytili na fotopastech velké
mnozstvi osob. Pouze v jednom piipadé se jednalo o lesnika, pracujiciho hluboko v lesnim
porostu. Nejvice lidi tento zakaz porusilo v ¢ervnu, sprnu, zafi a fijnu.

V poslednich ttech zminénych mésicich byly lesy diky bohaté houbaiské sezoné plné
houbaiti. Déle se Casto fotografovaly nelegalni sbéraci boriivek, hlavné v horskych oblastech
na ubocich hory Smrk. Pocet lidi zachycenych na fotopastech je zndzornén na grafu €. 5.

Pocet zaznamenanych lidi v roce 2023
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Graf 3 - Pocet zaznamenanych lidi na fotopastech ve vyzkumné oblasti v roce 2023 (Blaha, 2024).
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6 Diskuze

Liberecky kraj, stejné jako vétsina CR, patii do oblasti s vyjimeéné vysokou hustotou
prasat. Cwynar et. al. (2019) uvadi primérnou hustotu divokych prasat v Libereckém kraji na
1.15 — 5.31 ks/1km? viz obrazek ¢&. 11. Vysledky nasi prace ukazaly hustotu 1,80 ks/km? Cl
95% [0,96; 3,38]. Vysledek se shoduje s pfedchozim meéfenim a drzi se naniz$i hranici
rozptylu. Toto muze byt zpisobeno polohou zkoumaného izemi, ktera se nachazi na severni
stran¢ Jizerskych hor, kterd svou geomorfologii (nadmoiska vyska, strmé svahy) tvori
ptirozenou bariéru pro Sifeni populace divokych prasat.

10.000 - 0.0486"
0.049-0.102 - .
0.103-0.149
0.150 - 0.234

©10.235-0.31

I 0.312-0436
I 0.437 - 0.662

B 0.663- 1.14

B 1.15-5.31

Figure 3. Wild boar population (average number per km?) in Europe. Adapted from [18].

Obrazek 11 - Primérna hustota populace prasete divokého v Evropé (Cwynar et. al 2019)

Densita divokych prasat v Evropé roste jiz né¢kolik let za sebou. Od roku 1990 se densita
zvysila tiikrat. Data vychazi z loveckych statistik z obdobi 1990-2016 (More et al., 2018).
Tento extrémni nartist po¢etnosti hraje kli¢ovou roli v pendseni viru.

Nas vyzkum zatim koreluje s vyvojem density divokych prasat v Bélovézském narodnim
parku (Morelle et al., 2020). Po introdukci AMP do oblasti rapidné klesla hustota divokych
prasat v oblasti. Rozdilny je pouze rozsah obou ohnisek. V ptipad¢ Polska se jednalo o nékolik
stovek kusti za rok, v CR jsou to pouze desitky. V piipadé Polska se jednalo o 73 km? vétsi
oblast nez v CR. Pozorovana oblast bez lovu v Polsku méla rozlohu 105 km?, zatimco nase
zhruba 32 km?. V naSem vyzkumu budeme dale pokracovat, abychom zajistili kontinuéalni data
pro porovnani vyvoje density divokych prasat v nasi zkoumané oblasti v dalsich letech.
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Nejveétsi mnozstvi zaznamenanych prasat v naSem vyzkumu bylo zaznamenéno béhem
prvnich 5 mésicti roku 2023. Toto je zpiisobeno biologii druhu, kdy samice mtze porodit az 12
selat. Neni nezvykl¢, Ze samice mohou rodit po cely rok. Na viné je porusena vékova skladba
populace zplisobena nespravné provedenym lovem a stale se zvysujici teplotou béhem roku. Po
prvnich 5 mésicich pocet zaznamli vyznamné¢ nepiibyva. Mozné vysvétleni poklesu zaznamu
v druhé polovin€ roku je migrace divokych prasat do zeméd¢€lskych ploch, které se nachazi
hlavné severni ¢asti Frydlantského vybézku. Je zde nizs§i nadmotské vyska, louky a pole. V nich
nachazi divoka prasata nadbytek potravy a nemaji potiebu hledat tézce dosazitelnou potravu
v Casto chudych smrkovych monokulturach Jizerskych hor. V okoli intenzivné vyuzivanych
zem&délskych ploch v severni casti Frydlantského vybézku byly nalezeny témét vSechny
pozitivni ptipady.

Béhem prvni viny AMP v CR na Zlinsku v roce 2017 se povedlo béhem jednoho roku
virus kompletné eradikovat. Lokalita byla vyrazné izolovana. Od nejblizsiho pozitivniho kusu
byla vzdalend ptes 500 km. Kompletni eradikace se na Frydlantsku nepodafi, jelikoZz virus se
zde vyskytuje jiz delsi dobu a je pfimo napojen na pozitivni populaci v Polsku. Dynamika
epidemie je na Frydlantsku zcela odlisna od té na Zlinsku. V roce 2017 silné hralo roli ro¢ni
obdobi, kdy béhem zimy bylo ptipadli mén¢, zatimco béhem letnich mésict ptipadi extrémné
rychle pfibyvalo.

Tento vyvoj je naprosto odlisny od druhé viny na Frydlantsku. Zde bylo béhem jednoho
roku identifikovano pouze 55 pozitivnich kusi. Pozitivni ptipady ptibyvaly hlavné na zacatku
1éta. Obvykly je extrémni nartist béhem prvnich tifi mésicti epidemie a poté postupny pokles
pozitivnich pfipadii (svscr.cz, b.r.). Pribéh na Frydlantsku tedy plné nekoreluje s béznym
pribéhem AMP na novém uzemi v evropském prostiedi.

Oproti prvni viné AMP v CR na Frydlantsku neoperuje specidlni policejni tym
odstielovacti urcenych k intenzivnimu odstielu divokych prasat, ktery na Zlinsku ulovil za
necelé ctyfi mésice 157 kust (Desmecht et al., 2021). Novou strategii Statni veterinarni spravy
pro Frydlantsko je nechat divoka prasata v klidu, aby se zamezila migrace mezi honitbami. Toto
opatfeni platilo prvni dva mésice epidemie a doopravdy zamezilo Sifeni ndkazy do dalSich
uzemi. Nejvetsim rozdilem v ochrannych opatieni je ddle neptitomnost kompletniho oploceni
rizikové oblasti. Na Frydlantsku zadné oploceni zabranujici pohyb divokych prasat do dalSich
oblasti neni.

Mimo Frydlantsko byl hldSen pouze jeden pozitivni kus v okrese Mimon. Tam se
pravdépodobné nékaza dostala lidskou vinnou. Zadné dalsi nakazené prase se v oblasti dale
neukazalo, coz vibec nekoreluje s béznou dynamikou viru. Tento pribéh je v evropském
métitku zcela ojedinély.

Frydlantska cast Jizerskych hor je pocetnosti a celkovou densitou vSech druhli zvirat
mnohem pestiejsi nez liberecka cast. Toto se tyka i populace vlka obecného. V 1ét€ roku 2013
byla na fotopastech Hnuti DUHA a Selmy.cz zachycena smecka &tyt dospélych jedincti a sedmi
vi¢at. Na Frydlantsku Zije tedy nejméné 11 kust vlka obecného, kterd se potkava také se
smeckou, Zijici v centralnich Jizerskych horach (Selmy.cz, 2023). VIk obecny hraje kli¢ovou
roli disperze zvéte v krajiné. Zvét je mnohem vice v pohybu a vice tihne k lidskym obydlim,
kde vlk tak casto nechodi. Nejcastéjsi potravou jsou mladd’ata srncti a prasat divokych, ktefi se
nemohou efektivné branit a jsou lehkou kofisti (Barja, 2009).
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Béhem naSeho vyzkumu se ndm podatilo zachytit vlka obecného zachytit sedmkrat,
dohromady se jednalo o 8 jedincti. Na Sesti ze sedmi fotopasti jsme s vlky zachytili také prasata.
Ukazka fotografii zachycenych vlki je na obrazku €. 12.
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Obrazek 12 - Fotografie vlika zachycenych na fotopasti ¢islo 22, 1 a 19 (postupné) (Blaha, 2024).
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U fotopasti ¢islo 29 si vlk nesl zbytek kostry prasete divokého, kterou pied fotopasti
nechal. Na této fotopasti jsme za celou dobu pozorovnani nezachytili prasata. Vliv potravnich
navyku vlka, uchovavani si zbytkl potravy a moznost odpuzeni divokych prasat touto aktivitou
vlka tedy pIn€ nepodporuji predchozi zjisténi (Barja, 2009), avSak pozorovnani tohoto jevu bylo
pouze okrajové téma vyzkumu, které je by si zaslouzilo blizs§i zkouméni v budoucnosti.

Pouziti Al pfi vyhodnocovani dat v programu Agouti bylo pfiddno béhem roku 2023.
Tato funkce usnadni a urychli praci pii urCovani, avSak je dtilezité vénovat pozornost
spravnému urceni druhu zivoc€icha. Je tedy nutné vSechny sekvence manudlné prohlédnout a
kontrolovat praci Al. V tabulce s exportovanymi daty program vytvoii sloupec s ¢iselnym
udajem — pravdépodobnostnim koeficientem. Hodnoty jsou od 1 = 100 % jisté urceni az 0 =
0 % jisté urceni. Pfi praci je tfeba vénovat pozornost polozkdm s koeficientem> 0.85, jelikoz
poté Casto dochazi ke Spatnému urceni. Al dokazalo spravné urcit druh prase divoké ve vice
nez poloving ptipadil (52,5 %), u zbytku musel zasdhnout cloveék a druh blize specifikovat.

Pouziti Al nicméné posouva praci v programu Agouti, ktery nemé v tomto oboru Zadnou
alternativu, stale dale.

Pouziti fotopasti a vypoctu metody REM snizuje pravdépodobnost zaznamenani prasat
divokych (nahodné rozmisténi fotopasti miize vyustit v malé mnozstvi sebranych vzorkl) a
vyzaduje, aby vyzkum probihal na izemi po n¢kolik mésict z diivodu zajisténi dostate¢ného
poctu dat. To vyzaduje vétsi personalni, ale i teoretickou naro¢nost — logistika, sbér dat,
nastaveni fotopasti, kalibrace pfistroji. Bohuzel v nasi vyzkumné oblasti jsme nedosahli
dostatecného poctu zaznamt pro vypocet density pro rocni obdobi, takze bylo mozno vypocitat
pouze densitu za cely rok. Je tedy vhodné pfed za¢atkem vyzkumu si zjistit nejnovéjsi a aktualni
informace od lokélnich zdrojt o pfibliznych stavech zkoumané zvére.

V turisticky zatizenych lokalitach se Casto stava, Ze jsou fotopasti odcizeny. Ztrata dat
z mista velmi ztézuje préci a zkresluje vysledky. Piestoze v metodice REM je jasné dano, Ze
fotopasti musi byt ndhodné rozmisténé, v mistech s ¢ilym turistickym ruchem by bylo vhodné
fotopasti rozmistit alespoit 150 metrii od velmi frekventovanych cest, aby se snizilo riziko
odcizeni.

Na rozdil od DNA analyzy trusu k zji§tovani density (Ebert et al., 2012) mohou ov§em
fotopasti odhalit vice informaci o skrytém Zivoté studovanych druhii. Sezoni aktivitu, denni
aktivitu, pocet jedinct v dany cCas, souziti s ostatnimi druhy, etologii zvéfe a mnohé dalsi
informace. Tyto poznatky se z dvou tydenniho sbéru trusu zjistit nedaji. Pouziti fotopasti je také
vyhodné&jsi z divodu vétsiho pokryti izemi (v piipadé tohoto vyzkumu az 32 km?). Dale jsou

wewr

porovnavani s jeleni zvéri, aktivitou vlkl ¢i dodrzovanim zakazu vstupu do lesa lidem.
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7 Zavér

Sledovani vyvoje hustoty prasat divokych je dulezitym ukazatelem, ktery doklada
dynamiku a chovani AMP v infikované populaci divokych prasat. Pomoci této hodnoty by mély
odborné aparaty zabranujici dalSimu Siteni AMP meénit a aplikovat své strategie. Rychlé
zachyceni, odborné zhodnoceni a metodicky spravné ochranné opatifeni je jedinou moznou
cestou, jak pfi introdukei viru dosdhnout co nejmensich $kod na volné Zijici zvéti a v piipadé
introdukce viru do farmovych chovi také v masném pramyslu. Sbér dat a dlouhodoby
monitoring v evropském meéftitku pomahé v feSeni problému této doposud nelécitelné nemoci
na mezinarodni urovni.

Vyuziti fotopasti a metody REM je pro zjisténi density zvéfe stale nejpiesnéjsi metodou
monitoringu volné Zijicich zvifat. V této praci jsme pouzili novou funkci Agouti, kterd za nés
pomoci kalibra¢ni ty¢e sama pocitd proménné do rovnice REM. Pomoci kalibrace a identifikace
vzdalenosti jedince od kamery dokaze vypocitat rychlost zvifete. Tato funkce v programu
Agouti se stale vyviji a zdokonaluje, ovSem jiz nyni praci oproti minulosti dost ulehcila a
urychlila. Dilezité je dbat na dodrzeni metodickych pokynt pii kalibraci v terénu i pii
vyhodnocovani dat.

Cim dal vétsi automatizace, pouziti Al a vylepSend metoda REM pomaha dosahovat
rychlejSich a presnéjsich vysledkii hustoty populace divoce zijicich zivocichli na zkoumaném
uzemi. Vysledky dokézi poslouzit nejlépe, pokud mame referenéni hodnotu pted a po
introdukci AMP do oblasti. Vhodné je tedy provadét monitoring v predstihu a
v ptedpokladanych lokalitach, kam bude vir AMP postupovat, alespoii jeden rok doptedu.

Poznatky a vysledky této prace mohou byt pouzity nejen v CR, ale i v jinych statech
s podobnymi ptirodnimi podminkami. Tento projekt pod hlavickou ENETWILD bude dale
pokracovat a sledovat vyvoj hustoty prasat divokych ve vyzkumné lokalité. Pouze
dlouhodobym sledovanim Ize 1épe porozumét Africkému moru prasat.

41



8 Literatura

About ENETWILD. Wildlifeobservatory [online]. 2023 [cit. 2023-09-13]. Dostupné z:
https://wildlifeobservatory.org/about-enetwild/

Africky mor prasat (AMP) — aktualni informace. In: Statni veterinarni sprava [online]. b. r.
[cit. 2023-11-02]. Dostupné z: https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/amp-aktualni-
informace/

Africky mor prasat (AMP). Statni veterinarni sprava [online]. Praha [cit. 2023-04-12].
Dostupné z: https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/africky-mor-prasat-amp/

AMP v CR v minulych letech. In: Statni veterinarni sprava [online]. b. r. [cit. 2023-11-02].
Dostupné z: https://www.svscr.cz/zdravi-zvirat/amp-v-cr-v-minulych-letech/

Camera trapping protocol for wild mammals density estimation. In: Enetwild [online]. 2022
[cit. 2023-10-22]. Dostupné z: https://enetwild.com/2022/06/20/ct-protocol-for-wild-
boar/

ENETWILD — The project. ENETWILD [online]. 2022 [cit. 2023-09-13]. Dostupné z:
https://enetwild.com/the-project/

Fakta o AMP. Africky mor prasat [online]. Praha, 2017 [cit. 2023-04-12]. Dostupné z:
https://www.africkymorprasat.cz/fakta-o-amp

Na Frydlantsku se narodila vi¢ata. In: Selmy.cz [online]. b. r. [cit. 2023-11-02]. Dostupné z:
https://www.selmy.cz/clanky/na-frydlantsku-se-narodila-vlcata/

Ochranné pasmo a opatfeni kvtli africkému moru prasat na Frydlantsku. In: Mésto
Frydlant[online]. b. r. [cit. 2023-11-02]. Dostupné z: https://m.mesto-
frydlant.cz/cs/obcan/archiv/archiv-2022/ochranne-pasmo-a-opatreni-kvuli-africkemu-
moru-prasat-na-frydlantsku.html

Allepuz, A., Hovari, M., Masiulis, M., Ciaravino, G., & Beltran-Alcrudo, D. (2022).
Targeting the search of African swine fever-infected wild boar carcasses: A tool for early
detection. Transboundary and Emerging Diseases, 69(5), e1682—e1692.
https://doi.org/10.1111/tbed.14504

Ata, E.B., Li, Z.J., Shi, C. W, Yang, G. L., Yang, W. T., & Wang, C. F. (2022). African
swine fever virus: A raised global upsurge and a continuous threaten to pig husbandry. In
Microbial Pathogenesis (Ro¢. 167). Academic Press.
https://doi.org/10.1016/j.micpath.2022.105561

Baraitareanu, S., Cobzariu, D., Popp, M., Campeanu, M. V., & Danes, D. (2018). JOURNEY
OF AFRICAN SWINE FEVER VIRUS IN EASTERN EU STATES. CBU International
Conference Proceedings, 6, 863—869. https://doi.org/10.12955/cbup.v6.1262

Barja, I. (2009). Prey and prey-age preference by the Iberian wolf Canis lupus signatus in a
multiple-prey ecosystem. Wildlife Biology, 15(2), 147—154. https://doi.org/10.2981/07-
096

Costard, S., Mur, L., Lubroth, J., Sanchez-Vizcaino, J. M., & Pfeiffer, D. U. (2013).
Epidemiology of African swine fever virus. In Virus Research (Ro¢. 173, Cislo 1, s.
191-197). https://doi.org/10.1016/j.virusres.2012.10.030

Cukor, J., Linda, R., Vaclavek, P., Mahlerova, K., Satran, P., & Havranek, F. (2020).
Confirmed cannibalism in wild boar and its possible role in African swine fever
transmission. Transboundary and Emerging Diseases, 67(3), 1068—1073.
https://doi.org/10.1111/tbed.13468

42



Cukor, J., Linda, R., Vaclavek, P., Satran, P., Mahlerova, K., Vacek, Z., Kunca, T., &
Havrének, F. (2020). Wild boar deathbed choice in relation to ASF: Are there any
differences between positive and negative carcasses? Preventive Veterinary Medicine,
177. https://doi.org/10.1016/j.prevetmed.2020.104943

Cwynar, P., Stojkov, J., & Wlazlak, K. (2019). African swine fever status in europe. In
Viruses (Ro¢. 11, Cislo 4). MDPI AG. https://doi.org/10.3390/v11040310

Danzetta, M. L., Marenzoni, M. L., lannetti, S., Tizzani, P., Calistri, P., & Feliziani, F.
(2020). African swine fever: Lessons to learn from past eradication experiences. A
systematic review. Frontiers in Veterinary Science, 7.
https://doi.org/10.3389/fvets.2020.00296

Denzin, N., Helmstédt, F., Probst, C., & Conraths, F. J. (2020). Testing different deterrents as
candidates for short-term reduction in wild boar contacts—a pilot study. Animals,
10(11), 1-11. https://doi.org/10.3390/ani10112156

Desmecht, D., Gerbier, G., Gortazar Schmidt, C., Grigaliuniene, V., Helyes, G., Kantere, M.,
Korytarova, D., Linden, A., Miteva, A., Neghirla, 1., Olsevskis, E., Ostojic, S., Petit, T.,
Staubach, C., Thulke, H. H., Viltrop, A., Richard, W., Wozniakowski, G., Cortifias, J.
A., ... Stahl, K. (2021). Epidemiological analysis of African swine fever in the European
Union (September 2019 to August 2020). EF'SA Journal, 19(5).
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2021.6572

Ebert, C., Knauer, F., Spielberger, B., Thiele, B., & Hohmann, U. (2012). Estimating wild
boar Sus scrofa population size using faecal DNA and capture-recapture modelling.
Wildlife Biology, 18(2), 142—152. https://doi.org/10.2981/11-002

Engeman, R. M., Massei, G., Sage, M., & Gentle, M. N. (2013). Monitoring wild pig
populations: A review of methods. In Environmental Science and Pollution Research
(Rog. 20, Cislo 11, s. 8077-8091). https://doi.org/10.1007/s11356-013-2002-5

Fiori, M. S., Sanna, D., Scarpa, F., Floris, M., Di Nardo, A., Ferretti, L., Loi, F., Cappai, S.,
Sechi, A. M., Angioi, P. P., Zinellu, S., Sirica, R., Evangelista, E., Casu, M., Franzoni,
G., Oggiano, A., & Dei Giudici, S. (2021). A deeper insight into evolutionary patterns
and phylogenetic history of asfv epidemics in sardinia (Italy) through extensive genomic
sequencing. Viruses, 13(10). https://doi.org/10.3390/v13101994

Focardi, S., Morgia, V. La, Montanaro, P., Riga, F., Calabrese, A., Ronchi, F., Aragno, P.,
Scacco, M., Calmanti, R., & Franzetti, B. (2020). Reliable estimates of wild boar
populations by nocturnal distance sampling. Wildlife Biology, 2020(4).
https://doi.org/10.2981/wlb.00694

Forth, J. H., Forth, L. F., Vaclavek, P., Bartak, P., Hoper, D., Beer, M., & Blome, S. (2020).
Whole-Genome Sequence of an African Swine Fever Virus Isolate from the Czech
Republic. Microbiology Resource Announcements, 9(44).
https://doi.org/10.1128/mra.00948-20

Foster, R. J., & Harmsen, B. J. (2012). A critique of density estimation from camera-trap data.
In Journal of Wildlife Management (Rog. 76, Cislo 2, s. 224-236).
https://doi.org/10.1002/jwmg.275

Gallardo, M. C., Reoyo, A. de la T., Ferndndez-Pinero, J., Iglesias, 1., Mufioz, M. J., & Arias,
M. L. (2015). African swine fever: A global view of the current challenge. In Porcine
Health Management (Roc. 1). BioMed Central Ltd. https://doi.org/10.1186/s40813-015-
0013-y

Han, J. H., Yoo, D. S., Pak, S. I, & Kim, E. T. (2022). Understanding the transmission of
African swine fever in wild boars of South Korea: A simulation study for parameter
estimation. Transboundary and Emerging Diseases, 69(4), e1101—e1112.
https://doi.org/10.1111/tbed.14403

43



Berg, Ch., Betner, A., Browman, H., De Koeijer, A., Domingo, M., Ducrot, Ch., Edwards, S.,
Fourichon, Ch., Koenen, F., More, S., Raj, M., Sihvonen, L., Spoolder, H., Stegeman, J.
A., Thulke, H. H., Vagsholm, 1., Velarde, A., & Willeberg, P. (2015). African swine
fever. EFSA Journal, 13(7). https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4163

Chenais, E., Depner, K., Guberti, V., Dietze, K., Viltrop, A., & Stdhl, K. (2019).
Epidemiological considerations on African swine fever in Europe 2014-2018. In Porcine
Health Management (Ro¢. 5, Cislo 1). BioMed Central Ltd.
https://doi.org/10.1186/s40813-018-0109-2

Chenais, E., Stahl, K., Guberti, V., & Depner, K. (2018a). Identification of Wild Boar-Habitat
Epidemiologic Cycle in African Swine Fever Epizootic. Emerging infectious diseases,
24(4), 810-812. https://doi.org/10.3201/e1d2404.172127

Chenais, E., Stahl, K., Guberti, V., & Depner, K. (2018b). Identification of Wild Boar—
Habitat Epidemiologic Cycle in African Swine Fever Epizootic. In Emerging Infectious
Diseases (Ro¢. 24, Cislo 4, s. 810-812). https://doi.org/10.3201/eid2404.172127

Kav¢i¢, K., Palencia, P., Apollonio, M., Vicente, J., & Sprem, N. (2021). Random encounter
model to estimate density of mountain-dwelling ungulate. European Journal of Wildlife
Research, 67(5). https://doi.org/10.1007/s10344-021-01530-1

Keuling, O., Baubet, E., Duscher, A., Ebert, C., Fischer, C., Monaco, A., Podgorski, T.,
Prevot, C., Ronnenberg, K., Sodeikat, G., Stier, N., & Thurfjell, H. (2013). Mortality
rates of wild boar Sus scrofa L. in central Europe. European Journal of Wildlife
Research, 59(6), 805-814. https://doi.org/10.1007/s10344-013-0733-8

Keuling, O., Sange, M., Acevedo, P., Podgorski, T., Smith, G., Scandura, M., Apollonio, M.,
Ferroglio, E., & Vicente, J. (2018). Guidance on estimation of wild boar population
abundance and density: methods, challenges, possibilities. EFS4A Supporting
Publications, 15(7). https://doi.org/10.2903/sp.efsa.2018.EN-1449

Lucas, T. C. D., Moorcroft, E. A., Freeman, R., Rowcliffe, J. M., & Jones, K. E. (2015). A
generalised random encounter model for estimating animal density with remote sensor
data. Methods in Ecology and Evolution, 6(5), 500-509. https://doi.org/10.1111/2041-
210X.12346

Lv, T., Xie, X., Song, N., Zhang, S., Ding, Y., Liu, K., Diao, L., Chen, X., Jiang, S., Li, T,
Zhang, W., & Cao, Y. (2022). Expounding the role of tick in Africa swine fever virus
transmission and seeking effective prevention measures: A review. In Frontiers in
Immunology (Ro€. 13). Frontiers Media S.A.
https://doi.org/10.3389/fimmu.2022.1093599

Massei, G., Coats, J., Lambert, M. S., Pietravalle, S., Gill, R., & Cowan, D. (2018). Camera
traps and activity signs to estimate wild boar density and derive abundance indices. Pest
Management Science, 74(4), 853—860. https://doi.org/10.1002/ps.4763

More, S., Miranda, M. A., Bicout, D., Betner, A., Butterworth, A., Calistri, P., Edwards, S.,
Garin-Bastuji, B., Good, M., Michel, V., Raj, M., Nielsen, S. S., Sihvonen, L., Spoolder,
H., Stegeman, J. A., Velarde, A., Willeberg, P., Winckler, C., Depner, K., ... Gortazar
Schmidt, C. (2018). African swine fever in wild boar. In EFSA4 Journal (Roé. 16, Cislo
7). Wiley-Blackwell Publishing Ltd. https://doi.org/10.2903/j.efsa.2018.5344

Morelle, K., Bubnicki, J., Churski, M., Gryz, J., Podgorski, T., & Kuijper, D. P. J. (2020).
Disease-Induced Mortality Outweighs Hunting in Causing Wild Boar Population Crash
After African Swine Fever Outbreak. Frontiers in Veterinary Science, 7.
https://doi.org/10.3389/fvets.2020.00378

Morelle, K., Jezek, M., Licoppe, A., & Podgorski, T. (2019). Deathbed choice by ASF-
infected wild boar can help find carcasses. Transboundary and Emerging Diseases,
66(5), 1821-1826. https://doi.org/10.1111/tbed.13267

44



Mugabi, F., & Duffy, K. J. (2023). Exploring the dynamics of African swine fever
transmission cycles at a wildlife-livestock interface. Nonlinear Analysis: Real World
Applications, 70. https://doi.org/10.1016/j.nonrwa.2022.103781

Nakashima, Y., Fukasawa, K., & Samejima, H. (2018). Estimating animal density without
individual recognition using information derivable exclusively from camera traps.
Journal of Applied Ecology, 55(2), 735—744. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13059

Nielsen, S. S., Alvarez, J., Bicout, D. J., Calistri, P., Depner, K., Drewe, J. A., Garin-Bastuji,
B., Gonzales Rojas, J. L., Gortdzar Schmidt, C., Herskin, M., Michel, V., Miranda
Chueca, M. A., Pasquali, P., Roberts, H. C., Sihvonen, L. H., Spoolder, H., Stahl, K.,
Velarde, A., Viltrop, A., ... Aznar, L. (2021). Scientific Opinion on the assessment of the
control measures of the category A diseases of Animal Health Law: African Swine
Fever. EFSA Journal, 19(1). https://doi.org/10.2903/j.efsa.2021.6402

Niemi, J. K. (2020). Impacts of African Swine Fever on Pigmeat Markets in Europe.
Frontiers in Veterinary Science, 7. https://doi.org/10.3389/fvets.2020.00634

Palencia, P., Vada, R., Zanet, S., Calvini, M., De Giovanni, A., Gola, G., & Ferroglio, E.
(2023). Not Just Pictures: Utility of Camera Trapping in the Context of African Swine
Fever and Wild Boar Management. Transboundary and Emerging Diseases, 2023, 1-9.
https://doi.org/10.1155/2023/7820538

Palencia, P., Vicente, J., Barroso, P., Barasona, J., Soriguer, R. C., & Acevedo, P. (2019).
Estimating day range from camera-trap data: the animals’ behaviour as a key parameter.
Journal of Zoology, 309(3), 182—190. https://doi.org/10.1111/jz0.12710

Pei, X., Li, M., Hu, J., Zhang, J., & Jin, Z. (2022). Analysis of Spatiotemporal Transmission
Characteristics of African Swine Fever (ASF) in Mainland China. Mathematics, 10(24).
https://doi.org/10.3390/math 10244709

Penrith, M. L., & Kivaria, F. M. (2022). One hundred years of African swine fever in Africa:
Where have we been, where are we now, where are we going? In Transboundary and
Emerging Diseases (Ro¢. 69, Cislo 5, s. €1179—e1200). John Wiley and Sons Inc.
https://doi.org/10.1111/tbed.14466

Pietschmann, J., Mur, L., Blome, S., Beer, M., Pérez-Sanchez, R., Oleaga, A., & Sanchez-
Vizcaino, J. M. (2016). African swine fever virus transmission cycles in Central Europe:
Evaluation of wild boar-soft tick contacts through detection of antibodies against
Ornithodoros erraticus saliva antigen. BMC Veterinary Research, 12(1).
https://doi.org/10.1186/512917-015-0629-9

Podgorski, T., & Smietanka, K. (2018). Do wild boar movements drive the spread of African
Swine Fever? Transboundary and Emerging Diseases, 65(6), 1588—1596.
https://doi.org/10.1111/tbed.12910

Richter, M., Schulz, K., Elflein, T., Achterberg, J., Olsevskis, E., Serzants, M., Lamberga, K.,
Conraths, F. J., & Sauter-Louis, C. (2023). The First Eighteen Months of African Swine
Fever in Wild Boar in Saxony, Germany and Latvia—A Comparison. Pathogens, 12(1).
https://doi.org/10.3390/pathogens12010087

Rowcliffe, J. M., Field, J., Turvey, S. T., & Carbone, C. (2008). Estimating Animal Density
Using Camera Traps without the Need for Individual Recognition. Source: Journal of
Applied Ecology, 45(4), 1228—-1236. https://doi.org/10.1111/j.1365-2664.2008.01473.x

Rowcliffe, J. M., Kays, R., Carbone, C., & Jansen, P. A. (2013). Clarifying assumptions
behind the estimation of animal density from camera trap rates. In Journal of Wildlife
Management (Roé. 77, Cislo 5, s. 876). https://doi.org/10.1002/jwmg.533

Sauter-Louis, C., Conraths, F. J., Probst, C., Blohm, U., Schulz, K., Sehl, J., Fischer, M.,
Forth, J. H., Zani, L., Depner, K., Mettenleiter, T. C., Beer, M., & Blome, S. (2021).
African swine fever in wild boar in europe—a review. In Viruses (Ro¢. 13, Cislo 9).
MDPIL. https://doi.org/10.3390/v13091717

45



Scandura, M., Brivio, F., Zanet, S., Fanelli, A., Blanco-Aguiar, J. A., Petrovic, K., Ferroglio,
E., Apollonio, M., Sprem, N., Kav¢i¢, K., Fabijanic, N., & Vicente, J. (2020). Report of
the ENETWILD workshop. EFSA Supporting Publications, 17(1).
https://doi.org/10.2903/sp.efsa.2020.EN-1746

Szymanska, E. J., & Dziwulaki, M. (2022). Development of African Swine Fever in Poland.
Agriculture (Switzerland), 12(1). https://doi.org/10.3390/agriculture12010119

Wozniakowski, G., Pejsak, Z., & Jabtonski, A. (2021). Emergence of african swine fever in
Poland (2014-2021). successes and failures in disease eradication. In Agriculture
(Switzerland) (Ro¢. 11, Cislo 8). MDPI AG. https://doi.org/10.3390/agriculture11080738

You, S., Liu, T., Zhang, M., Zhao, X., Dong, Y., Wu, B., Wang, Y., Li, J., Wei, X., & Shi, B.
(2021). African swine fever outbreaks in China led to gross domestic product and
economic losses. Nature Food, 2(10), 802—808. https://doi.org/10.1038/s43016-021-
00362-1

46



9 Seznam pouZzitych zkratek a symbolii

AMP — Africky mor prasat
Al — Artificial Intelligence (Um¢la inteligence)
REM — Random Encounter Model

EFSA — Evropsky ufad pro bezpe¢nost potravin

47



