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1. Vytvoreni literarni reSerse na zvolené téma.

2. Zhodnoceni Uzivnosti na bilkoviny vybranych vcelich stanovist z hlediska pylové pastvy.

3. Vytvofeni $ablony, pomoci které se bude moci orienta¢né vyhodnocovat Gzivnost na bilkoviny jednot-
livych véelich stanovist po dobu véelaiské sezdny na zékladé kvéteny a kterou bude mozné aplikovat na
celé Gzemi CR.

4. Stanovit optimalni zavceleni pro vybrané lokality z hlediska Uzivnosti.

5. Podle podminek zjistit, jakou mérou na mnozstvi pylovych zasob se podileji vzdalenosti ke zdrojim
pylové pastvy.

Metodika

Méfeni pylovych zasob po celou véelaiskou sezénu podle stavu vegetace v okoli stanovisté vcelstev ne-
bo pfi jakychkoliv zasazich, které souviseji s praci v¢elafe, minimalné viak 3 X za 14 dni, okularné nebo
pomoci zafizeni schopné pofidit obrazovy snimek. Namérené vysledky registrovat pro hodnoceni sta-
novisté na nabidku pylové pastvy.

Vytvoreni porostni mapy a zakresleni zdroju pastvy. Pfiblizné méit, kolik asi jednotlivé zdroje mohou
poskytnout pylu a to na zékladé pocetniho zastoupeni zdroje a hustoty kveteni. Méfit v periodach podle
kveteni a vytvareni graft kolik pylu se vyskytuje ve vcelstvu. Brat v potaz vyzivovou hodnotu pylu. Do
naméfenych Gdajt promitnout faktory ovliviujici nabidku a poptavku pylu (pfirodni a antropologické).

Izolace vcelstva v lokalité chudsi na bilkoviny s moznosti doletu ke zdroji, ktery poskytuje vysokou na-
bid} u pylu a mapovéni jeho zasob ve véelstvu. Vysledky porovnédvat soucasné se vcelstvem umisténym
pfin o u zdroje.

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
45 stran + prilohy

Klicova slova
Apis mellifera, v¢ela medonosnd, pyl, zésoby proteind, nabidka stanovisté, vceli pastva

Doporucené zdroje informaci

Aronne, Giovanna; Giovanetti, Manuela; Guarracino, Mario R;; et al. Foraging rules of flower selection
applied by colonies of Apis mellifera: ranking and associations of floral sources. Source:
FUNCTIONAL ECOLOGY, 2012, Volume: 26, Issue: 5, Pages: 1186-1196.

D'Apolito, Carlos; Pessoa, Sheila Magalhaes; de Lazari Manente Balestieri, Fatima Cristina; et al. Pollen
harvest by Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae) in the Dourados region, Mato Grosso do Sul
state (Brazil). Source: ACTA BOTANICA BRASILICA, 2010, Volume: 24, Issue: 4, Pages: 898-904.

De Camargo Carmello Moreti, Augusta Carolina; Teixeira, Erica Weinstein; Marques Florencio Alves,
Maria Luisa Teles; et al. Pollen Sources for Apis mellifera in Pindamonhangaba County, State of Sao
Paulo, Brazil. Source: SOCIOBIOLOGY, 2011, Volume: 58, Issue: 3, Pages: 681-692.

Grabowski, Marcin; Dabrowski, Zbigniew T. Evaluation of the impact of the toxic protein Cry1Ab
expressed by the genetically modified cultivar MON810 on honey bee (Apis mellifera L.) behavior.
Source: MEDYCYNA WETERYNARYJNA, 2012, Volume: 68, Issue: 10, Pages: 630-633.

Hepburn H.R .(1986). Honeybees and Wax, Springer, Berlin ISBN 3-540-16918-0.

Kubisov, Sylvie a Titéra, Dalibor. Pyl ve vyzivé véel. 1. vyd. Praha: SZN, 1988. 73 s. Zivoci$na vyroba.

Matheson A et al. (1996) The conservation of bees, Academic Press, London ISBN 0-12-479740-7.

Page, Robert E., Jr,; Fondrk, M. Kim; Rueppell, Olav. Complex pleiotropy characterizes the pollen
hoarding syndrome in honey bees (Apis mellifera L.). Source: BEHAVIORAL ECOLOGY AND
SOCIOBIOLOGY, 2012, Volume: 66, Issue: 11, Pages: 1459-1466.

Stanley RG, Linskens HF (1974) Pollen, Springer, Berlin ISBN 3-540-06827-9

Vesely, Vladimir a kol. V¢elafstvi. Vyd. 2., upr. a dopl., V nakl. Brézda 1. Praha: Brazda, 2003. 270 s., [12] s.
barev. obr. pril. ISBN 80-209-0320-8.

Vesely, Vladimir, Kamler, Frantisek a Titéra, Dalibor. Z&klady véelaFent. 3. vyd. Praha: Ustav zemédélskych
a potravinérskych informaci, 2004. 46 s. ISBN 80-7271-143-1.

Predbézny termin obhajoby
2015/06 (¢erven)

Vedouci prace
doc. Ing. Oto Nakladal, Ph.D.

Elektronicky schvéleno dne 12.3.2014 Elektronicky schvédleno dne 12.3.2014
prof. Ing. Jaroslav Holusa, Ph.D. prof. Ing. Marek Turcani, PhD.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 06. 04. 2015

OficidIni dokument * Ceské zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlageni

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci na téma ,,Proteinova vyziva vcelstev
(poptavka a nabidka)“ vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho diplomové
prace a pouZil jen prameny, které uvadim v seznamu pouzitych zdroja.
Jsem si védom, ze zvefejnénim diplomoveé prace souhlasim s jejim zvefejnénim
dle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach v platném znéni, a to bez ohledu

na vysledek jeji obhajoby.



Podékovani

Rad bych touto cestou podékoval doc. Ing. Otovi Nakladalovi, Ph.D., za
jeho rady, pfipominky a ochotu pii vedeni diplomové prace. Velké diky patii téz

Ing. Daliboru Titérovi, CSc., za odborné konzultace, které mi pii praci poskytl.



Abstrakt

Pyl je hlavnim zdrojem bilkovin, minerali, tuki, a jinych cennych latek pro
vcely. Tato diplomové prace analyzuje bilkovinou uzivnost vybranych vcelich
stanovist’ s cilem ziskat udaje, které by ptispély u rozhodovani o vybéru stanovisté
¢1 pro zhodnoceni UZivnosti souCasného stanovisté osazeného urcitym poctem
véelstev. Pfi méfeni pylovych zasobnikl ve vcelstvech bylo zjisténo, ze vcelstva
nehromadi velké zdsoby pylu, i1 kdyz k tomu maji ptilezitost. NejCastéjsi hodnota
pylového zésobniku se pohybovala v rozmezi od 200 do 800 g s primérnou
hodnotou vhledem k diferenciaci véelstev piiblizné 300-400 g. Vzhledem K témto
udajum lze tvrdit, Ze mnozstvi zhruba do 200 g pfi standartnich klimatickych
podminkach miize naznafovat snizenou nabidku pylové vceli pastvy. Dale se
ukézalo, Ze se vCelstva rozvijela i pfi nabidce, kterd jim dokazala zajistit vytvotreni
jen nepatrné, téméf nulové rezervy. Vysledky této prace udavaji, Ze pro zajisténi
nerusen¢ho rozvoje vcelstev je potieba zvolit takové stanoviste, které zajisti
prumérnou zasobu 300—400 g pylu na jedno v€elstvo. V praci je také predstaven
navrh modelu na vyhodnocovani uZivnosti stanovist. Zabyva se téZ posuzovanim
vlivu vzdalenosti ke zdrojim pylové pastvy na mnozstvi pylovych zasob ve

véelstvech.

Klicova slova: Apis mellifera, pyl, zdsoby proteinli, nabidka stanovisté, vceli

pastva



Abstract

Pollen is a main source of proteins, minerals, fats and other materials
valuable to bees. This master thesis analyses protein self-sufficiency of selected
bee areas and its aim is to collect data that can be helpful when deciding on a
choice of an area or when evaluating self-sufficiency of a present area settled by a
certain number of bee colonies. During measurement of pollen reservoirs in bee
colonies it was found that they do not accumulate large reserves of pollen, not
even if they have opportunity to do so. The most frequent value of a pollen
reserve was between 200-800 grams and concerning differentiation of bee
colonies an average value was approximately 300-400 g. According these figures
we can say that approximate amount up to 200 grams in standard climatic
conditions can suggest a reduced offer of bee pasture. It was also shown that the
bee colonies were developing even with such offer that was able to provide them
with only a minute or almost no reserve. Results of this thesis state that to ensure
undisturbed development of bee colonies, it is necessary to choose such an area
which ensures an average pollen reserve of 300—400 grams of pollen for one bee
colony. There is also presented a draft of a model for evaluating of self-
sufficiency of areas in the thesis. It also deals with assessment of influence of

distances to bee pasture on amount of pollen reserves in bee colonies.

Key words: Apis Mellifera, pollen, protein reserves, offer of an area, bee pasture
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1. Uvod

Chov vcel zaziva v poslednim desetileti nebyvaly rozvoj. Z ptivodniho
predmétu prevazné zajmové Cinnosti charakterizované vysokym poctem vcelait
s maximalné deseti uly s konzervativnim piistupem k chovu, kde produkce
slouzila k zajisténi potieb rodiny ¢i drobnému vylepSeni rozpoctu se vyviji
moderni chovatelsky obor, chov v¢el. V ném hraji nezanedbatelnou roli véelaii se
sto a vice v€elstvy a i ti, pro které se vCelateni stalo pievladajicim zdrojem piijma.
S tim ruku v ruce roste pocet stanovist' s vysSimi pocty ull a stoupaji naroky na
produkci medu a pylu v téchto lokalitach. Vedle nich ale roste i pocet nové
zacinajicich vcelafi se zakladnimi ¢i nulovymi znalostmi o chovu vcel. VSem
témto skupindm je urcena tato préce, ktera si klade za cil alesponi ¢aste¢né osvétlit
problematiku vybéru stanovis$té¢ a jeho pocetni obsazeni z hlediska produkce a

vyuziti zdroje potravy obsahujici zakladni slozky vyzivy vcel pylu.

Produkce pylu je limitujicim prvkem chovu véel v dané lokalité. Vcelati se
casto domnivaji, ze jejich vcelstva maji pylu dostatek, nekontroluji jeho mnoZstvi,
svllj zajem zamétuji na jiné véeli produkty nebo ho 1 zdmérné véelam odebiraji.
Nedocenuji jeho vyznam a dopoustéji se tak chyby, kterda miize mit vazné
nasledky, nebot’ medové zasoby lze pii nedostatku doplnit, vadné matky vyménit,
lze vhodnéji uspotadat ulovy prostor, ale kazdy vcelat zistava zavisly jen na

pfirodnich zdrojich pylu na svém stanovisti.
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2. Cile prace

Tato prace si klade za cile analyzovat bilkovinnou uzivnost na vybranych
stanovistich vcelstev a stanovit optimdlni zavceleni na téchto stanovistich. Jejim
ukolem je vpravit v¢elafe do problematiky proteinové vyzivy vcel, ma jim byt
ur¢itym navodem ke spravnému vybéru stanovist€¢ a urceni optimdlni miry
zavceleni v jejich lokalité. Prace se také zabyva vytvofenim navrhu modelu pro
orientacni vyhodnocovani uzivnosti aktualnich ¢i planovanych stanovist’ vcelstev,
ktery by bylo mozné aplikovat na celé uzemi Ceské republiky. Klade si také za cil
podle podminek zjistit, jakou mérou Se na mnozstvi pylovych zasob podileji
vzdalenosti ke zdrojim pylové pastvy. Prace ma také poskytnout podporu pro

dalsi studie zabyvajici se problematikou proteinové vyzivy vcelstev.
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3. ReserSe literatury

3.1 Véelstvo a historie v&elaistvi v CR

Na celém svété je znamo tisice druhii véel (Vesely a kol., 2003), ale pouze
nékolik druhi z dosud objevenych se vyznacuje trvalym spolecCenstvim, které
nazyvame vcelstvo (Tautz, 2010; Vesely a kol., 2003; Ptidal, 2003; DraSar a kol.,
1978). Do této skupiny spoleCenskych vcel se fadi druhy z rodu Apis Linneaus,
1758 (Tautz, 2010; Drasar a kol., 1978) a dva rody tropickych jihoamerickych
bezzihadlovych vcel Trigona Jurine, 1807 a Melipona Illiger, 1806 (Drasar a kol.,
1978).

Nejvice rozsifenym druhem je véela z rodu Apis (Apis) mellifera Linneaus,
1758 — vcela medonosnd. Z mista svého pivodniho aredlu Afriky, Evropy a
zépadni Gasti Asie byl tento druh rozsifen &lovékem po celém svété (Cermak a
kol., 2008; Tautz, 2010; Ptidal, 2004; Vesely a Lysy 1970). Pasobenim riznych
pfirodnich podminek v ramci aredlu se béhem vyvoje tohoto druhu vytvofila fada
poddruhii neboli zemépisnych plemen (Cermak a kol., 2008; Tautz, 2010; Pridal,
2005; Vesely a Lysy 1970). Soucasna véela chovana na tizemi Ceské republiky
patii k plemeni v¢ely kranské, Apis mellifera carnica Pollmann, 1789, které velmi
vyhovuji zdejsi poméry (Cermék a kol., 2008; Vesely a kol., 2003). Pivodni véela
na uzemi Cech a prevazné ¢asti Moravy a Slezka patfila k plemeni véely tmavé,
Apis mellifera mellifera Linnaeus, 1758. Béhem druhé poloviny devatenactého
stoleti byla tato tmava vcela silné piektizena s jinymi plemeny zrodu Apis,
zejména s druhem Apis mellifera ligustica Spinola, 1806 a Apis mellifera carnica.
Toto kiizeni se projevilo negativné, piinaSelo v¢elafim veliké problémy, a tak se
na zacatku dvacatého stoleti zacalo usilovat o navrat k pivodni vcele tmavé.
Oslabil se vliv Apis melifera ligustica, kterou bylo mozné snadno odlisit pro jeji
zlutavé zbarveni. Vliv vcely kranské, kterd se zevnéjSkem velmi podobd vcele
tmavé se nedafilo potlacit a naopak casto dochdzelo dale K jejimu posilovani
dovozem proslechténych kment z Rakouska, které byly dale rozchovavany.
Koncem Sedesatych let minulého stoleti se uz nastup vcely kranské pro jeji

uzitkové a doprovodné vlastnosti i zdmérné podporoval. PokfiZzené mistni vcely
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byly nahrazovany vcelou kranskou importovanou z Rakouska a také rozchovem
mistnich kment této v&ely provéfené vV uznavacim zatizeni (Cermak a kol., 2008;
Vesely a kol., 2003; Cermak a kol., 2000; Dragar a kol., 1978; Vesely a Lysy
1970).

3.2 Potrava véel

Vcely jsou v potravé uzce specializované, pro uspokojeni svych pozadavkl
vyhledavaji v pfirod¢ kromé& vody jest¢ dva zékladni zdroje potravy, které
obsahuji slozky nezbytné pro jejich vyzivu. Potrava, kterou si opatiuji jim slouZzi
pfedev§im jako zdroj energie, jako stavebni latka a plni 1 dal§i dlohy, které
vstupuji do biochemickych reakci nebo se uplatiiuji pii fyzikalnich procesech ve
veelstvu (Vesely a kol., 2003; Ptidal, 2003; Tautz, 2010). Potravu, ktera obsahuje
hlavné latky energetické a stavebni upravuji véely uz pfi jejim sbéru (Tautz, 2010;
Vesely a kol., 2003) a dobife konzervovanou ji ukladaji mimo sva téla oddélené
Vv plastech, ve kterych si hromadi zasoby této potravy pro piekonani neptiznivych
Zivotnich podminek, pfi¢emz pfirodnim zdrojem vcelami uloZené a zpracované
zasobni energie je med a nezastupitelnym zdrojem stavebnich latek je pyl (Vesely

a kol., 2003; Pfidal, 2003; Tautz, 2010).
Med

Med je produkt véel, ktery se sklada hlavné ze sacharidl, vody a v menSim
zastoupeni i z vétSiho mnozstvi jinych latek (White, 1975; Bogdanov, 2011;
Drasar a kol., 1978; Stoklasa, 1975; Vesely a kol., 2003). Vcely ho vyrabégji ze
sladkych $tav nektaru kvetoucich rostlin ¢i z medovice. Odhaduje se, Ze silné
véelstvo pro vlastni potiebu za rok zkonzumuje az 100 kg (Drasar a kol., 1978),
60-120 kg (Vesely a kol., 2003). Medna produkce véelstev je riizna, pii ptiznivém
prubéhu roku lze v naSich podminkach ziskat od vcely medonosné dokonce az
100 kg medu od silného vcelstva za sezénu a V jinych ¢astech svéta neni vyjimkou

i 200 kg (Pidal, 2003).
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Pyl

Pyl je v soucasné dobé nenahraditelnou potravou véel (Vesely a kol., 2003;
Kubisova a Titéra, 1988; Drasar a kol., 1978). Vcelam poskytuje piedevsim
bilkovinou vyzivu, ale je zdrojem i jinych cennych latek (Bogdanov, 2014;
Haragzim 2004; Vesely a kol., 2003; Pfidal 2003; KubiSova a Titéra, 1988; Drasar
a kol., 1978; Herbert a Shimanuki, 1978; Stoklasa, 1975). Dostatek pylu a jeho
kvalita ovliviiuje rozvoj véelstva, odolnost viid¢i nemocem (Vesely a kol., 2003;
Keller a kol., 2005; KubiSova a Titéra 1988; Drasar a kol., 1978; Stoklasa 1975),
ale i citlivost na neptiznivé vlivy z vnéjsiho prostiedi, napt. zeme&délské postiiky.
Zjistilo se, ze v¢ely dobte krmené pylem piezily az desetinasobné davky pesticidt
nez stejné vcely, které po vylihnuti pyl v potravé nemély (KubiSova a Titéra,

1988).

Vcely sbiraji pyl na kvetoucich rostlinach hmyzosnubnych i na rostlindch
vétrosnubnych. Pyl z pylodarnych rostlin se 1isi velikosti zrn, barvou, tvarem,
vahou (Haragzim 2004; Piidal 2003; KubiSova a Titéra, 1988; DraSar a kol., 1978;
Drasar a Kodon, 1975), ale rovnéz vyzivova hodnota je odli$na a specificka pro
jednotlivé druhy rostlin (Bogdanov, 2014; Haragzim 2004; Keller a kol., 2005;
Pfidal, 2003; Vesely a kol., 2003; Drasar a Kodon, 1975; Campana a Moeller,
1977; Herbert a Shimanuki, 1978).

Pro vc€ely jsou z hlediska pylu vétSinou atraktivnéj$i hmyzosnubné rostliny.
Predpoklada se, ze je to diisledek adaptace téchto rostlin na zptisob cizosprasnosti.
Hmyzosnubnd rostlina 1akéd svym kvalitnim pylem opylovace, kterymi jsou
v urcitych obdobich v pfevdzné mife hlavné vcely. Vétrosnubné rostliny jsou
opylovéany hlavné vétrem a tak potfebu ldkat hmyz nemaji, jejich pyl obsahuje az
na vyjimky nizké procento bilkovin. Vcely tento pyl sbiraji jen ptfi nedostatku
vyzivného pylu (Ptidal, 2003). V ptipad€ nedostatku kvalitniho pylu museji vCely
jeho mensi vyzivovou hodnotu kompenzovat jeho zvysenou konzumaci (Kubisova

a Titéra, 1988).
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Tabulka 1: Pfehled nékterych nektarodarnych a pylodarnych rostlin (zdroj: Vesely a kol., 2003)

Rostlina Nektarodarnost | Cukernatost | Cukerna hodnota | Pylodarnost
N (mg) C (%) C. h. (mg) (odhadem)
Kulturni rostliny
Brukev fepka 0,6 26 - 33 0,2 +++
Hofi¢ice bila 0,31 45 0,1 +++
Hofi¢ice rolni 0,15-0,3 56 0,2 +++
Jetel lu¢ni 0,42 47 0,2 ++
Komonice bila 0,02 35-40 0,05 + +
Mak sety 0 0 0 +++
Pohanka obecna 0,2-04 3745 0,2 +++
Slunecnice rolni 0,4 47 - 53 0,2 +++
Svazenka
vrticolista 0,6-0,8 42 — 45 0,4 +++
Kefe a stromy
Angrest srstka 2,06 34 0,67 ++
Boruvka 0,53 20 0,94 +
Broskvon obecna 1,68 38 0,57 ++
Dfiin obecny 0,39 20 0,7 +
HruSen 0,71 35 0,26 +++
Jablon 1,1 27 0,3 +++
Javor klen 1 41 0,42 +++
Javor mlé¢ 0,62 35 0,27 +++
Lipa srd¢ita 1,83 30 0,61 ++ +
Lipa Sirolista 2,07 24 0,53 ++ +
Malinik 8,97 57 4,68 +++
TteSen ptaci 0,19 30 0,58 ++ +
TieSen visen 6,4 37 1,38 +++
Trnovnik akat 2,3 44 1 +
Vrba jiva 0,28 31 0,07 +++
Vrba bila 0,04 52 0,02 +++

Kde N je mnozstvi nektaru v mg vylouceného kvétem za 24 hodin, C
cukernatost nektaru méfena refraktometrem udavana v %, C. h. cukerna hodnota,
tj. mnozstvi cukru vytvofené¢ho v nektariich kvétu za 24 hodin v mg, kterd se

vypocte vynasobenim ptedchozich dvou hodnot (Haragsim, 2004)
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Tabulka 2: Produkce pylu u nékterych druhii rostlin (zdroj: Kubi$ova a Titéra, 1988)

Mnozstvi pylu poskytované nekterymi stromy, kefi, zemédélskymi plodinami a
nekterymi divoce rostoucimi druhy rostlin
vgz
Ir\;zfﬁzy vmg z 10 kvétd | v mg z jednoho kvétenstvi ijiizgzﬁo v kﬁ]az !
stromu

Visen 4,57 1,57 — 5-15
Jablon 16,83 4,82 — 5-80
Malinik 8,8 — — 5-15
Kastan jedly 8,33 96,13 250 -
Jirovec mad’al 8,33 96,13 274 68,5
Habr 35 - 30 -
Jetéb 6,22 106,52 200 —
Brukev fepka 12,86 — — 60 — 150
Pohanka 1,7 9,35 - 60 — 80
Hoi¢ice 6,64 — — 53 -100
Jetel lu¢ni 0,45 4,26 — 20-40
Pampeliska 1,44 36,22 - az 300

3.3 Spotieba Pylu ve v€elstvu a jeho vyuziti véelami

Je uvadéno, ze véelstvo spotiebuje za rok v priméru 20-30 kg pylu (Tautz,
2010), 25-30 kg (Vesely a kol., 2003) nebo 2040 kg (Pfidal, 2003) a i vice nez
40 kg (Stoklasa, 1975). Tyto tvrzeni potvrzuji i1 studie, které se pozadavky vcelich
kolonii na pyl rovnéz zabyvaly. Crailsheim a kol., (1992) na zékladé analyzy
obsahu traviciho traktu dospélych vcel odhaduje primérmou denni konzumaci 3,4
az 4,3 mg pylu na vcelu. Schmidt a Buchmann (1985) zjistili, Ze smés pylu a
sachardzy zkonzumovana vcelou za den obsahuje primémé 0,11 mg dusiku.
Vzhledem ktomu, Ze dusik v potravé vcel obsahuji bilkoviny, které jsou
pfijimany hlavné pylem a pouze v male mife také medem, pouzitim koeficientu
piepodtu obsahu dusiku na bilkoviny 5,6 (=1/0,18) podle Rabie a kol., (1983),
ktery zjistil, ze pramérny obsah dusiku v bilkovinach pylu je 18 %, Schmidt a
Buchmann (1985) na zékladé obsahu dusiku v denni potravé vcely, tohoto
prepocitavaciho faktoru a za predpokladu ze primérny obsah bilkovin v pylu je 20
% odhadli primérnou denni konzumaci 3,1 mg pylu na vcelu. Tyto dvé studie

daly vzniknout velmi podobnému odhadu pramérné denni konzumace pylu
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délnicemi. Podle jejich vysledkii béhem zivota jedna dé€lnice pfijme odhadem
160-180 mg pylu s primérnym obsahem bilkovin 20 % (Keller a kol., 2005; Rada
a kol., 2009).

Délka zivota dé€lnic je velmi rozdilnd, ale odviji se piedevSim od urovné
vyzivy a intenzity pracovni Cinnosti (Neukirch, 1982). Uvadi se, ze vcely ziji
prumérné 4-5 tydnt (Drasar a kol., 1978), 3-5 tydnu (Ptidal, 2003), 6-8 tydni
(Vesely a kol., 2003). Neukirch (1982) testovala dlouhovékost sezonnich vcel
kranské rasy a zjistila, ze véely v pokusném véelstvu vylihlé v kvétnu se dozivaly
40 az 50 dni, v ¢ervnu 35 az 45 dni, v Cervenci a srpnu 20 az 30 dnii. Nékteré
véely konzumuji pyl ihned po vylihnuti z bunky, vétSina ve véku 6-12 hodin a do
dvou dnti uz prakticky vSechny véely (Vesely a kol., 2003; Hagedorn a Moeler,
1967; Dietz, 1969). Dostatek pylu, ale také medu a vody v potravé vcely je nutny
pro aktivaci a spravné fungovani hltanové zlazy (Drasar a kol., 1978; Vesely a
kol., 2003). Hltanova zlaza je parovy organ, ktery u vcel pecujicich o plod
produkuje krmnou §tavu (Tautz, 2010; Ptidal, 2003; Vesely a kol., 2003).
Krmnou $tavou je krmen délni¢i a trub¢i plod larvéalniho staddia do stafi 3 dnd,
ostatni larvalni stadia vcely, s vyjimkou larvy vceli matky, kterd je po celou dobu
svého vyvoje krmena hodnotnym vyméSkem zlaz, jsou krmeny smési krmné
Stavy, pylu a medu (Veseli a kol., 2003; Ptidal, 2003). Vcela krmnou §tavu zaciné
vylucovat zhruba od 3. do 4. dne Zivota, nejintenzivnéji mezi 6. az 10. dnem
(Vesely a kol., 2003). Intenzita produkce krmné §tavy souvisi s mnoZstvim
pfijimaného pylu mladymi délnicemi a s jejich funkci krmicek plodu, kterou tyto
mladé vcely vykondvaji. Po deseti dnech, kdy vela zacina vykonavat jiné funkce
v tle ma piijem pylu klesajici tendenci a po 18. dnu Zivota vcely pyl témeér
nepfijimaji (Vesely a kol., 2003; Crailsheim a kol., 1992). Je tedy ziejmé, ze véely
pyl potiebuji primarné pro vyvin plodu. Dospélec veely, protoZze uz ma vSechny
organy vyvinuté, nema takové naroky na bilkovinnou vyzivu jako vceli larvy.
Vétsinu mnozstvi pylu, ktery zkonzumuje nespotebovava pro sebe, ale preméiuje
ho na potravu pro vceli larvy, které potiebuji bohaté zasobit potravou pro sviyj
intenzivni rast (Vesely a kol., 2003). Mens$i podil ze zkonzumované¢ho pylu
vyuziva pro rozvoj a spravnou funkci svych zldz. Od vylihnuti do pfiblizné 12.
véku zivota z1azy hltanové, pro rozvoj voskotvorné Zlazy a jeji intenzivni ¢innost
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zhruba mezi 9. a 18. dnem a pro rozvoj zlazy jedové cirka do 18. dne zivota
(Vesely a kol., 2003; Ptidal, 2003; Stoklasa, 1975). Kolem 20. dne po vylihnuti z
buniky se véela stava létavkou, vykonava prace predevsim mimo ul, ¢innost zlaz je
zastavena a naroky na pyl jsou minimalni. Posloupnost praci, které vcely
vykonéavaji je vSak velice tvarnd a i Vnormdln¢ fungujicim vcelstvu vcely
pracovni specializace a délku jejich trvani presné nedodrzuji (Tautz, 2010; Vesely
a kol., 2003; Ptidal, 2003; Drasar a kol., 1978). Dokonce 1 staré¢ vcely po
zaprahnuti hltanovych Zlaz dokéazi v ptipadé¢ potieby jejich ¢innost obnovit a krmit
veeli larvy a obracené i mlada veela se muze stat piedcasné létavkou (Tautz,

2010; Pridal, 2003).

Na zaklad¢ studii primérné denni konzumace pylu délnicemi uvedenych
vyse se odhaduje, ze vcelstvo, které béhem sezoény dosahne poctu 100 000 az
200 000 v¢el musi pro vyhovéni pozadavki véeli kolonie nasbirat ptiblizné 17-34

kg pylu (Keller a kol., 2005).

KubiSova a Titéra (1988) uvadi jiny postup vypoctu spotieby pylu ve
vcelstvu. Jeho potfebné mnozstvi stanovuji podle mnozstvi odchovaného plodu.
Vychazi z toho, Ze jedna larva v sobé obsahuje pfiblizn€ 30 mg bilkovin, coz se
urcilo podle obsahu dusiku v téle larvy. Podle této hodnoty tedy zjistili, ze
vcelstvo, které béhem roku odchova 100 000 larev spotfebuje piiblizné 3 kg
bilkovin. Za predpokladu primémého obsahu bilkovin vpylu 20 % a
vyuzitelnosti bilkovin z potravy jejiz hodnotu 50 %, kterou pouzili pro vypocet
roéni spotieba pylu u tohoto vcelstva byla nejméné 30 kg pouze pro odchov
plodu.

3.4 Kvalita véelstva

Ve vcelstvu je jedna matka, délnice a nékolik stovek trubct, které tvofi jeji
potomstvo. Vykony vcelich matek, ale rovnéz veelich délnic mezi veelstvy se lisi.
SoubéZn¢ charakterizuji vykon vcelstva, na ktery maji vliv jednak wvnéjsi
podminky, ale také dédicny zaklad vcCelstva. Sbér nektaru, pylu, péci o plod a jiné
¢innosti a vlastnosti véelstev ovliviiuji v¢eli matky a trubci, ktefi tyto schopnosti
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predavaji svym potomkiim a urcuji tak genetickou kvalitu vcelstva. (Tautz, 2010;

Vesely a kol., 2003; Drasar a kol., 1978).
3.5 Odchov plodu a vyZiva

Vceli plod by se mél objevovat ve vcelstvu po celou chovnou sezonu, ktera
probiha cely rok mimo obdobi zimniho klidu. V nékterych letech pii teplém
pribé¢hu zimy je vSak mozné nalézt mensi mnozstvi plodu i v tomto obdobi
(Vesely a kol., 2003; Boha¢, 2002; Liebig 2000; Drasar a kol., 1978). Vciely
v zimni dobé¢, kdy vSechny jejich zivotni pochody jsou omezeny na minimum pyl
nepozivaji, kviili plodové piestavce by jeho konzumace byla nejen netcelnd, ale
také Skodliva. Jeho spotiebou by se prudce podnitila latkova vymeéna, véelam by
se zvedl objem vykalovych vakl a bez moznosti proletu by kalely v ule (Stoklasa,
1975). Ptitomnost dostate¢ného mnozstvi pylu je vSak nezbytna i v tomto obdobi.
Rezervy pylu, které ve vcelstvu zlstaly z podzimu véely potiebuji pro vyvin
plodu, ktery se ve vcelstvech objevuje obvykle po zimnim slunovratu a ptibyva ho
s ustupujici zimou (Vesely a kol., 2003). Plodovani vcelstva ma kazdy rok sviij
vlastni prib¢h dany klimatickymi podminkami, fyziologickym stavem vcelstva a
rovnéz i dostupnosti potravy (Vesely a kol., 2003; Ptidal, 2003; Boha¢, 2002;
Liebig, 2000; Bretscho, 1985). Za normalnich podminek vcelstvo dosahuje
maxima svého rozvoje obvykle v pribéhu konce kvétna az pocatkem Cervna
(Vesely a kol., 2003; Ptidal, 2003; Boha¢ 2002; Liebig, 2000; Bretscho 1985;
Drasar a kol., 1978). Po tomto obdobi se plodovani véelstev zmirnuje (Boha¢
2002; Liebig, 2000; Bretscho, 1985; Drasar a kol., 1978), ale nevyrojena véelstva
dosahuji svého pocetniho maxima, které mtze byt u silnych véelstev 50 000 a
vice v¢el (Liebig, 2000), Vesely a kol., (2003) a Boha¢ (2002) uvadi az 60 000
délnic a Ptfidal (2003) se zmifluje, Ze populace vcelstva mize dosdhnout

Vyjimeeng az 80 000 viel.

Béhem poloviny srpna mohou mit vcelstva jest¢ kolem 20 000 bunék
s plodem, toto mnozstvi je vSak velmi kolisavé, 1isi se rizn€¢ a u né€kterych
véelstev t0 muze byt i vice, ale naopak také vyrazné¢ méné (Liebig, 2000;

Bretscho, 1985). Ackoliv néktera véelstva ploduji az do zacatku listopadu (Vesely
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a kol., 2003; Boha¢, 2002; Liebig, 2000), plodovy rytmus ve véelstvech od
zacatku zaii ma velmi sestupnou tendenci (Bretscho, 1985; Liebig, 2000).
Bretscho (1985) sledoval 10 let popula¢ni dynamiku vcelstev. Z populacnich
kiivek odvodil, ze v¢elstva udrzuji plod zpravidla do poloviny fijna, pficemz na
zacatku fijna mivaji jesté kolem 4000 plodovych bunék. Podobné mnozstvi uvadi
také Liebig (2000). Oba se vSak shoduji na tom, ze délku a intenzitu plodovani i
V této sestupné fazi urcuji stanovistnimi podminky a podle nich véelstva mohou

zastavit plodovani uz dfive nebo pozdéji.

Plodova piestavka v dobé chovné sezony, jejiz zacatek a konec je ovlivnén
pfedevs§im teplotnimi maximy a stavem zasobni a dostupné potravy v piirodé
muze byt naznakem vazné poruchy ve vcelstvu. Mezi mozné pfi¢iny omezeni
nebo uplného zastaveni plodovani véelstev je postradani nékteré slozky vyzivy
vcel. Cituje se, ze ve vCelstvu nesmi klesnout energetické zasoby, které mohou
byt tvofeny medem z nektaru, medovice nebo cukernymi roztoky vzniklymi pfi
prikrmovani pod 3-5 kg (Kamler, 2014), 24 kg (Drasar a kol., 1978) nebo pod
4-6 kg (Vesely a kol., 2003). Dalsi dilezitou potravou, kterou vcely potiebuji ke
svym Zivotnim pochodiim je voda, jejiz spotieba se odhaduje na 30 1 za sezénu,
pfi¢emz denni spotfeba vody kolisd podle mnozstvi plodu ve vcelstvu a €ini asi
200-300 ml (Vesely a kol., 2003). Tietim zdrojem potravy, ktery v sobé obsahuje
latky nutné pro vyzivu je pyl. VSechny tyto formy potravy maji na odchov plodu a
tedy i rozvoj vCelstva zasadni vliv. Nenachazeji-li v¢elstva v ptirodé potravu nebo
nemaji-li moznost ji hledat a nosit do tlu, po vy€erpani cukernych nebo pylovych
zasob hladovéjici nebo 1 ziznivé vcely odstranuji otevieny plod (Veseli a kol.,
2003). Trpi-li v¢elstva ¢aste¢nym nedostatkem medu, méné krmi v¢eli matku a ta
klade mén¢ vajicek. Spottebovanim veSkerych cukernych zasob vcelstvo hyne
(Ptidal, 2003). Vcely v ptipad¢ castecné nabidky pylu, odchovaji rovnéz jen
castecné mnozstvi plodu (Vesely a kol., 2003). Jak jiz bylo zminéno vySe i
vyzivova hodnota pylu ptimo ovlivituje produkci plodu. Campana a Moeller
(1977) podévali izolovanym vcelstviim stejné mnozstvi pylu z n€kolika odlisnych
rostlin. Ukazalo se, ze vcelstva produkovala rizné mnozstvi plodu na gram

spotfebovaného pylu v zavislosti na nutri¢ni hodnoté podaného pylu.

21



Pti dlouhodobéjsim naprostém nedostatku pylové pastvy nebo pfi
opakované nabidce s riizné dlouhymi bezsntiSkovymi intervaly jsou vcely schopné
enzymatickym rozkladem svych zasobnich latek v téle aktivovat hltanové zlazy a
nakrmit v¢eli larvy (Vesely a kol., 2003). Vesely a kol. (2003) uvadi, Ze na
vychovani jedné délnice pfeménou télnich zasobnich latek je potieba vyzivy od
dvou az tii v€el. V kazdém priipad¢ i pfi této péci délnic chybéjici pylové zasoby
zpusobuji podvyzivu plodu a ta se projevi kratkovekosti vylihlych délnic (Vesely
a kol., 2003; Bilas, 1980; Drasar a kol., 1978) a rovnéz i dospélym vcelam, které
odbouravaji své zasobni latky na krmnou $tavu se zkracuje zivot (Vesely a kol.,
2003; Bohac, 2002; Drasar a kol., 1978). Proto se toto vynucené chovani
projevuje Castéji v piedjaii, kdy se zimni generaci uz zivot krati a vCely potiebuji
za kazdou cenu vychovat novou generaci pro zachovani kolonie (Vesely a kol.,

2003).
3.6 Pastevni okruhy

Zakladnim a velmi dulezitym krokem pii chovu vcel je vybér stanovisté
(Liebig, 2000; Drasar a kol., 1978). V¢elstva, ktera sdileji spole¢ny prostor, ktery
je dany jejich drahou doletu si mezi sebou konkuruji. Cim vys§i je koncentrace
vcelstev na dané ploSe, tim se uzivnost stanovisté snizuje (DraSar a kol., 1978;
Geisler a Svoboda, 1962) Pro snahu zarucit véelstvim dostatetné mnozstvi
potravy potifebné pro jejich neruseny rozvoj je tedy diilezité dodrzovat i optimalni

pocty veelstev v dané lokalité.
3.6.1 Rozmisténi

V¢elstva se v piirodé vyskytuji miliony let (Tautz, 2010), jaka byla hustota
jejich rozmisténi se da jen odhadovat, je vsak jisté, Zze ¢lovek jde v tomto ohledu
proti ptirodé. Seeley (2010) zkoumal, jak se v¢ely rozhoduji pii hledani nového
stanovisté, které musi fesit pfi rojeni, které slouzi pro zachovani jejich druhu
(Tautz, 2010; Vesely a kol., 2003; Pfidal, 2003). Zjistil, Ze v¢ely hodnoti nové
misto pro Zivot podle riiznych parametri, mezi kterymi dileZitou roli hrala také
vzdalenost mista. Pfi jeho pokusech vyslo najevo, Ze v€eli roj Si v pfipadé nalezu
vice naprosto shodnych mist, které vyhodnotil jako nejoptimalngjsi vybral vzdy
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misto nejvzdalenéjsi. Je tedy pfirozena vlastnost vcel se pfi rozmnozovani, které
pfedstavuje rojeni co nejvice vzdalovat od svého plvodniho stanovisté a

omezovat tim konkurenci na novém stanovisti.

Otdzkou kam a kolik v&elstev umistit se V §ir§im pojeti na tizemi CR
zabyvali Geisler a Svoboda (1962), ktefi pro planovani poctu véelstev vytvorili
metodiku pro optimalni zavéeleni okresti CR, které pouZili jako zakladni jednotku
planovani. Miru zavceleni hodnoti podle UZivnosti okresti a Uzivnost stanovuji
podle plosné vyméry lest, luk, pastvin a planovanych zemédé¢lskych kultur a
jejich prepocitanim na mednatost z 1 ha. Plochy, které nelze statisticky piesné
zméfit, napf. lesy bez ohledu na jejich slozeni pievadéji podle vymeéry ¢islem 10
az 12 kg. Mednatost zeméd¢lskych plodin pocitali podle jejich nektarodarnosti:
napi. pro brukev fepku uvadi mednatost 50 kg, pro vSechny ovocné stromy 30 kg,
pro hoi¢ici 40 kg. Timto zpusobem ziskaly celkovou mednatost pro okres. Takto
vypocitanou mednou zékladnu jeste snizili o dvé tietiny, které vcely nestaci vyuzit
kvili odcerpani jinym hmyzem, neptizni pocasi nebo zdsahem clovéka.
Maximalni pfipustny pocet vcelstev vypocitali tim, ze tfetinovou mednatost
okresu vyd¢lili celoro¢ni spotfebou medu na jedno veelstvo za rok. Stanoveny

maximalni pocet upravili na optimalni, ktery se rovna 90 % maximalniho.

Pro volbu konkrétniho stanovisté vcelstev jsou vSak rozhodujici pastevni
podminky, které maji véelstva v dosahu (Drasar a kol., 1978; Geisler a Svoboda,
1962). Vcely létavky sbér potravy nevykonavaji ndhodné, pfi jeho hledani spolu
spolupracuji a snazi se o to, aby jejich pracovni vykon byl co nejefektivné;si
(Cermék, 2012; Tautz, 2010; Vesely a kol., 2003; Drasar a kol., 1978). O zdrojich
potravy si véely predavaji nejriznéjsi informace a rovnéz jako pii hledani nového
mista pro zivot, tak také zde hraje roli vzdalenost. Z hlediska sbéru potravy vSak
na rozdil od hledani mista pro nové stanovisté delsi letova drdha atraktivitu
nabidky pastvy snizuje a vCely se vydavaji na delsi lety pouze pokud nenachazeji
dostatek potravy v okruhu bliz§im k jejich stanovisti (Tautz, 2010; Vesely a kol.,
2003).
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V¢ely Iétavky mohou teoreticky pokryt izemi o rozloze 400 km?, je to dano
zasobou energie, se kterou mize vcela hospodatit pii letu a ktera ji stac¢i zhruba na
vzdalenost 10 km (Tautz, 2010). Dlouhé letové trasy vSak s sebou nesou negativni
okolnosti. Napiiklad spotieba energie muze byt stejné velka jako jeji zisk (Tautz,
2010). Neukirchova (1982) zjistila, ze veék kdy vcela uhyne je velmi ovliviiovan
po¢tem nalétanych kilometri. Uvadi se tedy pozadavky, Ze pro zajiSténi
spravného rozvoje je potieba zajistit pro vcelstva takové stanovisté, na kterém se
vSechny zdroje potravy budou nachazet ve vzdalenosti, ktera bude jesté efektivné
dosazitelna pro vcely a to jest optimalné v okruhu 2 km od stanovisté (Tautz,
2010; Liebig, 2000; Drasar a kol., 1978), pfi¢emz na stanovisti by nemélo byt vice
jak 20-30 vcelstev (Kamler, 2014).

4. Metodika vyzkumu

4.1 Ziskavani a zpracovani dat z terénu

Na dvou stanoviStich vcelstev byla vybrdna vcelstva, u nichZ byly
provadeény prohlidky za ticelem kontroly mnozstvi nasbiraného pylu, plochy plodu
a celkové kondice vcelstev. Pro vedeni ptehledné evidence, byla stanovisté
oznacena jako stanovisté ¢. 1 a stanovisté ¢. 2 a na nich sledovana vcelstva podle
jejich poctu Cisly 1-6 na stanovisti €. 1 z celkového poctu 70 vcelstev a na
stanovisti €. 2 ¢isly 1-4 z celkového poctu 12 vcelstev. Vyzkum probihal od roku

2013 na stanovisti ¢. 1 a v roce 2014 na obou stanovistich.

V roce 2013 se prohlidky vcelstev vykonavaly od druhé poloviny dubna. V
v roce 2014 byly provadény ihned po obdobi zimniho klidu od prvnich vyrazné&ji
teplych dni, kdy se zvysila letova aktivita vCelstev za ucelem hledani nabidky
potravy ve volné krajin€. Navstévy ve vcelstvech probihaly obvykle dvakrat ¢i
tiikrat do mésice. Obé¢ stanovisté byla hodnocena vzdy nejpozdeji do konce srpna.
Od pocatku zaii kvili snaze GspéSné vyzimovat vSechna vcCelstva na stanovistich
se pro eliminaci stresori ve vcelstvech zaznamenavani dat zdmérné

nevykonavalo. Nékterd data byla pofizena jen v ptipadé€, kdyZ vcelstva uhynula.
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Dokumentace byla zpoc¢atku provadéna pomoci fotoaparatu. Ve vybranych
vcelstvech se prohlizely veskeré véelim dilem vystavéné ramky a ty na nichz se

nachazel pyl nebo plod byly fotografovany (Obr. 1).

Obrazek 1: Véeli dilo

Na pofizenych snimcich se pocital pocet vEelich bun¢k vyplnénych pylem a
plodem, pfiCemz se nerozliSovalo mezi plodem otevienym a zavickovanym.
Vyskyt drobnych vajicek se zapisoval ihned pii fotografovani. Pozdé&ji za ucelem
zrychleni prace a zkraceni doby prohlidek byly veskeré bunky s plodem a pylem
pocitany bez fotodokumentace ihned pifi prohlidce a zaznamendvany do
pracovniho seSitu. Buiiky se pocitaly jednotlivé nebo po skupinach. Pfi méfeni
vétsich ploch byl ramek rozdélen na sekce o velikosti 1 dm? (obr. 2). Zjistil jsem a
i n¢ktefi autofi tvrdi, Ze takovato sekce na plastu ma ptiblizné 400 délnicich a 300
trubCich bunék. (Drasar a kol., 1978; Milla, 1971; Bogdanov, 2014; Pfidal, 2003;
Cermaék, 2004; Vesely a kol., 2003).
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Obrazek 2: Ramkové méritko

Nameéteny pocet bun€k s plodem byl pfevadén na jednotky obsahu a pocet
bunék spylem na jednotky vahy. Vaha pylu se ziskavala nasobenim poctu
spocitanych bun¢k a primérné hodnoty vahy 0,16 g napéchovaného pylu ve véeli
délnici bunce, ktera byla ziskdna zvaZenim smésného vzorku pylu z bunék z vice
vcelstev. Pii pocitani plochy plodu se vychazelo z toho, Ze 1 dm? na plastvu ma
400 bungk. Dé€lenim poctu naméfenych bunek touto hodnotou se ziskala plocha

plodového télesa ve vcelstvu pro dobu méieni.

Béhem vyzkumu byly také pochlizkou v terénu orienta¢né zjiStovany
pastevni pomeéry, stav konkurence v doletu sledovanych vcelstev a prohlidkou
mnozstvi zdsob medu. Celkova medna produkce byla odhadovana podle mnozstvi
vyto¢eného medu za sezonu déleného poctem vcelstev. Dukladna identifikace
pivodu pylu a medu se neprovadéla. Predevsim se vychazelo z odhadu podle

stavu vegetace v okoli stanovist’.
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4.2 Popis uzemi

Stanovisté sledovanych vcelstev se nachazi vychodné cca deset km od
meésta Blatné na katastru obce Dvoretice (st, €. 1) 49° 26, 275" N, 13° 56, 313'E a
obce Vysice (st. ¢. 2) 49° 27,152' N, 13° 59, 574" E, (Obr. 3).
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Obrazek 3: Mapa rozloZeni experimentalnich lokalit (zdroj mapového podkladu: mapovy portal
Google [online]. www: < https://www.google.cz/maps >)

Oblast ma ve vcelafstvi dlouhou tradici a tak se v blizkém okoli od
stanovis$t’ vyskytuji dalsi stanovisté osazena poCty do deseti, i vice v¢elstvy (Obr.
4).

Krajina je charakterizovana zvinénym kopcovitym terénem s nadmoiskou
vySkou od 400 do 470 metrti nad mofem. Plochy lesnich porostl se stiidaji s
intenzivné¢  obhospodafovanymi  zeméd€lskymi  plochami a  extenzivné

vyuZzivanymi lu¢nimi porosty.

SnlGiskova nabidka je velmi pestrd. Na okrajich extenzivné vyuZzivanych
ploch a podél vodoteci je bohaté zastoupena vrba jiva poskytujici jarni startovaci
sntisku nektaru a pylu. Pfevazuji borovicové a smrkové lesni porosty S pfimési
predevs§im dubu a buku. V pfizemnim lesnim porostu se bohaté vyskytuje bortivka

poskytujici za ptiznivych klimatickych podminek bohatou dubnovou podnécovaci
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snisku, dale pak porosty maliniku a ostruziniku, které vcelstva vyuzivaji pfi
sniiSce hlavni. Na intenzivné obhospodatovanych polich je dominantni plodinou
brukev fepka. Ostatni plodiny dilezité pro pylovou ¢i nektarovou sniisku se
vyskytuji pouze vyjimecné jako rekultivacni plodiny ¢i porosty uréené na zelené
hnojeni. Pouzivany byvaji brukev fepka, hoicice nebo svazenka rolni. Na obou
stanovistich je pomérné Castd intenzivni medovicova lesni sntiska a v obci VySice

1 sntiska z ovocnych sadil v zahradach pti usedlostech.

Obecné Ize vzhledem k velice pestré celosezonni sniiskové nabidce oznacit
stanovisté jako velmi dobra az vyborna poskytujici za ptiznivych klimatickych

podminek vysokou produkei pylu a nadprimérné vynosy medu.
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Obrazek 4: Situace zav€eleni v okoli st. ¢. 1 a st. €. 2 (zdroj mapového podkladu katalog mapovych
informaci Ustavu pro hospodafskou upravu lest [online]. WWW: <
http://www.uhul.cz/mapy-a-data/katalog-mapovych-informaci >)
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4.3 Vielarska technika a kvalita chovu

V¢elstva kranského plemene na sledovanych stanovistich méla z hlediska
metod pouzivanych ptfi chovu vcel jednotny pfistup. Vcelstva byla rozmisténa
libovolné po vcelnicich mezi ostatnimi neevidovanymi vcelstvy vzdy na
zavétrném misté jihozépadni expozice. Typ ulu, ve kterém byla chovana nejvice
pfipomind ul nastavkovy tachovsky. Nastavek ma pouze jednu sténu z dievenych
prken o sile 25 mm a je zhotoven pro 9 ramki 39 x 24 cm na podélnou stavbu.

Kazdy nastavek je opatien vyletovym otvorem (Obr. 5).

Obrazek 5: Nastavek véeliho tlu

Na stanovisti €. 2 se sledovala vcelstva, jejichZ matky byly vychované na
stanoviS§ti ¢. 1 od uslechtilych inseminovanych matek zakoupenych ve
Vyzkumném ustavu vcelafstvi v Dole. Na stanovisti ¢. 1 tvofila zkoumana
véelstva matky neznamého plivodu vzniklé pii pfirozeném mnoZeni vcelstev
v pfedchozich letech a u kterych nelze dohledat cilenou vyménu za ucelem
zkvalitnéni vlastnosti chovu. V pribéhu vcelatského roku jsou vSak matky u
nevykonnych vcelstev na tomto stanovisti vyménovany a nahrazovany matkami
cilen¢ odchovanymi od matek S potvrzenim plvodu. U sledovanych vcelstev
béhem vyzkumu vymény matek provadény standartné nebyly. V piipadé, ze u
nekterého vcelstva doslo ke ztraté matky, byla veelstvu poskytnuta nova zalozni
oplozena matka anebo piestalo byt sledovano a nahradilo se jinym vcelstvem ze
stanovisté. Podobné se postupovalo také v ptipadé, pokud vcelstvo mélo velmi

opozdény nebo z néjaké priciny podtrhnuty rozvoj, ktery byl tézko napravitelny.
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Podle sily byl vcelstvim v pribéhu vcelaiského roku rozsifovan a
zmenSovan ulovy prostor, ktery nebyl rozdélovan matefi miizkou. Tteti nastavky
byly pfidavany v pribé¢hu dubna a piipadné ctvrté v kvétnu. V piipadé, Ze
sledovana vcelstva méla sklony krojeni, byla snaha jim vném branit
vylamovanim zakladenych rojovych mate¢nikii. Vyrojenym vcelstvim byly

vzhledem K jejich oslabeni pribézné ¢tvrté nastavky odebirany.
4.4 Spoti‘eba pylu na stanovistich

Pro potteby vypoctu spotieby pylu ve vcelstvu se cyklus vyvoje jedné
generace stanovil na 21 dnt (Vesely a kol., 2003; Pfidal 2003; DraSar a kol.,
1978; Vesely a Lisy, 1970). Jednou generaci se mysli doba od vykladeni vajicka
matkou az po vylihnuti dospé€lce. Spotieba pylu ve véelstvu za toto obdobi se pak
odhadla podle vztahu

a

PV:E-‘-m-lo’6 (Rovnice 1)

kde Pv je mnoZstvi pozadovaného pylu za obdobi a [kg], a doba rozvoje véelstva od pocatku biezna
do konce srpna ve dnech, b doba vyvoje jedné generace ve dnech, C primérny pocet jedincti jedné generace
za dobu vyzkumu v roce 2014, m pramérna celozivotni konzumace pylu na véelu 170 [ mg] (Keller a kol.,

2005; Crailsheim a kol., 1992; Schmidt a Buchmann, 1985).

Primérny pocet jedincii jedné generace je ddn vyrazem

€ =Po0-10* - Ko (Rovnice 2)

kde C je primérny podet jedinct jedné generace, Po primémé mnozstvi plodu ve véelstvu v m?2, Ko

koeficient pfepoctu plochy plodu na poéet lihnoucich se jedinct [400]

Upravena rovnice pro vypocet mnozstvi pozadovaného pylu pro vyrojend vcelstva
a _ 6 i
Pv:(g—lj-c -m-10 (Rovnice 3)

Pfipoctenim potiebného mnozstvi pylu pro vyvoj jedincii odchovanych od

1. z&fi k mnozstvi odhadnutému k 1. zafi ziskdme mnoZstvi, které teoreticky

30



vypovida o potiebé sledovanych vcelstev na stanovistich do obdobi zimniho

klidu.
4.4.1 Denni spoti‘eba pylu
Prumérnou denni spotiebu pylu za obdobi a zjistime podle vztahu
Dv = Pv/a (Rovnice 4)

kde Dv je pramérna denni spotieba za obdobi a, Pv mnozstvi nasbiraného pylu za obdobi a [kg], a doba

rozvoje veelstva od pocatku biezna do konce srpna ve dnech.

4.4.2Rezervy na generace

Velikost spotieby pylu pro vyvoj jedné generace u v¢elstev se odhadla podle

vztahu
Gv=C-m-107° (Rovnice 5)
kde Gv je spotieba pylu pro vyvoj jedné generace [kg], C je primémy podet jedincti jedné generace,

m pramérna celoZivotni konzumace pylu na v&elu 170 [mg] (Keller a kol., 2005; Crailsheim a kol., 1992;
Schmidt a Buchmann, 1985).

Pocet délnic, které byla vcelstva schopnd odchovat ze svych pylovych

rezerv se odhadl pomoci vyrazu

Pd = (Rovnice 6)

3 |ol

kde Pd je pocet délnic, které bylo mozno odchovat z pylovych rezerv, P primémy pylovy zasobnik ve

veelstvu [mg], m primérna denni konzumace pylu na véelu.

Procentudlni vyjadfeni po¢tu moznych odchovanych dé€lnic zjedné generace
vcelstva lze vyjadiit vyrazem
Pd

R= = -100 (Rovnice 7)
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kde R je procentualni vyjadfeni podtu moznych odchovanych délnic, C primérny pocet jedincii jedné

generace za dobu vyzkumu v roce 2014, Pd pocet délnic, které bylo mozno odchovat z pylovych rezerv.

4.5 Popula¢ni dynamika

Pro charakteristiku populacniho vyvoje vcelstev se sestrojily grafy
populac¢nich kiivek. Popula¢ni vyvoj vcelstev se hodnotil porovnavanim
populacnich kfivek v grafech s primérnymi hodnotami mnozstvi chovaného
plodu kazdého vcelstva. Sledoval se rozptyl naméfenych hodnot od primérné

hodnoty a tim se hodnotily vlastnosti véelstev.
4.6 Planovani poctu vcelstev

Pro planovani poctu vcéelstev byl navrhnut model mapy zakladajici se na
charakteristice miry zav¢eleni krajiny. Na sestaveni modelu byla pouzita turisticka
mapa Vv méfitku 1:47000 zkatalogu mapovych informaci Ustavu pro
hospodaiskou upravu lest a graficky program Adobe Photoshop 7.0. Na pouzité
turistické mapé€ bylo vybrano Uzemi, na kterém se nachdzi stanovisté ¢. 1 a
stanovis$té ¢. 2 a jeho nejblizsi okoli. Na tomto izemi se v programu Adobe
Photoshop 7.0 vykreslily pastevni okruhy vcelstev ze stanovist’ na obr. ¢. 4, které
se nachazely na mapovém vyfezu modelu. Pro vymezeni pastevniho okruhu byla
zvolena délka efektivniho doletu véely medonosné 2 km (Tautz, 2010; Liebig,
2000; Drasar a kol., 1978). Pifi vykreslovani okruhd se brala v ivahu mira
zav€eleni v okruhu podle poctu véelstev, které méli prostor v doletu. V modelu
byly pocty véelstev upraveny (Obr. 6) a tak necharakterizuje skutecnou situaci
zavCeleni na mapovém vytezu. Na rozliSeni miry zavceleni se pro model navrhlo
pét ¢asteéné pruhlednych barev. Kazda barva reprezentuje urcity pocet veelstev.

Uzemi nezaujaté nékterou z barev ozna¢uje oblast mimo dolet véelstev. Podle

ptislusné barvy se hodnoti Giroven nebezpeci vzniku pastevni krize.

Pro oznaceni nizkého stupné rizika se zvolila modra barva, ktera vymezuje
oblast, kterou ma v doletu 1-15 véelstev. Zlutd barva se zvolila pro oznageni
snizeného stupné rizika a vymezuje oblast, kterou ma v doletu 16-30 vcelstev.

Oranzova barva se navrhla pro oblast, ktera predstavuje zvysené riziko a kterou
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ma v doletu 31-40 véelstev. Cervena barva charakterizuje oblast s mirou
zavceleni 41 a vice vcelstev, na které hrozi vysokd pravdépodobnost vzniku

pastevni krize.
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Obrazek 6: Upravena situace zavceleni v okoli st. ¢ 1 a st. €. 2 (zdroj mapového podkladu: katalog
mapovych informaci Ustavu pro  hospodaiskou tdpravu lesi [online]l. www: <
http://www.uhul.cz/mapy-a-data/katalog-mapovych-informaci >

4.7 Hodnoceni Vlivu vzdalenosti ke zdrojum pylové pastvy na mnoZstvi

pylovych zasob

Pro tento pokus bylo vyuzito plani zemédélské vyroby Vv okoli stanovisté ¢.
1 a stanovisté ¢. 2. Brala se v tivahu velikost a atraktivita zdroje pastvy pro véely.
Pro pokus byla vybrana doba od poloviny dubna do pocatku kvétna v roce 2014 a
to pro kveteni brukve fepky a jeji hojny vyskyt v okoli stanovist a pro jeji
odlisnou dostupnost pro vcely. Velstva ze stanovisté ¢. 1 musela ke zdroji
prekonat vzdalenost pouze n¢kolika desitek metrii oproti véelstviim ze stanovisteé

¢. 2, které byly od stejné hodnotného zdroje vzdaleny 2,5 km. Métenim pylovych
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zasobniki ve vcelstvech se zkoumaly rozdily v mnozstvi pylovych rezerv ve

vcelstvech mezi stanovistémi a celkovy vyvoj véelstev.
5. Vysledky

Ze souboru zkoumanych vcelstev bylo potfizeno mnozstvi dat. Z téchto dat
byly vytvofeny tabulky, které ztélesiuji elektronickou verzi pracovniho seSitu a
které jsou soucasti elektronické ptilohy této prace (Ptiloha €. 4). Na zaklad¢ téchto
dat byly sestrojeny grafy pro znazornéni vyvoje mnoZzstvi pylovych zdsob a
plochy plodu. Pro kazdé stanovisté byla také sestavena tabulka charakterizujici
mednou produkci obou stanovist a tabulka, kterd uddva pro kazdé vcelstvo
pramérnou vysi pylového zasobniku a primémé mnozstvi chovaného plodu v
roce 2014 a na zaklad¢ téchto hodnot primérny pylovy zdsobnik a priamérné

mnozstvi plodu tykajici se stanoviste.

Vysledky vyvoje pylovych zasob a populacni dynamiky na stanovisti €. 1
jsou uvedeny na grafu 1-6. Na stanovisti ¢. 2 jsou prezentovany na grafu 7-10.
Charakteristiku primérnych hodnot pylovych zésobnikli a primérnych hodnot
mnozstvi chovaného plodu ve vcelstvech a na stanovis§té udava tabulka ¢. 3 pro
stanovisté €. 1 a tabulka ¢. 4 pro stanovisté ¢. 2. MnoZstvi vyto€eného medu je

uvedeno Vv tabulce ¢. 5. Veskeré tyto udaje jsou uvedeny v pfiloze této prace.
5.1 Vlastnosti véelstev na stanovistich

Na stanovisti ¢. 1 v¢elstvo ¢. 5 (Graf 5) a ¢. 6 (Graf 6) se po celou dobu
vyzkumu vyznacovali slabs§i mednou produkci, menSim poctem jedincti, slabsi
stavbou dila, nervozitou a ¢islo 5 az bodavosti. V¢elstvo ¢. 4 (Graf 4) bylo
klidnéjsi, na ramkach pohyblivé, v populaci vyrovnanéjsi nez piedchozi veelstva,
a v produkci medu mirné lepsi. Mélo dostatecnou stavbu dila a od konkurence se
odlisovalo vyraznym sklonem ke hromadéni zasob pylu. V¢elstvo €. 3 (Graf 3) na
tomto stanovisti bylo na jafe vroce 2014 oslabeno tichou vyménou matky a
ptestalo byt méteno. Vcelstvo ¢. 1 (Graf 1) vynikalo vysokym poctem jedinct,
mirnosti, pfi prohlidkach sedélo na plastech, stavbu dila mélo vydatnou, ale

prumérnd medna uzitkovost v roce 2014 byla slaba. Véelstvo ¢. 2 (Graf 2) na
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tomto stanovisti mélo nevydafenou sezénu v roce 2013. V mésici kvétnu tohoto
roku byla jeho vitalita velmi S$patna, jeho stav se vSak pozd¢ji zlepSoval.
Piezimovalo slabé, ale na jafe mélo dobry rozvoj a v pribéhu roku vlastnostmi
dostihlo vcelstvo ¢. 1. Ve srovnani se vCelstvem ¢. 1 nebylo tak pocetné, ale

v medné produkci bylo vyrazné lepsi.

Na stanovisti ¢. 2 se nejlépe projevovalo vcelstvo ¢. 1 (Graf 7), mélo
vydatnou stavbu dila, sed€lo na pléastech, bylo mirné a mélo nejvyssi mednou
uzitkovost na stanovisti. Perspektivné se na zacatku jara jevilo také vcelstvo ¢. 3
(Graf 9), u kterého vsak doslo kolem poloviny dubna ke ztraté¢ matky, to véelstvo
velmi zabrzdilo v rozvoji a tak misto n€¢ho zacalo byt sledovano vcelstvo ¢. 4
(Graf 10), které stavbu dila a mednou produkci mélo dostate¢nou, pii prohlidkach
sed¢lo na plastech a bylo mirné. Podobné vlastnosti na tomto stanovisti melo také
veelstvo €. 2 (Graf 8). U tohoto véelstva doslo ke ztraté matky koncem Cervence, a
tak mu pfi jeho prohlidce na zacatku srpna byla ptidana mlada zaloZzni oplozena

matka.

Chovani vcelstev béhem roku 2014 vyznamné ovlivnila rojova nalada a
s tim spojené vymény matek, coz vedlo k oslabeni vcelstev. Rojeni prob&hlo na
stanovisti €. 2 u vSech vcelstev kratce po polovin€ kvétna, u veelstva €. 2 o néco
pozdéji. Plodu z vykladenych vaji¢ek starou matkou postupné ubyvalo a vyrojena
veelstva se tak do rozkladeni nové matky po jejim spareni ocitla témét bez plodu

(Graf 7, 8, 10). Na stanovisti ¢. 1 mé¢lo sklony k rojeni vcelstvo ¢. 4, 5 a 6.

5.2 Energtické zdroje potravy a jejich ziskani

Primérna medna uzitkovost véelstev na stanovisti ¢. 1 v roce 2013 byla 25
kilogramii na v¢elstvo za rok (Tab. 5). V roce 2014 bylo v dusledku nepiiznivych
vlivih toto mnozstvi podstatné niz$i (Tab. 5). Na jafe vroce 2013 vlivem
nepiiznivych klimatickych podminek vcelstva, tehdy jen na stanovisti €. 1 Spatné
vyuzila sntisku a vynos medu na véelstvo za jarni obdobi byl pouze 3 kg (Tab. 5).
Zbytek roku byl vSak az nadprimérny a vcelstva ztratu dohnala. Ptispéla k tomu
pohanka obecna, ktera kvetla v ¢ervenci a srpnu 2 km od stanovisté a kterou
véelstva ochotné¢ vyuzivala jako zdroj sntSky. Druhym vydatnym zdrojem
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cukernych latek vtomto obdobi byla medovice. Stejnou nabidku v tuto dobu

vyuzivaly také vcelstva na uz ziizeném stanovisti ¢. 2.

V roce 2014 bylo zjisténo, Ze na stanovisti ¢. 1 do rozkvétu brukve fepky je
cukerna pastva pro vcelstva slabd. Vcelstva si po spotfebovani zimnich zasob
nedokazala vytvofit zasoby nové a u mnoha vcelstev bylo uvazovano o jejich
piikrmovani. Na stanovisti ¢. 2 byla situace odliSnd, vcelstva dokéazala pokryt
spotfebu a ubytek cukernych zasob nahradit zasobami novymi. Brukev fepka
VvV tomto roce rozkvétala v pribehu druhé poloviny dubna a v okoli stanovist’ se
nachdzela na velkych plochach zeméd¢€lské pidy. Sniisku v tomto obdobi vyuzily
velmi dobte ob¢ stanovisté, ale po jejim odkvétu zhruba v poloving kvétna nastala
krize a nabidka nektaru ¢i medovice byla velmi slaba. Tento stav se uz v pritbé¢hu
roku vyrazné nezménil. Hufe si vedla vcelstva na stanovisti ¢. 1 a u nékterych
zejména silngjsich vcelstvech se uvazovalo dokonce o jejich ptikrmovani cukrem.
Celkova primérnad medna uzitkovost vcelstev se v tomto roce na stanovisti €. 1
vySplhala na pouhych 15,5 kg na v¢elstvo (Tab. 5) a to jen diky pfiznivému
obdobi od druhé poloviny dubna do poloviny kvétna.

Vyuzivani kveteni pohanky obecné véelami lze tvrdit s jistotou, nebot
aroma tohoto medu je nezaménitelné. Intenzivni vyuzivani brukve fepky na
stanovisti €. 1 je prokazatelné, nebot’ s jejim kvetenim vzdy nasledovalo skokové
navySeni mednych zasob ve vcelstvech. Na stanovisti €. 2 nebylo jeji vyuZivani
jednoznacné prokazano. Nabidka medovicové snlsky byla potvrzena méfenim

elektrické vodivosti vzorku medu.
5.3 Nabidka a zasoby pylu

Porovnanim sezén, za nichz byl provadén vyzkum na stanovisti ¢. 1 je
patrné, ze na rozdil od znac¢né diference ve vytvareni cukernych zdsob mezi t€émito
roky (Tab. 5) se mnozstvi pylovych zasob prakticky nelisilo (graf 1-6). Rovnéz
data z téchto sezon na stanovisti ¢. 1 a data ze stanovisté ¢. 2 se podobaji (Graf 1
az 10). Nej¢astéji namefené mnozstvi pylového zasobniku bylo mezi 200-800 ¢

(Graf 1-10). Pramérna hodnota mnozstvi pylovych rezerv u dlouhodobé
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sledovanych véelstev za rok 2014 na stanovisté ¢. 1 vychazi 0,527 kg (Tabulka 3),
na stanovisté ¢. 2 0,457 kg (Tabulka 4).

Ze zjisténych vysledk je evidentni, Ze si velstva nevytvari veliké rezervy
pylu a to i pfi velmi bohaté a pestré nabidce, kterou v dob¢ kvétu nabizely kulturni
rostliny vyseté na mnoha hektarech v okoli stanovist. Nejvice pylu si do rezerv
ukladalo v¢elstvo ¢. 4 na stanovisti ¢. 1 (Graf 4), které nashromazdénym
mnozstvim mnohdy az ¢tyfnasobné pievySovalo ostatni veelstva reprezentujici
stanovisté ¢. 1 1 stanovisté ¢. 2 (Graf 1-10). Vy$$i mnozstvi pylovych rezerv u
tohoto vcelstva oproti jinym vcelstviim potvrzuje skutecnost, ze vV okoli stanovisté
v doletu vcel se Casto nachazely i mimo obdobi kvétu kulturnich rostlin zdroje
schopné zajistit ostatnim vcelstviim rezervy vyS$i nez si vytvafely. Z projevi
chovani v¢elstva €. 4 je tedy zjevné, Ze hromadéni rezerv v ur¢ité mife ovliviuje i

individualita véelstev.

Népadné nizkym mnozstvim pylovych rezerv oproti ostatnim vcelstviim
disponovalo vcelstvo €. 2 na stanovisti €. 1 po zimé€ do poloviny kvétna v roce
2014 (Graf 1-10). Béhem kvétna v roce 2014 byl zjistén pokles obvyklych
pylovych zasob u vSech vcelstev. Tento stav byl zjiStén pii métfeni 12. kvétna na
stanovisti ¢. 2 (Graf 7, 8, 10) a uz s vétsim projevem 17. kvétna na stanovisti ¢. 1
(Graf 1, 2, 4, 5, 6). U nékterych vcelstev tento stav anebo jen s projevem mirného
zlepSeni na mnozstvi kolem 200 g pylovych zasob trval i delsi dobu (Graf 1, 2, 5,
6, 10).

Kromé¢ tohoto obdobi se uz podobna data svédCici o hromadném poklesu
pylovych zasob na stanovistich prokazateln¢ neobjevily nebo nebyly zjistény. Pti
doplitkovém meétfeni pro hodnoceni nabidky pastvy Vpodzimnim obdobi se
prohlidkami uhynulych vcelstev v mésici fijnu ve vétSiné vcelstev nachazely
mensi plochy zavickovaného plodu. Vcelstvo €. 4 mélo k dispozici v dobé thynu
1,8 kg pylu, v€elstvo ¢. 5 502 g, dalsi zasobniky u ostatnich uhynulych vcelstev se
velmi podobaly, 573 g, 550 g, 590 g (Ptiloha ¢. 4).
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5.4 Spotieba pylu na stanovistich

Spotieba pylu vcelstvy se odvijela predevSsim od primérného mnozstvi

plodu v kazdém vcelstvu (Tabulka 3), (Tabulka 4).

Velstvo €. 1 na stanovisti €. 1 podle primérného mnozstvi plodu 0,547 m?
(Tabulka ¢. 3), od zacatku biezna do konce srpna v roce 2014 muselo odhadem
nasbirat a zpracovat pro vyhovéni pozadavku jejich kolonie pfiblizné¢ 33 kg pylu
(Rovnice 1). Pozadavky ostatnich v¢elstev na tomto stanovisti, ale i na stanovisti
¢. 2 se velice podobaji, 1isi se podle odhadnutého poctu vcel, kterych vcelstvo
dosdhlo béhem vyzkumu. Na stanovisti ¢. 1 vcelstvo €. 2 vypoctem podle
(Rovnice 1) muselo zpracovat piiblizné 26 kg pylu, vcelstvo ¢. 4 23 kg, véelstvo
¢. 5 21 kg a veelstvo ¢. 6 29 kg. Na stanovisti ¢. 2 véelstvo ¢. 1 vypoctem podle

(Rovnice 3) 31 kg, ¢. 2 19 kg, ¢. 4 18 kg.
5.4.1 Denni spotieba pylu

Podle (Rovnice 4) uvedené vyse primérna denni spotfeba pylu Dv u
vCelstva ¢. 1 na stanovisti ¢. 1 byla 179 g. Primérna denni spotieba u ostatnich
véelstev se odliSuje v zavislosti od jejich odhadnuté spotieby za obdobi a
vypoétené podle rovnice 1. Véelstvo ¢. 2 na tomto stanovisti mélo primérnou
denni spotiebu 141 g, vcelstvo €. 4 125 g, €. 5 114 g ¢. 6 158 g. Na stanovisti ¢. 2
veelstvo €. 1 168 g, €. 2103 g,¢. 498 g.

Srovnanim téchto hodnot s primérnymi pylovymi zéasobniky, které si
jednotliva vcelstva vytvarela béhem vyzkumu (Tabulka 3) a (Tabulka 4), odhali

se, jak dilezita je stalad nabidka pylové vceli pastvy na stanovisti.
5.4.2 Rezervy na generace

U zkoumanych vcelstev se urCily primérné pylové zasobniky (Tabulka 3) a
(Tabulka 4), ro¢ni spotieba pylu a primérna denni konzumace, podle které je
zjevné, ze v piipad¢ preruseni dodavek pylu do ulu by vcelstva se zasobou pylu

dokazala hospodafit zpravidla pouze kratkou dobu, pficemz zasoby, které si v¢ely
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ukladaji tvoti jen malou ¢ast z mnozstvi nutného pro odchov vcel jedné generace.
Velikost spotteby pro vyvoj generaci u véelstev je rozdilnd a odviji se od poctu
vcel tvorici generaci. Veelstvo €. 1 na stanovisti ¢. 1 na vyvoj jedné generace
potiebovalo pramémé 3,7 kg pylu (Rovnice 5). VEelstvo €. 2 na tomto stanovisti
2,9 kg, ¢. 42,6 kg, €. 52,4kg, ¢. 63.2 kg. Na stanovisti ¢. 2 v¢elstvo ¢. 1 3,9 kg,
¢. 22,4 kg, ¢. 4 2,3 kg. Vcelstvy nashromazdéné zasoby pylu vSak poskytovaly
potravu vétSinou pouze pro pocet kolem 10 % délnic jedné generace. Vypoctem
podle (rovnice 6) se odhadlo, ze v¢elstvo €. 1 na stanovisti ¢. 1 mélo primérnou
rezervu pylu pro odchov 2176 délnic, veelstvo €. 2 1718, €. 4 8047, ¢. 5 1367 a ¢.
6 2282 délnic. Na stanovisti ¢. 2 véelstvo ¢. 1 2876 délnic, ¢. 2 3447, ¢. 4 1741
délnic. Z rovnice €. 7 vyplyva, Ze vcelstvo €. 1 na stanovisti ¢. 1 bylo schopné
Z pylovych rezerv odchovat ptiblizn¢ 9,9 % generace, veelstvo €. 2 10 %, veelstvo
¢.452,8%,¢.59,8%,ac¢. 6121 %. Na stanovisti ¢. 2 v¢elstvo ¢. 1 12,6 %, ¢. 2
24,1 %, €. 4 13 %.

Tyto tdaje znovu odkryvaji, jak dilezitd je stald nabidka pylové vceli

pastvy na stanovisti a jak jeji nedostatek ohrozuje existenci vcelstva.

5.5 Populaéni dynamika

Z vysledkli méfeni na stanoviStich, kde méla vcelstva shodné podminky
vyplyva, Ze kazdé vcelstvo mélo urcité hranice mezi kterymi se pohybovala
produkce vceliho plodu (graf 1-10). Plodové kiivky uvedené v grafech u
prislusnych vcelstev charakterizuji populacni vyvoj téchto vcelstev. Tyto kiivky
jsou charakteristické pribéhem, ktery je vlastni kazdému vcelstvu. Vzestupna
tendence plodovani vcelstev probihala v mésici bieznu a dubnu. Zhruba od kvétna
a v ¢ervnu, pokud se v€elstvo nevyrojilo nebo nebylo postiZzeno ztratou matky se
plodovani relativné ustalilo a k poklesu doslo v pribéhu Cervence a vyraznéji

pak v srpnu pii formovani zimnich generaci véel (Graf 1-10).

Porovnanim primérné hodnoty mnozstvi chovaného plodu kazdého vcelstva
(Tabulka 3) a (Tabulka 4) s praibéhem jeho popula¢ni kiivky (graf 1-10), projevi
se kazdé vcelstvo uréitym vlastnim kolisanim mnozstvi chovaného plodu od této
prumérné hodnoty. Tento vyvoj je dobie patrny na vcelstvech ¢. 1 a ¢. 5 ze
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stanovisté ¢. 1. U vcelstva €. 5 se plocha plodu v roce 2014 vySplhala maximélné
na hodnotu kolem 0,488 m? (Graf 5). Primérné mnozstvi plodu u tohoto vcelstva
bylo za sledované obdobi 0,351 m? (Tabulka 3). Rozptyl pfedstavuji hodnoty
vyssi od tohoto praméru 0,385, 0,398, 0,411, 0,474, az 0,488 m? a hodnoty nizsi
0,338, 0,321, 0,303 az 0,265 m? (Graf 5). Za dobu méfeni se nikdy nevyskytlo
extrémni navyseni plochy plodu, véelstvo se pohybovalo v tomto rozptylu a vice
se vCeli matce nebo vcelam nechtélo. To platilo 1 u vcelstva ¢. 1, avSak toto
vcelstvo mélo jiny potencidl a jeho mozZnosti se odvijely od vlastni primérné
hodnoty (Tabulka 4), a tak se interval rozptylu vymezoval jinou spodni a horni
hrani¢ni hodnotou (Graf 1).

5.5.1 Odchov plodu a vyzZiva

Velstva na stanovistich se potykaly s poklesem energetickych i pylovych
zasob. Negativni reakce vcelstev na tyto uddlosti vSak prokazatelné zjistény
nebyly. Vykyv v intenzité plodovani pii poklesu pylové nabidky v kvétnu v roce

2014 byl zaznamenana ve vcelstvu €. 4 na stanovisti ¢. 1 (Graf 4).
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6. Planovani poctu véelstev

Vysledkem vykresleni pastevnich okruhti podle situace na obrazku ¢. 6

vznikl model charakterizujici miru zavéeleni na mapovém vytezu (Obr. 7).

400 800 1200
m

Obrazek 7: Graficky upravena situace zavEeleni v okoli stanovisté ¢. 1 a stanovisté & 2 podle obr. 6
(zdroj mapového podkladu: katalog mapovych informaci Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest
[online]. www: < http://www.uhul.cz/mapy-a-data/katalog-mapovych-informaci >)

Model vypovida o tom, Ze koncentrace vCelstev na mapovém vytezu je z
vetsi Casti vysoka. Cervena barva charakterizujici oblast S mirou zavéeleni 41 a
vice vcelstev, na které hrozi vysokd pravdépodobnost vzniku pastevni krize
spole¢n¢ s oranzovou barvou, kterd piedstavuje zvySené riziko a kterou ma
v doletu 31-40 véelstev prevazuje. Zluta barva, kterou ma v doletu 16-30 véelstev
a ktera oznaCuje oblast se snizenym stupném rizika je pifitomna roztrousen¢.
Nizky stupen rizika vzniku pastevni krize, ktery oznacuje modra barva a ktery ma
v doletu 1-15 vcelstev zabira pouze malou ¢ast tizemi uzkym pasem. Oblast

mimo dolet véelstev Se vyskytuje nepatrné.
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7. Hodnoceni vlivu vzdalenosti ke zdrojim pylové pastvy na mnoZstvi

pylovych zasob

Pti tomto pokusu nebyly zjistény zadné odliSnosti nasvédcujici tomu, ze by
pokusna vzdalenost 2,5 km ovliviiovala tvorbu pylovych zdsob ve vcelstvech.
Vysledky od vcelstva €. 1 na stanovisti €. 1 a véelstva €. 1 na stanovisti €. 2 spolu
témef koresponduji (Graf 1, 7), ostatni namétené hodnoty u jinych véelstev mezi
sebou vykazuji vétsi rozdily. Oproti vysledkim vzdalengjsiho stanovisté ¢. 2
(Graf 7, 8, 10) vysly hife vysledky na stanovisti ¢. 1 umisténého téméf u zdroje
(Graf 1, 2, 5, 6). Na obou stanovistich v¢elstva intenzivné plodovala a nabyvala

na populaci (Graf 1,2,4-8, 10).
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Diskuze

Bilkovinna uZivnost na stanovisStich a zvlastnosti véelstev

Tato prace analyzovala pastevni situaci na sledovanych stanovistich.
Vysledky uvedené v grafech jsou mnohdy roztfisténé. Stanoviste, ale 1 v¢elstva na
stanovisStich mezi sebou vykazuji mnohdy znatné rozdily. Je tfeba si vSak
uvédomit, ze mnohdy byly pravdépodobné¢ naméfené hodnoty zkreslovany
vramci chyby, kterd vznikala pfi méfeni v disledku kolobéhu pylu jeho
konzumaci véelami a jeho opétovnym doplhovanim, které se vzhledem
K rozriznénosti pylovych zasobnikti mezi vcelstvy (Graf 1-10) sotva odehravalo
rovnomérng. Pfi nadbytku potravy se také mohla projevit i plytvava konzumace
pylu, kterd méteni mohla zkreslovat. Z vysledki 1ze vSak zpozorovat, ze mnozstvi

cirka pod 200 g se naraz u vSech véelstev na stanovistich obvykle nevyskytovalo.

Bylo zjisténo, Ze stav pylového zasobniku se u sledovanych vcelstev
pohyboval nejcastéji mezi 200-800 g (Graf 1-10) s priamérnou hodnotou
mnozstvi pylovych rezerv v roce 2014 0,527 kg na stanovisti ¢. 1 (Tabulka 3), a
0,457 kg na stanovisti ¢. 2 (Tabulka 4). Vzhledem Kk rozriznénosti téchto véelstev
(Graf 1-10), ale i jinych v¢elstev na stanovistich by bylo patrné pfimétendjsi
kalkulovat spise s niz§imi hodnotami, ptiblizn¢ 300400 g na stanovisté. Velmi z
téchto hodnot vybocovalo vcelstvo €. 4 na stanovisti €. 1 (Graf 4), avSak vzhledem
k tomu, ze se tak projevovalo pouze toto véelstvo, je mozné soudit, Ze se jedna 0

individudlni projev chovéani, ktery neni bézny.

Dlouhodobé v tvorbé pylovych zisob za ostatnimi vcelstvy zaostavalo
vcelstvo €. 2 na stanovisti €. 1, u kterého od zacatku vyzkumu v roce 2014 az do
konce kvétna tohoto roku pylova zasoba prakticky neptekrocila mnozstvi 100 g
(Graf 2), ¢imz se velmi odliSovalo od ostatnich vcelstev (Graf 1, 3-8, 10).
Dtvodem by mohl byt nevydafeny ptedchozi rok (Graf 2) a nizky stav populace,
ktera vcelstvo tvofila po zimé v roce 2014. Tim padem toto vcelstvo disponovalo
nizkym poctem jedincu, které se mohli zapojit do sbéraci Cinnosti a kvili

zna¢nému plodovani, které u tohoto vcelstva na jafe v roce 2014 probihalo, mohla
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byt spotieba pylu vétsi nez jeho piisun. Rozdil se odstranil az tehdy, kdyz se

vcelstvo rozrostlo a mohlo vyclenit vice 1étavek na sbér pylu.

Naznak opravdové krize byl zjistén na stanovisti ¢. 2 12. kvétna v roce 2014
(Graf 7, 8, 10) a o pét dni pozdé&ji pii méfeni na stanovisti ¢. 1 byl jeji projev uz
presvédcivy (Graf 1, 2, 4, 5. 6). Vzhledem K tomu, Ze jsou tyto stanovisté od sebe
vzdaleny pouze necelych 4,5 km a ob¢ tedy pravdépodobné vyuzivaly podobnou
nabidku danou krajinou architekturou, 1ze ptepokladat i bez podrobného méieni,
Ze se uzivnost stanovist’ snizovala praveé od doby kolem 12. kvétna, coz byla také
doba, ktera v tomto roce odpovidala koci kvétové periody brukve fepky. V tomto
obdobi a vhledem k dals$im vysledkim mozna i v pozdéjsi dobé byl mezi
stanovistém ¢. 1 (Graf 1, 2, 4, 5, 6) a stanovistém ¢. 2 (Graf 7, 8, 10) patrny rozdil
Vv uzivnosti. Je mozné piedpokladat, Ze to bylo ptfi¢inou minimalné dvou divodu.
Sledovana vcelstva na stanovisti €. 2 se na rozdil od vcelstev na stanovisti ¢. 1
vyrojila, tim padem si udélala plodovou piestdvku a tudiz méla i mensi spotiebu
pylu. Na stanovisti ¢. 1 a také vjeho blizkém okoli byla mnohem vétsi
konkurence v poctu vcelstev (Obr. 4). Tyto dva divody mély ziejmé zasadni vliv
na to, Ze vétSina mnozstvi pylu, kterou véely vV tomto obdobi ze stanovisté €. 1
Vv pfirod¢ sehnaly, putovala okamzité¢ do spotieby a nabidka nestacila na tvorbu

obvyklych zasob.

Na zaklad¢ téchto vysledku lze predpokladat, ze mnozstvi cirka pod 200 g,
které se projevi zarovenn u vSech vcelstev na stanovisti, miZe signalizovat
snizenou nabidku pylové vceli pastvy a tudiZz 1 nasledny stres vcelstev
z nedostatku potravy a moznou krizi. Jak se vSak také ukazalo, nemusi to byt vzdy
pravidlem viz. v¢elstvo ¢. 4 na stanovisti ¢. 1 (Graf 4), které diky svym bohatym
rezervam mélo v dobé neobvyklého poklesu pylovych rezerv ve vcelstvech
mnohem vice pylu nez ostatni véelstva na stejném stanovisti (Graf 1, 2, 5, 6).
Avsak toto véelstvo mélo pravdépodobné hladinu své obvyklé rezervy nastavenou

jinak a tak se u né¢ho stres mohl rovnéz projevit.

Pocatkem cervna byl u vétSiny vcelstev na stanovisti ¢. 1 zaznamenan

napadny vzestup pylovych rezerv (Graf 2, 4, 5, 6). Vzestup je patrny také u
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véelstva €. 2 na stanovisti ¢. 2 (Graf 8), které se vyrojilo pozdéji nez ostatni
vcelstva na tomto stanovisti. Podle plodovych kifivek 1ze vyvozovat, Ze pfiblizné

s desetidennim zpozdénim (Graf 7, 8, 10).

Je otazka, zda krize, ktera tomuto vzestupu predchazela, byla impulzem pro
véely pro posileni sbéracské intenzity v hledani nabidky pylu, ¢i zda je tento
pfisun nadprimérné rezervy pouze vysledkem obnoveni néjakého vydatného
zdroje potravy. Podle vyvoje pylovych rezerv ve vcelstvech (Graf 1-10) a
primérnych pylovych zasobnikt (Tabulka 3—4), je mozné odhadovat, ze snizena
uzivnost stanovist' u vcelstev bez plodové piestavky a tedy vyzadujici zvySeny
pfijem pylu aktivizaci vyvolal. Pfi¢innou by mohl byt stres téchto vcelstev
z nedostatku pylu, kterého potiebovali mnohem vice nez vyrojena vcelstva
s plodovou piestavkou (Graf 7, 10), ktera nepocitovala tak znacnou krizi a tak se
u nich pylové zasobniky i po odeznéni snizené nabidky pohybovaly mezi béznymi
hodnotami, na rozdil od véelstev, které v dob&é snizené nabidky pylu museli

nepietrzité krmit plod.

Negativni dopad krize na véelstva zvolenou metodikou zaznamenan nebyl.
Plodové kiivky nenaznacuji, Ze by sniZzena izivnost omezovala véelstva v chovu
plodu. Podeziely vykyv v intenzité¢ plodovani pii poklesu pylové nabidky byl
vV tomto obdobi zaznamendna ve vcelstvu ¢. 4 na stanovisti ¢. 1 (Graf 4).
Vzhledem k dob¢ kdy k tomuto vykyvu doslo, stavu pylovych zasob, kterym toto
véelstvo disponovalo a protoze mélo i dostatecné mnozstvi medu (Tab. 5) je
mozné, Ze tento vykyv byl vlivem jiné nezndmé pfic¢iny. Nelze vSak ani vyloucit,

7e to mohla byt reakce tohoto véelstva na pokles jejich obvyklé zasoby.

Vzhledem k plodovani vcelstev, u kterého nebyly zjistény krome
ptirozeného jevu rojeni zadné prukazné pauzy, lze nabidku pylu po dobu
vyzkumu na stanovistich povazovat za dobrou, schopnou uspokojit nutnou
poptavku. Nicméné podle primémé denni spotieby, ktera byla odhadnuta, je
mozné predpokladat, ze vcelstva v dobé zjisténé Kkrize mohla byt ve stresu

Z nedostatku potravy, hladovéla a trpéla podvyzivou.
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Hodnoceni vlivu vzdalenosti ke zdrojim pylové pastvy na mnozZstvi pylovych

Zasob

Pokus neptinesl zadné presvédcéivé vysledky, naopak néktera vcelstva blizsi
ke zdroji mé¢la pylové rezervy mensi (Graf 1, 2, 5, 6) oproti véelstviim, které ke
stejné¢ hodnotnému zdroji musely prekonat o témer 2,5 km delsi vzdalenost (Graf
7, 8, 10). Vcelstva pravdépodobné vzdalenost nijak neomezovala anebo si
vyhledala jiny zdroj, ktery nebyl zjistén pti planovani pokusu a ktery byl schopny
uspokojit jejich poptavku. Vysvétleni mensi pylové rezervy u véelstev umisténych
blize ke zdroji lze vysvétlit divody, které uz byly zminény. Vliv mohla mit
vysoka spotfeba kvili mnozstvi plodu, ktery se nachdzel ve vcelstvech a tak
néktera vcelstva z nabidky, ktera pfitomna byla, pyl do rezerv pouze nestacila

doplnit nebo se mohla projevit plytvava konzumace pylu.

Spotieba pylu

Pro vypocet spotieby pylu ve vcelstvu byly zminény dvé zcela odlisné
metodiky, které se prezentuji odlisSnymi vysledky. Podle metodiky Kubisové a
Titéry (1988) by vychazelo, ze pylu v potravé vcelstev by muselo byt vice, nez
bylo spocitano podle ostatnich uvedenych studii (Crailsheim et al., 1992; Schmidt
a Buchmann, 1985), které se svou metodikou potkavaji zhruba s polovinou téchto
hodnot a to i navzdory tomu, ze vysledky vsech studii jsou zaloZeny na stejné
metod¢ analyze obsahu dusiku, podle kterého se zjist'oval pomoci piepocitavacich
faktori obsah bilkovin ze vzorkd a podle obsahu bilkovin mnozZstvi zdroje
bilkovin, tudiz pylu. Jak jiz bylo uvedeno, vyzivové latky v pylu véela vyuziva
pro razné ucely. Z mnozstvi bilkovin, které vCela pfijme Cast vyuZzije pro ¢innost
hltanové zlazy, ¢ast pro spravnou funkci jinych zlaz, ¢ast presune do rezerv, které
ma v podob€ svych tkani a ur€ité mnozstvi vylouc¢i bez vyuziti. Bilkoviny tedy
obihaji v téle vely, ta s nimi hospodafi a ma schopnost je i reaktivovat ze svych
tkani, jejichz vystavba v systému obéhu potravy ma Vv podstaté funkci odlozené

spotieby.

KubiSova a Titéra (1988) pii vypoctu spotieby pylu vychazi vsak z toho, Ze
vSechna bilkovina musi pochdzet jen z ,,Cistého* pylu a Ze zddna se neobnovuje.
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Srovnanim jejich vysledkt s vysledky jinych vySe zminénych praci, které
spotebu pylu méftily jinym zptisobem a které reaktivaci Zivin z rezerv véely svou

metodikou nevypoustéji vyplyva, ze dochazi k velkému obménovani bilkovin.

Pro ptesnéjsi stanoveni spotfeby pylu by bylo potfeba prostudovat, jak
presné u v¢ely medonosné funguje ob¢h Zivin a co se tyce bilkovin zjistit, kolik z
nich se spotiebuje, kolik jich jde do obéhu podruhé a kolik bilkovin odejde z téla
pry¢ bez vyuziti. Bylo by také potieba prozkoumat, zda existuji lepsi metody na
analyzu dusiku, nez byly pouzity v dob¢ citovanych praci a piipadné jimi zpiesnit

hodnoty stanoveni bilkovin ze zkoumaného materialu.
Planovani poctu véelstev

Z vysledkt vyplynulo (Graf 1-10), Ze okoli stanovist po vétSinu roku
dokazalo zajistit potfebnou poptavku po pylu pro pocty vcelstev, které se o
nabidku musely délit (Obr. 4). Je tfeba vSak brat v uvahu, ze stav nabidky se
rychle méni v Case, neni kazdy rok stejna a podléha prubéznym zménam, kterou
velice ovliviiuji zemédé€lské plany rostlinné vyroby. RovnéZz kazdy rok razi svij
vlastni priibéh klimatické podminky. Proto naplanovat za téchto podminek takové
pocty vcelstev na stanoviste, které by kazdy rok pro sviij rozvoj optimalné vyuzily

dostupné zdroje je velice slozité a Ize se spiSe pohybovat jen v ramci doporuceni.

Kamler (2014) pro minimalizaci vzniku pastevni krize doporucuje, Ze by na
stanovisti nemélo byt vice jak 20-30 vcelstev. Ze situace zavceleni v okoli st. ¢. 1
a st. ¢. 2 lze mit za to, ze vCelafi v okoli téchto stanovist’ tyto pocty vétSinou
dodrzuji (Obr. 4). Pokud bychom vs$ak vzali v Givahu, Ze produkéni dolet véelstev
se pohybuje okolo 2 km (Tautz, 2010; Liebig, 2000; Drasar a kol., 1978), vyjde
najevo, ze jednotliva stanovisté veelstev si mezi sebou znaéné konkuruji a tak se

tyto doporucené pocty mnohdy 1 znacné pievysSuji.

Pro pldnovani poctu vcelstev, a jejich vhodné rozmisténi po celém uzemi
CR by mohl pfispét model, ktery byl nastinén vyse (Obr. 7) a ktery odhaduje
pastevni situaci podle poctu vcelstev sdilejici pastevni nabidku, kterd je dana

efektivnim doletem vcelstev. Zavedeni tohoto modelu do praxe formou vefejné
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elektronick¢é mapové aplikace by mohlo piispét k rovnomérnému rozmisténi

vcelstev pro izemi CR a sniZeni rizika vzniku pastevnich krizi.

Model by bylo vhodné doplnit popisem pastevnich podminek vztahujicich
se na urcity region, ktery by se charakterizoval podobnou metodikou, kterou
pouzil Geisler a Svoboda (1962), ktefi tizivnost stanovuji podle plosné vymeéry
lest, luk, pastvin a planovanych zemédé€lskych kultur a jejich pfepocCitdnim na
mednatost z 1 ha, avSak s doplnénim také o hodnoceni uZivnosti na pyl, kterou by

bylo mozno vypocitat podle pylodarnosti rostlin (Tab. 2).

Model by vsak nevylucoval ani moznost, ze by se v urcitou dobu na uréitém
misté uzivil 1 mnohokrat vétsi pocet vcelstev. Byl by vSak urcen predev§im pro
stala stanovisté veelstev, bez zaméru jejich piesouvani a proto jsou pocty veelstev

podle toho ptizptisobeny.

Ptredpokladem vzniku modelu a jeho u¢inného vyuzivani po celém tzemi
CR by bylo uréeni jednoznaéné polohy véelich stanovist a jejich kazdoroéni
aktualizace ke dni hlaSeni poctu veelstev a umisténi stanovist' do Ufedni evidence
véelstev. Zadouci by také byla aktualizace samotnym véelafem, ktery by mohl po
zaloZzeni nového stanovist€¢ €1 po zmeéné poctu vcelstev rovnéz provézt zménu
v datovém systému a tedy aktualizaci mapy osobné. V hledani nového stanovisté
by systém mohl podpofit v€elate 1 automatickym vyhledavanim nejvhodnéjsi a

jemu nejblizsi lokality pro jeho planovany pocet véelstev.

Model, ktery byl vykreslen jako navrh mapové aplikace na mapovém vyiezu
(Obr. 7) a ktery zaujima st. ¢. 1 a st. ¢. 2 a jejich blizké okoli i pfes to, Ze pro
ukazku jeho grafického zpracovani byly pocty vcelstev pozméneny (Obr. 6) oproti
skutecnému stavu (Obr. 4), ukazal na velkou pravdépodobnost vzniku rizika
pastevni krize. Vzhledem ke krizi, ktera se projevila (Graf 1, 2, 4-8, 10), aktualni
situaci zavceleni (Obr. 4) a poétim, které doporucuje Kamler (2014), by bylo
spravngjsi snizit pocty vcelstev na stanovistich a stanovisté vhodnéji rozmistit.

Nejlépe tak, aby pastevni okruhy vyuzivalo maximalné 30 vcelstev.
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Zavér

Resersni cast prace uvadi zdkladni poznatky o véele medonosné. Vymezuje
predevsim jeji zakladni zdroje potravy, jejich vyuziti véelami a jejich spotiebu.
Zvlasté jsou zde popsany studie analyzujici spotiebu pylu. V ramci stanovenych
cili diplomové prace byl proveden pruzkum bilkovinné uzivnosti na dvou
zvolenych stanovistich vcelstev. Pastevni situace se hodnotila podle mnozstvi
pylovych rezerv ve vcelstvech a podle velikosti jejich plodového télesa. Hodnotila
se 1 riizna dostupnost pylu pro véely. Namétené hodnoty byly zaznamenavany do

tabulek a grafli, aby co nejlépe prezentovaly vyzkumnou ¢innost

Vysledky rozboru bilkovinné GZivnosti stanovist’ ukazaly, ze pocet vcelstev
spotteby pylu provedené podle studii odhalily, jak mala hranice je mezi jeho
obvyklou denni zdsobou a spotfebou a jak nesmirné miize byt zatizeno stanovisté
na produkci pylu. Ac¢koliv jsou tyto vypocty zaloZeny na ruznych piedpokladech a
musi byt proto povazovany za hrubé odhady pozadavki spotieby pylu ve
vcCelstvu, ptes to jsou dokladem, Ze spotieba pylu jednoho vcelstva se pohybuje

v ramci desitek kilogramti.

Model na vyhodnocovani UZivnosti, ktery byl pfedstaven pro vybrané
lokality poukézal na vysoké prolinani pastevnich okruhti vcelstev na taméjSich
stanovistich. Ur¢it kolik véelstev miizeme umistit na stanovisté, ¢i kolik jich muze
byt v jeho okoli, aby se mohla vcelstva spravné rozvijet je problematické, je to
dané predevsim pastevnimi podminkami a tézko lze stanovit optimalni pocty.
Podle naméfenych pylovych zasobnikli je vSak mozné usoudit, Ze pro zajiSténi
nerusen¢ho rozvoje vcelstev je potfeba zvolit takové stanovisté, které zajisti
pramérnou zasobu 300400 g pylu na jedno vcelstvo a Ze vcelstvo, které ma méné
nez 200 g pylovych zasob vybocuje z béznych zvyklosti a pro véelate to mize byt

signal, ze by mohlo byt podvyZzivené z hlediska neostate¢né bilkovinné vyzivy.

MozZnym tématem, pro nové studie by mohl byt vyzkum o rozvinuti

siln¢jSiho shromazd’ovaciho pudu vcel ve sbéru pylu pro vytvareni jeho vétSich
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zasob ve vceelstvech. Tato prace odhalila, ze rozdily mezi vcelstvy mohou byt
v tomto ohledu zna¢né. Pokud by vysledky vyzkumu na toto téma ukazaly, ze by
se tato vlastnost dala prendset odchovem novych matek z téchto vyjimecnych
vcelstev, mohlo by zapojeni téchto matek do Slechtitelského programu byt jedno z

v

feSeni pro ptiznivejsi prekondni kratkodobého obdobi bez nélezité nabidky pylu.
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Graf 2: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu ¢. 2 (st. &. 1)
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Graf 4: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu ¢. 4 (st. ¢. 1)
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Graf 5: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu €. 5 (st. €. 1)
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Graf 6: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu &. 6 (st. ¢. 1)
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Graf 7: Vyvoj mnoZstv
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Graf 8: Vyvoj mnozZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu €. 2 (st. &. 2)
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Graf 9: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu &. 3 (st. &. 2)
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Graf 10: Vyvoj mnoZstvi zasob pylu a plochy plodu ve véelstvu ¢&. 4 (st. €. 2)
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Priloha 2

Tabulka 3: Schéma méfeni kaZdého véelstva ze st. ¢&. 1 v roce 2014 pro stanoveni jeho primérného mnoZstvi pylové zasoby, primérného mnoZstvi plodu (tuéné
hodnoty) a pro stanoveni priiméri z téchto hodnot pro hodnoceni celého stanovi§té v tomto roce (€ervené zvyraznéno).

Stanovisté ¢. 1

Mésic Véelstvo ¢. 1 Veelstvo €. 2 Véelstvo €. 3 Véelstvo ¢. 4 Véelstvo €. 5 Vcelstvo €. 6 Primér stanovisté
Pyl Plod | Pyl Plod Pyl Plod Pyl Plod Pyl Plod Pyl Plod Pyl Plod
(kg) (m?*) | (kg) (m?) (kg) (m?) (kg) | () (kg) |(m?) (kg) [(m?) (kg) [(m?)
0,202 0,200 0,048 0,100 0,496 0,181 0,922 0,075 0,029 0,090
Bfezen 0,758 0,445 0,144 0,210 0,785 0,337
0,521 0,514 0,069 0,301 0,822 0,399 1,912 0,258 0,192 0,341
1,038 0,509 0,091 0,365 0,828 0,365 2,268 0,354 0,388 0,411
Duben 0,471 0,598 0,094 0,405 0,473 0,206 1,654 0,460 0,248 0,474
0,286 0,858 0,071 0,378 0,469 0,070 1,732 0,628 0,174 0,385
0,359 0,641 0,089 0,437 0,098 0,090 1,118 0,488 0,095 0,398 0,159 0,688
0,164 0,788 0,108 0,581 1,140 0,462 0,120 0,488
Kvéten 0,237 0,743
0,050 0,591 0,022 0,713 0,414 0,269 0,069 0,551
0,111 0,680 0,194 0,605 1,802 0,464 0,217 0,414 0,110 0,556
Cerven 0,496 0,542 0,887 0,559 2,870 0,455 0,818 0,321 0,994 0,359
0,378 0,486 0,723 0,419 1,451 0,350 0,398 0,265 0,947 0,363
0.145 0,565 0,603 0,521 1,366 0,366 0,238 0,338 1,032 0,479
Cervenec 0,547 0,655 0,544 0,503 1,310 0,438 0,272 0,400 0,287 0,487
0,333 0,433 0,538 0,577 0,940 0,520 0,082 0,355 0,217 0,476
0,272 0,416 0,471 0,508 0,760 0,501 0,122 0,323 0,112 0,446
Srpen 0,195 0,384 0,306 0,304 0,733 0,269 0,104 0,304 0,135 0,553
0,248 0,352 0,262 0,234 0,860 0,118 0,249 0,303 0,209 0,249
Soucet 6,666 | 10,400 | 5,264 7,720 3,971 1,648 | 23,252 | 6,475 3,746 5,610 4,271 5,207
Priamér
véelstva 0,370 0,547 0,292 0,429 0,567 0,235 1,368 0,381 0,234 0,351 0,388 0,473 0,637 0,403
SMODCH 0,242 0,161 0,267 0,159 0,266 0,133 0,623 0,146 0,187 0,093 0,392 5,207 0,422 0,107
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Tabulka 4: Schéma méfeni kazdého velstva ze st. &. 2 v roce 2014 pro stanoveni jeho priimérného mnoZstvi pylové zasoby,
primérného mnoZstvi chovaného plodu (tuéné hodnoty) a pro stanoveni primérd z téchto hodnot pro hodnoceni celého
stanovi§té v tomto roce (€ervené zvyraznéno).

Stanovisté ¢. 2

Mgésic Vcelstvo ¢. 1 Vcelstvo ¢. 2 Vcelstvo ¢. 3 Vcelstvo ¢. 4 Primeér stanovisté
Pyl (kg) | Plod (m?) | Pyl (kg) | Plod (m?) | Pyl (kg) | Plod (m?) | Pyl (kg) | Plod (m?) | Pyl (kg) | Plod (m?)
Brezen 0,227 0,684 0,307 0,360 0,110 0,589
0,999 0,705 0,714 0,470 0,131 0,613
1,050 0,753 0,078 0,710
Duben
0,298 0,653
0,387 0,585 0,284 0,466 0,060 0,118
0,407 0,663 0,834 0,716 0,643 0,666
Kvéten 0,191 0,564 0,130 0,357 0,262 0,223
0,326 0,002 0,686 0,268 0,194 0,000
¥ 0,482 0,185 1,100 0,076 0,219 0,113
Cerven
0,249 0,720 0,819 0,399 0,206 0,445
. 0,211 0,695 0,489 0,461 0,185 0,475
Cervenec
0,824 0,675 0,681 0,531 0,346 0,388
0,707 0,678 0,850 0,190 0,370 0,488
Srpen 0,542 0,569 0,437 0,161 0,323 0,342
0,434 0,424 0,283 0,188 0,209 0,200
Soucet 7,334 8,555 7,614 4,643 0,379 2,030 2,957 3,340
Priamér véelstva | 0,489 0,570 0,586 0,357 0,095 0,508 0,296 0,334 0,457 0,420
SMODCH 0,282 0,213 0,287 0,178 0,032 0,265 0,139 0,200 0,148 0,130

66




Tabulka 5 Mnozstvi vyto¢eného medu na st. ¢. 1 a st. €. 2

Priloha 3

Stanovisté ¢. 1
o v Prumérné
., Primérné . .,
Mnozstvi Mnozstvi za mnoFstvi z mnozstvi na
Odbér medu rok celkem | Pocet véelstev . véelstvo
(ka) jednoho
(kg) vcelstva (kg) celkem
(Kg)
31.5.2013 210 3
27.6.2013 560 1750 70 8 25
8.7.2013 980 14
24.5. 2014 840 12
26. 6. 2014 70 1085 70 1 15,5
7.7.2014 175 2,5
Stanovisté ¢. 2
8.7.2013 | neméieno 12 nemeéreno nemeéfeno
25.5.2014 156 13
27.6.2014 18 204 12 15 17
7.7.2014 30 2,5
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