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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou ohrozenosti jednotlivych nadrzi v povodi
Litovicko-Sareckého potoka z hlediska jejich zanaseni sedimenty. Krajinny pokryv
byl zanalyzovan v programu ArcGis. Teoretickd ¢ast této prace se zabyva
problematikou zanaseni malych vodnich nadrzi sedimenty, erozi a pidnimi smyvy.
Dale jsou popsané metody méteni batymetrie, interpolacni metody a digitalni modely
terénu. V posledni casti literarni reSerSe se zabyvam krajinnym pokryvem a
dostupnymi zdroji dat.

V metodice je popsana analyza ohrozZenosti nadrzi podle jednotlivych kriterii, postup
zpracovani dat v programu ArcGis a vyhodnoceni akumulaénich objemt nadrze. Déle
je popsano a vyhodnoceno zajmové uzemi z hlediska hydrografie, eroze ale i

krajinného poryvu.

Klicova slova

bathymetrie, mala vodni nadrz, eroze, krajinny pokryv, zanaSeni nadrze

Abstract

This diploma thesis deals with the analysis of threats of individual reservoirs in the
Litovicko-Sarecky brook basin in terms of their sedimentation. Landscape coverage
has been analyzed in ArcGis. The theoretical part of this work deals with the issue of
clogging of small water reservoirs with sediments, erosion and soil slurries. There are
also described methods of measuring bathymetry, interpolation methods and digital
terrain models. In the last part of the research | deal with landscape cover and available
data sources.

The methodology describes the threat analysis of tanks according to individual criteria,
the procedure of data processing in the program ArcGis and evaluation of the
accumulation volumes of the tank. Furthermore, the area of interest in terms of

hydrography, erosion and landscape gust is described and evaluated.

Keywords
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Seznam pouzitych zkratek
ADCP - Acoustic Doppler Current Profiler

AOPK CR - Agentura ochrany piirody a krajiny CR

AV CR - Akademie véd CR

Bpv - Balt po vyrovnani

CLC- Corine land cover

CORINE - Coordination of iformation on the environment

CSN - Ceska statni norma

CUZK - Cesky tfad zeméméficsky katastralni

DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodaiskych dat

DMRA4G - Digitalni model reliéfu 4.generace

DMR5G- Digitalni model relié¢fu 5.generace

DMT- Digital Terrain Model (digitalni model terénu)

GIS- Geographic Information System (geograficky informacni systém)
GPS - Global Position System (globalni polohovy systém)

IDW- Inverse Distance Weighted (metoda inverznich vzdalenosti)
IMU - Inercialni méfici jednotka

KVES - Konsolidovana vrstva ekosystemil

LC - Land Cover

LIDAR - Light Detection and Ranging (dalkové méteni vzdalenosti)
LPIS - Land Parcel Identification Systém

LU - Land Use

MVN - Malé vodni nadrz

RTK - Real Time Kinematic

TIN - Trianguled irregular network



USLE — Univerzalni rovnice ztraty ptdy

VUMOP- Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptidy
ZABAGED - Zékladni baze geografickych dat



1 Uvod

Malé vodni nadrze plni v nasi krajiné nékolik dilezitych funkci, jde predev§im o
funkce zasobni, ochranné, asanacni, rybochovné ale i rekreacni. VétSina takovychto
nadrzi je viceucelovych, kdy pii spravném navrhu a provozovani ptispivaji k ochrané

a tvorbé Zivotniho prostiedi (Salek a kol., 1989).

Hlavnim problémem téchto nadrzi je ovSem zanaSeni sedimenty, které maji za
nasledek zmensSovani akumula¢nich objemti nadrzi a s tim spojenou nutnost
odbahnovani. VétSina nadrzi na naSem tizemi jsou natolik zaneseny, ze nezvladaji plnit
funkci, pro kterou byly vybudovany. Ve vysledku pak tyto nadrze nejsou schopny
zachytit extrémni hydrologickou situaci jakou jsou napiiklad povodné. DalSim

dasledkem zanéaseni nadrzi sedimenty je vliv na kvalitu vody v nadrzich a tocich.

Piedmétem této prace je povodi Litovicko-Sareckého potoka. Tento potok pramenni
Vv zépadni ¢asti Stfedoceského kraje a vléva se do Vltavy v Praze a to konkrétné v
Lysolajich. Hlavnim cilem této prace bylo zanalyzovat pro toto povodi krajinny

pokryv, ktery ma vliv na zanaseni nadrzi v daném uzemi i na samotny vodni tok.

V casti literarni reSerSe se vénuji této problematice, kdy popisuji problémy zanaSeni
malych vodnich nédrzi a rozebirdm problémy s tim spojené. Jde piedevsim o erozni
procesy vznikajici na zemédé€lskych pozemcich v povodi nddrze a nadmérném
vyuzivani dusiku a fosforu na téchto ptidach. V dalsi ¢asti se zabyvam soucasnymi
metodami méfeni batymetrickych dat, které slouZi mimo jiné pro zjiSténi hloubek
Vv tocich a nadrzich. Pomoci téchto vyhodnocenych batymetrickych dat 1ze do
budoucna zjistit miru a rychlost zanaseni. V neposledni fad¢ se zabyvam digitalnimi

modely terénu, krajinnym pokryvem a jeho dostupnymi zdroji dat.

Ve ctvrté kapitole je popsana samotnd prace v programu ArcGis a vyhodnoceni
akumulacnich objemt nadrzi. V paté kapitole je popsano zajmové povodi z hlediska
hydrografickych poméri a eroze, kde se dale zabyvdm podrobnéji samotnymi
nadrzemi a jejich dil¢im povodim. V Sesté kapitole se zabyvam dosazenymi vysledky.
Jsou zde provedeny analyzy ohrozenosti nadrze z hlediska jejich zanaseni sedimenty,

a provedena kategorizace jednotlivych nadrzi.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je analyza ohrozenosti jednotlivych nadrzi v povodi
Litovicko-Sareckého potoka z hlediska jejich zanaseni sedimenty. Zhodnoceni
jednotlivych faktorti, které maji vliv na zanaSeni nadrzi. Jde predevSim o vliv
krajinného pokryvu, sklonitosti terénu v povodi nadrze i jejim bezprostfednim okoli,
dale vliv drah soustfedéného odtoku a vegetacni pokryv v bezprostfednim okoli
nadrze. Dale byly vyhodnoceny akumulaéni objemy vybranych malych vodnich nadrzi
v tomto povodi.

Dil¢im cilem je vypracovani reSerSe souvisejici s problematikou malych vodnich
nadrzi a jejich zanaSenim sedimenty, batymetrii a dostupnymi metodami méfeni,
ptehledem prostorovych interpolaci, digitadlnim modelem relié¢fu v rastrové podobg,

krajinnym pokryvem, erozi a padnimi smyvy.
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3 Literarni reSerse

3.1 Malé vodni nadrze

Dle normy CSN 75 2410 je za malou vodni nadrz (dale jen MVN) povaZovana takova

nadrz, ktera splituje tyto nasledujici kritéria:

e Objem nadrze pro hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu) neni vétsi
nez 2 mil. m® vody,
e Nejvétsi hloubka nadrze nesmi piesahovat 9 m (tj. svisla vzdalenost ode dna

k maximalni hlading)

Norma plati pro navrhovani, vystavbu, rekonstrukci a provoz vodnich nadrzi
se sypanymi hrazemi a zaroven pro rekonstrukeci historickych nadrzi, jejichz parametry
presahuji uvedena kritéria. Norma neni platnd pro nadrze ptrecerpavacich vodnich
elektraren, odkalisté a pro nadrze s pfitokem a odtokem propustnym horninovym

prostiedim dna a svahii nadrze (CSN 75 2410, 2011)

3.1.1 ZanaSeni MVN sedimenty

Ve stojatych vodach MVN dochézi ke starnuti nadrze, coz je proces, pii kterém se
postupné z oligotrofnich vod stdvaji eutrofni vody. Zarovei s timto procesem dochazi
ke zmenSovéani akumula¢niho objemu nadrze vlivem zanaSeni a zaroven zméné
morfologie dna (Sladeckova a Sladecek, 1997). Zanaseni je zplisobena zejména pritokem
nerozpusténych latek z povodi dané nadrze, erozi koryta nad nadrzi a abrazi brehi nadrze.
Dale také pfitokem rozpusténych latek, zejména Zivin z povodi, které nasledné podporuji

rist biomasy (CSN 75 2410, 2011)

ZanaSeni nadrzi je jednim ze soucasnych problémi Zivotniho prostiedi, které je
zpusobeno zejména zeméd¢elskou ¢innosti. Jde predev§im o nadmérné uzivani dusiku
a fosforu. Z vyzkumt, které hodnotily ucinky faktord na ztratu dusiku a fosforu
vyplynulo, Ze zélezi pfedevSim na srdzkové intenzité, vlastnostech pidy, pokryvu
pudy, postupech ochrany pudy a pudé jako takové (Zhang a kol., 2013). Ackoliv je
zanaseni nadrzi ptirodni proces, tak se mira eroze zvySuje vlivem lidské ¢innosti, a to
10 krat — 40 krat, coz ma za nasledek nadmérny transport pudy. (Fialova, 2011). Podle

vyzkumu z let 2010-2013 byl celkovy smyv vodni erozi na zeméd¢lské pudé a lesnich
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pozemcich az 33,4 milion?l tun roén&. Z toho na celém uzemi CR bylo odhadnuto

zhruba 3,2-5,4 mil.tun ro¢n¢ jako vstup splavenin do vodnich tokt (Krasa a kol,2015)

Castému zanaSeni MVN lze Céastecné zabranit, a to napi. vybudovanim protieroznich
opatfeni, sedimentacnich nadrzi nebo zaloZenim pieronovych pasii vytvorenych vyssi
vodni vegetaci u vtoku do nadrze. Zanaseni se také snizi pfi pouziti protiabraznich

opatieni nebo zamezenim samotnych p¥i¢in eutrofizace (CSN 75 2410, 2011)

Podminkou pro udrzeni spravné funkce nadrze je pravidelné odstranovani sedimentu,
které¢ se provadi podle hydropedologického priazkumu dna nadrze. Zpisob tézby
sedimentu se urci na zdkladé slozeni sedimentu, hloubky usazenin a charakteru nadrze.
Vytézeny sediment se pouziva napt. pro hnojeni zemédé€lskych ptid nebo k vyrobé

kompostu. (CSN 75 2410, 2011)

3.2 Eroze

Eroze je geologicky proces, pfi kterém dochazi k rozruSovani povrchu pidy a
naslednému pohybu ptdnich ¢astic za plisobeni eroznich Ciniteld jako jsou voda, vitr,
led a dalsi (Janecek a kol,2008). V této diplomové praci se budu dale zabyvat pouze
vodni erozi.

U vodni eroze dochazi k transportu pidnich ¢astic vlivem povrchového odtoku, ktery
latky, které jsou vazany na jejich povrchu, nebo jsou vymyvany z povrchu ptidy. Tento
transport z mista vzniku do hydrografické sité je proménny v prostoru i ¢asu. (Fialova,

2011)

Erozni procesy, které vznikaji pfedevsim na zemédélskych pozemcich v povodi nadrze
zapricinuji vznik sedimentu a nasledné zanaSeni nadrzi. Vysokd intenzifikace
zemeédelské Cinnosti v minulém obdobi ma za nasledek znaény narist eroznich procest
a transport nerozpusténych 1 rozpusténych latek povrchovymi toky. (Fialova, 2011)
V erodovanych sedimentech je velké mnoZzstvi fosforu, ktery je soucasti hnojiv
pouzivanych na zemédé€lskych ptadach. Velky podil fosforu v padé zptsobuje
urychleni eutrofizace, ktera vede k né€kolika problémim, a to zejména zmenSovani
reten¢ni kapacity nadrze tlenim a znecisténi vod, zhorSeni cirkulace kysliku ve vodé a
nasledny Ghyn ryb. Tyto problémy jsou nésledn¢ feSeny revitalizaci a ¢isténim MVN.

(Sharpley akol.1995)
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Vodni eroze mé také za nasledek degradaci pidy, pfi které se omezuje produkéni
schopnost pidy, coz mize mit dopad nejen v zemédélstvi, ale i v ekologii a
ekonomice. Degradace pudy je proces, pii kterém se méni vodni kapacita, porovitost,
infiltra¢ni schopnost, podil organické hmoty a humusu a dalsi (Lal, 2001). Dochazi
k tzv. dehumifikaci, ¢imz rozumime ubytek obsahu humusu v pude€. Dochézi k nému
intenzivnim zpracovanim pudy bez dostate¢ného piisunu organickych hnojiv. Dale je
tento pokles umocnovan zvySenou mineralizaci po odvodnéni pozemku, zavlazovanim
pudy nebo zvySenou aeraci pidy po rozorani luk a pastvin. Zasadni vliv na obsah
humusu ma vyuziti pidy, kdy vyssi obsah vykazuji pidy zatravnéné, nez pudy
pravideln¢ orané (Orlov a kol., 2003). Mezi dalsi pfi¢iny vodni eroze patii také
odlesiiovani, které zptsobuje az 40 % problém s erozi, nadmérna pastva a nevhodné

obhospodafovani pozemku (MZe, 1995)

Néachylnost pudy k erozi muize vyrazné zlepsSit vegetacni obnova, tudiz uc¢innost
krajinného pokryvu. Studie riznych podminek prostredi prokazaly snizeni vodni eroze
vlivem vegeta¢niho krytu, a tudiz sniZeni negativniho vlivu na odtok a erozi pudy (Sun

a kol., 2013).

3.2.1 Eroze v CR

Problém eroze je celosvétovym problémem, jelikoz je kazdy rok v disledku eroze
ztraceno asi deset miliond hektard orné piady. Transport sedimentd je doprovazen
vyraznou ztratou zivin, coZz ma za nasledek sniZzeni neplodnosti zeméd¢€lské pudy

(Zhao a kol., 2013).

Nartist vyskytu vodni eroze na uzemi CR se zaéal projevovat az v druhé poloving 20
stoleti, kdy dochéazelo k vyrazn¢jSim zménam krajiny. Jde naptiklad o scelovani
pozemkd, ruseni liniovych krajinnych prvki, intenzifikace zemédélstvi a dalsi. (VUV
TGM, 2015). Na nasem tzemi se vyskytuje téméf polovina ploch (53%) orné
zemé&délské pludy s riiznym stupném eroze. Nejvét§imi problémy spojenymi s erozi na
naSem Uzemi je nevhodné obhospodafovani, zejména pak ve svazitych pozemcich.
Dale péstovani monokultur a erozné¢ nevyhovujicich plodin jako jsou kukufice a
brambory. Dal§im faktorem napomahajicim k erozi je absence protieroznich opatfeni

a ruSeni krajinnych prvki. (Hudéacek,2011)
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V poslednich letech se na uzemi CR vyrazné zvysilo péstovani fepky, kterd také
prispiva velkou mérou k erozi. I kdyz to je rostlina, ktera ma velkou pokryvnost
povrchu, tak riziko spojené s erozi nastava v obdobi vysevu (Cervenec-srpen). Jde
zarovenl o meésice, kdy je na naSem Uzemi nejCastéj$i vyskyt ptivalovych srdzek
(Vaclavik, 2015). Zaroven tato plodina velmi vycerpava padu, a proto je nutné ¢astéjsi
hnojeni dusikem a fosforem. Tyto nadbyte¢né latky z hnojeni ovSem piida nedokaze

Vv plné mife vyuzit a jsou uvoliiovany do vodniho prostiedi (de Vries a kol., 2010).

Dlouhodoba primérna ztrata pidy (G)

Obrazek 1:0hrozenost zemédélské piidy vodni erozi vyjadrend dlouhodobou priimérnou ztratou pudy [t/ha] (URL1)

Rok 2019 Rok 2011
Dlouhodeby pramérny smyv pldy (G) G [t/ha/rok] Zastoupeni (%) Vyméra (ha) Vyméra (ha)  Rozdil (ha) Rozdil (34)
. extrémné ohrozena vice nez 10,1 15,68 652315946 21412127 438 1981% 204,65
. velmi silné chroZena 81-100 4,27 177 713,62 94 314,69 8339893 5843
. silné ochrozena 4.1-80 1519 631 765,91 467 315,23 164 454,68 3519
stredné chroZena 2.1-40 18,55 658 688,97 708 39771 -19 708,75 -2,78
slabé chroZend 1.1-2.0 11,89 494 537,86 695 044,95 -201 307,02 -28.93
velmi slabé ohroZena méné nez 1,0 36,42 151494423 162520890 -410 354,67 -21.31
celkem 100,00 4160 074,04 410539275 54 681,25 133
26429
130

1183 % -

|

|

632 689 ha
454538 ha
1514944 ha

16,55 %—"

Obrazek 2:Dlouhodoby priimérny smyv pudy-porovnani v letech 2011 a 2019 (URL 2)
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V soucasné dobé se ke zjisténi eroze na naSem tzemi pouziva model USLE.

3.2.2 USLE

USLE, neboli Univerzalni rovnice ztraty pudy na erozné ohrozenych zemédélskych
pudach ma své pocatky jiz v roce 1965. W. H. Wischmeier a D. D. Smith definovali

rocni ztratu pady E pomoci matematického modelu USLE, ktery ma tvar:
E=R*K*L*S*C*P [ tha/rok] (Suria kol,2002)

V Ceské republice i ve svété je tato metoda nejbéznéji pouzivanou. Posouzeni uéinku
jednotlivych ¢lent z rovnice se provadi na jednotkovém pozemku, ktery je piesné
definovén svoji délkou 22,13 m a sklonem 9 %. Pozemek byl obdélavany ve sméru

sklonu jako trvaly thor.

Parametr R je destovy soucinitel, ktery je definovan jako soucin kinetické energie
desté a jeho maximalni 30minutové intenzity. Parametr K je soucinitel erodovatelnosti
pudy, ktery vyjadifuje néachylnost piidy k erozi. Parametr L znaci soucinitel délky
svahu, ktery vyjadiuje pomér ztraty pady ze zkoumaného pozemku a ztraty pidy
z jednotkového pozemku. Parametr S udava soucinitel sklonu svahu a parametr C je
soucinitel vyjadtujici vliv osevniho postupu a agrotechniky. Parametry S a C jsou opét

Vv souvislosti zkoumany pozemek-jednotkovy pozemek. (Holy, 1994)

3.3 Batymetrie

Slovo batymetrie pochazi z feckého slova bathos, coz v piekladu znamena hloubka.
Batymetrie je tedy méfeni hloubek, jak v oceanech a moftich, tak i ve sladkovodnich

vodach. (Gwinn a kol., 1987).

Batymetrii Ize tedy sledovat miru zanaSeni MVN a vyhodnocovat tak akumula¢ni

schopnost nadrze a ur€it tak rychlost a miru zanaSeni nadrzi 1 do budoucna.

3.3.1 Soucasné metody méreni batymetrie

V Ceské republice se pro batymetrické méfeni v soucasnosti pouzivaji prevazné
sonary (Sound Navigation And Ranging). Krom¢é méfeni hloubek jsou sonary schopné
lokalizovat objekty pod hladinou. Pracuji na principu vyslanych a nasledné

zachycenych akustickych vin, ze kterych se nésledné urci vzdalenost nebo rychlost
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proudu jako rozdil ¢asového posunu vin. Sonary miizeme rozdélit na jednopaprscité,

mnohopaprscité, bo¢ni, ADCP nebo LIDAR. (Novék a kol. 2015).
Jednopaprscity sonar (Single beam echo sounder)

Pfi sonarovém meéfeni dochazi ke snimani dna pouze jednim paprskem ve tvaru
konického kuzele. Uhel zabéru kuZele se pohybuje v rozmezi 10° az 30°, &im vétsi se
zvoli Sitka sniméni, tim vétsi oblast dna lze pozorovat, avSak s mens$i ptesnosti.
(Pokorna, 2007). Nejvétsi presnosti 1ze dosahnout pii frekvenci piiblizné¢ 200kHz a
uhlu rozevieni 10°. Piesnost méieni je tedy zavisla na hloubce vody a typu piistroje,
kdy ¢im vétsi hloubka, tim mensi pfesnost. Pouziva se pro hloubky od 0,4-200 m, kdy
pii hloubce 50 m dosahuje piesnosti 10 cm. (Cesék a Sobr, 2005). Jednopaprsgité
sonary funguji tak, Ze jakmile vysland vlna narazi na dno nebo jiny objekt, odrazi se
zpét. Zachycené odrazené signaly nasledné€ sonda zasle do pfistroje, ktery je zpracuje
a zobrazi na displeji jako graf. Nevyhodou téchto sonart je pravé pouze jeden paprsek,
¢imz tyto zafizeni nejsou vhodna pro méfeni batymetrickych dat na MVN. Dno MVN
muze byt porostlé vegetaci od které by se pak odrazeli signaly a doslo by ke zkresleni
vysledkd. Diky témto nevyhoddm doSlo k rozvinuti technologie mnohopaprscitého

sonaru. (Garmin, 2000).

Mnohopaprs¢ity sonar (Multibeam echo sounder)

Tento sonar pracuje na stejném principu jako jednopaprs€ity sonar,ale s tim rozdilem,
Ze zpracovava najednou desitky az stovky bodl. Tim se vyrazné€ snizi ¢as méfeni a
naklady stim spojené (Glen, 2015). Mapovani dna probihd tak, ze lod’ jezdi
v rovnobéznych pruzich a z ptekryvajicich pruhti se nasledné sestavuji batymetrické

mapy. (Kongsberg, 2014)

Obrazek 3: Porovndni jednoho a mnohopaprscitého sonaru (URL 3)
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Vyhodou echosoundrti je, Ze zvladnou naméfit data i ve zhorSenych podminkach, napf.
pii nedostatku svétla (ve vysokych hloubkidch nebo silné zneciSténych vodach).

Nevyhodou je ¢asovéjsi naro¢nost pti sbéru dat napi. oproti LIDARU (Kubinsky, 2013)

LIDAR (LIght Detection And Ranging)

Dals$i metodou pro méfeni batymetrickych dat je LiDAR. Jednd se v podstaté o
skenovani terénu z letadla ve vysokém rozliseni. K fungovani tohoto systému je
zapotfebi vysokofrekvencni laser, GPS pfijima¢ a IMU, coZ je inercialni méfici
jednotka. (Quadros et Collier, 2008). LiDAR pracuje na principu ¢asového rozdilu
mezi vyslanym laserovym pulsem a odrazenam signalem. Z ¢asového rozdilu lze
vypocitat vzdalenost mezi laserovyn vysilatem a terénem. Pro lokalizaci letadla a
orientaci laserového skenru slouzi pravé GPS a IMU. Laser mé v sobé diodu, ktera
vysila svételny zdroj o urcité frekvenci. Pravé pro batymetrii se vyuziva zeleny a
¢erveny laser o rozdilné frekvenci, a to z toho divodu, ze dno se méii oddélené od
povrchu hladiny (Danson, 2006). Jelikoz voda s rostouci hloubkou pohlcuje
infracervené zafeni, je vhodnéjsi pro batymetrii pouZivat zelené spektrum, které méii
do hloubky az 50 metrti. Cervené spektrum 1épe zaméfuje biehovou linii, je tedy dobré
ob¢ spektra zkombinovat. (Dolansky, 2004). Nevyhodou u této metody je zavislost na
pocasi a také na prizracnosti vody. Ze ziskanych dat nasledné ziskdme pfesny model

mapované¢ho Uizemi. a to 1 se zobrazenim vegetace nebo sloupli vysokého napéti

(Pokorna, 2006).

Obrazek 4: Systém LIDAR (URL 4)
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ADCP (Acoustic doppler profiler)

Tento piistroj métfi rychlost vody v celém vodnim sloupci, ale 1ze ho pouzit také
k méfeni hloubek. Méfici zafizeni mize byt pouzivano v ruznych konfiguracich, at’ uz
vodorovné na mostnich pilifich v toku nebo na spodni ¢asti plavidla. Maze byt také
pevné ukotveno na dn€ nadrze nebo mote, kde dochdzi k nepfetrzitému méteni. ADCP
pristroj vyuziva Dopplerova jevu, ktery pracuje na principu Sifeni zvukovych vin.
Ptistroj tedy vyvoléa zvukové pulzy o stejné frekvenci do vody, ty se vzapéti odrazi ode
dna nebo od nerozpusténych latek ve vodé zpét do pfistroje. Zvukové viny, které se
odrazeji od c¢astic pohybujici se smérem od pfistroje, se vrati S nizsi frekvenci, a
naopak zvukové vilny, které se odrazi od castic, pohybujici se smérem k pfistroji se
vraceji s vyssi frekvenci. Tento rozdil frekvenci vyslanych a vracenych vin je praveé
Doppleriv posun, ktery se nasledné pouziva k vypoctu rychlosti proudéni vody

(Novak a kol., 2015)

Na principu ADCP funguje napf. pfistroj RiverSurveyor M9 od firmy SonTek, ktery
zvladne méfit jak hloubky ve vodnich tocich a nadrzich, tak i pratoky (Erdem 2013).
Pristroj se sklada z méfici hlavice, GPS RTK (Real Time Kinematic) zafizeni,
propojovacich kabelti a telefonu se softwarem pro probihajici sledovani méfeni
a komunikaci se systémem (SonTek, 2015). Méfici hlavice snima rychlost za pomoci
dvou ctvefic senzord, které jsou naklonény pod uhlem 25°.Vzhledem k méfené
hloubce, vysilaji ¢tvefice senzort odlisné
frekvence, a to 1IMHz a 3MHz, které se
pfepinaji automaticky. Ptistroj méfi az do
hloubky 80m pii pouziti RTK GPS, jinak
do 30m. Uprostied hlavice je dale umistén
jeden velky senzor, ktery snimé aktualni
hloubku vody (Erdem, 2013). Velkou
vyhodou u tohoto méfidla je, Ze funguje 1
v zakalenych vodach (Hradilek a kol.,
2015).

Obrazek 5: RiverSurveyor M9 (URL 5)
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3.4 Prostorova interpolace bodovych dat

Interpolaci se ze znamych hodnot vypocitavaji hodnoty neznamé, které jsou v okoli

znamého jevu, napf. jde o nadmoiskou vysku nebo teplotu. (Peralvo, 2002).

Vhodnost interpola¢ni metody se urci na zdkladé vstupnich bodl (jejich hustoty a

pravidelnosti) a také na zakladé sledovaného jevu. Nejefektivnéjs$i metodou je pak ta,

cvwr

Pouzivanymi metodami interpolace jsou naptiklad Thiessenovy polygony, Natural
Neighbor. IDW, Topo to raster nebo Spline. Interpolacni metodou Spline jsem se
zabyvala ve své bakalarské praci, kdy jsem dosla k vysledku, ze metoda Spline with

Tension 1 pfi vysokém RMSE ma piiznivéjsi vysledky pro interpolaci batymetrickych
dat oproti metod¢ Regularized Spline.

3.5 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu (DMT), neboli digitalni model reliéfu (DMR) piedstavuje
topograficky model zemského povrchu bez zobrazeni vegetace, staveb a podobnych
objektl. Tyto objekty jsou digitaln€ odstranény a vyobrazuje se pouze samotny terén
pod témito objekty (Zhilin a kol.2005). Vyuziti DMT nalezneme v mnoha odvétvich,
at’ uz jde o stavebnictvi, uzemni planovani nebo pravé batymetrii dna vodnich ploch

(OrSulék a Pacina, 2010).

K ziskani dat pro tvorbu DMT lze dojit n¢kolika zptisoby, vV tivahu by se ovS§em mélo
brat n€kolik faktord, jako jsou: plocha zajmového uzemi, celkovy ¢as a naklady nebo
mnozstvi poZzadovanych bodi. Nejpiesnéjsi metodou pro ziskani dat je geodetické
méfeni (nivelace, tachymetrie), které je sice velmi piesné, ale zaroven nékladné a
pracné. Dal§imi metodami jsou napi. GPS, LiDAR, déalkovy prizkum, zemé nebo

radarové snimky (Li a kol., 2005).

DMT vyobrazuje terén za pomoci vyskovych bodi, tedy riznych nadmotskych vysek.
DMT lze vytvotit hned pomoci nékolika metod, a to: metodou pravidelnych siti bodf
(regular grid), trojiihelnikovou nepravidelnou siti (TIN —trianguled irregular network),
liniové strukturovanou siti (counter-basednetwork) nebo za pomoci rastru.
K zobrazeni DMT se nejvice pouziva TIN nebo rastr. TIN pouziva k zobrazeni DMT

trojuhelnikové plochy, které se ale jevi jako rovinné. Jde o spojity model terénu, ktery
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se pouziva napiiklad i pro batymetrii (Moore a kol.1991). Rastr je slozen ze
¢tvercovych bunek, kdy kazda buitkka ma ptifazenou hodnotu X, Y a vysku Z. Kazdy
rastr ma dané rozliseni, které urcuje, jak velkou plochu tizemi bude jednotliva bunka

predstavovat (Orsulak a Pacina, 2010).
DMRAG

Digitalni model reli¢fu Ceské republiky 4. generace Vyobrazuje zemsky povrch
v digitalni form¢. Sklada se z pravidelné sit€¢ (5x5m) bodi, nadmoiské vysky jsou
Vv systému Balt po vyrovnani se stfedni chybou vysky 0,3m. Data pro tento model byly
pofizeny z leteckého laserového skenovani v roce 2009-2013. Model je ur¢en pro
analyzy terénnich pomért regionalniho charakteru, které se mohou pouzivat napft. pii

projektovani vodohospodaiskych nebo dopravnich zaméra (CUZK, 2018)
DMR5G

Digitalni model reli¢fu Ceské republiky 5. generace se sklada znepravidelné
trojuhelnikové sité (TIN) bodu. Stejné jako u modelu DMRA4G je vyskovy systém Bpv
(se stfedni chybou vysky 0,18m) a soufadnicovy systém S-JTSK. Model vznikl stejné
jako u pfedchoziho DMR4G metodou leteckého laserového skenovani, dokoncen byl
v roce 2016. Tento model ma lokélni charakter a rozsah. SlouZzi prevazné k analyzam
terénnich pomér, napf. pii projektovani pozemkovych uprav, pozemnich,
vodohospodaiskych anebo dopravnich staveb. DMR5G slouzi jako zdrojova databaze

pro tvorbu vrstevnic, které jsou urceny pro mapy velkych méfitek.

DMR4G i DMR5G jsou spoleénym projektem Ceského ufadu zeméméfického a
katastralniho (CUZK), Ministerstva obrany a Ministerstva zemédélstvi. (CUZK, 2018)

3.6 Land use

S mapovanim a hodnocenim krajiny jsou spjaté dva stézejni pojmy, a to Land Use
(LU) a Land Cover (LC). Tyto pojmy se do ¢eské terminologie neptekladaji, jelikoz
ptresny pieklad téchto terminli neni mozné definovat pro jejich vzédjemnou provéazanost

(Kucera, 2014).

Pod pojmem Land Use si mizeme predstavit funkéni rozdéleni daného tizemi do
ploch, které jsou pfedem dané kategorii. Tyto kategorie jsou odvozené od zpusobt

vyuziti dané plochy. Nejvhodnéjsi termin pro Cesky pieklad je "vyuZzivani krajiny".
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LU tedy vyhodnocuje povrch krajiny jako kombinaci vegetacniho pokryvu, ale i
vyuzivani krajiny. Sklada se ze socioekonomické a biofyzikalni slozky. Hodnoti se
tedy typ vegetace, zpuisob managementu krajiny a hospodaiské vyuziti ploch

(Sklenitka, 2003).

Prikladem klasifikace Land Use je ptiloha ¢.1 katastralni vyhlasky z roku 2013,
konkrétné vyhlaska ¢.357/2013Sb.

Tabulka 1: Klasifikace Land Use dle katastralni vyhldsky

Eaod Nazev drubu pozemlku
2 Orna puda
3 Chmelnice
4 Vinice
3 Zahrada
] Crvocny sad
7 Trvaly travni porost
10 Lesni pozemek
11 Vodni plocha
13 Zastavéna plocha a nadvoii
14 Crstatni plocha

Pojmem Land Cover kombinuje Land Use a vegetaci, ktera pokryva feSené tizemi.
Nejvhodnéjsi termin pro Cesky pieklad je "pudni pokryv". LC zobrazuje tedy druh
materialu, jako napft. hola pida, nepropustné plochy nebo jehli¢naté lesy. Tyto atributy
se pouzivaji predevs§im k detailnimu hodnoceni krajiny, napiiklad k projektovani

krajinafskych opatieni. (Sklenicka, 2003)

Piestoze jsou tyto pojmy Casto zaménovany, definice LU je pfevazné na zaklad¢ lidské
¢innosti, tedy zptsobem, jak krajinu vyuzivaji a premeénuji lidé. Kdezto LC se vztahuje

pouze na popis vegetaéniho, respektive ptidniho typu. (Choudhury a Jansen 1998).

3.6.1 Zdroje dat Land Use

Vstupni data zobrazuji zjednoduSeny model struktury krajiny. OdliSuji se od sebe
metodou pofizeni (digitalizace, dalkovy prizkum Zemé&, mapovani v terénu)
znazornénim (vektorova nebo rastrova data), rozsahem, tematickou podrobnosti nebo
prostorovym rozliSenim. V sou€asnosti jsou nejcastéjSim zdrojem informaci o
zemském povrchu pravé druzicové nebo letecké snimky, kdy po jejich zpracovani
vzniknou vektorova nebo rastrova tematicka data o krajinném pokryvu. Méfitko dat se

urcuje z nejmensi velikosti mapové jednotky, u rastrovych dat pak z velikosti pixelu.
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Mc¢titko spolu s kvalitou dat vyrazné ovliviluje relevantnost analyz a naslednych

vysledku (Peng a kol. 2010)

Corine Land Cover

Jedna se o databazi dat, spadajici do evropského projektu CORINE (COoRdination of
INformation on the Environment) zalozeného v roce 1985 Evropskou komisi. Cilem
databaze Corine Land Cover je poskytnuti dat o vyuziti izemi a jeho zménach v ¢ase
od roku 1990. (CORINE, 2014). Pivodné byl tento program urcen pro 12 statd
Evropské unie, ale v nasledujicich letech evropskéd komise rozhodla o rozsiteni i pro
stfedni a vychodni Evropu. Tim se do programu dostala i Ceska republika.

Zdrojem byly v pocatku druzicové snimky z druzice Landsat 5, které byly nasnimany
senzorem Multispectral Scanner s prostorovym rozliSenim 50 m., které se nasledné
digitalizovaly. Tim byla vytvofena mapa krajinného pokryvu v métitku 1:100 000.
Nevyhodou tohoto méfitka je ovSem mald vypovidaci schopnost mensich izemnich
celkdi, napt. okrest. Klasifikacni legenda byla rozdélena do 3 urovni, znichz
nejpodrobn&jsi tiroven obsahovala 44 tiid, kdy se na uzemi CR nachéazi pouze 28.
Nejmensi mapovaci jednotkou byly plochy 25 ha o §ifce 100 m. Postupem casu se
zménily nékteré parametry ziskanych dat vlivem technického vyvoje druzic,
respektive jejich rozliSenim. Nejnovéjsi data byla potizena v roce 2018 z druzice
Sentinel 2 a Landsat 8, pfi stejné mapovaci plose. Od roku 2006 byl projekt CLC
zménén na projekt Copernicus ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostiedi.
Aktualizace databaze probiha kazdych 6 let (Copernicus,2013)

Pro Ceskou republiku jsou data dostupna v online prohlizedi dat na webovych

strankach projektu Copernicus a to z let 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018. Lze je také

stahnout z webovych stranek EEA, a to ve formatu tiff nebo shp.

Urban Atlas

Projekt Urban Atlas spadd do projektu Copernicus, ktery vznikl pro nedostatek dat
z oblasti land use pro mésta. V soucasné dob¢ projekt poskytuje data pro vice nez 300
evropskych mést, ztoho pro 13 nachazejicich se na uzemi Ceské republiky.
Podminkou pro zpracovani dat byl pocet obyvatel ptesahujici 100 000. Celkem je tedy
pokryta vice nez tietina izemi CR. Urban Atlas je vyhotoven v méfitku 1:10 000

s minimalni mapovaci plochou 0,25 ha. Klasifikace je u tohoto programu rozdélena do
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3 urovni, které se nasledn¢ rozdéluji do 22 tfid. (EEA ,2017). Jako podklad
pro vytvofeni tohoto programu slouzily jiz vytvofené land use a topografické mapy,
sociockonomickeé statistiky a pfevazné snimky z druZice Spot 5. (Copernicus,2013)

Data jsou opét dostupna online na webovych strankach Copernicus, kde je Ize také

stahnout.

LPIS - registr pidy

LPIS, neboli Land Parcel Identification Systém, je geograficko informacni systém,
ktery znézoriiuje vyuziti zemédélské puady. Registr pady také ovétuje udaje
v zadostech o dotace poskytovanych v souvislosti se zemédélskou ptdou, at’ uz ze
zdrojii EU nebo z narodnich dota¢nich programt. (MZE, 2019)

Tento registr vznikl na pielomu roku 2003-2004. Nabizi informace o eviden¢nich
jednotkach, tzv. farmaiskych blocich, které jsou v systému zndzornény polygonem,
ktery predstavuje souvislou plochu zemédélské pludy patiici jednomu hospodaii
(Sitewell, 2004). Kazdy zaznam poskytuje fadu informaci, jako jsou narodni kod,
jméno uzivatele, vymeéra, sklonitost, typ kultury a dalsi. LPIS spravuje Ministerstvo
zemé&dé€lstvi, jakoukoliv zménu (kultury, zménu uzivatele) musi ohlaSovat uzivatel

dané pudy. (MZE, 2019)

KVES

KVES, neboli konsolidovana vrstva ekologické stability slouzi pro hodnoceni
ekosystémd, a to v regionalni a ndrodni trovni. Pro hodnoceni v lokalnim méfitku se
pouzivaji podrobné&jsi datové zdroje. Konsolidovana vrstva byla sestavena pro celé
tizemi CR ve spolupraci s AOPK CR a AV CR. Vrstva vznikla kombinaci Vrstvy
mapovani biotopli s dal§imi datovymi zdroji jako jsou: ZABAGED, DIBAVOD, LPIS,
Corine Land Cover a Urban Atlas. Z hlediska klasifikace je vrstva rozdélena do 4
urovni, pti¢emz nejvyssi uroven rozliSuje druhi ekosystémi a nejnizsi troven 40

biotopu. (Vackar, 2014)
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4 Metodika

Kapitola metodika v této praci popisuje zpracovani a analyzu dat, ktera byla provedena
Vv programu ArcGis. Dalsi ¢ast v metodice je vénovana vyhodnocenim akumula¢nich
objemii nddrzi a podrobné kategorizaci nadrzi s jejich dil¢im povodim podle

jednotlivych faktora, které maji vliv na zanaSeni MVN.

4.1 Zpracovani dat v ArcGIS

Pro hydrologické analyzy potfebné pro stanoveni sklonitostnich pomért a vysetieni
akumulace odtoku pro vytipovani drah soustfedéného odtoku v tomto programu byly
pouzity jako vstupni vySkopisna data DMR 5G, coZ je dnes nejpiesnéjsi plosné
dostupny model zemského povrchu pro uzemi CR. Dal§imi vstupnimi daty byly
liniové vrstvy nadrZi a vodnich tokil a polygonova vrstva zajmového tzemi. VSechny

tyto vrstvy byly pomoci funkce Clip ofiznuty na konkrétni zajmové tizemi.

Dalsim krokem byla analyza odtokovych poméri, ktera urc¢uje kudy pravdépodobné
povedou dréhy povrchového odtoku v iizemi, tedy kam voda odtece. K této analyze se
pouziva jako vstup pouze DMRS5G, jelikoz pouzité funkce pracuji pouze na zakladé
znalosti morfologie terénu. Nejprve byla pouzita funkce Fill, ktera z DMR
identifikovala bezodtokové oblasti, které vznikaji vétSinou chybou v datech. Nastroj

Fill chybu odstrani a zaroven vyplni chybéjici oblast.

V dal$im kroku byla pouzita funkce Slope, ktera ur¢i sklonitost terénu ve zvoleném
tizemi. Tato funkce byla nasledné kategorizovana dle VUMOP do 7 tiid. Na vysledny
raster sklonitosti se aplikovala funkce Zonal statistic as table, kterda mimo jiné
vyhodnotila sklony terénu v dil¢ich polygonech. Nasledné byla pouzita funkce Flow
Direction, ktera ur¢i smér odtoku z jednotlivé buriky rastru. Funkce vyuziva znalosti
o0 udajich nadmoftskych vySek bunék rastru, kdy voda odtéka z vyssi hodnoty do niZzsi.
Vyslednym rastr tedy zobrazuje smér proudéni vody z kazdé bunky. V dal$im kroku
byla pouzita funkce Flow Accumulation, ktera urcuje mista, kde se shromazd’uje voda.
Tento rastr vychazi zrastru Flow Direction, pracuje tedy na zadkladé¢ sméru
povrchového odtoku. Cim svétlejsi pixel, tim nastava vétsi kumulace odtoku v daném
misté. Ve vysledném rastru tedy hodnota kazdého pixelu vypovida o tom, kolik vyse
poloZenych pixell je timto pixelem odvodnéno, tedy z kolika dalSich pixelli dotece

vody na dané misto.
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V dal$im kroku bylo nutné vytvofit novou bodovou vrstvu uzaveérovych profil., které
byly umistény do drahy povrchového odtoku, tedy do mist S nejvyssi hodnotou pixelu,
a to konkrétné k mistu vytoku MVN. Dale byla pro vykresleni povodi pouzita funkce
Watershed. ktera se pouzila pro kazdou MVN zvlast. Kazda takto vytvofena vrstva se
ptevedla na polygon, a to pomoci funkce Raster to Polygon. Zaroven bylo nutné pro

dalsi analyzy vytvoftit jednotlivé polygonové vrstvy pro kazdou MVN.

Pro analyzy krajinného pokryvu byly pouzity vrstvy KVES, Corine Land Cover 2018
a Urban Atlas 2012, ze kterych byly nasledné zanalyzovany plochy orné pudy
Vv zajmovém uzemi. Vrstva konsolidované ekologické stability je z téchto vrstev

nejpresnéjsi. V ramei této diplomové prace byly také porovnany tyto 3 vrstvy

krajinného pokryvu.

Legenda
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Obrazek 6: Vrstva krajinného pokryvu KVES (autor)
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Obrazek 7: Vrstva krajinného pokryvu Urban Atlas2012(autor)

4.2 Vyhodnoceni akumula¢nich objemi MVN

Objem nadrzi byl vypocitan pomoci programu ArcGis a porovnan S manipula¢nimi
rady, které bohuzel nejsou dostupné pro vSechny nadrze. Jako zdroj téchto dat jsem
pouzila portal Lesy hl.m.Prahy. V soucasnosti jsou tedy zjistény udaje, které 1ze vidéet
v tabulce ¢. 4 v kapitole vysledky a pfipraveny pro dal$i vyuZiti.

Pomoci interpolacni funkce Spline byla batymetrickd data pfevedena do rastru a
nasledné¢ byl tento rastr pouzit pro vypocCet akumulacnich objeml nadrze.
predpokladala se znalost velikosti ploch kazdé buiky rastru. Déle byl soucet téchto

ploch zjistén v zalozce Symbology a dale pak Classify.

4.3 Kategorizace jednotlivych nadrzi

Toto zhodnoceni bylo provedeno prostfednictvim kategorizace jednotlivych nadrzi pro
kazdé hodnotici hledisko. Jde o souhrné zhodnoceni ohroZenosti z hlediska zanaseni
nadrzi.
e Podil orné pidy - plochy zanalyzované z KVES v % i hektarech
e Sklonitost- sklonitost pro kazdou nadrz byla vypocitana z funkce Slope a
nasledné Zonal statistic as table
e Erozni ohroZenost- toto hodnotici kritérium bylo rozdé€leno do 5 tfid, pfi¢emz

pii hodnoceni bylo zohlednéna plocha orné piudy k dil¢imu povodi, sklonitost
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zemédélskych pozemkl kolem nadrzi, drahy soustfedénych odtokovych cest

z ornych ptd, dlouhodoby primérmy smyv pady v dané lokalité dle VUMOP a

S tim spojenou funkci vegetacniho pokryvu.

©)

O

O

©)

©)

1- pudy nenachylné k erozi

2- pudy slab¢ nachylné k erozi

3- pudy sttedné nachylné k erozi

4- pudy siln€ nachylné k erozi

5- pudy nejnachylnéjsi k erozi

e Land Use -toto kritérium bylo také rozdéleno do 5 tiid a dale hodnoceno podle

zachyceni moznych piidnich smyva a celkové produkce znecisténi z dané¢ho

pokryvu, které souvisi se zanasenim toku nebo nadrze, a to nasledovné:

o

o

o

o

o

1- lesnaty porost

2- urbanizovana krajina

3- lesnaty porost se zeméd¢lskou piidou

4- zemédéelska pada s urbanizovanou krajinou

5- zeméd¢lska puda

e Akumulace odtoku- v tomto kritériu jsou zobrazeny poéty vyraznych drah

soustfedéného povrchového odtoku, které vedou do jednotlivych nadrzi.

Tabulka 2: Kategorizace jednotlivych MVN (autor)

MVN

PODIL

BASTA

STRAHOVSKY

SKL.ONITO

EROZINI
OHROZE
NOST

LAND |AKUMULACE

BREVSKY

KALY

LITOVICKY

STRNAD

JIVINY

LIBOCKY

DZIBAN

Tato tabulka bude podrobnéji rozebrana v kapitole 6- vysledky a diskuze.
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5 Charakteristika zajmového uzemi

V této kapitole je popsano a zanalyzovano povodi Litovicko-Sareckého potoka, a to
jak z hlediska hydrografickych pomért, tak z hlediska eroze. V dalsi ¢asti této
kapitoly jsem pro ptehlednost MVN rozdélila podle obci, kde se nachazeji a
podrobnéji zanalyzovala.

Obrazek 8: Lokalizace povodi na iizemi CR (URL 6)
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Obrizek 9:Povodi Litovicko-Sdreckého potoka (autor)
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Litovicko-Sarecky potok pramenni v obci Chyné ve Stiedodeském kraji, zhruba 1,5
km od nadrze Basta. Celkova délka toku je 21,28 km a plocha povodi je 62,9 km?.
Tento potok, jak jiz tomu jméno napovida se sklada ze dvou casti. Horni ¢ast toku,
ktera se vléva do MVN Dzbén je oznadovana jako Litovicky potok. Sarecky potok pak
pokraduje od této nadrze smérem k prameni. Litovicko-Sarecky potok je levostrannym
piitokem Vltavy, do které se vléva v Praze- Sedleci. Cislo hydrologického potadi je 1-
12-01-002, 1-12-01-004, 1-12-01-006.

Od pramene nésleduje soustava MVN, které¢ byly v minulosti vybudovany jako
zasobni, a to konkrétné pro zadsobeni Prazského hradu. Jde o nadrze Basta, Strahovsky,
Brevsky a Litovicky rybnik. Déle potok pokracuje do reten¢ni nadrze Strnad, ktera lezi
v obci Hostivice. Z obce Hostivice potok vtéka na tzemi hlavniho mésta Prahy. Za
nadrzi Strnad, a to zhruba 400 m nasleduje dalsi retencni nadrz a to Jiviny. Dale potok
pokracuje smérem na vychod k Ruzynské véznici, kde je v délce zhruba 1 km
zatrubnén. Z Ruzyné tok vede do Veleslavina a dile do nadrze Dzban v Sareckém
tdoli. Dale potok protéka piirodnim parkem Séarka- Lysolaje az do Lysolaj, kde se

vléva do Vltavy.

5.1.1 Hydrografické poméry

Litovicko-Sarecky potok vznika v meliorovanych plochach nad obci Chyng, ze
kterych stéka do MVN BaSta a Strahovsky rybnik. Dale potok protékd ptirodni
pamatkou Hostivické rybniky, kde protéka ptrevazné mokiady do MVN Bfievsky
rybnik. U tohoto rybniku se nachazi bezejmenné vodni nadrz, ktera je poziistatkem po
tézbé raSeliny. Do Bievského rybnika pfitékd navic voda zjiZzni strany, jde o
bezejmenny potok. Voda ztohoto rybnika déale pokracuje dvéma sméry, a to
vypustnym objektem do Litovického rybnika anebo pfelivem, ktery je umistén ve
vychodni stran¢ hraze do rybniku Kaly. Rozdélovani pratoki se provadi pomoci

regulace vypustného objektu.
MVN Kaly rybnik je mimo jiné napéjen n€kolika malymi pramennymi potiicky, které
odvodiuji lesni pozemky na jiZni strang. Na pravé strané¢ hraze tohoto rybnika se

nachdzi potrubni vypust' se stavidlem, kterd reguluje odtok vody do pftilehlého

moktadu Chobot. Odtud voda dale pokracuje do obtokové strouhy kolem Litovického
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rybnika. Rybnik Kaly je zavisly na pfitoku vody z Bievského rybniku. nebot’ vypar

Z jeho vodni hladiny je vétsi nez pfitok z jeho dil¢iho povodi.

Od obce Litovice pritéka nekolik malych drobnych piitokt do Litovického rybnika.
Dile Litovicko-Sarecky potok protéka v prevazné napiimené trase pfimo do retenéni
nadrze Strnad. Odtud vtéka na uzemi Prahy, a to do dalsi reten¢ni nadrze Jiviny. Déle
potok pokracuje pies Ruzyn, kde je ¢ast toku zatrubnénd, a to az k severnimu cipu
Obory Hvézda. Potok dale pokracuje v otevieném korytu do Libockého rybnika, ktery
je napajen boéné. Posledni MVN je Dzban, odkud potok vtéka do udoli Divoké Sarky
a nasledng protéka idolim Tiché Sarky. Dale potok protéka ptirodnim parkem Sarka-

Lysolaje az do Lysolaj, kde se vléva do Labe.

5.1.2 Popis povodi z hlediska eroze

V Litovicko-Sareckém povodi je pievazujici plochou orna puda, a to zejména v
zapadni ¢asti uzemi, kde je hojné vyuzivani zeméd¢lské krajiny. Postupné smérem na
vychod krajina piechdzi do urbanizovangjsi ¢asti, kde pfibyva obytnych ploch a
pramyslovych areald. Celé zajmové uzemi se nachazi pirevazné v rovinatém Uzemi.
Vyjimku ovSem tvofi vychodni cip povodi, kde je z hlediska sklonitosti a eroze
nejdominantnéjii ¢ast z celého povodi, a to piirodni rezervace Divoka Sarka. V této
oblasti jsou hlavnim krajinnym pokryvem lesy, nenachazi se zde tedy orna puda, a tak

toto izemi neni ohrozeno piidnim smyvem.

. Legenda

I:l Uplna rovina
|:| rovina
I:l rirny sklon
I:l stfedni skion
|:| wyrazny sklon
+ - prikri sklon
o - sraz

e I:I zajmove_uzemi
Lzemi_toky
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Obrazek 10: Sklonitost zajmového vizemi (autor)
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Pii porovnani dostupnych dat z VUMOP se na tomto povodi zvysil od roku 2011 smyv
pudy a tim se zaroven zvysily plochy erozné ohrozenych pid, a to az 0 n¢kolik desitek

%. Vysledné grafy budou uvedeny v kapitole vysledky.

nérn 2rita pidy (G)

Obrézek 11: Dlouhodoby primérny smyv piidy v zdjmovém izemi (URLL)

V dalsi podkapitole se budu podrobnéji zabyvat konkrétnimi nadrzemi a jejich dil¢im
povodim, které jsem rozdélila podle jednotlivych obci, kde se zajmové nadrze
nachazeji. Kazdé dil¢i povodi je dale popsano z hlediska erozni ohrozenosti, kdy jsem
se zam¢tovala na podily ploch orné pldy, jeji sklonitost a také na vegetacni pokryv,
ktery je v okoli nddrze. Déle jsem zhodnocovala krajinny pokryv, ktery se nachazi
v dil¢im povodi a dal$i mozné zdroje znecisténi vztahujici se k zanaseni nadrzi a toku,

jako jsou vyusté od Cistiren odpadnich vod nebo dest'ové stoky.

5.1.2.1 Chyné

V obci Chyné se nachazi MVN Basta a Strahovsky rybnik. Strahovsky rybnik je hojné
vyuzivan k chovu ryb, je do n&j také zatisténa strouha od COV Chyné. Celkova plocha
orné pudy v obci ¢ini 355 ha, coz je v procentualnim zastoupeni 71 % z celkové plochy
uzemi. Jde tedy o prevladajici vyuziti ptidniho fondu. Pfevazujicim pidnim typem je

hnédozem, kromé oblasti Strahovského rybnika, kde se nachazi cernozem.

Podle zanalyzovanych dat z KVES je patrné, ze v dil¢ich povodich MVN Basta a
Strahovsky rybnik je vysoky podil orné pudy, a to 77% (288ha) a 69% (556ha)

z celkové rozlohy dil¢iho povodi. Uzemi se nachazi pfevazné v rovinatém terénu .
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Obrazek 12:Zastoupeni orné puidy z KVES pro MVN Basta a Strahovsky rybnik(autor)

Podle ortofoto snimku ¢.13 si lze v§imnout, ze MVN Basta a Strahovsky rybnik ze
severni strany obklopuje ornd puda, kterd ale nezasahuje az k hrané nadrze. MVN
Basta je od orné pidy oddélen polni cestou, ktera je dale smérem k nadrzi osazena
vegetaci se vzrostlymi stromy. MVN Strahovsky rybnik je od orné pidy oddélen
zatravnénym pasem, smérem k nadrzi je
vysazena alej vzrostlych stromil. Na jizni
stran¢ se nachézi urbanizovaném uzemi
S primyslovym arealem, kde miize piidni
smyv zachytit kanalizace. Vzhledem
Kk zastoupeni orné pidy a nizkému
vegetatnimu pokryvu kolem nadrzi, jsou
tyto nadrze zcelého povodi nejvice

ohrozené  pldnim  smyvem  ze

zemédelskych ploch.

Obrazek 13:0rtofoto snimek MVN Basta a Strahovsky rybnik (URLG)

5.1.2.2 Hostivice

Meésto Hostivice se nachazi vychodné od obce Chyné, piimo sousedici se zapadnim
okrajem Prahy. Nachazi se zde ptirodni pamatka Hostivické rybniky, do kterych spada
MVN Btevsky, Kaly a Litovicky rybnik s pfilehlymi moktady. Voda v téchto nadrzich
je silné eutrofizovand, coZ ma za nasledek ndrust zelenych fas. Rust fas je zplisoben
pravé nadmérnou koncentraci dusiku a fosforu, mizeme se tedy domnivat, ze jde o

nasledek ptidnich smyvii z okolnich poli a vypousténi odpadnich vod do nadrzi.
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Do této lokality spada jest¢ MVN Strnad. Celkova plocha orné ptidy v obci je zhruba
980 ha, coz ptredstavuje 68 % zastoupeni z celé plochy obce. Pievazujicim ptidnim

typem je hnédozem, v mensi mife pak Cernozem.

Z KVES je ztejmé, Ze pro kazdé dil¢i povodi dané nadrze odpovida alespoit 60 % orné

pudy. Sklonitost v tomto izemi byla vyhodnocena primérné na 3,24 %, coz odpovida

rovinatému uzemi.

Obrazek 14: Zastoupeni orné pudy z KVES pro Hostivické rybniky a MVN Strnad (autor)

Podle ortofoto snimku €.15 si lze vSimnout, ze severni strana obce je ve velké miie
urbanizovand, v obci dochézi k prudkému nérustu vystavby. Orna pida kolem téchto
tii nadrzi se nachdzi zjizni, vychodni a zipadni strany. U téchto nadrzi
nepfedpokladam plidni smyv z pfiléhajicich poli, jelikoZ jsou nadrze umistény
V lesnatém tizemi. U Bfevského rybnika, je ovSem na jeho zapadni strané ¢ast tizemi,
ktera mé nizky vegetacni pokryv. Je to tak jediné misto z téchto tfi nadrzi, kde mtze

dojit k zanaSeni Brevského rybniku pidnimi smyvy.

Obrazek 15: Ortofoto snimky Hostivickych rybnikit a MVN Strnad (URL 6)
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Z Litovického rybnika potok protékd ¢asti zastavéného uzemi, a dale v délce zhruba
1,5km protéka iizemim, kde neni kolem vodniho toku vegeta¢ni pokryv, nebo je jen
Vv malé mife. Po pravé stran¢ v tomto useku je ornd puda, kterd je od toku oddélena
pouze uzkym pasem se zatravnénim. Jde tedy o tsek, kde muze dochazet k erozi

z ptilehlych poli pifimo do toku, kterd se dal premistuje do nadrzi.

Za timto usekem navazuje MVN Strnad. Tato nadrz je vyuzivana k chovu ryb, ale také
ma vylepSovat kvalitu vody v potoce pied MVN Dzban. Kolem nadrze Strnad jsou ze
severni strany umistény primyslové arealy, ze kterych je svedena destova voda svody
do nadrze. Orn4 piida, ktera se nachazi kolem nadrZe je od ni oddélena pouze uzkym
zatravnénym pruhem (nejuzsi misto odhadnuto na Sitku 6 m) se vzrostlymi stromy a
keti. Jelikoz jsou plochy s ornou pidou pievazné Vv rovinném uzemi (3,3%), ale ve
velkém zastoupeni, jde o dalsi nadrz, kde se piedpoklada zanaSeni vlivem ptdnich

smyvu.

5.1.2.3 Ruzyné

V méstské ¢asti Ruzyné se nachazi pouze retencni nadrz Jiviny. Celkova plocha orné
pudy v této méstské ¢asti je 400 ha, coz predstavuje pouze 27% rozlohy uzemi. Piadnim
typem na této Casti Prahy je hnédozem, cernozem a kambizem. Z analyzovanych dat
z KVES vyplyva ze k dil¢imu povodi MVN lJiviny ptipada 57 % orné pudy z rozlohy

dil¢iho povodi, coz je 2175 ha. Primérny sklon v tomto uzemi je 3,6 %, jde tedy o

pievazné rovinné tizemi.

Obrazek 16:Zastoupeni orné piidy z KVES pro MVN Jiviny(autor)
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Z ortofoto snimku ¢.17 si miiZeme v§imnout, Ze na jizni a ¢asti vychodni stran¢ MVN
je zastavéné Uizemi, ze které¢ho je do nadrze Jiviny zatsténa deStova kanalizace, ktera

je nad profilem hraze. Nad néadrzi v severni €asti je umisténa ornd puda, kterd je od

nadrze oddélena zatravnénym péasem
o Sifce zhruba 15 m stadou
vzrostlych stromi. Vzhledem k velké
plose zemédélsky vyuzivané pudy
nad nadrzi a mirn¢ vyssim sklonem
uzemi se ani toto opatieni proti erozi
u nadrZe nejevi jako pfili§ efektivni.

Obrazek 17: Ortofoto snimek MVN Jiviny (URL 6)

5.1.2.4 Liboc

Meéstska cast Prahy Liboc se rozklada na uzemi o ploSe 425 ha, pficemz 116 ha
ptredstavuje ornd ptda, jde tedy zhruba o 27% zastoupeni zeméd¢lsky vyuZivané pady.
Pidnim typem na této méstské Casti jsou kambizem a hnédozem. V této oblasti se

nachazi pouze MVN Libocky rybnik.

Dle KVES k dil¢imu povodi Libocky rybnik pfipada zhruba 2207 ha orné pudy, coz

je 51 % z celkové vyméry polygonu. Uzemi v této oblasti je pievazné rovinaté az

mirné sklonité (3.94 %).

Obrazek 18: Zastoupeni orné piidy z KVES pro Libocky rybnik(autor)
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Hlavnim tc¢elem Libockého rybnika je chov ryb a dale slouzi jako zasoba vody pro
vodovod Prazského hradu, kde se voda pouzivéa k zdvlaham. Aby se MVN nezanasela
sedimenty z toku, byla v minulosti pfestavéna z prito¢né nadrze na boéni. Pozdé&ji
bylo provedeno opevnéni polovegetatnimi tvarnicemi. Podle ortofoto snimkl si
muzeme v§imnout, Ze nadrz lezi prevazné v urbanizovaném tizemi, kdy je z vychodni

strany napojena na les. Kolem nadrze

PR LAVAT]

Il

je vybudovan uzky zatravnény pds
stadou vysazenych stromi. Tato
nadrz se jevi zhlediska zanaSeni
nejméné¢ nachylna, a to ztoho

divodu Ze jde o nadrz, ktera je bo¢ni

a zaroven je v izemi kde je minimum

orné pudy.

—

Obrazek 19: Ortofoto snimek MVN Libocky rybnik (URL 6)

5.1.2.5 Vokovice

V méstské Casti Prahy Vokovice se nachazi posledni nadrz z povodi Litovicko-
Sareckého potoka. Jde o MVN Dzban. V méstské &asti Vokovice tvoii podil orné pady
zhruba 86 ha, coz je 24 % z celkové vyméry této ¢asti. Prevazujicim ptidnim typem je

kambizem. Je zde nejvyssi sklonitost uzemi k danému dil¢imu povodi, a to: 4,13% coz

odpovidé rovinatému az mirné sklonitému tizemi.

Z analyzovanych dat z KVES je
vymeéra orné pudy k dil¢imu povodi
. MVN Dzban 2207 ha, coz je

V procentudlnim zastoupeni 49 %.

Obrazek 20:Zastoupeni orné pudy z KVES pro MVN Dzban(autor)

37



Hlavni funkei této nadrze je rekreacni vyuziti, rybolov a sniZeni u¢ink povodni na
Litovicko-Sareckém potoce. NadrZ je pfevazné umisténa v lesnatém uzemi, které
spada do piirodni parku Sarka-Lysolaje. Tato nadr je vzhledem k umisténi a okolni

krajinnému pokryvu zanaSena hlavn¢ vodnim tokem.
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6 Vysledky a diskuze

Tato kapitola diplomové prace se zabyva souhrnem a porovnanim vyhodnocenych dat
uvedenych v ptedchozi kapitole. Vysledky jsou zobrazeny pomoci mapovych vystupt,

tabulek a grafii.

6.1 Vrstvy krajinného pokryvu

Analyzu krajinného pokryvu jsem pro srovnani provadéla z nékolika vrstev, a to
konkrétné: KVES, Corine Land Cover 2018 a Urban Atlas 2012, kde jsem se zaméfila
na ornou puidu. Na obrazku 22 je vidét rozdil v ptekryvech téchto vrstev, kdy bézovou
barvou je oznacena vrstva Konsolidované vrstvy ekosystémi, zelenou barvou je
vyobrazena vrstva Corine Land Cover a modra je vrstva Urban Atlas. Dale jsou
Vv tabulce 3 vypocteny plochy orné piidy z jednotlivych vrstev krajinného pokryvu,

které jsou vzdy stazeny k dil¢imu povodi dané nadrze.

Legenda

F |:| povodi DZban
MVN

uzemi_toky

[ Ixves

CLC

=M

o Irevna Hlavata
boes : : ‘ CZU,2019

Obrazek 22: Zobrazeni rozdilii vrstev krajinného pokryvu(autor)

V tabulce ¢.3 si mizeme v§imnout, Ze jsou nepatrné rozdily v plochach orné pudy
k dilé¢im povodim mezi konsolidovanou vrstvou ekosystémii a vrstvou Corine Land
Cover, kdy jde primérné zhruba o rozdil 3%. KdeZto pfi porovnani ploch z
konsolidované vrstvy ekosystému a vrstvou Urban Atlas jde o rozdil primérné 10%,
coz je znatelny rozdil. Z toho je tedy patrné, Ze vstupni vrstvy krajinného pokryvu se

od sebe vzajemné pomérné lisi a zalezi, jakou vrstvu pro analyzu zvolime.

39



Tabulka 3:Rozdily v plochdch jednotlivych vrstev krajinného pokryvu(autor)

KVES CLC UA
ROZLOFHA |FLOCHA PLOCHA | PLOCHA| PLOCHA |PLOCHA |PLOCHA | PLOCHA
MVN VN (ha) | POLYG | ORNE | ORNE ORNE ORNE | ORNE | ORNE

(ha) |PUDY(ha)[PUDY(%)| PUDY(ha) | PUDY(%) |PUDY(ha) |[PUDY(%)

BASTA s16|  37522| 28818 77 301,10 80| 308,22 82
STRAHOVS. 296/ 80399  556.00 69) 57391 7 651,73 81
BREVSKY 8.06|  874%0| 59078 68 61024 70 69024 79
KALY 9.09| 91548 60079 66, 621,61 68 700,93 77
LITOVICKY 19.80]  1094.66|  647.04 59) 682,63 62 764,64 70
STRNAD 8.16| 326224 203831 63 2175.54 67| 235334 72
JIVINY 1030] 3804.04] 217543 57 2319.04 61 254838 67
LIBOCKY 279 434244| 220716 51 2373.16 55| 260146 60
DZIBAN 12.13| 451214 2207.16 49 2373.16 s3] 2602.63 58

6.2 Erozni ohrozenost pad

Hodnoceni erozni ohrozenosti piid bylo nejprve provedeno pro celé zajmové povodi

z dostupnych dat z VUMOP. Do hodnoceni spadali nasledujici obce a méstské asti:

obec Jene¢, Chyné, Hostivice a ddle méstské Casti Prahy: Ruzyné, NebusSice, Liboc a

Vokovice.

POROVNANI EROZNi OHROZENOSTI PUD

250
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200
150
100
50 26
]
0
-50
2100 exfrémné
ohroZena
-150

MEZl ROKY 2019 A 2011

129

110
47
I I 28 39
8 - mP
velmisiiné siné ohroZend sfredné
ohroZend ohroZena

Obrazek 23: Graf erozni ohrozenosti piid v ramci povodi(autor)
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velmi slabgé
ohroZend

Jak je z tohoto grafu ziejmé, tak za poslednich 8 let vyrazné ubylo pud, které byly

velmi slabg, nebo slabé ohrozené erozi. Zvysily se plochy velmi siln¢ a siln¢ ohrozené

erozi. Nejvetsi narust byl zaznamendn na plochach extrémné ohroZenych, a to o 198%.

Z toho vyplyva, ze celkovéa ohroZenost malych vodnich nadrzi zan4dSenim sedimenty

v povodi Litovicko-Sareckého potoka v poslednich letech znaéné nartista.
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Nasledujici grafy zobrazuji dlouhodoby primérny smyv piady dle VUMOP pro
jednotlivé uzemi, kde se nachdzi MVN. Porovnany byly hodnoty mezi roky 2019 a
2011.

Rok 2019 | Rok 2011
Dlouhadoby primérny smyv pldy (G) G [t/ha/rok] Zastoupeni (%) Viméra (ha) | Vyméra(ha) Rozdil (ha)Rozdil (%)
. extrémné ohroZena vice nez 10,1 745 25,31 : 570 2011 35281
. wvelmi silné chroZena 81-10.0 345 11,96 | 544 652 11985
. silné ohroZena 41-80 1877 65,05 | 40,34 24,71 61,25
stredné chrofend 21-40 34,09 11816 | 83,95 34,21 40,75
slabé chrofend 1.1-2.0 2347 81,35 I 123,87 -42,52 -34.33
velmi slabé ohroZena méné nez 1.0 12,78 44,25 I 125,64 -8535  -65,83
celkem 100,00 346,62 . 38804 -42,32 -10.88
2347 %

1278%  [lzens

| KL

| 18

118ha
3405 % 81ha
44 ha

g7

Obrazek 24: Dlouhodoby priimérny smyv pudy pro obec Chyné (URL2)

Rok 2019 | Rok 2011
Dlouhodoby primérny smyv pldy (G) G [tha/rok] Zastoupeni (%) Vyméra (ha) | Vyméra(ha) Rozdil (ha) Rozdil (%)
. extrémné ohrozena vice nez 10,1 5.51 5416 | 1576 3840 24364
. velmi silné ohroZena 81-10.0 2,60 25,58 | 791 1768 22345
. silné ohroZend 4,1-80 1515 148,08 | 65,26 83,80 12841
stfedné chrofena 21-40 35,89 353,85 | 16711 186,84  111.81
slabé ohroZend 11-20 25,35 249,29 I 320,29 -71,00 -22,17
velmi slab& ohrozena méné nez 1,0 1541 151,53 I 449,98 -29845  -66,32
celkem 100,00 983,57 | 1026,31 -42.74 -416
2535%—
15471 5% e
| B8
| REELE
354hs
—=51% 245hs
2,60% 1E2ne

msrn—

Obrazek 25: Dlouhodoby priimérny smyv pudy pro obec Hostivice (URL2)
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Rok 2019 i Rok 2011
Dlouhodoby pramérny smyv pady (G) G [t/ha/rok] Zastoupeni (%) Vyméra(ha) | \Vyméra(ha) Rozdil (ha)Rozdil %)
. extrémné ohroZena vice nez 10,1 14,92 55,58 ‘ 17,18 42,40 246,81
. velmi silné ohroZena 81-10,0 6,40 25,55 ‘ 762 1793 23530
. silné ohroZena 41-80 2531 101,06 ‘ 5012 50,94 101,64
stfedné chroZena 21-40 29,79 11897 | 79,88 39.0% 43,94
slabé ohrozena 11-20 12,20 48,74 ‘ 107,66 -58,93 -5473
welmi slabg ohroZena méné nez 1,0 11,38 45,48 ‘ 100,87 -55,41 -54,93
celkem 100,00 399,36 § 368333 36,03 9,92

28785

Obrdzek 26: Dlouhodoby primérny smyv piidy pro méstskou cdst Ruzyné (URL2)
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Rok 2019 i Rok 2011
Dlouhodoby pramérny smyv pady (G) G [t/ha/rok] Zastoupeni (%) Vyméra (ha) | Vyméra(ha) Rozdil (ha)Rozdil (%)
. extrémné chrozena vice nez 10,1 17.07 1975 | 14386 5.3% 37,52
1
. wvelmi silné chroZena 21-10.0 379 4,33 | 473 -0.34 718
. silné ohroZena 41-80 18,89 21,86 | 1892 1.94 8,73
stredné chroZena 21-40 2426 28,07 | 2294 513 2234
slab& ohrofend 1.1-20 11.19 1295 | 2849 -15,55 -54,56
1
velmi slabé& ohroZena méné nez 1,0 24,81 2870 ! 27.28 1.44 323
celkem 100.00 113,71 ' M7.70 -1,.99 -1.69
11.18%
—2481%
24285
Zha
28 ha
17073
5,89 % \are

Obrdazek 27: Dlouhodoby priimérny smyv pidy pro méstskou cast Liboc (URL2)

Rok 2019 | Rok 2011
Dlouhadoby pramérny smyv pldy (G) G [t/ha/rok] Zastoupeni (3) vyméra(ha) | Vyméra(ha) Rozdil (ha)Rozdil (%)
. extrémné ohroZena vice ne 10,1 29,35 2521 | 2043 478 2337
. velmi silng chroZena 8.1-10.0 477 410 | 5.55 -145 0 -2613
. silné ohroZena 41-80 21,52 1848 | 20,46 -1.98 -8,67
stiedné chroZena 21-40 25,09 2155 | 26,92 -5,37 -16,04
slab& chrofena 1.1-2.0 442 3,80 I 24,33 -20,54  -84.40
velmi slabé ohroZena méné nez 1,0 14,85 1276 : 11.28 142 13,08
celkem 100,00 85,89 i 108,97 -23,08 -21.18
25.08%—, 4425
_—1485% W
M-
| RN
22ha
4ha
21528 “3hs
N2935%

477 %

Obrazek 28: Dlouhodoby priimérny smyv pudy pro méstskou cdst Vokovice (URL2)
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6.3 Kategorizace MVN

Tabulka 4: Kategorizace jednotlivich MVN (autor)

PODIL EROZNI

- . - SKLONITO u
MVN ORNE ST OHROZE

LAND |AKUMULACE

PUDY(ha NOST

BASTA
STRAHOVSKY
BREVSKY
KALY
LITOVICKY
STRNAD
JIVINY
LIBOCKY
DZBAN

Zelenou barvou v této tabulce jsou oznaceny hodnoty s nejpiiznivéjsimi vysledky,
cervenou barvou jsou naopak oznaceny hodnoty, které¢ vysly z hlediska hodnoticich
kritérii nejhtife.

Mizeme tedy usoudit ze MVN Strnad a Jiviny z hlediska zanaseni sedimenty dopadla
nejhtf. Je to zplsobeno zejména nedostatecnym vegetacnim pokryvem kolem nadrze,
vys$§im podilem orné piidy v tizemi, znecisténim v podobé vytsténi destovych vod do
nadrzi z pramyslovych aredli a vy$§im poctem vyskytu drah soustfedéného odtoku,
které vedou do nadrzi. MVN Basta a Strahovsky rybnik také z analyz nevysly
s dobrymi vysledky, jelikoZ jsou umistény v uzemi, kde je vysoky podil orné pldy,

ktera podle drah soustfedéného povrchového odtoku stékéd rovnou do nadrzi a toku.

Nejlepsi vysledky byly zhodnoceny pro MVN Libocky rybnik a Dzban. U Libockého
rybniku se predpoklada nizké zandseni pidnimi smyvy, jelikoz jde o nadrz bocni,
s minimalni plochou orné pudy v okoli nadrze, ktera je umisténa v urbanizovaném
uzemi, které ptechazi v plochy s lesnatym porostem. MVN Dzban je sice umisténa
V uzemi s vy$$im sklonem, ale s minimalnim zastoupenim orné ptidy v blizkém okoli
nadrze. Samotna nadrz je pak umisténa v piirodnim parku Sarka-Lysolaje, kde je
pfevazné lesnaty porost. Do obou téchto nadrzi navic nevedou viditelngj$i drahy

soustfedéného povrchového odtoku.
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6.4 Akumula¢ni objemy nadrze

Tabulka 5: Akumulacni objemy jednotlivych MVN (autor)

_ OBJEM OBJEM
AV (tis.ma} ROK 7 MPR ROK

BASTA 91 2015 101 2008
STRAHOVS. 31
BREVSKY 101 2017 119 2012
KALY 31 2016
LITOVICKY 257
STRNAD 106 2015 114 2018
JIVINY 126 2017 138
LIBOCKY 35 2014 45 2017
DZBAN 305 2016 302 2008

6.5 Vyhodnoceni zanaSeni MVN

Ze ziskanych vysledkt se da shrnout, Ze k zanaseni nadrzi v tomto povodi dochazi uz
pfi prvnich MVN Basta a Strahovsky rybnik. Tyto nadrze se nachazeji v izemi, kde je
vysoky podil orné ptidy. Kolem nadrzi navic neni dostate¢ny vegetacni pokryv, ktery

by zachytil ptidni smyv ze zemé&d¢lskych ploch. Do nadrze Strahovsky rybnik je navic

zausténa vyust od COV Chyngé.

Obrazek 29: Drahy soustredéného odtoku k MVN Basta(autor)

Ze dochazi k zanaSeni nadrzi piidnimi smyvy uz v té€chto nadrzich dokazuje fakt, ze
nasledujici Hostivické rybniky jsou siln€ eutrofizované, coz zplsobuje pravé vysoky

obsah dusiku a fosforu, ktery je obsazen v pidé. Zanaseni ptidnimi smyvy u téchto
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nadrzi nepiedpokladam, jelikoz jsou umistény pfevazné v lesnatém tGzemi. Jediné
misto, které je nachylné k erozi predstavuje zapadni strana Btfevského rybnika, kde
neni dostateCny vegetacni pokryv. Napovida tomu i1 drdha soustfedéné¢ho odtoku
V tomto mist¢, ktera neni ale nijak vyrazna. Z tab.4 mizeme usoudit, ze pravé Bievsky
rybnik byl v roce 2012 odbahnén, v roce 2017 probihalo méteni hloubek na této nadrzi,

kdy se doslo k zavéru Ze za 5 let se akumulaéni objem nadrze zmensil o 18000m?>,

Dal$im problémovym mistem se ukazal zhruba 1,5 km dlouhy usek vodniho toku pred
MVN Strnad. Tato ¢ast toku protéka izemim, kde se po pravé stran¢ nachazi orna puada
vV mirn¢ svazitém sklonu, kterd je od toku odd€lena pouze zatravnénym pasem.
Dochazi zde tedy k erozi z orné pudy piimo do toku a ta se nasledné piremistuje do

nadrze. V této &asti jsou navic do vodniho toku vypoustény vody z COV Hostivice.

U nadrzi Strnad a Jiviny jsem zhodnotila nedostate¢ny vegetacni pokryv vzhledem
k okolnim plocham orné pudy. Do obou nadrzich je svody svedena vyust’ od destové

kanalizace z primyslovych arealti a prilehlé obce. Z obrazku 30 si mizeme v§imnout,

ze do téchto nadrzi sméfuje n€kolik vyraznych drah soustfedéného povrchového

odtoku.

Obrdzek 30:Dréhy soustiedéného odtoku k MVN Strnad a Jiviny(autor)

Nadrz Strnad byla v roce 2007 odbahiiovana, pii¢emsz se vytézilo 25 000m? sedimentu.
V roce 2013 probéhlo daldi odbahnéni, kdy bylo vytézeno 22 000m? sedimentu.
Posledni odbahnéni tohoto rybniku probéhlo v roce 2018.

Nadrzi nejméné nachylnou k erozi je Libocky rybnik, jelikoz se jedna o nadrz, ktera je
boc¢ni a umisténd v urbanizovaném zemi, které je napojeno na zalesnéné tizemi.
Posledni MVN je Dzban, kde dochazi k zanaseni nadrze piimo tokem, jelikoz je nadrz

umisténa v zalesnéném tzemi. V roce 2008 probéhlo odbahnéni této nadrze, kdy bylo
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vytézeno 52 400m? sedimentu. Z tabulky¢.2 miizeme usoudit, Ze je v sou¢asnosti
nadrz zanasena minimalné. Od posledniho méteni, které probéhlo v roce 2016 se

oproti roku 2008 zanesla o pouhych 3 000m? sedimentu.
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7 Zavér

Hlavnim cilem této prace byla analyza ohroZenosti jednotlivych nddrzi v povodi
Litovicko-Sareckého potoka z hlediska jejich zanaseni sedimenty. Zhodnoceni
jednotlivych faktorti, které maji vliv na zanaSeni nadrzi. Jde pfedevSim o vliv
krajinného pokryvu, sklonitosti terénu v povodi nadrze i jejim bezprostfednim okoli,
dale vliv drah soustfedéného povrchového odtoku a vegetacni pokryv
Vv bezprostitednim okoli nadrze. Dale byly vyhodnoceny akumula¢ni objemy

vybranych malych vodnich nadrzi v tomto povodi.

Prvni ¢ast této prace byla vénovéna teoretické Casti, kterd se zabyvala predev§im
problematikou zanaseni malych vodnich nadrzi sedimenty a s tim spojenou erozi a
pudnimi smyvy. Dalsi cast teoretické reSerSe je vénovana batymetrii a jejimi
dostupnymi metodami méteni, digitdlnim modelim terénu V rastrové podobé a

Vv neposledni fad¢ je také popsan Land Use a jeho dostupné zdroje dat.

Hlavnim problémem v povodi Litovicko-Sareckého potoka je vysoky podil ploch orné
pudy, které zplsobuji zanaSeni toku a malych vodnich nadrzich sedimenty jiz na
zacatku tohoto toku. Vypovidaji o tom také velice vysoké hodnoty primérnych
dlouhodobych ztrat pidy. Dal§im zapfic¢inénim je také nizky stupen vegetacniho
pokryvu, ktery se u vétSiny nadrzi nachézi.

Z povodi Litovicko-Sareckého potoka podle viech hodnoticich kritérii vysla nejlépe
orné pudy v okoli nadrZze a krajinnym pokryvem ve kterych jsou nadrze umistény.
Nejhtie z analyz dopadly MVN Strnad a Jiviny, jelikoz jsou tyto nadrze umistény
VvV tzemi, kde je vyssi podil orné plidy a nedostatecny vegetacni pokryv kolem nadrzi.
Do téchto nadrzi také smeéfuje nejvysSi pocet vyrazngjSich drah soustfedéné

povrchového odtoku.
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