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Abstrakt

V této bakalaiské praci je popsan navrh systému, ktery slucuje funkci fidici jednotky
pro ovladani garazovych vrat a funkci alarmu uréeného pro zabezpeceni garaze.

Uvodni &ast prace se zabyva fidicimi jednotkami alarmi, fidicimi jednotkami pro
ovladani vrat a obecnym popisem komponent, které lze k t€émto jednotkam pfipojit. Druha
Cast této prace je vé€novana navrhu koncepce systému, principialniho blokového schématu
systtmu a navrhu konkrétniho obvodového feSeni. V této casti jsou popsany vybrané
obvodové prvky, jejich vlastnosti a konkrétni zapojeni. Posledni Cast bakalaiské prace je

zameétena na navrh softwarového vybaveni a na konkrétni popis ovladani systému.

Klicova slova: dalkové ovladani, kédovy zamek, fidici jednotka, gardzova vrata,

alarm.



Abstract

This bachelor’s thesis describes design of system, which combines function of control
unit for garage door and function of alarm for safeguard of garage.

Introduction of this work is concerned with control units for alarms, control units for
garage door and components, which can be connected to these control units. The second part
of this work is devoted to proposal of system conception, fundamental block diagram and to
proposal of concrete circuit solution. There is description of sampled circuit elements, their
characteristic and their wiring in this part. Last part of this semestral project is devoted to
proposal of software equipment and to concerete description of operating with the system.

Key words: remote control, code lock, control unit, garage door, alarm.
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1 UVOD

V dne$ni dobé se zivotni komfort lidi zvySuje po vSech strankach.
Automatizace vjezdovych bran a garazovych vrat se stala naprosto béznou. A to jak
u rodinnych domt, tak i ve firmach a fabrikdch. Nedilnou soucasti systémi
pro automatizaci garazovych vrat je dalkové ovladani, které je vyhodou naptiklad pii
nepiizni pocasi. Dale mohou byt systémy doplnény kédovym zamkem. Ten zvysuje
bezpec¢nost gardze a slouzi k zabranéni neautorizovaného vstupu do prostoru garaze,
¢i do jiného prostoru uzavieného pomoci vrat nebo brany. Timto se dostavame
k dals§imu problému, ktery je v dnes$ni dob¢ velmi Casto feSen. A tim je zabezpeceni
proti neopravnénému vniknuti. Toto zabezpeceni je vétSinou feSeno pomoci alarmu,
Kterym 1ze v riznych urovnich a pomoci nepieberného mnozstvi komponent stiezit
kompletné cely prostor objektu.

Mym cilem bylo navrhnout mikroprocesorovy systém, ktery by slucoval
funkeci fidici jednotky pro ovladani garazovych vrat a funkci alarmu pro zabezpeceni
garaze.

Pozadavkem byla co nejvétsi variabilita systému a moZnost pouziti na rizné
typy vrat popiipad¢ vjezdovych bran. Dal§im poZadavkem byla moznost otevieni
vrat pomoci dalkového ovladace a také pomoci kodového zamku.

U navrhovaného alarmu jsem si stanovil za cil moZnost jeho
aktivace/deaktivace pomoci dalkového ovladani a také pomoci koédového zamku.
Ke stfeZeni gardze jsem poZadoval Ctyfi nezavislé smycky.

Pro nastaveni parametri a zobrazovani by meél byt systém vybaven
uzivatelskym rozhranim v podobé alfanumerického LCD displeje a Ctyfmi tlacitky
pro pohyb v jednoduchém menu. Pohyb v menu, nastaveni a zména parametrd by
m¢ela byt snadnd a intuitivni.

V tivodni cCasti této bakalarské prace se budu zabyvat typy vrat, vjezdovych
bran a jejich pohony. V navaznosti na tyto informace se zminim o0 Fidicich
jednotkdch a jejich moznostech. Dale pak popisSitypy dalkovych ovladaci.
Nasledovat budou kapitoly o bezpecnostnich prvecich pro stfezeni prostoru

otevirajicich se vrat.
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Dalsi casti bude sezndmeni s problematikou stfezeni garaze proti ndsilnému
vniknuti. MoZnostmi a parametry alarmi a v neposledni fadé také komponentami,
které 1ze pouzit ke stiezeni garaze.

V kapitole ¢islo 4.2 se budu zabyvat popisem blokového schématu systému.
Nasledovat bude popis schématu zapojeni, ktery se bude skladat z popisu jednotlivy
vyznamnych ¢asti schématu. Bude popsana napajeci ¢ast systému, dale pak zvoleny
typ mikrokontroléru a jeho zakladni parametry. Dale budou uvedeny zakladni rysy
a vlastnosti vybranych soucastek. V kapitolach 4.5 a 4.6 se budu zabyvat vstupnimi
a vystupnimi obvody systému. Kapitola 5 bude zaméfena na popis softwarového
vybaveni. Tato kapitola bude obsahovat obecné informace pro navrh softwaru

a popis konkrétniho feSeni. Budou zde také uvedeny moznosti nataveni systému.




e USTAV AUTOMATIZACE A MERICI TECHNIKY

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii

Vysoké uceni technické v Brné

12

2 PROBLEMATIKA OVLADANI GARAZOVYCH VRAT

21 TYPY VRAT ABRAN A JEJICH POHONY

Existuje ne¢kolik druhi vrat ¢i vjezdovych bran. Mezi zékladni patii brany
kiidlové a brany posuvné. U vrat lze rozlisit tii zakladni typy a to vrata roletova,
vrata vyklopna a vrata kiidlova (podobné jako kiidlové brany).

V zavislosti na typu vrat nebo brany je volen jeji pohon. Pro kiidlova vrata
abrany se daji pouzit dva typy pohoni a to pohony nadzemni, nebo podzemni.
Nadzemni pohony se pak dale déli na pohony piimé a pohony pakové. U pohonil
pfimych je pfevod feSen, jako Sroubové ozubeni. U bran posuvnych se pouziva
pohon s ozubenym pievodem na hieben piipevnény na branu. Pro roletova (sekéni),
nebo vyklopnd vrata se pouzivad stropni pohon s pfevodem a vodici liStou
pfipevnénou ke stropu garaze. Jednotlivé ptipady jsou zobrazeny na obrazcich
1 a) az e). Dilezitym parametrem pii vybéru pohonu brany ¢i vrat je jejich hmotnost

a jejich typ. Podle téchto parametrti pak vybirame vhodny pohon.

Obr. 2.1: Druhy pohonii vrat a bran: a) pakovy pohon b) podzemni pohon
) pohon primy (linearni) d) pohon pro posuvné brany e) pohon pro roletova
a vyklopna vrata.

Pievzato z [1]
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2.2 RIZENI VRAT A BRAN

Kftizeni vrat ¢i bran se pouzivaji fidici jednotky, jejichz zékladem
je mikrokontrolér, ktery vyhodnocuje vstupy od ptipojenych komponent a na zakladé
pfedem danych podminek nastavuje ptislusné vystupy pro fizeni pohont. U fidicich
jednotek 1ze nastavit rizné rezimy funkce. Jako naptiklad automatické zavirani vrat

po uplynuti casové prodlevy, doba prodlevy pied zavienim vrat a podobné.

2.3 KOMPONENTY RIiDICICH JEDNOTEK

K fidicim jednotkam lze pfipojit celou fadu riznych komponent. Jako
ptiklady uved'me dalkové ovladani, kodovy zamek, optické zavory a koncové
spinace. Mezi dalsi mozné komponenty Ize zaradit majak pro signalizaci pfi otevirani
a zavirani vrat, nebo akustickou vystrahu v podob¢ sirény.

2.3.1 Dalkové ovladani

Vrata Ize vétSinou oteviit pomoci dalkového ovladani. V zésad¢ lze pouZit
dva druhy dalkovych ovladac. Prvnim z nich je infracervené dalkové ovladani.
U tohoto dalkového ovladani lze sledovat dvé velké nevyhody pii pouziti
Vv systémech pro dalkové ovladani vrat. Jako prvni z nich musime jmenovat nutnost
piimé viditelnosti na ¢idlo pfijimace. Druhou nevyhodou je maly dosah.

Druhym typem dalkového ovladani je dalkové ovladani pracujici na principu
radiovych vin. Tento druh déalkovych ovladacl je u téchto systémi pouzivan
nejcastéji. U obou druhti dalkovych ovladacii je nutnosti pouziti tzv. ,,plovouciho
kodu®. Tento mechanismus zabezpeceni pracuje tak, Ze signal, ktery vysle vysila¢ pfi
prvnim pouziti je uz pii dalSim pouZiti neplatny. Elektronika pfijimace testuje, zda
ke zméné¢ kodu doslo podle predem daného matematického algoritmu. Tim
je zajistén vysoky stupein ochrany proti neopravnénému vstupu do uzavieného
prostoru.

2.3.2 Kédovy zamek

Koédovy zamek umoziuje otevieni vrat vSem, ktefi nevlastni dalkovy ovladac.
Nutnou podminkou je vSak znalost ptistupového kodu. Kodové zamky jsou obecné
jednoduchd, levna, ale pfitom velmi uinna zafizeni, ktera zajistuji ochranu proti
neautorizovanému vstupu do objektu nebo na pozemek. Kod je vétSinou nastavitelny

na libovolnou, pro uzivatele snadno zapamatovatelnou kombinaci.
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2.3.3 Optické zavory

Pro zvyseni bezpecnosti a stiezeni prostoru otevirajicich se vrat se mnohdy
pouzivaji optické zavory. Optické zavory snadno naleznou své uplatnéni vSude tam,
kde je zapotiebi sledovat priuchod osob nebo prijezd vozidel. Mohou byt pouzity
zavory pracujici v infra oblasti, nebo zavory laserové. Vyhodou laserovych zavor
je moznost umisténi vysilace a pfijimace do velkych vzdalenosti. Az desitky metra.
Lze také paprsek rizné€ lomit pomoci zrcatek a tim stfezit vétsi prostor. U obou typt
je princip funkce stejny. Zavory vyhodnocuji pferuseni toku svétla mezi vysilacem

a pfijimacem, které jsou umistény naproti sobg.

Prijimac

Rozptyl
paprsku

Montazni vyska
0.7-1m

Detekéni vzdalenost

Obr. 2.2: MozZna instalace a umisténi infra zavory

2.3.4 Dalsi bezpecnostni prvky
Mezi dalsi bezpecnostni prvky lze zafadit rizné majaky a blikace, nebo
akustické vystrahy v podobé& malé sirény. Tyto doplitky upozornuji osoby v blizkosti

~r o

otevirajicich se vrat ¢i brany na nebezpeci urazu.

2.3.5 Koncové spinace

Nezbytnou soucasti systémti pro ovladani vrat ¢i bran jsou koncové spinace,
které fidici jednotce davaji informaci o poloze vrat nebo brany. Signalizuji otevieni
nebo zavieni brany. Lze pouzit koncové spinate mechanické, magnetické, nebo
koncové spinace pracujici na principu infra zavory, kdy dojde k pferuseni toku svétla
mezi vysilaCem a pfijimacem pomoci terciku, ktery je piipevnén na pohybujici se

Casti vrat nebo na brany.




9

SFULT

ELEKI ROIECHND
A KOMUNIKATN
TECHHNOLDG

USTAV AUTOMATIZACE A MERICI TECHNIKY

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii

Vysoké uceni technické v Brné

15

3 KOMPONENTY ZABEZPECOVACIHO SYSTEMU

Zabezpeceni garaze je nejCastéji feSeno pomoci alarmu. Alarmy miizeme délit
do dvou zékladnich skupin. Prvni z nich jsou alarmy dratové a druhou skupinou jsou
alarmy bezdratové. Alarmy bezdratové se vyznacuji jednodusi instalaci. Nevyhodou
je nutnost pravidelné kontroly popifipadé vymeény napajeci baterie ve vSech
bezdratovych komponentdch alarmu. Bezdratové alarmy se nedaji pouzit vsSude.
Je tieba diskutovat silu signalu v konkrétnim prostfedi. Bezdratové komponenty
alarmti nedisponuji velkymi vysilacimi vykony a to z divodu ruSeni ostatnich
zatizeni pouzivanych v daném objektu.
odpada problém s kontrolou baterii. U téchto alarmt také odpada problém s rusenim

signalu. Jejich vyhodou je také mensi cena. [3]

3.1 USTREDNY A JEJICH OVLADADN{

Ustiedna je zakladem kazdého alarmu. Jejim ,,mozkem® je mikrokontrolér,
ktery vyhodnocuje vstupni signaly od pfipojenych komponent a na zakladé
programovych podminek a aktudlniho nastaveni vyhodnocuje vyvolani poplachu
a s tim spojené nastaveni ptisluSnych vystupt.

Aktivaci nebo deaktivaci alarmu 1ze provadét dvéma zptsoby. Prvnim z nich
je pomoci klavesnice kddového zamku. Po zadani spravné ¢iselné kombinace dojde
k aktivaci nebo deaktivaci alarmu. Druhym zplsobem je aktivace nebo deaktivace
pomoci kli¢enky dalkového ovladani. U dalkovych ovladact pro alarmy se zpravidla
pouziva plovouciho kédu stejné jako v ptipadé ovladach pro otevieni garazovych

vrat. Moderni alarmy umoznuji ovladani obéma zminénymi zptsoby. [3]

3.2 KOMPONENTY ALARMU

K zabezpeCovacim ustfednam lze obecné pfipojit celou fadu komponent.
A 10 od nejlevnéjSich a nejjednodussich mechanickych kontaktd, az po slozitéjsi, ale
V dne$ni dob¢ jiz pomérné bézn¢ pouzivané GSM (Global Systém for Mobile
Comunikation) komunikatory. V nasledujicich kapitolach se zminim o nejcastéji

pouzivanych komponentach pro stieZeni objektu.
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3.2.1 Mechanické kontakty
Jak jiz bylo zminéno, mechanick¢ kontakty jsou nejlevnéj$im

a nejjednodussim prostfedkem, kterym Ize piispét k celkové bezpecnosti stiezené¢ho
prostoru. Mechanické kontakty se pouzivaji k takzvané plastové ochrang.
To znamena, Ze pomoci nich stfezime pfistupova mista do daného objektu. V nasem
pripadé¢ garaze. Pristupovymi misty do objektu jsou mysleny napiiklad dvete ¢i okna.

Mechanicky kontakt patii mezi takzvané pasivni detektory. Pasivni detektory
k detekci nepotiebuji elektrické napajeni. K detekci dojde v dusledku mechanické
¢innosti. Mechanickou ¢innosti 1ze rozumét rozpojeni nebo spojeni kontaktu spinace
nebo mikrospinate a to bud pfimo, nebo nepifimo plsobenim naptiklad
magnetického pole.

Nejcastéji se pouzivaji kontakty magnetické. Ty jsou sloZeny ze dvou ¢asti
magnetické a kontaktni. Kontaktni ¢ast se pfipeviiuje na statickou a magneticka ¢ast
na pohyblivou ¢ast dveti nebo okna. V pfipadé¢ oddéaleni magnetické Casti od Casti
spinaci nad vyrobcem stanovenou mez, dojde k sepnuti spinace a tim k vyslani
signalu k tstfedni ¢asti alarmu, kterd jej vyhodnocuje.

Je tfeba si uvédomit, Ze magnetické kontakty hlidaji pouze otevieni ¢i zavieni
oken nebo dvefi. A nejsou tudiZz dostatecnou ochranou pfii rozbiti vyplné oken nebo

dvefi. Pro odstranéni tohoto problému lze pouzit snimace, které reaguji na rozbiti
skla. [3], [6]

3.2.2 Snimace rozbiti skla

Snimace rozbiti skla nebo také akustické snimace Slouzi jako vhodné
doplnéni magnetickych, ¢i jinych kontaktl, které stfezi otevieni oken, dveti nebo
vrat. Jedna se o takzvané aktivni detektory. Tyto se vyznacuji potfebou napdjeni
detektoru a vyhodnocovacich obvodi. K detekci nezadouci ¢innosti osob dochazi
na zaklad¢ zmény méfitelnych fyzikalnich veli¢in.

Snimace rozbiti skla se vyrabi ve dvou provedenich. Jednodusi provedeni
se vyznacuje tim, ze pouziva technologii detekce a identifikace tfistivého zvuku skla.
Zvuk je sniman mikrofonem, je filtrovan a rozdélen do oblasti nizkych a vysokych

kmitoctl. Nasleduje jeho ¢islicové zpracovani pomoci mikrokontroléru.
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Druhou variantou je zptisob dualniho sniméni, kdy je nejprve vyhodnocena
nepatrna zména tlaku v mistnosti v disledku rozbiti skla a az nasledné je vyhodnocen
zvuk tiisténi skla. Tato metoda zaruCuje vétsi spolehlivost a u kvalitnich snimact
témet stoprocentni odolnost proti jinym zvukiim, které by mohly zpusobovat
nezadouci vyvolani poplachu U téchto detektorti je naprostou béznosti nastaveni

citlivosti reakce. [6]

Snimaci
mikrofon

Nizkofrekvenéni

I ¥ A/D 9

zesilovac

Vysokofrekvencéni
pasmovy AID

zesilovac

Vystup
=

Mikrokontrolér

Nasatveni
citlivosti
reakce

Obr. 3.1: Blokové schéma detektoru rozbiti skla

Pievzato z [8]

3.2.3 PIR (Pasive Infrared) detektory
Pasivni infraCervend cidla patii do skupiny aktivnich detektord. V dnedni

dob€ jsou velice rozSifena a vyuzivand hlavné pro svoji ucinnost, jednoduchost
a ptiznivou cenu. Tyto detektory se pouzivaji pro takzvanou prostorovou ochranu.
Princip funkce spociva v zachyceni (absorbci) zateni z povrchu objektu
aVvreakci na odraZzené zafeni vyzafované samotnym objektem (v nasem pftipadé
osobou, ktera se pohybuje ve stfezeném objektu). Detekce vniku nezadoucich osob
je zalozena na takzvaném pyroelektrickém jevu. V detektoru dochazi ke vzniku
naboje v dusledku tepelného zafeni prochazejiciho snimacim prvkem. Vyhodnoceni
naboje a snim spojen¢ho toku proudu je realizovano bud'to analogové nebo
Cislicove. U cislicového zpracovani je vystupni signal z pyroelementu pteveden A/D
pfevodnikem a nasledné zpracovan mikrokontrolérem. Pfi digitalnim zpracovani lze
volbou vhodného algoritmu téméf zcela zamezit nezaddoucimu vyvoldni poplachu

a detekovat pouze pohyb osob.
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FalesSnému poplachu lze také uspésné celit pouzitim dudlniho detektoru, kde
se pro detekci vniku nezadoucich osob do stfezené¢ho objektu vyuzivaji dva odlisné
zpusoby detekce. NejcastéjsSi kombinaci je pouziti pyroelektrického snimace
v kombinaci se snimac¢em mikrovinnym.

Mikrovinné snimace vysilaji do stfeZeného prostoru elektromagnetické
vinéni. Pfijimaci obvod pak snim4 odrazené vinéni a porovndva jeho kmitocet
s kmitoctem vInéni vyslaného. S vyuzitim Dopplerova jevu pak dochazi
k vyhodnoceni poplachové trovné. Pokud se ve stfezeném objektu pohybuje osoba,
ma odrazeny a nasledn¢ piijaty signal jiny kmitocet nez signal vyslany.

Samostatnou kapitolou by byla diskuse vhodného umisténi PIR detektoru
do stteZzeného prostoru. Jen ve zkratce, musi byt dodrzeno nékolik pravidel. PIR
¢idlo nesmi byt nasmérovano piimo do oken, mohlo by dochazet k vyvolani
falesnych poplachi v disledku slune¢niho zateni u detektort, které nejsou dudlni, je
problém s umisténim v prostorech s velkymi vykyvy teploty atd. Tato pravidla

a podminky instalace zjistime z katalogovych listi a navodu od vyrobce. [5], [6]

22227

AN

a) b) C)

Obr. 3.2: Mozné charakteristiky PIR detektoru pro riizné optiky a) Typ dlouhy
dosah pro pouziti v izkych dlouhych chodbach b) Typ véjir pro klasické
snimani v mistnostech c) Typ zaclona pro specialni pripady

Prevzato z [8]

3.2.4 Optické zavory 2
O problematice optickych zavor jsem se jiz zminoval v kapitole 2.3.3. Zde

mozna jen doplnim, Ze optické zavory respektive soustavu optickych zavor lze vyuzit
1 pro ziskéani ptedstavy o pohybu osoby. Pokud je pouzita soustava vice optickych
zéavor, dochazi pti pohybu ve stfezeném prostoru k postupnému pierusovani paprsk

mezi vysilatem a pfijimacem optické zavory a tim k nastavovani vystupt
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jednotlivych pfijimact. Ziskané signdly 1ze pak zpracovavat pomoci mikrokontroléru
a tim ziskat detailné&jsi pfedstavu o pohybu 0soby ve stfeZeném prostoru.

3.2.5 Detektory poZaru
Tyto detektory jiz nemaji za kol chranit stfezeny objekt proti

neopravnénému vniknuti cizich osob. Jejich tkolem je vCas varovat pii vzniku
pozéru a zabranit tak ijmém na zdravi a ztratam na majetku.

Detektory pozaru kombinuji dva principy snimani. Prvnim znich
je vyhodnoceni vzniku pozaru na zakladé detekce koufe. Detekce kouie mize byt
opét provedena dvéma zplsoby. Za prvé detekce na zdklad¢ ionizace a za druhé
detekce na zaklad¢ lomu svétla pfi vniknuti koute do snimaciho prvku. U ioniza¢niho
principu snimani se pouziva ionizacni komory slozené ze dvou elektrod, na které
je ptivedeno kladné a zaporné napéti. U tohoto principu je pfitomno malé mnozstvi
americia, které je zdrojem alfa Castic. ZjednoduSené¢ a zkracené feceno se senzor
Vv klidovém stavu chova jako zdroj proudu. Pfi vniku koufe do ioniza¢ni komory
dojde k zeslabeni toku proudu a tim i k vyhodnoceni vzniku pozaru. Detekce na
zéklad¢ lomu svétla vyuziva skutenosti, ze pii vniknuti koufe mezi zdroj svétla,
napiiklad LED diodu, a mezi ptijimaci fotocitlivy prvek dojde k zeslabeni a odklonu
paprskit mezi LED diodou a fotocitlivym pfijimacem a tim ke zméné vystupu
fotocitlivého prvku. Nasleduje vyvolani pozarniho poplachu pomoci piezosirény,
ktera nejCastéji byva zabudovédna piimo v detektoru koute. Dal§im typem sniméni
je vyhodnoceni zmény teploty nad stanovenou mez ve stiezeném objektu nebo
prostoru. Kombinaci vyhodnoceni ptitomnosti kouie a snimdnim teploty je zajistén

vysoky stupen ochrany a varovani pfed nebezpec¢im vzniku pozaru. [16]

1

Elektrody

Americium

Obr. 3.3: Zakladni struktura inoniza¢niho snimacde

Prevzato z [8]
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Kour
Zdroj svétla (LED) Fotocitlivy prvek  zroj svétla (LED) Fotocitlivy prvek
a)
Kour
Zdroj svétla (LED) Fotocitlivy prvek  7droj svétla (LED) Fotocitivyg prvek
b)

Obr. 3.4: Varianty provedeni optického snimace kouie a) Princip odklonu
paprsku b) Princip blokovani paprsku

Pievzato z [8]

3.2.6 Ostatni ¢idla
Mezi dalsi ¢idla, které lze pfipojit k alarmim patfi naptiiklad detektory

zaplaveni nebo detektory uniku plynu. Tyto vSak jiz nebyvaji tak obvyklé. Jedna
se 0 takzvanou doplitkovou detekci. U detektorG plynii je zapotfebi rozezndvat
na jaky druh plynu dany detektor reaguje a v navaznosti na to volit a vybirat vhodny
typ podle prostiedi, ve kterém bude dany detektor umistén a podle typu plynu, jehoz
unik v daném prostfedi hrozi. Jako piiklady lze jmenovat detektory reagujici
na propan-butan, detektory zemniho plynu nebo detektory jedovatého CO,.
Detektory plynu dokaZzi v¢as varovat pted hrozicim nebezpecim pomoci zabudované
sirény. N¢které detektory jsou jiz vybaveny mechanismem, pomoci néhoz
automaticky uzaviraji pfivod plynu pfi pozitivni detekci tniku.

Existuje nekolik principti ¢innosti detektort uniku plynu. Tato problematika
by vydala sama o sob¢ na nékolik kapitol odborného textu. Proto zde jen vyjmenuji

zakladni principy téchto senzora:
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e Nedisperzni infracerveny spektrometr
e Teplotné vodivostni spektrometr
e Elektrochemicky senzor na principu palivového ¢lanku

Detektory zaplaveni zmiflované v uvodu této kapitoly se vyskytuji
v elektronickych zabezpeCovacich systémech jen velmi sporadicky. Jedna
se 0 systém, ktery ma za ukol hlidat zaplaveni, nebo piekroceni vySky hladiny
ve stiezeném prostoru. Pokud dojde k zaplaveni ¢idla, je vyvolan poplach pomoci
zabudované sirény, nebo dojde k vyslani informace nadfazenému systému pomoci
sepnuti vystupniho kontaktu v podobé¢ relé. [17]

3.2.7 Signalizace poplachu

Signalizace poplachového stavu mize byt provedena dvéma zplsoby:
1. pomoci akustické a optické signalizace, ktera se fadi mezi takzvané ,hlasité*
formy signalizace, 2. ,.tichou” formou pomoci GSM (Global System for Mobile
Comunikation) komunikatoru, ktery vySle SMS (Short Message Service) na telefonni
¢isla uloZena v paméti nebo provede prozvonéni téchto Cisel.

V ptipadé prvniho zptisobu signalizace poplachu se pouzivaji dva typy sirén.
Sirény wvnitini, které, jak jiz jejich nazev napovida, slouzi k instalaci do vnitinich
prostor. Jejich tkolem je hlavn€ vystraSit potencidlniho pachatele. Maji tedy
pronikavy ton, ktery ma pachatele vylekat a pfinutit k utéku.

Sirény venkovni. Tyto se instaluji na venkovni stény stfezenych objekti
amaji za ukol, krom¢ vystraSeni pachatele, signalizovat neopravnéné vniknuti
do objektu osobam, které se pohybuji v blizkosti daného objektu a prilakat jejich
pozornost. Jedna se zpravidla o velmi vykonné sirény, které jsou casto doplnéné
stroboskopickym blika¢em.

U venkovnich sirén by mél byt samoziejmosti kovovy plast’ ato z divodu
jejich snadné zranitelnosti a dostupnosti pro pachatele. Mélo by u nich také byt
zajiSténo zaloZzni napajeni pomoci akumulatoru, z kterého je siréna napéjena pokud
se pachateli podaii pterusit ptivodni vodice pro napajeni. Venkovni sirény jsou také
zpravidla vybaveny sabotaznimi kontakty a to jak proti otevieni krytu, tak i proti
utrzeni sirény ze zdi. U sirén obecné lze nastavovat rizné parametry. Napiiklad

délku poplachu, frekvenci signalizacniho tonu nebo intenzitu blikéani.
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GSM brany slouzi k zaslani informace o naruSeni stiezeného prostoru. Tyto
brany jsou vyrabény v podobé samostatnych modult, které umoznuji zaslani textové
varovné zpravy na né€kolik riznych telefonnich Cisel. GSM brany také obvykle
umoziuji ovladadni nékolika vystupli pomoci mobilniho telefonu. Vystupy jsou
zpravidla realizovany reléovymi prvky. Po obdrzeni SMS zpravy v daném forméatu
a z telefonniho ¢isla ulozeného v paméti GSM brany dochazi k aktivaci nebo
deaktivaci piislusného vystupu. Vystup lze také aktivovat pouhym prozvonénim
z ¢isla ulozeného v paméti GSM brany. U vétSiny GSM bran lze pak libovolné
nastavit tvar textové zpravy, jak pro aktivaci daného vystupu, tak i pro vstupy GSM
brany. U téchto zafizeni je zfejma vyhoda takzvaného tichého poplachu, kdy pachatel
o aktivaci alarmu mnohdy ani nevi a mlze byt dopaden pfimo na misté ¢inu. Jako

nevyhodu vidim pomérné vysokou cenu téchto zafizeni. [3]

4 NAVRH ELEKTRONICKYCH OBVODU SYSTEMU

V této kapitole bude popsan postup navrhu systému pro ovladani garazovych
vrat a alarmu pro zabezpeCeni garaZe. Nejprve budou zminény pozadované
parametry daného systému. Poté bude popsano navrhnuté principialni blokové
schéma. V dalSich podkapitolach bude popsdno schéma zapojeni, parametry
vybranych soucastek, navrh desky ploSnych spojii a dalsi informace o elektrické

a mechanické konstrukci.

4.1 ZAKLADNI POZADAVKY NA SYSTEM
e Zaloha systému pomoci baterie
e Galvanické oddéleni vstupli optocleny
e Moznost nezavislého fizeni dvou pohont pro vrata
e MozZnost stieZeni prostoru vrat
e 4 nezavislé vstupy alarmu pro pfipojeni Cidel
e 2 vystupy alarmu pro signalizaci poplachu
e Zabezpeceni tloznych skiini pomoci ochrannych kontakt
e Uzivatelské rozhrani v podob¢ LCD displeje a ovladacich tlacitek

e Signalizace zablokovani/odblokovani systému
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e Signalizace vypadku napajeni
e Signalizace nizkého napéti zalozni baterie
e Snadnd zména nastaveni alarmu a systému otevirani vrat

e Napijeni 12 V stejnosmérné

Vzhledem k tomu, ze je alarm uréen pro instalaci do prostoru garaze, kde neni
montaz kabeldze tolik naro¢nd, protoze neni prostor garaze ¢lenity a neni zde kladen
takovy diraz na estetickou stranku vedeni kabelaze, je alarm proveden jako dratovy.
Toto feSeni znacné zjednodus$i konstrukei systému a také snizi vyslednou cenu
zafizeni. Pro ovladéani systému je mozno pouzit 1 az 4 kanalové dalkové ovladani.
Tti kanaly jsou ur¢eny pro ovladani garazovych vrat. Zbyvajici kandl je pouzit pro
aktivaci a deaktivaci alarmu. Aktivace a deaktivace systému je dale mozna pomoci
kédového zamku. Po zaddni spravného kodu je zpfistupnéno menu systému, kde je
moznost volby otevieni vrat pomoci tlacitek pro ovladani menu.

Otevieni a zavieni gardzovych vrat je indikovano koncovymi spinaci.
Pro kazdy pohon jsou pouzity dva koncové spinace. Spinac signalizujici otevieni vrat
a spinac signalizujici zavieni vrat.

Prostor vrat je moZno stfeZit aZ dvéma infrazdvorami. Tyto maji za ukol
zabranit poranéni osob, nebo zvitat pohybujicich se v prostoru otevirajicich se vrat.
Maji také za ukol zabranit zavieni vrat, pokud je V jejich opera¢nim prostoru
napiiklad automobil. Pfi preruseni svételného toku mezi vysilatem a pfijimacem
dojde k zastaveni pohonl, pokud mezi vysilacem a pfijimacem neni prekazka,
motory se opét spusti.

Déle je systém vybaven dvéma vstupy, které nemaji bliz8§i urceni vyuziti.
Tyto vstupy jsou urceny k pfipojeni komponent dle konkrétniho pfani uZzivatele.
Ajejich vlastnosti musi byt ur€eny v ovladacim programu dle konkrétnich
pozadavki zédkaznika.

Podrobnéjsi popis vSech moznosti a nastaveni je uveden v kapitole 5.4.3.
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4.2 VYBER KOMPONENT SYSTEMU

Nasledujici vybér komponent je pouze orientacni a slouzi jako ptiklad
uzivateli. Nemusi byt pouzity pfesné¢ komponenty uvedené v nasledujicim seznamu.
Je ovSem dilezité, aby méli vybrané komponenty shodné nebo alespoit podobné

parametry jako komponenty uvedené v néasledujicim seznamu.

4.3 KOMPONENTY PRO SYSTEM OTEVIRANI VRAT

4.3.1 Dalkové ovladani
Jako vhodné dalkové ovladani lze zvolit ¢tytkanalové dalkové ovladani od

firmy FLAJZAR soznafenim KP4RX pro piijima¢c a KV4TX pro vysilac.
Komunikace mezi vysilaem a pfijimadem je zabezpeCena plovoucim kodem.
Ptijimac je schopen naucit se az 15 kli¢enek osazenych obvodem Microchip Keeloq.
Kodovani a dekodovani signalu probihd dle patentovaného algoritmu firmy Keelog.
Vice informaci lze nalézt na www.flajzar.cz. Obecné zavisi na uzivateli, kolika
kanalové dalkové ovladani zvoli. Systém lze pouzivat i bez dalkového ovladani.

4.3.2 Kodovy zamek

Kodovy zamek Ize zvolit od stejného vyrobce jako dalkové ovladani. Jedna se
o kodovy zamek se samolepici foliovou klavesnici. Kodovy zamek je napajen 12 V.
Uzivatel si miize sdm nastavit tii az osmi mistny kod, po jehoz spravném zadani
dojde k sepnuti vystupniho relé. Popis vyrobku Ize nalézt na www.flajzar.cz.

4.3.3 Infra zavory

Vhodnym typem infra zivory miiZze byt infrazdvora SBT-30 vyrobce
Sunwave dostupna naptiklad na www.euroalarm.cz. Jeji parametry jsou: venkovni
dosah 30 m, napajeni 10,5 V az 28 V DC, maximalni odbér 40 mA, vystup NO/NC
relé, zatizitelnost vystupu 500 mA/30 V DC. Pro systém je dulezity NO vystup.

4.3.4 Koncové spinace

Pokud nejsou koncové spinaCe obsazeny piimo v pohonné jednotce vrat
¢i brany, lze jako koncovy spina¢ pouzit libovolny mikrospina¢ nebo magneticky
kontakt. Naptiklad mikrospina¢ P-B175D nebo magneticky dveini kontakt N-SAO3F

oba typy dostupné na www.gme.cz.



http://www.flajzar.cz/
http://www.flajzar.cz/
http://www.euroalarm.cz/
http://www.gme.cz/
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4.3.5 Pohon vrat nebo brany
Pohon vrat nebo brany je volen v zavislosti na typu, velikosti a hmotnosti vrat

nebo brany. Pro pohony pfipojené k systému plati omezeni uvedena v kapitole 4.6.1.

44 KOMPONENTY PRO ALARM

4.4.1 Magnetické kontakty
Magnetick¢ kontakty vybirdme dvouvodicové. Jako ptiklad uved'me

magnetické kontakty s oznacenim TAP 10, TAP 15, mini 15, FM 102 a SM 35
dostupné na http://cip.inshop.cz.

4.4.2 PIR detektory

PIR detektor mize byt pouzit naptiklad OPTEX 35T/V. Parametry tohoto
detektoru jsou:napajeci napéti 9,5-14 V DC, odbér 18 mA, dosah 11 m/85 °, dlouhy
dosah 17x1,7 m, montazni vyska 1,2-2,4m. Dalsi informace Ize nalézt na
www.levnealarmy.eu. Lze pouzit i jiné typy PIR detektort, které maji vystupni
kontakt v provedeni NC.

4.4.3 Pozarni detektory

Z pozarnich detektori muzeme jmenovat naptiklad detektor FDR-26-S
s vyhodnocenim pfitomnosti koufe pomoci prosvétlovani IR (Infra Red) diodou.
Parametry detektoru: napdjeci napéti 10,5-14 V DC, odbér maximalné¢ 35 mA,
detekéni plocha 5x5m. Vystup NO/NC. Tento detektor je dostupny na
http://cip.inshop.cz.

4.4.4 Ostatni ¢idla

Déle lze pouzit dalsi vstupni Cidla jako infra zévory a laserové zavory.
Podstatny u téchto komponent je vystupni kontakt v provedeni NC.

4.4.5 Sirény pro signalizaci poplachu

Jako vystupni komponentu lze pouZit naptiklad venkovni sirénu OS 350, tato
siréna je napajena 10-12 V DC a je jisténa dvéma ochrannymi kontakty NC. Vystup
ochrannych kontakti se piipoji do jednoho ze vstupt alarmu. Jeji odbér
je 250 mA/12 V. Siréna disponuje akustickou vystrahou i optickou signalizaci
poplachu. Akustickd vystraha ma vykon 112 dB/1m. Tato siréna je dostupna
na http://cip.inshop.cz. Na této adrese Ize také nalézt vystupni komponentu v podobé

stroboskopického majaku. Tento majak se pouziva v kombinaci se sirénami, které



http://cip.inshop.cz/
http://www.levnealarmy.eu/
http://cip.inshop.cz/
http://cip.inshop.cz/
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nemaji vestavénou optickou signalizaci poplachu. Parametry majaku: napéjeci napéti

9-15 V, odbér 200 mA/12 V.

45 BLOKOVE SCHEMA SYSTEMU

mcuz

— LCD displej

%{ Ovladani nastaveni

Nastaveni parametril

Signalizace
MCuU1
Vystupy
alarmu Alarm Vstupy
alarmu
Ovladani Ovladani vrat Koncove
pohon( spinaée

Dalkové Kédovy | | Dalsi
ovladani zamek vstupy

Obr. 4.1: Blokové schéma systému

Blokové schéma na obrazku 4.1 ukazuje principialni zapojeni systému. Blok
MCU1 slucuje funkci fidici jednotky alarmu a fidici jednotky ovladani vrat.
Vyhodnocuje vstupy z blokit DALKOVE OVLADANI, KONCOVE SPINACE
a také od bloku KODOVY ZAMEK. Blok DALSI VSTUPY je uréen pro pfipojeni
ochranného kontaktu skiiné, ve které je umisténa elektronika. Blok VSTUPY
ALARMU reprezentuje &tyii vstupni okruhy alarmu. Blok OVLADANI POHONU
slouzi ke spinani pfipojenych pohoni a také ke zméné sméru jejich otaceni. Blok
VYSTUPY reprezentuje dva vystupy alarmu pro piipojeni vystupnich komponent
alarmu (siréna, blikac....). Aktualni stav systému odblokovano/zablokovano
je indikovan blokem SIGNALIZACE. Blok MCU2 reprezentuje mikrokontrolér,
ktery fidi LCD displej. LCD displej zobrazuje jednoduché menu, ve kterém
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se miizeme pohybovat a potvrzovat dané volby pomoci étyi tladitek OVLADANI
NASTAVENI.
Jednotky MCU1 a MCU2 spolu komunikuji prostfednictvim sériového

kanalu.

4.6 POUZITE MIKROKONTROLERY

Zakladnim prvkem celého systému jsou dva mikrokontroléry. Jsou pouzity
mikrokontroléry ATMEL AT89S52 a ATMEL AT89S8253. Prvni z nich IC1 slouzi
pro vyhodnoceni vstupti od komponent alarmu a komponent pro ovladani
garazovych vrat. Mikrokontrolér IC3 slouzi pro ovladani LCD displeje a pro
vyhodnocovani  vstupii od ovladacich tlacitek. Prostfednictvim tohoto
mikrokontroléru, LCD displeje a ovladacich tlacitek jsou nastavovany parametry
alarmu (délka poplachu, ¢asové zpozdéni vyvolani poplachu atd.) a parametry
ovladani gardzovych vrat (automatické zavieni, ¢asova prodleva otevieni vrat atd.).
Oba mikrokontroléry IC1 a IC3 spolu komunikuji prostiednictvim sériového kanalu.

Tyto typy mikrokontrolérti disponuji dostatecnym vykonem pro navrhovany
systém. Jejich nespornou vyhodou je i nizka cena.

4.6.1 Popis mikrokontroléru ATMEL AT89S52

Jednda se o 8 bitovy mikrokontrolér typu CMOS. Je plné¢ kompatibilni
s mikrokontroléry s architekturou 8051 a to jak z hlediska instrukéni sady, tak
z hlediska rozlozena vyvodi. Rozlozeni vyvodid pro pouzdro DIP 40 je patrné
z obrazku 4.3. Dale se v pouzdrech PLCC a TQFP. Tento mikrokontrolér umoznuje
dva zplsoby programovani. Prvni znich je pomoci klasickych paralernich
programatorti. Druhy znich umoziuje naprogramovat mikrokontrolér pomoci
sériového rozhrani SPI (Serial Peripheral Interface). V dalsi kapitole bude uveden

vycet jeho vlastnosti a vylepSeni oproti mikrokontrolériim fady 8051.
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46.1.1 Zakladni viastnosti mikrokontroléru AT89S52
e 8 KB ISP (In System Programmable) Flash paméti

e az 1000 cykla programovani/smazani
e napgjeni v rozsahu 4 az 5,5V
e plné staticky operacni kmitocet 0 az 24 MHz
e tfilroviiovy zamek programu
e 256 B interni datové RAM
e 32 vstupné vystupnich linek
e tfi 16bitové Casovace/Citace
e 8 zdroju pferuseni
e pln¢ duplexni sériovy kanal UART (Universal
Asynchronous Receiver-Transmitter)
e pfiznak vypnuti napéjeni
e programovatelny watchdog
e 2 datové ukazatele
Oproti mikrokontroléru fady 8051 ma mikrokontrolér AT89S52 dvojnasobné
velkou vnitini datovou pamét, obsahuje navic programovatelny watchdog. Ma dva
datové ukazatele (8051 pouze jeden), tfi Casovace/Citae (8051 pouze dva) a oproti
8051 pfinasi rozsiteni v podobé 8 KB Flash paméti pro seriové nahravani programu
SPI. [8], [13]
4.6.2 Popis mikrokontroléru ATMEL AT89S8253
Stejn¢ jako v pfipadé¢ mikrokontroléru AT89S52 se jednd o osmibitovy
mikrokontrolér typu CMOS, ktery je plné kompatibilni s architekturou 8051 a to jak
z hlediska instrukcni sady, tak z hlediska rozlozena vyvodi. Rozlozeni vyvodl viz
obrazek 4.3. Mikrokontrolér AT89S8253 piinasi vSak oproti mikrokontroléru
AT89S52 nektera rozSifeni. Napiiklad obsahuje 2 kB EEPROM pamét dat,
modifikovany UART s detekci rdmcli a automatickym rozpoznavanim adresy,
strankovy mod u obou zplsobl programovani (paralelni/sériové), vnitini reset pfi

zapnuti atd. Vycet vSech vlastnosti je uveden v nasledujici kapitole. [9]
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46.2.1

Zakladni viastnosti mikrokontroléru AT8958253

12 KB ISP (In System Programmable) Flash paméti
- az 10 000 cykla zapisu/smazani
2 kB EEPROM pamét’ dat
- az 100 000 cyklt zépisu/smazani
napéjeci napéti 2,7 - 5,5V
plné staticky opera¢ni kmitocet 0 az 24 MHz
tifirovitovy zdmek programu
256 B interni datové RAM
32 vstupné vystupnich linek
tf1 16bitové Casovace/Citace
9 zdrojt pteruseni
rozsiteny UART sériovy port s rozpoznanim chyb ramct
a automatickym rozpoznanim adresy.
rozsifené SPI
nizky odbér pti ne€innosti a reZim snizeného odbéru
programovatelny watchdog
2 datové ukazatele
pfiznak vypnuti napéjeni
programovani po bytech/strankach

vnitini reset pii zapnuti

4.6.3 Popis vyvodi AT89S52/AT89S8253
Ucc a Gnd Slouzi k pfipojeni napajeciho napéti.

Port PO Jedna se o 8bitovy vstupné vystupni port. Pokud je na piny

portu 0 zapsana logické jednicka, mohou byt pouzity jako vysokoinpedancéni vstupy.

Port PO je také pouzivan pro multiplexovani datové a adresové sbérnice pii pristupu

K vnéjsi paméti programu nebo dat. V tomto rezimu ma port PO vnitini pull-up

rezistory. Port PO je také vyuzivan pii programovani Flash paméti. Slouzi jak pro
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pfijem bajtu, tak pro ¢teni bajtu pfi verifikaci programu. Pii verifikaci je nutné
pfipojit vn&jsi pull-up rezistory.

Port P1 je 8bitovy vstupné vystupni port, ktery je vybaven zabudovanymi
pull-up rezistory. Pokud je na piny portu 1 zapsana logicka jednicka, jsou tazeny
nahoru pfes slabé zabudované pull-up rezistory a chovaji se jako vstupy. Port 1 se
také vyuzivd pii paralelnim programovani pro piijem niz§itho bytu adresy
programované bunky. Nékteré piny portu 1 nabizeji ptidavné funkce-viz Tab. 4.1.

Port P2 je 8bitovy vstupné vystupni port, opatfeny zabudovanymi pull-up
rezistory. Pokud je na piny portu 2 zapsana logicka jednicka, jsou tazeny nahoru pies
slabé zabudované pull-up rezistory a chovaji se jako vstupy. Port P2 se také pouziva
pro ptenos vyssiho bytu adresy pfi ptistupu k vnéj$i paméti.

Port P3 je 8bitovy vstupné vystupni port, opatfeny zabudovanymi pull-up
rezistory. Pokud je na piny portu 3 zapsana logicka jednicka, jsou tazeny nahoru ptes
slabé zabudované pull-up rezistory a chovaji se jako vstupy. VSechny piny
portu 3 maji alternativni funkce. Jejich seznam je uveden v Tab. 4.1.

RST Piipojenim logické urovné ,,H* na tento vstup alesponi po dobu dvou
strojovych cykll resetuje mikrokontrolér.

ALE/PROG Jak jiz z nazvu vyplyva, tento vstup ma dvé funkce.

ALE-(Adres Latch Enable) tento signal se pouziva pfedevS§im

v souvislosti s vn&jsi paméti. Pomoci tohoto signalu se uréuje, zda je na portu

PO pfitomen dolni bajt adresy nebo data. Tento signdl méa konstantni

kmitocet = 1/6 hodinového kmitoctu. Lze jej také pouzit pro externi ¢asovani

nebo jako pomocny zdroj hodin.
PROG-pouziva se pii paralelnim programovani a slouzi k potvrzeni
dat a adresy pfi programovani jedné buriky.

PSEN (Program Strobe Enable) Jedna se o strobovaci signal pii praci s vngjsi
paméti. Je aktivni pfi logické urovni ,,L*. Pokud je vykonavan kod z vnéjsi paméti
programu, je signal PSEN aktivovan dvakrat b&hem strojového cyklu. Tyto dvé
aktivace se neprovadéji pii pfistupu do vnéjsi datové paméti.

EA/Upp Tento vstup mé dvé funkce.
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EA - (External Acces Enable) pokud je EA=1, provadi se program
Z vnitini paméti programu. Je-li EA=0 je pouZivana externi pamét.
Upp — Pouziva se pfi paralelnim programovani, kdy je na tento vstup
piivedeno napéti 12 V.
XTAL1 Vstup do invertujiciho zesilovace oscilatoru. Pouziva se pro
ptipojeni krystalu, nebo vné&jSiho hodinového zdroje.
XTAL2 Vystup zinvertujiciho zesilovace oscilatoru. Pokud neni pouzit
krystal jako oscilator, ale je pouzit jiny vnéjsi zdroj hodinového kmitoctu, je tento

vstup nezapojen. [8], [9], [13]

Tab. 4.1: Pfidavné funkce porta PO a P3 [13]

. Alternativni .
Vyvod funkce Popis

P1.0 T2 vnéjsi hodinovy vstup/vystup Citace 2

P11 T2EX sgouévtéci vstup ¢itace/Casovace 2 nebo vstup vnéjsiho
preruseni

P1.4 SS (Slave Select) vybér podiizeného obvodu SPI

P15 MOSI gMas‘Eer Out/Slave In) vystup tidiciho obvodu, vstup
tizeného obvodu SPI

P16 MISO SI’\/Iast’er Out/Slave In) vstup fidiciho obvodu, vystup
tizeného obvodu SPI

P1.7 SCK (Serial Clock) hodinovy signal SPI

P3.0 RxD vstup sériového kanalu

P3.1 XD vystup sériového kandlu

P3.2 INTO vstup vnéjsiho preruseni 0

P3.3 INT1 vstup vnéjsiho preruseni 1

P3.4 TO vnejsi vstup Citace/Casovace 0

P3.5 T1 vnéjsi vstup Citae/Casovace |

P3.6 WR strobovaci signal pro zapis do vnéj$i datové paméti

P3.7 RD strobovaci signal pro ¢teni z vnéjsi datové pameéti
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Obr. 4.2: RozloZeni vyvodu mikrokontroléru AT89S52/AT89S8253 v pouzdie
DIP40

Pievzato z [8]

4.6.4 Popis zapojeni mikrokontroléri a souvisejicich obvodi

U obou mikrokontrolérti je pouzito napajeci napéti 5 V. Pracuji na kmitoctu
24 MHz, ktery je generovan pomoci krystali pfipojenych na vstupy XTALI
a XTAL2. Podle doporuéeni vyrobce jsou Kk vyvodim krystalu pfipojeny dva
kondenzatory. Pro mikrokontrolér AT89S52 by mély mit hodnotu C=30 pF£10 pF
pro krystaly a C=40 pF+10 pF pro keramické rezonatory. Pro mikrokontrolér
AT89S8253 by hodnota kondenzatorth méla byt C=5pF+5pF pro krystaly

| keramické rezonatory.

IC3

" _T_ 18 | xract

‘ 24000
+— I 18 | yraL2

Obr. 4.3: Pripojeni krystalu k mikrokontroléru
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Nepostradatelnou funkci ma v zapojeni resetovaci obvod. Po pfiipojeni
napajeciho napéti zacne mikrokontrolér vykonavat program z ndhodného mista
V paméti programu. Toto je zpisobeno tim, ze pied zapnutim nebyl spolehlivé
vynulovan programovy citac. Proto je nutné po kazdém pfipojeni napajeciho napéti
provést RESET. U mikrokontroléri AT89S52 a AT89S8253 je reset vykondn po
ptivedeni logické urovné ,,H*“=5 V na vstup s ozna¢enim RST. Resetovaci obvod lze
provést jako klasické zapojeni RC ¢lanku nebo pomoci specializovaného
integrovaného obvodu. Pouziti tohoto obvodu je vyhodnéjsi, protoze nedochazi
k zakmitu po pfivedeni napajeciho napéti. V mém zapojeni jsem pouzil integrovany
obvod TL7705, ktery po pfivedeni napajeciho napéti resetuje oba mikrokontroléry
soucasn¢. Tento obvod 1ze pouzit i u mikrokontrolérti, které jsou resetovany urovni
,L“=0V, jelikoz je vybaven jak vystupem RESET tak vystupem RESET. Systém,
respektive oba mikrokontroléry 1ze také resetovat manualné pomoci tlacitka. Obvod
TL7705 drzi po piivedeni napdjeciho napéti vystupy RESET a RESET aktivni
(respektive v trovni ,,H* a ,.L*), dokud napajeci napéti nedosahne jmenovitého
napéti. Pfivedenim trovné ,,L“ na vstup RESIN ma stejny efekt (reset pomoci
tlacitka). Pro zajiSténi resetu mikrokontroléri obvod TL7705 aktivuje casové
zpozdéni, které zpozduje navrat vystup RESET a RESET do neaktivniho stavu.
Délku c¢asového zpozdéni lze ovlivnit kondenzatorem piipojenym na vstup
¢islo 3 obvodu TL7705. Kondenzator pfipojeny na vstup Cislo jedna ma za ukol

redukovat vliv rychlé prechodné zmény napéti. [11]

+5yF
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R7" |C4
10K & .
A conrroL voD B
| RESIM+SENSE |- Rg
q o RESET |2
GND  RESETY B— 10k"
st 94 S | Jicrroso '
[RESET _OEUOHF 00nF

Obr. 4.4: Zapojeni resetovaciho obvodu
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Dalsim dilezitym vyvodem, kterému je tieba vénovat pozornost, je vyvod
s oznacenim EA/ Upp - Jak jiz z ndzvu vyplyva tento vyvod ma dvé funkce. Pro nas
bude dtlezita jeho alternativa EA (External Access enable). Pokud bude EA =0
mikrokontrolér pouziva vnéjsi pamét, z které provadi program. V mém piipadé bude
pozivana vnitini FLASH pamét, proto je nutné piipojit na EA 5 V tedy zajistit aby
EA = 1. Druh4 varianta tohoto vyvodu se pouziva pfi paralelnim programovani, kdy
je tento vstup oznalen jako Uy, a b&éhem programovani je na n&j pfivedeno
programovaci napéti 12 V.

Pro pfipojeni vstupnich komponent a vystupnich komponent systému jsou
pouzity porty PO az P3, kterymi je mikrokontrolér vybaven. V souvislosti s nimi
je tieba zminit dvé skuteénosti. Prvni informace se tyka maximalniho proudu, ktery
lze odebirat z portd mikrokontroléri. Z jednoho vyvodu portu Pl az P3 lze
maximalné odebirat proud 10 mA. Pro cely port vSak nesmi byt piekro¢ena hodnota
15 mA. Vyjimku tvofi port PO, z kterého 1ze maximalné odebirat proud 26 mA.
Ze vsech portli najednou Ize odebirat proud maximalné 71 mA. Aby nedochazelo
k proudovému ptetéZzovani portu P1, na ktery jsou pfipojeny signalizaéni LED diody
(odbér jedné LED diody je ptiblizné 20 mA), je pouzit takzvany posilovac sbérnice.
Jedna se o integrovany obvod typu CMOS s oznagenim 74HCT245. Vstup G slouzi
pro povoleni/zakazani €innosti obvodu. Pokud je ¢innost zakdzana, sbérnice jsou
od sebe izolovany. Tento obvod umoziuje obousmérnou asynchronni komunikaci
mezi sbérnicemi. Smér dat je ur€en pomoci vstupu s oznacenim DIR. Pokud je tedy
vstup obvodu DIR=,H“ a vstup D=, L“ je &innost obvodu povolena, vstupy maji
oznaceni A1-A8 vystupy pak B1-B8. Tento typ obvodu pracuje jako neinvertujici.
Pokud bychom chtéli vystupni signal invertovat oproti signalu vstupnimu, je mozné
pouzit alternativu tohoto obvodu s oznacenim 74HCT640. [7]

V souvislosti  se vstupné/vystupnimi porty je tfeba jeSt€é zminit zapojeni
odporovych siti R9 a R33, které jsou pfipojeny vzdy na porty PO obou
mikrokontroléri. Jedna se o pull-up rezistory, coz jsou rezistory zapojené mezi
vyvod portu a napajeci napcti. Na obrazku 4.3 je znazornéno vnitini zapojeni
jednoho vyvodu portu P1. Za urcitych ptredpokladii lze fici, ze porty PO az P3

se chovaji vnitiné shodné. Pouze u portu PO neni pfitomen tranzistor T2 jez zastupuje
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funkci pull-up rezistoru. Proto pravé u portu PO vyvstava potieba piipojeni vnéjSich
pull-up rezistord. Velikost pull-up rezistort by méla byt 10 kQ.

Uvniti mikrokontroléru je na vyvody portu PO-P3 piipojen klopny obvod
D, ktery tvofi zachytny registr. Po resetu mikrokontroléru je na vystup ptes pull-up
rezistor reprezentovany tranzistorem T2 piivedena uroven ,H®“. Tranzistor
T1 je pfipojen na invertovany vystup registru, a proto je po resetu uzavien. Cteni
stavu vstupu probiha pies budi¢ B1. Po ptfivedeni logické tirovné ,,.L* na dany bit je
na tranzistor T1 pfivedena logickd uroven ,,H*“ a vyvod P1.X je pfipojen pies
tranzistor T1 na logickou uroven ,,L*“. Diody D1 a D2 maji funkci ochrannou. Chréani
dany vyvod proti pfivedeni napéti mensiho nez -0,7 V a vétsiho nez Ucc+0,7 V. [13]

Cteni obsahu registru

~—h

Ve

vnitini shérnice D Q 25
J {1 P1X
Zapis C a 4 E_ &
T ——
—
Cteni stavu pinu

Obr. 4.5: Vnitini zapojeni jednoho vyvodu portu P1 az P3
Pievzato z [13]

4.7 VSTUPNi OBVODY

Jednim z pozadavkd bylo galvanické oddéleni vstupti. Toto je provedeno
pomoci optoclent S typovym oznacenim PC817 a PC847. Optoclen typu PC847
je vlastné pouzdro se ¢tyfmi optoc¢leny PC817. Tento optoclen se vyznacuje vysokou
napétovou izolaci mezi vstupem a vystupem (Vix=5000 V). Maximalni proud
I.=50 mA. Proudova Spicka lgm =1 A. Napéti ve zpétném sméru Ug=6 V. Ztratovy
vykon Pp=70 mW. Parametry vystupu jsou Vceo=60V, Veco=6V, 1c=50 mA
a Pc=150 mW. [10]
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Obr. 4.6: Pouzdro a vnitini zapojeni optoclenu PC847
Pievzato z [13]

Vstupni obvody jsou tvofeny svorkovnici pro pfipojeni vstupni komponenty,
vstupnim odborem a optoclenem pro galvanické oddéleni vstupti. Pro pfipojeni
komponent jsou pouzity svorkovnice ARK500/2 a ARK500/3. Hodnota vstupnich
odporil byla pocitana Z optimalniho proudu I=20 mA napéti

VE=1,2 V a za predpokladu, ze vstupni napéti bude 12 V. Odpor je pak dan vztahem:

Rygp = Lesr=Ur — 12702 _ 540 (4.1)

Ir 20-10~3

Hodnota Rvst = 540 2 vSak neni v fadé vyrabénych hodnot odporti, proto
jsou pouZity odpory Rvst = 560 (2 z fady E12.

Svorkovnice pro pfipojeni vstupnich komponent umoziiuji 1 pfipojeni
napajecich vodici jednotlivych komponent. Na pinu jedna je vzdy pfivedeno napéti

Uc=12 V, pin dva je vstupni pin a na pinu tfi je pfivedena zem GND.

4.7.1 Popis vstupnich svorek

OVL1-OVL3-slouZzi pro pfipojeni jednotlivych vystupl piijimace dalkového
ovladani. Jedna se 0 vstupy slouzici k otevirani gardZzovych vrat ve tfech rtiznych
rezimech, které¢ budou blize specifikovany v ovladacim programu.

1Z1 a 1Z2-slouzi pro pfipojeni dvou infrazavor pro stfezeni prostoru

otevirajicich se vrat
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KONC1Z a KONC2Z- slouzi pro ptipojeni koncovych spinact signalizujicich
zavieni vrat. (Pro dv¢ ktidla vrat/brany)

KONC10 a KONC20-slouzi pro pfipojeni koncovych spinact signalizujicich
otevfeni vrat. (Pro dvé kiidla vrat/brany)

AKT/DEAK-slouzi pro pripojeni vystupu ¢tvrtého kanalu dalkového ovladani
a vystupu z kdédového zamku

OKR1-OKR4-slouzi pro pfipojeni vstupnich komponent alarmu

SABOT-slouzi pro pfipojeni ochranného kontaktu skiin¢ s elektronikou

VST1 a VST2-svorky stimto oznafenim slouzi pro piipojeni dalSich
dopliikovych vstupnich komponent

Konkrétni umisténi a znaceni vSech vstupnich a vystupnich svorek je zfejmé
z osazovaciho vykresu umisténého v pftiloze €. 4.

4.7.2 Doporucené pripojeni vstupii OVL,IZ, AKT/DEAKT

Na nasledujicich obrazcich je zndzornéno pfipojeni vstupli na vyse
jmenované svorky. Dalkové ovladani (OVL1-OVL3 a AKT/DEAKT) a kédovy
zamek (AKT/DEAKT) lze napajet z pfislusné svorky pouze tehdy, je-li jejich
napajeci napéti 12 V. Vystupni kontakty téchto periferii musi byt ve stavu
NO (Normally Open).

— Vee
OVL1-OVL3 + AKTIDEAKT KONG Kencovy spinac
1 Vystupni kontakt 1 2V+
£ Por 4
2 [ 0)7 =
& PR1 2 00—
[ ] |
L— GND
a) b)

Obr. 4.7: Doporucené zapojeni vstupnich komponent a) zapojeni vystupi
dalkového ovladani a kddového zamku b) zapojeni koncovych spinaci
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4.7.3 Doporucené pripojeni vstupii OKR1-OKR4
Pro maximalni zabezpeceni vstupnich okruh alarmt je dulezit¢ dodrzet

zapojeni na obrazku 4.8. Pii zapojeni vstupniho ¢idla alarmu podle tohoto schématu
je minimalizovana moznost sabotaze daného vstupu.
Pfi preruseni vedeni mezi Cidlem a ustfednou dojde k vyvolani poplachu.

Vystupni kontakty téchto periferii musi byt ve stavu NC (Normally Cose)

Cidlo
— Vee
1 'Cﬂ?'l -OKR4 wpstupnl kentakt eldla 12v)'
o o—
4
3= PR1
[ ]
L GnD

Obr. 4.8: Doporucené zapojeni vstupnich komponent alarmu

4.8 VYSTUPNI OBVODY

Celkem ma systém ctyfi vystupy. Dva pro nezavislé ovladani pohont vrat
a dva vystupy pro ptipojeni komponent alarmu.

4.8.1 Vystupni obvody ovladani pohonii vrat

K systému lze pfipojit dva pohony, které jsou ovladdny nezavisle na sobg.
Pfipojeni dvou pohonil je dilezité tehdy, potfebujeme-li ovladat gardZova vrata
v kiidlovém provedeni. V tomto pfipad¢ kazdé kiidlo vyzaduje samostatny pohon.
Ovladani pohont vrat je feSeno pomoci relé spinanych pfes tranzistor pomoci
mikrokontroléru. Pfijde-1i na bazi tranzistoru T1 signal logické urovné ,,H* dojde
Kk sepnuti tranzistoru T1 a tim i k sepnuti relé K1. V dasledku toho je spustén pohon
vrat, ktery je napajen napétim piivedenym na svorkovnici X3. Pohon vrat
se ptipojuje pomoci svorkovnice X4. Pokud se pohon ota¢i nezadoucim smérem,
je tieba piehodit polaritu napajeni na této svorce.

Pokud je sepnut tranzistor T2 dojde k sepnuti relé K2 a tim i ke zmén¢ sméru

otaceni pohonu.
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Maximalni spinané napéti je ~250/=125V a maximdlni spinany proud
je 10/8 A. Nedoporucuje se vSak piipojovat pohony, jejichz proud a napéti

jsou na hranici maximalnich hodnot.

NAP_MOTT
X3
— |
+2
3] = A - D4t
P2 K1 [/] 1N4148"
2\ " a Kt —
X4 24 ) GSLE
Q/ 2 I Kf T‘IF
1
E | 2 |4C|52— H\i.l 48 \I BC547, ﬂ Signal zapnutivypnuti pohonu
MOTORA1 . n iy o | +1I_'C|K
T% 28 igna 6 3
1‘Kz 6 \I B 54?+ Signal zmény sméru chodu pohonu
e
f' 0K
-

Obr. 4.9: Zapojeni obvodu pro ovladani jednoho pohonu vrat

4.8.2 Vystupni obvody alarmu
Stejné jako u vystupll pro spinani pohonti vrat je u vystupll alarmil pouzito

relé stypovym oznacenim GSLE, které je spindno pifes tranzistor signalem
z mikrokontroléru. Na svorkovnici jsou pak vyvedeny tfi kontakty relé. Vystupni
obvod alarmu je zndzornén na obrazku 4.11. Maximalni spinané¢ napéti

je ~250/=125 V a maximalni spinany proud 10/8 A.

v

+1

N

+H T »

g 0 o Ao

KEQT ke = 1N4148"
VYST_AL1 GSLE

T5F 31 Signal sepnuti vystupu alarmu
BC547, 10

Obr. 4.10: Zapojeni vystupniho obvodu alarmu
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4.8.3 Popis vystupnich svorek
VYST_ AL1-Jedna se o vystup alarmu, ktery je v ptipadé vyvolani poplachu

trvale sepnuty. Lze pouzit kontakt NC i NO.

VYST_AL2-Jde o druhy vystup alarm, u kterého lze nastavit jeho funkci.
Bude uptesnéno dale v textu.

NAP_MOT1,2-Slouzi pro pfipojeni napajeciho napéti pro pohony vrat. Jeho
velikost zavisi na typu motoru, nesmi vSak dojit k ptfekro¢eni maximalnich hodnot
uvedenych vyse.

MOTORL1,2- Svorky pro pfipojeni pohont vrat. Svorka MOTORI je uréena
pro pfipojeni pohonu ktery bude ovladat kiidlo vrat, které se bude otvirat pii

prachodu osob.

4.9 UZIVATELSKE ROZHRANI

Pro nastavené parametru a pro komunikaci systému s uzivatelem je pouzit
alfanumericky LCD displej 16x2 s typovym ozna¢enim MC1602E-SYL/H. Displej
je vybaven fadicem HD44780 od firmy Hitachi. Tento fadi¢ ovlada LCD displej
aslouzi ke komunikaci LCD displeje s okolim. Pro pohyb v jednoduchém menu
slouzi ctyfi tlacitka S2-S5. Dvé tlacitka pro pohyb v menu oznacena (< >), tlacitko
POTVRD pro potvrzeni volby a tla¢itko ZPET pro navrat v menu o troveii vys. Déle
je uZivatelské rozhrani doplnéno LED diodami, zelenou pro signalizaci
odblokovaného systému a ¢ervenou pro signalizaci zablokovaného systému. Displej
s tlacitky, diodami a s kddovym zamkem, ktery se pfipojuje ke svorkovnici X29
snazvem KOD ZAM , je umistén v samostatném boxu, ktery bude pfipevnén
na pfistupném misté pro uzivatele (vedle vrat na venkovni sténé garaze). Tento box
je vybaven ochrannym kontaktem proti nasilnému vniknuti a s Gstfednou bude
propojen plochym dvaceti Sesti zilovym kabelem a pomoci svorkovnic MLW26G.

Po odblokovani syst¢tmu dalkovym ovladacem nebo po zaddni spravného
koédu bude uzivateli zptistupnéno menu, kde bude mit na vybér z né€kolika polozek
véetné polozky pro otevieni vrat. Tlacitka pro pohyb v menu se pfipojuji k lamaci
liste¢ JP2, kde G znaci zem a piny: 1 pro piipojeni tlacitka UP, 2 pro piipojeni tlacitka
POTVRD, 3 pro piipojeni tlacitka ZPET a 4 pro piipojeni tlacitka DOWN.
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4.9.1 Popis LCD displeje a jeho zapojeni
Pro komunikaci s displejem lze zvolit bud’to 4bitovou sbérnici nebo 8bitovou

sbérnici. Pro oba typy komunikace pak musi byt vedeny jesté alespon dva vodice
(RS a E) a napajeni 5 V. Popis jednotlivych vyvodu je uveden v tabulce 1. V mém
ptipad¢ je zvolena komunikace 8bitovou sbérnici. Dale je u displeje moznost zapnuti
a vypnuti podsviceni a nastaveni jeho kontrastu. Nastaveni kontrastu se provadi
potenciometrem R36. Zapnuti a vypnuti podsviceni je ovladano mikrokontrolérem
a tranzistorem T7. Rezistor R34 omezuje proud do baze tranzistoru, rezistorem
R351ze nastavit intenzitu podsviceni displeje. Celkové schéma zapojeni viz

ptiloha 1. [12]

Tab. 4.2: Popis vyvodu LCD displeje MC1602E-SYL/H [12]

vyvod nazav popis
1 Vss napajeni GND
2 vdd napajeni +5V
3 Vo kontrast 0-5 V
4 RS Register Select (O=instrukce, 1=data)
5 R/W Read/Write (0O=zapis, 1=Cteni)
6 E Enable (hrana z1 ->0)
7 DBO Data Bus O
8 DB1 Data Bus 1
9 DB2 Data Bus 2
10 DB3 Data Bus 3
11 DB4 Data Bus 4
12 DB5 Data Bus 5
13 DB6 Data Bus 6
14 DB7 Data Bus 7
15 A podsviceni Anoda LED
16 K podsviceni Katoda LED
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4.10 DESKY PLOSNYCH SPOJU A MECHANICKA KONSTRUKCE

Deska plosnych spoji pro ustfednu je provedena jako oboustranna
S prokovenymi otvory. Jsou pouzity soucdstky s pouzdry pro klasickou montaz.
Deska plosnych spojti pro uzivatelské rozhrani je provedena jako jednostranna. Jeji
tvar a velikost jsou uzplsobeny pro montdz do krabicky U-KP17. Toto provedeni
slouzi pouze pro demonstra¢ni ucely. Pro ptipadnou sériovou vyrobu celého zatizeni
se pocitd s profesiondlnim mechanickym a designovym zpracovanim krabicky
uzivatelského rozhrani, pii zachovani vSech vySe uvedenych parametrii (ochranny
kontakt, signalizacni LED...). Vykres desky plosnych spoji ustfedny je uveden
Vv piiloze 2 a 3. Osazovaci vykres nalezneme v piiloze 4. Vykresy desky plosnych
spojii a osazovaci vykres uzivatelského rozhrani jsou uvedeny v piiloze ¢&. 5.

Soupisku soucastek nalezneme v piiloze €. 6.

4.11 NAPAJECI CAST

Systém je napajen dvanacti voltovym stejnosmérnym zdrojem. Ptipojené
komponenty alarmu a vrat je moZné napajet bud’ pfimo ze systému (pokud vyzaduji
napajeni 12 V), nebo je mozné jejich napajeni fesit samostatn€. Pro zajiSténi napajeni
mikrokontrolérii a obvodu, které vyzaduji napajeni 5V je vobvodu pouzit
stabilizator napéti 7805 v klasickém zapojeni podle katalogového listu a podle
doporuceni vyrobce. Vystupni napéti tohoto obvodu je 5 V a maximdlni vystupni
proud lomax = 1 A. Pro lepsi chlazeni je vhodné tento obvod vybavit pasivnim
chladi¢em pfimétenych rozmérl. Pfipojeni napédjeciho napéti je indikovano zelenou
LED diodou (LED?1).

Pii vypadku napajectho napéti je elektronika systému a pfipojené
komponenty, které vyuzivaji napdjeni systému, napdjena ze zalozni baterie.
U zaloznich baterii alarmt je tfeba dbat na dostate¢né nabiti baterie. Vlivem nizkého
napéti by mohlo dojit az k jejimu zniceni, proto je nutné stav baterie kontrolovat.
K tomuto ucelu je cely systém doplnén obvodem s operacnim zesilovacem TL062
(U2A) zapojenym jako komparator viz obr. 4.11. Tento komparator porovnava napéti

na zenerov¢ diodé€ s napétim nastavenym potenciometrem R4. Pokud klesne napéti
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na zaporném vstupu komparatoru pod troven napéti na vstupu kladném, objevi se na
vystupu komparatoru kladna napétova uroven a pies optoc¢len U4 dojde k vyslani
signalu mikrokontroléru. Uzivatel poté bude upozornén prostiednictvim LCD
displeje na nutnost nabiti nebo vymény baterie. UZivatel bude rovnéz informovan
o vypadku napdjeciho napéti. Informace o vypadku napéti je predédvana
mikrokontroléru pies optoclen U3. [14]

K signalizaci vybiti zadlozni baterie dochédzi tehdy, poklesne 1i napéti na

baterii na uroven 10,9 V.

1 4

11—
2 1§K: 5 Signalizace vypadku
J: l napajeni

sATERE| ] m; fﬂik
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]
2/ F50R 1&’4K3 Siganilaze vyhité
1§§L] J: 1 baterie
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Obr. 4.11: Napajeci ¢ast systému s vystupem pro signalizaci vypadku napajeni
a s vystupem pro signalizaci vybiti zalohovaci baterie

4.12 ELEKTRICKE PARAMETRY SYSTEMU
e napajeni 12 V stejnosmérné
e odbér v klidu 180 mA
e maximalni odbér (oba pohony zaviraji-drzi 4 rel¢) 380mA
e maximalni odbér pfipojenych komponent dle pouzitého zdroje
maximalné v§ak 200mA
e doporuceny zalozni akumulator 12V, 7,2 Ah bezadrzbovy

e signalizace vybité baterie pifi 10,9 V
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e maximalni napéti a proud pohont ~250/=125V - 10/8 A
e maximalni napéti a proud vystupt alarmu ~250/=125 V - 10/8 A
- pro Dbezpeéné uzivani se nedoporucuje piekracovat

hodnoty 50V a 3A.

5 NAVRH SOFTWAROVEHO VYBAVENI

V této ¢asti textu bude popsan navrh fidiciho softwaru. Uvedu zde zakladni

parametry navrzeného softwaru, strukturu menu a moznosti nastaveni systému.

51 OBECNY POPIS

Ridici software se sklada ze dvou &asti. Prvni znich je software pro
mikrokontrolér AT89S52. Primdrnim ukolem tohoto mikrokontroléru a jeho softwaru
je vyhodnocovani vstuptl v od pfipojenych komponent alarmu, koncovych spinaci,
vstupl od dalkového ovladani, kodového zamku, infrazdvor a dalSich vstupi viz
4.5.1, a nasledné nastaveni vystupt, které jsou uvedeny v kapitole 4.6.3.

Druhou cast softwarového vybaveni tvoifi software pro mikrokontrolér
AT89S8253. Jeho hlavnim ukolem je zobrazeni menu a ovladani LCD displeje. Dalsi
dilezitou funkci tohoto mikrokontroléru je ukladani nastaveni do integrované paméti
EEPROM.

Mikrokontroléry spolu komunikuji pomoci sériového kanalu.

5.1.1 Sériovy kanal
Oba pouzité mikrokontroléry maji plné duplexni sériovy kanal. Pro préci se

sériovym kandlem jsou uceny registry SCON a SBUF. Registr SCON slouzi pro
konfiguraci vlastnosti sériového kandlu. Registr SBUF slouzi pro piijem/vyslani
znaku. Zapisem znaku do SBUF tento znak vySleme, naproti tomu ¢tenim SBUF

ziskame pfijaty znak.

| SMO | SM1 | SM2 | REN | TB8 | RB8 | TI | RI |
Obr. 5.1: RozlozZeni bita v registru SCON

Pievzato z [8]
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Obrazek 5.1 ukazuje znaceni a rozmisténi bitd v registru SCON, pficemz bit
nejvice vpravo ma ¢islo 0. Jejich vyznam je nasledujici: SM2-slouzi pro povoleni
viceprocesorové komunikace, REN-povoleni piijmu, TBS8-vysilany 9. bit
VvV rezimu 2 a 3, RBS piijaty 9. bit v rezimu 2 a 3. Tl-indikace vyprdzdnéni vysilaciho
zasobniku, Rl-indikace naplnéni pfijimaciho registru MO a M1 bity pro nastaveni
rezimu sériového kandlu. Tyto rezimy se 1iS§i hlavné charakterem pfenosu
(synchronni x asynchronni), velikosti a zdrojem hodinového kmitoctu a délkou
pfenaseného znaku. Sériovy kanal mtze pracovat v médu 0,1,2 a 3 viz tabulka 5.1.

Dale je tfeba zminit bit SMOD Vv registru PCON. Pomoci tohoto bitu lze

zvysit prenosovou rychlost na dvojnasobek v rezimech 1,2 a 3. [8], [9], [13]

Tab. 5.1: ReZimy sériového kanalu [13]

mod | SMO | SM1 rezim rychlost prenosu
0 0 0 8bitovy posuvny registr fosc/12
1 0 1 8bitovy asynchronni pfenos Citac/Casovac 1/2
2 1 0 9bitovy asynchronni pienos fosc/64 nebo fosc/32
3 1 1 9bitovy asynchronni pienos ¢itac/Casovac 1/2

5.1.1.1 Konkrétni pouZiti sériového kandlu v programu systému
V mém pfipadé¢ je zvolen rezim 1, kdy je prenos zahajen start bitem,

nasleduje 8 datovych bitd a pfenos je ukonfen stop bitem=logicka troven ,,H*.
Datové bity se ptfenaSeji v pofadi od nejméné vyznamného. Hodinovy kmitocet je
generovan Citatem/Casovacem 1.

Rychlost pfenosu je nastavena na hodnotu 9600b/s. Vypocet hodnoty TH1

pro casovac T1 je nésledujici:

ZSMOD f
RP = . 0osC _ (5 1)
32 12 @56-TH1 :
SMOD
TH1-256-2 . _foc _,5q 2 _24MHz . o (5.2)

32 12.RP ~ 32 12-9600b/s

kde: RP - rychlost pfenosu
fosc - frekvence krystalu
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Vyznamy ostatnich symbold, stejné jako problematika ¢asovact jsou uvedeny
Vv nasledujici kapitole.

5.1.2 Citade/¢asovate

Pro fizeni ¢itaci/Casovacl se pouzivaji registry TMOD a TCON. Pomoci
registru TMOD miiZzeme ménit reZzimy obou ¢itac¢u/Casovacu viz Obr 5.2. Registr
neni bitové adresovatelny.

Obsah citacl/Casovaci je dostupny pres registry TLx a THx
(kde x je 0 nebo 1 podle ¢isla ¢itace/Casovace)

Registr TCON slouzi pro fizeni citace/Casovace. Tento registr je bitove
adresovatelny a pomoci jeho bitli lze spustit ¢itac/Casovac nebo zjisti preteceni
Citace/Casovace viz Obr. 5.3.

¢itac/Casovac 1 ¢ita¢/Casovac 0
| G |t ML [ MO| G | T | M1 | MO |
Obr. 5.2: RozloZeni bita v registru TMOD

Pievzato z [8]

Na obrazku 5.2 je zndzornéni rozlozeni bitl v registru TMOD. Jejich vyznam
je nasledujici: G-volba toho, kdy jsou ¢itané impulzy uvazovany. G=0 ¢itac/Casovac
jsou fizeny pouze programoveé. G=1 ¢itat/Casoval jsou fizeny jak programove tak
obvodové. (TRX, INTx), C/T -volba toho, zda &ita¢/¢asova¢ pracuje jako ¢&itad nebo
¢asovaé. Pokud je C/T=0 pracuje jako ¢asova¢. V tomto ptipadé jsou brany hodiny
z vnitiniho zdroje a jsou odvozeny jako 1/12 frekvence krystalu. Pokud je C/T=1
pracuje jako cita¢ a hodiny jsou odvozeny z vné&jSiho zdroje na vyvodu Tx.
Maximalni ¢itany kmitocet je roven 1/24 frekvence krystalu. M1 a MO slouzi pro
volbu rezimu ¢itace/Casovace, pfi¢emz volbou rezimu se rozumi piedevsim volba

délky citace/Casovace. Jednotlivé rezimy jsou uvedeny v tabulce 5.2. [8], [9], [13]
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Tab. 5.2: Rezimy ¢itace/¢asovace [13]

méd | M1 | MO reZim poznamka
ptistupny pfes THx a dolni 5 b TLx,
0 0 0 13bitovy ¢/¢ ¢ita se nahoru, po preteceni se
nastavi TFx
e ptistupny pies THx a TLx, ¢ita se
1 0 1 16bitovy &/¢ nahoru, p}(,) preteCeni se nastavi TFX
pristupny pies TLx po pieteceni
2 1 0 8bitovy ¢/¢ s funkci RELOAD TFx se hodnota z THx
presune do TLX.
pokud ¢/¢ 0 pracuje v rezimu 3,
je funkce ¢/¢ 1 omezena-nesmi | ¢/C 0 je rozd€len na dva samostatné
3 1 1 pracovat v aplikaci ¢/¢. Jsou k dispozici dva samostatné

S pferusenim v tomto rezimu je
TLO fizen bity ¢/¢ 0
TL1 je tizen bity ¢/¢ 1

8bitové ¢/¢ a muzeme soucasné
pouzivat sériovy kanal

| TF1 | TR1 | TFO | TRO | -

Obr. 5.3: RozloZeni bita v registru TCON

Pievzato z [8]

Vyznam bitll z obrazku 5.3 je nasledujici: TF1, TFO indikace pteteceni

¢/€ 1/0. Tyto bity jsou nastaveny po preteCeni. Jejich nulovani probiha po pfechodu

do pferuseni.

hodinového signdlu pro sériovy kandl viz kapitola 5.1.1. Pracuje jako 8bitovy
s funkci autoreload, to znamend v rezimu dva. Vypocet hodnoty ulozené do THI je
uveden v (5.1) a (5.2). Cita&/Gasovaé 0 pracuje jako asovaé pro odméfovani riiznych
Casovych intervalli (doba otevieni vrat, Casové prodlevy atd.).
jedna. To znamena, Ze pracuje jako 16 ti bitovy. Do registri TLO a THO je ulozena
hodnota -50 000, ktera je rozdélena na dolni a horni bajt. Odmétuje se ¢as 0,025 s.
Pro odméfeni delSich Casti se pocita, kolikrat doSlo k preteceni a tim k vyvolani

prislusného pteruseni od Citace/Casovace 0. Timto zplisobem lze odméfit prakticky

TR1 a TRO slouzi pro spusténi ¢/¢ 1/0. Spousti se logickou trovni ,,H*.

[8], [9], [13]

5.1.2.1Konkrétni pouZiti ¢itacit Casovaci V programu systému
V mém programu je cCita¢/Casova¢ 1 pouzit jako Casova¢ pro generovani

libovolny ¢asovy interval, ktery je nadsobkem 0,025 s.

Pracuje v rezimu
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5.1.3 Preruseni
Pouzité mikrokontroléry maji Sest vektorti pferuseni. Dvé vnéjsi preruSeni

INTO a INT1, tfi od Casovact Casovac¢ 0,1 a CasovaC 2, a preruSeni od sériového
kandlu. Kazdé ze jmenovanych pteruseni mize byt samostatné povoleno nebo
zakazano. Preruseni muze byt také povoleno/zakazano obecné. Toto nastaveni se

dé&je pomoci bitd v registru IE. Rozmisténi biti v registru IE znazornuje obrazek. 5.4.

| EA | - | ET2 | ES | ET1 | EX1 | ETO | EXO |
Obr. 5.4: RozloZeni bitd v registru IE

Pievzato z [8]

Vyznam jednotlivych bitd v registru je néasledujici: EA-povoleni vSech
pteruSeni, ET2-povoleni pieruseni od citace/Casovace2, ES-povoleni pteruSeni od
sériového kandlu, ET1-povoleni pferuSeni od Ccitace/Casovacel, EXI1-povoleni
preruseni od vnégjsiho zdroje INT1, ETO-povoleni pieruseni od &itade/Casovace0,
EXO0 povoleni pieruseni od vnéjsiho zdroje INTO. Jednotliva preruseni a jejich adresy

jsou ptehledné uvedeny v tabulce 5.3. [8], [9], [13]

Tab. 5.3: Preruseni a jejich adresy [13]

dislo preruseni adresa Zdroj preruseni
0 | vngjsi pieruseni 0 | 0003 H IEQ vstup INTO
1 preteceni ¢/¢ 0 | 000B H TFO
2 | vngjsi pieruseni 1 | 0012 H IE1 vstup INT1
3 prete¢eni ¢/¢0 | 001B H TF1
4 sériovy kanal 0023 H RI nebo Tl
5 ¢ita¢/Casovac 2 | 002B H ¢/¢ 2 nebo T2EX
RST, POR(Power On Reset), BOD
6 reset 0000H (Brown Out Detection)

5.1.3.1Konkrétni pouZiti pieruSeni vV programu systému
V mém programu pouzivam a obsluhuji dva typy ptreruseni. PreruSeni od

sériového kanalu a pferuSeni od casovae 0. PteruSeni od sériového kanalu
zabezpecuje rozliSeni pfijatého znaku a nasledné vykonéani akce podle konkrétniho
piijatého znaku. Pfi pferuSeni od Casovace 0 se na zakladé pomocné proménné

rozlisi, pro jakou udalost byl odmeéfovan Cas a podle toho dojde ke zméné
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pfislusnych proménnych nebo vystupti. Podrobnéjsi popis bude uveden

V nasledujicim textu.

5.2 POPIS PROGRAMU PRO AT89S52

Na zacatku programu dochdazi k inicializaci sériového kanalu a Casovaci T1
a TO0. K tomuto ucelu jsou uréeny funkce InicialSerial() a inicialTx(). Jak jiz bylo
zminéno, pomoci Casovace Tl je generovan hodinovy signadl pro sériovy kanal
a pomoci ¢asovace TO dochazi k odméfovani ostatnich ¢asovych intervald. Nasledné
je rozsvicena Cervend LED, ktera signalizuje zablokovani systému. Poté program
bézi v nekonecné smycce, ve které jsou volany jednotlivé funkce.

Prvni funkci je funkce aktdeakt(). Tato funkce vyhodnocuje vstupy od
dalkového ovladani — kanal pro aktivaci a deaktivaci systému a od kédového zamku.
Pokud je jeden z téchto vstupt roven logické trovni ,,.L“, dochazi k vyhodnoceni
toho, zda je vyvolan poplach. Kdyz je vyvolan poplach dojde k jeho zruSeni a je
spustén Casovac, ktery odmétuje prodlevu 15, po kterou neni mozno vyvolat novy
poplachovy stav. Pokud je tstfedna v klidu, neni detekovan poplachovy stav, dochazi
K odeslani pfislusného znaku pomoci sériového kanalu do mikrokontroléru
ATB89S8253. Je-li systém zablokovan (pomocna proménna blok=0) je tato proménna
invertovana na blok=1. A naopak pokud je blok=1 systém je odblokovéan, dochazi
Kk invertovani proménné na hodnotu blok=0. Na zaklad¢ této proménné dochazi
Kk rozliSeni dalSiho postupu vyhodnocovani. Pii zablokovani systému je opét
odpocitavan cas 15 s. Po tuto dobu opé€t neni mozné vyvolat poplachovy stav. Tato
casova prodleva je uvazovana i po zapnuti systému. To znamend, Ze poplachovy stav
Ize vyvolat az 15 s po zapnuti systému. Casové prodlevy jsou naprogramovany proto,
aby bylo mozno opustit sttezeny prostor a nedochazelo k bezprostfednimu vyvolani
nového poplachu.

Pii zablokovaném systému jsou vyhodnocovany funkce alarm () a funkce
SignalNarus(). Funkce alarm() vyhodnocuje signaly od pfipojenych komponent
alarmu. Na zdklad¢ nastaveni jednotlivych okruhti je pak vyhodnocovano vyvolani
poplachu. Okruhy OK1-OK4 mohou byt nastaveny na ruzné rezimy funkce.

Jednotlivé okruhy Ize zapnout a vypnout. Lze také nastavit zpozdénou reakéni dobu
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okruhu. To znamen4, ze pokud je okruh naruSen, nedochézi k okamzitému vyvolani
poplachu, ale ¢ekd se po dobu 30 s. K vyvolani poplachového stavu dochazi az
tehdy, je-li okruh narusen i po uplynuti této doby. Pokud je zvolena volba zpozdéné
reakce u vice nez jednoho okruhu, pocita se 30 s od naruseni prvniho z nich. Pokud
do 30 s pomine naruseni prvniho naruseného okruhu, ale naruSeni druhého, nebo
kazdého dal§iho okruhu pfetrvava je vyvolan poplach 30 s od naruSeni prvniho
okruhu. Dals$i moZznou volbou je volba okamzité reakce, kterd je v podstaté¢ shodna
s volbou zapnutého okruhu.

S funkci alarm() tzce souvisi funkce vystupy(). Tato funkce zajistuje
nastaveni vystupll alarmu v pfipad€ vyvolani poplachu. Prvni vystup alarmu je po
vyvolani poplachového stavu nastaven na logickou hodnotu ,,H*. Druhy vystup muize
po vyvolani poplachu pracovat ve vice rezimech. Vystup 2 bud’ sepne na 2 s, nebo
piepina s periodou 2 s. Dale 1ze druhy vystup sepnout po dobu poplachu, stejné jako
vystup jedna, nebo jej 1ze Gipln€ vypnout.

Vyvolani poplachu mtze byt dale zpiisobeno naruSenim ochranného kontaktu
skiing ustfedny nebo ochranného kontaktu krabicky uzivatelského rozhrani. NaruSeni
ochranného kontaktu uzivatelského rozhrani je indikovano pifijmem pfiisluSného
znaku od mikrokontroléru AT89S8253. NaruSeni ochranného kontaktu ski#iné
ustfedny indikuje signal SABOT.

Po vyvolani poplachu je spustén odmér intervalu trvajiciho 4 minuty. Pokud
nedojde do 4 minut ke zruSeni poplachu uzivatelem, je poplach zrusen automaticky
a tato skutecnost je signalizovana uzivateli blikdnim Cervené LED na uZivatelském
panelu. Tuto rezii zajistuje funkce Maxpopl().

Funkce SignalNarus() zajistuje odesilani informace o tom, ktery okruh byl
naruSen. Po rozliSeni toho, ktery ze ¢ty okruhl byl naruSen, je po sériové lince
odeslan pfiislusny znak do mikrokontroléru, ktery fidi zobrazovani informaci
a na displeji je zobrazen symbol vykii¢niku na pozici narusené¢ho okruhu.

Ve stavu kdy je systém odblokovan, se vyhodnocuji funkce zajist'ujici
otevirani vrat. Jsou to funkce pro otevieni jednoho kiidla jednokridlo(), funkce pro
otevieni obou kiidel obekridla() a funkce pro ¢asteéné otevieni jednoho kiidla pro

pruchod osob casove().




LUV USTAV AUTOMATIZACE A MERICI TECHNIKY
@‘ _ Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii

AUITR

b S Vysoké uceni technické v Brné

Funkce jednokridlo() je tvofena nekone¢nym cyklem, ze kterého se vyskakuje
az pii zavieni vrat. Funkce za¢ina testem infra zavor. Pokud neni indikovana
piekazka mezi vysilacem a piijimaem je sepnut MOTORI. Nasledné je zavolano
casové zpozdéni, béhem kterého dochézi k rozepnuti koncovych spinact indikujicich
zavieni vrat. Poté se v cyklu testuje to, zda pfisel signal od koncovych spinacii
signalizujicich otevfeni vrat. Pokud tomu tak je, rozlisi se, zda je navolen
automaticky nebo manualni reZim zavieni vrat. Pfi volbé automatického rezimu se
spusti casovac, ktery odmeétuje dobu otevieni vrat. Doba otevieni vrat je nastavitelna
od 10 s do 40 s po deseti sekundach. Pro rozliSeni doby otevieni se pouziva funkce
doba_otevreni(). Po uplynuti nastaveného ¢asu se spusti MOTORI a nastavi
se SMER1 - vrata se zaviraji. Opét je zavolano Casové zpozdéni, béhem kterého
se rozepnou spinace indikujici otevieni vrat. Pii volbé manudlniho rezimu se pfi
plném otevieni kiidla indikovaném koncovym spina¢em KON1O vypne MOTORI1
aceka se do doby, nez pfijde opét signal, ktery zplsobil otevieni vrat. V tomto
ptipadé OVLI1 nebo kdyZ je nastavena proménna jednok po piijmu znaku po sériové
lince-otevieni systému pies uzivatelské rozhrani.

Cyklus kon¢i pii indikaci koncového spinace pro zavieni prvniho kiidla vrat.
Béhem cyklu dochéazi k vyhodnocovani signdlu z infrazadvor a v ptipadé positivni
indikace k zastaveni pohonu. Reakce infrazavor je také nastavitelna. Infrazavora
muze reagovat pouze pii otvirani, pouze pfi zavirani nebo v obou piipadech.

Pro funkci obekridla() je postup shodny jako pro jedno k¥idlo pouze se proces
déje nezavisle pro oba pohony.

Casové otevirani vrat casove() je uréeno pro priichod osob. Kiidlo vrat se
otevira po pfesn¢ stanovenou dobu. Minimalni doba otevirani je 1 s. Tato hodnota je
pfednastavena a pouzivana dokud neni zménéna pomoci nastaveni v pfisluSné ¢asti
menu. Maximalni doba otevirani vrat v tomto rezimu je 10 s.

Doba pro otevirdni je odméfovana ¢asova¢em v mikrokontroléru AT89S8253,
je to z divodu snadného ulozeni doby otevirani do paméti EEPROM pii zméné
nastaveni. Pfi dokonceni Casovani je vyslan po sériové lince znak, ktery ukonci

otevirani vrat a zaroven spusti odméfovani doby otevieni vrat v automatickém
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rezimu. Jinak se ¢ekd na signal pro zavieni vrat. V tomto rezimu je vyhodnocovan
signal od infrazévor pouze pfi zavirani vrat bez ohledu na nastaveni infrazavor.

Dalsi funkce vtomto programu maji spiSe pomocny charakter. Jedna se
vétsinou o funkce zajist'ujici zpozdéni.

Zména nastaveni se d&je pfi pfijmu znakl po sériové lince. Pfi vyvolani
pferuSeni od sériové linky je podle pfijatého znaku rozliSeno, kterd pomocna

proménna se ma zménit a tim dochazi ke zménam nastaveni.

53 VYVOJOVY DIAGRAM PROGRAMU PRO AT89S52
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Obr. 5.5: Vyvojovy diagram programu pro AT89S52
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54 POPIS PROGRAMU PRO AT89S8253

Hlavnim tkolem fidicitho programu tohoto mikrokontroléru je zobrazovéani
jednoduchého menu na LCD displeji a ukladéni nastaveni do paméti EEPROM.

5.4.1 Rizeni LCD displeje

Obecné¢ muzou LCD displeje fizené tadicem HD44780 komunikovat po
Ctyfech nebo osmi datovych linkach V mém ptipad¢ je zvolena komunikace po osmi
linkach. Dale je rozliseno, zda se budou data pouze zapisovat na displej nebo se
budou data z displeje i &ist. Toto je zajisténo vstupem R/WW. Tento vstup je v mém
ptipadé trvale pfipojen na zem-data se pouze zapisuji. Déle je tfeba rozlisit, zda se
budou na displej zapisovat data, nebo piikazy. K tomuto rozliseni slouzi signal RS.
Je-1i signal RS=0 jsou zapisovany piikazy, je-li RS=1 jsou zapisovana data.

Zapis dat/ptikazii probiha tak, ze se nejprve nastavi RS podle toho, zda se
zapisuji data nebo instrukce. Poté je aktivovan vstup E (vstup E slouzi pro
potvrzovani, potvrzeni probiha sestupnou hranou signalu) a nésledné je na vodice
DB7-DB0 vybaveno 8 biti dat a potvrdi se deaktivaci vstupu E. Proces zapisu
dat/instrukci je patrny z obrazku 5.5 [12]

RS
. tw .
= L 4
1 = 1 =
ViL "1' \TT WiH th\l'u_l ‘1::1_
E —=] e tsuz tha
Wik Wik
DB ‘falid data
Wi ILi
. tc )l

Obr. 5.6: Casové priibéhy zapisu piikazu/dat na displej
Pievzato z [13]

Jednotlivé ¢asové prodlevy jsou uvedeny v katalogovém listu pro dany typ

displeje. Seznam piikazl je uveden v tabulce Tab. 5.4.
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Tab. 5.4: Seznam prikaza pro LCD displej [12]

Prikaz RW | RS | DB7 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO délka
Vymaz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Navrat na zadatek 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X

Smér posuvu kurzoru I/D=0- B
vlevo, I/D=1 vpravo, posuv textu | 0 0 0 0 0 0 0 1 | UUD| S
S=0 ne, S=1 ano

Zapni/vypni displej D-zapne
displej, C-zapne kurzor, B-zapne | 0 0 0 0 0 0 1 D C B
blikani kurzoru

Posuv (S/€=0 kurzoru, S/C=1 ) ~
textu) smér (R/L=0 vlevo, R/L=1 0 0 0 0 0 1 SIC | RIL | X X
vpravo)

Nastaveni komunikace: DL=0:
4-bit, DL=1: 8-bit méd

N=0 jednoradkovy, N=1 0 0 0 0 1 DL | N F X X
dvouradkovy disp.
F=0 font 5x8, F=1 font 5x10
Nastaveni adresy CGRAM 0 0 0 1 obsah adresového Citace
Nastaveni adresy DDRAM 0 0 1 adresa DD RAM
Cteni stavu displeje: (BF=0
prijem povolen, BF=1 radi¢ 1 0 BE adresa DD RAM
zaneprazdnén),
¢teni adresy v DDRAM
Zapis dat do CG/DD RAM 0 1 data pro CG/DD RAM
Cteni dat z CG/DD RAM 1] 1 data z CG/DD RAM

5.4.2 Konkrétni popis programu
Program zacind opét inicializaci sériového kandlu a ¢asovacli pomoci funkci

InicialSerial() a inicialTx(). Nasledn¢ je volana funkce pro zapnuti LCD displeje
zapni(). Aby bylo mozno zapsat piikazy/data je pouzita funkce zapis(). Dale je
pouzivana funkce smaz(), ktera maze cely displej a funkce smazl(), ktera piepise
prvni fadek displeje mezerami. Tyto funkce pracuji podle postupu popsaného
v piedeslé kapitole. Nasleduje funkce CtiDATA(), ktera pieCte data z vestavéné
EEPROM paméti. Pokud jiz do paméti bylo zapsdno, jsou data odeslana pomoci
sériového kanalu do mikrokontroléru AT89S52. Zapsani dat do EEPROM zajistuje
funkce zapisDATA(), ktera vzdy po zablokovani systému zajisti zapis zménénych
parametrl nastaveni do paméti EEPROM. Timto mechanismem je zajiSténo to, Ze se
ptislusné nastaveni neztrati pii vypadku napajeciho napéti.

Po téchto pocatecnich krocich bézi program v nekonecné smycce, kde se
rozliSuji dva stavy. To zda je systétm zablokovan, nebo odblokovan.

Zablokovani/odblokovani uréuje proménna STAV, kterd je vzdy invertovdna pii
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ptijmu znaku ‘S¢ pies sériovou linku. Kdyz je STAV=0 je systém zablokovan, pokud
je STAV=I je systém odblokovan.

Je-li systém zablokovan, je nejprve na displej vypsana zprava SYSTEM
ZABLOKOVAN. Vypis textu na displej zajist'uji tyto funkce: centruj(char *text),
char *texty(int pozice) a funkce zapisujl(char *text).

Funkce centruj(char *text) zajistuje vypis textu na stfed displeje. Zjisti délku
textu a posune kurzor na misto, kde ma byt dany text vypisovan, aby byl uprostied
displeje. Pouzivané texty se vybiraji podle proménné pozice, kterd se méni
v zavislosti na stisku ovladacich tlacitek. K tomuto vybéru je urena funkce
char *texty(int pozice. Funkce zapisujl(char *text) slouzi jiz k samotnému vypsani
textu-znak po znaku. Pro vypis textu na prvni tadek displeje je potieba kurzor
nastavit na adresu DB=128 a pro druhy fddek DB=168. K piepnuti na druhy tadek
slouzi funkce prepni().

Je-1i systém zablokovan, volaji se funkce problem() a NaruseniKrabicky().
Funkce problem() slouzi pro vyhodnoceni vypadku napdjeni a pro vyhodnoceni
nizkého napéti zalozniho akumulétoru. Tyto stavy jsou indikovany pomoci vstupl
VYPADEK a BATERIE. Hodnota napéti, pii které dochazi k signalizaci vybitého
akumulatoru, je nastavena na 10,8 V. Tyto dva nestandardni stavy jsou zobrazovany
na LCD displeji v podobé vykti¢nikt. Viz kapitola 5.4.3.

Funkce NaruseniKrabicky() zajiStuje vyhodnoceni vstupu pro pfipojeni
ochranného kontaktu krabi¢ky uzivatelského rozhrani. Pokud je kontakt naruSen
dojde Kkodeslani znaku po sériové lince a kvyvolani poplachu pomoci
mikrokontroléru AT89S52.

Pti odblokovaném systému STAV=I je nejprve vypsdna prvni polozka menu.
Tato polozka je na pozici=11. Poté je vyhodnocovano, zda bylo stisknuto nékteré
z ovladacich tla¢itek. Pii pohybu v menu pomoci tlacitek UP a DOWN je pozice
inkrementovdna nebo dekrementovana podle toho, jaké bylo stisknuto tlacitko. Dale
je podle funkce meze() ovéfeno, zda je jeSté co vypisovat. Hranice v ptislusnych
urovnich menu jsou dany Sestnacti znaky X pro horni hranici a Sestnacti znaky W pro
spodni hranici. Pokud je detekovana spodni hranice, je pozice po dekrementaci zpét

navySena a naopak pro horni hranici je pozice po inkrementaci snizena o jedna. Poté
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je vypsan pfislusny text menu pomoci funkci popsanych vySe v textu. Pii stisku
tlagitka POTVRD’, dochazi nejprve k vyhodnoceni, vjaké trovni menu
se nachazime. Pokud jsme v nejniz§i urovni menu, dojde pii stisku tlaCitka
POTVRD k rozli$eni toho, jaky znak se ma odeslat a tim i ke zmén& piisluiného
parametru v druhém mikrokontroléru. Jako potvrzeni odeslani se na LCD displeji
zobrazi hlaSeni PROVEDENO. RozliSeni probihd na zidkladé¢ proménné pozice.
Piislusna volba je ulozena do pole nastaveni, ze kterého jsou hodnoty pfi
zablokovani systému, ulozeny do paméti EEPROM. Pokud je stisknuto tlacitko
10 a je vypsan text z ptislusné pozice.

Po stisku tlacitka ZPET je vyhodnoceno, zda se nachazime v horni trovni
menu. Pokud ano nedochazi ke zméné¢ proménné pozice, pokud se nachazime
v n¢které z nizSich urovni, je proménna pozice délena cislem 10. Tento zptisob

zajiStuje jednoduchy pfechod mezi irovnémi menu.

5.4.3 Struktura menu a hlasky zobrazované na displeji
Menu je ¢lenéno do ¢tyt urovni viz Obr. 5.6. V prvni trovni je na vybér mezi

otevienim vrat a mezi nastavenim systému. Pii volbé otevieni si uzivatel miize
vybrat, zda chce oteviit jedno kiidlo, obé kiidla nebo pouze oteviit jedno ktidlo
¢astecné pro prichod osob. Pfi volbé nastaveni je moZnost vybéru mezi nastavenim
alarmu a nastavenim ovladani vrat. U jednotlivych okruht miZe byt nastaven zptsob
reakce. U druhého alarmového vystupu je mozno nastavit zplsob sepnuti pfi
vyvolani poplachu. MoZzné zmény nastaveni pro garazova vrata jsou patrna z obrazku
5.6. Zde se zminim pouze o nastaveni thlu otevieni. Pfi nastavovani uhlu otevieni
uzivatel stiskne tlacitko POTVRD. Zac¢ne se otevirat prvni kiidlo brany. Kdyz je
kiidlo otevieno dostatecn& uzivatel stiskne tlac¢itko POTVRD podruhé a otevirani
vrat se zastavi. Poté je dokonen cyklus zavfeni, (vrata se sama zaviou po uplynuti
nastavené doby otevieni v automatikém rezimu, nebo Se ¢eka na druhy stisk tlacitka
dalkového ovladani pro otevieni vrat nebo na potvrzeni volby Pruchod osob v menu

systému).
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Po uzavfeni vrat je za 40 s systém zablokovan. K zablokovani dojde pouze

tehdy, nedojde-li béhem odpocitavani této doby ke stisku nékterého z ovladacich

tlacitek nebo k vyvolani nového otevirani.

A: OTEVRIT B: NASTAVENI

l l Y
a:Jednokridlo‘ ‘ b: Obekridla ‘ c:Pruchod osob‘ ‘ a:ALARM ‘ b: OTEVRENI VRA
‘1-4= OKRUHI-‘* ‘ 5:VYSTUP2 ‘ ‘ 1:INFRA ZAV.‘ ‘ 2: ZAVIRANI ‘ ‘J:DOBA OTEVREN ‘ 4:UHEL OTEVREN
I TN T T
‘ Zapnut ‘ ‘ Sepnout na 2% ‘ Bez omezeni Automaticke, | ‘ 10s ‘ i| Spustit/ukoncit |}
- i
‘ Vypnut ‘ ‘ Prepinani ‘ Pri otvirani Druhy stisk |} ‘ 20s ‘
______________ 4]
Okamzita
Prodieva3os || vypnut |

Obr. 5.7: Struktura menu systému

Dal$imi parametry, které jsou zobrazovany na displeji, jsou stavy vypadku

napajeni, slabé baterie a naruseni kazdého ze Ctyt okruhii. Signalizace je vyvedena

V podobé& zobrazeni vykii¢niku na pfislusné pozici. Vysvétlivky viz obrazek 5.7.

Vypadek napéjeni

NaruSeni okruhu 1 2 3 4

Vybity akumulator

1111 SYSTEM !‘!
ZABLOKOVAN

Obr. 5.8: Hlasky zobrazované na display
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5.5

VYVOJOVY DIAGRAM PROGRAMU PRO AT89S8253

START

INICIALIZACE
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CTENE AKTUALNiHO
NASTAVEN] z
PAMETI EEPROM

v

. ODESLAN{
PRECTENYCH DAT D(
AT89S52

v

ZAPNI LCD
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NE

SYSTEM_
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ANO

VYPIS UVODNI TEXT]|

NARUSEN
NEKTERY
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ANO

ZOBRAZ NA DISPLEJ]]
KTERY OKRUH JE
NARUSEN

ZABLOKUJ/ODBLOKU3
ANO— SYSTEM

VYPIS UVODNi
POLOZKU MENU

NE—P>

ST!§KN uTo
TLACITKO UP?

NE

STISKNUTO
TLACITKO
DOWN?

NE
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ZPET?
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ANH
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VYPIS$ TEXT[pozice]

v

ODESLI PRISLUSNOY
VOLBU

v

ZAPIS VOLBU DO
PAMETI EEPROM

v

Obr. 5.9: Vyvojovy diagram programu pro AT89S8253
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout systém, ktery bude slucovat funkci fidici
jednotky pro ovladani garazovych vrat a funkci jednotky pro zabezpeceni garaze.

Pti navrhu systému byl kladen diraz na to, aby k fidicim jednotkam bylo
mozné piipojit Sirokou Skalu komponent a také na to, aby byl systém pouzitelny pro
co nejvice druhii pohoni garazovych vrat.

V prvni ¢asti dokumentu je uveden obecny popis komponent pro alarmy a pro
systémy ovladani vrat. Jsou zde uvedeny typy komponent a stru¢ny popis jejich
funkce. Dalsi ¢ast je vénovana samotnému navrhu elektrickych obvoda systému.
Jednd se o navrh blokového schématu, o ndvrh konkrétniho zapojeni, popis
vybranych mikrokontroléri a jednotlivych obvodovych prvkl. Schéma zapojeni,
vykresy desek plosnych spoji a osazovaci vykresy jsou uvedeny v ptilohach 1-5.

Posledni ¢ast dokumentu tvofi navrh softwarového vybaveni. Tento je délen
do dvou casti. Prvni ¢ast se vénuje softwaru pro mikrokotrolér vyhodnocujici vstupy
od pfipojenych komponent a druha Cast se vénuje softwaru pro zobrazeni menu
systému.

Zabezpecovaci €ast systému se svymi vlastnostmi nejvice bliZi zafizeni se
stupném zabezpefeni 1 — nizké riziko dle CSN EN 50131-1. Slouzi spise jako
doplitkova ochrana k alarmu automobilu a spole¢né s timto vytvati ucinnou ochranu
proti odcizeni vozidla z garaze.

Pti navrhu softwarové ¢asti byl kladen diraz hlavné na to, aby bylo ovladani
systému co mozna nejjednodussi a intuitivni. Zména parametra systému je provadéna
pouze pies menu systému — neni potfeba provadét zmény propojkami na desce
ploSnych spoj.

Navrzeny systém je schopen nezéavisle ovladat dva pohony pro fizeni vrat.
Dale je k systému mozno pfipojit dvé infrazavory pro stfeZeni prostoru otevirajicich
se vrat. Vrata je mozné oteviit bud dalkovym ovladanim, nebo pies menu
uzivatelského rozhrani. Menu je uzivateli zpfistupnéno az po odblokovani systému.
Systém muze byt odblokovan kédovym zadmkem nebo pomoci dalkového ovladani.

Otevtit I1ze jedno kiidlo, ob¢ kiidla nebo pouze Castecné otevrit jedno kiidlo pro
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pruchod osob. Pro systém otevirani vrat 1ze nastavit typ reakce infrazavor: a) zavory
reaguji jen pii otevirani vrat, b) zavory reaguji jen pii zavirdni vrat, ¢) zavory reaguji
jak pfi otevirani tak pii zavirani vrat. Nastavit Ize také moznost zavieni vrat. Vrata se
po otevieni zaviou sama po uplynuti nastaveného ¢asového intervalu, nebo se vrata
zaviou az po druhém stisku tlacitka, kterym bylo vyvolano otevieni vrat. Dobu
otevieni lze nastavit na 10, 20, 30 nebo 40 s. Dal§im parametrem, ktery lze nastavit
je doba otevirdni vrat v rezimu pro priichod osob.

K alarmu pro zabezpefeni garaze lze pfipojit 4 Cidla pro stfezeni garaze.
Kazdy ze ctyi okruhli pro piipojeni ¢idel je nastavitelny. Lze nastavit okamzitou
reakci a zpozdénou reakci 30 s. Jednotlivé okruhy lze zapnou nebo vypnout. Pro
pfipojeni komponent pro signalizaci poplachu je systém vybaven dvéma vystupy.
Prvni pfi vyvolanim poplachu sepne, u druhého lze nastavit, zda sepne stejné jako
prvni, nebo pii vyvolani poplachu sepne na 2 s, nebo piepina s periodou 2 s. Tento
vystup lze také deaktivovat. Pfislusné zmény se provadéji prostrednictvim
uzivatelského rozhrani. Napajeni systému mulZe byt zélohovano pomoci
akumulatoru. Vypadek napajeni a stav nizké urovné napéti akumuldtoru jsou
zobrazovany na displeji. Na displeji je rovnéZz zobrazeno, ktery ze Ctyi okruhd je

narusen.
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SEZNAM ZKRATEK

zkratka vyznam popis
CMOS (Complementary Metal Oxide [ Technologie vyroby
Semiconduktor) polovodicovych soucastek
DC (Direct Current) Stejnosmérny proud
DIP (Dual Inline Package) P(,)uZdroO se dvéma fadami
vyvoda
DPS (Deska Plosnyc Spojt) -
EA (External Access enable) Povoleni vn&jsi paméti.
GSM (Global System for Mobile Globalni systém pro mobilni
comunikation) komunikaci.
H (High) Logicka uroven "H"=5 V.
IC (Integrated Circuit) Integrovany obvod
IR (InfraRed) Infra Cervena (napf. dioda).
ISP (In System Programmable) Programovani v systému.
L (Low) Logicka uroven "L"=0 V.
LCD (Liquid Crystak Display) Displej z tekutych krystalt
LED (Light Emitting Diode) Svitiva dioda
MCU (Machine Control Unit) Ridici jednotka
NC (Normally Close) Smycka v klidu uzaviena
NO (Normally Open) Smy¢ka v klidu oteviena
: Pasivni infracerveny
PIR (Pasive InfraRed) detektor
. . . Typ pouzdra integrované¢ho
PLCC (Plastic leadless Chip Carrier) obvodu
RAM (Random Acces Memory) P?,met s libovolnym
pristupem
SMS (Short Message Service) Kratka textova zprava
SPI (Serial Peripheral Interface) Sériové rozhrani
. Typ pouzdra integrovaného
TQFP (Thin Quad Flat Package) obvodu
(Universal Asynchronous Univerzalni asynchronni,
UART synchronni piijem a

Receiver-Transmitter)

vysilanim dat
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Priloha 1: Celkové schéma systému
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Priloha 2: Vykres desky plo

soucastek
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Priloha 3: Vykres desky ploSnych spoju ustrfedny-strana
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Priloha 4: Osazovaci vykres ustiredny
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Priloha 5: Vykres desky plosnych spoji a osazovaci vykres

uzivatelského rozhrani
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Priloha 6: Rozpiska soucastek

Pol. | Oznaceni ve schématu Nazev Typ Hodn. iﬁiﬁt Pozr;émk
1 C1,C6,C10 Kondenzator E470M/16V 470 uF 3
2 C12,C13 Kondenzator CK4P7/500V 4,7 pF 2
3 C2,C3,C4,C5,C7,C11 Kondenzator CK100N/63V 100 nF 6
4 C8,C9 Kondenzator CK33P/500V 33 pF 2
5 D1 Dioda 1N4007 - 1
6 D3 Dioda BZX83Vv003.3 - 1
7 D4-D10 Dioda 1N4148 - 7
8 F1 Pojistka FSFO1 1A 1
9 F1* Drzak pojistky KS20SW-C - 1 plgjriisfll(‘y
10 IC1 Img%r\j’g;ny AT89S52-24PU - 1
1 IC2 Integrovany 74HCT245 - 1
obvod
12 I3 Integrovany | A1g958253.24pU - 1
obvod
13 IC4 Img%r\j’g;ny TL7705 - 1
33 IC5 Integrovany 7805/STM - 3
obvod
34 IC6 Integrovany TLOG2 - 1
14 JP1,0P2 Lamaci lista $1G20 - 1 C];Zé;;gief;
15 K1,K3,K5,K6 Relé G5LE - 4
16 K2,K4 Relé RELEF4052-12 - 2
17 K7 Relé M3S12T - 1
18 LCD LCD displej MC1602E-SYL/H - 1
16 pint pro
19 LCD* Lamaci lista S1G20S - 1 ptipojeni
LCD
20 LED1,LED2 LED dioda L-934SGD - 2
21 LED3 LED dioda L-934SRD-F - 1
22 Q1,Q2 Krystal QM 24.000MHz 24 MHz 2
23 R1,R37,R38 Rezistor RR 330R 330 Q 3
24 R2,R6,R10-R26 , Rezistor RR 560R 560 Q 19
25 R3,R5,R7,R8,R27-R34 Rezistor RR 10k 10 kQ 12
26 R36 Rezistor CA9MVKO010 10 kQ 1
27 R4 Rezistor CA9MVKO050 50 kQ 1
28 R9,R33 Rezistor RR 8x10k 10 kQ 2
29 §1,S2,S3,54,S5 Tlacitko P-B1715 - 5
30 SV1,Sv2 Svorkovnice MLW26G - 2
31 T1,T2,T2,T3,T4,T5,T6 Tranzistor BC 547A - 6
32 T7 Tranzistor BC558B - 1
35 uU3,u4,uU7 Optoclen PC817B - 3
36 U5,U6,U8,U9 Optoclen pPC847 - 1
37 X1,X2,X3,X4,X5,X6 Svorkovnice ARK500/2EX - 6
38 X10-X13,X17,X26 Svorkovnice ARKS550/2EX - 6
39 X7,X8 Svorkovnice ARKS500/3EX - 2
40 | X9,X14-X16,X18-X25,X27 | Svorkovnice ARK550/3EX - 13




