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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zamérena na navrh Upravy geometrickych parametr( koleje a
rekonstrukci Zzelezni¢niho svrsku na tratovém Useku Trebic - Krahulov v km 50,3 - 53,0.
Pri rekonstrukci je nezbytné resit Zelezni¢ni prejezdy podle platnych predpist a obnovu
odvodnéni traté. Cilem prace je také rekonstrukce zastavky TrebiC - Borovina. Soucasti
prace je i provedeni technologie prace.

KLICOVA SLOVA

Zelezni¢ni trat, Zelezniéni spodek, Zelezni¢ni svriek, rekonstrukce,
odvodnéni, geometrické parametry koleje, nastupisté

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on modification of geometric parameters and
reconstruction of railway superstructure on track section Tfebic - Krahulov in km 50.3 -
53.0. During the reconstruction, it is necessary to solve the railway crossings according
to the valid regulations and to restore the drainage of the line. The aim of the thesis is to
reconstruct the station TFebiC - Borovina. The work is also the implementation of work
technology.

KEYWORDS

Railway track, railway substructure, railway superstructure,
reconstruction, drainage, track geometry parametrs, platform
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1 UVOD

V4

1.1 Identifika€ni udaje stavby

Nazev stavby: Optimalizace tratového Useku Trebic - Krahulov v km 50,300
- 53,000

Druh stavby: Dopravni, rekonstrukce

Zadavatel: Ustav Zelezninich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni se sidlem Veveri 331/95, 602 00 Brno

Misto stavby: Trat 240 Brno - Jihlava, km 50,3 - 53,0
Katastralni Gzemi: Trebi¢, Ripov

Okres: Trebic

Kraj: Vysocina

Projektant: Matéj Ludvik

Vedouci prace: doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D.

1.2 Zadani prace

Tato bakalarskd prace se zabyva ndvrhem Upravy geometrickych parametrt
koleje a rekonstrukci zelezni¢niho svrsku na trati Brno - Jihlava v Useku Trebic - Krahulov
km 50,3 - 53,0. V feSeni prace jsou také cCtyfi Zeleznicni prejezdy, kde je nutné ovéfit
rozhledové poméry dle platnych pravnich predpist. Prace dale obsahuje obnovu
odvodnéni télesa Zeleznicniho spodku, Upravu konstrukce zemniho télesa a
konstrukcnich vrstev.
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1.3 Podklady

e Geodetické zaméreni traté

Matgj LUDVIK
FAST VUT BRNO

e Nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku
e Mistni prohlidka Zelezni¢ni traté

e Geotechnické mapy

2. SMEROVE POMERY

2.1 Stavajici stav

Souradnicovy systém je S-JTSK. Stavajici smérové poméry byly ziskany
z geodetického zamé&feni trati a nakresného prehledu. Usek je dlouhy 2,7 km. PGvodni

tratova rychlost je 60km/h

Staniceni
50,308 000

50,318 000 - 50,553 000
50,553 000

50,553 000 - 50,752 000
50,752 000 - 51,381 000
51,381 000 - 51,591 000
51,591 000

51,591 000 - 51,822 000
51,822 000

51,822 000 - 52,158 000
52,158 000 - 52,426 000
52,426 000 - 52,599 000
52,599 000 - 52,634 000
52,634 000 - 52,758 000
52,758 000 - 52,793 000
52,793 000 - 52,841 000

52,841 000 - 53,000 000

53,000 000

Popis
Zacatek Useku

1. Levostranny oblouk s pfechodnicemi R =298 m
Inflexni bod

2.Pravostranny oblouk s pfechodnicemi R=410 m
PFimy usek, dl. 629,000 m

3.Pravostranny oblouk s pfechodnicemi R= 298 m
Inflexni bod

4. Levostranny oblouk s pfechodnicemi R= 298 m
Inflexni bod

5. Pravostranny oblouk s prfechodnicemi R =450 m
PFimy Usek dl. = 268,000 m

6.Levostranny oblouk s pfechodnicemi R =350 m
PFimy Usek dl. = 35,000 m

7.Levostranny oblouk s pfechodnicemi R = 265 m
PFimy Usek dl. = 35,000 m

8.Levostranny oblouk s pfechodnicemi R =265 m
PFimy usek dl. = 159,000 m
Konec useku

11
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2.2 NavrzZeny stav

Ze zamérenych bod0 osy stavajiciho stavu bylo provedeno vyrovnani
primych a kruZnicovych Usekl pomoci metody nejmensich ctvercd. Kvlli zachovani
zemniho télesa doteného uUseku byla snaha minimalizovat pficné posuny. Nejvétsi
pricné posuny byly dosazeny ve stani¢eni km 52,8, kde je navrzen sloZzeny oblouk se
tfemi poloméry. Mimo tuto Upravu nejvétSi posun je 81mm. Tento posun vznikl
z dlvodu snahy o minimalizaci pfi¢nych posun( v obloucich mezi inflenimi body. Ostatni
pricné posuny jsou pod hranici 50 mm. Dojde k navyseni tratové rychlosti z 60 km/h na
70 km/h, mimo pocatecni oblouk, kde z divodu kratké pfimé casti mezi prechodnici a
vyhybkou. V tomto Useku je tratova rychlost zvySena na 65 km/h. Zacatek Useku je ve
staniceni 50,308 000 km na koncovém styku vyhybky. Konec Useku je v 53,000 000 km.

Staniceni (km) Popis
50,308 000 ZU
PFimy Usek dl. 10,817 m

50,318 879 ZP1
PFechodnice a vzestupnicen=7,00V; Lk=44,135m; A=115;
m=0,271m; T=113,810m; klotoida

50,363 014 Z01
Oblouk pravostranny, R=299m
V=65km/h; D=97mm; |I=70mm; alfas=33,9578; Li=125,843m

50,488 857 KO1
PFechodnice a vzestupnice, n=9,29V; Lk=58,598m; A=132;
m=0,478m; T=120,358m; klotoida

50,547 456 KP1/ZP2- Inflexni bod
PFechodnice a vzestupnice,
n=8,63V; Lk=47,120m; A=139; m=0,226m; T=103,268m;
klotoida

50,594 576 202
Oblouk levostranny, R=410m
V=70km/h; D=78mm; |=64mm; alfas=22,0442; Li=114,797m
50,709 373 KO2
PFechodnice a vzestupnice, n=7,10V; Lk=38,776m; A=126;
m=0,153m; T=99,471m; klotoida

50,748 149 KP2
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51,376 179

51,446 179

51,523 493

51,587 122

51,649 016

51,749 109

51,817 382

51,863 323

52,112 661

52,152 961

52,418 918

PFima dl. 628,030

ZP
n=9,09V; Lk=70,000m; A=143; m=0,701m; T=108,478m;
klotoida

Z03
Oblouk levostranny, R=291m
V=70km/h; D=110mm; 1=89mm; alfas=28,3778; Li=77,313m

KO3
PFechodnice a vzestupnice n=8,26V; Lk=63,629m; A=136;
m=0,579m; T=105,779m; klotoida

KP/ZP - Inflexni bod
PFechodnice a vzestupnice n=8,26V; Lk=61,894m; A=136;
m=0,535m; T=116,078m; klotoida

204
Oblouk pravostranny, R=298m
V=70km/h; D=107mm; 1=88mm; alfas=31,7582; Li=100,093m

KO4

PFechodnice a vzestupnice n=9,12V; Lk=68,273m; A=143;
m=0,651Tm; T=118,857m; klotoida

KP/ZP - Inflexni bod

PFechodnice a vzestupnice n=9,12V; Lk=45,941 m; A=143;
m=0,196m; T=174,614 m; klotoida

Z05

Oblouk levostranny, R=448 m

V=70km/h; D=72 mm; |=58 mm; alfas=37,4031; Li=249,337 m
KO5

PFechodnice a vzestupnice n=8,00V; Lk=40,300m; A=134;
m=0,151m; T=171,927m; klotoida

KP

Prima dl. 272,214 m

ZP
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n=7,00V; Lk=54,390m; A=131; m=0,391m; T=72,824m;
klotoida

52,473 308 Z06
R=315m
V=70km/h; D=111mm; I=73mm; alfas=16,8359; Li=48,705m

52,522 013 KO6/ZPm
n=7,00V; Lk=33,320m; A=131; m=0,090m; T=47,668m;
mezilehl4 klotoida

52,555 333 KPm/ZO7
R=820m
V=70km/h; D=43mm; |=28mm; alfas=6,6441; Li=58,430m

52,613 762 KO7/ZPm
n=17,32V; Lk=40,000m; A=205; m=0,064m; T=47,597m;
mezilehla

52,653 762 KPm/Z08
R=460m

V=70km/h; D=76mm; |I=50mm; alfas=23,0292; Li=134,890m

52,788 652 KO8
n=11,28V; Lk=60,000m; A=166; m=0,326m; T=123,102m;
klotoida

52,848 652 KP

Prima dl. 151,348 m

53,000 000 Konec Useku
3. SKLONOVE POMERY

3.1 Stavajici stav

Vyska a prUbéh stavajici nivelety temene kolejnice byly zjistény
z geodetického zaméreni stavajiciho stavu. VysSkovy systém zaméreni je Balt po
vyrovnani. Dle ndkresného prehledu Zelezni¢niho svrsku byly zjistény stavajici sklonové
poméry, ty se vSak pfFilis neshoduji s geodetickym zamérenim.

14
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3.2 NavrZeny stav

VySky jsou vztazeny k vySkovému systému Balt po vyrovnani. V novém stavu se
nachazi 12 lomu sklonu zaoblenych polomérem R =4 000 m a 2 lomy sklonu zaoblenych
polomérem R = 15 000 m. VSechny oblouky jsou navrzeny i s budoucim vytyCovanim, az
na vyjimku 5 obloukd, protoZe rozdil sousednich sklonu je mensi nez 2%o. Lomy sklont
jsou umistény tak, aby zasahovaly pouze do kruznicovych casti oblouku nebo pfimych
Usekd mimo lom sklonu ve staniceni 51,389 km, ktery musel byt umistén z dlvodu
urovnového prejezdu s komunikaci 1/23 do pfechodnice. Zacatek a konec Useku je
vySkové navazan na puvodni stav. Maximalni vyskovy posun od stavajiciho stavu ¢ini 89
mm. Nejvétsi vySkové posuny jsou v nasypu. V mistech prejezdd a propustkl byla snaha
o minimalizaci vyskovych posund.

Staniceni (km) Popis Vyska nivelety TK (m.n.m)
50,308 000 Zacatek Useku 438,073
50,308 000 - 50,377 310  Stoupa 4,25 %o; dl. =69,439 m

50,377 310 Lom sklonu 438,369
R,=4000m
7,=8,791Tm
¥ =0,010m

50,377 310 - 50,654 491 Klesa 0,15 %o; dl. = 277,181 m

50,654 491 Lom sklonu 438,328
R,=4000m
T7,=0,243 m
¥ =0,000 m

50,654 491 - 50,883 402 Klesa 0,27 %o; dl. = 228,911 m

50,883 402 Lom sklonu 438,266
R,=4000m
7,=1,347 m
¥, =0,000 m

50,883 402 - 50,951 185  Klesa 0,94 %o; dl. = 67,783 m

15
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50,951 185

50,951 185 - 51,120 957

51,120 957

51,120957 - 51,218 117

51,218 117

51,218 117 - 51,340 737

51,340 737

51,340 737 - 51,388 631

51,388 631

51,388 631 - 51,694 777

51,694 777

51,694 777 - 52,009 394

52,009 394

Lom sklonu
R,=4000m
7,=1,751Tm
¥v=0,000 m

Klesa 0,06 %o; dl. = 169,772 m

Lom sklonu
R,=4000m
T,=5,788 m
yv=0,004 m

Stoupa 2,83 %o; dl = 97,160 m

Lom sklonu
R,=15000m
T,=39,402 m
¥ =0,052 m

Stoupa 8,08 %o; dl. = 122,620 m

Lom sklonu
R,=4000m
7,=5421m
¥ =0,004 m

Stoupa 10,79 %o; dl = 47,894 m

Lom sklonu

R,=4000m

T,=12,788 m

¥ =0,020 m

Stoupa 17,19 %o; dl. = 306,146 m

Lom sklonu
R,=4000m
7,=0,766 m
¥ =0,004 m

Stoupa 17,57 %o; dl = 399,671 m
Lom sklonu
R,=4 000 m
T7,=8,915m
¥ =0010m
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52,009 394 - 52,284 637  Stoupa 13,11 %o; dl. = 190,243 m

52,284 637 Lom sklonu 454,749
R,=4000m
T,=6,517m
¥ =0,004 m

52,284 637 - 52,505 006  Stoupa 15,55 %o; dl. = 220,369 m

52,505 006 Lom sklonu 458,212
R,=4000m
T,=17,864 m
¥ =0,040 m

52,505 006 - 52,693 288  Stoupa 6,79 %o; dl. = 188,282 m

52,693 288 Lom sklonu 459,490
R,= 15000 m
T,=38,797 m
¥ =0,050 m

52,693 288 - 52,876 784  Stoupa 1,61 %o; dl. = 183,496 m

52,876 784 Lom sklonu 459,785
R,=4000m
T7,=5,304m
¥ =0,004 m

52,876 784 - 53,000 000  Stoupa 3,72 %o; dl. = 123,216 m

53,000 000 Konec Useku 460,237

4. ZELEZNICNI SVRSEK

4.1 Stavajici Zelezni€ni svrsek

Z pochlzky v terénu byl na rekonstruovaném Useku zjistén nevyhovujici
tvar a sloZeni kolejového lozZe. Kolejnice S49 jsou upevnény na Zebrovych podkladnicich
tuhymi svérkami ZS 4, praZce jsou betonové SB 8. Kolej je bezstykova. Dale bylo zjistény
v obloucich malych polomérd prazcové kotvy.
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4.2 Navrzeny Zeleznicni svrsek

Navrzené kolejové loZze ma lichobéznikovy tvar ve sklonu 1:1,25 minimalni
tloustky 550 mm (350 mm pod loZznou plochou prazce). Frakce kolejového loze je
31,5/63. Zakladni Sifka horni hrany kolejové loze od osy koleje je 1,700 m v pfimych
Usecich, z dGvodu zfizeni bezstykové koleje dojde v obloucich k rozsifeni kolejového loze
na 1,750 m a o nadvySeni o 100 mm. Novy kolejovy rost bude zfizen z betonovych
prazc B 03 a kolejnic 49 E1 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim W 14 typu
VOSSLOH (vrtule R1, svérky Skl 14, pryzové podlozky WS 7 pod patu kolejnice, uhlové
vodici vlozky Wfp 14K 600). Kolejnice budou ulozeny v Uklonu 1:40. Rozdéleni prazcl je
,d" (osova vzdalenost prazcl je 611 mm). Pfi tomto rozdéleni neni tfeba uZiti praZzcovych
kotev.

4.3 RozSifeni kolejového loze

Staniceni (km)
50,308 000 - 50,345 272
50,345 272 - 50,350 299

Tvar kolejového loZe
Sirka 1,7 m od osy
Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

50,350 299 - 50,505 740 Sifka 1,75 m na vnéjSi stranu, nadvyseni 0,1 m
50,505 740 - 50,512 414 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

50,512 414 - 50,586 094 Sirka 1,7 m od osy

50,586 094 - 50,593 456 Sitka 1,75 m na vnéjsi stranu

50,593 456 - 50,710 296 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu, nadvyseni 0,1 m
50,710 296 - 50,716 353 Sitka 1,75 m na vnéjsi stranu

50,716 353 - 51,416 919 Sirka 1,7 m od osy

51,416 919 - 51,424 679 Sitka 1,75 m na vnéjsi stranu

51,424 679 - 51,542 162 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu, nadvyseni 0,1 m
51,542 162 - 51,550 090 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

51,550 090 - 51,624 011 Sirka 1,7 m od osy

51,624 011 - 51,631 037 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

51,631 037- 51,768 941 Sirka 1,75 m na vnéjSi stranu, nadvySeni 0,1 m
51,768 941 - 51,776 731 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

51,776 731 - 51,858 545 Sirka 1,7 m od osy

51,858 545 - 51,866 386 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

51,866 386 - 52,109 974 Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu, nadvyseni 0,1 m
52,109 974 - 52,116 852 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

52,116 852 - 52,451 106 Sifka 1,7 m od osy

52,451 106 - 52,456 045 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

52,456 045 - 52,533 051 Sitka 1,75 m na vné&jsi stranu, nadvyseni 0,1 m
52,533 051 - 52,535 461 Sifka 1,75 m na vnéjsi stranu

52,535 461 - 53,000 000 Sirka 1,7 m od osy
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5. ZELEZNICNI SPODEK

5.1 Geotechnické podklady

1.

4.

Pouzité geotechnické podklady

1.1. Geologickad mapa CSSR, mapa pFedctvrtohornich Gtvard, M 1:200 000, list M-33-
XXVIII,

JindFichtv Hradec

1.2. Geovédni mapa M 1:50 000

1.3. Geologicka mapa CR, M 1:50 000, list 23-42,
Trebic

1.4. Archivni geologickd dokumentace uloZené ve statnim archivu CGS - geofond
Praha

1.5. Rekognoskace zajmového uzemi

Prehled Geologickych a hydrogeologickych pomér(

2.1. Predkvartérni podklad v zajmovém Uzemi tvofi mladsi paleozoikum, zastoupené
zde tfebicskym masivem, tj. amfibolicko-biotitickym melanokvatnim granitem az
syenoditem tfedné zrnitym (1.1).

2.2. Na zapadni strané feSené trasy se vyskytuje leukokratni Zua, aplity, pyomatity pfi
okrajitfebic¢ského masivu. Dale k zapadu Ize oCekavat moldanubické cordieritické
migmatity v plasti tfebi¢ského masivu.

2.3. Uvedené horniny v zajmové trase vystupuji k povrchu Uzemi, kde jsou zvétralé az
navétralé.

2.4. Podzemni voda je puklinova, ktera se vyskytuje ve vétsi hloubce.

Geotechnické vlastnosti hornin s pFihlédnutim k dnes jiz neplatné CSN 73 1001

3.1. Horniny tfebic¢ského masivu jsou skalni, zvétralé az navétralé a lze je zaradit do
tr. R3. Jsou také dostatecn Unosné a malo stlacitelné.

Pevnost v prostém tlaku 6c = 35MPa
Modul pretvarnosti Eger= 1000 MPa
Poissonovo cislo v=0,15
Tabulkova vypoctova pevnost R =500 kPa
Té&Zitelnost dle CSN 73 3050 TF. 3

InZenyrskogeologické zhodnoceni

Pozorovana trasa Zeleznice lezi prevazné na sklani horniné tr. R3. Doporucuje se
ovéFit soucasny sklon zarezU a stav horniny.
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5. Mistni prohlidka
PFi mistni prohlidce bylo zjisténo, Ze v nékterych zarezech hornina nebyla

rozpoznatelna od zeminy. Ve zbylych ¢astech zarezu je hornina viditelnd, tudiz se
zohledni pfi vybéru typu prazcového podlozi.

5.2 Plan télesa Zelezni¢niho spodku a zemni plan

Plan télesa Zeleznic¢niho spodku

Staniceni (km) Smér sklonu
50,308 000 - 52,961 203 sklonéna vpravo 5%
52,961 203 - 52,961 203 mostni konstrukce
52,961 203 - 53,000 000 sklonéna vpravo 5%

Zemni plan
58,800 000 - 61,125 611 sklonéna vpravo 5%

JelikoZ je navrZena sklonéna plan télesa Zelezni¢niho spodku, Sifka od osy
koleje k hrané plané télesa Zelezni¢niho spodku je 3,100 m. Celkova Sirka je 6,200 m. U
stezky je vzdy dodrzena minimalni hodnota 0,4 m. Zemni plan i plan télesa zelezni¢niho
spodku je navrzena ve sklonu 5%.

5.2.1 RozSireni plané télesa Zelezni¢niho spodku

V mistech odfezu, kde plan télesa Zelezni¢niho spodku nema v nékterych mistech
pozadovanou Sifku, je navrzeno rozsifeni na pozadované 3,100 od osy koleje. Rozsifeni
bude realizovano pomoci betonovych krabicovych dild U3.

Staniceni Popis Délka Strana
(km)

51,950 000 zacatek dill U3

88 m prava

52,038 000 konec dild U3

20




Optimalizace tratového Useku Mat&j LUDVIK
Trebi¢ - Krahulov v km 50,300 - 53,000 FAST VUT BRNO
Prlvodni a technické zprava

5.3 Konstrukcni vrstva

Konstrukéni vrstva je navrZzena v tloustce 0,150 m vzhledem k posouzeni Gc¢inkd
mrazu. Konstruk¢ni vrstva bude zfizena ze Stérkodrti frakce 0/31,5.

Ve skalnim zafezu, kde se trat nachazi na horninovém podlozi se navrhuje
konstrukéni vrstva z asfaltového betonu tl. 0,080 m, pod kterou se nachazi vyrovnavaci
vrstva ze Stérkodrti frakce 0/31,5 v tl. 0,700 m.

5.4 Odhumusovani a ohumusovani

Odhumusovani nebude provadéno, prace budou probihat na stavajicim télese.
Ohumusovani bude provadéno v mistech s pfikopovymi tvarnicemi TZZ 3 a to v tloustce
0,150 m rozprostfenim ornice a osetim travnim semenem.

5.5 Svahy zemniho télesa

Sklony svaht v mistech prikopovych tvarnic TZZ 3 jsou navrZzeny ve sklonu 1:2.
Sklony svahu za prikopovymi Zlaby UCH 0 a UCH 1 zdstanou zachovany. Stejné tak i
sklony svahl zemniho télesa naspu. Sklony svaht u nezpevnénych prikopd se neméni, u
stavajicich prikopd dojde pouze k reprofilaci, tedy vycisténi.

6. ODVODNENI

Na rekonstruovaném Useku je navrzeno nové odvodnéni traté, které je
prizplsobeno poloze stavajicich propustkl. Na Useku se vyskytuji nezpevnéné
prikopy, zpevnéné prikopy pomoci tvarnice TZZ3 a prikopové Zlaby UCH 0 ¢i UCH 1.V
misté prejezdl se nachazi podéiny propustek.

Pro dostatecné odvodnéni traté, bylo navrZzeno odvodnéni i za hranice drazniho
pozemku.

6.1. DraZni pfikopy nezpevnéné

Nezpevnéné prikopy jsou lichobéZnikového tvaru se Sitkou dna 0,4 m.
Vzdalenost dna pfikopu je navrzena minimalné 0,35 m od sklonéné plané télesa
Zelezni¢niho spodku a minimalné 0,15 m od vyusténi zemni plané. Sklony svahl jsou
dany typem zeminy 1:1,5 nebo 1:2,0. Podélny sklon pFfikopu musi byt v rozmezi od 4
do 25 %eo.
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6.2. Drazni prikopy zpevnéné
VSechny pevnéné drazni prikopy jsou tvoreny pfikopovou tvarnici TZZ3 uloZzenou
do Stérkopiskové vrstvy frakce 0/32 mm, tloustky 0,170 m.

6.3. Prikopové Zlaby

Pfikopové Zlaby UCHO nebo UCH1 jsou navrzeny prevazné v zarezech, kde bylo
zadouci sniZzeni objemu zemnich praci. Dale jsou navrzeny v mistech, kde bylo tfeba
snizit vzdalenost zemnich praci od osy koleje, kvUli hranici drazniho pozemku.
Vzdalenost od osy k vnitfni hrané prikopového Zlabu je navrZzena 2,550m.

UloZeni prefabrikatd bude na podkladni beton C12/15 tloustky 0,150 m. Sklony
svahd vykopU budou ve sklonu 5:1. Do vySe odvodriovacich otvor(l bude proveden
zasyp z nepropustného materialu. Zbyvajici prostor okolo prefabrikatd bude vyplnén
propustnym materialem. Mezi vrstvy bude uloZena filtracni geotextilie. Pfikopovy Zlab
bude z vnéjsi strany opatfen hydroizolacnim natérem.

6.4. PFi€ny trativod

V rekonstruovaném Useku se nachazi jeden nové zfizeny pfi¢ny trativod na
prevedeni levého prikopu do pravého z divodu Spatné moznosti vyusténi.
Trativod DN 600 se nachazi ve stani¢eni km 52,451 407 délky 7,00 m.
6.5. Levostranny prikop
Od staniceni | Do staniceni | Sklon [%0] | Délka [m] Typ pfikopu
[km] [km]
50,308 000 50,321 000 2,50 13,000 PROPUSTEK
50,321 000 50,350 000 2,50 29,000 17273
50,350 000 50,450 000 2,50 100,000 UCHO
50,450 000 50,530 220 2,50 80,000 UCHO
50,530 220 50,543 220 2,50 13,000 PROPUSTEK
50,543 220 50,589 953 2,50 47,000 UCHO
50,589 953 50,667 873 2,50 78,000 UCH1
50,669 953 50,749 953 2,50 80,000 UCH1
BET. MON.
50,749 953 50,930 121 2,50 180,168 PRVEK "L"
50,930 121 50,940 121 174,28 10,000 TZZ3 - skluz
51,190 000 51,230 000 17,05 40,000 TZZ3
51,230 000 51,354 150 10,09 124,000 UCH1
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51,354 150 51,367 150 10,09 13,000 PROPUSTEK
51,367 150 51,428 000 4,60 61,000 UCH1
51,432 000 51,499 843 15,87 68,000 UCH1
BET. MON.
51,499 843 51,638 873 15,78 139,030 PRVEK "L"
BET. MON.
51,673 953 52,041 053 17,57 367,100 PRVEK "L"
BET. MON.
52,047 845 52,229 050 |20,35/12,93| 181,205 PRVEK "L"
52,234 950 52,263 950 10,88 29,000 NEZPEV. PR.
52,263 950 52,281 950 10,88 18,000 PROPUSTEK
52,281 950 52,293 450 10,88 11,500 NEZPEV. PR.
52,448 000 52,700 000 6,79 252,000 NEZPEV. PR.
52,700 000 52,850 000 2,50 150,000 TZZ3
52,850 000 52,944 059 12,20 94,000 NEZPEV. PR.
52,944 059 52,952 000 283,33 8,000 TZZ3 - skluz
6.6. Pravostranny prikop
Od staniceni | Do staniceni | Sklon [%0] | Délka [m] Typ pfikopu
[km] [km]
50,308 000 50,321 000 2,50 13,000 PROPUSTEK
50,321 000 50,350 000 2,50 29,000 TZZ3
50,350 000 50,450 000 2,50 100,000 UCHO
50,450 000 50,530 220 2,50 80,000 UCHO
50,530 220 50,543 220 2,50 13,000 PROPUSTEK
50,543 220 50,555 000 2,50 12,000 UCHO
BET. MON.
50,749 953 50,930 121 2,50 180,168 PRVEK "L"
50,930 121 50,940 121 174,28 10,000 TZZ3 - skluz
BET. MON.
51,761 726 51,838 816 17,57 77,000 PRVEK "L"
BET. MON.
51,876 241 51,934 105 17,57 58,000 PRVEK "L"
BET. MON.
52,047 845 52,229 050 |20,35/12,93| 181,205 PRVEK "L"
52,234 950 52,252 950 10,88 18,000 NEZPEV. PR.
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52,400 000 52,700 000 | 15,72/6,79 | 300,000 NEZPEV. PR.
52,700 000 52,788 691 2,5 89,000 TZZ3
52,788 691 52,900 000 20,06 111,000 NEZPEV. PR.
52,977 600 53,000 000 53,82 22,00 NEZPEV. PR.

7. OBJEKTY A KRIZENI

7.1 Propustky a mosty

Na rekonstruovaném Useku trati se nachazi 7 stavajicich propustkl a 2

mosty. V rdmci rekonstrukce bude provedeno cisténi propustkl. VSechny mosty a
propustky budou zachovany.

Staniceni (km)

50,671 301

50,959 000 - 51,116 000

51,223 439

51,430 885

51,670 587

52,044 552

52,231 250

52,300 084

52,961 203

7.2 Prejezdy

Popis

Ramova propust 750x1000 mm

Jednokolejny Zelezni¢ni most

ocelové konstrukce s pribéznym kolej. lozem

Ramova propust 750x1000 mm

Ramova propust 750x1000 mm

Ramova propust 750x1000 mm

Ramova propust 800x2000 mm

Ramova propust 600x900 mm

Ramova propust 750x1000 mm

Jednokolejny Zelezni¢ni most

zdéné konstrukce s prlbéznym kolejovym loZzem

Délka
18,3 m

157,0m

18,3 m

18,9 m

18,9 m

18,9 m

18,0 m

18,9 m

16,0 m

Na rekonstruovaném useku se nachazi 4 prejezdy s pozemni komunikaci.

Dva prejezdy jsou na mistni komunikaci a zbylé dva na silnici 1/23 smér Brno - TelC.
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Pfejezdy v km 50,317 000 (P3863) a 50,532 000 (P3864) jsou vybavené prejezdovym
zabezpecovacim zafizenim. Prejezdy v km 51,361 000 (P3865) a 52,280 000 (P3866) jsou
zabezpeceny prejezdovym zabezpecovacim zafizenim se zavorami. Prejezdy budou nové
zfizeny z pryzové konstrukce STRAIL viz technologie praci.

Staniceni (km) Oznaceni Popis

50,317 000 P3863 Kfizeni s mistni komunikaci
Pfejezd zabezpecen prejezdovym zab.
zafizenim

pryzova konstrukce

50,532 000 P3864 KFiZeni s mistni komunikaci
Pfejezd zabezpecen prejezdovym zab.
zafizenim
Rozebiratelna panelova konstrukce

51,361 000 P3865 KFiZzenis 1/23
Pfejezd zabezpecen prejezdovym zab.
zafizenim v¢. zavor
pryzova konstrukce

52,280 000 P3866 KFizeni s 1/23
Pfejezd zabezpecen prejezdovym zab.
zafizenim vc. zavor
pryzova konstrukce

7.3 Nastupisté

Navrzené vnéjSi nastupisté v zastavce TrebiC - Borovina délky 145 m a Sirky 3,00
m je situovano podél stavajiciho chodniku ve staniceni km 52,305 - 52,450. Pfistup na
nastupisté je z obou stran. Ze strany od Zel. prejezdu je pfistup pomoci sedmi schod(
napojenych k pfilehlému chodniku. Z druhé strany je pfistup na nastupisté ze
stavajiciho teréne, tudiz bezbariérovy.

Nastupisté je ptdorysné 120 m v pfimé a zbylych 25 m v prechodnici smérového
oblouku prilehlé koleje o poloméru R = 315 m. Nastupistni hrana je 1,670 m od osy
koleje ve vySce 0,550 m nad spojnici temen kolejnicovych pasut. Podélny sklon nastupisté
stoupa zaroven s niveletou koleje ve sklonu 15,55 %o. PFicny sklon nastupisté je 2 %
smérem ke koleji.

Konstrukce nastupisté se sklddd z montovanych nastupistnich blokd L 130 s
konzolovymi deskami KS 230. Vné&jsi hrana je navrzena z prefabrikatu L. Zbyvajici plocha
nastupisté, ktera neni pokryta deskami, je vydlazdéna zamkovou dlazbou tl. 60 mm.
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Vzhledem k vyskovému rozdilu mezi nastupistém a prilehlym chodnikem je vné&jsi hrana
nastupisté vybavena zabradlim vysky 1,100 m.

Pro osoby se sniZzenou schopnosi orientace a pohybu nastupistni deska obsahuje
ve vzdalenosti 0,800 m od nastupistni hrany vodici linii v Sifce 0,400 m. Vodici linii na
vnéjSi strané nastupisté zajistuje zvySend hrana prefabrikatl L, do kterych je kotveno
zabradli.

8. PRELOZKY A DEMOLICE

PFi rekonstrukci dojde k odstranéni stavajiciho nastupisté zastavky Trebic
Borovina ve staniceni km 52,427 000 - 52,562 000 v jeho celé délce 135 m.

9. ZAVER

Ukolem bakalafské prace byl navrh optimalizace tratového Gseku Trebi¢ -
Krahulov v km 50,300 000 - 53,000 000. Byly navrzeny Upravy geometrickych parametrt
koleje pomoci smérového a vySkového vyrovnani, tak aby posuny kolejového rostu byly
co nejmensi. Dale doSlo k navrhu rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a Zzelezni¢niho
spodku v€etné odvodnéni. Navrzena byla také vySsi tratova rychlost.

Zadani obsahovalo také Upravu zastavky TrebiC - Borovina, kterou se mi
podafilo prfemistit blize k pristupové komunikaci, odkud proudi vétSina cestujicich. DalSi
vyhodou premisténi zastavky bylo umisténi do primé, ¢imz se zlepSi bezpecnost pfri
odbavovani vlaku.

Po této rekonstrukci dojde ke zvySeni bezpecnosti, lepSiho odvodnéni trati
s tim souvisejici mensi naklady na udrzbu, sniZzeni hluku. Tyto vlastnosti se poté
promitnou ve vétSim komfortu cestujicich ale také bydlicich v blizkosti trati.

V Brné dne 24. 5. 2019 Matéj Ludvik
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11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
Znacka Popis Jednotka
\Y navrhova rychlost [km/h]
R polomér oblouku [m]
D prevyseni [mm]
I nedostatek prevyseni [mm]
l130 nedostatek prevysSeni souprav s dovolenym [mm]
nedostatkem prevySeni 130 mm
Qs stfedovy uhel [g]
Li délka oblouku [m]
n strmost vzestupnice []
N130 strmost vzestupnice pro soupravy s dovolenym [-]
nedostatkem prevySeni 130 mm
Lk délka prechodnice [m]
Ld délka vzestupnice [m]
A parametr prechodnice [-]
m odsazeni kruznicového oblouku od tecny pfechodnice [m]
T délka te¢ny [m]
ZU zacatek Useku [-]
KU konec Useku [-]
ZP zacCatek prechodnice [-]
Z0 zacatek kruznicové ¢asti oblouku [-]
KO konec kruZnicové ¢asti oblouku [-]
KP konec prechodnice [-]
Rv polomér zaobleni lomu sklonu [m]
tz délka tecny zaobleni lomu sklonu [m]
yv maximalni svisla poradnice zaobleni lomu sklonu [m]
dl. délka [m]
B.p.v. Balt po vyrovnani [-]
S-JTSK systém jednotné trigonometrické sité katastralni [-]
CSN Ceska statni norma [-]
PTZS Plan télesa Zelezni¢niho spodku [-1
NPZSv Nakresny prehled Zeleznicniho svrsku [-]
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12. PRILOHY

12.1. Fotodokumentace

t,ff ~ ol \\‘.
Skalni zarez v km 50,880

29



Optimalizace tratového Useku Mat&j LUDVIK
Trebi¢ - Krahulov v km 50,300 - 53,000 FAST VUT BRNO
Prlvodni a technické zprava

Skalni odrez v km 52,050

Prostor pro navrzenou zastavku Trebic - Borovina
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12.2. Navrh praZcového podlozZi

ZAREZ «km 50,300 -50,560
51,195 - 51,500

Hornina R3 — syenit zvétraly, rozpukany - (hornina nenf viditelné rozpoznatelna)

Eq=10 MPa, z=1,0, pfiznivy vodni rezim

Eor=2*Eg=1,0*35=45,0MPa

ED,p0i= 20 MPa

Eip0: = 40 MPa pro stavajici traté — hlavni tratoveé a hlavni stanicni koleje — celostatni ostatni pro
rychlost mensi nez V=120 km/h

Eor2 Egpoz — 45,0 MPa >20MPa  VYHOVUJE

Eor 2 Epipos — 45,0 MPa >40MPa VYHOVUJE

— TYP PRAZCOVEHO PODLOZi 2
Konstrukéni vrstva: SD 0/32
E,=60MPa, h;=0,15m

Diagram DORNI: k;=E¢o/E;=45/60=0,75
k;=h;/D=015/0,30=0,5
ks =0,84

Unosnost pléné télesa Zelezniéniho spodku

Eeo=ks *E,=0,84 * 60=50,4 MPa 2 E,,;=40 MPa  VYHOVUJE

Ochrana zemniho télesa pred uc¢inky mrazu

Ror < Ny g0 + Dt g

ln=500°C den

h, = 0,045 * VIm = 0,045 * /500 =101 m

hz,dov = 013 m

hg=h*As,/A=0156%23/2=017m

hy=0,45~0,55=0,55m

hor < hggov +ha+thy  — 1,0120,55+0,172+0,30 — 1,010=<1,022 VYHOVUJE

ZAREZ km 50750 - 50,959
51,500 - 52,200

Hornina R3 — syenit silné zvétraly, rozpukany, - (hornina ve vysokém zafezu bez vegetace)

— TYP PRAZCOVEHO PODLOZ( 5
Konstrukéni vrstva: Asfaltovy beton
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NASEP km 50,560 - 50,750
51,160 - 51,190

Pisek S2 SP — pisek $patné zrnény
Eg =35 MPa, z=1,0, pfiznivy vodni rezim
Eor=2*Eg=1,0*35=350MPa

ED,poi: 20 MPa

Matgj LUDVIK
FAST VUT BRNO

Eipo: = 40 MPa pro stavajici traté — hlavni tratove a hlavni stanicni koleje — celostatni ostatni pro

rychlost mensi nez V=120 km/h

Eor 2 Eqpoz — 35,0MPa >20MPa VYHOVUJE

Eor 2 Epjpoz — 350MPa >40MPa NEVYHOVUJE
Eor=350MPa = 0,6 * Eqpe; = 0,6 * 20=12 MPa VYHOVUJE

— TYP PRAZCOVEHO PODLOZ( 2
Konstruké&ni vrstva: SD 0/32
E,=B60MPa, h;=0,15m

Diagram DORNI: k; =Eqq/E;=35/60=0,58
k,=h,/D=015/0,30=0,5
ks =0,72

Unosnost plané t&lesa Zelezniéniho spodku

Eeo=ks *E,=0,72* 60 =43,2 MPa 2 E,,;= 40 MPa  VYHOVUJE

Ochrana zemniho télesa pred Ucinky mrazu

hpr = hz,dov + hkl + hép

I,=500°C den

h, = 0,045 * VIm = 0,045 * /500 =1,01m

hz,dov = 013 m

hg=h*A,/A=0156%23/2=017m

hy=0,45~0,55=0,55m

Rpr < hzgov + Do+ hgp — 101=0,55+0,172+0,30 — 1,010 1,022
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