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Variabilita hydraulickych vlastnosti ptady v priubéhu
vegetacniho obdobi pSenice péstované v konvencnim
a ekologickém rezimu hospodareni

Souhrn

Tato diplomova préce je zaméfena na zhodnoceni vlivu riiznych zpiisobi hospodateni
(ekologického a konvencniho) a vegetacniho obdobi na pldni vlastnosti. V reSerSni Casti se
prace zabyva popisem vybranych chemickych, fyzikalnich a hydrofyzikalnich vlastnosti ptdy,
dale porovnanim konvencniho a ekologického zptisobu hospodareni a vlivu téchto hospodaieni
na pudni vlastnosti.

V praktické ¢asti bylo charakterizovano vybrané uzemi. Za ekologické hospodaieni byly
vzorky odebrany na poli patfici Biohospodatstvi Kokonin a za konven¢ni hospodareni na poli
farmy Kokoninskd zemédélskd. Na odebranych porusenych vzorcich byly v laboratornich
podminkach stanoveny zakladni chemické a fyzikdlni vlastnosti pidy. Na neporusenych
vzorcich byly pomoci ptetlakového aparatu a Tempskych cel méfeny hydraulické vlastnosti
(retencni Cary pudni vlhkosti a kiivka hydraulickych vodivosti). Pro prolozeni namétenych
bodi reten¢nich €ar z pretlakového aparatu pomoci rovnice van Genuchtena byl pouzit program
RETC. Ziskana data z Tempskych cel byla vyuzita pfi numerickém inverznim modelovani
pomoci programu HYDRUS-1D, pii kterém byly ziskany van Genuchtenovy hydraulické
parametry. Déle byly vypocteny parametry inflexnich boda a charakteristiky popisujici padni
porovy systém. Vysledné hodnoty vSech charakteristik byly statisticky vyhodnoceny pomoci
metody ANOVA hlavnich komponent.

Z vysledki prace vypliva, Ze rozdilny zpisob hospodateni na stejné lokalit€ nemusi mit
zadny vliv na hydraulické vlastnosti pd a jejich parametrli, protoZe u majority zkoumanych
charakteristik nebyly statisticky prokazany vyznamné rozdily, nebo byly vysledky dvou metod
odlisné. Naproti tomu vysledky prace dokazuji, Ze se vétSina parametrli hydraulickych
vlastnosti znacné¢ meéni v prubéhu vegetatni sezony, protoze u majority zkoumanych
charakteristik byly statisticky prokazany vyznamné rozdily u obou metod.

Klic¢ova slova: plida, hydraulické vlastnosti, konvencni hospodateni, ekologické hospodateni



Variability of soil hydraulic properties during the growing
season of wheat grown in conventional and ecological
farming

Summary

This diploma thesis is focused on the evaluation of the influence of different farming
methods (organic and conventional) and vegetation period on soil properties. In the research
part, the work deals with the description of selected chemical, physical and hydrophysical
properties of soil, as well as a comparison of conventional and organic farming methods and
the influence of these farming methods on soil properties.

In the practical part, the selected area was characterized. For organic farming, samples
were taken in the field belonging to Biohospodaistvi Kokonin and for conventional farming in
the field belonging to Kokoninska zeméd¢lska. Basic chemical and physical properties of the
soil were determined under laboratory conditions using the collected damaged samples.
Hydraulic properties (water retention curve and hydraulic conductivity curve) were measured
on intact samples using an overpressure apparatus and Tempe cells. The RETC program was
used to interpolate the measured points of the retention curves from the pressure plate apparatus
using the van Genuchten equation. The data obtained from the Tempe cells were used in
numerical inverse modeling using the HYDRUS-1D program, in which van Genuchten's
hydraulic parameters were obtained. Furthermore, the parameters of inflection points and
characteristics describing the soil pore system were calculated. The resulting values of all
characteristics were statistically evaluated using the ANOVA of the main components method.

The results show that different farming methods in the same locality may not have any
effect on the hydraulic properties of soils and their parameters, because there were not
statistically significant differences for most of the characteristics examined, or the results of the
two methods were different. In contrast, the results of the work prove that most parameters of
hydraulic properties change significantly during the growing season, because there were
statistically significant differences for most of the examined characteristics in both methods.

Keywords: soil, hydraulic properties, conventional farming, organic farming
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1 Uvod

Rostouci populace a spotieba kladou nebyvalé pozadavky na zeméd¢€lstvi a prirodni zdroje.
V dnesni dobé¢ je ptiblizn¢ miliarda lidi chronicky podvyzivend, zatimco naSe zemédelské
systémy soucasné¢ degraduji ptidu, vodu, biologickou rozmanitost a klima v globalnim meétitku.
K uspokojeni budoucich potieb potravinového zabezpeceni a udrzitelnosti na svété musi vyroba
potravin podstatné vzrast, zatimco se soucasn¢ musi dramaticky zmensSit ekologicka stopa
zemé&délstvi (Foley et al. 2011). Proto se v zemédélstvi v posledni dobé klade velky diraz na
biologickou rozmanitost, pidu, vodu a atmosféru. Pokud budou soucasné trendy ristu
populace, spotieby surovin a energie a plytvani potravinami pokracovat, tak se budou tyto
charakteristiky zhorSovat. Zeméd¢€lské systémy, které jsou vysoce produktivni a minimalizuji
Skody na zivotnim prostfedi, jsou kriticky potiebné (Ponisio et al. 2015).

Zména ve vyuziti pudy je slozity proces formovany lidskou ¢innosti a ovliviiovany
ekologickymi, ekonomickymi a socidlnimi faktory, proces schopny ovliviiovat Sirokou skélu
environmentalnich a ekonomickych podminek (Horel et al. 2015). Ochranu pudy ohrozuje fada
faktorii, zejména Uc¢inky intenzivnich zemédélskych postupil, zvysujici se tlak na produkci
potravin souvisejici s rostouci populaci lidi, vzorce spotieby v rozvinutych a rozvijejicich se
ekonomikach a pfeména zemédé€lstvi na produkci komodit. Intenzivni zemé&délstvi ma tendenci
zhorSovat erozi pudy a ztratu ptidni organické hmoty, coz ptedstavuje hrozbu pro dlouhodobou
udrzitelnost zemédélstvi, zejména pii extrémnich klimatickych udalostech, jako je sucho
(Gomiero 2013). Nasledky zpisobu vyuzivani pidy a zmény pudniho pokryvu, které zménily
vlastnosti ptidy, vyvolaly v poslednich nékolika desetiletich velkou pozornost. Tvorba pidy je
pomaly proces, zatimco fyzikalni, chemické a biologické procesy degradace pudy, jako je
zhutiovani pudy, eroze, acidifikace, pokles obsahu organické hmoty atd. mohou nastat
relativné rychle, a to zejména v oblastech intenzivniho vyuziti zemédélské pidy. V dasledku
rychlé degradace, zplisobené lidskou ¢innosti, neni piida v soucasnosti udrzitelnym piirodnim
zdrojem (Horel et al. 2015).

Byly vyvinuty zeméd€lské techniky schopné ucinn€ snizovat erozi pudy pii zachovani a
zvySovani urodnosti a jsou postupné piijimany zemeéd€lci v mnoha riznych regionech.
Omezené zpracovani pidy a ekologické zemédélstvi piinaseji slibné vysledky. UdrZitelnost
potravinového systému je vSak tfeba fesit z mnoha rtiznych pohledi, a to holistickym zptisobem
a s ohledem na dlouhodobou perspektivu. Vzhledem k zasadni uloze, kterou v nasem Zivoté
hraje produkce potravin, by mélo byt nasim hlavnim z&jmem zajistit, aby zeméedélska praxe
zarucovala odolnost systému vyroby potravin (Gomiero 2013).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza: Rizné zpisoby hospodafeni na zemédélské padé mohou modifikovat
hydraulické vlastnosti ptid. Hydraulické vlastnosti orné ptidy se v ¢ase znacné méni v disledku
konsolidace pidy, riistu kofent, bobtnani a smrst'ovani ptidy a podobné.

Cil prace: Cilem prace je zhodnotit vliv rozdilného zpiisobu hospodaieni na hydraulické
vlastnosti zeméd¢lské pudy a popsat sezonni variabilitu sledovanych parametrt.
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3 Literarni reSerse

3.1 Puda a jeji vlastnosti

3.1.1 Fyzikalni vlastnosti pady

Fyzikalni vlastnosti pidy jsou vyznamné promeénlivé vV prostoru i case. Fyzikalni
vlastnosti pidy ovliviiuje mnoho faktort: struktura pudy, obsah organickych latek, biologicka
aktivita pudy, klima, osevni postup nebo zptsob zpracovani pidy (Coutadeur et al. 2002).
V pribéhu vegetacniho obdobi se fyzikalni vlastnosti pidy méni v zavislosti na podminkéch
prostiedi, jako je mnozZstvi a intenzita sraZzek nebo cykly zvlhCeni — UsuSeni, promrznuti —
rozmrazeni (Bodner et al. 2013). Je znamo, ze fyzikalni vlastnosti ptidy se méni v dusledku
zpracovani pudy (Alletto et al. 2010). Struktura pady a hydraulické vlastnosti ornych pid se v
prabéhu roku znaéné 1i8i kvili periodickému zpracovani pidy, hnojeni, ristu rostlin a kotfent,
vlivu podnebi atd. Znalost téchto vlastnosti pidy je zasadni pfi hodnoceni vodniho rezimu a
souvisejiciho transportu rozpusténych latek v pidach. Struktura pidy, stabilita agregatu a
hydraulické vlastnosti pudy jsou vzajemné propojeny a zavisi na rastu rostlin, srazkach a
zpracovani pudy (Jirku et al. 2013). Napiiklad omezené zpracovani pudy miize zlepsit fyzikalni
kvalitu pidy v porovnani s klasickou orbou, protoze snizuje miru naruseni pudy, zanechava

organickou hmotu na povrchu pudy a stimuluje biologickou aktivitu piady (Crittenden et al.
2015).

Fyzikélni vlastnosti jsou:

e zédkladni fyzikdlni vlastnosti: zrnitost, méméa a objemova hmotnost, porovitost a
struktura piady

e hydrofyzikalni a aeracni vlastnosti: vlhkost, vodni kapacita, propustnost, vzlinavost,
vzdusna kapacita atd.

e teplotni vlastnosti: tepelnd a teplotni vodivost, teplota

o fyzikalné-mechanické vlastnosti: soudrznost, pfilnavost, konzistence, uléhavost,
hutnost, hrudkovaténi atd. (Sarapatka 2014).

Fyzikalni vlastnosti ptidy pfimo i nepiimo ovliviuji rist rostlin. Naptiklad zadrzovani
vody, difuze kysliku a mechanicka odolnost ptimo ovliviiuji kliceni a zakladani kotenti, zatimco
objemova hustota, struktura, stabilita agregatli, distribuce a velikost porti a dal$i neptfimo
ovliviiuji rist rostlin. Ekologické zemédélstvi celkové mize z dlouhodobého hlediska zlepsit
fyzikalni vlastnosti piidy a poskytnout zemédelctim strategii pro zlepseni fyzikalni kvality pudy
a udrzitelnosti zeméd¢lstvi. V konvencnim zemédélstvi muze zlepsit fyzikalni kvalitu plidy
diverzifikace plodin ve srovnani s konven¢nimi systémy s malym poctem plodin v rotaci, coz
zduraziiuje vyznam diverzifikace plodin pro obdélavani pudy (Williams et al. 2017).

3.1.1.1 Zrnitost

T#idéni ptid podle zrnitosti patii mezi nejstarsi systémy klasifikace (Sarapatka 2014).
Zrnitost pudy je dana velikosti a pomérem zastoupeni jednotlivych ptidnich frakei. Zrnitost
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pudy se vyznamné podili na agronomické a ekologické charakteristice piidy a na prabéhu
pedogenetickych procest. Klasifikace zrnitosti jsou rtizné. V. CR se nejéastdji pouziva
jednoducha a prakticka Novakova klasifikace. Pidu je mozné piesné¢ zaradit do skupiny
zrnitosti podle poméru jednotlivych frakci na zaklad€ vysledki laboratornich rozbori. V terénu
se zrnitost ur¢uje odhadem prstovou zkouskou a k vyjadieni se pouziva klasifika¢ni stupnice
zrnitosti (Sanka & Materna 2004). V mezinarodni taxonomii WRB a taxonomii USDA se
pouziva Kklasifikace textury hodnocenim poméru frakci jemnozemé (<2 mm) podle
trojuhelnikového diagramu WRB (Sarika et al. 2018). Podle obsahu jednotlivych frakci je dan
ptdni druh, ten tvoii skupina pid s podobnym zastoupenim zrnitostnich frakci (Sarapatka
2014).
Vétsina pud v Ceské republice spada do kategorie stfedni, ptidni druh hlinity.

Pudni druh je dilezity parametr, ktery ovliviiuje také dalsi vlastnosti pidy (Sanka & Materna
2004). Jeho vyuzitelnost je predevsim jako jedna z charakteristik urodnosti ptd, jedna se o
jeden z parametri charakterizujicich hlavni pidni jednotku v kodu bonitované phadné
ekologické jednotky — BPEJ, a dale jako kritérium tfidéni pro pouziti diferencovanych limith
obsahti rizikovych latek a obsahti Zivin v pid¢. Zrnitost je té€Z parametrem, ktery vstupuje do
metodickych postupt pii vypoctu zranitelnosti pud (Sanka et al. 2018).

3.1.1.2 Specificka (mérna) hmotnost

Mérna hmotnost (specificka hmotnost, hustota pevné ptdni faze) je obecné definovana
jako pomér hmotnosti k objemu. Mérna hmotnost pidy vyjadiuje hmotnost daného objemu
pudy bez ptidniho vzduchu (piidnich pori). Uvadi se zpravidla v g cm™ (Saiika et al. 2018).
Primérnad mérna hmotnost mineralnich pid v Ceské republice se pohybuje kolem 2,6 — 2,7
t m3, u organickych pud klesa i pod 1,5 t m3. Mérna hmotnost pidy zavisi pfedev§im na
mineralogickém slozeni a obsahu organické hmoty v pidé (Sanka & Materna 2004), neni vsak
zavisla na porovitosti puidy (Sarapatka 2014). Mérnéa hmotnost je tedy vzdy vyssi nez objemova
hmotnost (Sarapatka 1996). Mérna hmotnost piidy zavisi hlavné na hmotnosti piitomnych
prvkii — na mineralogickém slozeni plidy a obsahu organické hmoty. Méma hmotnost
mineralnich pid je tedy zpravidla vyssi neZ mérna hmotnost pid s vy$§im obsahem organické
hmoty.

Pro pudy CR byly primérné hodnoty mé&mé hmotnosti stanoveny na tirovni 2,6-2,7 g
cm? s tim, Ze rozpéti hodnot se pohybuje v intervalu 1,8-2,92 g cm™. Obecné je mérna
hmotnost nizsi v ptidnich horizontech s vys$§im obsahem organické hmoty, tedy u humusovych
horizontli zemédélskych pid a nadloznich organickych horizonti lesnich pid, a vyssi v
hlubsich minerédlnich horizontech. Jednd se o hodnotu s velmi malou proménlivosti jeji
ovlivnéni je mozné realizovat nepfimo (zejména v humusovych horizontech zemédélskych
pud) napt. aplikaci organickych hnojiv nebo materiall, které se do ptd dostavaji ve vysokych
davkach (Sanka et al. 2018).

3.1.1.3 Objemova hmotnost

Udéava hmotnost 1 m® pidy v pirozeném uloZeni (t m™ nebo g cm) (Sarika & Materna 2004),
v neporu$eném Stavu, tj. s pory vyplnénymi aktualnim obsahem vody a vzduchu. Jeji hodnota
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je zavisla na specifické hmotnosti, na podilu pérti v ptidé a mite jejich zaplnéni vodou. Je to
hodnota nestala, kterd se méni béhem roku v zavislosti na vlhkostnich pomérech v pudeé.
(Honzik et al. 2016). Je vzdy niz$i nez specificka hmotnost (Sanka & Materna 2004). Jeji
hodnoty jsou ovlivnény vyskytem pldnich porl, mezer, zrnitosti, strukturou piidy a vlhkosti
(Sanka et al. 2018). Je dulezitym parametrem pro hodnoceni miry zhutnéni — pedokompakce —
jako vyznamného negativniho faktoru (Sanka & Materna 2004), nachylnost pudy ke zhutiovani
miize byt v systémech ekologického zemédglstvi snizena (Williams et al. 2017). Uzky pomér
mezi objemovou hmotnosti a mérnou hmotnosti indikuje vysoky stupen zhutnéni ptidy, naopak
Siroky pomér (dany nizkou objemovou hmotnosti) naopak indikuje vysokou pérovitost ptidy, a
tedy mensi miru pedokompakce (Sanka et al. 2018). Objemova hmotnost je povazovana za
a jako faktor uréujici jeji irodnost (Sarapatka 1996). Pro pudy &eské republiky byly primérné
hodnoty objemové hmotnosti stanoveny na hodnotu 1,46 g cm, pficemz hodnoty kolisaly v
intervalu 0,41-1,90 g cm™3,

Objemova hmotnost byva niZsi u piid organickych a vyssi u ptid mineralnich. To je dano
nejen niz$i hmotnosti vlastnich ¢astic (urcujicich i hodnotu mérné hmotnosti), ale zejména
vyskytem vétsiho mnozstvi pidnich port a mezer v organickém materialu (Sanka et al. 2018).
Objemova hmotnost mineralnich ptid kolisa mezi 0,8 — 1,8 t m=3, zatimco u organickych pad
vétsinou mezi 0,2 — 0,3 t m™. Objemova hmotnost suché piidy neboli objemova hmotnost
redukovand, je hmotnost jednotkového objemu vysusené pudy. Je to hodnota stabilngjsi a
indikuje kyprost nebo ulehlost pudy (Honzik et al. 2016). Optimalni hodnoty redukované
objemové hmotnosti jsou kolem 1,2 t m3, pro kofenovou zeleninu jsou jesté nizsi. Objemova
hmotnost je dileZitym parametrem pro hodnoceni miry zhutnéni. V Ceské republice je
z hlediska Objemové hmotnosti velmi neuspokojivy stav pud (Saitka & Materna 2004). Cim
hloubéji poloZeny dany horizont, tim se obvykle zvySuje objemova hmotnost, coZ je zplisobeno
predevsim niz§im obsahem organickych latek, mensi tvorbou agregatii a utuZzenim jednotlivych
vrstev (Sarapatka 1996). Objemova hmotnost pidy jako indikator utuzeni pudy je v praxi
vyuzivanou charakteristikou. Jeji méfeni je mozné v laboratornich podminkach, nebo
orienta¢n¢ pfimo v terénu.

UtuZeni pady ma celou fadu negativnich dopadi: stagnace vody na povrchu pudy,
omezeny piistup vzduchu, omezeni biodiverzity atd. Zasadnim negativnim faktorem pro
zem&délstvi je omezeni rhstu kofenil rostlin. Utuzeni piidy je mozno piedchdzet spravnou
agrotechnikou, omezenim poctu piejezdu techniky po pozemku (zejména v nevhodnych
terminech, napf. po desti), snizenim tlaku na jednotku plochy (volba pneumatik), doddvanim
organické hmoty do pud, vyuzivanim meziplodin atd. (Sanka et al. 2018).

Objemova hmotnost pudy v ekologickém zemédélstvi ve studii Williamse (2017)
nebyla ovlivnéna systémem hospodafeni, ale ovlivnéna byla objemova hustota Proctor:
parametr zhutnitelnosti pidy nebo nachylnosti ptidy ke zhutnéni. OSetieni neovlivnilo kriticky
obsah vody (obsah vody, pfi kterém dochazi k maximalnimu zhutnéni). Vysledky Proctorova
testu v této studii naznacuji, ze ekologické zemédélstvi a také rozmanitéjsi konvencni
hospodafteni snizuji nachylnost piidy ke zhutilovani ve srovnani s konvencnim zeméd¢lstvim s
jednoduchymi rotacemi plodin. Objemova hmotnost ptidy mize byt ovlivnéna tim, zdali se
puda nachazi na poli v fadku nebo mezitadku, vys$si hodnoty v fadku pozoroval Alletto et al.
(2010).
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3.1.1.4 Poérovitost

Porovitost vyjadiuje celkové procentudlni mnozstvi volného prostoru v pudé, ktery neni
vyplnény pevnymi ¢asticemi pidy. Tento prostor se v priméru pohybuje kolem 50 % objemu
pedonu (Sanka & Materna 2004). Pérovitost ovliviiuje bezprostiedné zadrzovani a pohyb vody
v pud¢ a miru provzdu$néni pudy (Sanka et al. 2018). Péry umoziuji vnikani vody a vzduchu
do pudy a timto ovliviiuji zvétravaci a puidotvorné procesy (Sarapatka 2014). Dulezité je
zastoupeni jednotlivych skupin pért podle velikosti: nekapilarni, semikapilarni a kapilarni
(Sanka & Materna 2004).

e Kapilarni pory omezuji gravitacni pohyb vody a zajistuji jeji vzlindni, ale neumoznuji

vyménu vzduchu, jejich velikost se pohybuje pod 0,2 mm.

e Nekapilarni pory se podileji na vymeéné plynné faze mezi ptidou a ovzdusim a dobie

propoustéji gravitaéni vodu. Velikost port se pohybuje nad 0,2 mm (Sarapatka 2014).

Hodnoty pérovitosti pidy jsou urcujici pro obsah pidni vody, pidniho vzduchu,
ovliviiuji riist kofent rostlin a mikrobidlni ¢innost ptid. Jsou prakticky vyuzivany pro stanoveni
kritickych hodnot, pti kterych pida ztraci uvedené piidni funkce, nasledkem nadmérného
technogenniho utuzeni (Sanka et al. 2018).

Porovitost je spolu s objemovou hmotnosti vyznamnym ukazatelem stavu fyzikalnich
vlastnosti pidy (Sanka & Materna 2004). Hodnota pérovitosti je ovlivnéna druhem pudy a
obsahem organickych latek. U silné humdznich pid se muze procento poérovitosti pohybovat
mezi 70-80 %, v utuzenych podpovrchovych horizontech se sniZzuje az na 25-30 % (Sarapatka
2014).

Implementace ekologického zemédé€lstvi zvysuje celkovou porovitost pudy, coz zvysuje
mnozstvi vody, které se mize do pudy infiltrovat a pohybovat se zde. Korelace potvrzuji, ze
porovitost pudy je dulezita pro tok vody do pudy a uvnitf pudy (Williams et al. 2017).

3.1.1.5 Struktura pudy

Je déna velikosti, tvarem, vyvinutosti a stavem povrchu pidnich agregatii a prostorti mezi
nimi (Sanka & Materna 2004). Agregace pudy je dulezita pro tok vody do pidy a uvniti pudy.
ZvySeni stability agregatii a porovitosti zvysuje infiltraci vody a nasycenou hydraulickou
vodivost (Williams et al. 2017). Je urovana fyzikalnimi faktory: vysychani, zvlh¢ovani,
mrznuti, tani; chemickymi faktory: mineralogicka skladba, chemické vazby, tvorby agregati; a
biologickymi faktory: puisobeni kofend, pidnich Zivocichtli, a mikroorganismui. Stanovuje se
pro jednotlivé puadni horizonty. Zakladni typy struktury pudy jsou kulovita, polyedricka,
hranolovita a deskovita (Sanka & Materna 2004). Znalost stability pidniho agregatu, ktera je
jednou z charakteristik struktury ptidy, je nezbytna pii hodnoceni nachylnosti ptidy k degradaci
(Jaksik et al. 2015). Stabilitu ptidnich agregatli je mozné stanovit a hodnotit podle riznych
metod (je popsano napt. Jaksik et al. 2015; Zadorova et al. 2011).

Ekologické zeméd¢€lstvi s vyuzitim zeleného hnojeni a hnoje zvifat zvySuje
vodostabilitu agregatli ve srovnani s konvenénim zemédélstvim, které k produkci plodin
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pouziva synteticka hnojiva a herbicidy (Pulleman et al. 2003; Williams et al. 2017). Zvyseni
vodostability agregatt v ekologicky obhospodafovanych pidach ovlivituje mnoho ptdnich
procestl, mimo jiné snizenou vodni erozi a zvy$enou makroporozitu. Zivo¢idny hniij je zdrojem
organické hmoty, u které bylo prokazdno, ze zvySuje tvorbu a stabilitu makroagregati
(Williams et al. 2017). Zlepsena vodostabilita agregatu v ekologickém hospodatenti je pficitana
zvySenému obsahu ptdni organické hmoty v dusledku hnojeni zelenych hnojenim a hnojem.
Bylo prokazano, Ze ekologické zemédélstvi se zvifecim hnojenim zvySuje vodostabilitu
agregatll ve srovnani s konven¢nim zeméd¢lstvim s anorganickymi hnojivy (Pulleman et al.
2003). Vyuziti zeleného hnojeni v ekologickém zemédélstvi zvysilo vodostabilitu ptadnich
agregatii nejen v blizkosti povrchu, ale také ve vétSich hloubkach profilu, zatimco vyuziti skotu
na ekologickych pozemcich zlepsuje agregaci pidy pouze blizko povrchu. Vylepsena agregace
pudy do hloubky mutze byt zptisobena piitomnosti vojtésky, ktera si v ramci stfidani plodin
vyviji rozsahlé a hluboké koteny. Zviteci hntyj je zpracovan pouze do horni ¢asti pady, coz
muze vysvétlit zlepSeni agregace piidy pouze v blizkosti povrchu plidy. Toto naznacuje, Ze
péstovani vojtésky jako zeleného hnojeni pti stéidani plodin mize rychleji zlepsit agregaci pudy
hloubg&ji v ptidé nez dlouhodoba aplikace hnoje (Williams et al. 2017).

Nedostatek rozdili ve stabilité agregatu suché plidy, coz je ukazatel erodovatelnosti
pudy vétrem, naznacuje, ze ekologické zeméd¢lstvi studie vyznamné nesnizuje nachylnost
pudy k vétrné erozi. Rizika vétrné eroze na organickych pozemcich v§ak mohou byt snizena
napiiklad diky ochrané¢ pidy semenacky vojtésky a ozimé psenice (Williams et al. 2017).
Pouziti hnoje nemusi dlouhodobé¢ zlepsit stabilitu suchého agregatu (Whalen et Chang 2002).

3.1.2 Hydraulické vlastnosti pudy

Voda v pad¢ ovliviiuje fyzikalni, fyzikalné — chemické, chemické i biologické pochody
v piidé (Sarapatka 2014). Pro popis pohybu vody v makroskopickém méfitku je nutné definovat
dvé zékladni hydraulické charakteristiky nenasycenych piid — reten¢ni ¢aru pidni vlhkosti a
parametry, které urcuji kvalitu ptdy a jeji schopnost slouzit ekosystému (Horel et al. 2015).
Znalost hydraulickych vlastnosti pidy je nepostradatelna pro feSeni mnoha problému v pidé a
vodnim hospodafstvi souvisejicich se zemédélstvim, ekologii a otdzkami zivotniho prostredi.
Hydraulické vlastnosti pudy jsou klicové faktory, které reguluji pohyb podzemni vody a
transport rozpusténych latek (Shwetha & Varija 2015). Jsou zasadni pro hodnoceni vodniho
rezimu pudy, ktery dale ovliviiuje rust rostlin, vynos, transport agrochemikalii a kontaminantt
Vv pude¢ a jejich potencialni tinik do podzemnich vod (Chandrasekhar et al. 2018; Strudley et al.
2008). Vyuzivani pudy mize vyznamné ovlivnit vlastnosti pudy, véetné jejich hydraulickych
podminek (Horel et al. 2015). Struktura poru ptdy a nasledné také hydraulické vlastnosti pudy
jsou ovlivitovany mnoha faktory, v€etné mineralogického slozeni, stupné rozpadu organické
hmoty, obsahu vody v pad¢, transportnich procesti v ptidnim profilu, pocasi, kotfenta rostlin,
pludnich organismii a zptsobu obhospodarovani (KodeSova et al. 2006). K pohybu vody
zemskym podpovrchem dochédzi hlavné infiltraci, evapotranspiraci, perkolaci do podzemni
vody a kapilarnim vzestupem z podzemni vody. Tyto procesy zna¢né ovliviiuji fyzikalni a
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biochemické vlastnosti pady (struktura pidy, porovitost, objemova hustota) a jeji vegetacni
pokryv (typ vegetace a kofenové struktury). Hydraulické vlastnosti piidy mohou ovliviiovat
pohyb podpovrchové vody a rozpusténych latek (Horel et al. 2015).

3.1.2.1 Retencni ¢ara padni vlhkosti

Retenc¢ni ¢ara ptidni vlhkosti je zdkladni hydraulickou charakteristikou, kterd vyjadiuje vztah
mezi objemovou ptidni vlhkosti & (L3L"®) a tlakovou vyskou h (L) (Kodesova et al. 2015). Tato
kiivka vyjadiuje retencni vlastnosti pudy (schopnost pudy udrzovat padni vodu proti ptisobeni
vnéjsich sil, je vstupni hodnotou pro vypocet dalSich hydrofyzikalnich charakteristik ptdy
(Sarapatka 2014). Retenéni kfivka se ziskd méfenim. Jeji body se nejéastéji zjistuji jako
posloupnost rovnovaznych stavi vlhkosti odpovidajicich po krocich nastavenym tlakovym
vyskam (Cislerova et al. 2008). Informace o reten¢ni kiivce jsou nezbytné pro modelovani
prutoku vody a transportnich procest rozpusténych latek v pidach (Babaeian et al. 2015).
Typické tvary retencnich kiivek (Cislerova et al. 2008) pro riizné ptudni druhy jsou uvedeny
vobr. 1. Reten¢ni ¢ary pudni vlhkosti lze v laboratofi stanovit pomoci podtlakovych a
pretlakovych pfistroji. Podtlakovym pfistrojem je naptiklad piskovy nebo jilovy tank
(Kodesova et al. 2015). Ptetlakové pfistroje jsou rizné extraktory a kombinaci pietlaku a
podtlaku jsou Tempské cely. Tyto piistroje pracuji s neporusenymi pudnimi vzorky
(ekotechnika.cz). Vzorky jsou nejprve nasyceny vodou, ktera je z nich poté vytla¢ovana nebo
vysavana pomoci podtlaku nebo pretlaku pfes drenazni vrstvu. Body reten¢nich ¢ar jsou dany
objemovymi vlhkostmi vzorki a jim odpovidajicimi tlakovymi vySkami. Prib¢h retencnich Car
pudnich vlhkosti je také mozné stanovit vypadovou metodou (Kodesova et al. 2015). Ukazka
prolozeni bodi reten¢nich ¢ar podle riznych metod (Cislerova et al. 2008) je na obr. 2.
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Obrazek 1. Retencni kiivky pro rizné pudni druhy (Cislerova et al. 2008).

1E40 4 |y a
1648 4 &
T 1E+6 -
N=H
i
1.E+4 - o .
o méfené body
1 E+2 : Brooks a Corey
1 a3 (SenUCchten
1.E+0 T T T 'L
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

1)

Obrazek 2. Porovnani retencnich kiivek prolozenych namérenymi body (a) podle Brookse a Coreyho, (b) podle van Genuchtena
(Cislerova et al. 2008).
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3.1.2.2 Nasycena hydraulicka vodivost

Nasycena hydraulicka vodivost (Ks) je jedineCnym parametrem, ktery fidi nejen rychlost
toku vody pod hydraulickym gradientem, ale také plsobi jako méfitko v pro tok vody a
transport solutll v nenasyceném prostiedi. Bez znalosti nasycené hydraulické vodivosti by bylo
obtizné presn¢ popsat transport vody a rozpusténych nebo suspendovanych slozek v ptidach a
sedimentech a vypoditat dalsi charakteristiky (Zhang & Schaap 2019). Nasycena hydraulicka
vodivost miize byt stanovena permeametrem, coZ je bud’ plné¢ automaticky nebo manualni,
laboratorni (pro pouziti s neporusenymi ptidnimi vzorky) nebo terénni (pro méfeni nasycené
hydraulické vodivosti S maximalni hloubkou méfeni podle typu pfistroje od 2 az do 15 metrii)
systém (ekotechnika.cz). Dale miize byt stanovena metodou podle Hooghoudta (1936) a Ernsta
(1950), ktera spociva ve vyvrtani sondy, od¢erpani vody v sondé, méfeni rychlosti stoupani
hladiny v sond¢ a vypoc¢tu nasycené hydraulické vodivosti z naméfenych dat.

vvvvvv

hydraulickymi vlastnostmi piid. Stanoveni téchto hydraulickych vlastnosti je nutné pro mnoho
studii a aplikaci souvisejicich se zavlazovanim, drenazi, pohybem vody a transportem latek
Vv pudé (Shwetha et Varija 2015). Mnoha zemédélska rozhodnuti jsou zalozena na hydraulické
vodivosti (napf. stanoveni rychlosti zavlazovani, piedpovéd’ eroze nebo vyluhovani Zivin
(www.metergroup.com). Piimé méteni téchto charakteristik je v§ak obvykle ¢asové naro¢né a
nakladné (Shwetha et Varija 2015). Proto se rozsifilo pouzivani piedpovédi prubéhu
hydraulické vodivosti odvozené z retenéni ¢ary na zaklad¢ teorie kapildrnich modelt. V
simula¢nich modelech proudéni se pouziva k vyjadreni retencni ¢ary fada analytickych vyrazi,
jejichz parametry se vysetii vhodnou optimalizaci ze zmétenych bodu (Cislerova et al. 2008).

3.1.2.3 Kfivka hydraulickych vodivosti

Kiivka hydraulickych vodivosti vyjadfuje vztah mezi hydraulickou vodivosti K (LTY)
a objemovou pidni vlhkosti 8 (L3L®) nebo tlakovou vyskou h (L) (Kodesova et al. 2015).
Typické tvary kiivek hydraulickych vodivosti (Cislerova et al. 2008) pro rizné druhy ptd jsou
zobrazeny na obr. 3.
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Obrazek 3. Zavislost nenasycené hydraulické vodivosti na tlakové vysce pro riizné piidni druhy (Cislerova et al. 2008).

Hydraulické vlastnosti ptdy, jako je retencni ¢ara pidni vlhkosti, nasycena hydraulicka
vodivost a kiivka hydraulické vodivosti plidy, jsou klicovymi prvky pro stanoveni zadrzovani
vody a pohybu vody v pudé¢ a nasledné jeji dostupnosti pro piijem a rist rostlin (Horel et al.
2015).

Akumulace vody v piidé€ a nésledné dopliiovani podzemnich vod zavisi na infiltracni a
retencni schopnosti pidy. Intenzivni srazky v kombinaci s nizkou schopnosti vodu adsorbovat,
ktera mize byt dana charakterem pidniho typu, aktualnimi vlhkostnimi podminkami ale také
nevhodnym zpiisobem jejiho vyuzivani, zpisobuji povrchovy odtok vody a nasledné rychlou
dotaci do povrchovych vod. Povrchovy odtok navic vyvolava splach riznych kontaminanti,
jako jsou napftiklad latky uzivané v zemédélstvi, do povrchovych vod. S tim pak tzce souvisi
problémy pti vyuziti vody pro vodarenské ucely, rekreaci, chov ryb a podobné. Velkym
problémem je i vodni eroze, kterd plidu nendvratné degraduje. Kromé redepozice erodovaného
materialu vV rdmci daného izemi rovnéz casto dochazi k odnosu kvalitniho ptidniho materialu
do vodnich tokt a recipientti (KodeSova et al. 2015). Hydraulické vlastnosti I1ze podstatné
zménit zménou vyuziti pidy nebo pokryvu a dopadem podminek prosttedi, jako jsou srazky
nebo zmény teploty. Zména vyuziti pidy také nepiimo ovliviiuje klimatické podminky v
regionalnich a globalnich méfitkach. NaduZivani a nadmérné naruseni plidy mize, ptredevSim
zménou struktury piidy, zplsobit snizeni propustnosti, hydraulické vodivosti pudy a zvySeni
objemové hustoty pidy a kapacity zadrzovani vody. Tyto modifikace mohou urychlit erozi
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pudy (Horel et al. 2015). Ke zlepSeni porozuméni a k mozné piedpovédi transportu solutt v
pudich je nutné posouzeni variability fyzikalnich vlastnosti pidy. Bylo prokézano, ze
prostorova variabilita vlastnosti pidy ovliviiuje vyplavovani rozpusténych latek v pide a ze
koncentrace rozpusSténych latek se mohou vyrazn€ liSit na kratké vzdalenosti v disledku
heterogenity pudy (Alletto et al. 2010). V polnich podminkach mtze hydraulické vlastnosti
ovlivitovat i umisténi pidy v fadku nebo mezifadku. Hydraulicka vodivost (Alletto et al. 2010)
nebo infiltrace mtiZze byt nizsi v fadku nez v mezifadku (Alletto & Coquet 2009).

3.1.3 Obsah vody v pidé a pidni hydrolimity

Obsah vody v pud¢ je zdsadni parametr, ktery ovlivituje rist rostlin. Aktualni zasoba
vody v pudé€ zavisi pifedevsim na srazkach a vysSce hladiny podzemni vody. Schopnost pudy
zadrzovat vodu, ktera zavisi pfedev§im na zrnitosti a struktute, je velmi dulezita (Sanka &
Materna 2004). Ekologicky obhospodafované pidy maji mnohem vyssi kapacitu zadrzovani
vody nez konvenéné obhospodafované plidy, coz vede k mnohem vétSim vynostim ve srovnani
s konvenénim zeméd¢lstvim za podminek nedostatku vody (Gomiero et al. 2011; Williams et
al. 2017).

K popisu konkrétniho obsahu vody v pudé se pouzivaji pudni hydrolimity, pomoci
hydrolimitt 1ze vyjadfit pohyblivost a ptistupnost vody pro rostliny. Padni hydrolimity Ize délit
podle Sarapatky (2014) na zakladni a podminéné.

Zakladni ptidni hydrolimity:

e Adsorp¢ni vodni kapacita — maximalni mnozstvi vody, které je v pidé poutano
adsorp¢nimi silami

e Retencni vodni kapacita — maximalni mnozstvi vody, jez je puda schopna
zadrzet vlastnimi silami delsi ¢as

e Polni vodni kapacita — je reten¢ni kapacitou stanovenou v polnich podminkach,
stav vlhkosti po nadmérném zavlaZeni pii vylouceni vlivu srazek, vyparu a
podzemni vody (Sarapatka 2014), obsah vody v ptidé po ztraté vody gravitacni
(Sanka et al. 2018)

e Maximalni vodni kapacita — maximalni mnozstvi vody, které je ptida schopna
zadrzet v laboratornich podminkéach (Sarapatka 2014)

e Plna vodni kapacita = nasycena vlhkost (6s) - vlhkost pidy pii iplném zaplnéni
vsech pori a dutin vodou. Uvadi se, ze tato hodnota je prakticky rovna
porovitosti. VétSinou vSak zlistava v ¢asti port uzavien vzduch, proto je tedy ve
skutec¢nosti nizsi nez porovitost (Honzik et al. 2016).

Podminéné hydrolimity:
e Monomolekularni adsorp¢ni vodni kapacita (vlhkost piidy, pfi niz se na povrchu
pevné faze pudy tvori obal o tloustce jedné molekuly vody)
e Cislo hygroskopicity (vlhkost ptudy pii 96-98 % nasyceni vzduchu vodnimi
parami) (Sarapatka 2014)
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e Bod vadnuti — obsah vody pfi kterém jiz rostliny nejsou schopny prekonat sily
poutajici molekuly vody v pud¢ (Sanka et al. 2018), pti zvySeni vlhkosti se jiz
jejich riist neobnovi (neplati pro vSechny druhy), obsah vody nad timto bodem
se oznacuje jako fyziologicky vyuzitelna, pod nim jako fyziologicky
nevyuzitelna voda

e Bod snizené dostupnosti — vlhkost pudy, pii které dochazi k omezeni
pohyblivosti ptidni vody a k omezeni piijmu kofinky rostlin, pokud se vlhkost
pod timto bodem udrzuje delsi dobu, tak dochazi k omezeni fyziologickych
funkci rostlin (Sarapatka 2014)

Z hydrolimitii je mozné vypocitat vyuzitelnou vodni kapacitu — maximalni mnozstvi vody
vyuzitelné rostlinami. Z fyzikalniho hlediska je mozné popsat vodu gravitatni — vodu
v nadbytku, nad polni kapacitou; kapilarni vodu — vodu, ktera je vyuzitelnd rostlinami; a
adsorp¢ni vodu, kterd je vdzana na povrchu piidnich Castic a je pro vyssi rostliny nepfijatelnd
(Sarapatka 2014). Riizné kategorie pidni vody (Safika & Materna 2004) jsou zobrazeny na obr.
4.
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Obrazek 4. Vztah pidni vihkosti a vodniho potencialu a piidni hydrolimity ve stredné tézké pudé. V pravé casti obrdzku jsou
uvedeny kategorie piidni vody s ohledem na jeji pristupnost pro rostliny (Sanka & Materna 2004).

V terénu je mozné odhadnout vlhkost pocitem, ktery zemina vyvolava stiskem v dlani.
Pouziva se zékladni pétistupniova stupnice: 1. vyprahld 2. suché 3. vlahd 4 vlhka 5.mokré (Sanka
& Materna 2004). Vyuzitelnost pudnich hydrolimiti je pro praxi omezena, protoze se
standardné nestanovuji. Dulezité je uplatnéni ve vyzkumu a pokusnictvi (Sanka et al. 2018).
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3.2 Zemédélské systémy

3.2.1 Konvenéni zemédélstvi

Zemédélstvi podporuje Zivobyti a obzivu nejvétsiho poctu lidi na celém svéte a je zasadni
pro rozvoj venkova a zmirfiovani chudoby, jakoZ i pro vyrobu potravin, a také nepotravinaistvi
(WBSCD & IUCN 2008). Celosvétove se v soucasné dob¢ klade velka vaha na zemédélstvi,
které poskytuje potravu rostouci populaci 1 surovinu pro bioenergeticky primysl. Bohuzel
intenzifikace zemédélskych operaci za ucelem uspokojeni téchto rostoucich potieb byla spojena
s fadou rizik pro zivotni prostiedi a lidské zdravi (Udeigwe et al. 2015). Cilem konven¢niho
zemédé€lstvi byla vzdy maximdalni produkce a zisk, kterého bylo dosazeno intenzivnim
obdélavanim monokultur, vyuzitim chemické ochrany rostlin a umélych hnojiv a zavadénim
geneticky modifikovanych organismti (Homolka et al. 2005). Po nékolik desetileti byla
intenzifikace zemé&délstvi odpovédi na rostouci poptavku po potravinach, krmivech a palivech.
Protoze intenzifikaci charakterizuje obhospodafovani pidy zaméfené na maximalizaci
produktivity, ¢asto pomoci agrochemikalii (hnojiv, pesticidll), zavlazovani a mechanizace,
ptispélo to také ke zvySené spotiebé zdroji (vody, energie, minerall), degradaci plidy a
rozsahlému znecisténi (Foley et al. 2011).

Hlavni vyzvy pro odvétvi zeméd¢lstvi do budoucna jsou: 1) zajistit dostatek vysoce
kvalitni zemédélské produkce k uspokojeni rostouci poptavky; 2) zachovani biologické
rozmanitosti a fizeni ptirodnich zdroja; a 3) zlepsit lidské zdravi a blahobyt, zejména pro chudé
venkovské oblasti v rozvojovych zemich (WBSCD & IUCN 2008). Souéasné postupy
vyuzivani zeméd¢lské pidy vsak jiz maji znaéné dopady na zivotni prostiedi, jako je ztrata
biologické rozmanitosti, zrychlend eroze a degradace piidy, eutrofizace vcetné kvétl fas a
oceanskych mrtvych zon, ucinky pesticida na ¢lovéka a divokou zvéf, emise sklenikovych
plynt a zmény rezimu v hydrologickych cyklech (Lorenz & Lal 2016; Ponisio et al. 2015).

Bohuzel, v Ceské republice se v soucasném konven¢nim zemédélstvi se setkiavame
S podobnymi problémy, které ve druhé poloviné minulého stoleti vedly ke vzniku alternativnich
zeméede€lskych metod. Jsou to naptiklad nésledujici negativni jevy intenzifikace zeméedeélské
vyroby, které se zvySovanim specializace zeméd¢lskych podnikli a oddélovanim Zivocisné a
rostlinné vyroby jesté prohlubuji: zavislost na neobnovitelnych zdrojich fosforu a drasliku,
zavislost na fosilni energii, vyplavovani Zivin (hlavné dusiku a fosforu), znecistovani vody,
snizovani Urodnosti plidy, eroze, snizovani biodiverzity, problémy s nadmémym pouZzivanim
lé¢iv v chovu zvitfat, poruchy chovani zvifat, kontaminace potravin rezidui pesticidii atd.
(Dlouhy & Urban 2011).

Pokud budou pokracovat soucasné svétove trendy v populacnim rlstu, spotfebé potravin
a energie a plytvani potravinami, drasticky se zhor$i problémy hladu, nejistoty potravin a
zhorSovani zivotniho prostfedi. Konvenéni pfistupy ke zintenzivnéni zeméd€lstvi a zejména
nekontrolované pouzivani zavlazovani a hnojiv patii mezi hlavni pfi¢iny degradace zivotniho
prostiedi (Foley et al. 2011). Dnesni industrialni zeméd¢lstvi je zavislé na neustalém prisunu
vstupl zvenci, biologické a ekologické problémy a nerovnovahy fesi primarné pomoci pesticidi
a primyslovych hnojiv. Je zavislé na spotiebé konecnych zdroji, neni proto trvale udrzitelné
(Dlouhy & Urban 2011).
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Z téchto davodii byla navrZzena udrzitelnd intenzifikace zemédélstvi ke snizeni
negativnich biofyzikalnich dopadii modernich zemédélskych postupti (Garnett et al. 2013).
Cilem udrzitelné intenzifikace je optimalizovat produkci plodin na jednotku plochy pfi
zohlednéni socidlnich, politickych a environmentdlnich dopadii. Zamétuje Se na zvySeni
efektivity vyroby pfi niz§ich ndkladech na zivotni prostfedi a zdroje. Ptiklady postupti
udrzitelné intenzifikace zahrnuji pouziti vylepSenych zavlazovacich technik, zvyseni vynosu na
jednotku vstupu, pfijeti klimaticky inteligentniho zemé&d€lstvi, které produkuje méné
sklenikovych plynti na jednotku produktu, snizeni spotfeby energie pomoci ochranaiského
zemedelstvi a recyklace zivin. Cilem mnoha z téchto postupt je dosahnout a udrzet nejvyssi

A4

(Bennett et al. 2014).

Udrzitelngjsi a odolngjsi zeméde€lské postupy vsak mohou ve srovnéni se soucasnymi
postupy pfinést nizsi vynosy a k produkci stejného mnozstvi potravin by bylo zapotiebi vice
pudy. Ke splnéni budoucich globalnich pozadavk je tieba snizit také plytvani potravinami a
masem a zlepsit distribuci potravin (Foley et al. 2011). Vyzaduji se tedy vice nez pouhé zmény
v systémech zeméedélské vyroby a je tfeba usilovat o stejné radikalni agendy ke snizeni spotieby

a plytvani naroénym na zdroje a ke zlepSeni spravy, efektivity a odolnosti (Garnett et al. 2013).

V konvenénim zemédélstvi se mize pocet postupt Setrnych k Zivotnimu prostiedi a
intenzita jejich pouzivani extrémné liSit, zatimco v ekologickém odvétvi existuji piisné
regulacni a certifikacni mechanismy, které ponechavaji zemédélctiim mensi vybér.

Tabulka 1. ekologické vs konvencni zemédeélstvi (Boone et al. 2019).

Ekologické Konvenéni
Hnojeni
Hlavné organicky hnij Organicky hnij + vysoka spotifeba

mineralnich hnojiv

Udrzovani zasob organické hmoty je velmi ~ Zasoba organické hmoty je dulezitd, ale neni

dilezité hlavni prioritou
Casto se pouziva kompost. Omezené pouziti kompostu
Omezené pouzivani pfirodnich a Intenzivni pouzivani mineralnich hnojiv

nechemicky oSetfenych mineralnich hnojiv ~ (zejména pfirodnich produktii chemicky
oSetfenych)

Ochrana plodin

Ptirodni ptipravky na ochranu rostlin Synteticky vyrabéné ptipravky na ochranu
rostlin
Hlavné€ mechanicky Hlavné chemicky
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3.2.2 Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi je zvlastni druh zemédé€lského hospodateni, ktery dba na
zivotni prostfedi a jeho jednotlivé slozky stanovenim omezeni ¢i zdkazii pouzivani latek a
postupil, které zatézuji, zneCistuji nebo zamotuji zivotni prostiedi nebo zvySuji rizika
chovanych hospodarskych zvirat v souladu s pozadavky zvlastniho pravniho predpisu (Zakon
242/2000 Sh.). Zakladni rozdily mezi konven¢nim a ekologickym zemé&délstvim jsou uvedeny
v tab. 1.

Ekologické zemé&délstvi a vyroba biopotravin v Ceské republice jsou v celém procesu
kontrolovany specializovanou a nezavislou kontrolou, po certifikaci jsou biopotraviny
oznaceny a takto odliSeny od ostatnich potravin (Dvorsky & Urban 2014).

Vznik ekologického zemédé€lstvi inicioval rakousky duchovni filozof Rudolf Steiner na
pocatku 20. stoleti (Kirchmann et al. 2008). Organické postupy byly postaveny na zivotnich
filozofiich a ptfesvédcenich zakladateld tykajicich se toho, jak vnimat pfirodu. Termin
»organicky* tedy nesouvisi s typem pouzitych vstupti, ale odkazuje na koncept farmy jako
organismu, ve kterém vSechny soucasti — ptidni minerdly, organicka hmota, mikroorganismy,
hmyz, rostliny, zvifata a lidé — vytvareji souvisly celek (Stockdale et al. 2001). Kvalita
bioprodukti je v ekologickém zemédélstvi chapana jako vysledek kvality celého zemédélského
systétmu (Dlouhy & Urban 2011). Steinerovy ptednasky tvotily zaklad biodynamického
zemdd&lstvi, které bylo vyvinuto na konci 20. let v Némecku, Svycarsku, Anglii, Dansku a
Nizozemsku. Pozdg¢ji byla filozofie diverzifikovana fadou klicovych osobnosti a novéjsi verze
se fidi zdsadami vydanymi Mezinarodni federaci ekologickych zemédélskych hnuti (IFOAM),
ktera byla zalozena v roce 1972. Od té doby se vyzkum a praxe v oblasti biodynamiky,
organického, biologického a moderniho ekologického zemédé€lstvi celosvétové rozsifily
(Kirchmann et al. 2008). Mezinarodni federace pro organickd zemédélska hnuti (IFOAM)
poZaduje, aby se ekologické farmy vyhybaly v§em formam znecisténi a udrzovaly genetickou
rozmanitost zemédélského systému a jeho okoli, v€etné ochrany rostlin a pfirodnich stanovist’
(Stockdale et al. 2001).

Cile ekologického zeméd¢lstvi (Dvorsky & Urban 2014):

e udrZovat a zlepSovat pidni tirodnost, vyuzivat co nejvice uzavienych kolobéhi latek

e nezneciStovat zemeédélskou Cinnosti Zivotni prostiedi

e minimalizovat vyuzivani neobnovitelnych surovin a fosilni energie, uchovat pfirodni
ekosystémy v krajiné, chranit pfirodu a biodiverzitu

e nepouzivat rychle rozpustnéd primyslova hnojiva a syntetické pesticidy

e hospodarskym zvifatim vytvofit podminky, které odpovidaji jejich fyziologickym a
etologickym potfebdm a humannim, etickym zasadam

e produkovat kvalitni (bio)potraviny a krmiva o vysoké nutri¢ni hodnot¢ a v dostate¢ném
mnozstvi
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Ekologické zeméd¢lstvi se praktikuje na 1% celosvétové zemédelské pudy a jeho
vyznam stale roste. Mnoho lidi konkrétné ekologické zeméd¢€lstvi vnimad jako méné negativné
plsobici na zivotni prostiedi nez konvencni zemédélstvi, protoze aplikace rozpustnych
mineralnich hnojiv a syntetickych herbicidi a pesticidi je zakazana (Lorenz & Lal 2016).
Neustale se zvysujici zdjem o ekologické zemédélstvi a biopotraviny je, mimo jiné, také
odrazem zvySujici se informovanosti spotiebitelll o negativnich vlivech soucasného
konven¢niho zemédélstvi (Dlouhy & Urban 2011). Management systémi ekologického
péstovani je zaloZzen na dlouhodobych strategiich a vyhyba se péstitelskym postuptim, které
umoziuji rychly zasah do rostlinné vyroby, jako je pouzivani syntetickych pesticidii a ve vodé
rozpustnych chemickych hnojiv. Udrzeni nebo podpora trodnosti pidy muze byt feSena
péstovanim lusténin (Watson et al. 2002). Namisto pouziti synteticky vyrobenych vstupt
(hnojiva, pesticidy) se postupy ekologického zemé&délstvi spoléhaji na biologické cykly napft.
vhodnym stfidanim plodin a krycich plodin, promyslenymi moznostmi tykajicimi se na¢asovani
seti a mechanické kultivace (hubeni plevelll) a vyuzivani biologické kontroly a ptirodnich
pesticidu (hubeni skudct) (Meier et al. 2015). Dopad prizptisobeného fizeni se ¢asto odrazi ve
snizeni emisi sklenikovych plyni a lepSich vykonech, co se tyka biologické rozmanitosti,
ucinnosti vyuzivani vody, kvality ptidy, vody a ovzdusi a dalSich ekologickych sluzeb. Védeckeé
dikazy pro lepsi dopad na zivotni prostiedi jsou vSak nedostate¢né.

Konkrétné, vynosy ekologického hospodateni jsou asi 0 19 % nizsi (Lorenz & Lal
2016). Pokles vynosti mize ovsem kolisat mezi 2040 %; rozdily silné zavisi na vlastnostech
lokality a systému (Meier et al. 2015). Systémy ckologického zemédélstvi tedy obvykle
vyZzaduji vice pudy k produkci stejného mnozstvi suroviny (Lorenz & Lal 2016; Meier et al.
2015). Nizsi vynosy plodin dosazené organickymi systémy ve srovnani s konvencénimi
zemédé€lskymi systémy tedy mohou pii hodnoceni dopadu na Zivotni prostfedi na jednotku
produktu prevazit nad vyhodami pouZzivani postupt SetrnéjSich k Zivotnimu prostiedi. Ackoli
jsou postupy ekologického zeméd¢lstvi piinosné pro zivotni prostfedi, coz se odrazi v
poskytovani celé fady ekosystémovych sluzeb, diraz se tradi¢né zamétuje pouze na sklizeny
produkt (Meier et al. 2015). Boone et al. (2019) prokazuje, Ze asi u poloviny studovanych
potravinaiskych produktl (véetné kukufice, brambor) ma ekologické zemedélstvi jasné piinosy
pro zivotni prostiedi, pokud jde o spotiebu zdrojii ve srovnani s konvencénimi péstitelskymi
metodami. Navrhuje, aby byl dopad na Zivotni prostfedi rozdélen mezi produkci celého
zem&deélského systému (konvencniho, ekologického a alternativniho), protoZze jakykoliv
zemé&délsky produkt ve skutecnosti zahrnuje také vSechny ekosystémové sluzby. Navic vhodné
investice do agroekologického vyzkumu za ucelem zlepSeni systémi ekologického
managementu by mohly u nékterych plodin nebo regionii vyrazné snizit nebo eliminovat
mezeru mezi vynosy (Ponisio et al. 2015).

Ekologické zemeédélstvi muze zvysit Grodnost pidy, kolobéh a zadrzovani Zzivin,
zadrZzovani vody, kontrolu Sktidcti a chorob, opylovani a dalsi dilezité pozitivni zemédélské
vstupy — ekosystémové sluzby. Podobné jako u konvencénich zemédélskych postupli vSak
mohou negativni dopady ekologického zemédélstvi na zivotni prostfedi vznikat z: pouzivani
zviteciho hnoje, pouZivani pfirodnich hnojiv a pesticidli, nakladani se zbytky po sklizni,
zavlazovani a zpracovani pudy (Udeigwe et al. 2015). V ekologickém zeméd¢lstvi muze
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nepretrzita orba popirat vSechny vyhody pro strukturu a funkci pliidy zptsobené zvySenym
pouzivanim statkovych hnojiv a rozmanit&jsim sttidanim plodin, které jsou zvlasté dulezitymi
slozkami ekologického zemédé€lstvi. Konvenéni pluhové systémy pro zpracovani pudy
potlacuji plevel, zaclenuji organicky material (poskliziiové zbytky a hntij) a uvoliuji piidu na
povrchu. Zpracovani piady kratkodobé zvysuje podrovitost, ale dlouhodobé snizi stabilni
agregaci pudy a muze snizit obsah organické hmoty v ptd¢, zhorsit strukturu pady, snizit
kapacitu zadrzovani vody a kompaktnost podlozi (Crittenden et al. 2015). Navzdory pouZziti
zpracovani pudy pro spravu plevelll mohou systémy dlouhodobého ekologického zeméd¢lstvi
zlepsit vétsinu fyzikalnich vlastnosti pidy a ptfedstavuji strategii pro spravu pidy a zlepSeni
udrzitelnosti zeméd¢lstvi (Williams et al. 2017).

Ekologické zeméd€lstvi je nejrychleji rostouci, diskutabilni a inovativni zemédélsky
systém, ktery vyvazuje nékolik cilii udrzitelnosti na podporu globalni bezpecnosti potravin a
ekosystému. Globalni podil zemé&délské plidy v ramci ekologického zemédélstvi je vSak maly,
ale poptavka spotiebiteli po ekologickych produktech bude i nadale rust diky obavam o
bezpecnost potravin a rostoucimu bohatstvi. Kvili niz§im vynostim v§ak mohou byt piirodni
ekosystémy stale vice pfeménovany na agroekosystémy, aby uspokojily poptavku s méné
znamymi duasledky pro zZivotni prostfedi. Metody odvozené z ekologického zemédélstvi vsak
mohou pfispét k udrzitelné intenzifikaci zeméd¢€lskych systému (Lorenz & Lal 2016).

Politika stimuluje zemédé€lstvi k udrzitelnéjsim zemedélskym postupim. Ekologické

zeméd€lstvi jednou z moznosti, jak se posunout smérem k udrzitelnéjSim systémum
zemé&délstvi (Boone et al. 2019).
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4 Metodika

V ramci experimentalni ¢asti prace byly vybrany dva sousedici zemédélské piidni bloky
stejného pudniho typu s riznymi zplsoby obhospodarovani: konvencni a ekologické
hospodateni. Na téchto lokalitach byl proveden pedologicky prizkum. Ve stejném vyskovém
transektu svahu byly opakované v priubéhu sezony odebrany porusené a neporusené pudni
vzorky. V laboratofi byly nasledné na neporusenych pidnich vzorcich, odebranych do 100 cm®
(Kopeckého) valeckt, zméfeny vybrané fyzikalni, hydrofyzikalni a hydraulické vlastnosti:
celkova porovitost, objemova hmotnost a retencni ¢ary ptidni vlhkosti. Na porusenych ptidnich
vzorcich stanoveny zakladni fyzikalni a chemické pudni charakteristiky.

Naméiend data byla statisticky zpracovana a oba typy zemédélského hospodateni byly
porovnany z hlediska pozitivniho vlivu na ptidu.

4.1 Popis lokality odbéru vzorki

Obé¢ hospodafstvi, na kterych probihal odbér vzorkl piidy a terénni méteni se nachéazi v
podhtii Jizerskych hor v okrese Jablonec nad Nisou v ¢asti mésta Kokonin, soufadnice
50.701830, 15.160777. Nadmotska vyska je 550 m n. m., klimaticky region mirn¢ chladny,
vlhky, primérna rocni teplota 5-6 °C, primérny thrn srazek 700-800 mm (Némecek et al.
2011) Pudni typ je kambizem dystricka (mapy.geology.cz/pudy), ptdotvorny substrat
krystalicka btidlice, obsah skeletu do 25 %. Jedna se o pidu produkéné malo vyznamnou,
sttedné hlubokou az hlubokou, ohrozenou acidifikaci (Némecek et al. 2011). Péstitelské
pozemky (ornd puda) se nachazeji na jiznim svahu S mirnou sklonitosti (3-7°) na kraji
katastralniho izemi Kokonin. Za ucelem popisu a urc¢eni mocnosti jednotlivych pldnich
horizontli byla vykopana pudni sonda (viz obr. 5.). Na zakladé¢ pedologickych map
(mapy.geology.cz/pudy) a terénniho prizkumu a zméfenych analytickych dat byl urc¢en pidni
typ jako kambizem dystrickd (Némecek et al. 2011).
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Obrazek 5. Piidni sonda S vyznacenymi piidnimi horizonty: Ap — horizont ornicni, BV — kambicky horizont, BIC — prechod do
piidotvorného substrdtu, Cr —rozpad horniny.

Pudni horizonty byly popsany nasledovné (obr. 5.):
e Ap - horizont orniéni (0-35 cm Vekologickém zemédélstvi; 0-23 cm
V konven¢nim zemédélstvi),
e Bv - kambicky horizont (35-45 cm),
e B/C - piechod do pidotvorného substratu (45-55 cm)
e Cr—rozpad horniny (nize 55 cm)

Porovnavany byly vzorky odebran¢ z pole zastupce ekologického zemédélstvi:
Biohospodaistvi Kokonin (biohospodarstvi.cz) a zastupce konvenéniho zeméd€lstvi:
Kokoninska zemédélska a.s. (kokoninskazemedelska.cz). Obé zajmové lokality se nachazi
Vv tésném sousedstvi, viz mapa zajmovych lokalit (obr. 6.), a maji stejné klimatické a pudni
podminky. Pedologicky prizkum byl proveden na obou vybranych ptadnich dilech. Zkoumana
lokalita se nachazi v mirném svahu s primérnou sklonitosti 6,56°.
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Obrdzek 6. Mapa lokality odebranych vzorkii s vyznacenym mistem odbéru (Cervené konvencni zemédélstvi, zelené ekologické
zemédelstvi) (eagri.cz).

4.2 Zpusoby hospodareni na zkoumané pidé

Ekologické hospodaieni je primarné samozasobitelského charakteru s prodejem piebytka
(brambory, mrkev a dalsi) od roku 2017. Plocha obdélavanych pozemku je mala: 2,69 ha.
Podnik je zaméfen na péstovani trznich plodin a zeleniny na orné piidé bez chovu zvirat
pestovani ovoce. Trvalé travni porosty jsou v najmu a jsou vyuzivany predevsSim k zajisténi
krmiv pro zajmovy chov zvitat. Pro hnojeni orné pudy jsou pouzivana statkova hnojiva od
mistniho malochovatele skotu a jetelotravni smésky a dalsi rostliny poutajici vzdusny dusik.
Osevni sled je planovan jako pétilety. K potlaceni pleveld a chorob je vyuzivana podzimni orba
a pravidelné seceni jetelotravni smésky. V okopaninach se provadi vicendsobna prooravka nebo
pleckovani. Tam kde se to jevi jako Ucelné jsou plevele likvidovany ru¢ni okopavkou a
vytrhavanim. Plisn€ a sklidci jsou potlac¢ovany povolenymi biologickymi preparaty na bazi
symbiotickych hub, vytazki z fas, bakterii atp. (biohospodarstvi.cz).

Spole¢nost konvenéniho zemédélce byla zalozena v roce 2000 jako dcefina spolecnost
mistniho zemédé€lského druzstva. SpoleCnost je zaméfena na vyrobu mléka a usiluje o
zachovani chovu a pastvy skotu v horskych a podhorskych oblastech. Vlastni 400 ks dojnic a
cca 550 ks mladého dobytka. Hospodafti na cca 1100 ha zemédélské pudy, z ¢ehoz veétsi ¢ast
tvofi trvalé travni porosty — louky a pastviny. Mensi ¢ast: asi 400 ha tvofi orna pida, kde jsou
pestovany plodiny téméf vyhradné na krmny fond. Plochy jsou obhospodatovany konvenéné,
dochazi k pouziti hnojiv, pesticidu a herbicidi (kokoninskazemedelska.cz).
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4.3 Odbér vzorku

Odbeéry vzorki probihaly postupné v pribehu sezony kazdy mésic od dubna do zari. Na
obou zkoumanych plochach byly odebrany porusené i neporusené pudni vzorky, a to ve dvou
variantach: v fadku mezi rostlinami pSenice ozimé (Triticum aestivum) a v mezifadku. Umisténi
pudy v fadku nebo meziradku by mohlo ovliviiovat jak fyzikalni, tak i hydraulické vlastnosti
pudy (Alletto et al. 2010; Alletto & Coquet 2009). Porusené pudni vzorky byly odebirany
z povrchu pidy, neporusené vzorky byly odebrany do Kopeckého valeckd o objemu 100 cm?.
Za kazdy odbér bylo odebrano 24 neporusenych pudnich vzork®; pro kazdou z variant
ekologické zemédélstvi tadek, ekologické zemédelstvi mezifddek, konvenéni zemédé€lstvi
radek, konvencni zemédélstvi meziradek 6 neporusenych pidnich vzorkl. Pro kazdou ze dvou
metod méfeni hydraulickych vlastnosti byly poté pouzity 3 neporusené vzorky za kazdou
variantu. Za kazdy odbér byly odebrany 4 porusené pudni vzorky (v dostatecném mnozZstvi),
jeden za kazdou z uvedenych variant. Porusené ptidni vzorky byly pouzity k méfeni zakladnich
fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Na kazdou z téchto analyz byly pouzity 3 navazky vzorku
pro kazdou variantu. Poté byly ze v§ech hodnocenych parametrii vypocéteny priimérné hodnoty.
Béhem sezony probéhlo 5 odbéri, celkem bylo odebrano 120 neporusenych a 20 porusenych
pudnich vzork.

4.4 Analyza vzorki

441 Priprava vzorki

PoruSené ptidni vzorky byly v laboratofi vysuSeny na vzduchu pii laboratorni teploté a
nasledné v porcelanové tieci misce rozmélnény. Za uelem ziskani jemnozemée byly presaty
pfes sito s primérem ok 2 mm. Ziskana jemnozem byla pouzita k méfeni zakladnich
chemickych a fyzikalnich vlastnosti pidy.

4.4.2 Zakladni chemické vlastnosti

Na odebranych poruSenych vzorcich byly stanoveny zékladni ptidni vlastnosti pomoci
standartnich laboratornich postupti. Zméfena byla pidni reakce, obsah oxidovatelného uhliku a
obsah humusu.

4.4.2.1 Pudni reakce

Aktivni pudni reakce pH (H20) a vyménna pudni reakce pH (KCI) byly hodnoceny
béZzné pouzivanou metodou dle normy 1SO, 10390: 2005. Méteni byla provedena pomoci
inoLab Level 1 pH-metru a sklenéné elektrody (SenTix 41). Hodnoceni bylo provedeno podle
tab. 2.
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Tabulka 2. Kritéria hodnoceni aktivni a vyménné piidni reakce (Janddk, 2003).

pH H20 pH KCI Hodnoceni
<4,9 <45 siln¢ kysela
5,0-5,9 4,6-5,5 kysela
6,0-6,9 5,6-6,5 slab¢ kysela
7,0 6,6-7,2 neutralni
7,1-8,0 >7,2 slab¢ alkalicka
8,1-9,4 / alkalicka
>94 / silné& alkalickd

4.4.2.2 Obsah organického uhliku

Obsah oxidovatelného organického uhliku (Cox) byl stanoven standardizovanou laboratorni
metodou (Skjemstad & Baldock 2008). Hodnoceni bylo provedeno podle tab. 3.

Tabulka 3. Hodnoceni obsahu humusu podle Sarky et al. 2018.

Obsah humusu (%)  Zasoba humusu

<0,5 extrémné nizka
0,5-1,0 velmi nizka
1,0-2,0 nizka

2,0-3,0 stiedni

3,0-5,0 dobra

>50 velmi dobra

4.4.3 Zakladni fyzikalni vlastnosti

4.4.3.1 Zrnitost pudy

Zritost byla stanovena klasickou hustomémou metodou podle Gee & Or (2002).
Ziskané hodnoty byly zakladem pro konstrukci zrnitostni kiivky a stanoveni obsahu
jednotlivych frakci. Padni druh byl klasifikovan podle Novéaka — procentudlnim zastoupenim
Casti pady mensich nez 0,01 mm, a podle taxonomie USDA, kde je pouzivana klasifikace
textury hodnocenim poméru frakci jemnozemé (<2 mm) podle trojuhelnikového diagramu
WRB. Hodnoceni bylo provedeno podle tab. 4.

Tabulka 4. Novdkova klasifikace piidniho druhu (Sarika 2018).

Procento jilnatych Oznaceni pudniho druhu

¢astic <0,01 mm

0-10 piscita p lehké
10-20 hlinitopiscita hp

20-30 piscitohlinita ph stiedni
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30-45 hlinita h

45-60 jilovitohlinita jh tézkeé
60-75 jilovita jv
> 75 jil J

4.4.3.2 Specifickda hmotnost ptidy

Specifickd hmotnost ptidy (p;) byla stanovena na poruseném vzorku podle technické
normy ISO 11508:2017, za dokonalého vytésnéni ptidniho vzduchu, kterého bylo docileno
varenim pudnich ¢astic ve vodé. Vypocet specifické hmotnosti piidy byl proveden podle vztahu:

_ Nzpy @
NZ + PHZO - PZ

Pz

Pii¢emz: p; je specifickd hmotnost zeminy (g cm™), pv je hustota vody pii 20 °C (1 g cm3), Nz
je navazka zeminy, PH2o je hmotnost pyknometru s vodou (g), Pz je hmotnost pyknometru se
suspenzi (g).

4.4.3.3 Objemova hmotnost

Na vSech neporusenych pudnich vzorcich byla stanovena objemova hmotnost (Dane &
Topp 2002), kterd udava hmotnost 1 m® pady v jeho pfirozeném uloZeni a je definovana jako
pomér hmotnosti télesa k objemu télesa, véetné port, mezer a dutin, podle nasledujici rovnice:

_ Mz )
Pa Vs
PFi¢emZ: pq je objemova hmotnost (g cm™>), mz je hmotnost zeminy v pfirozeném uloZent,
vysusené pii 105 °C (g), Vs je objem vzorku (cm?®).

4.4.3.4 Porovitost

Porovitost, ktera je definovana jako objem vSech prostor mezi pevnymi ¢asticemi pudy,
audava, kolik procent z jednotkového objemu pudy v pfirozeném uloZeni pfipadé na pory, byla
stanovena podle vztahu (Dane & Topp 2002):

Pz — Pa (3)

P = 100
Pda

Pii¢emz: P je pérovitost (% 0bj.), p: je specificka hmotnost pidy (g cm™), pd je objemova
hmotnost (g cm).
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Hodnoceni bylo provedeno podle tab. 5.

Tabulka 5. Doporucené hodnoty objemové hmotnosti a pérovitosti (Sdiika et al. 2018).

Strukturni stav Objemova Porovitost
humusového hmotnost (%)
horizontu suché pudy

(gem?)
vyborny >1.2 >54
dobry 1,2-1,4 46-54
nevyhovujici 1,4-1,6 39-46
nestrukturni 1,6-1,8 31-39

4.44 Hydraulické vlastnosti

Hydraulické vlastnosti byly stanoveny pomoci dvou metod: v pietlakovém aparatu a
v Tempskych celdch (kombinace podtlaku a ptetlaku). Ob& méfici aparatury jsou na obr. 7.

"‘

Obrazek 1. Aparatura ke stanoveni retencnich c¢ar: Tempské cely nalevo a pretlakovy aparat napravo.

4.44.1 Pietlakovy aparat

Ptetlakovy aparat (Soilmoisture Equipment Corp. 2009) (viz obr. 8. a 9.) pracuje s
keramickou deskou avysokou vstupni hodnotou vzduchu. Sklada se z tlakové nadoby,
polopropustné keramické membrany, kompresoru, reguldtoru tlaku, manometru, hadicky a
byrety. Otvor v horni ¢asti nadoby je spojen s kompresorem a pietlak vzduchu je nastavovan
pomoci reguldtoru tlaku a manometru. Polopropustnda keramickd membrdna umisténd v
piretlakové nadobé¢ je spojena hadickou s byretou, je nasycena vodou a cely prostor mezi
membranou a hladinou vody v byreté je vyplnén vodou (Kodesova et al. 2015).
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Obrazek 8. Pretlakovy aparat (Soilmoisture Equipment Corp., 2009).

Kfivky reten¢nich ¢ar byly stanoveny na neporusenych pudnich vzorcich. Vzorky byly
nejprve nasyceny vodou a poté umistény na keramickou membranu v tlakové nadob¢ a v deviti
postupnych tlakovych krocich (1, 40, 100, 300, 700, 2000, 5000, 8000, 15000) drénovany.
Ziskané body retencnich €ar jsou dany objemovymi vlhkostmi piidnich vzorkd zjiSténymi
gravimetricky a odpovidajicimi tlakovymi vySkami danymi hodnotou pfetlaku vzduchu
(Kodesova et al. 2015). K prolozeni bodi reten¢nich Car byl pouzit program RETC (van
Genuchten et al. 2009) (viz obr. 10.) za pouziti rovnice van Genuchtena (van Genuchten, 1980),
¢imz byly ziskany hodnoty nasycené a rezidualni vlhkosti plidy a parametry zakfiveni retencni
¢ary pudni vlhkosti (a, n).
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Obrazek 9. Umisténi neporusenych piidnich vzorkit v Kopeckého vdleccich na keramické desce pretlakového apardatu.

0.55 1 -
0.50 +
045 +
0.40 +

0.35 1

Water Content [-]

0.30 +

0.25 t i i i
-2 -1 0 1 2 3 4 5
log(|Pressure Head|[cm)])

Obrazek 10. Priklad proloZeni retencni cary piidni vihkosti — mérené body a simulovany pribeh (RETC).

9 _ 6 - 97' _ 1
e_HS—Hr e_(1+(a|h|)n)m h<0 0, =1 h>0 (4)
Pficemz: Oe je efektivni vlhkost (L3.L3),

Or je rezidualni vlhkost (L3.L®),
0s je nasycena vlhkost (L3.L73),
a je reciproéni hodnota vstupu vzduchu tlakové vysky (L),
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n je parametr, ktery souvisi se sklonem reten¢ni Cary v inflexnim bodé
(bezrozmérny).

Parametry 6, 6, o.a n byly optimalizovany.

4.4.4.2 Tempské cely

Tempska cela (Soilmoisture Equipment Corp., 1995) (viz obr. 11.) je kombinaci
podtlakového a pretlakového pfistroje. Podobné jako u ptetlakového aparatu je jeji dilezitou
soucasti keramickd desticka, kterd je nasycena vodou a prostor mezi desti¢kou a hladinou vody
v byreté, kterd je pfipojena hadickou ke spodnimu okraji Tempské cely, je vyplnén vodou.
Tlakova vySka vody miiZze byt nastavovana umisténim byrety pod Groven piidniho vzorku, nebo
pomoci zdroje pietlaku vzduchu (Kodesova et al. 2015).

ol

Obrazek 11. T empkécely

Neporusené pudni vzorky v Kopeckého valedcich (100 cm®) byly umistény do
tempskych cel a plné nasyceny vodou. Pomoci rovnice byla stanovena nasycena hydraulicka
vodivost.

QL

B _ ﬂ) (5)
SAt (AH AT

Kde: Ks je nasycena hydraulicka vodivost (L T1)
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Q je pritok

L je vyska puadniho vzorku (L = 5,1 cm)

S je pritoéna plocha (S = 19,625 cm?)

At je rozdil casu

AH je rozdil potencialt (4 H =50 cm)

La je vyska porézni desticky (Lq = 0,57)

Ks,aje nasycend hydraulicka vodivost porézni desti¢ky

Nasledné byl proveden multistep-outflow experiment (van Dam et al. 1994). Po dobu
tii tydnti byl zjistovan kumulativni odtok v Case. PIn€ nasycené vzorky byly pomalu drénovany
v deviti krocich (10, 30, 50, 100, 170, 250, 350, 500, 1000 cm) postupnym snizovanim tlakové
vysky do ustaleného stavu. Tlakova vyska byla nejprve snizovdna pomoci postupného
snizovani hladiny vody pod vzorkem (pro vysky 10 a 30 cm), poté zvySovanim pietlaku
vzduchu nad vzorkem (pro dal$i kroky). Vlhkosti odpovidajici danym tlakovym vyskam v
ustaleném stavu (tj. kdyZ nebyl pozorovan zadny dalsi odtok za dané tlakové vysky) byly
vyhodnoceny pomoci kone¢né objemové vlhkosti (stanovené gravimetricky) a vodni bilance ve
vzorku pidy. Dale byla provedena numericka inverze v programu HYDRUS-1D (Simiinek et
al. 2018) (viz obr. 12. a 13.) pro simulaci kumulativniho odtoku v ¢ase a pro ziskani
hydraulickych parametrd van Genuchtena (1980) retencni ¢ary pudni vodivosti 8(h) a kiivky
hydraulickych vodivosti K(6).

o ORI 1

¢ 6s—6, (14 |ahm)m h<0 6, =1 h>0 (6)
1\ ™2

K(6)=K59§[1—(1—e;n>l h<0 K(6) = K; h>0 @)

Kde: 0 je efektivni objemova vlhkost ptdy
O, Os jsou rezidualni a nasycend objemova vlhkost plidy (nasycena objemova vlhkost
pudy 6s byla nastavena na namétené hodnoty)
h je tlakova vyska
a je prevracena hodnota absolutni hodnoty tlakové vysky vstupujiciho vzduchu
n souvisi se sklonem reten¢ni ¢ary v inflexnim bod¢
m=1-(1n?
Ks je nasycena hydraulicka vodivost
| je parametr pro konektivitu pord, parametr ptipojeni port byl nastaven na 0,5 (Mualem
1976)
Parametry 6r, a, n a Ks byly optimalizovany pomoci numerické inverze v programu
HYDRUS-1D.
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Hydraulic Properties: Theta vs. log h

1,0
0.9 4 +
0.8 1 +
0.7 4 1
06 1 +
05 + 1

Theta [-]

04 1 +
03+ 4

0.2 t : ——t : f t f '
6 5 4 -3 2 414 0 1 2 3 4
log(lhifcm])

Obrazek 12. Priklad prolozeni retencni ¢ary pidni vihkosti — mérené body a simulovany priibéh (Hydrus-1D 2018).

Cum. Bottom Flux

0 100 200 300 400 500
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Obrazek 13. Priklad kumulativniho odtoku vody dnem Tempské cely — mérené body a simulovany pribéh (+ tok nahoru, - tok
doliy) (Hydrus-1D 2018).

4.45 Inflexni body

Z tvaru retencnich ¢ar byly nasledn€ vypocteny inflexni body (bod, ve kterém se méni tvar
retencni ¢ary pudni vlhkosti z konkdvniho na konvexni) a jejich parametry: tlakova vyska
(hinF), pro ni odpovidajici objemova vlhkost (6inF) a sklon ¢ary (Sine) (viz obr. 14.) (Dexter
2004a,b,c; Dexter & Czyz 2007) podle nasledujicich rovnic:
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Obrazek 14. Vyjadieni parametrii inflexniho bodu retencnich car pudni vihkosti.

Ziskané parametry je moZzno pouzit k vyhodnoceni kvality pudy z fyzikalniho hlediska
(Dexter 2004a,b,c; Fér et al. 2016, 2018, 2020; Jirkt et al. 2013; Pavla et al. 2021) (viz tabulka
6.). Je vSak tieba poznamenat, Ze rizné metody pouzivané pro méfeni reten¢nich ¢ar mohou
vést k riznym tvarim téchto kiivek (Fér et al. 2018; Gribb et al. 2004), a tedy k rGznym
charakteristikim inflexniho bodu (Fér et al. 2018). Vyhodnocené hodnoty jsou proto spiSe
vhodné pro srovnani kvality plidy na dané ploSe nebo transektu neZ pro obecné posouzeni
fyzikalni kvality pudy.

Tabulka 6. Hodnoceni kvality pudy z fyzikdlniho hlediska (Dexter 2004a,b,c).

Kategorie hodnoceni Kvalita pidy
(cm3 cm?)

Sine > 0,05 velmi dobra
0,05 > Sine > 0,035 dobra

0,035 > S|Ne> 0,02 Spatna
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0,02 > Sine velmi $patna

4.4.6 Charakteristiky popisujici pidni porovy systém

Z reten¢nich ¢ar pudni vlihkosti byly odhadnuty charakteristiky popisujici ptidni porovy
systém: polni kapacita (vlhkost ptidy pro tlakovou vysku 330 cm) (PK), obsah pidni vody pro
tlakovou vysku -70 cm (670) (tlakova vyska —70 cm byla definovana jako prahova hodnota mezi
velkymi a malymi kapilarnimi pory) (KodeSova et al., 2006) a 6s-67o (viz obr. 15.).

10000
51000 !
o
% 100 }
S h=-70cm
S ;
% 10
1 970 o 95
02 0.3 0.4 05

objemova vlhkost pady (cm? cm-3)

Obrazek 15. Vyjadieni obsahu hrubych kapilarnich porii.

Dale byla v mm vody na 1 ¢cm pudni vrstvy vyjadiena gravitaéni voda (GW) a voda
snadno dostupna pro vegetaci (RAW) nasledujicim zptisobem (Pavla et al. 2021):

GW = (65 - 6100)10 (11)

RAW = (8100- 0250)10 (12)

Kde 100 @ 6250 jsou ptdni vlhkosti pro tlakové vysky -100 cm, respektive -250 cm.

4.4.7 Statistické zpracovani vysledku

Pro vSechny métené vlastnosti pudy byly vypocteny priimérné hodnoty a jejich smérodatné
odchylky. Dale byla pouzita statisticka metoda ANOVA hlavnich efekti pro statistické
zhodnoceni. Analyza byla provedena pomoci statistického softwaru Statistica 12 (StatSoft Inc.
2013).
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4.4.8 Pouzité programy

K prolozeni bodl retenénich ¢ar ziskanych v pretlakovém aparatu byl pouzit program
RETC (RETC for Windows, Version: 6.02) (van Genuchten et al. 2009). V programu
HYDRUS-1D (Hydrus-1D for Windows, Version 4.17.0140) (Siminek et al. 2018) byla
provedena numericka inverze dat ziskanych z temskych cel pro simulaci kumulativniho odtoku
v ¢ase a pro ziskani hydraulickych parametri van Genuchtena (1980), reten¢ni ¢ary pudni
vodivosti 6(h) a kiivky hydraulickych vodivosti K(6). Statistické zhodnoceni vysledkd bylo
provedeno pomoci statistického softwaru Statistica 12 (StatSoft Inc. 2013).
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5 Vysledky

5.1 Vybrané chemické vlastnosti

5.1.1 Pudni reakce

Stanovené primérné hodnoty aktivni ptidni reakce (pH H20), vyménné ptidni reakce (pH

KClI) a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7. Vysledné hodnoty aktivni piidni reakce pH (H20) a vyménné piidni reakce pH (KCI) a jejich smérodatné

odchylky.
Odbér pH H20 pH KClI
K E K E
duben 5,84+0,08 5,94+0,05 4,86+0,02 5,09+0,02
kvéten 5,54+0,05 6,46+0,01 4,86+0,01 5,59+0,00
cerven 5,17+0,01 5,67+0,02 4,50+0,01 4,79+0,00
cervenec 5,78+0,01 5,69+0,03 4,74+0,02 5,00+0,03
pH H,0
7
6
5
4
~_.3
2
1
0
duben kvéten cerven cervenec
mK mE

Obrazek 16. Graf vyslednych hodnot aktivni piidni reakce pH (H20) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 16.) vyplyva, ze hodnoty aktivni pidni reakce pH (H20) v ekologickém a
konvenénim zeméd¢€lstvi jsou si velmi podobné, nicméné v mésici kvétnu a ¢ervnu jsou rozdily
vetsi. V ekologickém zemédélstvi jsou v téchto dvou mésicich hodnoty aktivni ptdni reakce
pH (H20) vyssi nez v konvenénim zemédé€lstvi. Nejvyssi hodnota aktivni pidni reakce pH
(H20) v ekologickém zemédélstvi byla naméfena v mésici kvétnu: pH 6,46 a nejnizsi hodnota
Vv mésici Cervnu: 5,67, v konvenénim zemédélstvi je nejvyssi hodnota naméfena v dubnu: 5,84
Seteni jsou v ptiloze €. 1. Porovnani vysledkll v pribéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent je Vv pfiloze ¢. 33. Porovnani vysledki ve dvou typech
hospodateni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 34.
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Obrazek 17. Graf vyslednych hodnot vyménné piidni reakce pH (KCI) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 17.) vyplyva, ze vyvoj hodnot vyménné pudni reakce pH (KCI) v
ekologickém a konvencnim zeméd¢lstvi se podoba vyvoji hodnot piidni reakce aktivni pH
(H20). V ekologickém zeméd¢lstvi jsou hodnoty vyménné padni reakce pH (KCI) v mésici
kvétnu vyrazn€ a Vv ostatnich mésicich mirn€ vys$si nez v konvenénim zemédélstvi. Nejvyssi
hodnota vyménné ptdni reakce pH (KCI) v ekologickém zemédé€lstvi byla naméfena v mésici
hodnota naméfena v dubnu: 4,86 a nejnizsi stejné jako v ekologickém zeméd¢lstvi v Cervnu:
4,50. Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze ¢. 2. Porovnani vysledkl v pribéhu
sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 35. Porovnani
vysledkll ve dvou typech hospodateni pomoci statistické metody ANOV A hlavnich komponent
je v piiloze ¢. 36.

Hodnoty vyménné pudni reakce (pH KCI) v ekologickém zemédélstvi se pohybuji v
rozmezi 4,79 — 5,59, tyto hodnoty znaci piidy siln€ kyselé az kyselé¢. Hodnoty vyménné plidni
reakce (pH KCI) v konven¢énim zemédélstvi se pohybuji v rozmezi 4,50 - 4,86, tyto hodnoty
znadi pudy silné kyselé (Sanka et al. 2018).

5.1.2 Obsah oxidovatelného uhliku (Cox) @ humusu

Stanovené primérné obsahy oxidovatelného uhliku a humusu Vv jednotlivych mésicich
a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8. Vysledné hodnoty obsahu oxidovatelného uhliku a humusu (%) a jejich smérodatné odchylky.

Odbér Obsah Obsah humusu (%)
oxidovatelného
uhliku (%)
K E K E

duben 3,23£0,01 2,16+0,01 5,56+0,02 3,73+0,03
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kvéten 2,82+0,06 2,15+0,02 4,86+0,1  3,71+0,03
cerven 2,81+0,07 1,98+0,04 4,84+0,13 3,41+0,07
Cervenec 2,44+0,04 1,99+0,03 4,20+0,07 3,43+0,05
Zaf1 3,08£0,01 2,14+0,05 5,32+0,02 3,69+0,08

C

[0).4

duben kvéten cerven cervenec zafi
mK mE

Obrazek 18. Graf vyslednych hodnot obsahu oxidovatelného uhliku Cox (%) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 18.) vyplyva, Ze hodnoty obsahu oxidovatelného uhliku Cox (%) jsou
V prubéhu vegetacni sezony vyssi v konvenénim zemédélstvi nez v zemédélstvi ekologickém.
Na obou lokalitach byly nejvyssi hodnoty naméfeny v dubnu a nejnizsi v cervnu. Hodnoty
obsahu oxidovatelného uhliku Cox Se V konvencnim zemédé€lstvi pohybuji v rozmezi 2,81 % (v
cervnu) — 3,23 % (v dubnu), v ekologickém zemédélstvi se vysledné hodnoty pohybuji v
rozmezi 1,98 % (v ¢ervnu) — 2,16 % (v dubnu). V obou typech hospodateni maji pidy nizky az
sttedni obsah oxidovatelného uhliku Cox. Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze
¢. 3. Porovnani vysledkii v priibéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent je v ptiloze ¢. 37. Porovnani vysledkti ve dvou typech hospodafeni pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 38.

Obsah humusu
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Obrdzek 19. Graf vyslednych hodnot obsahu humusu (%) a smérodatné odchylky.
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Z grafu (obr. 19.) vyplyva, Ze hodnoty obsahu humusu (%) jsou v prib&éhu vegeta¢ni
sezony také vyssi v konvenénim zemédélstvi nez v zemédelstvi ekologickém. Hodnoty obsahu
humusu se v konvenénim zemédélstvi pohybuji v rozmezi 4,20 % (v ¢ervenci) — 5,56 % (v
dubnu), v ekologickém zeméd¢lstvi se vysledné hodnoty pohybuji v rozmezi 3,41 % (v Cervnu)
— 3,73 % (v dubnu). V obou typech hospodaieni maji ptidy dobrou zasobu humusu (Sanka,
et.al., 2018). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pfiloze ¢. 4. Porovnani vysledkt v
priubéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 39.
Porovnani vysledkl ve dvou typech hospodaieni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent je v piiloze ¢. 40.

5.2 Fyzikalni vlastnosti

Vysledné primérné hodnoty zakladnich fyzikélnich vlastnosti a jejich smérodatné
odchylky jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9. Vysledné hodnoty specifické hmotnosti (pz), objemové hmotnosti (pd) a porovitosti (P) a jejich smérodatné
odchylky.

Odbér Var. Pz Pd P
(gcm?) (g cm?) (%)

Duben ER 2,53+0,01 1,11+0,01 0,560
EM 2,5340,01 1,2+0,03 0,53+0,01
KR 2,46+0 1,14+0,02 0,54+0,01
KM 2,46+0 1,11£0,06 0,55+0,02

Kvéten ER 2,5240,01 1,37+0,07 0,45+0,03
EM 2,52+0,01 1,28+0,01 0,49-+0
KR 2,49+0 1,14+0,04 0,54+0,02
KM 2,49+0

Cerven ER 2,52+0 1,15+0,03 0,54+0,01
EM 2,52+0 1,1340,02 0,55+0,01
KR 2,48+0,01 1,15+0,04 0,5440,01
KM 2,48+0,01 1,1240,05 0,55+0,02

Cervenec ER 2,52+0,02 1,08+0,04 0,57+0,01
EM 2,52+0,02 1,17+0,08 0,53+0,03
KR 2,5+0,02 1,08+0,05 0,57+0,02
KM 2,5+0,02 1,27+0,03 0,49+0,01

Zafi ER 2,52+0,01 1,16+0,02 0,54+0,01
EM 2,52+0,01 1,06:£0,09 0,58+0,03
KR 2,47+0,01 0,97+0,04 0,61+0,01
KM 2,47+0,01 1,09:+0,03 0,56+0,01

5.2.1 Zrnitost

Procentudlni zastoupeni zrnitostnich kategorii podle velikosti pldnich castic u
konven¢niho a ekologického zemé&dé€lstvi je zobrazena v grafu (obr. 20.) a tabulce 10.
Nameéfené zastoupeni ¢astic mensich nez 0,01 mm bylo 39 % pro konvenéni zemédé€lstvi a
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42,06 % pro ekologické zemédélstvi. Dle Novéakovy klasifikace pidniho druhu byly obé
varianty zafazeny jako puda hlinitd, stfedné tézka.

Tabulka 10. Zastoupenti zrnitostnich kategorii dle velikosti cdstic v obou typech hospodareni.

Fyz. Jil <0,01 mm 0,01-0,05 0,05- 0,1-2 Pidni druh
(<0,002 mm) mm 0,1mm mm
K 21,14 % 39,00 % 45,57 % 3,45 % 11,96 % hlinita

21,96 % 42,06 % 43,09 % 3,23 % 11,60 % hlinita

m

Zastoupeni zrnitostnich kategorii

100%
90%
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K E
m<0,0lmm m®m0,01-0,05mm m0,05-0,1mm 0,1-2mm

Obrazek 20. Graf zastoupeni zrnitostnich kategorii dle velikosti ¢dstic v obou typech hospodareni.

Podle taxonomie USDA byly oba vzorky charakterizovany jako ,,silt loam* (prachovita
hlina) (obr. 21.).
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Obrazek 21. Trojuhelnikovy diagram klasifikace USDA, zjisténd zrnitostni kategorie je vyznacena cervené

(www.nrcs.usda.gov).

5.2.2 Specificka hmotnost (p;)

P
2,56

2,54

2,52

duben kvéten cerven cervenec

NE BK

Obrazek 22. Graf vyslednych hodnot specifické hmotnosti (pz) a smérodatné odchylky.
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Specificka hmotnost (p;) (viz obr. 22.) dosahovala vyssich hodnot u ekologického
zemédelstvi. Nejvyssi hodnota specifické hmotnosti (p;) 2,53 byla namétena v ekologickém
zemédélstvi v dubnu, nejvyssi hodnota v konvenénim zemédé€lstvi (Cervenec) je 2,50. Nejnizsi
hodnota byla ziskana v konvencnim zemédélstvi (duben) 2,46, zatimco u ekologického

Cvwr

v

statistického Setfeni jsou v pfiloze ¢. 5. Porovnani vysledkG v pribéhu sezony pomoci
statistické metody ANOV A hlavnich komponent je v piiloze ¢. 41. Porovnani vysledkii ve dvou
typech hospodafeni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 42.

5.2.3 Objemova hmotnost (pq)

Pd

duben kvéten cerven cervenec zafi
W ER EM mKR mKM

Obrazek 23. Graf vyslednych hodnot objemové hmotnosti (pa) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 23.) vyplyva, Ze hodnoty objemové hmotnosti byly podobné ve vsech
variantach. Nejvyssi hodnoty dosahlo ekologické zeméd¢€lstvi ve varianté kvéten — fadek (1,37).
U konvencniho zeméd€lstvi byla nejvyssi namétfena hodnota 1,27 (Cervenec — meziradek).
1,06 (zari — mezifadek). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze ¢. 6. Porovnani
vysledki v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je
v ptiloze ¢. 44. Porovnani vysledkli ve dvou typech hospodatfeni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 45.
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5.2.4 Poérovitost (P)

duben kvéten cerven cervenec zafi
mER EM mKR mKM

Obrazek 24. Graf vyslednych hodnot porovitosti (P) a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota porovitosti (obr. 24.) byla naméfena u konvenéniho zemédélstvi: 0,61
(zafi — radek), zatimco u ekologického byla nejvyssi hodnota 0,58 (zafi — mezitadek). Nejnizsi
hodnota byla 0,45 u ekologického zemédélstvi (kvéten — fadek) a 0,49 u konvenéniho (Cervenec
— mezifadek). Vysledné tabulky statistického Setieni jsou v ptiloze €. 7. Porovnani vysledkt v
prubéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent je v piiloze ¢. 47.
Porovnani vysledkt ve dvou typech hospodateni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent je v pfiloze ¢. 48.

5.3 Hydrofyzikalni vlastnosti

5.3.1 Pretlakovy aparat

5.3.1.1 Hydraulické vlastnosti

Retenc¢ni ¢ary pidni vlhkosti

V grafu (obr. 25.) jsou zobrazeny prumérné tvary retencnich Car pro pét odbéri
Vv prub¢hu vegetacniho obdobi v obou typech hospodaieni. V grafu (obr. 26.) jsou zobrazeny
pramérné tvary reten¢nich Car pro pét odbérti v pribéhu vegetaéniho obdobi pro variantu
ekologické zemédélstvi. V grafu (obr. 27.) jsou zobrazeny prumérné tvary reten¢nich ¢ar pro
pét odbéru v pribéhu vegetaéniho obdobi pro variantu konvencni zemédélstvi. V grafu (obr.
28.) jsou zobrazeny prumérné tvary reten¢nich Car pro dubnovy odbér v obou typech
hospodareni pro varianty fadek a mezitadek. V grafu (obr. 29.) jsou zobrazeny primérné tvary
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retencnich Car pro kvétnovy odbér v obou typech hospodareni pro varianty fadek a meziradek.
V grafu (obr. 30.) jsou zobrazeny primérné tvary retencnich Car pro ¢ervnovy odbér v obou
typech hospodateni pro varianty fadek a meziradek. V grafu (obr. 31.) jsou zobrazeny prumérné
tvary retenCnich ¢ar pro ¢ervencovy odbér v obou typech hospodaieni pro varianty fadek a
mezifadek. V grafu (obr. 32.) jsou zobrazeny primérné tvary retencnich ¢ar pro odbér zafri
V obou typech hospodaieni pro varianty fadek a meziradek.

10000 . TeeeE duben
.\ e e oK duben
\\ = =E kvéten
. = e K kvéten
1000 . e= [ gerven
== K cerven
== [ cervenec
-_ = K dervenec
§ 100 | — ziii
- ;-.’ K zafi
\ .-'
N \\
10 g Y
1 3¢ Ve
RH
B
1 T T - -
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0 (cm3cm3)

Obrazek 25. Tvary retencnich car pudni vihkosti (primérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z pretlakového aparatu pro
konvencni (K) (Cervené) i ekologické (E) (zelené) zemédélstvi, za jednotlivé odbéry.
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Obrazek 26. Tvary retencnich car piidni vihkosti (primérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z pretlakového apardtu pro
ekologické (E) (zelené) zemédélstvi za jednotlivé odbéry.
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Obrazek 21. Tvary retencnich car piidni vihkosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z pretlakového aparatu pro

konvencni zemédeélstvi (K)(Cervené) za jednotlivé odbéry.
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Obrazek 28. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z pretlakového apardtu — dubnovy odber, varianty: ekologie — Fadek
(ER, tmaveé zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené), konvence — meziiadek (KM,
rizove).
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Obrazek 29. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z pretlakového apardtu — kvétmovy odbér, varianty: ekologie — radek
(ER, tmave zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené).
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Obrazek 30. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z pretlakového aparatu — cervnovy odbér, varianty: ekologie — radek

(ER, tmavé zelené), ekologie — mezifddek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené), konvence — mezirddek (KM,
rizove).
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Obrazek 31. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z pretlakového apardtu — cervencovy odbér, varianty: ekologie — radek

(ER, tmavé zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM,
rizoveé).
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Obrazek 32. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z pretlakového apardatu — odbér zari, varianty: ekologie — radek (ER,
tmavé zelené), ekologie — mezirdadek (EM, svétle zelené), konvence — iddek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM,

rizove).
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5.3.1.2 Parametry reten¢nich Car

Vysledné primémé hodnoty hydraulickych parametrl, ziskanych z ptetlakového

aparatu a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 113. Vysledné hodnoty nasycené vihkosti (0s), rezidudlni vihkosti (0r), o, n a jejich smérodatné odchylky (pretlakovy

aparat).

Odbér Var. 0 O, a n
(cm® cm-®) (cm®cm?®)  (cm?) )

Duben ER 0,49+0,01 0,26+0,01 0,02+0 1,75+0,09
EM 0,47+0,02 0,25+0,01 0,03+0 1,58+0,05
KR 0,51+0,01 0,28+0,01 0,020 1,53+0,08
KM 0,52+0,02 0,27+0,02 0,02+0 1,77£0,15

Kvéten ER 0,46+0,01 0,2940,01 0,010 1,51+0,04
EM 0,45+0 0,27+0,02 0,020 1,49+0,09
KR 0,51+0 0,25+0,03 0,020 1,46+0,12

Cerven ER 0,45+0 0,24+0,02 0,020 1,58+0,04
EM 0,45+0,01 0,21+0,03 0,08+0,02 1,3+0,05
KR 0,48+0,02 0,23+0,06 0,05+0,03 1,32+0,14
KM 0,48+0,02 0,23+0,03 0,05+0,02 1,33+0,12

Cervenec ER 0,44+0,01 0,24+0,01 0,03+0 1,56+0,03
EM 0,46+0,01 0,2240,03 0,02+0 1,6440,12
KR 0,52+0 0,24+0,02 0,020 1,6+0,03
KM 0,47+0,01 0,26+0,01 0,010 1,67+0,07

Zafi ER 0,45+0,01 0,28+0,01 0,020 2,2+0,06
EM 0,44+0,01 0,24+0,02 0,020 2,05+0,05
KR 0,5+0,02 0,3+0,01 0,03+0 1,64+0,04
KM 0,5+0,02 0,3+0,01 0,030 1,57+0,05
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5.3.1.2.1 Nasycena pudni vlhkost (6s)
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Obrazek 33. Graf vyslednych hodnot nasycené piidni vihkosti (0s) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 33.) vyplyva, Ze hodnoty nasycené pudni vlhkosti (6s) jsou v konvenénim
zemé&delstvi mirné vyssi nez v ekologickém zemédélstvi. V obou typech hospodatfeni byly
hodnoty v priub&hu sezony vyssi pro variantu fadek, az na mésic ¢ervenec u ekologického, a na
meésic duben u konvenc¢niho zemédélstvi, kde byla vyssi hodnota u varianty mezitadek.
Nejvyssi hodnota nasycené vlhkosti pady (6s) v ekologickém zemédélstvi: 0,49, byla stanovena
u varianty fadek v mésici dubnu, nejniz§i hodnota: 0,44 u varianty fadek v Cervenci. V
konvencnim zemédélstvi byla nejvyssi hodnota stanovena u varianty duben-mezitadek: 0,52,
zatimco nejniz§i u varianty ¢ervenec mezitadek: 0,47. Hodnoty nevykazuji vyrazné sezonni
zmény.
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Mésic odbéru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=7,6692, p=,00007
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 34. Porovnani vysledkii nasycené piidni vihkosti (6s) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=98,247, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

0.52

0.51 1

0,50 - ]

049 -

8s (cm® ecm™)
&
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046 | 1
045} k
0,44 . .
E K
Hospodafeni

Obrazek 35. Porovnani vysledkit nasycené piidni vihkosti (0s) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

57



Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=3,2627, p=,07689
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,490

0.485 ¢t

0,480

0475 | A

Bs (cm® cm™)

0,470

0,465

0.460 -

Varianta

Obrazek 36. Porovnani vysledkit nasycené puidni vihkosti (0s) variant Fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjis§téno, ze hodnoty
nasycené pudni vlhkosti (6s) jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou statisticky
vyznamné (viz obr. 35.). Rozdily v hodnotach nasycené pudni vlhkosti (6s) V jednotlivych
odbérech jsou téz statisticky vyznamné (viz obr. 34.), zatimco rozdily variant fadek a meziradek
statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 36.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze
¢. 8.
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5.3.1.2.2 Residualni vlhkost pady (6r)

0,35

duben kvéten cerven cervenec zafi

BMER “EM mKR mKM

Obrazek 37. Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti piidy (6r) a smérodatné odchylky.

Z grafu (obr. 37.) vyplyva, ze hodnoty residualni vlhkosti pudy (&) jsou si v konvenénim
zemédéelstvi a v ekologickém zemédélstvi velmi podobné. V ekologickém typu hospodateni
byly hodnoty v pribéhu sezony vyssi pro variantu fadek, zatimco u konvenéniho zemédélstvi
neméla varianta vliv. Nejvys$§i hodnota residudlni vlhkosti pudy (6r) v ekologickém
zemédélstvi: 0,29, byla stanovena u varianty fadek v mésici kvétnu, nejnizsi hodnota: 0,21 u
varianty mezitadek v ¢ervnu. V konvencénim zeméd¢€lstvi byla nejvyssi hodnota stanovena u
varianty zafi-fadek: 0,30, zatimco nejniz$i u varianty ¢erven-fadek: 0,23. Hodnoty byly vyssi

cvwr

na zacatku a ke konci sezony, zatimco v mésici ¢ervnu a ¢ervenci byly nejniZzsi.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Souéasny efekt F(4, 50)=6.4108, p=,00030
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0.31 r . - - -

0.30
0.29 T

0.28
0.27 +
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0,25 + e
0.24 ¢
023
022
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Br {cm3 cm'a)

0.20 - : : - :
4 5 6 7 9

Meésic odbéru

Obrazek 38. Porovnani vysledkii reziduadlni vihkosti puidy (0r) v pritbehu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Hospodafeni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=2,8024, p=,10037
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,28 .

0.27

0,26 ==

0,25} g —
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0,24
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Obrazek 39. Porovnani vysledkii rezidudlni vihkosti pidy (6r) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Varianta: Priméry MNC
Souasny efekt F(1, 50)=.97199, p=,32893
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,275

0,270

0,265 |

0,260 | b
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0.240 ¢
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Obrazek 40. Porovnani vysledkii rezidudlni vihkosti piidy (6r) variant Fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, Ze hodnoty
residudlni vlhkosti pidy (6r) jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou statisticky
vyznamné (viz obr. 39.). Rozdily residualni vlhkosti pudy (6r) v jednotlivych odbérech jsou téz
statisticky vyznamné (viz obr. 38.), zatimco rozdily variant fddek a mezifadek statisticky
vyznamné nejsou (Viz obr. 40). Vysledné tabulky statistického Setieni jsou v ptiloze €. 9.
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4 7

5.3.1.2.3 Parametr o zaktiveni reten¢ni ¢ary
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Obrazek 41. Graf vyslednych hodnot parametru o zakviveni retencni cary a smerodatné odchylky.

Vysledky grafu (obr. 41.) naznacuji, ze hodnoty parametru zakfiveni reten¢ni ¢ary pudni
vlhkosti (&) nabyvaji v pruabéhu sezony vyraznych zmén. Vyrazné vyss$i hodnoty byly
stanoveny u obou typl hospodafeni pro mésic Cerven. Nejvy$si hodnota v ekologickém
zemédé€lstvi byla ziskdna u varianty Cerven-mezifadek: 0,08, zatimco nejniz$i u varianty
kvéten-fadek 0,01. V konvencnim zemédé&lstvi byla nejvyssi hodnota ziskéna u varianty cerven-

4 .

tadek: 0,05 a nejnizsi u varianty ¢ervenec-meziradek: 0,01.
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Mésic odb&ru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=12,384, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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0,05 1
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Mésic odbéru
Obrazek 42. Porovnani vysledkii parametru a zakiiveni retencni cary v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodareni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,00700, p=.93365
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,034

0.032 } —— 1

0,030 ¢

0.028 | 1
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0,020 + 1
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Obrazek 43. Porovnadni vysledkii parametru o. zakriveni retencni éary ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=.94381, p=.33598
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti

0.036

0.034 1
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0.030

0,028 1
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M R
Varianta

Obrazek 44. Porovnani vysledkii parametru o zakviveni retencni cdry variant Fadek a meziradek pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
hodnot parametru zak¥iveni retenéni ¢ary ptidni vlhkosti (&) v riznych typech hospodateni a ve
variantach fadek a mezifadek nejsou statisticky vyznamné (viz obr. 43. a obr. 44.), zatimco
rozdily v hodnotach parametru zakiiveni reten¢ni ¢ary pudni vlhkosti (a) V jednotlivych
odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr. 42). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou
v piiloze ¢. 10.
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5.3.1.2.4 Parametr n zakiiveni reten¢ni ¢ary

2,5

duben kvéten cerven cervenec zafi

BMER "EM mKR mKM

Obrazek 45. Graf vyslednych hodnot parametru n zakviveni retencni cary a smerodatné odchylky.

Dle grafu (obr. 45.) parametr (n) zakiiveni retenéni ¢ary dosahuje nejnizsich hodnot
uprostied sezony, zatimco nejvysSich hodnot na konci sezony v ekologickém zemédélstvi.
Vyrazné nejvyssi hodnota v ekologickém zemédé€lstvi byla ziskana u varianty zari-tadek: 2,21,
zatimco nejniz$i u varianty Cerven-meziradek 1,30. V konven¢énim zemédélstvi byla nejvyssi
hodnota ziskana u varianty duben-mezitadek: 1,77 a nejnizsi u varianty ¢erven-fadek: 1,32.
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Mésic odbéru; Praméry MNC
Souéasny efekt: F(4, 50)=16,117, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2.1 . r r ;
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Obrazek 46. Porovnani vysledkii n zakriveni retencni cary v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=10,889, p=,00179
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
1,80 r .
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Obrazek 47. Porovnani vysledkii n zakfiveni retencni cary ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,78443, p=38003
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
1.70

168 |
1,66 1
1,64 ¢ -
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1.48
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Varianta

Obrazek 48. Porovnani vysledkii n zakiiveni retencni ¢ary variant radek a mezifdadek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Na zakladé¢ statistického Setiteni ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
parametru (n) zakfiveni retenéni ¢ary jsou vyssi v ekologickém zeméd€lstvi, tyto rozdily jsou
statisticky vyznamné (viz obr. 47.). Rozdily v hodnotach parametru (n) zaktiveni retenéni cary
V jednotlivych odbérech jsou téZ statisticky vyznamné (viz obr. 46.), zatimco rozdily variant
fadek a mezifadek statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 48.). Vysledné tabulky statistického
Setfeni jsou v ptiloze ¢. 11.
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5.3.1.3 Parametry inflexnich bodi

Vysledné primérné hodnoty parametrt inflexnich boda ziskanych z ptetlakového aparatu a

jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12. Vysledné hodnoty SNk, hine, OINF s jejich smérodatnymi odchylkami ziskané z pretlakového apardtu.

Odbér Var. SINF hine [IN=
(-) (cm™) (cm® cm’®)
Duben ER 0,07+0 71,87+5,38 0,440
EM 0,060 73,57+8,87 0,38+0,02
KR 0,060 123,72+14,49 0,430
KM  0,0840,01 106,24+11,76  0,42+0,01
Kvéten ER 0,04+0 187,09439,18 0,440
EM 0,040 124,14+3,08 0,39+0
KR 0,060 121,04+18,61  0,42+0,01
Cerven ER 0,06+0 77,75+13,72 0,37+0
EM 0,04+0,01 41,61£5,53 0,37+0
KR 0,04+0,01  76,09+19,4 0,4+0,02
KM  0,04+0,01 67,9+15,92 0,4+0,01
Cervenec ER 0,05+0 65,21+1,23 0,36+0,01
EM 0,06+£0,01  97,56+9,96 0,36+0,02
KR 0,07+0 87,43+8.,7 0,41+0
KM  0,06+0 127,78+18,05  0,39+0,01
Zafi ER 0,07+0 83,64+4,03 0,38+0,01
EM 0,08+0 85,52+1,42 0,36+0,01
KR 0,06+0,01 59,96+1,27 0,42+0,01
KM  0,05+0,01 76,63+5,65 0,42+0,01

5.3.1.3.1 Parametr inflexniho bodu (Sing)
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Obrazek 49. Graf vyslednych hodnot parametru inflexniho bodu (SINF) a smérodatné odchylky.
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Dle grafu (obr. 49.) je nejvys$si hodnota parametru inflexnich boda (SinF) v obou typech
hospodateni 0,08, v ekologickém zemédélstvi ve varianté zafi — mezirfadek, v konvencnim
zem&délstvi ve varianté duben — mezifadek. Nejniz§i naméfena hodnota v obou typech
hospodateni je 0,04, v konven¢nim zemé&d¢€lstvi ve varianté ¢erven — fadek a v ekologickém
cerven — meziradek. Fyzikalni kvalita pidy v spada v obou typech hospodaieni do kategorie
dobré az velmi dobra (Dexter, 2004b, 2004c, 2004d; Fér et al., 2020; Jirkd et al., 2013).

Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt. F(4, 50)=10,250, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Mésic odbéru

Obrazek 50. Porovnani vysledkit parametru inflexniho bodu (S\r) v priitbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Hospodafeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,16717, p=,68439
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 51. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (Sine) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,20597, p=,65191
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 52. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (SINe) variant Fadek a meziradek pomoct statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
hodnot parametru inflexniho bodu (SinF) V riznych typech hospodateni a ve variantach fadek a
mezifadek nejsou statisticky vyznamné (viz obr. 51. a obr. 52.), zatimco rozdily v hodnotach
parametru inflexniho bodu (Sine) V jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr.
50.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pfiloze €. 12.

5.3.1.3.2 Parametr inflexniho bodu (hing)
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Obrazek 53. Graf vyslednych hodnot parametru inflexntho bodu (hiNF) a smérodatné odchylky.

Dle grafu (obr. 53.) je nejvyssi hodnota parametru inflexnich bodd (hive) naméfena v
ekologickém zemédé€lstvi: 187,09 (kvéten — tadek), v konvencnim zemédélstvi 127,78
(Cervenec mezifadek). Nejniz$i naméfend hodnota v ekologickém zemédélstvi (Cerven —
mezifadek) je 41,61 a v konvenénim zemédé€lstvi (zafi — fadek) 59,96.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=13,214, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 54. Porovndni vysledkii parametru inflexniho bodu (hine) v priibéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodafeni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=1,6040, p=,21121
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 55. Porovnadni vysledkii parametru inflexniho bodu (hine) ve dvou typech hospodaieni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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vVarianta: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,00192, p=,96521
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosi
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Obrdzek 56. Porovndni vysledkii parametru inflexniho bodu (hing) variant Fadek a mezirddek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
hodnot parametru inflexniho bodu (hinF) v riiznych typech hospodateni a ve variantach fadek a
mezifadek nejsou statisticky vyznamné (viz obr. 55. a obr. 56.), zatimco rozdily v hodnotach
parametru inflexniho bodu (hine) v jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr.
54.). Vysledné tabulky statistického Setieni jsou v ptiloze ¢. 13.
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5.3.1.3.3 Parametr inflexniho bodu (6inF)

eINF
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Obrazek 57. Graf vyslednych hodnot parametru inflexniho bodu (6iNF) a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota parametru inflexnich bodi (6ine) (0br. 57.) byla namétena v konvenénim
zemédélstvi 0,43 (duben —tadek), v ekologickém zemédé€lstvi je 0,40 (kvéten — fadek). Nejnizsi
namétena hodnota v konvenénim zemé&délstvi (Cervenec — mezitadek) je 0,39 a v ekologickém
(zafi — mezifadek) 0,36. Namétené hodnoty parametru inflexnich bodu (finF) v ekologickém
zemeédélstvi jsou nizsi nez v zemedélstvi konvencnim, z grafu také vyplyva, ze hodnoty jsou

A4 3 N4

vyssi ve varianté fadek nez ve varianté mezitadek.

74



Mésic odbéru; Priméry MNC
Sou&asny efekt: F(4, 50)=8,5784, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 58. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (ONE) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodareni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=105,19, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 59. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (6iNe) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=3,9899, p=,05123
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 60. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (ONg) variant fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Na zékladé¢ statistického Setfeni ANOVA hlavnich komponent bylo zjiSténo, Ze hodnoty
parametru inflexnich bodt (Oine) jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou
statisticky vyznamné (viz obr. 59.). Rozdily v parametru inflexnich bodt (6ing) V jednotlivych
odbérech jsou téz statisticky vyznamné (viz obr. 58.), zatimco rozdily variant fadek a meziradek
statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 60.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze
¢. 14,
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5.3.1.4 Charakteristiky popisujici ptidni pérovy systém
Vysledné primérmné hodnoty charakteristik popisujicich ptadni porovy systém ziskané
z pretlakového aparatu a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Vysledné hodnoty polni kapacity (PK), 070, 0s-070, gravitacni vody (GW) a vody snadno dostupné pro vegetaci
(RAW) ziskané z pretlakového aparatu a jejich smérodatné odchylky.

PK G0 0s-070 GW RAW
Odbér Var. (cm®cm?®) (cm®*cm®) (cm®cm®) (mmcm?t) (mmcm?)
Duben ER 0,31+0,01  0,4+0,01 0,09+0,01 1,14+0,08 0,51+0,03
EM 0,31+0,02 0,39+0,02 0,08+0,01 1,03+0,05 0,45+0,03
KR 0,38+0 0,46+0,01 0,05+0,01 0,73+0,07  0,49+0,05
KM 0,34+0,01 0,45+0,01 0,07£0,01 0,98+0,17 0,66+0,09
Kvéten ER 0,37+0,01 0,43+0,01 0,03+0,01 0,41+0,14 0,36+0,04
EM 0,350 0,41+0,01  0,04+0 0,57+0,03  0,37+0,01
KR 0,36+0,01 0,45+0,01 0,06+£0,01 0,84+0,11  0,5+0,02
Cerven ER 0,3+0 0,38+0,01  0,08+0 0,96+0,03  0,44+0,05
EM 0,3+£0,01 0,350 0,1+0,01 1,1£0,11 0,3+0,05
KR 0,35+£0,02 0,41+0,03 0,07+0,01 0,89+0,12  0,34+0,05
KM 0,34+0,01 0,4+0,02 0,08+0,01 0,94+0,12  0,34+0,06
Cervenec ER 0,3+0,01 0,36+0,01 0,08+0 0,98+0,03  0,38+0,01
EM 0,3+0,03 0,38+0,02 0,07+0,01 0,93+0,11  0,54+0,03
KR 0,32+0,01 0,42+0,01 0,09+0,01 1,18+0,13  0,61+0,03
KM 0,34+0,01 0,42+0,01 0,05+0 0,68+0,06  0,52+0,02
Zari ER 0,3+0,01 0,39+0,01 0,060 0,84+0,02  0,5+0,04
EM 0,27+0,01 0,37+0,01 0,070 0,98+0,03  0,58+0,01
KR 0,34+0,01 0,41+0,01 0,09+0,01 1,09+0,11  0,4+0,05
KM 0,36+0,01 0,43+0,02 0,070 0,9+0,05 0,41+0,05
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5.3.1.4.1 Polni kapacita (PK)

PK

0,45

(2

0,35 z

(cm3 em3)

0,05

duben kvéten Cerven cervenec zafi

WER "EM MEKR HKM

Obrazek 61. Graf vyslednych hodnot polni kapacity (PK) a smérodatné odchylky a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota polni kapacity (obr. 61.) byla naméfena u varianty duben — fadek
Vv konvenénim zemédélstvi (0,38), v ekologickém zemédélstvi 0,37 (kvéten — fadek), nejnizsi
hodnota byla naméfena v ekologickém zemédé€lstvi (zati — mezitadek): 0,27, v konvenénim
0,32 (Cervenec — fadek). Graf nabyva vyssich hodnot u konven¢niho zemédé€lstvi a v obou
typech hospodateni u varianty fadek.

Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt F(4, 50)=12,676, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,39
038+
037t
036
035+
0347}
033}

PK (cm® cm™)

032}
031¢
0,30

029

4 5 6 7 9
Mésic odbéru
Obrazek 62. Porovnani vysledkil polni kapacity (PK) v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.
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Hospodareni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=61,901, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikdlni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,37

0,36 | ]

035} .

034+ ]

0331 1

PK (cm® cm™)

032+t .

031} 1

0,30 -

0,29

Hospodareni

Obrazek 63. Porovnani vysledkii polni kapacity (PK) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=1,0260, p=,31598
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,344
0342+ )
0,340 + 1
0338+ 1
0336 =S .
0334+ b 1
0332+ 1
0,330 ¢ :
0328+ E
0,326 1
0324 1
0,322 ¢ 1
0,320 ¢ 1
0,318

PK (cm® cm™)

Varianta

Obrazek 64. Porovnani vysledkii polni kapacity (PK) variant Fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.
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Na zakladé¢ statistického Setteni ANOV A hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
polni kapacity (PK) jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou statisticky
vyznamné (viz obr. 63.). Rozdily v polni kapacité (PK) Vv jednotlivych odbérech jsou téz
statisticky vyznamné (viz obr. 62.), zatimco rozdily variant fadek a mezitadek statisticky
vyznamné nejsou (Viz obr. 64.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pfiloze ¢. 15.

5.3.1.4.2 Obsah ptudni vody pro tlakovou vysku -70 cm

970

0,05

duben kvéten cerven cervenec zafi
WER "EM HKR HKM

Obrazek 65. Graf vyslednych hodnot obsahu pudni vody pro tlakovou vysku -70 cm a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota 670 (obr. 65.) byla naméfena u varianty duben — fadek v konvenénim
zemé&délstvi (0,46), v ekologickém zeméd¢lstvi 0,43 (kvéten — fadek), nejnizsi hodnota byla
nameétena v ekologickém zemédélstvi (Cerven — mezifadek): 0,35, v konvenénim 0,40 (Cerven
— mezitadek). Graf nabyva vysSSich hodnot u konvenc¢niho zemédé€lstvi a v obou typech
hospodateni u varianty radek.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=14,293, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,46

0,45
0,44 |
043 |
042 |
041}

0,401

870 (cm* cm?)

039
038
037¢

0,36
B 5 6 7 9

Meésic odbéru

Obrazek 66. Porovnani vysledkit obsahu piidni vody pro tlakovou vysku -70 cm v pritbéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Hospodareni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=80,803, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,45

044 |

0,43

0,42

041+

870 (cm? cmd)

0,40 t
039}

0,38 ¢

0,37

Hospodafeni

Obrazek 67. Porovnani vysledkii obsahu pudni vody pro tlakovou vysku -70 cm ve dvou typech hospodareni pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,84228, p=,36315
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,420
0,418
0,416
0,414
0,412
0,410 D
0,408
0,406
0,404
0,402
0,400
0,398 =
0,396

80 (cm>cm™)

Varianta
Obrazek 68. Porovnani vysledkii obsahu piidni vody pro tlakovou vysku -70 cm variant Fadek a meziradek pomoct statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, Ze hodnoty
vlhkosti pro tlakovou vysku -70 cm jsou vys$si v konvenénim zeméd€lstvi, tyto rozdily jsou
statisticky vyznamné (viz obr. 67.). Rozdily ve vlhkosti pro tlakovou vysku -70 cm
Vv jednotlivych odbérech jsou téz statisticky vyznamné (viz obr. 66.), zatimco rozdily variant
fadek a mezifadek statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 68.). Vysledné tabulky statistického
Setieni jsou v ptiloze ¢. 16.
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5.3.1.4.3 Obsah hrubych kapilarnich poru (6s-6+0)

95'970

0,12

duben kvéten cerven cervenec zafi
MER "EM mKR mKM

Obrazek 69. Graf vyslednych hodnot 6s-610 a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota obsahu hrubych kapilarnich pora (6s-670) (obr. 69.) byla naméfena u
varianty ¢erven —mezifadek v ekologickém zeméd¢lstvi (0,10), v konvenénim zeméd¢lstvi 0,09
(Cervenec — tadek), nejnizsi hodnota byla namétfena v ekologickém zemédélstvi (kvéten —
fadek): 0,03, v konvencénim 0,05 (Cervenec — mezifadek).

83



Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=7,2533, p=,00011
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,10 " T . . -

0.09 +

0,08

0,07+

0.06

0,05
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0,02 ; - . . -
4 5 6 7 9
Meésic odbéru

Obrazek 70. Porovnadni vysledkii 6s-610 v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.

Hospodafeni: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,04655, p=,83005
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,078 . -

0.076
0.074
0,072 1
0,070 ¢

0,068 +

B5-870 (cm® cm™)

0.066 +

0.064 r

0,062 =

0.060

Hospodafeni

Obrazek T1. Porovnani vysledkii s-610 ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,60566, p=,44009
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikdlni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0.080 . -

0.078 t
0.076 }

0,074 4
0,072}
0,070 } i
0,068 | ‘/‘
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0.060 t
0.058
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Varianta

Obrazek 72. Porovnani vysledkii Os-070 variant Fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjiSténo, ze hodnoty
rozdilu obsahu hrubych kapilarnich pora (6s-670) nedosahuji statisticky vyznamnych rozdilt
Vv ruznych typech hospodafeni, ani ve variantach fadek a mezifadek (viz obr. 71. a obr. 72.).
Rozdily v jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr. 70.). Vysledné tabulky
statistického Setieni jsou Vv ptiloze ¢. 16.
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5.3.1.4.4 Gravitaéni voda (GW)

GW

14

{mmcmy)

duben kvéten terven cervenec

zafi
HWER “EM EKR EKM

Obrazek 73. Graf vyslednych hodnot gravitacni vody (GW) a smérodatné odchylky.

A4

Nejvyssi hodnoty gravitaéni vody dle grafu (obr. 73.) dosahlo konven¢ni zeméd¢lstvi
(Cervenec —tadek): 1,18, ekologické zeméde€lstvi dosahlo nejvyssi hodnoty 1,14 (duben, fadek).
Nejniz8i hodnota byla naméfena u ekologického zemédélstvi (kvéten — tadek): 0,41, u
konven¢niho ve varianté Cervenec — mezifadek: 0,68.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=7,6872, p=,00007
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek T4. Porovnani vysledkii gravitacni vody (GW) v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Hospodareni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,09449, p=,75982
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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0.96 1
0.94
0.92
0.90 ]
0.88 \;
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Obrazek 75. Porovnani vysledkii gravitacni vody (GW) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)= 62937 p=.43134
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti

1.00
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Obrazek 76. Porovnani vysledkii gravitacni vody (GW) variant adek a mezirdadek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
gravitani vody (GW) nedosahuji statisticky vyznamnych rozdild v riznych typech
hospodareni, ani ve variantaich fadek a mezifadek (viz obr. 75. a obr. 76.). Rozdily
V jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr. 74.). Vysledné tabulky
statistického Setteni jsou v pfiloze €. 17.
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5.3.1.4.5 Voda snadno dostupna pro vegetaci (RAW)

RAW

duben kvéten cerven cervenec zafi
mER EM mKR mKM

Obrazek T1. Graf vyslednych hodnot vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnoty snadno dostupné vody (obr. 77.) byly naméfeny u zemédélstvi
konvenéniho (duben — mezitadek): 0,66, zatimco u ekologického 0,58 (zafi — mezifadek).
Nejnizsi hodnoty byly ziskany u ekologického zeméd¢lstvi (Cerven — meziradek): 0,30, zatimco
u konvenéniho 0,34 (Cerven — meziradek).
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 50)=7,8472, p=,00005
Dekompozice efeltivni hypotézy
Vertikdini sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 78. Porovnani vysledkii vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) v priibéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Hospodareni. Priméry MNG
Soucasny efekt: F(1, 50)=1,5343, p=,22126
Dekompozice efeltivni hypotézy
Vertikdini sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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0.41 ==
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Obrazek 79. Porovnani vysledkit vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) ve dvou typech hospodarieni pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 50)=,09846, p=,75499
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 80. Porovnani vysledkii vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) variant rddek a meziradek pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjis§téno, ze hodnoty
snadno dostupné pro vegetaci (RAW) nedosahuji statisticky vyznamnych rozdilt v riznych
typech hospodaieni, ani ve variantach fadek a mezitadek (viz obr. 79. a obr. 80.). Rozdily
V jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr. 78.). Vysledné tabulky
statistického Setfeni jsou v pfiloze ¢. 18.

5.3.2 Tempské cely

5.3.2.1 Hydraulické vlastnosti

Retenc¢ni ¢ary pidni vlhkosti

V grafu (obr. 81.) jsou zobrazeny prumérné tvary retencnich Car pro pét odbéra
Vv pribéhu vegeta¢niho obdobi v obou typech hospodateni. V grafu (obr. 82.) jsou zobrazeny
prumérné tvary retencnich ¢ar pro pét odbérii v pribéhu vegetacniho obdobi pro variantu
ekologické zemédélstvi. V grafu (obr. 83.) jsou zobrazeny primérné tvary retencnich Car pro
pét odbéru v pribéhu vegetaéniho obdobi pro variantu konvencni zemédélstvi. V grafu (obr.
84.) jsou zobrazeny prumérné tvary reten¢nich Car pro dubnovy odbér v obou typech
hospodareni pro varianty fadek a meziradek. V grafu (obr. 85.) jsou zobrazeny primérné tvary
retencnich Car pro kvétnovy odbér v obou typech hospodateni pro varianty fadek a meziradek.
V grafu (obr. 86.) jsou zobrazeny pramérné tvary reten¢nich Car pro ¢ervnovy odbér v obou
typech hospodafteni pro varianty fadek a mezitadek. V grafu (obr. 87.) jsou zobrazeny pramérné
tvary retenCnich Car pro ¢ervencovy odbér v obou typech hospodafeni pro varianty fadek a
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mezifadek. V grafu (obr. 88.) jsou zobrazeny primérné tvary retencnich ¢ar pro odbér zafti
V obou typech hospodateni pro varianty fadek a meziradek.

1000 5

¢ oo E duben

e oo K duben

= == E kvéten
.. = = K kvéten
N e, == E gerven
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.. == K gervenec

e ZaT
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1 : |
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0 (cm3cm3)

Obrazek 81. Tvary retencnich car pudni vihkosti (primérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
konvencni (K) (Cervené) i ekologické (E) (zelené) zemédélstvi, za jednotlivé odbéry.
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Obrazek 82. Tvary retencnich car piidni vihkosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
ekologické (E) (zelené) zemédélstvi za jednotlivé odbéry.

92



1000 -

..\\.:\\ -«««K duben
\ e
"\ . ==K kvéten
N\ \Ce.

NER = Kcerven

>
100 - = = K cervenec

h (cm)

10 -

1 T T i t
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0 (cm3cm?)
Obrazek 83. Tvary retencnich car pidni vihkosti (primérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
konvencni zemédeélstvi (K)(Cervené) za jednotlivé odbery.
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Obrazek 84. Priimérné tvary retencnich car ziskanych 7 Tempskych cel— dubnovy odbér, varianty: ekologie — Fadek (ER,
tmavé zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené).
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Obrazek 85. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z Tempskych cel — kvétnovy odbér, varianty: ekologie — radek (ER,
tmave zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené).
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Obrazek 86. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z Tempskych cel— cervnovy odbér, varianty: ekologie — rddek (ER,

tmavé zelené), ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM,
rizoveé).
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Obrazek 87. Priimérné tvary retencnich car ziskanych z Tempskych cel— cervencovy odbér, varianty: ekologie — radek (ER,
tmavé zelené), ekologie — mezirdadek (EM, svétle zelené), konvence — iddek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM,

riizoveé).
1000
—ER

EM

100 -+ —KR
'g KM

=
10 -
1 I |
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6 (cm3*cm3)

Obrazek 88. Priimérné tvary retencnich car ziskanych 7 Tempskych cel — odbér zari, varianty: ekologie — meziradek (EM,
sveétle zelené), konvence — Fadek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM, rizove).
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Kiivky hydraulickych vodivosti

V grafu (obr. 89.) jsou zobrazeny pramérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti pro
pét odbérh v pribéhu vegeta¢niho obdobi v obou typech hospodateni. V grafu (obr. 90.) jsou
zobrazeny prumérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti pro pét odbérti v pribéhu
vegetaéniho obdobi pro variantu ekologické zemédélstvi. V grafu (obr. 91.) jsou zobrazeny
pramérné tvary ktivek hydraulickych vodivosti pro pét odbért v pribéhu vegetacniho obdobi
pro variantu konven¢ni zeméd¢lstvi. V grafu (obr. 92.) jsou zobrazeny pramérné tvary kiivek
hydraulickych vodivosti pro dubnovy odbér v obou typech hospodaieni pro varianty fadek a
mezifadek. V grafu (obr. 93.) jsou zobrazeny primérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti
pro kvétnovy odbér v obou typech hospodateni pro varianty fadek a mezifadek. V grafu (obr.
94.) jsou zobrazeny pramérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti pro ¢ervnovy odbér v obou
typech hospodafteni pro varianty fadek a mezifadek. V grafu (obr. 95.) jsou zobrazeny pramérné
tvary kiivek hydraulickych vodivosti pro ¢ervencovy odbér v obou typech hospodateni pro
varianty fadek a mezitadek. V grafu (obr. 96.) jsou zobrazeny prumérné tvary kiivek
hydraulickych vodivosti pro odbér zafi v obou typech hospodafeni pro varianty fadek a
mezitadek.

1000 eeeeE duben
eeee K duben
= == E kvéten
e == K kvéten
.‘9:..\..@ e= E Cerven
100 N < ﬁ‘.\ -~ = K gerven
— == E cervenec
g = K dervenec
-~ — zii
i -
10
1 T T T . T
0,001 0,01 0,1 1 10 100

K (cmh1)
Obrazek 89. Tvary kriivek hydraulickych vodivosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
konvencni (K) (Cervené) i ekologickeé (E) (zelené) zemédélstvi, za jednotlivé odbéry.
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Obrazek 90. Tvary kiivek hydraulickych vodivosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
ekologické (E) (zelené) zemeédelstvi, za jednotlivé odbery.
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Obrazek 91. Tvary kiivek hydraulickych vodivosti (priimérné hodnoty) zkoumanych variant ziskané z Tempskych cel pro
konvencni (K) (Cervené) zemédélstvi, za jednotlivé odbeéry.
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Obrazek 92. Priimérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti odbér duben, varianty: ekologie — radek (ER, tmavé zelené),
ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené).
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Obrazek 93. Priimérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti odbér kvéten, varianty: ekologie — rddek (ER, tmavé zelené),
ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené).
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Obrazek 94. Primérné tvary kifivek hydraulickych vodivosti odbér cerven, varianty: ekologie — i“ddek (ER, tmavé zelené),
ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — Fadek (KR, cervené), konvence — mezirddek (KM, riZové).
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Obrazek 95. Priimérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti odbér cervenec, varianty: ekologie — rddek (ER, tmavé zelené),
ekologie — meziradek (EM, svétle zelené), konvence — radek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM, riizove).
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Obrazek 96. Priimérné tvary kiivek hydraulickych vodivosti odbér zdri, varianty: ekologie — mezifddek (EM, svétle zelené),
konvence — r'ddek (KR, cervené), konvence — meziradek (KM, rizové).
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5.3.2.2 Parametry reten¢nich car

Vysledné primérné hodnoty hydraulickych parametri, ziskanych z tempskych cel a

jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 144. Vysledné hodnoty nasycené vihkosti (0s), rezidudlni vihkosti (6r), a, n a jejich smérodatné odchylky (Tempské

cely).
Odbér Var. os o a n
(cm*cm®) (cm®*cm?®) (cm?) (-)
Duben ER 0,59+0,06  0,21+0 0,09+0 1,550
EM 0,58+0,01 0,240 0,08+0 1,53+0
KR 0,56+0,01  0,07£0,06  0,04+0 1,2740,05
Kvéten ER 0,48+0,01  0,25+0 0,07+0,02  1,41+0,08
EM 0,56+0,02  0,24+0,01  0,07+0,01  1,58+021
KR 0,51+0,01  0,13+0,06  0,07+0,02  1,24+0,09
Cerven ER 0,53+0 0,22+0,01  0,05+0,01 1,64+0,18
EM 0,59+0,02  0,18+0,01  0,08+0,01  1,52+0,05
KR 0,5740,01  0,26+0,05  0,05+0,01  2,01+0,29
KM 0,55+0,01  0,24+0,03  0,05+0,01  1,81+0,22
Cervenec ER 0,58+0,01  0,22+0,01  0,08+0,02  1,55+0,02
EM 0,57+0,01  0,24+0,04  0,09+0,01  1,74+0,06
KR 0,57+0,02  0,21+0,01  0,06+0,01 1,55+0,04
KM 0,5240,03  0,25+0,02  0,06+0,03  1,91+0,37
Z4H EM 0,59+0,03  0,24+0,03  0,08+0,01  1,71+0,09
KR 0,62+0,01 0,240 0,12+0 1,45+0
KM 0,61+0,03  0,31+0,01  0,1+0,01 1,81+0,15
5.3.2.2.1 Nasycena pudni vlhkost (6s)
0,
0,7
0,6 L I I
0,5
E 04
ME_ 0,3
0,2
0,1
0
duben kvéten erven ervenec zafi

WER “EM mKR mKM

Obrazek 97. Graf vyslednych hodnot nasycené piidni vlhkosti (0s) a smérodatné odchylky.
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Stanovenim hodnot nasycené pudni vlhkosti (6s) (obr. 97.) bylo zjisténo, ze vzorky
vykazovaly nizSich hodnot v mésici kvétnu a vysSich hodnot v mésici zafi. Nejvyssi hodnota
nasycené vlhkosti pudy (6s) v ekologickém zeméd¢lstvi: 0,59 byla namétena u 3 variant: duben-

cvwr

cvwr

varianty kvéten radek: 0,51.

M&sic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=6,3795, p=,00058
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0.66

064

062

0,60 T
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0,96

05 (cm? ecm3)
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0,50 ¢

0,48 - : - . -
4 5 5 7 9

Mésic odbéru
Obrazek 98. Porovnani vysledkii nasycené piidni vihkosti (0s) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.
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Hospodareni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=1,0138, p=,32091
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,59 T T

0,58 T

0,57 1

0.56

0, (cm? em3)

0,55

0,54 + 1

0,53

Hospodafeni

Obrazek 99. Porovnani vysledkil nasycené piidni vihkosti (6s) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,65676, p=,42318
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 100. Porovnani vysledkii nasycené piidni vihkosti (0s) variant radek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zji§téno, ze rozdily
v hodnotach nasycené ptdni vlhkosti (6s) v jednotlivych odbérech jsou statisticky vyznamné
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(viz obr. 98.), zatimco rozdily v typech hospodaieni (viz obr. 99.) a U variant fadek a mezitadek
(viz obr. 100.) statisticky vyznamné nejsou. Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou
v piiloze ¢. 19.

5.3.2.2.2 Residualni vihkost pidy (6)

0,35

duben kvéten cerven cervenec zafi

BMER "EM MKR NKM

Obrazek 101. Graf vyslednych hodnot rezidudlni vihkosti pudy (Tr) a smérodatné odchylky.

Stanovenim hodnot residudlni vlhkosti ptdy (6r) (obr. 101.) bylo zjisténo, ze zatimco na
zacatku sezony vzorky nabyvaly vysSich hodnot v ekologickém zemédélstvi, ke konci sezony
nabyvali vyssich hodnot v konvenénim zeméd¢€lstvi. Nejvyssi hodnota residualni vihkosti piady
(6r) v ekologickém zemé&dé€lstvi: 0,25, byla stanovena u varianty fadek v mésici kvétnu, nejnizsi
hodnota: 0,18 u varianty mezifadek v ¢ervnu. V konvenénim zemé&d¢lstvi byla nejvyssi hodnota

v

stanovena u varianty zatri-mezitadek: 0,31, zatimco nejniz$i u varianty duben-tadek: 0,07.
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Mé&sic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=2,6194, p=,05146
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 102. Porovnadni vysledkii rezidudalni vihkosti pidy (6r) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,50848, p=,48053
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 103. Porovnani vysledkii rezidualni vihkosti pidy (0r) ve dvou typech hospodaieni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=1,7062, p=,20000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 104. Porovnani vysledkil rezidudlni vihkosti piidy (0r) variant radek a mezirddek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zji§téno, Ze hodnoty
residualni vlhkosti pidy (6r) jsou vyssi v ekologickém zemédélstvi, tyto rozdily v§ak nejsou
statisticky vyznamné (viz obr. 103). Rozdily residualni vlhkosti pidy (&r) Vv jednotlivych
odbérech a u variant fadek a mezifadek téz nejsou statisticky vyznamné (viz obr. 102. a 104.).
Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v priloze ¢. 20.
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5.3.2.2.3 Parametr o zaktiveni retenéni ¢ary

duben kvéten cerven cervenec zafi

WER ©WEM mKR mKM

Obrazek 105. Graf vyslednych hodnot parametru o zakviveni retencni éary a smérodatné odchylky.

Stanovenim hodnot parametru zakiiveni reten¢ni ¢ary pudni vlhkosti (o) (viz obr. 105.)
bylo zjisténo, ze ve ¢tyfech mésicich odbéru nabyvaji vzorky vyssich hodnot u ekologického
zemeédélstvi, zatimco v zafi je tomu naopak. Nejvyssi hodnota v ekologickém zeméd€lstvi byla
ziskéna u variant duben-fadek Cervenec-mezitadek: 0,09, zatimco nejnizsi u varianty ¢erven-
fadek 0,05. V konvencénim zeméd¢lstvi byla nejvyssi hodnota ziskdna u varianty zari-fadek:
0,12 a nejnizsi u varianty duben-tadek: 0,04.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Souéasny efekt: F(4, 35)=3,2947, p=,02156
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 106. Porovnani vysledkit parametru a zakrivent retencni cary v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodareni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=4,1781, p=,04853
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 107. Porovnani vysledkit parametru o zakiivent retencni cary ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hiavnich komponent.
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Varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,20245, p=65552
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 108. Porovnani vysledkii parametru a zakriveni retencni cary variant radek a meziradek pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
hodnot parametru zakfiveni reten¢ni ¢ary pudni vlhkosti (a) jsou vyssi v ekologickém
zemédelstvi, tyto rozdily jsou statisticky vyznamné (viz obr. 107.). Rozdily Vv jednotlivych
odbérech jsou téz statisticky vyznamné (viz obr. 106). Rozdily ve variantach fadek a mezifadek
statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 108.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou
v priloze €. 21.
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5.3.2.2.4 Parametr n zakiiveni reten¢ni ¢ary

2,5

duben kvéten cerven cervenec zafi
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Obrazek 109. Graf vyslednych hodnot parametru n zakiiveni retencni ¢ary a smérodatné odchylky.

Stanovenim hodnot parametru (n) zak¥iveni reten¢ni ¢ary (obr. 109.) bylo zjisténo, ze
vzorky dosahovaly vys$§ich hodnot v druhé poloviné sezony. Nejvyssi hodnota v ekologickém
zemedélstvi byla ziskana u varianty Cervenec-mezifadek: 1,74, zatimco nejnizs§i u varianty
kvéten-tadek (1,41). V konvenénim zemédé€lstvi byla nejvyssi hodnota ziskdna u varianty
cerven-radek: 2,01 a nejnizsi u varianty kvéten-radek: 1,24.

Mé&sic odb&ru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=2,6947, p=,04665
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 110. Porovnani vysledkii n zakviveni retencni ¢ary v priitbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.
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HospodafFeni: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,82219, p=.37074
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 111. Porovnani vysledkii n zakviveni retencni cary ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=3,3406, p=,07612
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaini sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 112. Porovnani vysledkii n zakriveni retencni cary variant radek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Na zaklad¢ statistického Setieni ANOVA hlavnich komponent bylo zji§téno, ze rozdily
v hodnotach parametru (n) jsou statisticky vyznamné u jednotlivych odbéri (obr. 110). Nejsou
vsak statisticky vyznamné mezi variantami riznych hospodareni a fadek a mezitadek (obr. 111.
aobr. 112.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v piiloze ¢. 22,

5.3.2.3 Nasycena hydraulicka vodivost (Ks)

Vysledné primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti, ziskané optimalizaci
hodnot (Ks) a méfenim (Ksmer), Z Tempskych cel a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny
v tabulce 15.

Tabulka 55. Vysledné primérné hodnoty nasycené hydraulické vodivosti, ziskané optimalizaci hodnot (Ks) a mérenim (Ksmer),
a jejich smérodatné odchylky.

Odbér Var. Ks Ksmer
(cm h?) (cm h?)
Duben ER 88,3240 1,78+0,74
EM 59,090 1,53+1,3
KR 4,57+2 .44 0,44+0,17
Kvéten ER 20,64+6,02 0,8+0,25
EM 55,56+10,54 0,96+0,54
KR 32,67+15.6 0,58+0,41
Cerven ER 17,2+3,92 3,83+2,1
EM 85,06+16,79 1,2540,23
KR 2,17+0,53 1,13+0,25
KM 3,840,82 2,46+1,74
Cervenec ER 25,32+24.26 0,68+0,56
EM 112,56+22,6 1,9+1,83
KR 9,28+5,05 1,23+0,89
KM 39,81+45,65 2+0,34
Zafi EM 35,61+1,24 0,84+0,14
KR 81,37+0 1,69+0,58
KM 16,2+2.,07 4,45+1,78
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5.3.2.3.1 Optimalizovana
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Obrazek 113. Graf vyslednych hodnot optimalizované nasycené hydraulické vodivosti (Ks) a smérodatné odchylky.

Optimalizaci hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ks) (obr. 113.) bylo zjisténo, ze
hodnoty jsou velmi rozdilné. Nejvyssi hodnota byla naméfena v ekologickém zeméd¢lstvi u
varianty cervenec-mezifadek: 112,56, zatimco nejniz$i u varianty Cerven-radek (17,20). V
konvenc¢nim zeméd¢lstvi byla nejvyssi hodnota ziskana u varianty zati-fadek: 81,37 a nejnizsi
u varianty ¢erven — fadek: 2,17.
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Mésic odbéru: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=,68650, p=,60614
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 114. Porovndni vysledkii optimalizované nasycené hydraulické vodivosti (Ks) V priibéhu sezony pomoct statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=8,6520, p=,00576
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 115. Porovndni vysledkii optimalizované nasycené hydraulické vodivosti (Ks) ve dvou typech hospodaieni pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Pruméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=6,6599, p=,01421
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 116. Porovnani vysledkii optimalizované nasycené hydraulické vodivosti (Ks) variant iadek a meziradek pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent.

Na zakladé statistického Setfeni ANOVA hlavnich komponent bylo zjiSténo, ze rozdily
v hodnotach optimalizované nasycené hydraulické vodivosti (Ks) jsou statisticky vyznamné
mezi variantami fadek a mezitadek (viz obr. 116.), a mezi dvéma hospodaienimi (viz obr. 115),
zatimco rozdily v jednotlivych mésicich odbéru statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 114).
Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v priloze ¢. 23.
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5.3.2.3.2 Méfena
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Obrazek 117. Graf vyslednych hodnot mérené nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) a smérodatné odchylky.

Me¢étenim hodnot nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) (0br. 117.) bylo zjisténo, ze ve
dvou variantach byly hodnoty vyrazné vyssi: ¢erven — fadek — ekologické zemédélstvi (3,83) a
zati mezifadek — konvenéni zeméd¢lstvi (4,45). Nejnizsi hodnota byla naméfena v konven¢nim
zemédélstvi: 0,44 (duben —fadek), zatimco v ekologickém byla nejnizsi hodnota 0,68 (Cervenec

~ ¥adek).
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=1,1423, p=,35284
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 118. Porovndni vysledkii mérené nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) V pritbéhu sezony pomoci statistické metody

ANOVA hlavnich komponent

Hospodareni; Pruméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,02051, p=,88695
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 119. Porovndni vysledkii mérené nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,97866, p=,32932
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 120. Porovndni vysledkii mérené nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) variant adek a mezifddek pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Na zakladé statistického Setfeni ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
v hodnotach métené nasycené hydraulické vodivosti (Ksmer) nejsou statisticky vyznamné
Vv zadné varianté porovnani (viz obr. 118., obr. 119. a obr. 120.). Vysledné tabulky statistického
Setfeni jsou v ptiloze €. 24.
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5.3.2.4 Inflexni body

Vysledné prumérné hodnoty parametrti inflexnich boda ziskanych z Tempskych cel a
jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16. Vysledné hodnoty SNk, hine, OINF s jejich smérodatnymi odchylkami, ziskané z Tempskych cel.

Odbér Var. SINE hine [IN=
(cm® cm?®) (cm™) (-)

Duben ER 0,09+0 21,36+0 0,43+0
EM 0,09+0 24,410 0,43+0
KR 0,07+0 86,67+5,53 0,41+0

Kvéten ER 0,05+0,01 36,72+12,22 0,440
EM 0,08+0,02 31,21+11,18 0,44+0,01
KR 0,05+0,01 61,67+7,13 0,4+0,01

Cerven ER 0,09+0,01 36,22+6,61 0,41+0,01
EM 0,10,01 27,18+5,87 0,44+0,01
KR 0,11+0 32,54+3,79 0,44+0,01
KM 0,10,02 32,73+0,79 0,42+0,01

Cervenec ER 0,09+0 26,36+6,13 0,44+0
EM 0,1+0 17,91+0,98 0,44+0,02
KR 0,09+0,01 34,55+6,67 0,43+0,01
KM 0,09+0,01 28,96+7,82 0,41+0,02

Z4i EM 0,11+0,01 21,242.21 0,45+0,01
KR 0,09+0 18,7+0 0,470
KM 0,1+0,01 16,63+0,91 0,49+0,02

5.3.2.4.1 Parametr inflexniho bodu (Sing)

SINF

duben kvéten terven tervenec zari

WER "EM EKR WKM

Obrazek 121. Graf vyslednych hodnot parametru inflexniho bodu (SINe) a smérodatné odchylky.
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Stanovenim hodnot parametru inflexnich bodu (Sine) (obr. 121.) bylo zjisténo, ze
nejvyssi hodnota v ekologickém zeméd¢lstvi byla naméfena u varianty zafi-meziradek: 0,10,
hodnota ziskana u varianty cerven-fadek: 0,11 a nejniz§i u varianty kvéten-fadek: 0,05.
Fyzikalni kvalita pudy v spada v obou typech hospodaieni do kategorie velmi dobra (Dexter,
2004b, 2004c, 2004d; Fér et al., 2020; Jirkt et al. 2013).

Mésic odbéru; Priméry MNC
Soukasny efekt: F(4, 35)=9,7224, p=,00002
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 122. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (S\Nr) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Hospodafeni; Priméry MNC
Souasny efekt F(1, 35)=,12539, p=,72538
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 123. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (SINe) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=4,5137, p=,04076
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 124. Porovnani vysledkit parametru inflexniho bodu (SiNe) variant Fadek a mezifadek pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, Ze rozdily
hodnot parametru inflexniho bodu (Sing) V riznych typech hospodateni a ve variantach fadek a
mezifadek nejsou statisticky vyznamné (viz obr. 123. a obr. 124.), zatimco rozdily v hodnotach
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parametru inflexniho bodu (Sine) V jednotlivych odbérech statisticky vyznamné jsou (viz obr.
122.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze €. 25.

5.3.2.4.2 Parametr inflexniho bodu (hinF)

hINF
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Obrazek 125. Graf vyslednych hodnot parametru inflexniho bodu (hine) a smérodatné odchylky.

Dle grafu (obr. 125.) dosahovaly vyssich hodnot vzorky z konven¢niho zemédélstvi.
Nejvyssi hodnota parametru inflexnich bodt (hine) naméfena v ekologickém zeméd¢lstvi byla:
36,72 (kvéten — tadek), v konvenénim zeméd¢lstvi 86,67 (duben-fadek). Nejnizs$i namétena
hodnota v ekologickém zemédélstvi (Cervenec — mezitadek) je 17,91 a v konvencnim
zemédélstvi (zafi — mezifadek) 16,63.
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Mésic odbé&ru; Primé&ry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=5,6849, p=00124
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Mésic odbéru
Obrazek 126. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (hwr) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodafeni: Praméry MNC
Souéasny efekt: F(1, 35)=10,386, p=.00275
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 127. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (hine) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta: Priméry MNC
Souéasny efekt: F(1, 35)=3,7396, p=,06126
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 128. Porovndni vysledkii parametru inflexniho bodu (hine) variant Fadek a meziiddek pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
hodnot parametru inflexniho bodu (hine) Vv riiznych typech hospodafeni i mezi jednotlivymi
odbéry jsou statisticky vyznamné (obr. 127. a obr. 128.). Hodnoty jsou vyssi v konvenénim
zemédélstvi. Rozdily ve variantach fadek a mezifadek statisticky vyznamné nejsou (viz obr.

128). Vysledné tabulky statistického $etfeni jsou v piiloze ¢. 26.
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5.3.2.4.3 Parametr inflexniho bodu (OinF)

eINF
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duben kvéten cerven cervenec zafi
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Obrazek 129. Graf vyslednych hodnot parametru inflexniho bodu (O\r) a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota parametru inflexnich bodu (€ine) (obr. 129.) byla naméfena
v konven¢nim zemédélstvi 0,49 (zaii — tadek), v ekologickém zemédé€lstvi je 0,45 (zafi —
mezitadek). Nejniz§i naméfend hodnota byla naméfena v obou hospodafenich ve kvéten —
radek: 0,40.
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=5,6418, p=,00130
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 130. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (O\r) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.

Hospodareni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=.47572, p=,49491
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 131. Porovnani vysledkii parametru inflexniho bodu (\Nk) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=1,0806, p=,30570
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 132. Porovnani vysledkit parametru inflexniho bodu (6e) variant vadek a mezifadek pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Na zakladé statistického Setfeni ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze rozdily
v parametru inflexnich bodt (Oing) V jednotlivych odbérech jsou statisticky vyznamné (viz obr.
130.), zatimco rozdily variant fadek a mezifadek a u dvou typt hospodafeni statisticky

vyznamné nejsou (viz obr. 131. a obr. 132.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou
v priloze €. 27.
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5.3.2.5 Charakteristiky popisujici ptidni porovy systém

Vysledné primérné hodnoty charakteristik popisujicich ptidni pérovy systém ziskané
z Tempskych cel a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v tabulce 17.

Tabulka 17. Vysledné hodnoty polni kapacity (PK), 670, Os-610, gravitacni vody (GW) a vody snadno dostupné pro vegetaci
(RAW) ziskané z Tempskych cel a jejich smérodatné odchylky.

Odbér Var. PK 00 0s-00 GW RAW
(cm*cm®)  (cmd®cm?®) (cmicm®) (mmcm?t) (mmcm?)
Duben  ER 0,260 0,34+0 0,24+0 2,58+0 0,4240
EM  0,26+0 0,34+0 0,230 2,49+0 0,45+0
KR 03240 0,43+0 0,13+0,01  1,6+0,08 0,64+0,02
Kvéten ER 0,32+0,01 0,37+0,01 0,11+0,02 1,29+0,21 0,31+0,03
EM 0,31+0,02 0,38+0,02 0,18+0,04 2,04+0,4 0,40+0,01
KR 0,32+0,02 0,39+0,01 0,12+0,02  1,35+0,22 0,42+0,04
Cerven ER 0,28+0,01 0,35+0,02 0,18+0,02 2+0,21 0,45+0,07
EM  026£0,01  0,35£0,01  0,25+0,03 2,72£0,34  0,52+0,02
KR 0,29+0,03 0,37+0,01 0,2+0,02 2,3+0,29 0,41+0,15
KM 0,28+0 0,360 0,19+0,01 2,16+0,13 0,41+0,04
Cervenec ER 0,28+0,01  0,36+£0,02  0,22+0,03 2,424+0,26  0,45+0,04
EM 0,27+0,03 0,35+0,03 0,25+0,02 2,64+0,25 0,31+0,04
KR  028+0,01  037+0,01  02+0,03 2244028  0,51+0,01
KM  028+0,02  0,34+0,03  0,18+0,02 1,99+0,22  0,32+0,09
Zari EM 0,27+0,02 0,34+0,01 0,25+0,03  2,73+0,36 0,38+0,05
KR 0,28+0 0,360 0,25+0 2,750 0,44+0
KM 0,33+0,02 0,38+0,02 0,23+0 2,5+0,06 0,25+0,04

5.3.2.5.1 Polni kapacita (PK)

PK

duben

kvéten

Cerven

tervenec

WER “EM mKR mKM

Obrazek 133. Graf'vyslednych hodnot polni kapacity (PK) a smérodatné odchylky.
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Nejvyssi hodnota polni kapacity (obr. 133.) byla naméfena u varianty zaii — mezifadek
v konvenénim zemé&délstvi (0,33), v ekologickém zemédélstvi 0,32 (kvéten — fadek), nejnizsi
hodnota byla naméfena v ekologickém zeméd¢€lstvi: 0,26 ve 3 variantach (duben — tadek a
mezifadek, Cerven — mezifadek), v konvencnim 0,28 ve 4 variantach (Cerven — mezifadek,
cervenec — fadek 1 meziradek, zaii — radek).

Mésic odbéru: Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=5,2033, p=,00214
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 134. Porovnani vysledkii polni kapacity (PK) v priibéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

129



Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=6,5476, p=,01498
Dekompozice efektivni hypotezy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0,32

031 ¢F i

0,30 |

0,29 1

PK (cm® cm®)

0,28 1

027 ¢ )

0,26

Hospodareni

Obrazek 135. Porovnani vysledkii polni kapacity (PK) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,63401, p=,43126
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 136. Porovnani vysledkii polni kapacity (PK) variant radek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Na zakladé statistického Setteni ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
polni kapacity (PK) jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou statisticky
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vyznamné (viz obr. 135.). Rozdily v polni kapacité (PK) Vv jednotlivych odbérech jsou téz
statisticky vyznamné (viz obr. 134.), zatimco rozdily variant fddek a mezifadek statisticky
vyznamné nejsou (Viz obr. 136.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pftiloze ¢. 28.

5.3.2.5.2 Obsah pudni vody pro tlakovou vysku -70 cm
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Obrazek 137. Graf vyslednych hodnot obsahu piidni vody pro tlakovou vysku -70 cm a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnota 70 (obr. 137.) byla naméfena u varianty duben — fadek v konven¢nim
zemédélstvi (0,43), v ekologickém zemédélstvi 0,38 (kvéten — mezifadek), nejnizsi hodnota
byla naméfena v ekologickém zemédélstvi (Cervenec — meziradek): 0,33, v konven¢nim 0,34
(Cervenec — meziradek).
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Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=3,1012, p=,02760
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

0.42
0.41¢}
0.40 |
0.39
0.38 | 1
037 |

0.36 |

65, (cm* cm™®)

035}

0,34

033 |

0,32 ' . . : .
4 ] 6 T 9
Mésic odbéru
Obrazek 138. Porovnani vysledkii obsahu piidni vody pro tlakovou vysku 70 cm v pribéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Hospodafeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=6,7037, p=,01392
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 139. Porovnani vysledkii obsahu piidni vody pro tlakovou vysku 70 cm ve dvou typech hospodaieni pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta; Praméry MNC
Souéasny efekt: F(1, 35)=3,1367, p=,08526
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 140. Porovnadni vysledkii obsahu piidni vody pro tlakovou vysku 70 cm variant radek a mezifdadek pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
vlhkosti pro tlakovou vysku 70 cm jsou vyssi v konvenénim zemédélstvi, tyto rozdily jsou
statisticky vyznamné (viz obr. 139.). Rozdily Vv jednotlivych odbérech jsou téZ statisticky
vyznamné (viz obr. 138.), zatimco rozdily ve vlhkosti pro tlakovou vysku 70 cm variant fadek
a mezifadek statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 140.). Vysledné tabulky statistického Setfeni
jsou v priloze ¢. 29.
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5.3.2.5.3 Obsah hrubych kapilarnich poru (6s-6+0)
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Obrazek 141. Graf vyslednych hodnot obsahu hrubych kapildrnich périi (6s-670) a smérodatné odchylky.

(4

Nejvyssi hodnota obsahu hrubych kapilarnich port (6s-670) (obr. 141.): 0,25 byla namétena
u variant ¢erven, Cervenec a zati-mezitadek v ekologickém zemédélstvi a zafi-tadek v

v

konvenénim zemé&délstvi, nejnizsi hodnota byla namétena v ekologickém zemédélstvi (kvéten
—tadek): 0,11, v konven¢nim 0,12 (kvéten — fadek).

Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=8,4994, p=,00007
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 142. Porovnani vysledkit obsahu hrubych kapilarnich périi (0s-610) v priibéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.
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Hospodafeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=6,9536, p=,01239
Dekompozice efektivni hypotézy
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Obrazek 143. Porovnani vysledkii 0s-610 ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.

Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=3,6540, p=,06415
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 144. Porovnani vysledkii 0s-0r0 variant fadek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjiSténo, ze hodnoty
rozdilu 6s-070 dosahuji statisticky vyznamnych rozdild v jednotlivych odbérech (obr. 142.)
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v ruznych typech hospodafeni (viz obr. 143.) kde jsou vyssi u ekologického zemédélstvi,
zatimco ve variantach fadek a mezitadek statisticky vyznamnych rozdilti nedosahuji (viz obr.
144.)). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v ptiloze ¢. 30.

5.3.2.5.4 Gravita¢ni voda (GW)
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Obrazek 145. Graf vyslednych hodnot gravitacni vody (GW) a smérodatné odchylky.

Hodnoty gravita¢ni vody (obr. 145.) byly u obou typu hospodafeni niz§i v mésici
kvétnu. Nejvyssi naméfena hodnota gravitacni vody byla 2,75 pro konvenéni zemédé€lstvi (zati—
fadek), pro ekologické zemédé€lstvi byla 2,73 (zafi-mezifadek). Nejniz$i hodnota byla
naméfena u ekologického zemédélstvi (kvéten—tadek): 1,29, u konvencniho ve stejné varianté:
1,35.

136



Mésic odbéru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=8,6298, p=,00006
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Mésic odbéru
Obrazek 146. Porovnani vysledkii gravitacni vody (GW) v pribéhu sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.
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Hospodareni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=6,3044, p=,01681
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 147. Porovnani vysledkii gravitacni vody (GW) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické metody ANOVA
hlavnich komponent.
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Varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=3,1184, p=,08613
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 148. Porovndni vysledkii gravitacni vody (GW) variant radek a meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich
komponent.

Za pouziti statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjisténo, ze hodnoty
gravitacni vody (GW) dosahuji statisticky vyznamnych rozdilii v jednotlivych mésicich odbéru
(viz obr. 146.) i v riznych typech hospodaieni, kde jsou vyssi u ekologického zeméd¢lstvi (viz
obr. 147.) Mezi variantami fadek a mezifadek statisticky vyznamné rozdily nejsou (viz obr.
148.). Vysledné tabulky statistického Setfeni jsou v pfiloze €. 31.
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5.3.2.5.5 Voda snadno dostupna pro vegetaci (RAW)

RAW

duben kvéten cerven cervenec zafi

BER ©EM mKR mKM

Obrazek 149. Graf vyslednych hodnot vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) a smérodatné odchylky.

Nejvyssi hodnoty snadno dostupné vody (RAW) (obr. 149.) byly naméfeny u
zemé&délstvi konvenéniho (duben — fadek): 0,64, zatimco u ekologického 0,52 (Cerven —
mezifadek). Nejnizsi hodnoty byly ziskany u konvenéniho zemédélstvi (zafi — mezifadek): 0,25,
zatimco u ekologického 0,31 (Cervenec — meziradek).
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Mé&sic odbé&ru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 35)=2,7841, p=,04154
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 150. Porovndni vysledkii vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) v pritbéhu sezony pomoci statistické metody
ANOVA hlavnich komponent.

Hospodafeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=,03015, p=,86315
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 151. Porovnani vysledkii vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) ve dvou typech hospodareni pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.
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Varianta: Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 35)=2,6907, p=,10989
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 152. Porovnani vysledkii vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) variant radek a meziradek pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent.

Pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent bylo zjiSténo, ze hodnoty
snadno dostupné pro vegetaci (RAW) dosahuji statisticky vyznamnych rozdilt v jednotlivych
odbérech (viz obr. 150.). Rozdily ve dvou typech hospodafeni a ve variantich fadek a
mezifadek statisticky vyznamné nejsou (viz obr. 151. a obr. 152.). Vysledné tabulky
statistického Setteni jsou v pfiloze €. 32.

5.3.3 Porovnani pouzitych metod

U vybranych parametrd (6s, 6r, a, n, Sine, RAW). byly graficky porovnany vysledky obou
pouzitych metod (viz obrazky 153. — 158.). Z grafu (obr. €. 153.) vyplyva, ze pro parametr 6s
byly v Tempskych celach stanoveny vys$si hodnoty nez v pietlakovém aparatu. Z grafu (obr. ¢.
154.) vyplyva ze u parametru & byly naopak v Tempskych celach stanoveny hodnoty niZsi.
Z grafu (obr. ¢. 155.) vyplyva, ze pro parametr « byly v Tempskych celach opét stanoveny vyssi
hodnoty nez v pietlakovém aparatu. Z grafu (obr. 156) vyplyva, ze pro parametr n byly v obou
metodach stanoveny podobné hodnoty. Parametr Sne dosahoval vyssich hodnot u metody
méfeni v Tempskych celach (viz obr. 157.), zatimco parametr RAW dosahoval v obou metodach
podobnych hodnot.
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duben kvéten ferven tervenec zafi

WERP ©EMP mKRP mKMP WERT mEMT mKRT mKMT

Obrazek 153. Graf porovnani vyslednych hodnot parametru 6s pro obé metody a smérodatné odchylky, varianty: ekologické
zemédeélstvi — Fadek, pretlakovy aparat (ERP, oranzové), ekologické zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat (EMP, Zlute),
konvencni zemédélstvi — rFadek, pretlakovy aparat (KRP, tmavé modrie), konvencni zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modre), ekologické zemedelstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédeélstvi — mezirddek,
Tempské cely (EMT, fialove), konvencni zemédélstvi — radek, Tempské cely (KRT, hnéde), konvencni zemédélstvi — meziradek,
Tempské cely (KMT, khaki).

duben kvéten terven fervenec zafi
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Obrdzek 154. Graf porovndni vyslednych hodnot parametru 6r pro obé metody a smérodamné odchylky, varianty: ekologické
zemedelstvi — radek, pretlakovy aparat (ERP, oranzové), ekologické zemédelstvi — meziradek, pretlakovy aparat (EMP, zluté),
konvencni zemédélstvi — Fadek, pretlakovy aparat (KRP, tmavé modre), konvencni zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modre), ekologické zemédélstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédélstvi — mezirddek,
Tempské cely (EMT, fialové), konvencni zemédélstvi — radek, Tempské cely (KRT, hnédé), konvencni zemédélstvi — meziradek,
Tempské cely (KMT, khaki).
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Obrazek 155. Graf porovndni vyslednych hodnot parametru a pro obé metody a smérodatné odchylky, varianty: ekologické
zemedelstvi — radek, pretlakovy aparat (ERP, oranzoveé), ekologické zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat (EMP, Zluté),
konvencni zemédélstvi — radek, pretlakovy aparat (KRP, tmavé modre), konvencni zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modre), ekologické zemédélstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédelstvi — meziradek,
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Tempské cely (EMT, fialové), konvencni zemédelstvi — radek, Tempské cely (KRT, hnédé), konvencni zemédélstvi — mezirddek,
Tempské cely (KMT, khaki).
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Obrazek 156. Graf porovndani vyslednych hodnot parametru n pro obé metody a smérodatné odchylky, varianty: ekologické
zemédelstvi — Fadek, pretlakovy aparat (ERP, oranzové), ekologické zemédeélstvi — meziradek, pretlakovy aparat (EMP, Zluté),
konvencni zemédélstvi — radek, pretlakovy apardt (KRP, tmavé modrie), konvencni zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modre), ekologické zemedelstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédeélstvi — mezirddek,
Tempské cely (EMT, fialové), konvencni zemédélstvi — iadek, Tempské cely (KRT, hnédé), konvencni zemédélstvi — meziiddek,
Tempské cely (KMT, khaki).
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Obrdzek 157. Graf porovndni vyslednych hodnot parametru Sine pro obé metody a smérodatné odchylky, varianty: ekologické
zemédeélstvi — Fadek, pretlakovy aparat (ERP, oranzové), ekologické zemédeélstvi — meziradek, pretlakovy aparat (EMP, Zlute),
konvencni zemédélstvi — radek, pretlakovy aparat (KRP, tmave modre), konvencni zemédeélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modre), ekologické zemédélstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédelstvi — meziradek,
Tempské cely (EMT, fialové), konvencni zemédélstvi — radek, Tempské cely (KRT, hnédé), konvencni zemedélstvi — meziradek,
Tempské cely (KMT, khaki).
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RAW
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Obrazek 158. Graf porovndni vyslednych hodnot parametru RAW pro obé metody a smérodatné odchylky, varianty: ekologické
zemédelstvi — radek, pretlakovy apardt (ERP, oranzové), ekologické zemédélstvi — mezirdadek, pretlakovy aparat (EMP, Zluté),
konvencni zemédélstvi — radek, pretlakovy aparat (KRP, tmavé modre), konvencni zemédélstvi — meziradek, pretlakovy aparat
(KMP, svétle modrie), ekologické zeméedelstvi — radek, Tempské cely (ERT, zelené), ekologické zemédeélstvi — mezirddek,
Tempské cely (EMT, fialové), konvencni zemédelstvi — fadek, Tempské cely (KRT, hnédé), konvencni zemédélstvi — mezirddek,
Tempskeé cely (KMT, khaki).
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6 Diskuze

Hypotézou této diplomové prace bylo zjistit, zda rtizné zplsoby hospodafeni na
zem&délské piidé mohou modifikovat hydraulické vlastnosti pid a zdali se hydraulické
vlastnosti orné pudy v pribéhu vegetacniho obdobi méni. Pro ucely zjisténi platnosti této
hypotézy byly porovnavany vysledné hodnoty vybranych ptudnich vlastnosti ze dvou rizné
obhospodafovanych ptudnich blokii nachazejicich se ve stejné lokalité, v t€sném sousedstvi.
Prvni pudni blok byla plocha za¢lenéna do ckologického zeméd¢lstvi (biohospodarstvi.cz)
zatimco druhy pidni blok byl obhospodafovan vrezimu konvencniho zemédélstvi
(kokoninskazemedelska.cz). Péstovanou plodinou byla na obou pidnich blocich pSenice ozima
(Triticum aestivum). Na zaklad¢ pedologického prizkumu bylo zjisténo, ze pedologické
podminky jsou na obou pidnich blocich totozné. Padni typ byl urCen podle ceského
klasifika¢niho systému pud jako kambizem dystricka a ptiidotvorny substrat krystalicka biidlice.
Jedna se o pidu produkéné malo vyznamnou, stfedné¢ hlubokou az hlubokou, ohroZzenou
acidifikaci (Némecek et al. 2011).

Pro posouzeni variability pldnich vlastnosti v case byly odbéry porusenych a
neporuSenych piidnich vzorkli provedeny pétkrat v prubehu vegeta¢niho obdobi. Vzorky byly
odebirany z obou typti hospodateni ve variantach fadek a mezifadek. Celkem bylo béhem péti
odbérti odebrano 120 neporusenych a 20 porusenych ptidnich vzorkid. Pro popis zakladnich
pudnich vlastnosti na dané lokalité byly na porusenych pidnich vzorcich provedeny analyzy
chemickych a fyzikalnich vlastnosti pady.

Bylo zjisténo, ze z hlediska ptidni reakce se jedna o pldy kyselé az siln€ kyselé pro oba
typy hospodateni. Ekologické zemé&dé€lstvi vSak mélo hodnoty aktivni i vyménné pudni reakce
vy$si, tyto rozdily byly statisticky vyznamné. Vys$si hodnoty aktivni i vyménné plidni reakce
v ekologickém zemédélstvi uz byly popsany (Fér et al. 2020). Z pohledu kvantity pudni
organické hmoty bylo zjisténo, ze v obou typech hospodateni maji piidy nizky az sttedni obsah
oxidovatelného uhliku Cox. Zasoba humusu je na obou ptidnich blocich dobra (Sanka et. al.
2018). Obsah Cox i humusu byl statisticky vyznamné vyssi u konven¢niho zeméd¢lstvi. Vyssi
obsah Cox u konvenéniho zemédélstvi byl téz zdokumentovan v praci Féra et al. (2020). Z
hlediska zrnitosti se v obou pfipadech jedna o pidu hlinitou, stiedné tézkou. Hodnoty specifické
hmotnosti poukazuji na povrchové humodzni horizonty u ekologického zemédélstvi a silné
humoézni horizonty u konvencéniho zeméd¢lstvi (Saika et. al. 2018). Dle hodnot objemové
hmotnosti byl strukturni stav humusového horizontu dobry u ekologického, a dobry az vyborny
U konven¢niho zeméd¢lstvi (Sanka et. al. 2018). Hodnoty podrovitosti byly vyborné u
konven¢niho a dobré u ekologického zemédélstvi (Saika et. al. 2018). Hodnoty specifické
hmotnosti, objemové hmotnosti a porovitosti byly statisticky vyznamné vys$si u konvenéniho
zeméd¢€lstvi. Vyssi hodnoty porovitosti u konvenéniho zemédélstvi nekoresponduji s vysledky
jinych praci (Fér et al. 2020; Williams et al. 2017). Horsi vysledky fyzikalnich charakteristik,
obsahu oxidovatelného uhliku a humusu u ekologického zeméd¢lstvi by mohly byt zplisobeny
pravidelnou orbou, ktera dlouhodob¢ snizuje stabilni agregaci pudy a miize mimo jiné snizit
obsah organické hmoty v pidé¢, zhorSit strukturu piidy a snizit kapacitu zadrzovani vody
(Crittenden et al. 2015; Honzik et al., 2016).
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Pro stanoveni hydrofyzikalnich vlastnosti v neporusenych ptdnich vzorcich byl pouzit
pietlakovy aparat a Tempské cely. V obou aparaturach byly zméfeny retencni ¢ary pudni
vlhkosti. Pro proloZeni naméfenych bodu retencnich ¢ar z ptetlakového aparatu pomoci rovnice
van Genuchtena byl pouzit program RETC. Data ziskana z Tempskych cel (méfené body
reten¢nich Car a nasycend hydraulicka vodivost) byla vyuzita pfi numerickém inverznim
modelovani pomoci programu HYDRUS-1D. Pomoci téchto programi byly vyjadieny
parametry retencnich ¢ar: nasycena, residualni vlhkost a tvarové charakteristiky (&s, 6r, a, n).
Déle byly vypocteny parametry inflexnich bodii a charakteristiky popisujici detailnéji porovy
systém (6s, PK, 670, 6s.70). V Tempskych celach byla navic zméfena nasycena hydraulicka
vodivost.

6.1 Pretlakovy aparat

Nameétené hodnoty nasycené i rezidualni pidni vlhkosti (6s, 6r) byly vyssi u konvenéniho
zeméd¢lstvi. Tomu je pravdépodobné tak kvili lepSim hodnotam porovitosti. Z téchto vysledki
by se dalo usuzovat, ze puda na konvenéné obhospodafovaném poli dokaze ve svém porovém
systému zadrzet vice vody. Tyto vysledky jsou vSak v rozporu s vysledky jinych praci (Fér et
al. 2020). Hodnoty parametrti a a n nijak nevybocuji svymi hodnotami pfi porovnani s jinymi
pracemi zabyvajici se stejnou problematikou (Fér et al. 2016; Jirka et al. 2013). U parametru o
byly rozdily v hospodafenich nevyznamné a u parametru n byly vyss$i u ekologického
zemé&d¢lstvi. Rozdily hodnot vSech parametrti reten¢nich Car (6s Or a, n) byly statisticky
vyznamné v prubéhu vegetacniho obdobi.

Déle byly spocteny parametry inflexnich bodu (SinF, hine @ OinF). Rozdily hodnot vSech
parametrtl inflexnich bodd (Sink, hine @ OiNE) Dyly statisticky vyznamné v priibéhu vegetacniho
obdobi. V hodnotach parametrti Sine @ hine nebyly statisticky vyznamné rozdily pro jednotliva
hospodateni. Parametr inflexniho Sine bodu miize byt pouzit pro vyhodnoceni kvality pudy z
fyzikalniho hlediska (Dexter, 2004a,b,c; Dexter a Cryz 2007 a Jirkt et al. 2013). Fyzikalni
kvalita pidy v spadd v obou typech hospodareni do kategorie dobra aZ velmi dobra. V praci Fér
etal. (2018) uvad¢;ji vyssi kvalitu u ekologického zemédélstvi. Parametr Oinr dosahoval vyssich
hodnot u konvenéniho zeméd¢lstvi.

Nakonec byly stanoveny hodnoty charakteristik, popisujicich pidni pdérovy systém.
VSechny méfené charakteristiky (PK, 670, 0s-670, GW, RAW) dosahovaly statisticky
vyznamnych rozdili hodnot jednotlivych odbérech. Polni kapacita a obsah ptidni vody pro
tlakovou vysku -70 cm dosahovaly vys$sich hodnot v konvenénim zemédé€lstvi. Rozdily hodnot
charakteristik 6s-670, gravitacni vody (GW) a vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) nebyly
ve dvou typech hospodareni statisticky vyznamné. Z toho Ize usuzovat, ze ptida v konvenc¢nim
hospodateni vaze vice vody, nicméné voda vyuzitelnd rostlinami tim neni ovlivnéna. SniZeni
kapacity zadrzovani vody v ekologickém zemédélstvi v diisledku nepftetrzité orby bylo popsano
Crittendenenem et al. (2015).
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Rozdily hodnot vSech charakteristik, méfenych v pietlakovém aparatu byly statisticky
vyznamné v prub&hu vegetaéniho obdobi. To je zptuisobeno konsolidaci ptudy, rustem kofent,
bobtnanim a smrstovani ptidy a podobné. Pro zadné charakteristiky méfené v pretlakovém
aparatu nebyly zjistény rozdily ve variantach fadek a meziradek.

6.2 Tempské cely

Hodnoty nasycené ptudni vlhkosti (6s) a parametrt o a n dosahovaly vyznamnych rozdilt
V jednotlivych odbérech. Mezi variantami dvou hospodateni vS§ak nebyl rozdil, coz odporuje
vysledkiim z ptetlakového aparatu. U parametru o byly hodnoty vyssi u ekologického
zemé&dé€lstvi, rozdily ve variantach fadek a mezitfadek nebyly statisticky vyznamné. Rozdily v
hodnotach parametri 6 a nedosahovaly statisticky vyznamnych rozdilti v zddné varianté
porovnani.

Z méfeni v Tempskych celach byla ziskana také nasycena hydraulicka vodivost, stanovena byla
dvakrat: optimalizaci (Ks) @a métenim (Ksmer). Rozdily v hodnotach Ks byly statisticky vyznamné
mezi variantami fadek a mezifadek, kde byly niz$i u varianty fadek. Toto potvrzuje zjiSténi
Alletto et al. (2010). Rozdily byly také vyssi u ekologického zeméd¢lstvi, zatimco rozdily
Vv jednotlivych mésicich odbéru statisticky vyznamné nebyly. U Ksmer nebyly rozdily statisticky
vyznamné v zadné varianté porovnani.

Hodnoty parametra inflexnich bodt (Sink, hine @ OinF) stanovené méfenim v Tempskych
celach dosahovaly statisticky vyznamnych rozdila v pribéhu vegetacniho obdobi, coz
potvrzuje vysledky z méfeni v pretlakovém aparatu. Rozdily mezi dvéma hospodafenimi a
variantami fadek a mezifadek nebyly statisticky vyznamné zadného z parametrti Sine @ OinF,
hine.  Parametr hive dosahoval vysSich hodnot u konvenc¢niho zemédé@lstvi. Parametr Sine
Vv tomto méfeni poukazuje na velmi dobrou kvalitu pidy v obou hospodatrenich (Dexter
2004a,b,c; Dexter a Cryz 2007; Jirku et al. 2013).

Nakonec byly stanoveny hodnoty charakteristik popisujicich pidni pérovy systém.
Vsechny méfené charakteristiky (PK, 670, 6s-670, GW, RAW) dosahovaly statisticky
vyznamnych rozdild hodnot jednotlivych odbérech. Polni kapacita a obsah plidni vody pro
tlakovou vysku 70 cm dosahovaly vysSich hodnot v konvenénim zemédélstvi, stejné jako u
hodnot z ptetlakového aparatu. Hodnoty charakteristik 6s-670 a gravitaéni vody (GW) byly vyssi
u ekologického zeméd¢lstvi. Rozdily hodnot vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) nebyly
ve dvou typech hospodafeni statisticky vyznamné. Z toho lze opét usuzovat, ze puda
V konven¢nim hospodaieni vaze vice vody, nicméné voda vyuzitelnd rostlinami tim neni
ovlivnéna. Hodnoty charakteristiky RAW byly vyssi pro variantu fadek. Pro ostatni hodnoty
(PK, 670, 65-670, GW) nebyly statisticky vyznamné rozdily mezi variantami fadek a meziradek.
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[ Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit vliv rozdilného zplsobu hospodafeni na hydraulické
vlastnosti zemédélské ptidy a popsat sezonni variabilitu sledovanych parametrti. Pro porovnani
pudnich vlastnosti rozdilnych druhtt hospodaieni a rozdilnych obdobi vegeta¢ni sezony byly
odebrany porusené a neporusené pidni vzorky v konvencnim a ekologickém zeméd€lstvi,
pétkrat béhem vegetacniho obdobi. Oba zajmové pozemky byly vybrany tak, aby vysledky
nebyly ovlivnény rozdilnymi klimatickymi a ptidnimi podminkami. Pozemky se nachézely
V tésném sousedstvi. Plidnim typem na zajmové lokalité¢ je kambizem dystrickd, pidotvorny
substrat krystalicka btidlice. Pro popis zakladnich ptidnich vlastnosti na dané lokalit¢ byly
z porusenych padnich vzorkd vyhodnoceny zakladni chemické (vyménnd a aktivni pidni
reakce, obsah oxidovatelného uhliku a obsah humusu) a fyzikalni vlastnosti (zrnitost, specificka
a objemova hmotnost, porovitost). Z neporusenych piadnich vzorkii byly v laboratofi
vyhodnoceny hydraulické vlastnosti ptidy pomoci dvou metod: v pretlakovém aparatu (retencni
cary pudni vlhkosti) a v Tempskych celach (reten¢ni cary pdni vlhkosti a kiivka hydraulickych
vodivosti). Pro proloZzeni namétenych bodl retenc¢nich Car z ptetlakového apardtu pomoci
rovnice van Genuchtena byl pouzit program RETC. Data ziskana z Tempskych cel (méfené
body retencnich ¢ar a nasycena hydraulicka vodivost) byla vyuzita pii numerickém inverznim
modelovani pomoci programu HYDRUS-1D. Takto byly ziskdny van Genuchtenovy
hydraulické parametry. Dale byly vypocteny parametry inflexnich bodi a charakteristiky
popisujici systém pudnich pori. Ziskané hodnoty ptidnich vlastnosti byly nasledné statisticky
vyhodnoceny metodou ANOVA hlavnich komponent.

Z chemickych vlastnosti byly za statisticky prikazné vyhodnoceny aktivni i vyménna
pudni reakce s vy$Simi hodnotami v ekologickém zemédélstvi, oxidovatelny uhlik a kvalita
pudni organické hmoty byly vys$i v konvenénim zemédé€lstvi. Pii porovnani zékladnich
fyzikalnich vlastnosti (specifické hmotnosti, objemové hmotnosti, porovitosti), byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily ve prospéch konvenéniho zemédélstvi. Hor$i hodnoty u

Mrve

Pfi porovnani charakteristik ziskanych z pretlakového aparatu byly zjiSt€ny vyznamné
rozdily mezi vzorky z rliznych odbérli v priibéhu vegetacniho obdobi u vSech sledovanych
charakteristik (6s, 0r, a, n, Sink, hine, OGNk, PK, G0, Os-670, GW, RAW), z ¢ehoz lze usuzovat, ze
sledované hydrofyzikalni vlastnosti orné piidy se v ¢ase zna¢né¢ méni. Namétené hodnoty
nasycené 1 rezidualni ptidni vlhkosti (s, 6r) byly vyssi u konvenc¢niho zemédélstvi. U parametru
a byly rozdily v hospodatrenich nevyznamné a u parametru n byly vyssi u ekologického
zemé&delstvi. V hodnotach parametri inflexnich bodt Sine @ hine nebyly statisticky vyznamné
rozdily pro jednotlivd hospodafeni. Parametr Oine dosahoval vySSich hodnot u konvenéniho
zemedélstvi. Polni kapacita a obsah ptidni vody pro tlakovou vysku -70 cm dosahovaly vysSich
hodnot v konvenénim zemédélstvi. Rozdily hodnot charakteristik 8s-670, gravitani vody (GW)
a vody snadno dostupné pro vegetaci (RAW) nebyly ve dvou typech hospodateni statisticky
vyznamne.

148



Z charakteristik ziskanych v Tempskych celach byly zparametri retencnich car
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi odbéry u nasycené pudni vlhkosti (6s) a parametrii o a n.
U vSech parametrl inflexnich bodi (Sink, hine, Oine) @ VSech charakteristik popisujicich pdni
porovy systém (PK, 870, 65s-670, GW, RAW) byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v pribéhu
vegetacniho obdobi. Rozdily v hodnotach nasycené hydraulické vodivosti nebyly statisticky
vyznamné pro jednotlivé odbéry, ale hodnoty Ks byly vyssi u ekologického zemé&délstvi.
Parametr hive dosahoval vys$Sich hodnot u konven¢niho zemédélstvi. Polni kapacita a obsah
pudni vody pro tlakovou vysku 70 cm dosahovaly vysSich hodnot v konvencnim zeméd¢lstvi,
zatimco hodnoty charakteristik s-670 a gravitacni vody (GW) byly vyssi u ekologického
zemé&délstvi.

Z vysledkti méfeni obou analytickych metod Ize usoudit, Ze parametry retencnich ¢ar (0s,
a an), parametry inflexnich bodu a charakteristiky popisujicich ptidni pérovy systém se zna¢né
méni v prubéhu vegetacni sezony. Tim byla potvrzena prvni ¢ast védecké hypotézy. Zajimavym
faktem je, Ze pfi vyhodnoceni charakteristik popisujicich pidni pérovy systém dosahovala
V obou metodéch polni kapacita a obsah ptdni vody pro tlakovou vysku 70 cm vysSich hodnot
vV konvenénim zemé&délstvi. Statisticky vyznamné rozdily hodnoceni hydrofyzikalnich
vlastnosti ve vztahu k typu hospodateni se v obou metodach shoduji pouze u polni kapacity a
obsahu ptdni vody pro tlakovou vysku 70 cm, kde dosahuji vysSich hodnot v konven¢nim
zem&delstvi. Ostatni parametry se v hodnoceni rozchazely nebo byly rozdily statisticky
orbou. Druha c¢ast védecké hypotézy byla tedy Castecné vyvracena. Ze zavéri prace vyplyva,
ze rozdilny zptsob hospodateni na stejné lokalité¢ nemusi mit Zadny vliv na vétSinu sledovanych
hydrofyzikalnich vlastnosti pidy. Vzhledem k tomu, Ze byl v této praci analyzovan pouze
omezeny pocet vzorkl, nelze vysledky dvou typil hospodateni generalizovat. Vysledky prace
jsou také ovlivnény rozdélenim vzorki za dvé hospodateni jesté na varianty fadek a meziradek.
Tento vyzkum by jesté mohl pokradovat prepoétenim pramérnych hodnot pouze za dvé
hospodateni, bez rozdéleni na fadek a mezifadek. Aby bylo mozné vysledky zobecnit, bylo by
potieba nékolika navazujicich vyzkumt o vétSim mnozstvi vzorki, na riiznych ptadnich typech.
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9 Samostatné prilohy

Priloha ¢. 1: Tabulka vysledného statického SetFeni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro aktivni piidni reakci (pH H>0)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pH H20 (Tabulka25)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. élen 530,956¢ 1/ 530,956 9342,317 0,00000C
Hospodareni 0,5148 1 0,5148 9,058 0,01187:
Mésic odbéru 0,7603 3 0,2534 44558 0,02785C
Chyba 0.6252 11 0.0568

Priloha ¢. 2: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro vyménnou piidni reakci (pH KCl)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pH KCI (Tabulka2)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. &len 387,4992 1/ 387,4992 22760,60 0,000000
Hospodareni 0,5402 1 0,5402 31,73 0,000153
Mésic odbéru 0,7061 3 0,2354 13,82 0,000474
Chyba 0,1873 11 0,0170

Priloha ¢. 3: Tabulka vysledného statického Seteni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro obsah oxidovatelného uhliku Cox (%)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Cox (%) (Tabulka9)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 122,9964 1 122,9964, 6558,88z 0,00000(
Hospodareni 3,1158 1 3,1158 166,152/ 0,00000C
Mésic odbéru 0,5691 4 0,1423 7,586/ 0,00181(
Chyba 0,2625 14 0,0188

Priloha ¢. 4: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro obsah humusu (%)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro humus (%) (Tabulka

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 365,566! 1 365,566! 655888, 0,00000
Hospoddeni 9,260 1 9,260 166,15. 0,00000i
Mésic odbéru 1,6914 4 0,422¢ 7,58¢ 0,00181
Chyba 0,780: 14 0,0557

Priloha ¢. 5: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro specifickou hmotnost piidy (pz) (g cm™)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro P, (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. élen 348,1151 1/ 348,1151 3544814  0,000000
Mésic odbéru 0,0012 4 0,0003 3 0,023405
Hospodareni 0,0251 1 0,0251 255 0,000000
Varianta 0,0000 1 0,0000 0 0,642828
Chyba 0,0049 50 0,0001

Priloha ¢. 6: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro objemovou hmotnost (pd) (g cm™)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro P, (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 73,96658 1 73,96658 1167946 0,000000
Mé sic odbéru 0,18601 4 0,04650 7,34  0,00009%
Hospodafeni 0,01912 1 0,01912 3,02 0,088457
Varianta 0,01632 1 0,01632 2,58 0,114697
Chyba 0,31665 50 0,00633

Priloha ¢. 7: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro porovitost (P) (%)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro P (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 16,19378 1 16,19375 16047,74) 0,000000
Mé sic odbéru 0,02898 4 0,00724 7,17/ 0,000121
Hospodareni 0,00071 1 0,00071 0,71 0,40489¢%
Varianta 0,0027C 1 0,0027C 2,67 0,10830%
Chyba 0,05045 50 0,00101

Priloha ¢. 8: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro nasycenou vihkost (6s) (cm® cm®) (pretlakovy aparat)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 95 (Tabulka1)

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 12,66854 1 1266854 48372,7€ 0,00000C
Mésic odbéru 0,00803 4 0,00201 7,67 0,000067
Hospodareni 0,02573 1 0,02573 98,25 0,00000C
Varianta 0,00085 1 0,00085 3,26 0,07689:
Chyba 0,0130¢ 50 0,00026

Priloha ¢. 9: Tabulka vysledného statického Seteni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro rezidudini vihkost Or (cm® cm?) (pretlakovy apardat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 6 (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. &len 3,656776 1 3,65677¢ 4199,774 0,00000C
Mésic odbéru 0,022328 4 0,00558z 6,411 0,000302
Hospodareni 0,002440 1 0,00244C 2,802 0,10036¢
Varianta 0,00084¢€ 1 0,00084¢ 0,972 0,32893:z
Chyba 0,043535 50 0,000871

Priloha ¢. 10: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr a. (cm™) (piretlakovy aparat)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro d (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 0,038355 1/ 0,03835% 202,9877 0,000000
Mésic odbéru 0,009360 4 0,00234C 12,3839  0,000000
Hospodareni 0,000001 1 0,000001 0,0070 0,933646
Varianta 0,000178 1 0,00017¢€ 0,9438 0,335975
Chyba 0,009448 50 0,00018¢

Priloha ¢. 11: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr n (-) (pretlakovy apardt)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro n (Tabulkat)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 141,956€ 1/ 141,9566  5554,156 0,000000
Mésic odbéru 1,6477 4 0.4119 16,117  0,000000
Hospodareni 0,2783 1 0,2783 10,889 0,00178%
Varianta 0,0200 1 0,0200 0,784 0,380030C
Chyba 1,2779 50 0,0256

Priloha ¢. 12: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr inflexniho bodu Sine (cm® cm™®) (pretlakovy aparat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Sy (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. &len 0,180764 1 0,180764 1423,568 0,000000
Mésic odbéru 0,00520€ 4 0,001302 10,250 0,000004
Hospodaieni 0,000021 1 0,000021 0,167 0,684387
Varianta 0,00002¢ 1 0,000026 0,206 0,651911
Chyba 0,00634¢ 50 0,000127

Priloha ¢. 13: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr inflexniho bodu hine (cm™) (pretlakovy aparat)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro H,,. (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. élen 505231,3 1/ 505231,3 740,7530 0,000000
Mé sic odbéru 36051,3 4 9012,8 13,2143/ 0,000000
Hospodafeni 1094,0 1 1094,0 1,6040 0,21120¢%
Varianta 1.3 1 1.3 0,001 0,965210Q
Chyba 34102.5 50 682.1

Priloha ¢. 14: Tabulka vysledného statického SetFeni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro parametr inflexniho bodu Or (-) (pretlakovy aparat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 6, (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. élen 8,670259 1 8,670259 50666,06 0,000000
Mésic odbéru 0,005872 4 0,001468 8,58 0,000024
Hospodareni 0,018001 1 0,018001 105,19  0,000000
Varianta 0,000683 1 0,000683 3,99 0,05123C
Chyba 0,008556 50 0,000171

Priloha ¢. 15: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro polni kapacitu (PK) (cm® cm?) (pretlakovy aparat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro PK (Tabulka1)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 6,119402 1 6,119402 17129,01 0,000000
Meésic odbéru 0,018114 4 0,00452¢ 12,68  0,000000
Hospodareni 0,022114 1 0,022114 61,90 0,000000
Varianta 0,000367 1 0,000367 1,03 0,315984
Chyba 0,017863 50 0,000357

Priloha ¢. 16: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro piidni vihkost pri tlakové vysce 70 cm (cm® cm™®) (prretlakovy aparat)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 8 (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 9,261637 1 9,261637 27867,91 0,000000
Mésic odbéru 0,019001 4 0,00475C 14,29 0,000000
Hospodareni 0,026854 1 0,026854 80,80 0,000000
Varianta 0,000280 1 0,00028C 0.84 0,363152
Chyba 0,016617 50 0,00033z

Priloha ¢. 17: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro gravitacni vodu (GW) (mm cm™) (pretlakovy aparat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro GW (Tabulka1)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 43,87023 1 43,87023 1395,83C 0,000000
Mésic odbéru 0,96642 4 0,24160 7,687 0,000066
Hospodareni 0,00297 1 0,00297 0.094 0,759821
Varianta 0,01978 1 0,01978 0629 0431335
Chyba 1,57148 50 0,03143

Priloha ¢. 18: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro vodu snadno dostupnou pro vegetaci (RAW) (mm cm™) (pretlakovy aparat)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro RAW (Tabulka1)
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 11,62653 1 11,62653 1548,708 0,000000
Mésic odbéru 0,23564 4 0,05891 7,847 0,000055
Hospodafeni 0,01152 1 0,01152 1,534 0,221257
Varianta 0,00074 1 0,00074 0,098 0,75498¢
Chyba 0,37536 50 0,00751

Priloha ¢. 19: Tabulka vysledného statického Setreni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro nasycenou vihkost (6s) (cm® cm) (tempské cely)

\




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 6, (cm® cm®) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. élen 10,77718 1 10,77718 11415,1€ 0,000000
Mésic odbéru 0,02408 4 0,00602 6,38 0,000577
Hospodareni 0.0009¢ 1 0,00096 1,01 0,32091C
Varianta 0,00062 1 0,00062 066 0,423183
Chyba 0,03304 35 0,00094

Priloha ¢. 20: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro rezidudlni vihkost Or (cm3 cm™) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 8, (cm® cm™) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 1,552487 1 1,552487 541,371€  0,00000C
Mésic odbéru 0,03004¢ 4 0,00751z 26194 0,05146:2
Hospodareni 0.001458 1 0,00145¢ 0,5085 0,48052¢
Varianta 0.004893 1 0,00489: 1,7062 0,199997
Chyba 0,100365 35 0,00286¢

Priloha ¢. 21: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr o. (cm™) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti proa (cm') (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivhi hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 0,175292 1 0,17529z 412,053€  0,00000C
Mésic odbéru 0,00560€ 4 0,00140z 3,2947 0,021561
Hospodareni 0,001777 1 0,001777 4,1781 0,04853Z
Varianta 0,00008¢ 1 0,00008¢ 0,202 0,65552z
Chyba 0,01488¢ 35 0,00042%

Priloha ¢. 22: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro parametr n (-) (tempské cely)

Vil



Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 1 (-)(Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len 86,97277 1 86,97277 1555,246 0,000000
Mésic odbéru 0,60277 4 0,15069 2,695 0,046653
Hospodareni 0,04598 1 0.04598 0,822 0,370742
Varianta 0,18682 1 0.18682 3,341 0,076124
Chyba 1,95728 35 0,05592

Priloha ¢. 23: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro nasycenou hydraulickou vodivost (Ks) (cm h?) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro K, (cm h™") (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 48102,97 1 48102,97 47,8339% 0,000000
Mésic odbéru 2761,43 4 690,36 0,68650 0,606138
Hospodareni 8700,64 1 8700,64 8,65198 0,005760
Varianta 6697,39 1 6697,39 6,65994 0,014213
Chyba 35196,81 35 1005,62

Priloha ¢. 24: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro nasycenou hydraulickou vodivost mérenou (Ksmer) (cm ht) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro K. (cm h'1) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. €len 86,48936 1 86,4893€ 38,32617  0,00000C
Mésic odbéru 10,31087 4 257772 1,14227 0,35283¢
Hospodareni 0,04628 1 0,04628 0,02051 0,886954
Varianta 2,20850 1 2,2085C 0,9786€ 0,329321
Chyba 78,98331 35 2,25667

Priloha ¢. 25: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro parametr inflexniho bodu Sine (cm® cm?) (tempské cely)

VIl




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro S, (cm® cm™) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivhi hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 0,260543 1 0,260543 1267,358 0,000000
Mésic odbéru 0,007995 4/ 0,001998 9,722 0,000021
Hospodareni 0,000026 1 0,000026 0,125 0,72538C
Varianta 0,000928 1, 0,000928 4,514  0,040763
Chyba 0,007195 35 0,00020€

Priloha ¢. 26: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro parametr inflexniho bodu hine (cm™) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro h,,- (cm™) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 42379,40 1 42379,40 271,3526 0,000000
Mésic odbéru 3551,43 4 887,86 56848 0,001238
Hospodareni 1622,10 1 1622,10 10,3862 0,002746
Varianta 584,04 1 584,04 3,73%€ 0,061258
Chyba 5466,24 35 156,18

Priloha ¢. 21: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro parametr inflexniho bodu Or (-) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 8, (-) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

sC

PC

Stupné F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 6,42654% 1 6,426545 16263,74 0,00000C
Mésic odbéru 0,008917 4/ 0,002229 564 0,00129¢
Hospodareni 0,00018¢ 1 0,000188 0,48 0,49491%
Varianta 0,000427 1 0,000427 1,08 0,30569¢
Chyba 0,01383C 35 0,000395

Priloha ¢. 28: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich
komponent pro polni kapacitu (PK) (cm® cm?) (tempské cely)



Jednorozmérné testy vyznamnosti pro PK (cm® cm ™) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivhi hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 2,915579 1  2,915579 5826,717 0,000000
Mésic odbéru 0.010415 4/ 0,002604 5,203 0,002137
Hospodareni 0,003276 1, 0,003276 6,548 0,014985
Varianta 0.000317 1 0,000317 0,634 0431257
Chyba 0,017513 35 0,00050C

Priloha ¢. 29: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro piidni vihkost pri tlakové vysce 70 cm (cm® cm™®) (tempské cely)

3

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 8;5 (cm™ cm™) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 4,56206( 1 4,562060 8345,31Z 0,00000C
Mésic odbéru 0,006781 4 0,001695 3,101 0,027597
Hospodareni 0,00366% 1/ 0,003665 6,704 0,013924
Varianta 0,00171£ 1 0,001715 3,137 0,08525¢
Chyba 0,019133 35 0,000547

Priloha ¢. 30: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro charakteristiku 0s-670 (cm® cm™>) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro 6;-8; (::m3 cm'3) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivhi hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. Elen 1,315524 1 1,315524) 1093,23¢/ 0,00000C
Mésic odbéru 0,04091C 4 0,010228 8,498 0,000067
Hospodareni 0,008367 1/ 0,008367 6,954 0,01239:z
Varianta 0,004397 1 0,004397 3,654 0,06414¢
Chyba 0,042117 35 0,001203

Priloha ¢. 31: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro gravitacni vodu (GW) (mm cm™) (tempské cely)




Jednorozmérné testy vyznamnosti pro GW (mm c¢m™') (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivhi hypotézy

SC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 162,4792 1 162,4792 1245,013 0,000000
Mésic odbéru 4,5049 4 1,1262 8,630 0,000058
Hospodareni 0,8227 1 0,8227 6,304 0,016815
Varianta 0.,4070 1 0.,4070 3,118 0,086134
Chyba 4,5676 35 0,1305

Priloha ¢. 32: Tabulka vysledného statického Setieni za pomoci metody ANOVA hlavnich

komponent pro vodu snadno dostupnou pro vegetaci (RAW) (tempské cely)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro RAW (mm cm'1) (Tabulka2)

Sigma-omezena parametrizace

Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. Elen 6,023319 1 6,02331€| 674,995€ 0,00000C
Mésic odbéru 0,099375 4/ 0,024844 2,7841 0,04153¢
Hospodareni 0,000269 1 0,00026¢ 0,0301 0,863151
Varianta 0.024010 1 0,02401C 2,6907 0,109894
Chyba 0,312322 35 0,008922

Priloha ¢. 33: Porovnani vysledkii pro aktivni piidni reakci (pH H20) V pritbéhu sezony

pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Soutasny efekt

Vertikaini s

6.4

Mésc odbéry Primény MNE

Dekompezice efektivni hypotézy

F(3. 11)=4.4583, p=, 02785

joupce oznaduji 0,05 intervaly spolehlivosti

58

pH H20

58

54

Priloha ¢. 34: Porovnani vysledkii pro aktivni pidni reakci (pH H>0) ve dvou typech
hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Xl



Hospodafeni; Priméry MNG
Soulasny efekt F(1, 11)=0,0581, p=01187
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikaini sloupoe oznaduji 0,85 intervaly spolehlivosti

8.0

5.9

5.8

pH H20

58

55

54

53

Hospodafeni

Priloha ¢. 35: Porovnani vysledkit pro vymennou pudni reakci (pH KCI) v pribéhu sezony
pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Mésic odbéru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 11)=13,824, p=,00047
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha ¢. 36: Porovnani vysledkii pro pro vyménnou pudni reakci (pH KCI) ve dvou typech
hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodafeni; Pruméry MNC
Soutasny efekt: F(1, 11)=31,731, p=,00015
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

5,0

4,9

pHKCI

48

4.7

46

4,5

Hospodafeni

Priloha ¢. 37: Porovnani vysledkii pro obsah oxidovatelného uhliku Cox (%) v priibéhu sezony
pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Xl



Mésic odbéru; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 14)=7,5865, p=,00181
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivost
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Priloha ¢. 38: Porovnani vysledkit pro obsah oxidovatelného uhliku Cox (%) ve dvou typech
hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodafeni, Priméry MNC
Soudasny efekt: F(1, 14)=166,15, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha ¢. 39: Porovnani vysledkii pro obsah humusu (%) v pritbéhu sezony pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent

X1



Mésic odbéru; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 14)=7 5865, p= 00181
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha ¢. 40: Porovnani vysledki pro obsah humusu (%) ve dvou typech hospodareni pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodateni; Priméry MNC
Soudasny efekt: F(1, 14)=166,15, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikélIni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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42
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Piiloha ¢. 41: Porovnani vysledkii pro specifickou hmotnost piidy (pz) (g cm?) v prizbéhu
sezony pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Mésic odbéru; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,43550, F(12, 127,29)=3,9156, p=,00004
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priiloha ¢. 42: Porovndni vysledkii pro specifickou hmotnost piidy (pz) (g cm™) ve dvou typech
hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodafeni; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,16080, F(3, 48)=83 502, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikéIni sloupce ozna&uji 0,95 intervaly spolehlivosti
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248
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Piiloha ¢ 43: Porovndni vysledkii pro specifickou hmotnost piidy (pz) (g cm?) variant Fadek a
meziradek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda= 94373, F(3, 48)=95408, p=,42207
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Varianta

Piiloha ¢. 44: Porovnani vysledkii pro objemovou hmotnost (pd) (9 cm™3) v pritbéhu sezony
pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Mésic odbéru; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,43550, F(12, 127,29)=3,9156, p=,00004
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Piiloha ¢ 45: Porovnani vysledkii pro objemovou hmotnost (pd) (g cm™) ve dvou typech
hospodareni pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodafeni; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,16080, F(3, 48)=83,502, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Piiloha ¢. 46: Porovnani vysledkt pro objemovou hmotnost (pa) (g cm™) variant fadek a
mezifadek pomoci statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=94373, F(3, 48)= 95408, p=,42207
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikaini sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
122
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Priloha ¢. 47: Porovnani vysledkii pro porovitost (P) (%) v pritbéhu sezony pomoci statistické
metody ANOVA hlavnich komponent

Meésic odbéru; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,43550, F(12, 127,29)=3,9156, p=,00004
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaZuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Priloha ¢. 48: Porovnani vysledkii pro porovitost (P) (%) ve dvou typech hospodarieni pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Hospodafeni; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,16080, F(3, 48)=83 502, p=0,0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,560

0,555
0,550
0,545

o 0540 o
0,535
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0,525

0,520

Hospodafeni

Priloha ¢. 49: Porovnani vysledkii pro porovitost (P) (%) variant radek a meziradek pomoci
statistické metody ANOVA hlavnich komponent

Varianta; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,94373, F(3, 48)=,95408, p=,42207
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
0,57
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0,55

0,53

0,52

Varianta
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