CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

Katedra vodniho hospodarstvi a environmentalniho modelovani

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

BAKALARSKA PRACE

Vyhodnoceni stavajiciho stavu stokové sité

Vedouci prace: Ing. Marcela Synackova, CSc.
Bakalant: David Masa

2024



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE
David Masa

Nazev prace

Vyhodnoceni stavajiciho stavu stokové sité

Nazev anglicky

Evaluation of the current state of the sewage network

Cile prace
Cilem prace je rozbor problematiky stokové sité a hodnoceni stavu stokové sité ve vybrané lokalité.

Metodika

Zasady pro zpracovani:

1. Uvod

2. Cile prace

. Literdrni reSerse

. Metodika

. Popis obce

Hodnoceni stavu stokové sité
. Diskuze

. Zavér

© 0 N o v A~ W

. PouZité zdroje

10. Prilohy

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
40 stran textu

Klicova slova
stokova sit, metody hodnoceni stavu

Doporucené zdroje informaci

HENZE M. — HARREMOES P. — ARVIN E. — Wastewater treatment. Springer- Verlag, Berlin. Heidelberg —
New York, 2002. 433 s

NYPL, Vladimir; SYNACKOVA, Marcela; SYNACKOVA, Marcela. Zdravotné inZenyrské stavby 30 : stokovdni.
Praha: CVUT, 1998. ISBN 80-01-01729-.

PITTER, Pavel; VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE. Hydrochemie. Praha: Vydavatelstvi
V§CHT, 2009. ISBN 978-80-7080-701-9.

SRYTR, Petr. Méstské inZenyrstvi. (1). Praha: Academia, 1998. ISBN 80-200-0663-.

SRYTR, Petr. Méstské inZenyrstvi. (2). Praha: Academia, 2001. ISBN 80-200-0440-8.

Pfedbézny termin obhajoby
2023/24 LS —FZP

Vedouci prace
Ing. Marcela Syndackova, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra vodniho hospodarstvi a environmentalniho modelovani

Elektronicky schvaleno dne 28. 2. 2024 Elektronicky schvaleno dne 5. 3. 2024
prof. Ing. Martin Hanel, Ph.D. prof. RNDr. Michael Komarek, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 11. 03. 2024

Oficidlni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalarskou praci na téma: " Vyhodnoceni stavu stokové
sité" vypracoval samostatné¢ a citoval jsem vSechny informacni zdroje, které
jsem v praci pouzil a které jsem rovnéz uvedl na konci prace v seznamu

pouzitych informacnich zdrojt.

Jsem si védom, ze na moji bakaldiskou préci se pln¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zdkonl, ve znéni pozd¢jSich predpisi,

predevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zédkona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védom, ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim
zvefejnénim podle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a
doplnéni dalSich zékoni, ve znéni pozdéjsich predpisi, a to 1 bez ohledu na

vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, Ze elektronickd verze prace je totoZna
s verzi tiSténou a ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti

s GDPR.

V Praze dne 10. 3. 2024
David Masa



Podékovani

Réd bych touto cestou pod€koval vedouci mé bakalarské prace, Ing. Marcele
Synackové, CSc., za ochotu, vstiicnost, pomoc, rady a odborné vedeni pii
zpracovani mé bakalaiské prace. Dale bych chtél podekovat mé roding,

ptratelim a kamaradiim, kteti mé po celou dobu studia podporovali.



Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou stavu stokové sit€¢ mésta
Dobfis. Prace je rozd€lena do dvou casti, pfiCemz teoreticka ¢ast je zaméiena
na seznameni s problematikou vSech druhti odpadnich vod a popisu a
rozdéleni stokovych siti. Druha ¢ast prace se zabyva popisem a seznamenim
se zajmovym Uuzemim — Ctenafi této prace priblizi polohu mésta Dobiis, jeji
historii a obCanskou vybavenost. V dalsi Césti se prace zabyva popisem
odleh¢ovacich komor, které se na stokové siti mésta vyskytuji a déle jiz
konkrétné popisuje jednotlivé stoky, tj. jejich lokalizaci; materidly, ze kterych
jsou vyrobeny; a dale jejich sou¢asnym stavem, probihajicimi opravami a

vyhledu do budoucna.

Kli¢ova slova:

Odpadni vody, stoka, stokova sit’, odleh¢ovaci komora

Abstract

This bachelor's thesis deals with the analysis of the state of the sewage
network of the city of Dobfis. The work is divided into two parts, while the
theoretical part is focused on familiarization with the issue of all types of
wastewater, description and distribution of sewer networks. The second part
of the work deals with the description and introduction to the area of interest
- the readers of the work are introduced to the location of the city of Dobfis,
its history and civic amenities. In the next part, the work deals with the
description of the relief chambers that are found on the sewer network and
further specifically describes the individual sewers, i.e. their location; the
materials from which they are made; and further their current state, existing

repairs and future prospects.

Keywords:
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1 UVOD

Pristup k vod¢, zejména k vod¢ pitné, je od praveku limitujicim faktorem
zivota lidské populace. Bez vody by zivot na Zemi neexistoval. Voda je nezbytnou
slozkou vSech rostlinnych i zivo¢isnych ekosystémil, nelze ji ni¢im nahradit ani uméle
vyrobit. Jeji mnozstvi na nasi planeté je stalé, v prostoru a ¢ase se méni pouze jeji
skupenstvi. Bez pfitomnosti této jedinecné tekutiny, skladajici se z jednoho atomu
kysliku a dvou atomti vodiku, by neprobihaly zddné metabolické procesy uvnitt ani
vn¢ organismu Reichholf, 1998). Kolob¢h vody na zemi je diky slune¢nimu zaieni a
zemské tizi uzavieny proces, ktery umoziuje fungovani vSech ekosystému (Alena et

Vlastimil Vondruskovi, 2013).

Kazda lidska Cinnost je néjakym zplisobem spojena s vodou. Pouzitim vody
zpisobujeme zménu jejich vlastnosti at' uz mame na mysli vodu pitnou, kterou
pouzivame pro uspokojeni svych fyziologickych potteb, ale i vodu uZzitkovou, kterd je
nezbytnou soucasti vyrobnich procest v primyslu, zemédélstvi, energetice a dalSich

oborech lidské ¢innosti.

Pouze 2,6 % z mnozstvi veSkeré vody na Zemi je voda sladkd. VétSina této

vody je vazana v ledovcich, pouhych 11 % je voda povrchova a 14% voda podzemni

(Bumerl, 2003).

Meésta a obce vznikaly vZdy v blizkosti vodnich zdroji, v urodnych udolich
podél fek nebo v blizkosti potokli. S rozvojem obci a mést dochazelo ke stale
masivnéj§imu a dokonalej$imu ziskévani pitné vody hloubenim studni, hrazenim
potokll nebo vyuzivanim pramentl. V ndvaznosti na tento vyvoj vznikala stale vétsi
potieba likvidace vzniklych odpadnich vod budovanim kanalizaci, jejichz hlavnim

ukolem bylo odvadéni znecisténych vod a zabranéni epidemii.

Prvni dikazy o vyspélém vodnim hospodaistvi byly nalezeny pii vykopavkach
v Babylonu. Mezopotamska fiSe, rozkladajici se na soutoku fek Eufrat a Tigris, méla
vybudovany sofistikovany systém nejen pro zavlazovani a ochranu pied zaplavami,

ale také pro odvadéni odpadnich vod (Senjyu, 2020).

Dalsi civilizaci, kterd méla vybudovanou kanaliza¢ni sit' byla civilizace
obyvajici pied zhruba 1500 let pt.n.l. Krétu. Zde byly objeveny fragmenty koupelen,
splachovacich zachodi, a dokonce oddilné kanalizace. Srazkova voda byla odvadéna

do vodnich toki a splaSkova kamennymi koryty pfimo do mote (Broncova, 2002).
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V porovnani s témito civilizacemi Evropa nesrovnatelné zaostavala. Otdzkou
odvadéni odpadnich vod se evropska civilizace zaGala zabyvat az v 19. stoleti. Cisténi
ulic a odvod vseho co jiz nebylo v domécnostech potieba do té doby zajistovaly pouze
prudké destd. Prvni zminky o odvadéni odpadnich vod na tizemi Cech pochézeji
z doby raného stiedovéku. Na hradech k likvidaci fekalii slouzily suché zachody, tzv.
prévety, které byly situovany tak, ze fekalie vypaddvaly pfimo na hradby (Sobota,
2001).

Prvnim méstem vybavenym kanalizaéni siti na uzemi Cech byla Praha. Zhruba
Ctyficet kilometrt stoky, ktera ustila do Vltavy, bylo vybudovano v letech 1818-1828
(Hlavinek, 2001). Nasledoval rozsahly projekt, ktery vypracoval britsky inzenyr W.
H. Lindley v roce 1893. Projekt zahrnoval nejen historicka mésta prazska, ale také
tehdejSi periferie a predmésti. Soucasti tohoto unikatniho projektu byl také navrh

Cistirny odpadnich vod. Cely projekt byl dokoncéen v roce 1906 (Krejci, 2002).

Dnesni doba a urbanisticky rozvoj mést klade vysoké naroky na méstska
odvodnéni. Optimalni provoz stokovych siti je zakladni podminkou pro zabezpeceni
co nejmensiho vlivu na zivotni prostfedi a zajiSténi hygienickych podminek pro zivot
obyvatel. Hlavni roli hraje optimalni feSeni ndvrhu, bezchybné provedena vystavba a
zodpovédna udrzba a provoz stokové sit¢ (Hlavinek et al., 2001). Zajisténi hygienické
bezpecnosti, ochrana pied kontaminaci a disledné ¢iSténi odpadni vod tak tvofii

uzavieny systém likvidace odpadnich vod v méstskych aglomeracich (Middle, 1995).



2 CILE PRACE

Prvnim z cila bakalaiské prace s ndzvem ,,Vyhodnoceni stavu stokové sité* je
seznameni se s problematikou odpadnich vod. V obecné — teoretické Casti jsou
popsany jednotlivé druhy odpadnich vod, jejich ptivod, zpisoby jejich odvadéni a
naklddani s nimi. Dale jsou zde popsany druhy a systémy stokovych siti véetné

pouzivanych materialti.

Druhym cilem je seznameni se zajmovym tzemim, polohou mésta Dobfis, jeho
geografickymi a hydrologickymi podminkami vcetné strucné historie vodarenstvi a

stokovani v této lokalité.

V praktické Casti je provedeno vyhodnoceni stavu dobfiSské stokové sité a
odleh¢ovacich komor na ni vybudovanych. Je zde uveden aktuélni stav jednotlivych
stok, vycet pouzitych materiall, popis stavu odlehcovacich komor, uvedeni nejvétsich

rekonstrukci za posledni obdobi i vyhled do budoucna.



3 TEORETICKA CAST

3.1 Déleni odpadnich vod

3.1.1 Definice
Definice odpadnich vod je uvedena v § 38 zékona ¢. 254/2001 Sb. — Zakon o

vodach a 0 zméné nékterych zakont (vodni zakon) v aktualnim znéni: ,, Odpadni vody
Jjsou vody pouZzité v obytnych, prumyslovych, zemédeélskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zarizenich nebo dopravnich prostredcich, pokud maji po pouZiti zménénou
Jjakost (sloZeni nebo teplotu) a jejich smési se srazkovymi vodami, jakoz i jiné vody z
techto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostredkii odtékajici, pokud mohou ohrozit
Jjakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i priisakové vody
vznikajici pri provozovani skladek a odkalist nebo béhem nasledné péce o né, s

vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potirebu organizace, a vod, které

odtékaji do vod dulnich. *

Odpadni vodou tedy rozumime vSechnu vodu, kterd po vyuziti zménila své
chemické a fyzikalni vlastnosti, jako je pH, tvrdost, barva a zapach. Z obecného
hlediska se jednd o vSechny vody odvadéné kanalizaci, odkalist, zneciSténé vody
Z prumyslové vyroby a zeméd¢€lstvi, z drendznich systémda, tekuté odpady (napf.

kejda) atd.

Dle mista vzniku zneciSténi délime odpadni vody na vody splaskove,
prumyslové, ze zemédélstvi a zemédélské vyroby, povrchové srazkoveé, infekeni,
balastni a vody ostatni. V dlsledku toho, Ze rizné odpadni vody vznikaji v rizném

prostiedi, je nutno s nimi nakladat rozdilnym zptisobem (Hlavinek et al., 2006).

Zprava o zivotnim prostfedi za rok 2021 uvadi, Ze celkové mnoZstvi vod
vypousténych do vetfejné kanalizace oproti roku 2020 vzrostlo o 3,3 %, na 524,8 mil.

m?3. (Zprava o zivotnim prostedi, 2021).

3.1.2 Splaskové odpadni vody
Odpadni voda je voda produkovana domacnostmi, pramyslem, zemédélskou
¢innosti, komunalnimi zatizenimi, $kolami, Gfady a dal$imi podobnymi institucemi.
Tyto vody obsahuji velké mnozstvi fekalii, Cisticich prostiedkil a v piipadé restauraci

I tukti, které musi byt zachytavany pres lapace tukt (Bindzar J., 2009). Splaskové vody
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se nékdy oznacuji jako komunalni odpadni vody. Odpadni vody obsahuji tzv.
metabolity, jako jsou fekalie a moc¢, a také latky pochazejici z produkti lidské ¢innosti,
jako jsou napt. Cistici prostiedky a zbytky potravin (Hlavinek et al., 2009). Kazdy

¢lovek vylouci denné ptiblizn€ 250 gramt fekalii al,5 litru moci.

3.1.3 Priumyslové odpadni vody

Primyslové odpadni vody Ize rozdé€lit na dvé hlavni skupiny. Prvni skupinu
tvoti vody, které se na vyrobnim procesu podilely pfimo a druhou skupinu tvofi vody,
které se podilely nepiimo. U odpadnich vod, které se podilely ptimo jde predevsim o
vody, které¢ byly vyuzity naptiklad jako vody myci a z diivodu jejich kontaminace
mycimi prostiedky je nutno pted vypousténim do kanalizace tyto vody predcistit, aby
bylo zabranéno negativnimu dopadu na samotnou ¢istirnu odpadnich vod. U vod, které
se vyrobnich procest ucastnily nepiimo jde zejména o vody chladicich zatizeni. Tato
voda neni nijak vyrazné kontaminovana, ale jeji teplota je tak vysoka, Ze je potteba ji
pred vypusténim do kanalizace tzv, odstavit, aby se jeji teplota snizila na Groven
teploty vody v recipientu (Novak et al., 2003). Nebezpec¢nou skupinou z hlediska
narocnosti jejich CiSténi jsou vody obsahujici ropné produkty a oleje nebo vody
z odvétvi, ve kterém se pracuje prevazné s organickymi latkami. Jde naptiklad o
mlékarensky a masny pramysl, vyrobu papiru a celuldzy, kozed€éIny prumysl, vyroba

Skrobu a piva a mnohé dalsi (Cisar et al., 1987).

3.1.4 Zemédé&lské odpadni vody
Zemédé@lské odpadni vody jsou vody znecisténé pii zemédélskych vyrobnich
procesech. Slozeni takto zneciSténych vod zavisi na konkrétnim typu zeméde€lské
vyroby. Jednd se o vody kontaminované organickymi 1 anorganickymi latkami
(Bindzar J., 2016). Tyto vody se vyskytuji ptedevsim jako oplachové vody. Lze s nimi
nakladat jako s odpadnimi vodami, pfedevsim proto, ze obsahuji velké mnozstvi

organickych latek (Chudoba et al., 1991).

3.1.5 Srazkové (destové) povrchové vody

Destova voda odtéka do stokovych systémi ze zpevnénych ploch, parkovist,
uli¢nimi vpustémi a stiech jako voda z atmosférickych srazek (Novak et al., 2004).

Jeji mnozstvi zavisi na intenzité srazek, retenci povrchu a velikosti odvodiované
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plochy. Chemické slozeni odrazi znecisténi ovzdusi a udava mnozstvi a druh pevnych,
kapalnych a plynnych ¢astic ptitomnych v ovzdu$i v dané lokalité. Patii sem
pfedevS§im znecisténi vyfukovymi plyny, uniklymi motorovymi kapalinami a

opotiebenim pneumatik (Cizek et al., 1970).

3.1.6 Infek¢éni odpadni vody

Infekéni odpadni voda je voda vznikajici v nemocnicich, kafilériich, vyrobnach
ockovacich latek, sanatoriich a podobnych zafizenich. Tyto vody nelze bez
predchoziho ¢isténi volné vypoustét do kanalizace, protoze mohou obsahovat
patogeny, které zpusobuji infekéni nebo nakazlivé nemoci. Stejné jako u
primyslovych odpadnich vod musi byt nejprve provedeno ¢isténi, napiiklad chemické
pred¢isténi nebo ozafovani (Cizek et al., 1970). Zasady pro &isténi tohoto typu

odpadnich vod ze zdravotnickych zafizeni jsou regulovany v CSN 75 6406.

3.1.7 Balastni vody

Balastni voda je voda, ktera se do kanaliza¢ni sité dostava riiznymi netésnostmi
V potrubi, nicméné¢ muize byt také vypousténa zamérné. Pfitomnost téchto vod
Vv kanaliza¢ni siti je nezaddouci, protoZe ochlazuji odpadni vody. MnoZstvi balastnich

vod se zjiStuje meéfenim nebo odhadem (Hlavinek, 2006).

3.1.8 Ostatni odpadni vody

Ostatni odpadni vody zahrnuji vody, které se do kanalizace dostavaji
v disledku nepiedvidanych okolnosti, jako je naptiklad prasklé vodovodni potrubi
(Sobota, 2006).

3.2 Ukazatelé zneciSténi odpadnich vod

Ukazatele znec€isténi odpadnich vod délime do skupiny senzorickych ukazateli
jako je vzhled a pach, fyzikalnich ukazateli — barva, teplota, zakal a acidobazickych
ukazateldi, které vyjadiuji chemickou reakci vyjadfenou stupném pH. Mezi hlavni
ukazatele patii ukazatelé kyslikového rezimu — biochemicka spotieba kysliku BSKs
a chemické spotieba kysliku CHSK. Hmotnostnim ukazatelem jsou nerozpusténé
latky NL. Dalsim ukazatelem je obsah biogennich prvkt — celkovy dusik Ncei a
celkovy fosfor Peeik. (Riha et al., 2002). Hodnoty téchto ukazatelti jsou zjistovany na
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pfitoku i na odtoku z &istirny odpadnich vod. Cetnost méfeni je dana velikosti

konkrétni ¢istirny odpadnich vod a je stanovena vyhlaskou (Petrt, 1974).

Biochemicka spotfeba kysliku BSKs je nejvyznamnéjSim ukazatelem
znecisténi odpadnich vod, udava se v mg/l. Tento ukazatel je definovan jako mnozstvi
spotiebované¢ho kysliku na rozklad organickych latek za piesné stanovenych

podminek (Posta et al., 2005).

Dalsim ukazatelem je chemicka spotfeba kysliku CHSK. Je to mnozstvi
kysliku, které je spotfebovdno na oxidaci organickych latek v odpadni vodé za

ptitomnosti oxida¢nich ¢inidel (Pitter, 2009).

Pomér BSK/CHSK se pouziva jako dobry indikator biologické rozlozitelnosti
organickych latek v odpadnich vodach. Cim je pomér obou hodnot mensi, tim je obsah

biologicky nerozlozitelnych latek v odpadni vodé vétsi (Chudoba et al, 1991).

Nerozpusténé latky NL vyjadiuji obsah pevnych latek v odpadnich vodach.
Déli se do dvou skupin — nerozpusténé latky usaditelné (suspendované) a neusaditelné
(nesuspendované) (Pytl et al., 2004). Nerozpusténé latky se dal déli na splaveniny a
plaveniny. Splaveniny jsou undsené vodou, plaveniny se vznaseji na hladin¢ a usazuji
se pozd¢ji v case jako sedimenty (Pitter, 2009). Toxicitu nerozpusténych latek
zpusobuje pfitomnost rozpusténych soli tézkych kovi, napfiklad rtuti a olova (Henze

etal., 2002).

Za specifickou skupinu zneciStujicich latek oznacujeme skupinu latek
pochézejicich z provozli povrchovych Upraven kovi — stfibfeni, niklovani apod.
Vzhledem k vysoké toxicité pouzivanych slouc¢enin kovi a jedovatych kyanidt musi
tyto provozy odstranit tyto latky z odpadnich vod pfed vypousténim do kanalizace
(Herle et Bares, 1990).

Celkovy dusik Nceik — dusik se v odpadnich vodéach se vyskytuje ve formé
anorganické a organické. Celkovy dusik je soucet anorganického a organického
dusiku. Anorganicky dusik jsou na COV odstranovany nitrifikaci (oxidace
amoniakéalniho dusiku na dusitany a dusi¢nany) a denitrifikaci (redukce dusitanti a
dusi¢nant na oxid dusny). Pivodcem vyskytu dusiku v odpadnich vodach je pfevazné
zemédélska Cinnost (Pitter 2009; Henze et Harremoé€s, 1992).

Celkovy fosfor Pceik je soucet rozpusténého a nerozpusténého fosforu. Jeho

mnozstvi v odpadnich vodach je sledovano z divodu mozné eutrofizace vod. Zdrojem



fosforu z domacnosti a pramyslu jsou kromé fekalii praci, Cistici a odmast'ovaci
prosttedky. Dal§im vyznamnym zdrojem je zemédélskd vyroba, pouzivani
fosfore¢nych hnojiv a velkochovy hospodarskych zvirat (Lellak et Kubicek, 1992;
Pitter 2009).

Charakteristikou celkové miry zneciSténi odpadnich jsou hodnoty zneciSténi
vztazené na jednoho ekvivalentniho obyvatele EO (Svehla et al., 2004). Ekvivalentni
pocet obyvatel (EO) je soucet poctu obyvatel a populacniho ekvivalentu. Popula¢ni
ekvivalent (PE) je srovnavaci veli¢ina umoziujici stanoveni zneéi$téni jinych nez
splaskovych vod ve vztahu ke splaskovym vodam, vyjadfena podle smérnice EEC

parametrem 60 g/d BSKs. (CSN 75 0161)

3.3 Doprava odpadnich vod

Volba zpiisobu dopravy odpadnich vod je zavisld na vice faktorech. Témi

nejvyznamnéjsimi je Clenitost terénu, morfologie iizemi a typ kanalizacni soustavy.

Tradi¢nim zptisobem dopravy odpadnich vod je gravita¢ni doprava v jednotné
¢i oddilné stokové soustave. Jde o praktické, jednoduché a spolehlivé feSeni dopravy
odpadnich vod, jehoZ principem je gravitacni pritok odpadnich vod s volnou hladinou
protékajici vody. VyuZziva se tak pfirodni sily, kdy se voda pohybuje po naklonéné
roving. Stoky jsou v tomto piipadé€ stavény s dostatenym sklonem dna ve sméru k
¢istirnam odpadnich vod, nebo k dalsi dopravé k ¢erpacim stanicim odpadnich vod.
Pritok vody v téchto stokdch musi byt dostatecné rychly a silny, aby se ptedeslo

usazovani sedimentil ve stoce (Hasik et al., 2009).

Alternativni zptisoby dopravy odpadnich vod se vyuzivaji v oblastech s velmi
roztrousenou zastavbou, u malych sidelnich celkii nebo v oblastech se zvinénym

reliéfem terénu.

Alternativni zplisoby odkanalizovani lze dale délit na kanalizaci tlakovou,
podtlakovou (vakuovou), gravitatni maloprofilovou a pneumatickou (Synackova,
2010).

Nejrozs§ifenéj$im alternativnim zpisobem odvadéni odpadnich vod je z divodu
nejnizSich pofizovacich ndkladl v porovnani s ostatnimi zptsoby tlakova kanalizace

(Beranek, 1998).



Mezi vyhody alternativnich zptisobti odvadéni odpadnich vod patii zejména
moznost budovani stok v oblastech s neptiznivymi podminkami pro zakladani stok
jako je napiiklad rozptylena zastavba, terasovita zastavba, oblasti s vysokou hladinou
podzemnich vod, poddolovand uzemi apod. Nevyhodami alternativnich zptsobt
dopravy odpadnich vod je provozni naro¢nost téchto systémi, vysoké naroky na
provozni energie, vyssi ¢etnost provoznich poruch a absence dlouhodobych zkusenosti
provozovani téchto systémil v podminkach Ceské republiky (Hlavinek, 1996; Butler,

2004; Kaufhold, 1991; Kowalska, 1996).

3.4 Stokové sité

3.4.1 Soustavy stokovych siti
Podle druhu odvadénych odpadnich vod rozliSujeme tfi typy stokovych siti:
e jednotna stokova soustava,
e oddilna stokova soustava,

e modifikovana / kombinovana stokova soustava.

Jednotna stokova soustava

Odvadi vSechny druhy odpadnich vod jednim potrubim na Cistirnu odpadnich
vod. Tento systém je budovan z velkych trubnich profilti. V obdobi desth musi byt
schopen pojmout velké mnozstvi destové vody, ktera vyrazné prevysSuje svym
objemem vodu splaskovou a nated’uje ji. Z diivodu velkych objemi odvadénych vod
jsou na jednotnych stokovych sitich budovény odlehéovaci komory (Hlavinek et al.,
2003). Vyhodou tohoto systému je skutecnost, ze diky nafed’ovani odpadnich vod
dochazi k urcitému samodisténi a tyto stoky nejsou pfili§ naroéné na pravidelnou

udrzbu (Dolejs et al., 2016).

Oddilna stokova soustava

Odpadni vody jsou v ptipadé¢ oddilné stokové soustavy odvadény oddélené,
splaskové vody splaskovou kanalizaci, vSechny destové vody srazkovou kanalizaci a
pokud se v daném tizemi vyskytuje prumysl tak také pramyslovou kanalizaci. Pokud
to morfologie tizemi dovoli, jsou srazkové vody odvadény piimo do recipientu nebo,

pokud neni ohroZena kvalita podzemnich vod, 1ze tyto vody zasakovat (Hlavinek et
al., 2003).



Modifikovana / kombinovana stokova soustava

Je kombinaci obvykle dvou stokovych soustav, naptiklad jednotné a oddilné
Vv ramci jednoho urbanizovaného celku. Hluboko ulozena stoka odvadi splaskové vody
a m¢lce ulozena stoka odvadi vody srazkové. Jakmile dojde k privalu desté na pocatku
atmosférické udalosti, zatnou se prazdnit spojovacim potrubim ze dna destovych stok
do splaskovych stok. Po jejich zahlceni dojde k odtoku srazkovych vod destovou
stokou do recipientu. Nejveétsi zne€isténi z pocateCnich fazi desté je timto zplisobem
svedeno splaskovymi vodami do Cistirny odpadnich vod a do recipientu je odvadéna

relativné Cista deStova voda (Hlavinek et al., 2003; Marschalek, 2009).

3.4.2 Systémy stokovych siti

Podle prostorového a vySkového uspotfddani v konkrétnich podminkéach

rozeznavame ruzné systémy stokovych siti.

Vétevny systém — vhodny pro ¢lenity terén, kdy jsou stoky vedeny nejkrat§im smérem

a s nejvyhodnéjsim sklonem k nejniz§imu mistu soustiedéni odpadnich vod. Kmenova

1 - kmenova stoka
2 — hlavni stoky

3 — sbérace (uliéni stoky)

Obrazek 1: Vétevny systém (Chejnovsky, 2010)

cvwr

paprskovité sbihaji jednotlivé stoky. Odtud jsou odpadni vody gravitaén€ odvadény do
Cistirny odpadnich vod nebo ptrecerpavany (Novak et al., 2003).
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1 — Cerpaci stanice
2 — vytlagny fad

Obrazek 2: Radialni systém (Chejnovsky, 2010)

Uchytny systém — je navrhovan v dlouhém a tahlém terénu se stalym sklonem.
Kmenova stoka je v tomto pifipad¢ vedena podél vodniho toku, do ni jsou svedeny

odpadni vody ze sbéracii a postrannich stok (Novak, et al., 2003).

1 — Uchytna stoka
2 - sbérace
3 — uliéni stoky

Obrizek 3: Uchytny systém (Chejnovsky, 2010)

Pasmovy systém — nachdzi uplatnéni tam, kdy je diky charakteru nutno rozdélit
odvodiiovanou oblast na vice €asti a vnich kombinovat jednotlivé systémy.
U vicepasmovych systéml je moZzné kombinovat gravitacni, tlakové a podtlakove

kanalizace (Novak et al., 2003).
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Obrazek 4: Pasmovy systém (Chejnovsky, 2010)

3.4.3 Objekty na stokovych sitich

Stokovou sit’ tvofi tseky stokové sité a objekty na nich vybudované. Objekty
na stokovych sitich jsou budovany za ucelem spolehlivého a bezporuchového provozu
a zajisténi jejich udrzby a Cisténi. Kazdy objekt na stokové siti ma svou specifickou
funkci a je soucasti celého systému. Objekty jsou vyrabény z riznych materiald podle
ucelu pouziti, v§echny musi byt odolné vici korozi. Dle (Pytl, 1998) jsou nejcastéji
osazovanymi objekty:

e vstupni Sachty,

e spojné Sachty,

e spadiste,

e skluzy,

e destové vpusti,

e lapace splavenin,

e shybky,

e proplachovaci Sachty,

e kanaliza¢ni pfipojky.

Vstupni Sachty — slouZi ke vstupu do stoky za ucelem prohlidky a nasledného ¢isténi

a udrzby stok. Jsou navrzeny tam, kde se méni sklon, smér nebo profil stoky. Sachty
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zaroven umoziuji napojeni dvou a vice stok. Vzdalenost mezi dvéma vstupnimi
Sachtami u prileznych i neprileznych stok je max. 50 metr a 200 metrt u priichozich
stok. Profily vstupnich Sachet jsou 1000 mm u kruhového a 1000 x 800 mm u
obdélnikového profilu. Sachty jsou vyrobeny z betonu jako prefabrikované nebo
monolitické dily. Jsou doplnény stupackami a obvykle litinovym poklopem

(Vyoralové et Hrdlicka, 2013).

Spojné Sachty — buduji se v mistech spojeni dvou nebo vice ulicnich stok nebo

V mistech spojeni stok vétsich profilt.

Spadisté — jsou budovana tam, kde rychlost diky nahlému velkému sklonu pfesahuje

5ml/s.

Skluzy — jsou pouzivany vyjimecné v usecich s velkym sklonem dna ke snizeni

kinetické energie.

DesStové vpusti — objekty slouzici k odvadéni srazkovych vod zkomunikaci a
zmirnéni odtoku odpadnich vod pii ptivalovych destich. Jsou umistovany obvykle
tésné vedle chodniku podél obrubniku. Vzdélenost mezi jednotlivymi vpustémi je
40-60 metrhi od sebe, v zavislosti na sklonu a §ifi vozovky. Destové vpusti se déli na
tf1 zakladni typy — uli¢ni, chodnikové a horské.

Uli¢ni vpust se buduje tam, kde je velikost odvodiiované plochy do 400 m?.

Chodnikové vpust odvodnuje plochy s malym sklonem a nedostatkem mista pro uli¢ni

vpusti.

Horskd vpust se umistuje v terénu se sklonem vétSim nez 8 % nebo v mistech, kde je
predpokladan pfitok z otevienych piikopli a jinych nezpevnénych ploch (Serek et
Lhotakova, 1981).

Lapacde splavenin — jsou osazovany v mistech pfechodu povrchového piikopu do

zatrubnéni pro zachyt splavenin z nezpevnénych povrchil.

Kanaliza¢ni shybky — mohou byt jednoramenné, dvouramenné nebo viceramenné.
Pouzivaji pro pfevod odpadnich vod v mistech, kde se v trovni kanalizace vyskytuje

piekéazka, kterou nelze obejit (feka, komunikace, podchod, kolektor apod.). Tam, kde
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neni mozné vybudovat jakékoliv odlehéeni se pouzije shybka dvouramennad, kdy je
jedno rameno vyuzivano pii bezde$tném pratoku a druhé rameno na srazkové vody.

Shybka s jednim ramenem je navrhovana pro pievod splaskovych vod (Serek et al.,
1981).

Proplachovaci Sachty — jsou stavebnimi objekty, které jsou budovany na
kanaliza¢nich stokach s malym sklonem. U takovych stok mize dochazet k zanaSeni
pratocného profilu splaveninami a k nebezpeci tplného ucpani stoky. Proto je nutné
takové stoky proplachovat. Proplachovani 1ze provadét dvéma zpusoby. V piipadé
vhodného zdroje (rybnik, feka), je mozno proplachovat stoku stalym pratokem vody.
Druhym zptisobem je proplachovani narazovou proplachovou vilnou. V takové ptipadé
je nutné, aby byla Sachta vybavena tzv. stavitkem, jehoZ uzavienim dojde k zadrzeni
potfebného mnozstvi vody. Otevienim stavitka dojde k vytvoreni proplachové viny a

odplaveni usazené¢ho materialu (Nypl, 1980).

Kanaliza¢ni pripojky — d¢li se na dva typy.

Domovni pfipojky jsou zafizeni, kterd odvad¢ji odpadni vody z nemovitosti do

stokové sité. Kazda stavba, ktera je napojena do stokové sité musi mit vlastni domovni
ptipojku. Minimalni sklon ptipojky je 1-2%, thel mezi smérem piitoku v domovni
ptipojce a ptitoku v uliéni stoce se pohybuje v rozmezi 45° — 90°.

Ptipojky destovych vpusti se umistuji do nezamrzné hloubky kolmo k ose

komunikace (Nypl et Synackova, 1998).

3.4.4 Materialy pouzivané na stokové siti
Zasadnim faktorem pro urceni, jaky material se na stokové siti bude pouZivat,
je zivotnost a ucel stoky. Material musi mit vysokou odolnost vii¢i mechanickym,
biologickym a chemickym vliviim odpadnich vod. Dale musi byt naprosto vodotésny,
mrazuvzdorny a v neposledni fadé¢ také nenarony na udrzbu a Ccisténi. Mezi
nejbeznéjsi materidly vyuzivané k vystavbé stok je sklolaminat, zelezobeton, beton,

kamenina, ¢edi¢, tvarna litina a plast. (Nypl et Synackova, 1998; CSN 75 6101)
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Kamenina

Kamenina je nejvice vyuzivany a nejvhodngjsi material k vystavbé stok a
stokovych ptipojek. Jelikoz je vyrabéna z kvalitniho, pfirodniho jilu, vody a Samotu,
jedna se o ekologicky material, ktery je mozny recyklovat. Mezi hlavni vyhody patti
odolnost viic¢i chemicky agresivnim vodam, vod€odolnost, nizka povrchova drsnost a

vyborné mechanické vlastnosti. Nevyhodou je kiehkost, diky ¢emuZ je obtizna

pokladka, instalace a naroénost Na ochranny obsyp. (Chejnovsky, 2010; Sejnoha,
2003)

Obrazek 5: Kameninové trouby
(https://www.sfb-praha.cz/produkt/kameninove-potrubi-a-tvarovky/#prettyPhoto)

Sklolaminat

Jedna se o materidl sloZeny ze smési skelnych vlaken, tuzidel, pryskyfice a
plniv. Diky své té€snosti a odolnosti vii¢i piidni korozi je hojné€ vyuZivan ve strojirenstvi
a stavebnictvi. Mezi dalSi prednosti patii vysoka pevnost a mald hmotnost.

(Chejnovsky, 2007; Novak et al., 2003)

Obrazek 6: Sklolaminatové trouby (https://www.toralex.eu/sklolaminaty-trubky/)
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Zelezobeton + beton

Tento materidl se vyznacuje vysokou variabilitou tvari (Ize jej vyrdbét
v kruhovém nebo vej¢itém tvaru). DalSimi prednostmi je jeho vysokd nasdkavost, diky
¢emuz je vyuzivan pfi vystavbé destovych stok, jednoduchd kombinovatelnost
S jinymi materdly, vysoka stabilita a teplotni odolnost. Naproti tomu ma relativné
kratkou Zivotnost (50-80 let), je nachylny k obrusu a korozi a jeho trouby maji
vysokou hmotnost. (Sejnoha, 2003; Hlavinek et al., 2003)

Obrazek 7: Betonové trouby (https://sop-aco.cz/sortiment/betonove-trouby/)

Cedi¢
Z hlediska zivotnosti se jednd o nejlepsi material. Uvadi se, Ze piiblizna
Zivotnost je vice nez 150 let. Cedi¢ové prvky déle vynikaji svou pevnosti, vysokou

odolnosti vii¢i chemickému a mechanickému poskozeni, proto jsou vhodné do mist

odvodilyjicich erozivni materidly a kde je vysokd rychlost odpadnich vod.

(Chejnovsky, 2010; Sejnoha, 2003)

Obrazek 8: Ceditové trouby (https://www.eutit.cz/kanalizacni-cedicove-trouby.html)
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Tvarna litina

Litiny tvarné postupné nahradily litiny Sedé. Zakladni surovinou pro vyboru
litinového potrubi je roztaveny ocelovy Srot a recyklovany materidl, ktery se dale
odstfedi a postupnym ptidavanim hotc¢iku se dosdhne pozadované tvarnosti. Nasledné
se cely povrch pozinkuje. Vyhodou tohoto materidlu je vysoka variabilita pii volbé
vnitini a vnéj$i ochrany, t¢émét nulova poruchovost, odolnost vii¢i koroze a otéru. Diky
témto vlastnostem se tvarna litina pouziva ve stokach s vysokym proudem odpadnich

vod. Nevyhodou jsou vysoké vyrobni naklady a vysoka hmotnost. (Sejnoha, 2003)

Obrazek 9: Litinové trouby Obriazek 10: Plastové trouby

(https://www.dinsenmetal.com/cs/ (https://www.pipelife.cz/Inzenyrske_site/ Kanalizace/
cast-iron-rainwater-pieps-product/) Odpadni_potrubi_pro_rodinne_a_bytove_domy/

System_PVC_KG.html)

Plast

Podobné jako kamenina je plast jednim z nejvice pouzivanym materialim pro
stokové, ale 1 vodovodni sité. Nejvétsi zastoupeni maji vyrobky z: nemékceného PVC,
vysokohustotniho polyetylenu PE-HD a polypropylenu. Jejich nejvétsi devizou je
cenova dostupnost, Siroky sortiment, snadna montdz, chemicka odolnost a nizka
hmotnost. Nevyhodou je jejich nizsi pevnost. Plastové trouby pod tlakem zeminy
¢asem ztraci svou pruznost a tvar a je tieba je castéji ménit. Odhadovana Zivotnost je
50 let. Nejsou také vhodné k odvodu odpadnich vod s teplotou vétsi nez 40 °C.
(Sejnoha, 2003).
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4 METODIKA

Tato bakalaiska prace je rozdélena do dvou ¢asti, z nichz kazda ma rozlisny

zpusob zpracovani.

Resersni, teoreticka ¢ast prace je uvedenim do problematiky stokovych siti. Ke
zpracovani této ¢asti byly pouzity rizné zdroje tykajici se stokovani — knihy, skripta,
Clanky, webové zdroje, legislativa atd. Na zakladé ziskanych informaci byla
vypracovana resersni ¢ast, kterd obsahuje popis odpadnich vod, jednotlivé soustavy
stokovych siti, objekty na stokové siti a v posledni fad¢ materidly, které se k vyrobé
stok pouzivaji. Tato ¢ast prace je k doplnéni problematiky stokovani doplnéna o

tabulky a schémata.

Prakticka Cast navazuje na €ast teoretickou. Nejprve bylo podrobné popsano
zajmové uzemi, jeho zakladni charakteristika z hlediska geologickych,
hydrologickych, klimatickych a pfirodnich pomérd. Tato charakteristika byla
doplnéna nejen o historii mésta, ale také o historii vodarenstvi a stokovani na

Dobfissku.

StéZejni Cinnosti v rdmci praktické c¢asti byly konzultace s pracovniky
Vodohospodarské spole¢nosti Dob#i§ spol sr. 0., kterymi mi bylo poskytnuto
mnozstvi informaci, interni pisemnosti a zdznamy tykajici se popisu, stavu, udrzby,
rekonstrukci a budovani kanaliza¢ni a vodovodni sité¢ v Dobfisi. VSechna tato data a

sdéleni pak byla pouzita k sepsani praktické ¢asti této prace.
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5 PRAKTICKA CAST

Seznam zkratek

COV - ¢&istirna odpadnich vod
OV - odpadni vody

TOV — technické odpadni vody
SOV - splaskové odpadni vody
EO — ekvivalentni obyvatel

DN — tloust’ka potrubi

VHS Dobiis — Vodohospodarska spole¢nost Dobfis spol. s 1. 0.

5.1 Zajmové uzemi

5.1.1 Charakteristika mésta Dob¥is

Me¢sto Dobiis se nachazi 44 kilometri jihozdpadné od hlavniho mésta Prahy a
je situovano v tésné blizkosti dalnice D4. Pocet obyvatel k datu 1. 1. 2022 ¢ini 8.707.
Mezi nejvyznamnéj$i pamatky mésta patii rokokovy zdmek ve vlastnictvi rodiny
Colloredo-Mannsfeld z Rakouska. Tento zamek je vyhledavanym mistem napt. ke
konani svateb, je zde také vybudovan ¢tyt hvézdiCkovy hotel a neméné znamy je také
ve filmovém primyslu. Prostory zdmku a jeho prilehlé zahrady byli poskytnuty
Kk nataceni napt. pohadky Princezna ze mlejna 2, Z pekla ¢i Iluzionista. Mezi dalsi
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hibitov, ¢i Kulturni dam.

Z dalSich pfednostni mésta Dobfis je vyborna dopravni obsluznost do nedaleké
Ptibrami a Prahy, rozlehl¢ Brdské lesy a také obcCanska vybavenost (Skoly, Skolky,

restauracni zafizeni, bary, sportoviste, zimni stadion...).

5.1.2 Historie mésta Dobiis
Dle povésti se jeden z vladykt z kmene praotce Cecha vydal za ielem osidleni
zaslibené zemé daleko na jih od hory Rip. Nezlakala ho spanila prazska kotlina a
neodradily ho ani husté lesy. Uprostied brdskych lesti nechal zbudovat opevnény

dvorec, kterému se podle jména onoho vladyky zacalo tikat Dobftiese (ve starocesting),
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tedy Dobfich. Tato legenda je podporovéana skutecnosti, Ze zhruba ¢tvrt hodinu cesty

severnim smérem od mésta Dobfi$ se rozklada dochované slovanské hradisté Dvorce.

Prvni pisemné zdznamy o Dobfisi pochazeji z roku 1252, kdy tu sidlil kral
Vaclav 1. se svym dvorem. V této dob¢ je toto misto zminovano jako villa Dobres a
bylo obliben¢ jako lovecké misto Ceskych kralt. Pozdéji byl dievény hradek prestavén
na kamenny hrad a byl sem pfesunut nejvyssi lov¢i afad. Kolem hradku vznikla ves,
kterd vSak byla za husitskych téméf vypalena. Neustalé zmény drzitelG panstvi v
pozdéjsim obdobi mistu neprospivaly, ves pustla a na n¢jaky ¢as byla v 16. stoleti zcela

opusténa. Misto ni vzniklo o necely kilometr dal mésto pod stejnym jménem.

V dobé tficetileté valky donutily vydaje Ferdinanda II. k prodeji dobti§ského
panstvi Brunovi Filipovi z Mansfeldu. V roce 1666 bylo zapocato s vystavbou zdmku.
Ten byl o necelych sto let pozdéji prestavén ve slohu pozdniho baroka s rozsahlym
francouzskym a anglickym parkem. V této dob¢ jiz rod Mansfeldt nosil titul knizat. K
rozkvétu méstecka prospélo rozsifeni trhového prava. Rozvoj oblasti byl na pocatku
18. stoleti pferusen morovou epidemii a ndslednym rozsahlym pozarem, ktery znicil
témer Ctvrtinu pievazné dievéné zastavby meésta.

Na konci 18. stoleti se mésto opét vyznamné rozvijelo. Byl postaven kostel
Mansfeldu a Colloredo, kdy ptisluSnik opocenského rodu Colloredo vyZenil DobiiSské

panstvi pod podminkou, Ze ke svému jménu ptipoji i Mansfeld.

Devatenacté stoleti pfineslo Dobftisi dalsi rozvoj a rozkvét. Prestavba zemské
silnice, vybudovéni Zeleznice Dobii§ — Praha a nésledny rozvoj cestovniho ruchu
ptispél k rozvoj zivnosti, primyslu i zemédélstvi. Byl postaven pivovar, lihovar, huté
a dal$i tovarny. Vyznam pro celou oblast dobiiSska bylo zahdjeni faktorskeé
rukavickarska vyroba rukavic, kterd se stala na dlouha desetileti nevyznamnéjSim

primyslem celého Dobfisska.

Za druhé svétové valky dobiiSsky zamek jako sidlo protektora Daluegeho.

Vétsina Zidovskych obyvatel Dobftise byla za druhé svétové valky popravena.

Sedesata a sedmdesata léta byla ve znameni mohutné vystavby domii, zejména

pro potiebu pfilivu obyvatel pracujicich v Uranovych dolech Ptibram. Byla
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vybudovéna tada bytovych domt, kino, nova Skola, gymndzium a mnoho dalSich

zaiizeni pro sportovni a kulturni vyuziti (Caka, 1988; Oli¢ et al., 1998).

5.1.3 Historie vodarenstvi a stokovani v Dob¥iSi
Vodni poméry Dobii§ska nejsou odlisné od vodnich pomérti Ceské republiky
coby vnitrozemského statu. Mnozstvi podzemni vody je pomérné malé a povrchova
voda je zavisld na dotaci ze srazek nebo pritokem z potokii. Podzemni voda, ktera je
jiména studnémi, drendZemi nebo z pramenu je primarné vyuzivana pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Dobfissko lezi ve srazkovém stinu brdskych Hiebenti. Na

potocich dobtisského regionu byla zbudovéana sit’ rybnikii a vodnich nadrzi.

Uzitkovou vodu cEerpali v minulosti 1idé z potokl a rybnikil. Zdrojem pitné
vody pro obyvatelstvo byly studny s riiznou kvantitou, ale 1 kvalitou. Do studni casto
prosakovaly odpadni vody z chovu hospodatskych zvitat, odpadni vody vypousténé a

vylévané do recipientl a dalsi znecist'ujici prusaky.

V druhé poloviné 19. stoleti, v ndvaznosti na rozvoj primyslu, rozristdni mésta
a zvySovani poctu obyvatel vznikla potfeba vybudovani vodovodu v Dobfisi.
Nedostatek pitné vody se projevoval nejvice na dobtisském zamku a velkostatku, které
byly v té dobé& nejvétsim hospodaiskych subjektem v regionu. Neptizniva situace byla
vyfeSena v letech 1879—1880 vystavbou prvniho vodovodu. Na jeho vybudovani se
dohodlo tehdejsi zastupitelstvo mésta s majiteli dobtisského panstvi z rodu Colloredo
— Mansfeld. Bylo dohodnuto, Ze ¢ast vody z vybudovaného vodovodu bude
poskytovana i mistnimu obyvatelstvu, bylo pocitano s odbérem v mnozstvi 84 litrli za
minutu. Vodovod byl vysvécen a nasledné piredan do uzivani 9. 5. 1909, byl dlouhy 7
kilometrii a pojmenovan podle majitele panstvi Josefa Colloredo — Mansfelda. Na
tento vodovod byla napojena radnice, pivovar, Skola a n€které dalsi vetejné budovy a

provozy.

Spolu se snahou zajisténi vody pro obyvatelstvo byla zaroven feSena otdzka
vody odpadni. Dobfi$§ po cela staleti neméla zadnou kanalizaci. Splasky a odpadni
vody byly vylévany na ulici a otevienymi pfikopy odvadény do rybnika Koryto. To
melo za nésledek Castou kontaminaci studni, vznik nemoci i1 epidemii. V roce 1871

byla vypsana vefejna drazba na vystavbu podzemni stoky. K realizaci z ekonomickych
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divodii nedoslo, doslo pouze k vybudovani odtokového Zlabu, ktery opét ustil do

rybnika Koryto.

Pocatek 20. stoleti byl ve znameni rychlého hospodarského ristu. Mésto se
rozvijelo, pocet obyvatel rostl a zvySovala se také poptavka po pitné vodé. V roce 1900
m¢éla Dobtis 3532 obyvatel. Kolem roku 1935 piestal gravita¢ni zdroj vody z pramenti
v Brdském lese stacit poptavce po pitné vodé. Mésto vsak nemélo finan¢ni prostiedky
na zajisténi novych vodnich zdroji ani na zasadni vylepseni vodovodnich fadt. Béhem
druhé svétové valky byl mistni zamek zkonfiskovan a upraven pro docasného fisského
protektora Kurta Daliigeho. V souvislosti s tim byla v roce 1943 na mésto podana
zadost 0 okamzité zvySeni zasobovani zamku pitnou vodou. V dasledku toho byla
okamzité rekonstruovana stavajici studna, ve velkém rozsahu vyménéno studniéni
potrubi znamé jako Roubena studanka a zajistén novy pramen. V roce 1950 byl
zahajen ptelomovy projekt, ktery mél vyfesit problematiku zasobovani obyvatel
Dobtise pitnou vodou. Projekt zahrnoval vystavbu vodojemu a Gpravny vody, nového
vodovodniho fadu a vodojemu v Chotobusi. Ptipravné prace na zminéném projektu
vSak byly kratce po zahdjeni zastaveny v disledku nedostatku finan¢nich prostiedki a
problému s pouzitou technologii. Voda z Chotobusského vodojemu byla poprvé
vypusténa az v roce 1962. Vystavba velkych bytovych domt a modernizace obecnich
byt vedla ke zdvojnasobeni spotieby vody na ob¢ana z ptivodnich 60 litrd. Koncem
70. let vSak ani tato kapacita nestacila. Vyrazné se zvysily naklady na vyrobu vody a
zhorsila se jeji kvalita v disledku zkraceni usazovaciho cyklu v usazovacich nadrzich

a nasledného pouzivani vétsiho mnozstvi chemikalii.

V prvni poloving 20. stoleti byla kanaliza¢ni sit’ postupné rozsifovana. Jako
materiadl se pouzival bfidlicovy kdmen z nedalekych Hradeckych vrchi. Potieba
odkanalizovat velké casti mésta byla vyvolana nejen velkou vystavbou v 50. a 60.
letech 20. stoleti, ale také vystavbou velkych primyslovych arealt, zejména
v Rukavickarskych zavodech. V roce 1962 byla vyhloubena dilni $tola pod hradem
Vargac. Na vychodnim konci mésta, smérem ke Staré Huti, byla vybudovana ¢istirna
odpadnich vod sestavajici ze dvou oxida¢nich piikopt. Do provozu byla uvedena v
roce 1966. Od té doby prosla nékolika rekonstrukcemi. Nejvyznamnéjsi rekonstrukce
probéhla v roce 2005. Dnes tato mechanicko-biologicka cistirna slouzi nejen k ¢isténi

odpadnich vod z Dobfise, ale také ze Staré Huti a okolnich obci.
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Osmdesata 1éta minulého stoleti tak byla obdobim, kdy bylo vynaloZeno velké
usili na vyfeseni témeét kritického nedostatku pitné vody pro obyvatele Dobfise.
ZhorSujici se stav upravny vody Vv Chotobusi byl feSen provedenim pouze
nejnutnéjSich oprav. Koncem 80. let bylo urychlené rozhodnuto o zasadni rekonstrukci
upravny. Stfedoceské vodovody a kanalizace zadaly technickou vyrobu, do které se
meésto zapojilo v ramci projektu ,,akce Z“ a me¢lo na starost stavebni prace. Pocatkem
roku 1989 jiz byly zahajeny projekéni prace. Realizace vSak byla Okresnim narodnim
vyborem zruSena s oduvodnénim, Ze v budoucnu bude realizovan novy piivadé¢
Pfibram-Dobfis. Soucasné bylo v letech 1987 az 1988 provedeno pét vrti v oblasti
obce Trnova. Vydatnost velmi kvalitni podzemni vody vSak rok od roku klesala
v disledku nedokoncenych zapazeni vrti. Spolecenské zmény na pocatku 90. let 20.
stoleti vedly k privatizaci majetku Stredoc¢eskych vodovodu a kanalizaci. Veskeré
vodovody a kanalizace a souvisejici infrastruktura byly ptevedeny na obce. Vyrazné
se zlep$ila kvalita vody v ptivadé¢i Trnova — nadrz svata Anna. Pozdéji byla
povrchova voda zcela nahrazena podzemni vodou z této nadrzZe a z oblasti zvané Lipi

(Historie a soucasnost dobiisského vodovodu, 2005; Oli¢ et al., 1998.).

5.2 Kanalizace mésta DobFis
Veskerou c¢innost spojenou s provozovanim, vystavbou a pravidelnym
servisem vodovodni a kanaliza¢ni sit€¢ spada do kompetence spolecnosti
Vodohospodaiska spolecnost Dobfis spol. s r.0., kterd byla zalozena v roce 1993 a
jejimz vlastnikem je mésto Dobfis. Spolecnost pfedmétem své Cinnosti navazala na
svého predchudce, spole¢nost Stredoceské vodovody a kanalizace. Spole¢nost ma ve

spraveé celkem 18 obci s pfibliznym poctem 16 tisic obyvatel.

Ve vztahu ke kanaliza¢ni siti patfi mezi ¢innosti spolecnosti vystavba novych
stok v disledku probihajici urbanizace mésta a revize stavu stok stavajicich vcetné
vSech zafizeni na této siti; provadéni testl vodotésnosti; video a foto revize
kanaliza¢nich potrubi; celkové cisténi stok (kanalizacni sbérace, pifipojky, a to jak
vV primyslovych nemovitostech, tak urbanizované zastavb&) a v neposledni fadé
odstranéni odpadnich vod véetné€ kalll z mistni Cistirny odpadnich vod (Ing. Kolafik,

in verb).

23



5.2.1 Kanaliza¢ni rad stokové sité

Kanaliza¢ni tad urcuje specifické podminky, za jakych je producentiim

odpadnich vod povoleno vypoustét odpadni vody do kanalizace z konkrétniho mista,

v uréitém mnozstvi a v urCité koncentraci tak, jak stanovuje legislativa. Podminky

kanaliza¢niho fadu musi byt v souladu s podminkami vodopravniho povoleni

k vypousténi odpadnich vod. Je schvalovan na dobu neur€itou s tim, ze k aktualizaci

fadu dochazi pti zasadnich zménach, které ovliviiuji provoz sité a Cistirny odpadnich

vod.

Zakony, dle kterych je stanoven pfedmét, existence a vztahy vyplyvajici

z kanaliza¢niho tadu jsou:

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., a jeji ptipadné novely a platnd znéni (Kanalizacni
rad Dobfis, 2014)

5.2.2 Cile kanaliza¢niho Fadu

Uzivani stokové sit¢ musi byt v souladu s kanalizacnim fadem, ktery uréuje

technicky a pravni ramec tak, aby:

dochézelo k plnéni rozhodnuti vodopravniho ufadu,

nedochazelo k poskozeni materialli a objektd na stokové siti,

bylo dosazeno uspokojivého ¢isténi odpadnich vod v Cistirné odpadnich vod,
byla ptesné a specificky uréena mista napojeni vnitini arealové kanalizace
nejvetsSich producentli primyslovych odpadnich vod do kanalizace pro
vefejnou potiebu,

byly odpadni vody svadény stokovou siti plynule, hospodarné a bezpecné,
byla zajiSténa maximdlni bezpecnost zaméstnancli pracujicich v prostorach

celé stokové sité (Kanalizacni fad Dobfis, 2014).
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5.3 Odpadni vody V zajmové oblasti
V popisované lokalit¢ vznikaji tyto odpadni vody:

a) v bytovém fondu (,,obyvatelstvo*)

Zde jsou produkovany splaskové odpadni vody z domacnosti, které jsou pifimo
napojeny na stokovou sit’ mésta zakoncenou cistirnou odpadnich vod. V piilehlych
chatovych osadach jsou splaskové vody shromazdovany Vv bezodtokovych
akumula¢nich jimkach (Zumpéch), které jsou pravidelné odvazeny k vy¢isténi na COV

(Kanalizac¢ni fad Dobiis, 2014; Generel odkanalizovani obce Dobiis, 2005).

b) p¥i vyrobni ¢innosti — pramyslova vyroba, podniky, provozovny (,,priamysl*)
Kromé vod srazkovych se dale déli na:

e vody splaskové (vznikaji v socialnich zatizenich podnik),

e vody technologické (vznikajici béhem vyrobniho procesu).
Diky vysoké variabilité¢ vyrobnich ¢innosti a sortimentu vyroby, mohou odpadni vody
vyznamnéji ovliviiovat kvalitu a mnozstvi odpadnich vod ve stokové siti. Do této
skupiny jsou zatazeni producenti uvedeni v tabulce €. 3 v pfiloze této bakalarské prace
a na tyto odpadni vody se vztahuji koncentracni limity uvedené v tabulce €. 4 rovnéz
uvedené v pfiloze (Kanalizaéni tad Dobii§, 2014; Generel odkanalizovani obce

Dobfis, 2005).

¢) v zaFizenich ob¢ansko-technické vybavenosti a statni vybavenosti (,,obéanska
vybavenost®)

Obecné se jedna o vody spise splaskové, jejichz kvalita se miize v zavislosti
dle aktualniho pouziti ménit. Mezi producenty téchto odpadnich vod patii ¢innost
sluzeb, kde dochézi také k produkci technologickych odpadnich vod zatizenych tuky
(napf. z restauracnich zatizeni apod.).

Vycet producenti téchto odpadnich vod je uveden v tabulce ¢. 5 rovnéz

Vv piiloze této prace.

d) srazkové a povrchové vody (vody ze stiech, zpevnénych ploch a komunikaci)
Tyto vody jsou odvadény dest'ovou kanalizaci (Kanaliza¢ni fad Dobfis, 2014;

Generel odkanalizovani obce Dobfis, 2005).

e) jiné (podzemni a drenazni vody vznikajici v zastaveném uizemi)
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5.4 Stokova sit’ mésta Dobris

5.4.1 Popis a hydrotechnické udaje

Dobtisska kanalizaéni sit’ je tvofena jednotnou i oddilnou kanaliza¢ni
soustavou, ktera pievlada pouze v malych oblastech a je nasledn¢ zausténa do
kanalizace jednotné. VSechny odpadni vody jsou gravitatné piivadény do
jihovychodni oblasti mésta hlavnimi stokami A a D, jejichz DN ¢ini 400 mm., kde je
vefejna kanalizace napojena na méstskou COV s kapacitou 13 000 EO, ze které
vycisténd voda odtékda do nedalekého Starohut’ského rybnika. Tlakovou kanalizaci
jsou na COV Dobfis ptivadény také odpadni vody z kilometr vzdalené obce Stard Hut,
ktera ma kanalizaci oddilnou (Kanaliza¢ni fad Dobiis, 2014; Generel odkanalizovani

obce Dobiis, 2005).

Technické udaje Jednotky
Celkova délka jednotné a splaskové kanalizace 37 383 metra
Pocet kanaliza¢nich Sachet (DN 1 000) 800 kusi
Pocet lomovych bodl bez kanaliza¢ni Sachty 176 kustu
Pocet odlehéovacich komor 5 kusi

Pocet Cerpacich stanic 6 kusi

COV 13 000 EO 1 kus

Tabulka 1: Hydrotechnické tidaje stokové sité mésta Dobtis

S Stard Hur

Legenda

’ Odlehéovaci komora
A \Wust odlehieni
. Cerpaci stanice
stavajici kanalizace

Gravitaéni kanalizace
(splaskovajednotna)

Destova kanalzace

w—— \iytiak / Tlakova kanaiziace

Obrazek 11: Stokova sit’ mésta Dobii§ (Souhrnna zprava — odlehovaci komory dle CSN 75 6262, 2022,
Vodohospodaisky rozvoj a vystava, a.s., Praha)
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5.4.2 Pouzité materialy na stokové siti

V nasledujici tabulce jsou zaznamenany materily, které jsou ve stokové siti

pouzity, jejich zkratka, délku vnitiniho priiméru potrubi a jejich délky.

Material ZKratka DN (mm) Délka (m)
Beton BE 300 637,02
400 74,32
500 1314,01
Kamenina KT 200 3924,96
250 3892,59
300 7866,35
400 2531,82
500 117,95
Polyvinylchlorid PVvC 150 75,89
200 790,29
250 9224,15
300 432541
Zdéné ZD 500 147,14
600 1461,23
800 137,89
1000 278,43
1600 583,56

Tabulka 2: Pouzité materialy a jejich zastoupeni na stokové siti

5.4.3 Stokova sit’

Stoka A

Sit” A odvadi odpadni vodu ze zapadni ¢asti mésta a patii mezi hlavni pateini
stoku odpadni vody ve mésté. Mé&ii 9 920 je vystavéna z kameniny a litiny. Ve mésté
odkanalizovava Rosovickou ulici (v tomto tGseku je stoka zdéna s obvodem 600 x 600
milimetrit), na kterou jsou ptipojené ptilehlé ulice (celkem 8 mensich stok AA — AH).
U Me¢éstského kulturniho stifediska se napojuje na hlavni kanalizaci vedouci pies
Mirové namésti (rovnéz zdéna stoka s obvodem 1600 milimetrd). Dale stoka
pokracuje do Petrovicovi ulice, ptes Piikopy, ulici Nabiezi a Namésti svobody, areal

zamku a u hibitova se napojuje na $achtu, kterd tisti do pfivodniho potrubi pied COV.
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Obrazek 12: Stoka A (VHS Dobtis, 2023)

Stoka B
Hlavnim tsekem sité B je ulice Halkova vcetné ptilehlych ulic (4 mensi stoky

BA — BD). Stoka dale pokracuje pies ulice Partyzana svobody, oddélova¢ destovych
vod v Dlouhé ulici, ulici u Pivovaru, Malé paseky a usti do $achty pied COV. Stoka

je dlouhd celkem 915 metri a je tvofena materidly PVC a kameninou.

Obrazek 13: Stoka B (VHS Dobiis, 2023)
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Stoka C

Do stokové sité C je ptfipojena oblast ulic Nad Papezem vcetné nové obytné
oblasti, ulice K Vodarn¢, Javorska, K Obofe a chatova oblast Vlaska. Stoka je vedena
ptes aredl autobazaru a spolecnosti Bios Dobfis a jeji vyusténi je do patefni stoky B.

Stoka C je dlouha 895 metrt a pro zhotoveni sité byla pouzita kamenina.

Obrazek 14: Stoka C (VHS Dobiis, 2023)

Stoka D

Posledni stokou, ktera se ve mésté¢ nachazi, je stoka D. Prostfednictvim této
stoky je odkanalizovand oblast kolem rybnika PapeZ a vychodni ¢ast mésta. Centralni
(hlavni) ¥ad stoky je veden pies areal Lesti Ceské republiky, ulici Prazska, areal
Restaurace na Prachandg, kolem prodejny LIDL a na louce pied COV je sveden do
stoky B. Pouzity materidl této stoky je PVC a kamenina. (Kanaliza¢ni fad Dobfis,

2014; Generel odkanalizovani obce Dobiis, 2005)
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Obrazek 15: Stoka D (VHS Dobtis, 2023)

5.4.4 Soucasny stav stok a plan obnovy

Vsechny prace, které souvisi s vystavbou, udrzbou ¢i rekonstrukci stokové sité
mésta jsou rozfazovany dle tzv. planu obnovy, na kterém se podili jak mésto Dobfis,
tak VHS Dobfis. Pfednostné jsou dle planu provadény rekonstrukce nejstarsich ¢asti
stok v ramci kterych (pokud to technické feSeni umoznuje) dochazi k oddélovani
splaskové a destové kanalizace. Toto opatieni slouzi jako prevence pied pietizenim

stokové sité a nasledné k pietizeni COV balastnimi vodami (Ing. Kolaiik, in verb).

Pfi rekonstrukcich a vystavbach novych useki sité se pouzivaji vyhradné

materidly z PVC (konkrétné PVC SN 8 a PRAGMA ID) viz obrazky nize:

Obrazek 16: potrubi SN 8 (https://wiplast. Obrazek 17: potrubi PRAGMA 1D
com/cs/externi-kanalizacni-system/pvc-u- (http://web.hakvelkoobchod.cz/kanalizace-gravitacni-a-
pevne-odpadni-trubky/sn-8-din-lock) tlakova/plastove-potrubi/potrubi-pragma-id.htm)
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V piedchézejicich 5 letech bylo do kanaliza¢nich uprav a obnov investovano
témer 34 miliond korun. V roce 2018 byla napi. zahajena obnova kanalizace
Dukelského namésti (pii které zaroven doslo k odd€leni destové kanalizace), ktera
pokracovala do roku 2019. Dalsi vyznamnou obnovou byla kanalizace v ulicich
Levandulova a Chatatské a dale v oblasti Mal4 strana. V téze roce probehly také prace

na COV — napf. vyména trubniho vedeni fugatu, Gerpadla a odtahu z denitrifikace.

V roce 2019 byla provedena obnova kanalizace v ulici U Slavie a kompletni

rekonstrukce (opét véetné oddeleni destoveé kanalizace) v ulici Jirdskova.

Nejvyznamngj$imi rekonstrukcemi v posledni dvou letech byla kompletni
rekonstrukce Komenského namésti spolu s ulici Prazska, a dale ulice Okruzni

V lokalité Na kole.

Rekonstrukce Komenského ndmésti byla zrealizovana spole¢nosti Metrostav
a.s. v celkové hodnoté 34.000.000, - K&. Soucasti této rekonstrukce byla kompletni

obnova vodovodniho a kanaliza¢niho fadu.

V Okruzni ulici bylo dlouhodob& nevhodné feSeni odvodnéni a kanalizace a
nevyhovujici asfaltovy povrch. Celkové néklady stavebnich praci, které zajiStovala
spole¢nost Strabag, a.s., ¢inily 6,29 miliond korun vcetné nakladl na vetfejné osvétleni.
Prace spojené s obnovou kanalizace provedla VHS Dobf#is s nakladem 1,2 miliont K¢.
Dopliime, ze odhadové stafi ptivodni kanalizace v této ulici bylo pfiblizné 62 let (Ing.

Kolafik, in verb).
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Obrazek 18: Grafické znazornéni planované rekonstrukce splaskové a destové kanalizace v ulici U Ovéina
(VHS Dobiis, 2023)

v

V letoSnim a pfistim roce budou majoritnimi projekty celkova rekonstrukce
stoky a vodovodniho tadu v ulici U Ov¢ina v délce 441 m a odhadovanymi naklady
4.824.900, - K¢. Na tento projekt bude navazovat obnova destové a splaskové

kanalizace v ulici Na Ligruse v podobném objemu nakladu. (Ing. Kolafik, in verb)

5.5 Odlehcovaci komory na stokové siti
Do Dobrisské stokové sité je umisténo celkem 5 odleh¢ovacich komor. 3 jsou
umisténé V jihozapadni ¢asti mésta, kde prevlada jednotnd stokova sit’ a jejich vyust
je do rybnika Koryto a 2 komory jsou umistény v arealu COV, které slouzi k jeji
ochrang¢ pted srazkovymi vodami a jejich vyust’ je do Starohut’ského rybnika. Popis

jednotlivych komor je uveden nize:
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Odlehcovaci komory — ulice Zahradni a PIk. B. Petrovice

Tyto dvé komory jsou situovany u kruhového objezdu, ke kterému vedou

ulice Jifiho Wolkera, Plk. B. Petrovice, Part. Svobody a Zahradni.

-

o

-

Obrazek 19: Odlehéovaci komory v ulicich Zahradni a Plk. B. Petrovi¢e (www.mapy.cz)

Odlehcené vody z obou popisovanych komor jsou spolu s destovymi vodami
odvadény spole¢né potrubim DN 1200, které vede paraleln¢ se splaskovou kanalizaci
udolnici ptes Prokopovu zahradu. Jak jiz bylo uvedeno vyse, vyusténi téchto komor je

do rybnika Koryto pod Pastoraénim centrem sv. Tomase.

Do odlehcovaci komory v ulici Zahradni jsou zatsténa dvé potrubi ze sméru
Dukelského namésti. Timto potrubim je ptivadéna voda ze severozapadni Casti
Dobiise. Uvniti komory jsou potrubi vzajemné oddé€lena pielivnou hranou, a to z toho
diavodu, Ze levé potrubi (pohledem proti vodé) odvadi pouze destové vody. Pravou
¢ast komory, kam jsou napojeny jednotné kanalizace, oddé€luje rovnéz prelivné hrana.
Pted ptelivnou hranou je déale zalsténo potrubi jednotné kanalizace DN 400, ve kterém
proudi odpadni vody ze severni ¢asti ulice Plk. B. Petrovice a Casti piilehlych ulic.

V komote dochazi ke spojeni s odleh¢ovaci stokou z komory v ulici Plk. B. Petrovice.
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Odleh¢ovaci komora v ulici Plk. B. Petrovi¢e je vybudovana na kamenné
klenuté stoce, kterd odvadi vody z ndmésti a z okoli ulice Rosovickd. Oddélovaci
systém je feSen pomoci oddélovaciho Zlabku, ktery je zapustén piiblizn€ 10 centimetra
pod uroven dna. Vyska prelivné hrany v této komote je 20 cm, jeji délka ¢ini pfiblizné
1,4 metru a je vytvofena nabetonovanim dna. Odlehcend voda déale pokracuje do
komory v Zahradni ulici (Souhrnna zprava — odleh&ovaci komory dle CSN 75 6262,
2022; Generel odkanalizovani obce Dobiis, 2005).

Odlehéovaci komora v ulici Dlouha

Posledni z odleh¢ovacich komor zbudovanych na kanaliza¢ni siti je v ulici
Dlouha. Do této komory jsou svadény stoky piivadéjici odpadni vody z povodi
vymezenym ulicemi Horymirova a Bofivojova a dale ¢asti ulic Part. Svobody a
Dlouhé. Odpadni vody jsou do komory pfivadény potrubim DN 600. Odleh&ovaci
systém tvoii oboustranny preliv, ktery se postupné z profilu DN 600 zuZuje na DN
200. Ptelivné potrubi je nade dnem komory pievyseno o cca 80 centimetrii a vyska
prelivné hrany ¢ini 10 centimetrti. Odpadni vody, které byli v této komote odlehceny,

putuji odvadécim potrubim pfes areal rybich sddek do rybniku Koryto (Souhrnna

zprava — odleh&ovaci komory dle CSN 75 6262, 2022; Generel odkanalizovani obce
Dobiis, 2005).

Obrazek 20: Odleh¢ovaci komora v ulici Dlouha (www.mapy.cz)
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Odleh&ovaci komory v arealu COV

Posledni 2 komory na stokové siti v DobfiSi se nachazi ptimo v arealu Cistirny
odpadnich vod. Odpadni vody z celého mésta jsou svadény dvéma kanaliza¢nimi

sbéraci do spolecné revizni Sachty a odtud pokracuji do odleh¢ovaci komory €. 1.

Komora €. 1

Oproti ostatnim komoram je tato komora vybavena nornou sténou, ktera
zachycuje plovouci necistoty a brani jejich vniku do vodniho recipientu. V komote se
¢asti pro odpadni vody a jejiz délka Cini 2 metry. Srazkové vody, které maji pratok
vétsi nez 150 litrti za sekundu jsou svedeny do Starohut’ského rybnika prostfednictvim
Kotencického potoka. V ptipadé nutnych oprav ¢i technologické revizi lze tuto
komoru vyuZit pro uplné odstaveni COV z provozu. Za komorou & 1 dochazi po

odleh¢eni odpadnich vod k jejich hrubému predcisténi.

Komora €. 2

Komora se nachéazi pred biologickym stupném COV a umoZiuje sniZeni
maximalniho pfitoku na 90 litrG za sekundu. Pokud je pfitok v hodnotach 90 litri za
sekundu — 150 litrti za sekundu, je deStova voda ptivadéna do destové zdrze, odkud
je po odeznéni dest'ového privalu preCerpana na biologicky stupen. V destové zdrzi
zaroven dochazi ke gravitatnimu pfedcCisténi a v piipadé naplnéni kapacity jsou
ptivalové vody odvadény do recipientu (Souhrnna zprava — odleh¢ovaci komory dle

CSN 75 6262, 2022; Generel odkanalizovani obce Dobiis, 2005).

5.5.1 Posouzeni stavu odleh¢ovacich komor
Na podzim roku 2022 si Vodohospodaiska spole¢nost Dobii§ spol. s r.o.
nechala spole¢nosti Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. vypracovat posouzeni
stavu odlehcovacich komor v Dobfisi. Posouzeni bylo provedeno na zakladé¢ normy
CSN 75 6262 Odlehéovaci komory (z &ervna roku 2019) a metodické piirucky
Posuzovani destovych odd€lovact jednotnych stokovych systému v urbanizovanych

uzemich (vydal Statni fond zivotniho prosttedi, 2010). Posuzované parametry byly:

Emisni kritéria: stanovena na zdklad¢ ukazatele znecisténi, které maji ve vodnich

recipientech chronické t¢inky
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Imisni Kritéria: kritéria zamé&fujici se prioritn€ na ukazatele znecisténi, které maji ve

vodnich recipientech akutni G¢inky

5.5.2 Emisni Kkritéria
Z emisniho hlediska je cilem, aby urcity podil znec€isSténi obsaZzeného ve smési
odpadni a destové vody odtékajici jednotnou stokovou siti byl v primérné ro¢ni
bilanci odvadén na biologicky stupeti COV. Disledkem je, Ze jsou vodni recipienty

chranény pied kumulujicim se znecisténim a jeho dlouhodobymi ucinky.

Snizeni emisniho zatizeni lze docilit n¢kolika zplsoby, napf. vsakovanim
srazkového odtoku; retenci a regulaci odtoku; fizeni stokovou siti v redlném case;
zahrnuti objektli se sedimenta¢nimi nebo separa¢nimi funkcemi pro zadrZeni
nerozpusténych latek z prepadii odleh¢ovacich komor (Souhrnné zprava — odleh¢ovaci

komory dle CSN 75 6262, 2022).

5.5.3 Imisni Kkritéria
Tyto kritéria se vztahuji ke konkrétnimu vodnimu toku a soustfed’uji se na
hydraulické naruseni recipientu, akutni toxicitu amoniaku, deficit kysliku a na
nerozpusSténé latky. Posuzuje se také hygienické znecCiSténi a estetické naruseni

recipientu vlivem piepadu z odlehcovacich komor.

Hydraulické naruSeni

Cilem je ucelné¢ zamezit zadvaznému hydraulickému ucéinku piepada
z odleh¢ovacich komor na biocendzu vodniho toku. Tato situace muze nastat, pokud
se v disledku zvySenych pritokt zvysi pocet erozi dna vice nez dvojnasobné oproti
pfirozenému stavu. Maximalni odtok srazkovych vod zvyusti OK a deStové
kanalizace s jednoletym intervalem opakovani by nemél piekroCit dvojnasobek

pfirozeného neovlivnéného jednoletého pritoku v toku nad zatsténim.

Moznosti opatieni: zasakovani destovych vod pokud mozno v misté vzniku; snizeni

ploch nepropustnych povrchli za povrchy propustné; rozsifeni koryta pro zvysSeni

zatizitelnosti.
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AKkutni toxicita amoniaku

Toto imisni kritérium se tykd splaskové vody, ktera obsahuje vysokou
koncentraci amoniakélniho dusiku. Akutni toxicita amoniaku se dle natizeni vlady ¢.
71/2003 sb. posuzuje pouze pro rybné vody s tim, Ze koncentrace N-NHs nesmi

piekrocit 1,5 mg/l pro lososové vody a 3 mg/l pro kaprové vody.

Vypocet koncentrace N-NHs" v recipientu se provadi postupné sméSovacimi
rovnicemi pro spektrum intenzit desté, z nichz se stanovi mozné spektrum koncentraci

ve smési bezdestného a srazkového odtoku ve stokové siti.

MozZnosti opatieni: retence odpadnich vod a jejich kontrolované vypousténi do

kanalizace; zvétSeni reten¢niho objemu ve stokové siti; revitalizace koryta.

Deficit kysliku

Z ptepadt v odlehcovacich komorach se mohou do svadénych vod dostat
organické latky, které mohou vést ke vyznamnému deficitu kysliku ve vodnim toku ¢i
jeho sedimentech. Vypocet koncentrace kysliku v posuzovaném recipientu nelze (ani
pfi pouziti simulac¢nich programil) provést se 100% jistotou spravnosti vysledku.
Dutivodem je, ze deficit kysliku ve vodnim toku je zapfi¢inén nékolika faktory, napft.
spoluplisobeni organického zatizeni za bezdeStné situace, eutrofizace a ptipada
z odlehcovacich komor. Kyslikovy deficit 1ze v malych vodnich tocich identifikovat
diky ¢ernému zbarveni spodnich stran kamend ve dné, které signalizuji kyslikové

reduk¢ni procesy.

MozZnosti opatfeni: opatfeni ve vodnim toku — zastinéni vegetaci; zména morfologie

toku; pouziti napt. zemniho filtru k pfedcisténi odlehcené vody.

Nerozpusténé latky

V ptipadé€ vniku nerozpusténych latek z odlehcovacich komor do vodniho toku
muZze mit za nasledek kratkodobé i dlouhodoba naruSeni (zakal, kolmatace dna, vyse
zminény deficit kysliku atd.). Pfibliznym ukazatelem piipadného neptiznivého vlivu
nerozpusténych latek je pomér mezi poctem ekvivalentnich obyvatel v celém povodi
nad posuzovanou odlehfovaci komorou a minimalnim zlstatkovym pritokem ve

vodnim toku (Q347).
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Moznosti opatieni: filtrace — pred¢isténi odlehéené vody, snizeni pocltu piepadu
v odlehcovacich komorach; pravidelna udrzba kanalizace (Souhrnnd zprava —

odleh¢ovaci komory dle CSN 75 6262, 2022).

5.5.4 Vyhodnoceni funkénosti odlehéovacich komor

Dle postupti a doporuceni normy CSN 75 6262 — Odlehéovaci komory byly
pro posouzeni funk¢énosti odlehcovacich komor posouzeny pouze emisni parametry.
Jelikoz jsou vSechny vyusté z odlehCovacich komor svedeny do rybniku Koryto a
Starohut’ského rybnika, tj. vody stojaté, neni povinnost komory posuzovat i z hlediska
imisnich kritérii. Pro testovani emisniho zatiZzeni byla pouzita tato data a postupy:

a) data z informa¢niho systému spole¢nosti VHS,

b) simula¢ni model,

) hodnoty geometrickych méfeni jednotlivych OK namétené pfi terénnim

prazkumu.

Na zakladé provedenych vypocti bylo zjisténo, Ze odlehcovaci komory na
méstské siti vyhovuji pozadavkim zminéné normy. Komory v arealu COV
pozadavkiim normy nevyhovuji, pfi¢emz piislusSny orgén (vodopravni tufad) jiz
stanovil zpoplatnéni vypousténi odlehéenych vod z téchto komor. (Souhrnna zprava —

odleh&ovaci komory dle CSN 75 6262, 2022)
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6 DISKUSE

Béhem vypracovani kapitoly tykajici se materiall jsem se seznamil s druhy
materiadlt, které se pouzivaji pii vystavbe a rekonstrukci stok. Volba jednotlivych
materidlii je urCovana dle pouziti a umisténi na siti, pozadavcich na odolnost trubek a
tvarovek vici teplote, tlaku, chemické odolnosti a jednoduchosti pii montazi. Kazdy
z materialtt ma své specifické vlastnosti, jako napf. teplotni roztaznost, Zivotnost,
odolnost vii¢i korozi a otéru a mnohé dalsi. Technickym podkladem pro projektanty
a stavebniky byvaji technické standardy které jsou uréené pro navrh technického
feSeni konkrétni stokové sité pii tvorbe projektové dokumentace a jsou zpracovavany
v souladu s ptislusnou legislativou, zejména se zakonem ¢. 274/2001 Sb., o

vodovodech a kanalizacich v platném znéni.

Dalsim faktorem vybéru konkrétniho materialu je pracovni zkusenost
poveteného projektanta. Neméné dilezitym faktorem je také ekonomické hledisko.
V soucasnosti nejpouzivanéj$im materidlem odpadnich a piipojovacich potrubi jsou
plasty. Velkou vyhodou je jejich odolnost proti korozi, relativné snadnd montaz a
nizkd hmotnost. Nevyhodami jsou naptiklad mala odolnost proti pozaru, velka

délkova roztaznost a moznost deformace okolniho prostiedi (tlak zeminy).

Z neplastovych materialli je nejpouzivangj$i kamenina, litina a ocel. Betonové
potrubi u vnitini kanalizace je spiSe ojedinélé a pouZziva se pouze pro svodna potrubi
destovych vod. Kameninové trouby a tvarovky se pouzivaji predev§im pro gravitacni
kanaliza¢ni potrubi. Vyhodou tohoto potrubi je v porovnani s ostatnimi materialy

velka chemické odolnost. Nevyhodou je vétsi hmotnost.

Na zédkladé vySe uvedeného mohu konstatovat, ze vybér materialt pro
vystavbu a rekonstrukei stokovych siti a objekti na nich budovanych hraje kli¢ovou
roli pro naslednou finan¢ni kalkulaci, odhadu celkové Zivotnosti a naro¢nosti udrzby,
a tedy 1 celkového stavu konkrétnich stokovych siti. Vzhledem k sou¢asnému trendu

ochrany zivotniho prosttedi, bych upfednostnil materialy, které jsou sice ekonomicky

4
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7 ZAVER

Prvnim z cilt této bakalatské prace bylo seznameni s problematikou odpadnich
vod a stokovéni. Z tohoto diivodu byla prace rozdélena do dvou ¢asti, z nichz prvni,
reSer$ni ¢ast, zahrnuje zakladni informace o odpadnich vodach, jejich definici dle
zakona, rozdélenim téchto vod podle mista vzniku a zptsobu nakladani s nimi. Na toto
téma plynule navazuje agenda stokovych siti. Zde se prace vénuje popisu stokovych
soustav, systému a objektim budovanym na stokach. VSechny useky stok, objekty a
stavby tvoii funkcni celek, ktery je zarukou bezpecného, ucelného a hospodarného
provozovani stokové sité. Dalsi ¢ast prace je vénovana také materialim pouzivanych

K vyrob¢ stok.

Druha ¢ast prace se v prvnich odstavcich vénuje popisu zajmové oblasti, tj.
mésta Dobiis. Ctenafi je poskytnuta struéna charakteristika mésta, dale je zde popsana

jeho historie, a to v¢etné historie kanalizaci. Timto byl splnén druhy cil prace.

Tteti a posledni cil prace byl analyza stavu kanaliza¢ni sit¢ v zajmovém tGzemi.
V této casti byly vyuzity podklady, které poskytla spole¢nost Vodohospodaiska
spolecnost Dobfi§ spol. s r.0. — firma zajiSt'ujici veskerou spravu, udrzbu a obnovu
stokovych siti v DobfiSi. Na lokalni stokové siti je vybudovano 5 odlehcovacich
komor, jejichZ spravnou funkénost posuzovala na zakladé podnétu z VHS Dobfis
spolecnost Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s. Bylo zjiSténo, Ze komory
Vv ulicich Plk. B. Petrovi¢e, Zahradni a Dlouha vyhovuji pozadavklim, které stanovuje
norma CSN 75 6262 — odleh¢ovaci komory. Ze strany vyhotovitele posouzeni byly
dany pouze doporuceni pro udrzbu komor, napt. odstraiiovani sedimentti, drzba
Skrtich trati apod. Druhym vyhodnocenim byl stav stokové sité. Opravy, Gdrzba a
vystavba dobiisské kanaliza¢ni sit€¢ je planovéana a provadéna v souladu s planem
obnovy, na zéklad¢ vysledki pravidelnych kontrol a revizi a dle pozadavka vlastnika

sité, mésta Dobfis.

Na zaklad¢ ziskanych dat, vetejné dostupnych informaci i vlastniho zjisténi 1ze
konstatovat, ze ptistup mésta Dobfis i provozovatele kanalizacni sité, spolecnosti VHS

Dobfis ke spraveé a obnove kanalizacni sité je zodpovédny a hospodarny.
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11 PRILOHY

Priloha 1 — Producenty odpadnich vod z vyrobni a podnikatelské ¢innosti

Produkéni MnozZstvi v
Producent misto Odpadni voda m®/rok
Doosan Bobcat |[ BOBCAT * predcisténé TOV 4.000 TOV
Manufacturing, | Pramyslova z neutraliza¢ni stanice
S.r.0. zOna lakovny 15.000 SOV
U Kodetky Dobtis * splaskové OV
1810
IC: 26489201
YORK, s.r.o. Prazska 650 * predcisténé 6,5 TOV
IC: 25112287 | Dobiis zaolejované TOV

* splaSkové OV 500 SOV

Tabulka 3: Producenti odpadnich vod z vyrobni a podnikatelské ¢innosti
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Priloha 2 — Limity znec€isténi pro souhrnnou skupinu producentii do jednotné a
splaskové stokové sit¢ Dobfis

Limity zneéisténi pro souhrnnou skupinu producentu
do jednotné a splaskové stokové sité Dobfis

limity jsou uvedeny v mg/l

zakladni ukazatele 2 hod. smésny vzorek
pH reakce vody 6-9
teplota 40 *C
BSKs biochemicka spotfeba kysliku 800
CHSK, chemicka spotfeba kysliku 1 600
N-NHs* dusik amoniakalni 45
[ dusik celkowy 60
P el fosfor celkovy 10
NL nerozpusténé latky 500
RAS rozpusténé anorganické soli 2 500
anionty

50,7 sirany 400
CN kyanidy veSkere 0,20
CN kyanidy toxicke 0,10
C10-C40  uhlovodiky 10
EL extrahovatelng latky 80
FN 1 fenoly jednosyiné |
tenzidy

[PAL-A_aniontove tenzidy 10
halogeny

ADX adsorbovatelné organicky vazane halogeny 0,2
kovy

As arzen 0,200
cr®™  chrom estimocny 0,100
Cd kadmium 0,100
Cr e chrom celkowvy 0,300
Cu méd 1,000
Hg rtut’ 0,050
Ni nikl 0,100
Pb olovo 0,100
zn Zinek 2,000

mikrobiologické ukazatele

Salmonella sp.

| negativni nalez

Tabulka 4: Limity znecisténi pro souhrnnou skupinu producentt do jednotné a splaskové

stokové sité Dobfis

46




Ptiloha 3 — Producenti odpadnich vod z méstské vybavenosti

Druh odpadni | MnoZstvi
Producent Produkéni misto | vody v m3/rok
MUDr. Otakar Smahel, ZUBNI predgisténé
MUDr. Maria Smahelova, |ORDINACE TOV s obsahem
MUDr. Darja Hajzlerova, |Komenského nam. |Hg
MUDr. Helena Kukolova 411 - SOV 300
ZUBNI pred¢isténé
ORDINACE TOV s obsahem
MUDr. Zdenék Beldik Partyzana Hg
IC: 47068337 Svobody 141 - SOV 300
predcisténé
ZUBNI TOV s obsahem
MUDr. Vaclav Masek ORDINACE Hg
1C: 47067527 Mirové nam. 1866 |- SOV 300
MASARYKOVO
MEDI HELP, s.r.0. SANATORIUM - SOV
IC: 25741136 Na Cihadle 833 - vyroba jidel 20000
ZAKLADNI SKOLA
DOBRIS Komenského nam. |- SOV
1C: 42727537 35 - vyroba jidel 1500
2. ZAKLADNI SKOLA
DOBRIS - SOV
IC: 47067519 Skolni 1035 - vyroba jidel 2400
4. MATERSKA SKOLA - SOV
IC: 61100293 Fricova 104 - vyroba jidel 930
2. MATERSKA SKOLA - SOV
IC: 70909521 Premyslova 1034 - vyroba jidel 560
5. MATERSKA SKOLA - SOV
IC: 6110037 Jetabova 613 - vyroba jidel 580
DOMOV SENIORU
DOBRIS - SOV
1C: 42727201 Za PoStou 1660 - vyroba jidel 5700
PECOVATELSKA
SLUZBA MESTA
DOBRISE, p.o. - SOV
IC: 48954845 Dukelské ndm. 443 | - vyroba jidel 1100

Tabulka 5: Producenti odpadnich vod z méstské vybavenosti
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