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Zakladni deska v architekture osobniho pocitace

Souhrn
NapIni této prace je charakterizovat ulohu zakladni desky v architekture

osobniho pocitace. Jsou zde popsany jednotlivé formaty a architektura
nejpouzivanéjsich typl zakladnich desek a vlastnosti a parametry jejich elementarnich

prvkl. Je zde také popsana problematika vybéru zakladni desky pro osobni pocitac.

Klicova slova
format, procesor, ¢ipova sada, pamét, sbérnice, rozhrani, port

Motherboard in Personal Computer Architecture

Summary
The purpose of this work is to characterize the functions of motherboard in

personal computer architecture. Particular form factors and architecture of most
frequent motherboard types and characteristics and parameters of their basic
elements are describe here. As well as the issue of PC motherboard choosing is here

describe.

Key words
form factor, processor, chipset, memory, bus, interface, port
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1 Uvod

Obor vypocetni techniky za poslednich par desetileti uskutecnil ve svém vyvoji
vyrazny posun vpred. Snizovanim vyrobnich ndkladli se osobni pocita¢ stal
dostupnéjsim pro vétsinu Siroké verejnosti. Pro spoustu domdcnosti se osobni pocitac
v soucasné dobé stal nepostradatelnou soucasti jejich Zivota. Srlstem uzivatel(
osobnich pocitacl roste také pocet lidi, ktefi by radi vlastnili pocitac sestaveny pravé

podle svych predstav a pozadavkl z optimalné zvolenych soucasti.

Zakladni deska, nazyvana téz motherboard, patii mezi zdkladni stavebni prvky
celé pocitacové sestavy. Od typu zakladni desky, respektive Cipové sady, se odviji typ
pouzZitého procesoru a operacni paméti. ,Vybavenost” zadkladni desky jednotlivymi
druhy patic a konektorl zase urcuje, jak bude mozné celou pocitatovou sestavu do

budoucna rozsifovat o dalSi komponenty.

Tato bakalarska prace se vénuje zdkladnim deskdm a jejich Uloze v architekture
osobniho pocitace. Je zde zahrnut popis formatl zakladnich desek a charakteristika

jednotlivych prvk( vsoucasné dobé nejpouzivanéjsSich typd zakladnich desek.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace
Cilem této bakalarské prace je popsat jednotlivé formaty a charakterizovat
elementarni prvky modernich zakladnich desek a objasnit problematiku postupu pfti

vybéru zakladni desky.

2.2 Metodika prace

JelikozZ je tato bakaldrskd prace psana prevainé zteoretického hlediska, byly
veskeré informace a podklady ziskdvany postupnym vyhledavanim jednotlivych
materidld a publikaci zabyvajicich se feSenou problematikou a naslednym

prostudovanim a zpracovanim do pozadované podoby.
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3 Vyvoj a architektura

Pokud bychom chtéli zohlednit vyvoj a architekturu zakladnich desek, méli
bychom se zaméfit na jednu z hlavnich charakteristik zakladni desky, a tou je format
desky. Format (form factor) zakladnich desek se vyviji soubé&zné s jednotlivymi prvky a
uréuje nam jaké rozméry dand forma m4, jak jsou rozmisténé jednotlivé elementarni

prvky, typ napdjeni, atd.

3.1 ATX

Standard formatu ATX (Advanced Technology eXtended) byl navrzen spolecnosti
Intel v roce 1995 a zcela nahradil zastaraly format AT. Pod standard ATX spadal i jiny
typ napdjeciho zdroje a pocitacové skiiné. Zdroje pro desky ATX dodavaji napéti 3,3V,
které si desky AT musely vyrobit samy, a podporuji systémové zapinani a vypinani
pomoci signdlu z desky. U formatu ATX doslo také ke zméné rozmisténi jednotlivych
prvkl desky. Procesor a patice pro moduly operacni paméti byly presunuty blize
k sitovému zdroji, ¢imz vznikl prostor kolem slotll pro rozsitujici karty. Také se uvolnilo
misto kolem procesoru, coz umoznovalo pouzit vétsSi a vykonnéjsi chladi¢. Chlazeni
procesoru a modull operacni paméti je podporeno systémovym ventilatorem, ktery je
soucasti sitového zdroje. Na zakladé standardu ATX byly vyvinuty jeho zmensené verze
(napf. Micro-ATX,Flex-ATX) urcené pro levnéjsi sestavy a skfiné typu Destop a
MiniTower. Od svého predchidce se zpravidla odliSovaly jinymi rozméry a nizsSim
poctem slotl pro rozsifujici karty. ATX a z néj vychazejici standardy jsou v soucasné

dobé nejpouzivanéjsim formatem pro zdkladni desky. [1,7]

Tabulka €. 1 - Rozméry formatt ATX

Standard Rozméry [mm] Pocet rozsifujicich slota
ATX 305 x 244 7
Micro-ATX 244 x244 4
Flex-ATX 229x 191 3
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3.2 BTX

Format BTX (Balanced Technology eXtended) navrhla spole¢nost Intel a mél se
stat nastupcem formatu ATX. Kvyvoji nového formatu pro zdakladni desky vedla
spolecnost Intel potfeba zajistit ucinnéjsi chlazeni pro své procesory Pentium 4. Aby se
dosahlo lepsiho chlazeni, byl procesor umistén k predni ¢asti desky, za nim v fadé
nasledoval Northbridge ¢ipové sady a graficka karta. Tim se vyuzilo proudu ¢erstvého a
hlavné chladného vzduchu nasavaného predni stranou skiiné. Nevyhodou bylo, Ze ke
grafické karté se dostal uz pomérné ohraty vzduch. Toto feSeni umoznovalo snizeni
ventilatord na pouhé dva (procesor a sitovy zdroj) pripadné tfi (procesor, zdroj a
graficka karta). Stejné jako u formatu ATX se z formatu BTX vyvinulo nékolik rozmérové
mensich standard( (napf. Micro-BTX a Pico-BTX) s mensim poctem rozsifujicich slotd.
Tyto zmensené varianty BTX byly uréeny do méné vykonnych a levnéjSich sestav.
Zakladni desky formatu BTX nejsou kompatibilni s deskami ATX a nelze je proto
pfipevnit do skfini uréenych pro ATX. | kdyz byl vyvoj formatu BTX vroce 2006
spolecnosti Intel ukoncen, lze se s deskami s touto architekturou setkat u pocitacovych

sestav spole¢nosti HP a Dell. [1,7,11]

Tabulka €. 2 - Rozméry formatt BTX

Standard Rozméry [mm] Pocet rozsifujicich slota
BTX 266,70x 325,12 7

Micro-BTX 266,70 x 264,16 4

Pico-ATX 266,70 x 203,20 1 nebo 2
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3.3 DTX

Format zakladnich desek DTX byl navrzen spole¢nosti AMD (Advanced Micro
Devices) v roce 2007. Jednd se o pomérné maly format s rozméry 203mm x 244mm,
ktery vychazi z desky formdatu ATX. Diky tomu je také kompatibilni se skifinémi ATX.
Své vyuziti nalezne predevsim v malych sestavach (napf. u kancelarskych poditacl).
Standard pro format DTX udava dva rozsifujici sloty (zpravidla jeden slot PCI Express a
jeden slot PCl). Ze standardu DTX vychazi zmenseny standard Mini-DTX. Desky formatu
Mini-DTX srozméry 203mm x 170mm, jsou zpravidla osazeny pouze jednim

rozsirujicim slotem.

3.41TX

Format ITX byl navrzen spolec¢nosti VIA Technologies v roce 2001, pro podporu
procesoru C3 od stejnojmenné spolecnosti. Desky formatu ITX jsou zpravidla
osazovany integrovanymi prvky, napt. grafické ¢i sitové karty. Ze standardu ITX vychazi
standardy Mini-ITX, Nano-ITX a Pico-ITX. Format Mini-ITX ma zpravidla integrovany
procesor (napf. Intel Atom, VIA C3, VIA Eden), grafickou i sitovou kartu a byva osazen
jednim nebo dvéma rozsifujicimi sloty PCl (Peripheral Component Interconnect).
Formaty Nano-ITX a Pico-ITX jsou zmenSenou verzi formatu Mini-ITX. Rozméry
jednotlivych standardll ITX jsou znazornény na Obrazek ¢. 1 — Rozméry standardu ITX
[www.windowsfordevices.com].[5]

L 170mm |

170mm

Mini-ITX Nano-ITX Pico-ITX

Obrazek ¢. 1 - Rozméry standardd ITX [www.windowsfordevices.com]
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4 Elementarni prvky zdakladni desky

Zakladni deska se sklada z velkého mnozstvi prvku, kde kazdy prvek plni svoji
specifickou funkci. V ndsledujici kapitole jsou popsany jednotlivé elementarni prvky

zakladni desky a jejich funkce.

N CPU patice 4 x Patice pro
Chladic LGA 775 DDR2 DIMM

1/O Panel =

R50 PRO

PITTIIIAL

MIIE €
. IJH”HHH'[] : IDE Konektor

2 x Slot .
PCI-E 16X Southbridge
8 xSATA I
3 x Slot Konektor
PCI-E 1x
FDD Konektor Northbridge
2 x Slot PCI

Obrazek ¢. 2- Rozmisténi prvkl na zakladni desce
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4.1 Chipset

Chipset (Cesky Cipset nebo Cipova sada) je jednou z nejdulezitéjsich soucasti
zakladni desky, respektive celé pocitacové sestavy. Jednd se o skupinu dvou
specializovanych integrovanych obvodui-Cipl (nazyvanych Northbridge a Southbridge)
napevno spojenych se zakladni deskou, které slouzi predevSim pro podporu
mikroprocesoru a sbérnic a tvofi komunikacéni uzly mezi jednotlivymi komponenty
zakladni desky a celé pocitacové soustavy. Jelikoz je konkrétni Cipovd sada navriena
pro urcité typy procesorl ale i sbérnic a pamétovych moduld, stava se z Cipové sady
prvek, od kterého se odviji vlastnosti a pouzitelnost zakladni desky, respektive celé
politatové sestavy. Cipovd sada osahuje obvody, které wvykondvaji nékteré
dllezité funkce, které procesor nebo jiné prvky pocitace nepodporuji. Mezi tyto funkce
patfi napf. fizeni ¢innosti paméti (pamétovy radic), fizeni ¢innosti jednotlivych sbérnic
a obvodu na zdkladni desce (systémovy tadic) a fizeni komunikace mezi sbérnicemi
(radic sbérnice). Aby spolu mohly jednotlivé Cipy chipsetu komunikovat, jsou navzajem
propojeny sbérnici. Dfive byla k tomuto Ucelu velice rozsifena sbérnice PCl, kterd vsak
byla v soucasné dobé pro svou nedostate¢nou prenosovou rychlost nahrazena jinymi,
rychlejSimi sbérnicemi. Skoro kazidy vyznamnéjsi vyrobce cipovych sad zavedl svij
vlastni typ sbérnice, napfriklad V-Link spole¢nosti Via, Intel Hub spolecnosti Intel a

MuTIOL spolec¢nosti SIS. [1,2,3]

V soucasné dobé se mulzeme setkat i sjednoCipovym reSenim spolecnosti
Silicon Integrated Systems (zkracené SIS). Tato spole¢nost implementovala oba Cipy
¢ipové sady do jednoho spolecného Cipu a propojila je svoji vicevldknovou sbérnici
Multi-Threaded 1/0 Link s datovym tokem 1,2GB/s. V porovnani se starsi sbérnici PCI
(133MB/s) nebo se sbérnici Intel Hub (266MB/s) se tak stava nejrychlejsi. Toto reseni

ma také vyhodu nizsi ceny Cipové sady, ¢imzZ se snizi cena celé zakladni desky. [8]
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AMD Athlon'Duron CPUs
FSB200266M Hz
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Fast Writa | 1 DIMMs PC133
Sida Band | Max. 1.5G8

‘_1’ Dual IDE
ATAIZEEM 00 ‘-»-H.-T-*__, g

E'_ Iﬂl ACET Audic
" _rw, A0 Modem
.

 * = 10Wh HPNA

guse LWl

apa Mn‘hln Mt
KB / Mouse —-“"}z AR

Obrazek ¢. 3 - Blokové schéma chipsetu SIS 735. [www.hartware.de]

4.1.1 Northbridge

Northbridge (severni most nebo severni mustek) Ize také nazvat jako systémovy
radic. Jedna se o jednu z nejdllezitéjsich prvk( kazdé zakladni desky. Jeho funkci na
zakladni desce je zajistovat velice rychlou komunikaci mezi procesorem, operacni
paméti a AGP (Accelerated Graphics Port) portem ptipadné PCl Express sbérnici, kterd
slouZi k pripojeni grafické karty. K propojeni procesoru a severniho mustku slouzi velice
rychla sbérnice FSB (Front Side Bus) nebo HT (Hyper Transport). Dalsi funkci severniho
mostu je Fizeni pristupu k paméti prostfednictvim pamétového fadice, ktery je jeho
soucasti (nékteré procesory spoleénosti AMD maji pamétovy radi¢ integrovany pfimo
v procesoru). Severni most také zajiStuje propojeni rychlé systémové sbérnice FSB
(Front Side Bus) nebo HT (HyperTransport) s ostatnimi (pomalejSimi) prvky zakladni

desky. [1,2,3]
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4.1.2 Southbridge

Southbridge (jizni most nebo jizni mlstek) je téZz znam jako vstupné-vystupni
radic. Jeho funkci je zajisténi komunikace ostatnich (pomalejsich) prvka zakladni desky
se severnim mostem respektive s procesorem. K jiZznimu mostu je zpravidla pripojena
sbérnice PCl, rozhranni IDE (Integrated Drive Electronics) ¢i SATA (Seridl Advanced
Technology Attachment) k pripojeni pevného disku. Soucasti jizniho muUstku jsou také
radice k rznym druhlm port(, napfiklad USB (Universal Serial Bus), FireWire, sériové a
paralelni porty. Do jizniho mlstku byvaji také zpravidla integrovany sitové ¢i zvukové
karty. Konstrukce nékterych cipd Southbridge umoznuje jejich kombinaci s vice typy

Cipt Northbridge. [1,2,3]
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Front Side Bus

IDE

Devices Morthbridge

IDE

PCIe-IDE

Adapter Direct Media Interface

PCI
S5-ATA
b | Devices
%1
PCI
32 Bit Southbridge B vse-fors

Low Pin Count

HD-Audio Super 1/0

Serial Peripheral
Imerface

System
Managem
ent Bus

BIOS
(Flash}

Obrazek ¢. 4 - Blokové schéma Cipové sady [www.build-your-own-computer.net]
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4.2 Patice mikroprocesoru

Jednd se o pevnou soucdst zdkladni desky spojujici procesor s deskou.
V dfivéjsich dobach byly procesory napevno pfipojeny k zdkladni desce. Jak se rychlost
vyvoje procesl zvySovala, nastala potfeba rychle a snadno procesor vyménit za novéjsi
model a to byl divod vzniku patice. Podle typu patice Ize velice snadno rozpoznat, pro
jaké typy mikroprocesorll je zakladni deska urcena. | kdyZz maji patice velice podobny

tvar, lisi se poctem otvorl pro nozicky procesoru. [1]

4.2.1 Patice pro mikroprocesory Intel

V dnesni dobé nejpouzivanéjsi patici pro procesory spolecnosti Intel je patice
LGA 775 oznacovana také Socket 775. Ta se od svého predchidce Socketu 432 lisi tim,
Ze nema klasické otvory na nozicky procesoru ale pruzinky, na které dosedaji kontaktni
plosky mikroprocesoru. Procesory pro patici LGA 775 proto nemaji nozicky, ale plosky
které dosedaji na pruzinky patice. DalsSim rozdilem oproti predchozi verzi je absence
packy jenz drzela procesor na svém misté, kterou nahradil ramecek plnici tuto funkci za

ni. Patice LGA 775 je v soucasné dobé pomalu nahrazovéana patici Socket 1366.

4.2.2 Patice pro mikroprocesory AMD

Na rozdil od konkurencni spolecnosti Intel integruje spole¢nost AMD do svych
mikroprocesortt pamétovy fadi¢. To znamend, Ze patice mikroprocesoru musi byt
pfimo propojena s operacni paméti. Nejpouzivanéjsi patici pro procesory spole¢nosti
AMD je patice Socket AM2, kterd pozvolna nahrazuje starSi modely Socket 939 a
Socket 754. Patice Socket AM2 podporuje dvoukanalové operacni paméti typu DDR2.
Do budoucna se pocitd s novym modelem patice Socket AM3, kterd bude nastupcem
patice AM2 a bude podporovat paméti typu DDR3. Pfechod mezi paticemi Socket AM2
a Socket AM3 tvofi patice Socket AM2+. U AM2+ Ize pouZit jak nékteré z procesoru

uréenych pro patici AM2, tak i nékteré procesory pro patici AM3.
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4.3 Patice operacni paméti

Patice nebo téZ banky operaéni paméti slouzi k propojeni pamétového modulu
se zakladni deskou, respektive s procesorem. Tvar bank( vychazi z tvaru pamétového
modulu, ktery bude v pocitaCové sestavé pouzit. Aby nemohly byt jednotlivé typy
pamétovych modulll zaménény a vloZzeny do nepfislusného banku, jsou na nich
vytvoreny vyrezy tzv. zamky, které tomuto zabranuji. Diky zamkdm je taky prakticky
nemozné splést si spravnou orientaci modulu. Jednémi z nejstarSich modul( je modul
typu SIMM (Single Inline Memory Module), ktery byl posléze nahrazen modulem DIMM
(Dual Inline Memory Modul). Nasledovaly moduly, které se stale pouzivaji a kterym je
vénovan tato ¢dast prace. Jsou to moduly DDR DIMM (Double Data Rate DIMM), DDR2
DIMM (Double Data Rate 2 DIMM) a DDR3 DIMM (Double Data Rate 3 DIMM).
Moduly RIMM (Rambus Inline Memory Module) nejsou pro svoji vysokou cenu pfilis

rozsireny.

4.3.1 Moduly DDR DIMM

Moduly DDR DIMM (Double Data Rate DIMM) jsou osazeny 184piny a
s napajecim napétim 2,5 az 2,6 V maji oproti starSim moduldm nizsi spotfebu a tim
padem i nizsi tepelné ztraty. Dvojnadsobné zvysSeni datové propustnosti (tedy az
2,1GB/s) je zde docileno pomoci technologie Double Data Rate (dvojnasobna datova
rychlost). Diky této technologii je pfendseno dvojnasobné mnoiZstvi dat béhem
jednoho cyklu — na nabéziné i sestupné hrané fidiciho impulsu. Zakladni desky byvaiji
v souCasné dobé osazovany Ctyfmi sloty pro tyto pamétové moduly a soucasné
vétSinou podporuji dvoukandlovou technologii DDR DualChanel. Tato technologie
umoziuje zdvojndsobit datovou propustnost mezi ¢ipovou sadou a operacni paméti.
Podminkou je osazeni pfislusné dvojice pamétovych slotd dvojici identickych
pamétovych moduld. Za timto ucelem zacali vyrobci operacnich paméti dodavat na trh
dvojice identickych pamétovych moduld, balenych v tzv. boxovém provedeni, uréenych
pfimo pro DualChanel. Pamétové moduly se v sou¢asné dobé vyrabéji s kapacitou od

512MB do 2GB a frekvenci 266MHz az 400MHz. [1,2,9]

Stranka | 19



Zdkladni deska v architekture osobniho pocitace

4.3.3 Moduly DDR2 DIMM

Moduly DDR2 DIMM (Double Data Rate 2 DIMM ) jsou velice podobné moduliim
DDR DIMM, které také zacaly postupné nahrazovat. Aby nedoslo kjejich vzajemné
zaméné je na modulu DDR2 DIMM posunut zafez na jiné misto. Dfive se paméti typu
DDR2 pouzivaly prevainé pouze jako soucast grafickych karet, ale jejich vykon je
predurdil k pouziti i jako operacni paméti. Pocet pinG oproti modulim DDR DIMM
narostl na 240 a napajeci napéti naopak kleslo na 1,8 V, coz umoznilo navysit frekvenci
(u nékterych modell az na 1200MHz). Datova propustnost je v porovnani s moduly
DDR DIMM také vyssi (az 6,8GB/s). Kapacita téchto vsoucasné dobé vyrabénych
modull se pohybuje od 512MB do 4GB. Vyrobci osazuji své zakladni desky vétsinou
¢tyfmi sloty pro tyto pamétové moduly. Podpora technologie DualChanel je

samoziejmosti. [1,9]

4.3.4 Moduly DDR3 DIMM

Moduly DDR3 DIMM (Double Data Rate 3 DIMM) jsou nejnovéjsSimi a také
nejvykonnéjsimi operacnimi pamétmi, které se dnes pouzivaji. PfestoZze nejsou tak
rozsifené jako moduly DDR2 DIMM da se o nich hovofit jako o jejich nastupcich. Vyvoj
moduld DDR3 DIMM jesté nebyl zdaleka ukoncen, ale na trhu jsou jiz tyto moduly
dostupné. Pracovni frekvence prodavanych modulll se pohybuje mezi 1066 az
2133MHz pfi napdjecim napéti priblizné 1,5 V. Datova propustnost téchto modult

dosahuje 12,8 GB/s.
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4.4 Sbérnice

Prostfednictvim sbérnic se prendsi vétsina data v pocitacdi. Lze si ji predstavit
jako skupinu vodi¢t propojujicich dvé soucastky na zakladni desce. Na rychlosti sbérnic
zavisi rychlost a vykon celé pocitacové sestavy. Jak piSe J. Hordk (2005, s. 66). ,Jeji
rychlost muZe podstatné ovlivnit vykon celého PC (co je vdam platny nejnovéjsi
mikroprocesor, kdyz jim rychle zpracovand data proudi k perifériim pomalu).” Mezi
zakladni parametry kazdé sbérnice patti Sitka prenosu, frekvence a prenosova rychlost.
Sbérnice mizZzeme rozdélit na dva typy. A to na systémové sbérnice a periferni sbérnice.

[1,12]

4.4.1 Systémova sbérnice
Ucelem této sbérnice je umozfiovat komunikaci a prenos dat mezi
mikroprocesor se severnim mostem Cipové sady, respektive s ostatnimi komponenty

zakladni desky. VSeobecné se pro ni vzilo oznaceni FSB. [1,12]

4.4.1.1 Sbérnice FSB

Sbérnice FSB (Front Side Bus) je uréena k rychlému obousmérnému prenosu dat
mezi mikroprocesorem a jeho nejblizSim okolim (operac¢ni paméti a grafickou kartou).
Na jedné strané je prostrednictvim patice mikroprocesoru propojena s procesorem a
na druhé je pfipojena k ¢ipu Northbridge. Sitka pfenosu je 64bit( a i kdyz se frekvence

stale zvySuje, prestava byt tato sbérnice pomalu pouzivana. [1]

4.4.1.2 Sbérnice HT

Sbérnice HT (HyperTransport) zacala vyvijet spoleénost AMD jako nastupce za
starSi sbérnici FSB. Jednda se o obousmérnou sériovou sbérnici propojujici
mikroprocesor s ¢ipem Northbridge, kterd ale pro svou univerzalnost nalezne Siroké
uplatnéni. Sitka prenosu této sbérnice se pohybuje od 2 do 32bitl pro kaidy smér
prenosu a frekvence od 200 do 800MHz. Propustnost v obou smérech v dnesni dobé

dosahuje aZ 6,4GB/s.
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4.4.2 Periferni sbérnice
Periferni sbérnice slouzi k propojeni Cipové sady (respektive mikroprocesoru)
s ostatnimi rozsifujicimi prvky pocitacové sestavy. Aby bylo moziné k periferni sbérnici

pripojit rozsifujici kartu je zakon¢ena normovanymi konektory - sloty.

4.4.2.1 Sbérnice AGP

Sbérnici AGP (Accelerated Graphics Port) vyvinula spolecnost Intel za ucelem
zvySovani vykonnosti pocitacové sestavy. Jednd se o rychlou sbérnici propojujici
severni most chipsetu s portem AGP pro grafické karty. Bylo vyvinuto nékolik
standardd této sbérnice (AGP 1x, AGP 2x, AGP 4x a AGP 8x) s odliSnou prenosovou
rychlosti. Sitka prenosu dat je 32bitd a pracovni frekvence 66MHz. Na zakladnich
deskach byl zpravidla umistén jeden port AGP, ale v soucasné dobé je pomalu ale jisté

nahrazovan vykonnéjsim portem PCl-Expres. [1,2]

Tabulka €. 3 - Prenosova rychlost sbérnice AGP

Standard Pfenosova rychlost
AGP 1x 266 MB/s
AGP 2x 533 MB/s
AGP 4x 1066 MB/s
AGP 8x 2132 MB/s
4.4.2.2 Sbérnice PCI

Sbérnice PCl (Peripheral Component Interconnect) propojuje jizni most Cipsetu
s portem PCl do kterého lze zapojit velké mnoZstvi rozsifujicich karet, napf. sitové,
zvukové, televizni a dfive i nékteré grafické karty. Ze standardu sbérnice PCl byla
vyvinuta sbérnice PCI-X . Tato sbérnice vyuziva paralelni pfenos dat se Sifkou pfenosu
32 nebo 64bitd. Pracovni frekvence se u standardu PCl pohybuje od 33 do 66MHz a u
standardu PCI-X aZz do 133MHz. V soucasné dobé prodavané zakladni desky byvaji
osazovany zpravidla 2 porty PCl, protoZe jsou postupné nahrazovany vykonnéjsimi

porty PCl-Expres. [1,2]
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Tabulka €. 4 - Prenosova rychlost sbérnice PCI

Standard Sitka prenosu dat Pfenosova rychlost
PCl 33MHz 32bitd 133 MB/s

PCl 33MHz 64bitl 266 MB/s

PCl 66 MHz 32bitd 266 MB/s

PCl 66Mhz 64bitl 533 MB/s

PCl - X 66MHz 32bitd 266 MB/s

PCl - X 66MHz 64bitl 533 MB/s

PCl - X 133MHz 32bitd 533 MB/s

PCl - X 133MHz 64bitl 1066 MB/s

4.4.2.3 Sbérnice PCI-Expres

Sbérnice PCI - Expres (PCle) se pomalu stava novym standardem pro prenos dat
na zakladni desce. VyuZivd obousmérny sériovy prenos dat. Bylo vyvinuto nékolik
standardd této sbérnice (PCI-E 1x, PCI-E 2x, PCI-E 4x, PCI-E 8x, PCI-E 16x) ve dvou
typech (PCI-E 1.1 a PCI-E 2.0). Sbérnice PCI-E 16x je v soucasné dobé pouzivana misto
zastaralé sbérnice AGP pro pfipojeni grafickych karet. Ostatni standardy PCI-E zacaly
vytladovat sbérnici PCI a jsou jimi pfipojovany zvukové ¢i sitové karty, radice pevnych
diskll a dalsi méné narocna zafizeni. [1,2]

Tabulka €. 5 - Prenosova rychlost sbérnice PCI-E 1.1

Standard Pfenosova rychlost jednosmérné  Prenosova rychlost obousmérné
PCI-E 1x 250 MB/s 500 MB/s

PCI-E 2x 500 MB/s 1GB/s

PCI-E 4x 1GB/s 2 GB/s

PCI-E 8x 2 GB/s 4 GB/s

PCI-E 16x 4 GB/s 8 GB/s
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Tabulka €. 6 - Prenosova rychlost sbérnice PCI-E 2.0

Standard Pfenosova rychlost jednosmérné Prenosova rychlost obousmérné
PCI-E 1x 500 MB/s 1GB/s

PCI-E 2x 1GB/s 2 GB/s

PCI-E 4x 2 GB/s 4 GB/s

PCI-E 8x 4 GB/s 8 GB/s

PCI-E 16x 8 GB/s 16 GB/s

4.4.2.4 Dalsi sbérnice - AMR, CNR, ACR

Vzhledem k tomu, Ze sbérnice PCl a PCI-E jsou univerzalnim rozhranim a slouzi
v podstaté pouze k prenosu dat, musi jejich rozsifujici karty obsahovat vsechny
elektronické obvody potiebné pro svoji ¢innost, coz je znacné prodraZuje. Proto byly za
ucelem snizovani ceny vyvinuty nékteré méné univerzalni sbérnice pro rozsirujici karty,
které maji ¢ast svych elektronickych obvodl umisténych na zakladni desce. Tyto

sbérnice se vSak neujaly a pomalu se od nich ustupuje. Jedna se o tyto sbérnice:

AMR (Audio/Modem Riser) — tuto sbérnici vyvinula spole¢nost Intel a umozZiiuje pfipojit

audio a faxmodemové karty.

CNR (Communication and Networking Riser) — sbérnice vyvinuta také spolecnosti Intel.

Oproti sbérnici AMR podporuje jesté sitové karty, ale neni s ni zpétné kompatibilni.

ACR (Advanced Communications Riser) — jednd se o sbérnici vyvinutou skupinou
spolecnosti 3Com, AMD, VIA a dalsi, kterd ve své podstaté vychazi ze sbérnice AMR a je

s ni zpétné kompatibilni. [1]
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4.5 Rozhrani pevnych a optickych diskii

Tato rozhrani slouzi k propojeni a komunikaci pevnych diski a mechanik pro
optické disky se zakladni deskou. JelikoZ jsou tato zafizeni uvnitt pocitacové skiing,

mulzZeme tato rozhrani nazvat také jako interni.

4.5.1 IDE

Rozhrani IDE (Integrated Drive Electronics) slouzi k pfipojeni pouze pevnych
diskd k zakladni desce pomoci 40pinového konektoru. Toto paralelni rozhrani bylo
navrzeno spolec¢nostmi Western Digital a Compaq v roce 1986. K rozhrani Ize pfipojit
maximalné dva pevné disky. Pokud budeme chtit pfipojit dva pevné disky, bude nutné
urcit, ktery z nich bude hlavni (master) a ktery podtizeny (slave). Toto nastaveni se
provadi na zadni strané pevného disku pomoci takzvanych propojek (jumpert). Bylo
vyvinuto nékolik verzi tohoto rozhrani. Posledni z nich bylo rozhrani ATA IDE (ATA1 -
Advanced Technology Attachment), které se stalo také nejrozSifenéjsi, to také
zpUsobilo, Ze se pojem IDE viZil pravé pro tuto verzi. Toto rozhrani se k pripojeni

pevnych disk( v soucasné dobé jiz nepouziva. [1,10,12]

4.5.2 EIDE

Paralelni rozhrani EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics), téz
oznacované jako ATA2, vyvinula spole¢nost Western Digital jako inovaci a nastupce
rozhrani IDE. TudizZ je s rozhranim IDE zpétné kompatibilni. Stejné jako u rozhrani IDE,
je mozné k jednomu rozhrani EIDE ptipojit maximalné dvé zafizeni (rozliSeni na master
a slave zGstava), ale jiz se mohlo jednat jak o pevny disk, tak o mechaniky optickych
diskd ¢i mechaniky ZIP. Zakladni desky byly vétSinou osazovany dvéma rozhranimi EIDE
(primarni a sekundarni), coz nam umoziovalo pfipojit az 4 zatizeni. Pfenos dat byl
realizovan pomoci 40-ti nebo 80-ti Zilového kabelu (zélezi na prenosové rychlosti). |
tento standard rozhrani prosel svym vyvojem a od verze ATA4 se vyuziva protokolu
ATAPI (ATA Packet Interface) pomoci kterého jsou data prenasena po blocich =
paketech. K prenosu dat lze pouzit jeden ze dvou zakladnich rezimG. Prvnim je PIO
(Programmed Input/Output), ktery se jiz zdlvodu zatéZovani mikroprocesoru
nepouziva a druhym je DMA rezim. Rezim DMA (Direct Memory Access) pro ktery se ve
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vylepSené verzi také vzilo oznaceni UltraDMA ¢i UltraATA, jiz nezatéZuje procesor,
protoZe prenos dat je fizen fadicem. Pro kontrolu spravnosti prenasenych dat se
vyuziva kontrolniho vypoctu CRC (Cyclical Redundancy Checking). Rozhrani EIDE je pro
pripojeni pevnych disk(l postupné nahrazovano vykonnéjsim rozhranim SATA, ale pro

pfipojeni CD a DVD mechanik se stale pouziva. [1,8,10,12]

Tabulka €. 7 - Prenosova rychlost rezimu Ultra ATA

Standard Pfenosova rychlost
Ultra ATA 16,7 MB/s
Ultra ATA 33 33,3 MB/s
Ultra ATA 66 66,7 MB/s
Ultra ATA 100 100 MB/s
Ultra ATA 133 133 MB/s

4.5.3 SATA

Rozhrani SATA (Serial ATA) pouziva sériovy prenos dat o vysoké frekvenci (az
3000 MHz), proto také vykazuje vyssi prenosovou rychlost nez starsi paralelni ATA
(PATA). Kromé kontrolniho vypocétu CRC pro ovérovani spravnosti prenasenych dat,
podporuje sbérnice SATA také technologie RAID (Redundant Array of Independent
Disks) a NCQ (Native Command Queuing). Technologie RAID umoznuje vytvaret
diskova pole a technologie NCQ zkracuje dobu potfebnou pro ¢teni dat, protoZe data
jsou nacitana nelinearné. K jednomu rozhrani SATA lze ptipojit jen jedno zafizeni, coz
usnadnuje montdZz a odpada problém s nastavovanim propojek (jumpert). Rozhrani
SATA také umoznuje pfipojit a odpojit pevny disk ¢i mechaniku optickych disk( za
chodu pocita¢, coz také vedlo k vyvoji rozhrani eSATA. Rozhrani eSATA slouzi
k pripojeni externich pevnych disk(, vyuziva stejné technologie jako klasicka SATA. Jeji
prenosova rychlost je tedy vyssi nez u rozhrani USB, které je k tomuto Ucelu pouzivano
Castéji. Moderni zakladni desky byvaji osazovany az 6 porty rozhrani SATA a 2 porty

rozhrani eSATA. [1,2,12]
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Tabulka €. 8 - Prenosova rychlost rozhrani SATA

Standard Pfenosova rychlost
SATA1 150 MB/s
SATA 2 300 MB/s
SATA 3 600 MB/s

4.5.4 SCSI

Rozhrani SCSI (Small Computer Systems Interface) bylo vyvijeno nezdvisle na
rozhrani IDE ¢i EIDE. Jednd se o paralelni obousmérné rozhrani, které umoznuje pfipojit
8 nebo 16 zafizeni (jedno z nich musi byt vlastni SCSI adaptér). Znacna univerzalnost
tohoto zafizeni umozZnuje pfipojit jak interni zatizeni (pevné disky, mechaniky
optickych disk(l) tak i externi zafizeni (napf. skener). Kazdé ze zafizeni je jednoznacné
identifikovdno pomoci ID Cisla (v rozmezi 0-7 a 0-15). Komunikace pak probiha pomoci
50-ti nebo 68zZilové sbérnice, kterd musi byt u koncového zafizeni ukoncena
termindtorem (zakoncovaci odpory). Jako jina rozhrani proslo i toto znaénym vyvojem.
Proto se dnes mUZeme setkat se zna¢nou Skalou standard( tohoto rozhrani. Za zminku
stoji standard SAS (Serial Attached SCSI), ktery poziva sériovy prenos dat. Rozhrani SCSI
neni na zakladnich deskach pro osobni pocitace prilis rozsirené. Ale mizeme se s nim

setkat na zadkladnich deskach pro servery. [1,12]
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4.6 Periferni rozhrani

Periferni rozhrani (interface) slouzi k pfipojeni externich vstupné-vystupnich
zatizeni (napft. tiskarna, kldvesnice, mys atd.) k zakladni desce (pocitaci). Tato rozhrani
jsou zakonéena normovanymi konektory-porty, vyvedenymi na normovany ,panel”

zakladni desky (u desky formatu ATX to je 15,87x4,45 cm). Zpravidla je tento panel

umistén na zadni strané pocitacové skiiné.

4.6.1 Paralelni rozhrani

Paralelni rozhrani bylo od svého pocatku navrzeno k ptipojeni a komunikaci
pocitace s tiskarnou. K tiskdrndm pozdéji pfibyly dalsi zafizeni, napt. plottery, skenery.
Paralelni rozhrani je zakonéeno 25pdlovym portem LTP (LinePrinting Termina).
Paralelni port je orientovan tak, Ze na pocitaci jsou umistény konektory se zditkami a
na kabelu je konektor s kolicky. V soucasné dobé se s paralelnim portem u modernich
tiskaren nesetkdme, jelikoZz je postupné nahrazovan vykonnéjSim portem USB. Na
zakladnich deskach se z dlivodu zpétné kompatibility se starsimi tiskarnami vyjimecné

vyskytuje. [1,3]

4.6.2 Sériovy rozhrani

Jedna se o nejstarsi univerzalni pocitacové rozhrani. Jeho znac¢nd univerzalnost
je dana sériovym prenosem dat — bit za bitem. Tento typ prenosu vsak zplsobuje, Ze je
sériové rozhrani oproti paralelnimu pomalejsi. Rozhrani je zakonceno sériovym portem
RS 232, ktery mlze mit 9 nebo 25pdla. Pro odliseni od paralelniho portu je na pocitaci
osazen konektor s kolicky a na kabelu konektor se zditkami (naopak nez je tomu u
paralelniho portu). Vsoucasné dobé se na zdkladnich deskach se sériovym portem
setkdme jen vyjimecné, jelikoz je postupné nahrazovan vykonnéjsim a univerzalngjsim

portem USB. [1,3]

Stranka | 28



Zdkladni deska v architekture osobniho pocitace

4.6.3 USB

Rozhrani USB (Universal Serial Bus) je universalni obousmérné sériové rozhrani
sbérnicového charakteru, které nahradilo starsi sériové rozhrani RS 232. V dnesni dobé
predstavuje nejpouzivanéjSi typ rozhrani pro pfipojeni v podstaté jakéhokoliv
externiho zafizeni. Setkdme se s nim jak u mysi ¢i klavesnic tak i u tiskaren, skener,
externich pamétovych zafizeni (USB Flash disky), digitalnich fotoaparatd atd. Diky
stromové architekture a tzv. HUBUm (rozbocovaclim) lze k tomuto zafizeni pfipojit az
127 zafizeni. Dalsimi vyhodami tohoto rozhrani je podpora technologii Plug &Play
(automatickd konfigurace zafizeni) a HotSwap (moznost pfipojeni nebo odpojeni
zatizeni za chodu). Rozhrani USB také umoziiuje napdjeni externiho zafizeni az do vyse
5V a 100mA ptipadné 500mA (pro maximalné jedno zafizeni). V soucasné dobé
rozliSujeme dva standardy portl USB rozhrani, a to USB 1.1 a novéjsi USB 2.0. Pro
standard USB 1.1 rozliSujeme dvé Urovné prenosové rychlosti, a to LowSpeed
(1,5Mbit/s) a FullSpeed (12Mbit/s). Standard USB 2.0 byl jesté doplnén o Uroven
HighSpeed (480Mbit/s). U soucasnych zakladnich desek se mGzeme setkat aZ s 8 porty
USB. [1,3]

4.6.4 FireWire

Sériové rozhrani FireWire (IEEE1394) pfedstavuje svym vykonem konkurenci
pro rozhrani USB. Rozhrani FireWire bylo vyvinuto spolecnosti Apple a jedinym
dlvodem pro¢ neni vsoucasné dobé rozsifené tak jako rozhrani USB je, Ze bylo
konkurencni, ale znaméjsi spolecnosti Microsoft ignorovano. V soucasné dobé se
FireWlre pouziva k prenosu velkého mnozstvi dat z digitalnich videokamer do pocitace.
Byly vyvinuty dva standardy tohoto rozhrani, a to IEEE1394a s pfenosovou rychlosti
400Mbit/s a standard IEEE1394b s pfenosovou rychlosti 800Mbit/s. Do budoucna se
pocitd se tretim standardem I|EEE1394c steoretickou pfenosovou rychlosti az

3200MBit/s. [1]
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4.6.5PS/2

Port PS/2 vyvinuty spolecnosti IBM slouzi k pfipojeni mysi a klavesnice k
pocitaci. Aby se zamezilo pfipadné zdméné mezi portem pro klavesnici a portem pro
mys, ma port kldvesnice modrofialovou barvu a port mysi barvu zelenou. Stejné jako u

vétsiny dalSich portl je i tento postupné vytlacovan portem USB.

4.6.6 RJ-45
Konektoru RJ-45 umoznuje pripojeni pocitace k mistni siti nebo k internetu.

Konektor RJ-45 postupné vytlacil své konkurenty a stal se jednim z nejpouzivanéjsich.

4.6.7 Audio 1/0

Jako audio vstupné-vystupni konektory k pfipojeni audio zafizeni ke zvukové
karté zpravidla slouzi konektory Jack 3,5mm. Na zvukovych kartdch nalezneme vice
zditek pro tyto konektory, kazda ze zdirek pak urcuje, jaky typ zvukového zaftizeni do ni

Ize zapojit (napf. mikrofon, reproduktor, subwoofer, atd.).
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4.7 Chladice pro zakladni desky

Pfi cinnosti nékterych elektronickych komponentld zakladni desky vznika
ztratové teplo, které by mohlo, pokud nebude odvedeno, nendvratné poskodit toto
zatizeni. Odvod tepla (chlazeni) je nejcastéji pozadovano pro Cipovou sadu (predevsim
Northbridge). U zakladnich desek se muiZeme setkat se tfemi typy chladi¢d, a to
s pasivnimi chladici, ventilatory a tzv. HeatPipe chladici. Lze se setkat i s chladii pro

moduly operacnich paméti.

4.7.1 Pasivni chladice

Pasivni chladi¢ pracuje na principu pfirozeného pfenosu tepla mezi chladi¢em a
zahtivajicim se komponentem. Tyto chladi¢e byvaji zpravidla vyrobeny z kovu
s vysokou tepelnou vodivosti (slitiny hliniku nebo médi). Pro usnadnéni prenosu tepla
mezi chladicem a okolnim prostfedim je chladi¢ opatfen Zebrovanim, které zvysuje
jeho celkovou plochu. Nejcastéji se tento typ chladi¢e pouzivd k odvodu tepla od

jizniho mostu Cipové sady.

Obrazek €. 5 - Pasivni chladi¢ pro Northbridge [www.nc.cz]
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4.7.2 Ventilatory

Ventilatory patfi v pocitatové architektufe mezi nejpouzivanéjsi typ chladice.
V pfipadé zakladnich desek se zpravidla pouzivd k odvodu tepla od severniho mostu
Cipové sady, ale lze se s nim setkat i pfi chlazeni modul( operacni paméti. Pro zvyseni
ucinnosti byvaji ventildtory kombinované s pasivnimi chladic¢i. Urcitou nevyhodou

tohoto typu chlazeni je urcitd hlu¢nost ventildtoru.

4.7.3 HeatPipe chladice

Technologie HeatPipe chladi¢ll je zaloZzena na odparovani a kondenzaci chladici
tekutiny (voda, alkohol, freon apod.). Chladi¢ HeatPipe se skladd z hermeticky
uzaviené trubice s chladicim médiem a pasivniho chladice ¢i ventilatoru, ktery je k ni
pfipojen. V okamziku kdy se za¢ne chlazena soucastka zahrivat, zacne se také zahrivat a
odparovat chladici tekutina. Pary chladici tekutiny jsou na druhém (chlazeném) konci
trubice ochlazeny a v kapalném stavu pak stékaji zpét k soucastce. Tento typ chladice
se predevsim pouzivad k odvodu tepla od procesoru, ale lze se s nim setkat i u chlazeni
severniho mostu Cipset. Vyhodou je moznost propojit chlazené soucasti zakladni desky

jednim obvodem a mit tak jeden vykonny chladi¢ pro vSsechny soucastky. [8]
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4.8 Dalsi prvky zakladni desky

4.8.1 Pamét CMOS

Soucasti kaidé zakladni desky je také pamét CMOS. Ucelem této paméti je
uchovat informace o nastaveni pocitace a jeho hardwarové konfiguraci. JelikozZ je tento
typ paméti energeticky zavisly, musi byt ptipojen k nezavislému akumuldtoru, zpravidla

umisténém také na zakladni desce. [12]

4.8.2 Hodiny realného casu

Jedna se o specializovany elektronicky obvod, pomoci kterého si pocitac¢ udrzuje
redlny cas. Vokamziku kdy je pocita¢ vypnuty, je tento obvod napdjen nezavislym
akumuldtorem. Nejcastéji je tento obvod realizovan pomoci krystalu, ktery kmita na

urcité frekvenci, od které se nasledovné odvozuji hodiny redlného ¢asu. [12]

4.8.3 Propojky a prepinace

Nastaveni parametrl zakladni desky Ize ménit pomoci programu SETUP. Ke
spusténi tohoto programu je vSak nutné, aby byl aktivni i procesor. K nastaveni
nékterych parametr( zakladni desky bez nutnosti aktivace procesoru nam slouzi
skupina propojek (jumpery) a prepinact (switch). Jednotlivd nastaveni a polohy
propojek a prepinacl jsou zpravidla popsany vdokumentaci k zakladni desky.

S prepinaci a propojkami se u modernich zakladnich desek setkame jen vyjimecné. [1]
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5 SW pro zakladni desky

5.1 BIOS

Aby zakladni deska byla co nejuniverzalnéjsi, méla by umét spolupracovat s co
nejvétsim mnoZstvim komponentd (napf. pevné disky, operacni paméti atd.) od
rdznych vyrobcl a také s operacnim systémem pocitace. Ke komunikaci mezi zakladni
deskou, respektive jednotlivymi komponenty pocitacové sestavy, slouzi specialni
program — BIOS. BIOS (Basic Input-Output System) lze tedy chépat jako ,tlumoénika”
mezi Hardwarem a Softwarem pocitace. Z tohoto dlivodu jsou vystupy z BIOSu smérem
k operacnimu systému presné definovédny. Kdezto komunikace mezi Hardwarem a
BIOSem je cisté véci jejich vyrobcl. Jelikoz nelze vyrobit univerzalni BIOS, je jeho
soucasti program Setup, ktery umozniuje nastavit parametry BIOSu podle konfigurace
konkrétni pocitacové sestavy. K uloZeni BIOSu slouzi paméti typu EEPROM nebo FLASH
umisténé na zdakladni desce. Vsoucasné dobé se mulzieme setkat stechnologii
DualBIOS, kterd zvysuje spolehlivost pocitace. Vtomto pripadé obsahuje zakladni
desky kromé klasického (primdarniho) BIOSu i reservni BIOS, ktery slouzi pouze

k zdlohovani primarniho BIOSu. [1,3]

5.2 Ovladace

Aby nékteré soucasti zakladni desky spravné pracovaly pod uréitym operacnim
systémem, je nutné, aby byly fizeny specidlnim softwarem — ovladacem. Ovladace jsou
zpravidla dodavany ke grafickym a zvukovym kartam, radi¢dm USB, SCSI, SATA atd. Je

vhodné, aby byly ovladace pravidelné aktualizovany.
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6 Vybér zakladni desky - navrh vlastniho reSeni

Zakladni deska je jednim ze zakladnich prvk( pocitace, protoze se od ni odviji
vlastnosti celé pocitatové sestavy. Dalo by se fict, ze je zakladnim ,stavebnim
kamenem®. Proto by méla byt vybéru zdkladni desky vénovana patficna pozornost.
V prvé tradé je nutné si urcit, zda budeme pouze kupovat novou zakladni desku a
ostatni komponenty si ponechdme anebo si budeme potizovat kompletni novou

pocitatovou sestavu se vsemi komponenty.

V prvnim ptipadé je nds vybér omezen komponenty, které jiz vlastnime a také
formatem pocitacové skiiné od které se odviji format zakladni desky. Pfi tomto vybéru
se proto zaméfime na zakladni desky, které maiji patici pro nas procesor. Je také nutné
si zkontrolovat, zda je nas procesor a operacni paméti podporovany cipovou sadou.
Dale je nutné si pred koupi desky ovéfit jestli budeme mit kam ptipojit nasi grafickou
kartu a pevny disk, protoze néktera rozhrani pevnych diski nejsou u novéjsich
zakladnich desek podporovana. O vesSkerych téchto parametrech zakladni desky

bychom se méli dozvédét na internetovych strankach vyrobce nebo prodejce.

V druhém pripadé, kdy si kromé zakladni desky budeme poftizovat i ostatni
komponenty pocitae, je nas vybér o néco narocnéjsi, protoze musime jednotlivé
komponenty ,sladit” tak, aby byla celad sestava plné funkéni. Hned na zacatku bychom
se proto méli zaméfit na vlastnosti, které budeme od pocitace vyzadovat, coz Uzce
souvisi s tim, k¢emu bude pocitatova sestava pouZivdna. Pravé této problematice
vybéru budou vénovany nasledujici kapitoly této prace. Zamétime se na vybér zakladni
desky pro kancelarské, multimedialni a herni sestavy. U jednotlivych sestav budeme
rozliSovat, zda se jedna o zakladni desky uréené pro procesory spolec¢nosti Intel nebo o
procesory spolec¢nosti AMD. Tito dva vyrobci byli voleni ztoho dlavodu, Ze jsou na

béZzném trhu nejrozsitenéjsSimi a nejpouzivanéjsimi.
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6.1 Kancelarska sestava

Jak jiz bylo feceno, je nutné si nejprve stanovit, jaké vlastnosti budeme od
pocitaCové sestavy pozadovat. V tomto pripadé, jak jiZ ndzev napovidd, se bude jednat
o pocitac s nepfilis velkymi pozadavky na vypocetni vykon a grafické aplikace. Bude
uréen pro zpracovani Ucetnictvi, dokumentu, pristup k internetu a zalohu dat. Z téchto
dlvodi bude doporucena deska s integrovanou grafickou kartou. V soucasné dobé
vyrabéné levnéjsi zakladni desky zpravidla podporuji i levnéjsi procesory s nizSim
vykonem, ktery je vSak pro nase pozadavky dostacujici. JelikoZ neni pozadovan kvalitni
audio vystup, posta¢i ndm jakykoliv integrovany audio cip. Standardem u vétSiny
zakladnich desek je v dnesni dobé i integrovana sitova karta, uréeny pro pfipojeni k

mistni siti ¢i pristup k internetu, a konektor USB 2.0 pro pfipojeni periferii.

6.1.1 Platforma Intel

U platformy Intel se jako idealni jevi pouziti zakladni desky s patici LGA 775 a
s Cipovou sadou podporujici nékteré z levnéjsich procesorll s touto patici. Tato patice
je vsoucasné dobé nejpouZivanéjsi a existuje kni velky vybér procesorl v Siroké
cenové relaci. Lze tedy doporucit napf. zdkladni desku G31M-S2L od spolec¢nosti
GigaByte. Tato zadkladni deska disponuje patici LGA 775, ¢ipovou sadou Intel G31+IHC7

podporujici procesory napf. Intel Core 2 Duo, Intel Pentium 4 a Intel Celeron. [4,6]

Charakteristika zakladni desky G31M-S2L :

Format: MicroATX

Operacni paméti: 2 x patice pro moduly DDR2 DIMM, podpora DualChanel
Rozsitujici sloty: 1 x PCI-Express 16x, 1 x PCl-Express 1x, 2 x PCI

Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 4x SATA |l

Graficka karta: integrovand INTEL 3100 se sdilenou paméti

Sitova karta: Gigabit Ethernet LAN Controller 10/100/1000 Mbit/s

Audio: 6-kanalové High Definition Audio RealTek ALC662

Cena: 1022 K¢
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6.1.2 Platforma AMD

Pro procesory AMD lze vybrat zdkladni desku s patici Socket AM2 kterd
podporuje jednojadrové i dvoujadrové procesory. Jako jedno z moznych reseni vybéru
zakladni desky s procesorem AMD pro kanceldrské sestavy se jevi deska KIN6SGM-V
od spole¢nosti MSI. Deska s patici Socket AM2 s ¢ipovou sadou nForce MCP61

podporujici procesory generace AMD Athlon 64, Sempron a Athlon 64 X2. [4]

Charakteristika zakladni desky KON6SGM-V :

Format: MicroATX

Operacni paméti: 2 x patice pro moduly DDR2 DIMM

Rozsitujici sloty: 1 x PCI-Express 8x, 1 x PCl-Express 1x, 2 x PCI
Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 2x SATA Il
Graficka karta: integrovana NVIDIA GeForce 6100

Sitova karta: Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

Audio: 8-kanalové High Definition Audio RealTek

Cena: 1117 K&
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6.2 Multimedialni sestava

U multimedidlnich sestav lze predpoklddat stejné pozadavky jako u
kanceldrskych sestav, rozsifené o zpracovani videa a zvuku a hrani her. Ztéchto
dlvodu je od multimedialnich sestav ocekavan vyssi graficky a vypocetni vykon. Proto
nelze doporucit zakladni desky s integrovanym grafickym cipem, jelikoz jejich vykon
nebyva pro tyto pozadavky dostacujici. Lze se ale s deskami s vykonnym integrovanym
grafickym Cipem uréenych pro multimedidlni ucely setkat, byvaji vSak doplnény o
sbérnici PCI-Express pro ptipadné pripojeni grafické karty. JelikoZ jsou tyto sestavy
primarné uréeny ke zpracovdni a ukladdani videa a zvuku mély by byt opatfeny
dostacdujicim poctem rozhrani pro kvalitni pevné disky. Co se tyce audio vystupu, jsou
vhodné desky se standardem HD Audio. Pokud ovsem ocekavame, nebo potifebujeme
opravdu kvalitni audio vstup/vystup, lze doporucit kvalitnéjsi pridavnou zvukovou
kartu. U téchto sestav lze predpokladat rozsifovani i pomoci dalSich karet, napt. TV-
karta. Pro zpracovani videa je zapotiebi vykonna grafickd karta, dostatek operacni

paméti a vykonny procesor.

6.2.1 Platforma Intel

Stejné jako u predchozi sestavy Ize i u multimedialni doporucit zakladni desku
s procesorovou patici LGA 775, kterou lIze osadit vykonnymi jednojadrovymi,
dvoujadrovymi i Ctyfjadrovymi procesory spolecnosti INTEL. Jednou ze zakladnich
desek pro multimedialni sestavy je i deska P35-DS3 od spole¢nosti GigaByte. Tato
deska je osazena patici LGA 775 a Cipovou sadou Intel P35+ICH9, kterd podporuje

vykonné procesory Intel Core 2 Extreme, Core 2 Duo, Pentium Extreme atd. [4,6]
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Charakteristika zakladni desky P35-DS3 :

Format: ATX

Operacni paméti: 4 x patice pro moduly DDR2 DIMM, podpora DualChanel
Rozsitujici sloty: 1 x PCI-Express 16x, 3 x PCI-Express 1x, 3 x PCI

Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 6x SATA Il

Graficka karta: ne

Sitova karta: Gigabit LAN

Audio: 8-kanalové High Definition Audio RealTek ALC889A

Cena: 1355K¢

6.2.2 Platforma AMD

Pro multimedialni sestavy s procesorem od spole¢nosti AMD lze doporudit

zakladni desku s procesorovou patici Socket AM2+. Patice Socket AM2+ je uréena

k pfipojeni vykonnych dvoujadrovych, tfijddrovych i CcCtyfjadrovych procesoru

spole¢nosti AMD. Jednou z desek urcenych pro multimedidlni sestavy je i deska

M556S-S3 od spolecosti GigaByte s patici AM2+ a Cipovou sadou NVIDIA nForce 560

podporujici procesory AMD Phenom FX, Phenom, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX,

Athlon 64, Sempron. [4,6]

Charakteristika zakladni desky M5565-S3 :

Format: ATX

Operacni paméti: 4 x patice pro moduly DDR2 DIMM, podpora DualChanel
Rozsitujici sloty: 1 x PCI-Express 16x, 2 x PCI-Express 1x, 4 x PCI

Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 6x SATA Il

Graficka karta: ne

Sitova karta: Ethernet Realtek 8211BL LAN 10/ 100/ 1000 Mbit/s

Audio: 8-kanalové High Definition Audio Realtek ALC888

Cena: 1 295K¢
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6.3 Herni sestava

Tyto sestavy splnuji poZzadavky obou predeslych typl pocitacovych sestav a
jejich naroky mnohokrat prevysuiji. Jelikoz jsou primdarné urceny pro hrani pocitacovych
her, vyZaduje se od nich velmi vysoky graficky a vypocetni vykon. Diky svému vykonu
jsou tyto sestavy vhodné i k zpracovani videa ¢i zvuku na nejvyssi Urovni. Lze tedy
predpokladat pouzZiti nejmodernéjsSich procesorli a adekvatni velikosti operacni
paméti. Dnesni pocitacové hry jsou velmi ndroc¢né na vykon grafické karty, proto nelze
pouZit integrované grafické Cipy. U téchto sestav se mliZeme setkat i s pouzitim dvou
grafickych karet soucasné (SLI, CrossFire). V pripadé, Ze bude sestava urcena pro
zpracovani zvuku, nelze doporudit ani pouziti integrovaného audio Cipu standardu HD

Audio. Je zde nutné pouziti specidlni zvukové karty.

6.3.1 Platforma Intel

U platformy Intel se mlZeme pro tyto sestavy zaméfit na dva druhy
procesorové patice. Prvni z nich je patice LGA 775, kterd je sice starsi, ale je uréena i
pro velice vykonné dvoujadrové a ¢tyrjadrové procesory. Napr. Intel Core 2 Extreme,
Core 2 Quad, Core 2 Duo atd. Druhou moznosti je pouziti patice Socket 1366 urcené
pro novéjsi a vykonnéjsi a také drazsi ¢tyrjadrové procesory Intel i7 a Intel i7 Extreme.
Novéjsi patice Socket 1366 byvaji osazovany spolec¢né svykonnéjsSimi paticemi pro
pamétové moduly DDR3, kdeZto patice LGA 775 byvaji osazovany na desky spole¢né
s paticemi pro moduly DDR2. V pfipadé ,drazsiho“ ale vykonnéjsiho teseni lze
doporucit napr. zakladni deska P6T SE od spolecnosti ASUS s patici Socket 1366 a
¢ipovou sadou Intel X58+ICH10R. [4]
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Charakteristika zakladni desky P6T SE :

Format: ATX

Operacni paméti: 6 x patice pro moduly DDR3 DIMM

Rozsitujici sloty: 3 x PCI-Express 2.0 16x, 1 x PCI-Express 1x, 2 x PCI
Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 6x SATA I, 1 x eSATA
Graficka karta: ne

Sitova karta: RealTek 8111C PCle Gigabite LAN

Audio: 8-kanalové High Definition Audio RealTek ALC1200

Cena: 5044 K¢

6.3.2 Platforma AMD

U platformy AMD pro herni sestavy se jako nejvhodnéjsim jevi pouziti zakladni
desky s patici Socket AM3. Do patice Socket AM3 se osazuji nejvykonnéjsi tfijadrové a
¢tyrjadrové procesory AMD. Vyhodou této patice je podpora paméti typu DDR3. U
hernich sestav s procesorem AMD lze pouzit napt. zadkladni desku MA790XT-UD4P od
spolecnosti GigaByte s patici Socket AM3 a cipovou sadou AMD 790X/SB750, ktera

podporuje procesory AMD Phenom |l X4 a Phenom Il X3. [4,6]

Charakteristika zakladni desky MA790XT-UDA4P :

Format: ATX

Operacni paméti: 4 x patice pro moduly DDR3 DIMM

Rozsitujici sloty: 2 x PCI-Express 16x, 3 x PCl-Express 1x, 2 x PCI
Rozhrani pevnych a optickych diskd: 1 x UltraATA 133, 8x SATA Il
Graficka karta: ne

Sitova karta: Ethernet PCle Gigabite LAN RealTek 8111DL

Audio: 8-kanalové High Definition Audio RealTek ALC889A
Cena: 3235 K¢
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7 Zavér

Stanoveny cil prace se podafilo splnit. Tuto praci lze teoreticky rozdélit na dvé
Casti. Vprvni Casti jsou charakterizovany jednotlivé formaty zdkladnich desek a
popsany jejich elementarni prvky a v druhé ¢asti je popsan vybér zakladni desky pro

osobni pocitace s prihlédnutim k pozadavkim jejich uzivateld.

Ze ziskanych podklad( je zfejmé, Ze nejrozsirenéjsim formatem zakladnich
desek je format ATX a jeho jednotlivé standardy. Format BTX prestava byt pozvolna
pouzivan, o ¢emz svédci také to, Ze jeho autor, spolecnost Intel, ukoncila jeho vyvoij.
Vyvoj zadkladnich desek sméfuje ke zvySovani jejich vykonu jako celku, s ¢imZ souvisi
potieba kvalitniho chlazeni (predevsim cipové sady), a integraci co nejvétSiho poctu
soucasti pfimo na desku (grafické karty, zvukové karty atd.). V pfipadé procesorovych
patic jsou nejpouzivanéjSimi patice LGA 775 a Socket 1366 pro procesory Intel a patice
AM2+ a AM3 pro procesory AMD. Moduly operac¢ni paméti DDR2 DIMM jsou postupné
nahrazovany drazsimi, ale vykonnéjsimi moduly DDR3 DIMM. Zastarald sbérnice AGP
pro grafické karty je nahrazovano vykonnéjsi sbérnici PCI-Express. V soucasné dobé se

jiz s grafickymi kartami pro sbérnice AGP prakticky nesetkame.

Pfi vybéru zakladni desky je vhodné si nejdfive urcit, k jakym cCinnostem bude
pocitaCovad sestava vyuzivana. PocitaCové sestavy lze rozdélit do tfi skupin, na
kanceldrské sestavy, multimedialni sestavy a herni sestavy. Kazda z téchto sestav ma
jiné naroky na vykon procesoru, grafické karty a velikost operacni paméti. Od ¢ehoz se

odviji i pouziti vhodné zakladni desky.

Pro kancelarskou sestavu s procesorem Intel byla vybrdna deska G31M-S2L od
spolecnosti GigaByte a deska KON6SGM-V od spolecnosti MSI pro procesor AMD. Pro
multimedidlni sestavu byla vybrana deska P35-DS3 od spole¢nosti GigaByte (pro
procesor Inlet) a M556S-S3 od spolecosti GigaByte (pro procesor AMD). U hernich
sestav byla vybrana deska P6T SE od spole¢nosti ASUS (procesor Intel) a deska
MA790XT-UD4P od spolecnosti GigaByte (procesorAMD).

Stranka | 42



Zdkladni deska v architekture osobniho pocitace

8 Seznam literatury

[1] HORAK, J. Hardware - Uéebnice pro pokrocilé. Vydani tfeti. Brno: Computer Press,

[2]

2005. ISBN 80-251-0647-0

MEYER, M. Osobni pocitac. Vydani prvni. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-

0834-1

MESSMER,H.-P.; DEMBOWSKI, K.: Velkd kniha hardware. Vydani prvni. Brno: Computer

Press, 2005. ISBN 80-251-0416-8
ALZA.CZ: Zdkladni desky. [online]. [cit. 15.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.alza.cz/zakladni-desky/18842832.htm

VIA: Via Embedded bords. [online]. [cit. 20.3.2009]

Dostupné na adrese: http://www.via.com.tw/en/products/mainboards

GIGABYTE: Products. [online]. [cit. 15.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.gigabyte.com.tw/Products

FORMFACTORS.ORG: Form Factors. [online]. [cit. 15.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.formfactors.org/formfactor.asp

SVET HARDWARE:
HeatPipe: Princip a konstrukce. [online]. [cit. 5.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.svethardware.cz/art_doc-

65D63DE45D7F238AC125726C0070D361.html

Ultra DMA — trocha terminologie. [online]. [cit. 5.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.svethardware.cz/art_doc-

3BAEE1DA135E4053C125673800579364.html

VSechny Cipsety od SiS jako na podnosu. [online]. [cit. 5.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.svethardware.cz/art_doc-

5522CDEE40E3B085C1256BB7004E82FC.html

VNITRNIPAMETI.KVALITNE.CZ:
DIMM. [online]. [cit. 20.3.2009]

Dostupné na adrese: http://vnitrnipameti.kvalitne.cz/dimm.php

Pamét DDR. [online]. [cit. 20.3.2009]

Dostupné na adrese: http://vnitrnipameti.kvalitne.cz/ddr.php

Pamét DDR 2. [online]. [cit. 20.3.2009]

Dostupné na adrese: http://vnitrnipameti.kvalitne.cz/ddr2.php

Stranka | 43



Zdkladni deska v architekture osobniho pocitace

[10] KOCANDRLE P.: VSechno tykajici se IDE rozhrani. [online]. [cit. 25.3.2009]

Dostupné na adrese: http://reboot.cz/howto/hardware/vsechno-tykajici-se-ide-

rozhrani/articles.html?id=306

[11] VITEK J.: Formdt BTX. [online]. [cit. 2.4.2009]

Dostupné na adrese: http://www.100mega.cz/art_doc-

0010C0204F173C2AC12570B50032229E.html?lotus=1&Highlight=0,btx

[12] PELIKAN J.:
Zdkladni deska. [online]. [cit. 15.3.2009]
Dostupné na adrese: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/MAINB.HTML

CMOS pamét. [online]. [cit. 25.3.2009]
Dostupné na adrese: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/CMOS.HTML

Hodiny redlného cCasu. [online]. [cit. 25.3.2009]
Dostupné na adrese: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/TIME.HTML

Sbérnice. [online]. [cit. 20.3.2009]
Dostupné na adrese: http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/BUS.HTML

Rozhrani pevnych diskd. [online]. [cit. 20.3.2009]
Dostupné na adrese:

http://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT/TEXTY/ROZHRHD.HTML

Stranka | 44



Zdkladni deska v architekture osobniho pocitace

9 Prilohy

9.1 Seznam obrazku

Obrazek ¢. 1 - Rozméry standard( ITX [www.windowsfordevices.com]....................... 12
Obrazek €. 2- Rozmisténi prvkd na zakladni desce.........ccccceeveiiiiiiiiiiiiice 13
Obrazek €. 3 - Blokové schéma chipsetu SIS 735. [www.hartware.de]...........ccceevvrnnen. 15
Obrazek €. 4 - Blokové schéma Cipové sady [www.build-your-own-computer.net]...... 17
Obrazek €. 5 - Pasivni chladi¢ pro Northbridge [WWwW.NC.CZ] ...ccoeeeviviviiiiiiiiieeeeeeeeeiiine, 31

9.2 Seznam tabulek

Tabulka €. 1 - ROZMErY fOrmMATU ATX....uuuereeieeiierirerereresreeerrrrrerererrrerrerrrer...—————————————————. 10
Tabulka €. 2 - ROZMEry fOrmMAtU BTX......uuuurereiieririrereeeereeererrrereeerrreererseereeeeere.————————. 11
Tabulka €. 3 - Pfenosova rychlost SDErnic@ AGP...........uvueceiieeeiiiieeiiiciieeeeee e 22
Tabulka €. 4 - Pfenosova rychlost sErnice PCl.........oeuvvviiiiiiiiiieeeiiiceiee e 23
Tabulka €. 5 - Pfenosova rychlost sbérnice PCI-E 1.1 ...ovvveiiieiiiieeeiiccieee e, 23
Tabulka €. 6 - Pfenosova rychlost sbérnice PCI-E 2.0 .....uueiiieiiiieeeiiccieeeeeeeeeeer e 24
Tabulka €. 7 - Pfenosova rychlost rezimu Ultra ATA........ceieeeeiiieeeiiieieeeeeeeeeeeree e 26
Tabulka €. 8 - Pfenosova rychlost rozhrani SATA .......covvieeiiieiiiieeeceeee e 27

Stranka | 45



