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Abstrakt

Prace je zamétena na vyuziti ¢asti dilni vody, ktera je precisténa, z diivodu prede;jiti
havérii preteCenim bezpecné hladiny v dilnim prostoru a moznosti navraceni do
povrchového toku s ohledem na imisni limity a pfislusnou legislativu.

Ucelem této studie je popsat ¢innosti tykajici se ¢isténi kontaminovanych dilnich
vod ¢erpanych z dolu Kutna Hora — Turkarik do Cistirny dtlnich vod statniho podniku
DIAMO, odstépny zavod Sprava uranovych lozisek, v navaznosti na pozadavky
vyplyvajici ze zakona ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zékon), ve znéni pozdéjSich piedpist a zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢
nékterych zakonl (vodni zdkon), v platném znéni. Zhodnotit kvalitu dilni vody na
vstupu a vystupu z Cistirny dulnich vod a posoudit G¢innost procesu Cistirny a jejiho
Cisticiho procesu.

Klicova slova: dual Kutnd Hora — Turkanikk, DIAMO, Spréava uranovych lozisek, tok
Beranek, tok Klejnarka

Abstract

The work is focused on the use of a part of the mine water, which is treated, in order
to prevent an accident by overflowing the safe level in the mine area and the possibility
of returning it to the surface flow with regard to the pollution limits and relevant
legislation.

The purpose of this study is to describe the activities related to the treatment of
contaminated mine water pumped from the Kutnd Hora — Turkaiik mine to the mine
water treatment plant of the state enterprise DIAMO, branch of the Uranium Deposit
Administration, in connection with the requirements arising from Act No. 44/1988
Coll., on the Protection and Utilization of Mineral Resources (Mining Act), as
amended, Act No. 254/2001 Coll., on Waters and on Amendments to Certain Acts
(Water Act), as amended. Evaluate the quality of mine water at the inlet and outlet of
the mine water treatment plant and assess the efficiency of the treatment plant and its
treatment process.

Keywords: Kutna Hora Mine — Turkank, DIAMO, Uranium Deposit Administration,
Beranek Stream, Klejnarka Stream
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1. Uvod

Poddolovani zemského povrchu v diisledku historické hornické ¢innosti je jednim
z environmentalnich problémil, kterymi se souCasnd spoleCnost zabyva.
S poddolovanim zemi jsou spojené piimé a nepiimé negativni projevy na povrch,
jako spojité 1 nespojité pretvoreni terénu, poklesové kotliny, propady, prusak vysoce
kontaminovanych a kyselych dilnich vod do podzemnich a povrchovych vod.
Likvidace poziistatkli hornické ¢innosti probiha dle likvida¢nich planti jednotlivych
lokalit.

Po roce 1989 v Ceské republice vedla politicka a hospodaiska situace k ukonéeni
dobyvani vétSiny nerostnych surovin dotovanych statem (DIAMO © 2019).

Po vyhlaSeni utlumového programu pro oblast rudného hornictvi vladnim
rozhodnutim z poloviny roku 1989 byly postupné snizovany dotace na tézbu rud a
jejich zpracovani a vroce 1994 byly ukonceny. Soucasné byly zkracovany plany
likvidace, ve kterych byla feSena zejména likvidace dulnich stroju a zatizeni, likvidace
hlavnich dalnich dél, demolice povrchovych objektu, rekultivace odvall a odkalist.

Cela tato filozofie utlumu dotaci urychlila ukonceni téZby polymetalickych rud (Pb-
Ag-Zn) i na dole Turkank u Kutné Hory v zafi roku 1991. Tehdejsi statni podnik
Rudné doly Ptibram, dnesni DIAMO, s.p., nechal vyrobit medaile k ukonceni téZzby
na tomto dole, viz obr. ¢. 1. Pfestaly se Cerpat dulni vody a zacalo trvalé zatapéni
celého loziska. Pivodni prognézy piedpokladaly zatopeni loziska nejdiive po
15 letech (Hajek, 2003).

Obr. 1: Medaile (RD Piibram, 1991)

Zdroj: Diamo ©2023

Prace je zaméiena na dilni vody s nutnosti ¢isténi téchto vod z diivodu predejiti
havarii pieteCenim bezpecné hladiny v dilnim prostoru a moznost jejich navraceni do
povrchového toku s ohledem na imisni limity a pfislusnou legislativu.

Préace popisuje Cinnosti tykajici se €isténi kontaminovanych diilnich vod Cerpanych
z dolu Turkank u Kutné Hory z divodu udrzeni bezpecné hladiny dilni vody kvili
piedejiti havarii pieteCenim bezpecné hladiny v dilnim prostoru a moznost navraceni
precisténé vody do povrchového toku pomoci ¢istirny dilnich vod Kaik — Kutné Hora
statniho podniku DIAMO, odstépny zadvod Sprava uranovych lozisek, s ohledem na
imisni limity v ndvaznosti na pozadavky vyplyvajici ze zadkonl v platném znéni. Pro
odvod diilnich vod byla vyzmahana Stola 14 pomocnikii. Nedostateéné se v celé Ceské
republice pocitalo s vydaji na hospodateni s diilnimi vodami a jejich pfipadné ¢isténi
(Zeman a kol., 2007).

Prace hodnoti hodnoty dillni vody na vstupu a vystupu z Cistirny dillnich vod a
ucinnost procesu Cistirny a jejiho Cisticiho procesu.



2. Cil prace

Bakalaiska prace bude zamétena na povinnost ¢isténi kontaminované dilni vody
po te€zbé polymetalickych rud cerpanych z uzavieného a zatopené¢ho dolu Turkank
pomoci ¢isticky diilnich vod Kaik u Kutné Hory.

V prvni c¢asti bude teoreticky piehled, vysvétleni pojmu dilni a ficni vody,
zaclenéni v soucasné legislativé s ohledem na souvisejici predpisy. Bude popsana dana
lokalita.

Druha ¢ast bude obsahovat souCasny stav feSené problematiky, bude vysvétlen
proces Cisténi kontaminovanych dilnich vod. Zminény budou havérie a vyplyvajici
opatfeni vedouci k zamezeni $kod na majetku, zdravi lidi a Zivotnim prostfedi. Budou
zpracovany dostupné podklady a data, rozhodnuti a stanoviska vodohospodarského
ufadu a ostatnich dotéenych Gifadi. Bude snaha o zhodnoceni Gi€innosti €istirny diilnich
vod ze ziskanych dat za jednotlivd obdobi let 1996 — 2003 od statniho podniku
DIAMO, odstépného zavodu Sprava uranovych lozisek v Pfibrami, pro ucely
vypousténi piecisténych dilnich vod do melioraéniho kandlu Sifovka navazujici na
tok Klejnarka v pfislusnych povolenych limitech v ndvaznosti na pozadavky
vyplyvajici ze zdkona ¢. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, ze zadkona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zakon)
v platném znéni a z Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. (o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech).

Bude posouzena moznost optimalizace provozu a piipadné rozsifeni Cisticky
dalnich vod v navaznosti na potfebu eliminovat pravdépodobnou moznost pielivu
kontaminovanych vod do vod podzemnich a povrchovych, at’ uz z disledku propada
povrchit nebo béznym zvySenim hladiny dilnich vod a tim zabranéni vzniku
ekologické havérie.

Prace nastini moznost zakladdni podzemnich prostor vypousténim ,,dilnich vod*
do vod dulnich a tim moznosti omezeni skladkovani nebezpe¢ného odpadu.



3. Literarni reSerse

Vody mizeme délit do tfech skupin — dle piivodu, vyskytu a pouziti (Pitter a kol.,
2015).

Podle ptivodu délime vody na pfirodni a odpadni. Podle vyskytu pak na
atmosférické (veSkera voda v ovzdusi bez ohledu na skupenstvi), povrchové
(kontinentalni a moiské vody) a podzemni (voda pfirozené se vyskytujici pod
zemskym povrchem vcetné protékajici drenaznimi systémy, vody ve studnich a
vrtech). Podzemni vody dale délime na prosté a mineralni. Podle vyskytu odpadni
vody délime na splaskové a primyslové. Podle pouziti délime vody na pitné, provozni
a odpadni (Pitter a kol., 2015).

Diilni vody se podle okolnosti povazuji za podzemni vody povrchové, které vnikly,
byt 1 srazkami, do hlubinnych nebo povrchovych dilnich prostorti. Chemické slozeni
vod je vysledkem vzajemného plsobeni srazkovych a povrchovych vod, podzemni
atmosféry a horninového prosttedi (Grmela a kol., 2012).

Voda je vzdy dulezitym tématem pro kazdou spolecnost zabyvajici se jakymkoliv
prazkumem ¢i tézbou surovin. Diky ptibyvajicim problémiim s vodou se v poslednich
letech dba na piistup k vod¢ a hospodareni s ni. Nastupuje nova generace geovédct,
ekonomickych geologt, ktefi mohou v ranych fazich planovani zmirnit nasledné
problémy souvisejici s vodou. Diky geologickym znalostem a jiz nashroméazdénym
udajim prispivaji k pochopeni zdkladnich vodnich systémt a dokdzi zmirnit
potencionalni dopady pro ekosystémy a zavislé komunity na vode¢, které tézba piinesla
(Kunz a kol., 2023).

3.1 Dilni voda

Dilni voda je podzemni voda, kterd se hromadi v podzemnich dolech nebo
téZebnich jamach kvili t€Zb¢ hornin a minerald. Tato voda mize pochazet z riznych
zdroji, vcetné srazek a vod vedenych do dold z povrchu, podzemniho proudéni nebo
z vykopl béhem hornickych operaci. Dilni voda mize byt bud’ podzemni vodou, ktera
byla v dole zachycena pfi tézbé, nebo srdzkovou vodou, ktera se dostane do dolu
(Grmela a kol., 2012).

Dilni voda je diilezitou soucasti hornictvi. Pti té¢zbé se vytvareji Sachty, chodby a
tézebni prostory, které mohou pferusit piirozeny tok podzemni vody. V dasledku
tohoto procesu dochazi k hromadéni vody v dolech a jamach. Nefizend akumulace
dalni vody miize zpisobit zaplavy, coz ma za nasledek preruSeni t€zebniho provozu a
muize mit vazné environmentalni a bezpecnostni diisledky. Proto je dulezité spravné
fidit a odstranovat dilni vodu. VétSinou se Cerpad a odvadi z dola za ucelem udrzeni
provozu a prevence zaplav. Spravnd manipulace s dilni vodou je dilezitd pro ochranu
zivotniho prosttedi a prevenci znecisténi. DilleZitou soucasti tohoto procesu je kontrola
hladiny diilni vody s cilem zaji$téni optimalizace jejiho Cerpani. K tomu se pouzivaji
Cerpadla, kterd vodu Cerpaji z dolli a odvadé;ji j1 mimo téZebni oblast. Kontrola hladiny
dilni vody a rychlosti Cerpani jsou dilezité pro spravné fizeni tohoto procesu (Zeman
a kol., 2007).

V nékterych piipadech lze diilni vodu znovu vyuzit, naptiklad pro primyslové
ucely nebo zavlazovani. To mize pomoci snizit spotfebu ¢isté povrchové vody.
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Mnoho zemi mé specifické regulace a pravni predpisy, které stanovuji povinnosti
tézebnich spolecnosti v oblasti monitorovani, fizeni a ochrany Zivotniho prostiedi
v souvislosti s dilni vodou tak, aby byla zaji§téna ochrana Zivotniho prostfedi a
bezpecnost provozu dold.

Lze tedy konstatovat, ze fizeni duilni vody je klicovym prvkem v hornickém
pramyslu, ktery ma vyznamny dopad na bezpecnost, zZivotni prostiedi a udrzitelnost
tézby.

Muze obsahovat rizné minerdly, chemické latky, véetné rozpusténych minerald,
jako jsou sirany, chloridy, Zelezo, mangan, arsen a latky rozpus§téné z hornin, coz spolu
s faktem nizkého pH muize ovlivnit jeji sloZeni a vlastnosti. Mlize obsahovat i dalsi
toxické latky, které by mohly znecistovat okolni Zivotni prostfedi. Proto je dilezité
provadéni analyz a monitorovani slozeni dalni vody a zajisténi jejiho bezpecného
odstranéni nebo Upravy, separace necistot a zachyceni potencidlné nebezpecnych
latek, pokud je to potieba (Ewusi a kol., 2022).

Pretékajici dilni vody maji hluboky dopad na povrchové prostfedi a exponované
biotopy. DitleZité je pochopeni geochemického vyvoje dilnich vod na riizné etapy
zmén oxidacné-redukénich podminek v rudném télese. Musi se piijimat opatfeni
k prevenci rizik proti pfeteceni (Zeman a kol., 2007).

3.1.1 SloZeni diilni vody

Slozeni diillni vody zavisi na geologickych a geografickych podminkach mista
tézby. Dulni voda zahrnuje potencialni slozky:

Voda (H20):

Hlavni sloZkou diilni vody je samoziejmé voda. Jeji fyzikalni a chemické vlastnosti
jsou klicové pro celkové chovani dilni vody. Ta mlze pochézet bud’ z podzemnich
vod, které byly zachyceny pfi t€zb&, nebo ze srazkovych vod, které pronikly do dolt
(Pitter, 2015).

Rozpusténé mineraly z hornin, které jsou téZeny v dole:
Anorganické soli a mineraly:

Sirany (SO4): Vysoké koncentrace sirani v dilni vodé¢ mohou vést k tvorbé
kyselych odplavenin a zvySenému obsahu rozpusténé siry (kysely dul), coz je zavazny
environmentalni problém (Banks, 2023).

Chloridy (CI): Pfitomnost chloridi mutze ovlivnit chut’ a kvalitu vody, a pfi
vysokych koncentracich mtze byt voda nepitna pro lidi a Skodliva pro rostliny,
zpiisobuje 1 korozi vodovodnich systémi (Pitter, 2015).

Zelezo (Fe): Zelezo miize zpuisobovat zbarveni dilni vody a usazovani na povrchu
trubek a zatizeni. Patii sice spolu s manganem mezi té¢Zké kovy, ale nelze je fadit mezi
toxické kovy. V nizkych koncentracich je béZznou soucasti ptfirodnich 1 uzitkovych
vod, hlavné pak dnovych sedimentl. Jeho oxidacni rozpousténi zvySuje kyselost vody
(Asta a kol., 2010).

Mangan (Mn): Pfitomnost manganu vétSinou doprovazi zelezo ve vodé a muze
zpusobit zbarveni vody, vysrazeni a problémy s odstranovanim. Mohou vznikat
manganové usazeniny. Spolu se zelezem a zinkem patii i do skupiny esencialnich kovii
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— maji dilezité biologické funkce ve vodach. Spolu se Zelezem je soucasti dnovych
sedimenta (Pitter, 2015).

Zinek (Zn): Zinek je pro né&které organismy esencialni prvek, ale ve vysokych
koncentracich mtize byt toxicky pro vodni organismy, jako jsou ryby a bezobratli.
Ptitomnost vysSich koncentraci zinku mtize ovlivnit kvalitu vody a Zivotni prostiedi
(Pitter, 2015).

Arsen (As): Arsen je jednim z nejvice toxickych prvkii a mize mit zadvazné dopady
na lidské zdravi. Dlouhodobad expozice arsenu muze byt spojena s rakovinou,
neurologickymi problémy a dal§imi zdravotnimi obtizemi. Ve vodnim prostiedi mize
arsen ovliviiovat vodni organismy a ekosystémy (IRZ ©2024).

Rozpusténé anorganické soli (RAS) jsou anorganické slouceniny, mezi néz patii
halogenidy, oxidy, kyseliny a hydroxidy. Jsou sloZené vétSinou zmalych iontd.
BéZné jsou stanovovany jako rozpusténé latky Zihané pii 550 °C (RL550): definovany
objem prefiltrovaného vzorku je odpaten a vyzihan pti 550 °C (Pitter, 2015).

NL 105: Jde o sumu vSech nerozpusténych latek, které zbydou na filtru (0,45 pm)
po vysuseni pii teploté 105 °C (Pitter, 2015).

TéZebni reagenty:

Béhem hornickych operaci jsou Casto pouzivany rtzné chemikélie, jako jsou
tézebni reagenty. Tyto latky mohou pronikat do dilni vody a zneciStovat ji (Pitter,
2015).

Organické latky:

Diilni voda mtize obsahovat organické latky, zejména pokud dochézi ke kontaktu s
ropnymi produkty nebo organickymi materialy béhem t&€zby (Pitter, 2015).

Mikroorganismy:

Voda v dolech miiZe obsahovat bakterie a mikroorganismy, at’ uz pfirozené se
vyskytujici nebo zavedené béhem tézby. To mulZe mit vliv na kvalitu vody,
zdravotnich rizik a tvorbu usazenin (Pitter, 2015).

3.1.2 Vlastnosti dilni vody

Teplota a pH:

Teplota a pH dalni vody jsou dulezité faktory, které ovlivituji jeji chovani a
schopnost reagovat s horninami a tézebnimi materialy. Kyselost a redukce se mohou
rozporuplné vyvijet riznymi sméry se zménou teploty. Var ma za nasledek zvyseni
pH a oxidaci, naopak ochlazeni vede k poklesu pH. Pokud se ptimichaji sirany/sulfidy,
v podzemni vodé to zpiisobi vétsi oxidacni reakce a okyseleni (Cooke a kol., 2010).

Hodnota pH je zpravidla nizsi — jednd se pfevazné o kyselé prosttedi s hodnotou do
5,5. Teplota diilni vody byva vyssi, s pfibyvajici hloubkou cca 30 m o 1 stupen.

Je dillezité poznamenat, ze sloZeni diillni vody se miize ménit v priibéhu ¢asu a ménit
se od mista k mistu v rdmci riznych doli — hornického priimyslu. Proto je nutné
provadét pravidelnou analyzu a monitorovani dilni vody a piijimat opatfeni pro jeji
fizeni, upravu a ochranu zivotniho prostfedi v souladu s piislusnymi piedpisy a
normami (Pitter, 2015).



Celkova koncentrace latek ve vod¢ se stanovuje suSinou latek celkovych,
rozpusténych 1 nerozpusSténych a jejich ztratou pii Zihanim (Griindwald, 1993).

3.1.3 Toxické latky podrobnéji

Arsen (As):

V néekterych oblastech miize byt dilni voda znecisténa arsenem v piipadé€, Ze se
nachazi v horninach v dolech. Arsen v dilni vodé¢ je zdravotnim rizikem a miZze byt
karcinogenni, pokud se dulni voda pouziva k piti nebo zavlazovani. Vyskytuje se v
ptirod¢ zejména ve formé sulfidli, napft. arsenopyritu (Kopfiva a kol., 2005).

Arsen lze popsat jako: ,, polokov vyskytujici se ve tirech alotropickych modifikacich:
Zluta, cerna a Sedad. Nejrozsirenejsi je Sedy arsen, leskla, kiehka krystalicka latka,
krystalizujici v trigonalni soustaveé. Chemicky je velmi podobny fosforu, miize ho
nahrazovat v nékterych biochemickych reakcich. Ve slouceninach je staly v oxidacnich
stavech 3-, 3+ a 5+ (IRZ ©2024).

Arsen se do ptirody dostava ponejvice lidskou ¢innosti, a to pti spalovéni fosilnich
paliv, konzervovanim dieva, v okoli metalurgickych zavodl, pouzivanim pesticidl a
byl pouzit i jako bojova latka. Jedin€ vulkanicka ¢innost je pfirozenym zdrojem arsenu.
V ptirod¢ se arsen vyskytuje v sulfidické rudé — coz je smésny sulfid zeleza a arsenu,
arsenopyrit (pravé v popisovaném dole Turkank) a také v 16llingitu, realgaru,
auripigmentu. Dusledkem zvétravani se arsen dostava do povrchovych i podzemnich
vod a ty pak obsahuji nadprimérné koncentrace arsenu (Griindwald, 1993).

V dilni vode¢ ptetrvava velice dlouhou dobu, protoze mé zna¢nou schopnost drzet
se v sedimentech. V hlubsich vodach dochazi ke stratifikaci As** a As>*. V mélkych
vodach dochazi k postupné oxidaci na As®* a biologickou &innosti se sorbuje
na hydratované oxidy Zeleza a manganu.

Velké vyuziti ma v primyslu, a to pfedev§im v oblasti elektroniky pro svoji
vynikajici polovodi€ovou vlastnost. Vyuziva se jako slitina s olovem nebo v malé mife
1 médi v akumulatorech. Dalsi oblasti vyuziti je sklafsky primysl. Neposledni vyuziti
najdeme i v I1€katstvi, kde se slouceniny arsenu uzivaji dodnes, naptiklad oxid arsenity
jako lék na né&které formy leukémie (IRZ ©2024).

Sam arsen je toxicky pii poziti i vdechovani. Pouzival se na konzervaci dieva, byl
soucasti jedi pro hlodavce, veterinarnich ptipravki. Od téchto vyuziti se ustupuje
z ditvodu jeho toxicity, karcinogenity a celkového neptiznivého vlivu na zivotni
prostiedi. V malé mife ziistava jest¢ v zemeédélstvi pii vyrobé pesticidii (Trustees of
Dartmouth College, 2023).

Pro zdravi clovéka je kovovy arsen nejedovaty, nicméné v organismu je
metabolizovan na toxické latky, nejcastéji na oxid arsenity. Ostatni latky arsenu jsou
jedovaté, vice z anorganickych slouc¢enin.

Do clovéka se dostane arsen nejvice zpotravy, a to az ze 70 % ve formé
organickych komplexu, které jsou méné toxicke, 29 % se najde v pitné vodé a 1 %
vdechne ze vzduchu. Nicméné je klasifikovan jako karcinogen, ktery zplsobuje
rakovinu plic a kiize, narodu jater, ledvin, mocovych cest. Arsen poskozuje buiiky
nervového systému, zaludku, stfev, ledvin, jater a pokozky. MiZe poskodit i béhem
téhotenstvi plod (IRZ ©2024).



Projevy arsenu na ¢lovéku pii jeho vdechovani jsou bolesti v krku a podrédzdéni
plic. Pfi poZiti dochazi podrazdéni traviciho Ustroji, sniZené tvorbé bilych 1 Cervenych
krvinek, nepravidelné srde¢ni ¢innosti, poskozeni cév. Mlze dochazet 1 k vypadavani
vlast, nehtd, zméndm na pokozce, ubytku vahy, anemii, zvySeni krevniho tlaku.
Chronické otravy se vyznaCuji brnénim, mravenc¢enim v koncetinach, hubnutim.
V minulosti se pouzival v travicstvi jako oxid arsenity. Pti rozkladu arsenidd kovi
vodou a kyselinami (ferrosilicia, karbid vapniku, Zn, Pb, Sb) a rozpousténi kovt
v kyselinach (redukci As slouc¢enin) vznikd arsan, ktery pachne po ¢esneku, je vysoce
toxicky a vyvola rychlou hemolyzu krve, plicni edém a selhani srdce.

Pro ¢loveka je arsen hodnocen jako velmi nebezpecna latka, a proto byl v lednu
2010 Evropskou agenturou pro chemické latky zarazen na kandidatsky seznam
nebezpecnych latek dle smérnic REACH (IRZ ©2024).

Zinek (Zn)

Zinek je kov, ktery se v diilni vod¢ miZe objevit z riznych zdrojl, zejména z hornin
a minerald, které jsou ovlivnény geologickymi procesy nebo tézbou a uvoliiuje se do
vody zhornin a minerdlll v podlozi. Je jejich b&Znou soucasti. Nejrozsirend;si
zinkovou rudou je sfalerit. Zinek miiZe existovat v riiznych oxidac¢nich stavech, véetné
Zn*" (dvojmocny zinek), ktery je bé&znym oxidaénim stavem v diilni vodé a mize
ovlivitovat jeji chemické vlastnosti (Pitter a kol., 2015).

Zinek je pro nékteré organismy esencialni prvek, je soucasti nékterych enzymu a
ma ftadu pozitivnich biologickych a biochemickych funkci. Ve vysokych
koncentracich maze byt vSak toxicky pro vodni organismy, jako jsou ryby a bezobratlé
organismy. Vysoké koncentrace zinku mohou ovliviiovat kvalitu vody a potencidlné
narusSovat ekosystémy vodniho a zivotniho prostiedi (Griindwald, 1993).

Regulace zinku v dilni vodé se obvykle fidi environmentalnimi normami a
standardy, aby se minimalizovaly jeho negativni dopady na Zivotni prostiedi.
Prostfednictvim monitorovani a pravidelné analyzy mohou byt upravena fidici
opatteni, ktera maji snizit vyskyt zinku na bezpecné urovné. K odstranéni zinku z dtlni
vody se mohou pouzivat rizné technologie, jako jsou filtry, absorpéni materidly nebo
chemické procesy (Nancucheo a kol., 2012).

Zinek v dilni vodé je vyzvou, zejména pokud jeho koncentrace piekracuji ptipustné
limity pro zachovani kvality vody a ekosystémitl. Proto jsou nezbytna preventivni a
napravna opatieni nastavena v souladu s prisluSnymi normami a regulacemi.

Zelezo (Fe)

Zelezo je b&znym prvkem v piirodé a druhym nejrozsifengjsim kovem na Zemi.
Z pohledu problematiky vypousténi dilnich vod do vodoteci jsou pro tento prvek
velmi vyznamné zmény v chemickych, oxida¢né-redukénich podminkach diilnich d¢l

béhem jednotlivych etap jejich Zivotniho cyklu. Nejrozsitené;si zeleznou rudou je pyrit
(Pitter a kol., 2015).

PomyslIné rozhrani oxidacni a reduk¢ni zony dolu pied jeho otevienim a zahdjenim
tézby lezi zhruba v oblasti trovné hladiny podzemnich vod, zpravidla nedaleko
povrchu. Ve spodni, redukéni zon€ pod urovni hladiny vody, v prostiedi bez silné¢ho
vlivu oxidac¢nich €inidel,je timto umoZnéna existence Zeleza v pevné formé vazaného
zejména v podob¢ riznych mineralti a koncentrace zeleza rozpusténého ve vodé je
relativné nizka (Griindwald, 1993).



Otevienim dualniho dila dochéazi k poklesu hladiny podzemnich vod, tim tedy i
piesunu oxidacné-redukéniho rozhrani nize, pficemz jsou mineraly bohaté na Zelezo
exponovany silnému oxida¢nimu plsobeni vzdusného kysliku. Za soucasného
intenzivniho vlivu pfitomnych Zelezitych ionti (Fe**), jako dodate¢ného oxidaéniho
¢inidla, je Zelezo obsaZzené v minerdlech oxidovano na ve vodé rozpustné Zeleznaté
ionty (Fe?"). Zeleznaté ionty jsou dalim piisobenim kysliku (napf. pi diilni ventilaci
a prunikem deStové vody bohaté na kyslik skrze rozruSovanou horninu) dale
oxidovany na ve vod¢ nerozpustné ionty zelezit¢é a prvek je timto docasné
imobilizovan.

Po ukonceni tézby a zatopeni dolu dochazi k chemickym reakcim opacnym
smerem, tedy zvySenim hladiny vody jsou takto vzniklé Zelezité¢ ionty vystaveny
redukénimu prostfedi a vznikaji opé€t ionty Zeleznaté. Tak dochazi k opétovnému
zvySovani koncentrace zeleza, kterd posléze pouze pozvolna klesa v disledku dalsich
redukcnich reakei (po dobu desitek let) a systém se tak navraci k chemické rovnovaze
podobné stavu pied zacatkem tézby. VySe popsané chemické mechanismy je nutné
brat v potaz v piipadé¢ vypousténi dilnich vod do vodote¢i. Dillni voda ve stadiu
nedlouho po zatopeni dilniho dila bude s vysokou pravdépodobnosti vykazovat
vysoké koncentrace rozpusténého Zeleza ve formé Zeleznatych iont (Chetty a kol.,
2023).

Pfim& zdravotni rizika pro Cclovéka zelezo v pfijatelnych koncentracich
nepiedstavuje, ale z vodohospodaiského pohledu je zna¢né nezddouci. Prechodem
zeleznatych iontli na zelezité se voda zbarvuje Zlutymi az hnédymi ¢asteCkami oxidu
zelezitého, které sedimentuji nebo jsou koloidné rozptylené. Kromé nezadouciho
zabarvovani pradla, porcelanu a nadobi takto dochazi k zanaSeni vodovodnich armatur
a potrubi, pfi¢emz tyto usazeniny podporuji rozvoj mikrobialni kontaminace.

Regulace Zeleza v diilni vod¢ je stanovena v souladu s environmentalnimi normami,
aby se minimalizovaly jeho potencidlni negativni dopady.

Mangan (Mn)

Mangan (Mn) je chemicky prvek, ktery mize byt pfitomen v diilni vod€ z riiznych
zdrojt, véetné geologickych formaci, hornin, minerald a antropogennich ¢innosti, jako
je tézba. Pritomnost manganu v dilni vod¢€ mize mit riizné dopady na zivotni prostiedi
a lidské zdravi. Vyskytuje se zejména v burelu ¢i pyroluzitu (Pitter a kol., 2015).

Mangan mtize byt uvolnovan do dilni vody z geologickych formaci a hornin
obsahujicich manganové minerdly. Antropogenni Ccinnosti, zejména tézba a
pramyslové procesy, mohou také prispét k uvolilovani manganu do vody. Mangan
miZe existovat v riiznych oxidaénich stavech, véetné dvou hlavnich forem: Mn*
(manganité) a Mn*" (manganan). Oxida¢ni stav manganu méize ovlivnit jeho chovani
a rozpustnost ve vodé (Chetty a kol., 2023).

Pfitomnost manganu ve vod¢ miize zpusobovat zbarveni vody do odstinii hnédé,
zluté nebo cCervené barvy. Tato barva mize byt patrnd zejména pii vysSSich
koncentracich manganu. Mangan je esencialni mikroprvek nutny pro organismy, ale v
prili§ vysokych koncentracich mize byt toxicky. PfebyteCny mangan ve vodnim
prostiedi mize mit vliv na vodni organismy a ekosystémy, zejména na ty, které jsou
citlivé na zmény chemického slozeni vody. Pfitomnost manganu v pitné vodé by méla
byt monitorovana a regulovana, aby byla dodrZzena bezpecnostni kritéria pro lidské
zdravi (Griindwald, 1993).



Koncentrace manganu v dilni vodé¢ jsou monitorovany, aby se zajistila souladnost
s environmentalnimi standardy a normami. Jsou pfijimana opatieni na regulaci a
sniZeni koncentraci manganu, zejména pokud prekracuji bezpecnostni limity. Existuji
technologie, které mohou byt pouzity k odstranéni nadmérného manganu z dilni vody,
vcetné oxidacnich procest, filtrace nebo chemickych oSetfeni. Mangan v diilni vodé
je dulezity prvek, jehoz pfitomnost je tieba sledovat a spravovat, aby se
minimalizovaly mozné negativni dopady na zivotni prostedi a lidské zdravi.

S04

V dilni vodé miiZze byt ptitomny ion sulfatu (SO+*"), coZ je anion tvofeny jednim
atomem siry (S) a ¢tyfmi atomy kysliku (O). Tento ion ma celkovy dvouzaporny naboj.
Pfitomnost sulfati ve vodé¢ miize mit rizné disledky, zejména pokud koncentrace
prekracuji normy nebo pokud jsou spojeny s dalSimi latkami ve vodé. Pti biologickém
rozkladu organickych latek se sira uvoliluje v sulfidické nebo v siranové formé.
Koneénym produktem oxidace slouCenin siry ve vod¢ jsou sirany a kone¢nym
produktem redukce jsou sulfaty a iontové formy (Pitter a kol., 2015).

Sirany a sulfaty mohou byt pfitomny v dilni vodé z rGznych zdrojl, vcetné
geologickych formaci, hornin a mineralt, které obsahuji siru. Antropogenni ¢innosti,
jako je tézba nebo primyslové procesy, mohou takeé pfispét k zvySenym koncentracim
sulfati v dalni vod¢ (Banks a kol., 2023).

Ptitomnost siranti ve vod¢ obecné nezpiisobuje piimou toxicitu pro clovéka, ale
vysoké koncentrace mohou mit vliv na chut’ vody a mohou byt spojeny s problémy s
chuti a zdpachem vody. Sulfaty mohou také ovlivnit korozivni chovani vody, coz maze
mit vliv na infrastrukturu a vybaveni vodniho hospodafstvi. Pro ryby a ostatni vodni
organismy je siln¢ jedovaty.

Pii kombinaci s urCitymi kovy, zejména s vapnikem, mohou sulfaty vytvaret
nerozpustné soli, coz miZe mit za nasledek tvorbu usazenin nebo $kaly. Koncentrace
sulfatl v dilni vodé jsou monitorovany a regulovany v souladu s environmentalnimi
normami a standardy. Regulace je dulezitd zejména tam, kde vysoké koncentrace
sulfati mohou mit negativni vliv na pitnou vodu nebo na zivotni prostiedi. V nékterych
ptipadech mtize byt nutné oSetieni vody k odstranéni nebo snizeni koncentraci sulfati.
To mize zahrnovat rizné technologie, jako je iontova vyména nebo reverzni osmoza.

Vzhledem k tomu, ze sulfaty jsou béznou slozkou ve vod¢, je dulezité sledovat
jejich koncentrace a podniknout opatieni, pokud piekracuji pfipustné limity, aby se
zajistila bezpec€nost a kvalita dtlni vody.

3.2 Ri¢ni voda

Ri¢ni voda je pfirozend voda, kterd tede v fekach, ¥i¢kach a potocich. Jeji slozeni
muze byt proménlivé v zavislosti na geografické lokalité, povodi a mnoha dalSich
faktorech. Kontinentalni povrchové vody jsou jak tekouci (vodni toky) tak stojaté
(jezera, rybniky, nadrze). Z hlediska znec¢iStovani povrchovych vod se rozeznavaji

oblasti oznacené citlivé nebo zranitelné a zdrojem jsou bud’ bodova ¢i plosna ¢i difuzni
znecisténi (Pitter a kol., 2015).



3.2.1 SlozZeni Fi¢ni vody

Voda (H20):

Tvofi hlavni slozku — vétSinu obsahu fi¢ni vody. Voda je rozpoustédlem pro mnoho
dalsich latek a ma zékladni vyznam pro zZivot na Zemi (Pitter a kol., 2015).

Kyslik (O2):

Obsah kysliku v ti¢ni vod¢ je zdsadni pro zivot vodnich organismil. Niz§i obsah
kysliku mize vést k problémtim v ekosystémech, a dokonce k hypoxii (Lellak a kol.,
1991).

Anorganicke latky:

Rozpusténé mineraly: Riéni voda miize obsahovat riizné mineraly, véetné iontd
jako vépnik (Ca), hot¢ik (Mg), sodik (Na) a draslik (K). Tyto ionty jsou dilezité pro
biologické procesy a mohou ovlivitovat tvrdost vody.

lonty siranii a chloriddi: Sirany (SO4%) a chloridy (Cl) jsou obvyklé soli v #i¢ni vodé
a mohou ovliviiovat mineralizaci a chut’ vody (Pitter a kol., 2015).

Organické latky:

Riéni voda mize obsahovat organicky material, jako jsou rostlinné zbytky, fasy a
bakterie. Organicky material mize ovliviiovat obsah kysliku v #i¢ni vod¢ a slouzi jako
zdroj potravy pro vodni organismy (Lellak a kol., 1991).

Pesticidy a latky zemédélského piivodu:

V nékterych regionech mohou ficni vody obsahovat pesticidy a hnojiva
zem&délského pltivodu. Tyto latky mohou byt znecist'ujici a mit neptiznivy vliv na
vodni ekosystémy a lidské zdravi (Lellédk a kol., 1991).

Primyslové znecisténi:

Vodni toky, které prochazeji primyslovymi oblastmi, mohou obsahovat riizné
chemikalie a t¢zké kovy, které jsou produktem primyslovych procesi (Pitter a kol.,
2015).

Sedimenty:

Ri¢ni voda miiZze nést suspendované &astice, jako jsou pisek, jil a bahno. Tyto
sedimenty ovliviuji kvalitu vody a mohou byt znecist'ujici (Lellak a kol., 1991).

Mikroorganismy:

Ri¢ni voda miize obsahovat riizné mikroorganismy, véetné bakterii a fas. To mize
byt dilezité pro ekosystém ficniho prostiedi a miize ovliviiovat kvalitu vody.

3.2.2 Vlastnosti Fi¢ni vody

Teplota a pH:

Teplota fi¢ni vody se méni s ro¢nimi obdobimi a miize mit vliv na rtizné aspekty
vodniho ekosystému. Hodnota pH ovliviiuje rozpousténi mineralll a dostupnost zivin
pro vodni organismy, u neznecisténych povrchovych vod se pohybuje v rozmezi 6 —
8,5 (Lellak a kol., 1991).

10



SloZeni fi€ni vody se méni v zavislosti na regionu a povodi. Monitorovani a analyza
fi¢ni vody jsou dulezité pro zajisténi jeji kvality a ochrany vodniho prostiedi.

3.3 Faktory ovliviiujici disledky vypousténi dilni vody do Fi¢ni

Vypousténi dilni vody do ficni vody mlze mit znacny vliv na kvalitu a ekosystém
fek. Nize jsou uvedeny zéasadni faktory, které disledky tohoto vypousténi ovliviiuji:

SloZeni dulni vody:

Slozeni véetné obsahu minerald, tézebnich znecist'ujicich latek a toxinil, ma zasadni
vliv na kvalitu fi¢ni vody po vypusténi. Vyssi koncentrace toxickych latek nebo
tézebnich reagenti mohou negativné ovlivnit vodni ekosystém a lidské zdravi (Pitter
a kol., 2015).

MnoZzstvi vody:

Mnozstvi dilni vody, které je vypousténo, mlZze ovlivnit tok ficky. Nadmérné
vypousténi mize vést k nahlym zménam hladiny vody, coz miize zplsobit zaplavy
nebo sucho v nize poloZenych oblastech fi¢niho toku (PLA ©2024).

Teplota diilni vody:

Pokud je dilni voda vyrazné€ teplejSi nez piirozend teplota ficni vody, jeji
vypousténi mize zvysit teplotu fi¢ni vody s moznymi negativnimi vlivy na vodni
organismy. Mnoho druhti ryb a jinych vodnich zivocichil je citlivych na teplotni
zmény.

Oxidace a zneciSténi:

Kdyz je dilni voda vypousténa do ficniho toku, mize dochazet k oxidaci nékterych
latek v ni obsaZenych, coZ mlZe mit za nasledek vytvofeni usazenin nebo tvorbu
kyselych odplavenin a tedy i kvalitu kvalitu fi¢ni vody.

Biologicky obsah:

Dtlni voda mlZe obsahovat rlizné mikroorganismy, které mohou byt vypustény

do fi¢ni vody. To mulze ovlivnit ekosystém fek a potencidlné¢ zvysit riziko Sifeni
nemoci (Lellak a kol., 1991).

Regulaéni opatieni:

Existuji regulacni normy a pravni piedpisy, které omezuji, co mize byt vypousténo
do fi¢ni vody. Tato opatieni se 1isi podle zemé¢ a regionu.

Monitoring a sprava:

Dilezitym faktorem je dohled a kontrola nad vypousténim dilni vody.
Monitorovani kvality dilni a fi€ni vody je klicové pro zajisténi, Ze vypousténi
nepiekracuje normy a nezpusobuje Skody na zivotnim prostiedi. Vypousténi diilni
vody do fi¢ni miZze byt nezbytné pro fizeni hladiny dilni vody a prevenci zéplav v
dolech, ale musi byt provadéno odborné a v souladu s pfedpisy a normami tak, aby
byly minimalizovany environmentalni dopady.
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3.3.1 Normy a predpisy upravujici vypousténi dilni vody do Fi¢ni

Normy a ptedpisy, které upravuji vypousténi dilni vody do ti¢ni vody, se lisi podle
zem¢ a regionu. Tyto pfedpisy jsou vytvafeny s ohledem na ochranu Zivotniho
prostiedi a lidského zdravi a mohou se ménit v zavislosti na konkrétnich podminkach
tézby a vodniho ekosystému. Nékteré obecné smérnice a normy, které se pouzivaji k
regulaci vypousténi dulni vody, zahrnuji:

Narodni environmentalni zakony: Kazdd zem¢ ma obvykle vlastni narodni
zakony upravujici oblast vypousténi dilni vody do vody ti¢ni. Tyto zdkony zpravidla
stanovi limity pro obsah rtznych latek v dilni vod¢€, pozadavky na monitorovani a
hlaSeni a stanoveni postupti pro povoleni vypousténi.

Regionalni normy: Regiondlni ptedpisy, které dopliuji narodni zdkony jsou
vytvareny na zéklad¢ specifickych regiondlnich potfeb a podminek.

Mezinarodni dohody: V nékterych piipadech mohou existovat mezinarodni
dohody nebo dohody mezi sousednimi zemémi, které upravuji vypousténi dilni vody
do spole¢nych vodnich toki.

Narodni primyslové standardy: V urcitych odvétvich existuji specifické normy
pro vypousténi dilni vody, naptiklad v odvétvi t€zby jsou Casto vytvareny standardy
upravujici vypousténi vody v téZebnich oblastech.

Environmentilni posouzeni: Pied povolenim vypousténi dilni vody miize byt
vyzadovana realizace environmentalniho posouzeni z hlediska noznych dopadii na
zivotni prostfedi a navrhy opatfeni k jejich minimalizaci.

Je dulezité, aby provozovatelé doli a téZebnich spole€nosti byli sezndmeni
s konkrétnimi pfedpisy a normami platnymi v jejich regionu a dodrzovali je. To je
cestou ke zvySené ochrané zivotniho prosttedi a zajiSténi zdravi lidi, kteti mohou byt
ovlivnéni vypousténim dilni vody.

3.4 Legislativa

3.4.1 Kli¢ové uFady a organizace v CR

V Ceské republice vykonavaji dohled nad vodnim hospodaistvim nékteré kli¢ové
ufady a organizace, které maji pravomoc a odpovédnost v oblasti vodniho
hospodarstvi.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP):

MZP je hlavnim stitnim orginem s pravomoci v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi, véetné vodniho hospodarstvi. Stanovuje politiku, strategie a smérnice pro
vodni hospodafstvi, zahrnujici vypousténi dilni vody (MZP ©2024).

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU):
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CHMU provadi monitorovani stavu povrchovych a podzemnich vod véetné
sledovéani kvality vody. Poskytuje informace a data o vodnim prostfedi (CHMI
©2023).

Povodi:

Podniky povodi jsou organiza¢nimi jednotkami, které spravuji vodni toky a povodi
v Ceské republice. Maji pravomoc v oblasti hospodaieni s povrchovymi vodami véetné
kontroly a regulace vodnich toki.

V CR existuji téi hlavni povodi, které jsou rozd&leny dle protékajicimi fekami (MZe
©2024):

- Povodi Labe — nejvétsi povodi v CR, zahrnuje téméf celé izemi Cech diky
hlavnim tokiim Labe a Vltavy.

- Povodi Dunaje — zahrnuje jih, zapad a vychod piihraniéni oblasti Cech a jich
Moravy diky hlavnim tokim Moravy a Dyje.

- Povodi Odry — zahrnuje sever pithrani¢i Cech, Slezsko a sever Moravy diky
hlavnim toktim Odra a LuZicka Nisa.

Krajské urady:

Krajské urady maji pravomoc v oblasti povolovani vypousténi dulni vody a dalsich
vodnich aktivit. Provad¢ji dohled a kontrolu nad dodrzovanim ptedpisti v ramci svych
regiontl.

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP):

CIZP je dozor&im uradem, ktery provadi inspekéni kontroly a sleduje dodrzovéni
pravnich predpist tykajicich se zivotniho prostfedi, vcetné vodniho hospodarstvi
(CIZP ©2024).

Statni geologicky ustav (Ceska geologicka sluzba — CGS):

S touto organizaci souvisi zajiSténi geologickych informaci a prizkumd, které jsou
dualezité pro spravné tizeni vody v podzemnich vrstvach (CGS ©2024).

Statni bansky urad Ceské republiky (CBU):

Tato statni organizace provadi predevSim vrchni dozor nad hornickou ¢innosti,
¢innostmi provadénymi hornickym zplsobem, dodrzovdnim pracovni podminek
v hornickych  organizacich, pozarni ochranou v podzemi, s nakladdnim
s vybuSninami, s tézebnim odpadem a zajisStovanim bezpecného stavu podzemnich
objekti. (CBU ©2024).

Stanovuji dobyvaci prostory, vydavavaji povoleni/opravnéni k vSem hornickym
¢innostem a k nakladanim s vybusninami, ovefuji odborné zptisobilosti a vydavaji
prislusna osvédcenti, prikazy, aj.

Vsechny tyto ufady a organizace spolupracuji na ochrané¢ a udrzitelném
hospodateni s vodami v Ceské republice. Provadéji monitorovani kvality vody, udéluji

povoleni pro vypousténi dalni vody a tvofi smérnice a normy, aby zajistily ochranu
vodniho prostiedi a lidského zdravi
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3.4.2 Zakladni normy a predpisy v CR

V Ceské republice je vypousténi dilni vody do ficni regulovano pravnimi piedpisy
a normami. Nasledujici uvedené jsou ty z hlavnich pravnich néstroji upravujicich toto
vypousténi:

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpisti. Platny od 1.1.2002 stim, ze od 1.2.2021 vstoupila
v platnost zatim nejvétsi novela vodniho zdkona ¢. 544/2020 Sb. a od 1.1.2024
posledni novela ¢. 284/2021. Tento zédkon stanovuje obecnd pravidla pro ochranu
vodniho prostiedi v Ceské republice. Definuje povinnosti a postupy tykajici se
vodniho hospodafstvi, véetné¢ vypousténi diillni vody do fi¢ni vody.

Zakon ¢. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi, tzv. Horni zdkon,
obsahujici predpisy tykajici se hornického primyslu.

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi a o zmén¢ nékterych
souvisejicich zdkonli provadét environmentdlni posouzeni, které zkoumd mozné
dopady na Zivotni prostiedi a navrhuje opatieni k jejich minimalizaci. Mlze byt pouzit
jako enviromentalni posouzeni pied stavbou nové Cistirny ¢i povoleni k vypousténi
dilni vody.

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady
€. 445/2021 Sb. Obsahuje kvalitativni a kvantitativni normy pro vodu a kritéria pro
hodnoceni jeji kvality. Stanovi limity pro konkrétni latky a parametry, které se mohou
vyskytovat v fi¢ni vod¢, vcetné téch, které mohou pochazet z dilni vody.

Vyhlaska €. 87/2021 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2013 Sb., o rozsahu udaja
v evidencich stavu povrchovych a podzemnich vod a o zpiisobu zpracovani, ukladani
a predavani téchto udaji do informacnich systémit vetrejné spravy.

Je dllezité, aby provozovatelé dolil a téZebnich spolecnosti byli sezndmeni s témito
pravnimi predpisy a normami a fidili se jimi. Ufady dohliZejici na vodni hospodaistvi
v Ceské republice maji pravomoc udélit povoleni pro vypousténi dilni vody a
monitorovat plnéni stanovenych limitli a podminek. Diisledné dodrzovani téchto
predpist je klicové pro ochranu vodniho prostiedi a lidské zdravi.

3.4.3 Konkrétni legislativa

Zakon o vodach v Ceské republice & 254/2001 Sb. obsahuje mj. definice a
ustanoveni tykajici se vypousténi dilni vody. Dilni voda je v ramci tohoto zdkona
zaclenéna do Sirsiho kontextu ochrany a spravy vodniho hospodaistvi.

Zakladni ustanoveni je v § 4, odst. 2): ,, Diilni vody se pro ucely tohoto zdkona
povazuji za vody povrchové, popripadeé podzemni a tento zdkon se na né vztahuje,
pokud zvlastni zakon (zde je zvlastnim zdkonem tzv. Horni zdkon €. 44/1988 Sb., o
ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, ve znéni pozdé;sSich predpist, ktery je nize
v praci uveden) nestanovi jinak “.

Povoleni k nakladdani s témito vodami je potieba dle § 8, odst. 1), pism. f): ,, k Zivdni
dulni vody jako nahradniho zdroje podle zvlastniho zakona (C. 44/1988 Sb.)“ a
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povoleni je vydavéano fyzickym nebo pravnickym osobam k jejich Zadosti, kdy je
opravnéni nakladat s t€émito vodami v rozsahu a k ucelu po dobu uvedenou v platném
povoleni.

Povoleni neni vyzadovano v ptipadé § 8, odst. 3), pism. f): ,, k uZivani dilnich vod
organizaci pri hornické cinnosti pro jeji vlastni potiebu nebo k vypousténi diilnich vod
organizaci “.

Stavem povrchovych a podzemnich vod, zjisStovanim a hodnocenim stavu a vedeni
radné evidence se zabyva § 21, odst. 2), pism. ¢) bodu 4.: ,,vypousteni odpadnich a
dulnich vod a akumulace povrchovych vod ve vodnich nadrZich*. Tuto ¢innost
vykonévaji Spravci povodi a jsou opravnéni pozadovat soucinnost toho, kdo naklada,
v nasem piipadé s podzemnimi vodami.

Jednou ro¢né je povinnost dle § 22, odst. 2), cozZ je vypousténi dilnich vod nad 500
m3 v kalendainim mésici nebo nad 6000 m3 v kalendainim roce, ohlasovat spravci
Povodi udaje pro potieby vodni bilance.

Ministerstvo zemédélstvi spravuje informaéni systém pro evidenci, vcetné
statistickych a kartografickych dat dle § 22, odst. 3), pism. b): ,,odbérii povrchovych a
podzemnich vod, vypousténi odpadnich a diilnich vod a akumulace povrchovych vod
ve vodnich nadrzich“.

Vypousténi dilnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich je uveden v
ustanoveni § 38 odst. 5, kde vodopravni tifad stanovuje zptsob a podminky, za kterych
muze byt dalni voda jako odpadni voda pouzita, vypousténa a zneSkodnovana.
Stanoveni emisnich limita je uvedeno v nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich
a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizacich a
o citlivych oblastech, ktera byla novelizovana ¢. 445/2021, kdy emisni hodnoty
piipustného znecisténi odpadnich vod jsou uvedeny v Piiloze €. 1, B. Primyslové
odpadni vody, v kategorii CZ-NACE 7.10, viz tabulka — obr. €. 2.

Obr. 2: Soucasné emisni hodnoty.

CZ-NACE Primyslovy obor/ukazatel Jednotka 11D ust‘r‘lligodnoty

07.00 T&Zzba a iprava rud

07.10 T&zba a iprava Zeleznych a ostatnich neZeleznych rud?

07.29 pH - 6-9
NL mg/l 40
Cio— Cao mg/ 1 3
Arsen mg/l 0,5
Med mg/l 1
Olovo mg/l 0,5
Zinek mg/l 3
Zelezo mg/l 5

07.21 Té&zba a uprava uranovych a thoriovych rud
pH - 6-9
NL mg/l 30

Zdroj: Ptiloha ¢. 1, B), natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

V roce 2001 platila Ptiloha ¢. 1 nafizeni vlady €. 82/1999 Sb. Stanovené ukazatelé a
jejich ptipustné hodnoty ve vypousténych odpadnich vodach (obr. ¢. 3). Ukazatelé a
hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod se za studii sledované
obdobi 1996 — 2023 nezménily v platném natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
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Obr. 3: Historické pfipustné hodnoty

Prumyslové odpadni vody a zvlastni vody
(pfipustné hodnoty "p" koncentraci pro rozbory smésnych vzorkd vypousténych odpadnich vod)
1.1 TéZba a zpracovani rud a kameniva (12.00; 13.00; 14.00)**)

1.1.1 Tézba a zpracovani uranovych rud (12.00)

w63
INL  |mg/l| 30
(uran ?ngﬂﬁ
[radium | Bq/l |05

1.1.2 Tézba a zpracovani ostatnich rud (13.00)
pH [ [69]

INL | mgit| 40|

INEL |mgi| 3|

|Zelezo |mgil| 5

Izinek mg/l 3|

[olovo n'|§x'l 05|

méd |mgil| 1

larzen mg/l 05|

Zdroj: Ptiloha €. 1 k nafizeni vlady €. 82/1999 Sb.

V § 39 jsou zédvadné latky a potieba ucinit pfimefend opatieni tak, aby nevnikly do
povrchovych ¢i podzemnich vod a neohrozily prostiedi. Je tieba vypracovat havarijni
plan a zaznamy o provedenych opatfenich uchovavat po dobu 5 let. Seznam
nebezpecnych a zvlast nebezpecnych zavadnych latek je uveden v ptiloze €. 1 tohoto
vodniho zékona.

Havarie je popsana v § 40 jako ,, mimoradné zavazné zhorseni nebo mimoradné
zavazné ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod*“. Povinnosti pti havarii
jsou popsané v § 41. Jedna se o hlaSeni havarie, opatieni k odstranéni a soucinnost
s ptisluSnymi ufady. O opatienich k népravé nasledkl se hovoti v § 42.

Me¢étenim objemu odpadnich vod se zabyva § 103 a navazujici ohledné odbéra a
rozbora vzorkll v opravnéné laboratofi.

Vykon statni spravy vykonava dle § 107 Krajsky ufad a do jeho piisobnosti patii
dle pism. 1): ,,stanovovat zpusob a podminky vypousténi diilnich vod do vod
povrchovych nebo podzemnich a znecistéenych vod a prusakii z uloznych mist do
povrchovych vod* a dle pism. m): ,,povolovat cerpani znecisténych podzemnich vod
za ucelem sniZeni jejich zmecisteni a jejich ndsledné vypousténi do téchto vod,
popripadé do vod povrchovych [§ 8 odst. I pism. e)] ““. Dale do jeho kompetence patii
dle pism. p) i rozhodovani v pochybnostech, zda se jedné o povrchové nebo podzemni
vody a piipadném nakladani, pokud by $lo o odpadni vody a dle pism. t) smi povolit
vyjimky pfi pouziti zavadnych latek.

Pokud se pravnicka ¢i podnikajici fyzicka osoba dopusti prestupku dle § 125a, odst.
1) pism. k): ,, vypusti dulni vody do vod povrchovych nebo podzemnich v rozporu s §
38 odst. 5, " nebo dle pism. u) ,, vypusti diilni vody bez splnéni podminek stanovenych
vodopravnim uradem nebo v rozporu s nimi““ hrozi ji pokuta az do vySe 100.000 K¢,
jde-li o ptestupek podle pismene k), nebo do vyse 1.000.000 K&, jde-li o piestupek
podle pismene u).

Hornicky zikon v Ceské republice, islo 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi, jako zakladni pravni ptedpis pro hornictvi a téZbu nerostnych
surovin, specifikuje nékteré aspekty tykajici se dilni vody, a to nasledovné v § 40:
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(1) Dilnimi vodami jsou vSechny podzemni, povrchové a srazkové vody, které
vnikly do hlubinnych nebo povrchovych dulnich prostorii bez ohledu na to, zda se tak
stalo prusakem nebo gravitaci z nadlozi, podlozi nebo boku nebo prostym vtékanim
srazkove vody, a to az do jejich spojeni s jinymi stalymi povrchovymi nebo podzemnimi
vodami.

(2) Organizace je pri hornicke cinnosti (vysvétleni pojmu Hornické ¢innosti je
v zakon¢ ¢. 61/1988 o hornické Ccinnosti, vybuSninach a o statni banskeé
sprave) opravneéna:

a) bezuplatne uzivat dulni vody pro viastni potiebu,

b) bezuplatné uzivat na zaklade povoleni vodohospoddrského organu diilni
vodu jako nahradni zdroj pro potrebu téch, kteri byli poskozeni ztratou vody vyvolanou
cinnosti organizace,

c) vypoustet dilni vodu, kterou nepotiebuje pro vlastni cinnost, do
povrchovych, popripadé do podzemnich vod a odvadet ji, pokud je to tieba, i pres cizi
pozemky zpiisobem a za podminek stanovenych vodohospodarskym organem a
orgdanem ochrany verejného zdravi.

(3) Pri pouziti dulnich vod podle odstavce 2 pism. a) a b) je organizace povinna
pecovat o diilni vody a hospodarné je vyuzivat. Pouziti diilnich vod k jinym uceliim
upravuji zvlastni predpisy*, coz nas odkazuje na vodni zdkon a §8 - povoleni
k nakladani s vodami.

(4) K vypousteni jinych vod do diilnich vod je treba povoleni vodohospodarského
organu vydaného po dohodé s obvodnim banskym uradem.

Tim se zavadi legédlni definice dilni vody, pfiCemz se tim rozumi vSechny
podzemni, povrchové, srazkové vody vniklé do povrchovych nebo hlubinnych dtlnich
prostorti bez ohledu na plivod vniknuti, a to az do jejich propojeni s jinymi stalymi
povrchovymi nebo podzemnimi vodami.

Ditlezitym kritériem dulnich vod je tedy dilni prostor — prostor po vytézeném
lozisku. Timto svym vznikem jsou vdzany na jinak vyuzivané objekty dulnich dél, a
to se odrazi v pravni Gpravé jejich posuzovani a nakladani s nimi.

Horni zakon ma ve své podstaté postaveni predpisu zvlastniho a vodni zakon se na
dilni vody vztahuje podpiirné. Vodni zdkon nepovazuje dilni vody za odpadni ani za
zavadné, pokud se zabezpeci opatieni, aby tyto vody nevnikly do povrchovych nebo
podzemnich vod a neohrozily jejich prostiedi.

V soucasném pravnim systému ziistdva nedofeSena oblast dilnich vod v dob¢ po
ukonceni hornické ¢innosti — tj. po likvidaci dolu a opravnéni organizace nakladat
s dalnimi vodami, kdyz nakladani je vdzéno na provadéni hornické ¢innosti (Volfova,
2023).

Pravni rezim dilnich vod zatim nevyplyva z prava Evropské unie. Ze smérnic
Evropského parlamentu a Rady sice vyplyva, Ze ¢lenské staty Evropské unie mohou
povolit vtlaCovani vody obsahujici latky, které vznikaji pii dalni ¢innosti do
geologickych struktur, ze kterych byly vytéZzeny nebo které jsou z diivodii ptirodnich
pomerii trvale nevhodné pro jiné ucely a nesmi obsahovat jiné latky nez ty, které
vznikly pfi jeji diivejsi Cinnosti. Déle mohou €lenské staty Evropské unie povolit
zpétné vtlacovani podzemni vody ¢erpané z dolit a loml nebo ¢erpané v souvislosti
s vystavbou nebo udrzbou stavebnich dél.
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Pojem dilni vody nemé pravni smysl bez spojeni s diilnim dilem a jeho dobyvacim
prostorem. Problémem v soucasné legislativé je stale nedoteSené postaveni dulnich
vod za situace, kdy je hornické ¢innost ukoncena, dil ¢i lom zlikvidovan.

Zakon o vodach v Ceské republice hovoii o zvlastnich vodach ve spojitosti s diilni
vodou a je nastrojem pro nakladani, odbér, regulaci vypousténi zvlastni/dilni vody
jako odpadni vody, ma moc ovliviiovat jejich mnozstvi, pritok, vyskyt a jakost jako
ochranu vodniho prostiedi. Je dilezité, aby subjekty zapojené do téZebniho primyslu
a vodniho hospodatstvi dodrzovaly tyto pravni veskeré predpisy a normy, aby bylo
zajisténo udrzitelné a odpovédné hospodaieni s vodami.
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Vybrana lokalita je dil Turkaik u Kutné hory. Cela tato Kutnohorska oblast je
nejzndméjsi dalni revir s historickou téZbou stiibra ve stfedni Evropé a celé
poddolované tizemi tohoto reviru zaujima plochu cca 80 km?.

Dil Turkank, ktery je v centru Turkanského pasma, lezi zhruba 62 km vzdusnou
carou od centra Prahy smérem na vychod, (viz obr. ¢. 4) a 2,5 km od centra Kutné
Hory smérem na severovychod.

Obr. 4: Mapa CR s vyznagenim dolu Turkank
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K zahajeni hloubeni doSlo v roce 1889, ukonceni v roce 1991. Celkova hloubka
dolu Turkarik je 556 m. 1. patro je propojeno se Stolou 14 pomocniki v turovni 214,9
m n. m. S Rejzskym pasmem je propojeno v trovni 209,8 m n. m. Déle nasleduje
betonova hraz (pieliv hraze je v 210,3 m n. m.) a tlakové dvete. Usti toly (206,90 m
n. m.) je uzavieno kombinovanou hrazi (beton, drt, beton) s trubnim vyvedenim
prasakovych vod zachycenych stolou. Tyto vody neni nutné Cistit.

Obr. 5: Schematické zobrazeni jednotlivych zilnych pasem v okoli Kutné Hory a
Kanku.

o
~ 2 o
KANK (& H g
o . (2]
w & g
Q W
£ 35 |2\ 2%
K2 & oo Z R
N o S =
ey 4 w
¢ 9 'z 5 ¥
¢ s} 17 I~
& by
@ 2
S
o =
¥ o)
k> >
(%) 2}
) =
W o
@ w
Q = P
#/ 2 KUTNA
3) 3 HORA
& ©
(2
(e)

19



Zdroj: DIAMO, ©2024
4.1 Geologické poméry lokality

Regionélné je oblast Kafiku zaélenéna do Ceského masivu s pokryvnymi ttvary a
postvaristickymi migmatity. Sklada se z kutnohorského krystalinika (viz obr. €. 6), a
prevariské paleozoikum, které je soucasti kutnohorsko-svratecké oblasti.

Obr. 6: Kutnohorské krystalinikum.
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Styk moldanubika a kutnohorského krystalinika (podle Misaie a kol., 1983)

Vysvétlivky: 1 — kiida; 2 — perm; 3 — cordieritové ruly a migmatiky: 4 — magmatiky; 5 — bazicka a
ultrabazicka iptruziva: 6 — sedimenty kambrium az silur; 7 — gokambrium: 8 — chvaletické
proterozoikum: 9 — podhofanské krystalinikum; 10 — malinska skupina; 11 a 12 — kutnohorska
skupina; 13 — sternbersko-¢aslavska skupina: 15 — moldanubikum.

Zdroj: Misaf a kol., 1983

Geologicky je skladba Kutnohorského reviru velmi pestrd po¢ind starohorami —
proterozoikem, pokracuje pies turon, svrchni kiidu ke kiid¢ a kon¢i mezozoikem. Na
migmatické vrstvy (Cervené horniny nejcastéji sloZzené ze granitové a rulové slozky)
navazuji hrubozrné slepence (konglomeraty), které jsou tmeleny vapenci z obdobi
svrchni kiidy s relikty nadloZnich sedimentli, pfechdzejici do tence vrstevnatych
jilovea (lupek), které jsou fosiliferni (Misat et al. 1983). Typické horniny jsou zde
dvojslidné ruly, ortoruly, svory, amfibolity, grafitické horniny, nedvédické mramory a
skarny, leptynity, erlany a eklogity. Typickymi lozisky jsou kiemen-karbonatové zily
se sulfidy. Z minerald se zde vyskytuji sfalerit a galenit, pyrit, pyrhotin, arsenopyrit
(Misar et al. 1983).
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Vr. 1578 bylo zapocato svislou Sachtou — Panskou jamou, kterd slouzila jako
vydu$na a utékova cesta pii t€zbe na Benatecké zile. Ohluben dosahuje 254,44 m n.m.
a hloubka je pfiblizn€ 221 m pod povrchem s péti patry s vertikalni vzdalenosti cca 50
m od sebe. V soucasnosti jsou na severnim piedpoli Kanku dalsi historické dédi¢né
Stoly, které jsou zavalené a jejich Usti nejsou na povrhu patrnd. Na upati dolu Turkank
je zrekultivované odkalisté, jeho povrch je porostly vegetaci. Oblast zasahuje
do klimatického clenéni tzv. teplé oblasti s primémymi az podprimérnymi
srazkovymi uhrny.

4.2 Hydrologické poméry lokality

Okoli dolu Turkank je soucasti nejzapadnéjSiho okraje hydrogeologického rajonu
4340 — Caslavska kiida. (Olmer at al. 2006). Do tohoto rajonu spada jednak k¥ida ve
vlastni ¢aslavské kotling, ale 1 denudacni kiidové relikty ve vySe poloZenych castek
uzemi jizn¢ od Kolina. Nazev a ¢&islo utvaru podzemnich vod — dle pfilohy ¢. 6
k vyhlaSce ¢. 5/2011 Sb. — Vyhlaska o vymezeni hydrogeologickych rajonii a utvar
podzemnich vod, zpisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nélezitostech program
zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod je 43400 — Caslavska kiida (viz
obr.¢. 7).

Obr. ¢. 7: Specifikace hydrogeologického rajonu.

Priloha ¢. 6 k vyhlasce €. 5/2011 Sb.

Seznam hydrogeologickych rajonu a utvaru podzemnich vod

Cislo atvaru Pozice atvaru ' Sty Nazev prislusného
: Nazev atvaru podzemnich vod - hydrogeologicky Sy :
podzemnich vod podzemnich vod rajon hydrogeologického rajonu
T Y ’ . v T . v T TA ’ . wr
’ 43400 Caslavska kfida | zkladni  [4340 | Céslavska kfida

Zdroj: Priloha €. 6 k vyhlasce ¢. 5/2011 Sb.

Uzemi, do kterého jsou vody z &istirny diilnich vod Kaiik vypoustény, lezi v Povodi
Labe, v dil¢im povodi toku Klejnarky, hydrologické ¢islo povodi 1-04-01-034, které
je stanoveno v ptiloze vyhlasky Ministerstva zeméd€lstvi €. 393/2010 Sb., o oblastech
povodi (viz obr. €. 8 a €. 9).

Obr. 8: Specifikace dil¢iho povodi. Obr. 9: Hydr. povedi &. 1-04-01-034

Priloha k vyhlasce ¢. 393/2010 Sb
Vymezeni diléich povodi
I. Diléi povodi Horniho a stfedniho Labe
Povodi 3. fadu podle Cisla hydrologického poradi:

1-04-01 Labe od Doubravy po Cidlinu iy

1-04 40340

© it

Zdroj: Piiloha k vyhlasce ¢. 393/2010 Sb Zdroj: MZe ©2023

Klejnarka pftitékd od jihu a napojuje se na severozapadé na feku Labe za Starym
Kolinem. Pravobieznim pfitokem je obcasny tok Kacinského potoka, diive staré
Klejnarky a levobieznimi pfitoky jsou potok Berdnka a melioraéni kanal Sifovka (viz
obr. ¢. 10 a ¢. 11), do kterého je svedena piecisténa dilni voda z dolu Turkank.
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Obr. 10: Kanal Sifovka, mapy.cz Obr. 11: Rozvodnice
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Protékajici precisténa dilni voda toto povrchové horninové prostiedi po vétSinu
¢asti roku dotuje svym pritokem. Méfenim toku Klejnarka v profilu pod ustim
melioraéniho kanalu Sifovka byl zji§tén primérny dlouhodoby priitok Q, =1 380 L.s™!
aro¢ni prittok Qsss = 59 1.s'. Vice tidajti neni k dispozici, nebot’ neprobihaji pravidelna
méfeni Povodim Labe a Cesky hydrometeorologicky ustav pritoky na ziklads
vypoctu poskytuje za uplatu.

Na tzemi dolu Turkank neni stanoveno zaplavové uzemi, vlastni stavba Cistirny
dalnich vod neni dotCena pfipadnymi zaplavovymi vodami a nenachazi se
v ochranném pasmu vodnich zdroji. V $ir§im okoli posuzované Cistirny dilni vody je
vyskyt 1 pozemni vody mélkého obehu vazané na zonu piipovrchového zvétravani
rozpukani a rozvolnéni spodnoturonskych slinovcil, a to v mistech vétsi mocnosti
slinovcového souvrstvi, a vyskytem zvodné vyvinuté na bazi cenomanského souvrstvi
a vzong podkiidového zvétrani, rozpukdni a rozvolnéni metamorfovaného
krystalinického podlozi. Obecné lze tuto mélkou zvodent charakterizovat
kombinovanou prillinovou a puklinovou propustnosti a lokdlnim ob&hem podzemni
vody, kde k infiltraci atmosférickych sraZek do horninového prostfedi dochazi v celé
plose hydrogeologického povodi a tyto ptipadné zvySené srazky ovliviuji ptedevsim
pfitok vod do podzemi a hladinu dilnich vod. Ke zvySené dotaci srazkovych vod do
podzemnich prostor dochazi zejména prostiednictvim dilnich dél usticich na povrch,
prostfednictvim propadd povrchu a vlastnich exploata¢nich praci (volnymi ¢i
zalozenymi dilnimi prostorami). Tyto ptivodné srazkové vody se postupné stavaji
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podzemnimi vodami a po vniknuti do dilnich prostor vodami dtlnimi (§ 40 horniho
zékona).

Cistirna dtilni vody (dale jen ,,CDV*) nepodléha do zatazeni uréité kategorie dle
vyhlasky Ministerstva zeméd¢€lstvi o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi
dily. Mnozstvi dllnich vod bylo odvozeno z hydrogeologického posouzeni
zpracovaného pfi likvidaci dolu Turkank. Po stabilizaci vodniho rezimu v roce 2004
byl dosahovany vykon CDV pii udrzovani hladiny dilni vody v dolovém poli cca
3,0 1/s az 4,5 I/s. Mnozstvi ¢isténych dilnich vod bylo zavislé na srazkach a narazove
dosahovalo i 7 I/s. Na zakladé zkuSenosti z provozu ptivodni (provizorni) CDV byla
navrzena technologie se dvéma paralelné¢ zapojenymi dvojicemi neutralizacnich
reaktortl, kazd4d o projektovaném ¢isticim vykonu 4 ls! s moZnosti soubézného
provozu pii vykonu 8 L.s.

Pro CDV byly na zakladé znalosti z pribéhu zatapéni loziska, cca 1,9 mil. m’
prostor, nasledného provozu a hydrogeologického posouzeni, stanoveny nasledujici
vyse hladin v dlnim poli:

- 204,50 m n. m. — stfedni vyska provozni hladiny;

- 206,00 m n. m. — vyska provozni hladiny, pfi které se vyhodnocuje pficina
jejiho dosazeni;

- 209,00 m n. m. — maximalni vyska hladiny v diilnim poli, tato vyska je vyskou
kritickou.

Vysky hladin byly upraveny opatfenim zdvodniho dolu vydanym po poslednim
nejveétsim havarijnim zvySeni hladiny v dolovém poli a nasledném vyronu
kontaminované diilni vody ze Stoly 14 pomocnikl do toku Beranka v prosinci roku
2017.

Pti zatapeéni po ukonceni tézby dochédzelo k rovnomérnému nartistu hladiny vod
v reviru tfi vzajemné propojenych rudnich pasem (t€¢Zena dvé pasma — Turkaniske a
Rejzské, ve StaroCeském byl provadén pouze prizkum). Kazdé z pasem mélo jiné
sloZzeni rudnin (kyzové, sulfidické a smiSené). Z toho vyplyva odlisSna kontaminace
dilnich vod po zatopeni zikladek ve stafindch (zbytky rudnin, chudé
rudniny). Soucasné jsou také odliSné ptitoky vod do jednotlivych pasmech, které
nikdy nebyly méfeny. Zasadni rozdil v kvalité ¢erpanych dilnich vod pii tézbé a po
zatopeni bude vyplyvat zobjemu vymyvaného materidlu a moznosti jeho
kontaminace. Komunikac¢ni cesty prasakovych vod byly pii t€zb¢ prakticky stalé a
zbavené kontaminantd. (Grmela a kol., 2018). Zatopenim se vyrazné zvysil objem
vymyvanych zékladek a tim i kontaminace diilni vody (viz obr. €. 12).
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Obr. 12: 5 pasem na dolu Turkaiik.
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Zdroj: DIAMO ©2023

Dale je nutné vzit v Gvahu, Ze pfi odCerpavani dilni vody zjamy Turkank na
Turkanském pasmu dochazi k michdni vod z jednotlivych pasem (viz. obr. ¢. 13) a tato
smés bude v ¢ase proménlivd, ovlivnéna ptitoky do téchto pasem, typem zbytkového
zrudnéni v zakladkach jednotlivych pasem.

Obr. 13: Vyskové poméry dal Turkank.
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Zakladni roli bude hrat casovy faktor, dilni prostory se budou promyvat a
kontaminant bude postupné ubyvat (Kolektiv autord, 2003). Odhad dlouhodobého
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vyvoje stavu dilnich vod se v Ceské republice stal nutnosti pro efektivni &isténi
dalnich vod s pravidelnym monitoringem dilnich vod (Zeman a kol., 2007).

4.3 Historie

V 10. stoleti byl Malin patrné¢ hradem a mincovnou Slavnikovct. Na pocatku 12.
stoleti byl trhovym mistem, nebot’ jim vedla cesta z Polabi do Céslavi. To vede
v nékterych pripadech ke spekulacim, ze s také kutnohorského dolovani bylo zahajeno
jiz od 10. stoleti. K t¢émto domnénkam vSak neexistuji zadné historické diikazy a
vyznam byl spiSe takovy, ze ptichdzeli zahrani¢ni kupci a vyménovali stiibro za zbozi
(Kutnd Hora ©2020). Mé&sto Kutnd Hora /Kutennsberg/ bylo oficialné zaloZeno
v roce 1142, ale jeho skutec¢ny vyznam a vzestup pfiSel az s rozvojem tézby stiibra ve
13. stoleti (Kutna Hora ©2020).

K prvnim néleziim sttibrnych loZisek v okoli Kutné Hory doSlo pravdépodobné v
pribéhu 13. stoleti, coz vedlo k zahajeni rozsahlé stiibrné teézby, ktera byla brzy
nasledovana rozvojem stfibrného priimyslu zahrnujiciho zpracovani a rafinaci stiibra
ziskaného z doli a zaroven k rozvoji mincovnictvi, k vyrob¢ tzv. "prager groschen"
(tolar) a dalSich minci a vyrobkt (Kutnd Hora ©2020).

Prvni zédkon byl vydan krdlem Véclavem II. v latiné Ius regale montanorum —
v prekladu ,,pravo tézit horu v roce 1300 tzv. Horni zakonik. Byl soucasti pravniho a
ekonomického usporadani tehdejsiho stredovékého ceského kralovstvi. Mél za kol
regulovat t€zbu nerostl, zejména stiibra, které¢ bylo v t¢ dob¢ dilezitym zdrojem
bohatstvi pro ¢eské kralovstvi. Tyto historické dokumenty byly casto vytvéieny a
mohly byt ménény v zavislosti na konkrétnich okolnostech, potfebach a politickém
prostiedi dané doby (Zdai Bih ©2022).

Zékonik upravoval postup ud€lovéani privilegii na tézbu a prava spojena s
nalezenymi nerosty. Tato privilegia mohla byt udélena téZafim nebo hornikim.
Zabyval se finan¢nimi otazkami spojenymi s tézbou, vcetné dani a poplatkl
odvadénych kralovské koruné. Byly zfizeny horni soudy, které mély rozhodovat o
sporech tykajicich se té¢zby nerosti a aplikaci Horniho zakoniku (Zdatr Bith ©2022).
T&Zzba stiibra byla v t¢ dobé klicovym faktorem pro bohatstvi ¢eského kralovstvi, a
Horni zakonik m¢l zajistit regulaci a kontrolu této dtlezité Cinnosti.

Kutna Hora se stala v Ceské republice vyznamnym stiedovékym stiediskem t&Zzby
a zpracovani stiibra. Rozsahlé stiibrné doly pfitahovaly obchodniky a horniky z
ruznych casti Evropy. Nejzndméjsi etapa stfibrné t€zby v Kutné Hofe se datuje od
13. do 16. stoleti (Kutnd Hora ©2020). Vrchol stiibrné t¢zby a zpracovani v Kutné
Hote byl v 14. stoleti. Pozdé&ji v 16. stoleti vSak doslo k upadku, ¢aste¢né v dasledku
vycerpani lozisek stiibra, moru, valkdm a naslednym ekonomickym potiZzim. Doly se
postupné zatap€ly, vodotézné stroje nestacily odCerpavat vodu a v 17. stoleti §lo spise
nez o dolovani o zachovavani zdani, Ze se stale pracuje, aby si mésto mohlo uchovat
svobodu patfici hornickému méstu. Koncem 17. stoleti prestava byt zajem tézaiu a
v 18. stoleti je konstatovano, ze jsou Zily jalové a je rozhodnuto doly opustit.
V 19. stoleti bylo n¢kolik netuspésnych pokusti o obnoveni tézby (Zdat Bih ©2022).

Ve 20. stoleti byly zahdjeny hornické a geologické prizkumy v riznych castech
kutnohorskych reviri a nékteré Sachty se otviraji po 2. svétové valce za ucelem tézby
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polymetalickych rud. T¢Zi se prevazné v Rejzském a Turkanském pasmu. Ukonceni
tézby na dole Turkaiik v roce 1991 bylo zplisobeno vyhlaSenim itlumového programu
rudného hornictvi (pokles finanéni dotace na téZbu a zpracovani polymetalil) (Zdar
Bith ©2022).

4.4 Zpisob a podminky vypousténi dilnich vod
Podminky vypousténi dtlnich vod jsou vodohospodarem uvadény v limitech:

- »p* — coz je piipustnd hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzorkl
odpadnich vod vypousténych do vodotece;

- ,m“ — coz je maximaln¢ piipustnd hodnota koncentraci pro rozbory prostych
vzorkl odpadnich vod vypousténych do vodotece.

Rok 2001

Zacatkem roku 2001 se hladina diilnich vod rychle pfiblizovala Grovni 1. patra a
piedpokladanému pielivu na Stolu 14 pomocnikd. Tehdejsi Rudné doly Ptibram, s. p.
podaly 14. 3. 2001 Zadost o vypousténi dilnich vod a pozadaly Okresni ufad Kutna
Hora, referat zivotniho prostiedi o stanoveni podminek pro vypousténi dilnich vod do
toku Sifovka v k. . Hlizov a o povoleni stavby ,,provizorni ¢i§téni diilnich vod, Kutna
Hora — Kaiik.

Projekt stavby navrhoval &i§téni diilnich vod v mnozstvi cca 3 I/s v provizorni CDV
formou neutralizace vapennym mlékem, sedimentace a filtrace odpadniho kalu a
docasné uloZeni odpadu z CDV v arealu Rudnych dola P¥ibram, s.p. Vy¢isténé dilni
vody mély byt vypoustény stavajici kanalizaci, vedené ptes kontrolni jimky v lokalité
Skalka do toku Sifovka v kvalité pozadované tehdej$im nafizenim vlady s tim, Ze
koncentrace rozpusténych latek a siranti dle pfedchozich laboratornich testti nevyhovi
tomuto nafizeni vlady a k dodate¢nému nafedéni mé dojit aZ po vytsténi Sifovky do
Klejnarky. Smisenim vypousténych diilnich vod z CDV s vodou v toku Kejnarka bude
obsah sirant i rozpusténych latek odpovidat tehdejSimu nafizeni vlady.

Rozbéhla se spravni fizeni a jedndni. Dotfené organy statni spravy vydaly
souhlasna vyjadreni a to konkrétné: Méstsky urad Kutnd Hora — Stavebni ufad;
Okresni ufad Kutna Hora — Okresni hygienik; Okresni Gfad Kutnd Hora, referat
zivotniho prosttedi; Obvodni bansky urad v Kladn¢; Krajsky trad Stfedoceského
kraje, obec Hlizov a mésto Kutna Hora.

Dne 29.5.2001 vydal Okresni Gfad Kutna Hora, referdt Zzivotniho prostiedi
Rozhodnuti &j. ZP/295/1575/01/Zah, o podminkach pro vypousténi dlnich vod
s piipustnymi a maximalné pfipustnymi limitnimi hodnotami (viz obr. ¢. 14) na dobu
urcitou a to do 31.12.2004 a povolil zfizeni vodohospodaiského dila ,,Provizorni
¢isténi dillnich vod, Kutna Hora — Kaik®. Stavba mé¢la byt dokoncena do 31.10.2001.
Pted dokoncenim bylo pozadano o povoleni zkuSebniho provozu stavby.
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Obr. 14: Rozhodnuti M&U Kutna Hora.

vV mnozstvi: max3\1/s ... 95 000 m*/rok
v kvalité:
ukazatel "p"(mg/l) "m"(mg/l)  hmotnostni limit (t/rok)
pH 7-9,5 ) -
NL 20 30 ¢o 1,9
NEL 3 5 0,3
RL 3 500 4000 332,5
sirany 2 500 3000 2375
zelezo 1 2 0,1
zinek 0,5 1 0,05
olovo 0,5 1 0,05
méd’ 0,5 ! 1 - 0,05
arzen 0,1 ' 0,2 0,01
mangan 1 2 ' 0,1
kadmium 0,1 0,2 ( 0,01

kde "p" je pFipustna hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzorkii vypousténych odpadnich vod
"m" je maximalné pripusing hodnota koncentraci pro rozbory prostych vzorkit odpadnich vod

Zdroj: DIAMO ©2023

V podminkach pro vypousténi dilnich vod byly popsany kontrolni méfeni a
rozbory  vzorki  v€etné  vyhodnoceni méfeni s naslednym  hlaSenim
vodohospodaiskému organu.

Dal§i podminkou bylo hrazeni zvy$enych nakladd na udrzbu Sifovky z divodu
likvidace nanostt ztoku a Skod na objektech v toku, vzniklych v souvislosti
s vypousténim vyc¢isténych dilnich vod, Zeméde€lské vodohospodaiské sprave .

Dale piedlozeni navrh opatieni vtoku Sifovky pro ochranu pied wginky
vypousténych dilnich vod s vysokym obsahem siranti vodohospodatrskému organu.

Posledni podminkou pak bylo ptfedlozeni dokumentace feSici zjistovani vlivu
vypousténych vycisténych dillnich vod na okolni biotopy v prubéhu zkusebniho
provozu Okresnimu ufadu Kutna Hora, referatu zivotniho prostiedi jako organu
ochrany piirody a krajiny

V kvétnu 2001 byla hladina dilnich vod jiz na kvété 203,4 m n. m. V zaii 2001
dostoupala hladina dilni vody na uroven 1. patra, 210,3 m n. m., tzn. na kvotu prelivu
hraze ve Stole 14 pomocniki v k. G. Malin. I pfesto, Ze byly na Stole 14 pomocniki
uzavieny tlakové dvetfe, dochédzelo vlivem prisakd dalnich vod k ovlivnéni malo
vodného toku Beranky. Stavba CDV byla zahajena dne 23.7.2001, dodavatelem stavby
byl Etming s.r.o. Pferov, stavba byla dle zmén dokoncena a pieddna 30.11.2001.
Vybudovéni provizorni CDV v upraveném objektu byvalé tipravny dolu Turkafk si
vyzadalo pocatecni investici 22 miliont K¢. Dalsi komplikaci se stava zruSeni statniho
podniku Rudné doly Piibram k 31.10.2001 a slouceni se statnim podnikem DIAMO
Straz pod Ralskem. Timto slou¢enim jsou ovlivnéna prava hospodafeni k majetku a
prava zavazkt. Od 1.12.2001 byl zahdjen zkusSebni provoz v provizorni Cisticce
dilnich vod.
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Rok 2002

Nové podminky pro vypousténi dilnich vod z CDV dolu Kutna Hora — Kark byly
stanoveny po provedeném fizeni rozhodnutim Okresniho ufadu Kutnd Hora, referatu
zivotniho prostiedi ¢.j. ZP/v1.48/629/02/Zah dne 14.2.2002.

Obr. 15: Rozhodnuti OU Kutna Hora.

v mMnozstvi: prumérné 3 /s ... max 6 I/s ... 95 000 m*/rok
v kvalité:
ukazatel "p"(mg/l) "m"(mg/l)  hmotnostni limit (t/rok)
pH 7-9 7-9 -
NL 30 60 2,5
zelezo S 10 0,4
zinek 3 7 0,25
meéd’ 0,01 0,015 0,001
arzen 0,15 0,2 0,01
RL 5000 9 000 420
mangan 5 10 0,4
sirany 3500 4 000 280
kadmium 0,01 0,015 0,01

Zdroj: DIAMO ©2023

26.2.2002 bylo Okresnim ufadem Kutnd Hora, referat zivotniho prostredi, ¢.j.
7P/v1.49/630/02/Zah, dodateéné povoleni stavby ,,Provizorni &isténi ddlnich vod,
Kutna Hora — Kank* s adaptaci objektti 18 — byvalé hala tupravny a 19 — byvala deponie
koncentratu. 8.3.2002 bylo Okresnim titadem Kutna Hora, referat Zivotniho prostiedi,
&.j. ZP/44/148/02/Zah udéleno povoleni k prozatimnimu uZivani stavby ,,Provizorni
¢iSténi dilnich vod, Kutnd Hora — Kank* na dobu 12 mé&sicli od nabyti pravni moci
rozhodnuti, s tim, Ze vyhodnoceni zkuSebniho provoz bude provedeno nejpozdéji do
30.6.2003. V roce 2002 doslo v dasledku vysokych destovych srazek k rychlejsimu
stoupani hladiny dilni vody a tim vétsimu tlaku na precerpavani a ¢isténi dilni vody.

Rok 2003

Dne 23.9.2003 bylo M¢stskym ufadem Kutna Hora, odbor Zivotniho prostiedi
vydéano rozhodnuti o stanoveni podminek (viz obr. €. 16) pro vypousténi dillnich vod
z provizorniho ¢isténi diilnich vod, Kutnd Hora — Kank na dobu do 30.6.2006.

Obr. 16: Rozhodnuti M&U Kutna Hora.

vV mnozstvi: pramérné 6 /s ..... max 9 /s ... 189 216 m3/rok
v kvalité: ukazatel "p"(mg/l) "m"(mg/1) hmotnostni limit (t/rok)
pH 7-9 7-9 -
NL 30 60 5,6
Zelezo 2 -4 0,38
zinek 1.5 4 0328
arzén 0,15 0,2 0,03
RL 5500 6 000 1041
mangan 4 8 0,75
sirany 3500 4000 662
kadmium 0,05 0,05 0,009

kde “p” je pripustna h misni cazatele, "m" imalné pri) d
P je pripus 1odnaia emisniho wkazatele, "m" je maximalné pripusta hodnota emisniho ukazatele

Zdroj: DIAMO ©2023
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Doslo k zdvojndsobeni mnozstvi vypousténych dillnich vod na primérnych 6 1/s
(maximalng 9 1/s) s objemem 189 216 m’/rok na zékladé komplexné odzkousené
technologie zkusebniho provozu, kdy byla CDV Kutna Hora — Kaiik rozhodnutim & j.
ZP/1139/03/Zah z 6.6.2003 uvedena do trvalého provozu.

Rok 2006

31.3.2006 bylo Krajskym tufadem StredoCeského kraje, odborem zivotniho
prostiedi a zemé&délstvi vydano rozhodnuti ¢&j. 23338-2779/06/0ZP-V-Se, kde se
stanovi zplisob a podminky (viz obr. €. 17) vypousténi dalnich vod s téméf shodnymi
ukazateli pro obdobi 1.7.2006 —31.12.2010

Obr. 17: Rozhodnuti KU Sttedoceského kraje.

v mnozstvi primér 6 1/s max.91/s max 190 tis. m”/rok
a hodnotach ukazatelt
ukazatel hodnota — p (mg/l)  hodnota — m (mg/l) max . (t/rok)
Fe 2 4 0,38
Zn 1.5 2 0,28
NL 25 40 4,73
Mn 4 8 0,75
As 0,15 0,2 0,03
RL 5500 6000 1041
sirany 3500 4000 662
pH 7-9

Zdroj: DIAMO ©2023
DIAMO, s.p. nechal v roce 2007 zhotovit projektovou dokumentaci sou¢asné CDV.
Rok 2008

Podle rozhodnuti Méstského tfadu Kutna Hora, odbor zivotniho prosttedi ze dne
10.1.2008, &. j. 2007/54006/ZPR/04 byla povolena stavba CDV a spolu s ni bylo
zahajeno vodopravni Fizeni ohledné COV pro ¢isténi splaskovych vod z budoucich
novych kancelafi a socidlniho zatfizeni v aredlu dobyvaciho prostoru. 5.6.2009 bylo
Méstskym tfadem Kutnd Hora, odborem zivotniho prostfedi, vyddno rozhodnuti
&.j.022118/2009/ZPR/02 o povoleni COV pro &isténi splaskovych vod z kancelaii
v aredlu dobyvaciho prostoru Kank s vypousténim do stavajiciho potrubi vyusténého
do piitoku toku Sifovka spolu s odvodem vyéisténych dilnich vod a byly urdeny
povolené jakostni hodnoty vypousténych vod.

Podle projektu byly realizovany veskeré stavebni Gpravy zdzemi budovy Cistirny —
s osazenim nov¢ navrzené technologie CDhV, vytvotreni novych skladl, kancelafi,
socialniho zafizeni obsluhy. Rekonstrukce podlah v suterénu zahrnujici vyspadovani
do odvodiovacich kanalkt s povrchovou tipravou odolnou vii¢i agresivnimu prostredi.
Byly vybudovany nové elektrorozvodny NN, elektroinstalace technologie vedené v
kabelovych trasach po povrchu, ocelové konstrukce, obsluzné plosiny a schodisté pro
novou technologii.

Rok 2009

Krajsky ufad Stfedoceskeho kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zeméedelstvi, dne
12.10.2009 pod ¢. j. 176622/2009/KUSK/OZP/N¢ rozhodl jako vodopravni ufad o
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zpusobu a podminek (viz obr. €. 18) vypousténi dllnich vod na dobu dalSich 4 let a
tim zruS$il rozhodnuti ze dne 31.3.2006.

Obr. 18: Rozhodnuti KU Sttedoceského kraje.

Vycxstene dilni vody budou odvadény do 1cup1entu V mnozstvi:

m/rok

" m’/mésic

prum.l/s

max. I/s

189 216

15768

6

9

Emisni limity - pripustné a nejvy3e pripustné ukazatele koncentrace a mnozstvi zne€isténi

vypousténych di’llnich vod

. Ukazatel - pi-mg/l M- mg/l W trok™
BEIRE : pi{pustné hodnoty- ~“maximalni hodnoty
pH 7-9
NL 25 40 4,73
7clczo 2 4 0,38
zinek 1,5 2 0,28
arsen 0,15 0,2 0,03
RAS 5500 6 000 1041
mangan 4 8 0,75
sirany 3 500 4000 662

Zdroj: DIAMO ©2023

Rok 2010

Dne 25.8.2010 vydava Méstsky utad Kutnd Hora, odbor Zivotniho prostiedi pod ¢.j.
029439/2010/ZPR/MAK/05 Kolauda¢ni souhlas I suzivani stavby CDV Kaik —
stavebni a technologické upravy COV a Sloupové trafostanice a kabelové piipojky
NN. Zéroveti téhoz dne vydava tentyZ ufad rozhodnuti o zkusebnim provozu na CDV
Katik — stavebni a technologické upravy a Stavebni tpravy vlastni budovy CDV na
dobu do 30.9.2011.

Rok 2012

Kolaudaéni souhlas II. s uzivanim stavby sou¢asné CDV vydal Méstsky Gfad Kutna
Hora, odbor Zivotniho prostfedi, dne 5.6.2012 pod ¢&. j. 016824/2012/ZPR/POM.
Zkuebni provoz prokazal schopnost CDV Kark vy¢istit diilni vody tak, aby byly
plnény limity dle povoleni Krajského ufadu Stfedoceského kraje, odboru Zivotniho
prostiedi a zemé&délstvi pod &. j. 176622/2009/KUSK/OZP/N¢é ze dne 12.10.2009 a je
schopna trvalého provozovani a dodrzovani povolenych limiti do roku 2013.

Rok 2013

Dne 14.10.2013 vydava Krajsky trad Stfedoceského kraje, odbor zivotniho
prostiedi a zemédélstvi, pod €. j. 135302/2013/KUSK rozhodnuti, kde méni jen dobu
platnosti pfedeslého rozhodnuti ze dne 12.10.2009 pod €. j. 176622/2009/
KUSK/OZP/N¢ a prodluzuje platnost povoleni zptisobu a podminek vypousténi
dilnich vod do vod povrchovych zCDV do melioraéniho kanalu Sifovka do
31.12.2017. Ostatni podminky rozhodnuti ziistaly stejné, tj. limity a zplsob se
nezmenily.

Rok 2018

Dne 23.1.2018 vydava Krajsky ufad Stiedoceského kraje, odboru zivotniho
prostiedi a zeméd¢€lstvi dalsi Rozhodnuti, ¢.j. 138896/2017/KUSK a stanovuje
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podminky (viz obr. ¢. 19) a zptsob vypousténi dilnich vod do vod povrchovych na
platnou dobu od 1.1.2018 — 31.12.2022.

Obr. 19: Rozhodnuti KU Sttedoceského kraje.

Mnozstvi vypousténych dilnich vod:

prim. I/sec max. I/sec max. m*/mésic m’/rok
6 9 15 768 189 216
Jakost vypousténych odpadnich vod

WP (mg.I™) »m* (mg.I™) t. rok™
pH 6 9
NL 25 40 4,73
RAS 5500 6000 1041
Fe 2 4 7 0,38
SO 3500 4000 662
Zn 1,5 2 0,28
As 0,15 0,2 0,03
Mn 4 8 0,75

Zdroj: DIAMO ©2023

Rok 2022

Posledni platné Rozhodnuti je €.j. 078660/2022/KUSK ze dne 21.9.2022 s dobou
platnosti od 1.1.2023 do 31.12.2026.

Obr. 20: Rozhodnuti KU Sttedogeského kraje.

Mnozstvi vypousténych dilnich vod:

pram. I/sec max. l/sec max. m’/meésic m’/rok
6 9 15768 189 216
Jakost vypousténych odpadnich vod

P (mg.l?) . (mg.l?) t. rok™!
pH 6 9
NL 25 40 4.73
RAS 5500 6000 1041
Fe 2 4 0.38
SO+ 3500 4000 662
Zn 1.5 2 0.28
As 0.15 0.2 0.03
Mn 4 8 0.75

Zdroj: DIAMO ©2023

V tomto rozhodnuti nastdva zména v podminkach vypousténi dalnich vod, a to
pridanim bodu 8) Kalova voda v procesu ¢isténi dilnich vod je stale vodou dilni a je
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mozné ji v pfipad€ potieby vypoustét zpét do podzemi. Tento bod umoziuje firmé
DIAMO, s.p. nakladat s ,,odpadni‘‘ vodou z procesu ¢isténi tak, jak uzna za vhodné —
tieba 1 vracet zpét do dolu.
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5. Metodika

Piipravna

Pti vypracovani této bakalarské prace byla prvnim krokem reSerSe dostupnych
Ceskych a zahrani¢nich zdroju, kterymi byly odborné publikace, ¢lanky a elektronické
zdroje zabyvajici se danou problematikou. Dalsim krokem byly konzultace a prizkum
Cistirny dillnich vod Kank — Kutna Hora, ktera ¢erpa dulni vody z jamy byvalého dolu
Turkank s vedoucim tuseku Cisticich stanic Piibram Ing. Miroslavem Ruzickou.
S panem Ing. Josefem Kovéiem, zastavajici funkci zavodni dolu, byly konzultovany
prostory propadlist’, hladiny dilni vody a rozhodnuti vodohospodari. Firma DIAMO,
s. p., odStépny zédvod Sprava uranovych lozisek Ptibram, poskytla veskera data méteni
v elektronické podobg.

Analyticka

Nasledné bylo provedeno popsani a zhodnoceni veskerych ziskanych materidlti a
dat z Cisticky dtlnich vod. Doslo k vyhodnoceni, vytvoteni grafii a zhodnoceni celého
procesu ¢isténi a t€innosti Cistirny dilnich vod Kailk u Kutné Hory.

V praci bylo pracovéno s limitnimi podminkami ,,p“ vypousténych dlInich vod povolenymi
vodohospodarem, coZ je pripustnd hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzorku
odpadnich vod vypousténych do vodotece. Grafy byly vytvofeny v aplikaci MS Excel
s vyuzitim funkci kontingen¢ni tabulky. Bylo provedeno porovnani se soucasnymi
platnymi limitnimi hodnotami stanovenymi Rozhodnutim Krajského ufadu
Stiedoceského kraje, odboru zivotniho prostiedi a zemédélstvi ze dne 21.09.2022.
Tyto hodnoty byly pfevazné stanoveny jiz v roce 2006 a od t¢ doby nedoslo ke zméng.
Z uvedeného divodu byly uzity tyto hodnoty jako konstantnich.

Obr. 21: Limity vypouSténi.

limity vypousténi| pH NL 105 Fe Mn SO 42' As Zn RAS
o 6,00 25 mg/l 2 mg/l 4 mg/l 3 500 mg/l 0,15 mg/l 1,5 mg/l 5 500 mg/l

Zdroj: autor, 2024

Zamérem prace bylo dale porovnat hodnoty s hodnotami méfenimi napt. od Povodi
Labe a Ceského hydrometeorologického ustavu. Povodi Labe viak v tomto tiseku
nem¢ii prutoky ani na toku Beranka, ani na toku Klejnarka, nejbliz§i mérné misto je u
Starého Kolina. To je viak jiz vzdalené a data by nebyla vypovidajici. Cesky
hydrometeorologicky ustav prutoky na zékladé vypoctu poskytuje za uplatu.
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6. Soucasny stav reSené problematiky

V soudasné dobé stale funguje CDV Kutna Hora — Kaiik, ktera je, aZ na nutna
preruseni provozu z divodu ¢isténi, v provoze 24 hodin denn¢. Rozklada se v aredlu
byvalého dolu Turkark (viz obr. ¢. 22 a €. 23).

Obr. 23: Umisténi dolu Turkank.
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Zdroj: CUZK ©2023 Zdroj: Mapy.cz, ©2023

Statnimi a dozorovymi organizacemi dohliZejici na CDV Kutna Hora — Kaiik jsou:

Spravce vodniho toku — Povodi Labe se sidlem v Hradci Kralovém
Vodopravni ufad — Krajsky urad Stfedoceského kraje, odbor Zivotniho prostiedi
a zemé&délstvi se sidlem v Praze 5

Meéstsky urad Kutna Hora — referat zivotniho prostfedi se sidlem v Kutné Hofte
Obvodni bansky tfad pro uzemi Hlavniho mésta Prahy a kraje Stiedoceského
se sidlem v Praze

Krajska hygienicka stanice StfedoCeského kraje se sidlem v Praze — izemni
pracovisté v Kutné Hote

6.1 Technologie Cerpani a ¢isténi dilni vody

Cisténi dalni vody probiha na zakladé nasledujicich technologickych uzli:

- &erpani dtlni vody z dolu a ptivod diilni vody do CDV (viz. obr. 24)

- aerace a neutralizace (viz. obr. €. 25)

- sedimentace a filtrace (viz obr. €. 25)

- pfiprava a ddvkovani vapenného mléka a flokulantu (viz obr. €. 25)

- skladovani kalti pted odvozem k likvidaci (kontejner pod kalolisy)

- pomocna zafizeni
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Obr. 24: Objekty CDV Kaiik — Kutna Hora.

@ provozni budova COV Kutna Hora
@ jama Turkank

@ garaze

@ venkovni nadrze

® vstup do aredlu COV Kutna Hora

Zdroj: DIAMO ©2023

Obr. 25: Schéma ¢isténi dilni vody CDV Kaik — Kutna Hora.
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Vy¢isténi dilnich vod slouzi ke sniZeni mnoZstvi kontaminantii pod hodnoty dané
rozhodnutim vodopravniho ufadu. Veskeré kontaminanty jsou zachycovéany v kalu,
ktery je po separaci a zahusténi likvidovan odvozem certifikovanou firmou k ulozeni
na skladce nebezpecnych odpadu ¢i roziedény odveden zpét do loziska. Dulni voda
z dilniho prostoru byvalého dolu Turkarik je Cerpana ponornym cerpadlem umisténym
v jamé dolu do vyrovnavaci nadrze. Cerpadlo je zapuiténo i s vytlaénym potrubim
v hloubce 114 m od povrchu, coz je 186,14 m n.m. Tato hloubka zapusténi cerpadla
muze byt dle potfeby ménéna.

Diilni voda je ¢erpana do vyrovnavaci nadrze, ktera se nachazi v Sachetni budové.
Vyrovnavaci nadrz je plastova o objemu 1 m>. Z této nadrze vede pirepadové potrubi
do usti vrtu, ktery se nepouziva pro ¢erpani, a tim se vraci ptipadny prebytek diilni
vody zpét do dolu. Dllni voda je z Sachetni budovy svedena gravitaén¢ nadzemnim
potrubnim rozvodem o praméru 150 mm do zatizeni Cistirny dillnich vod. Tato voda
ma vyssi teplotu v rozmezi 13 °C az 14 °C, proto neni tfeba nadzemni potrubi chranit
v zimnim obdobi proti zamrazu. Diilni voda je vedena ptes Soupatko a priutokomér do
aeratniho uzlu CDV. Mnozstvi pfivadéné vody a jeji pH je snimano a predavano do
fidiciho pocitace a dle hodnot automaticky fizeno natékani do aeracniho reaktoru Al.
Z reaktoru tvofenym trubkovym rozvodem piepadd voda do jedné dvojice za sebou
zapojenych neutraliza¢nich reaktori R1-R2, R3-R4, umoziujici dvoustupiiovou
neutralizaci dilnich vod vapennym mlékem a oxidaci vzduchem, ktery je dmychadly
D1-D4 vhanén do aerac¢nich systémi umisténych ve spodni casti reaktori a
dmychadlem D5 do areatoru A1l. Reaktory jsou zapojeny v lince sériové a ob¢ linky
tak lze provozovat pfi zvySenych natocich soubézné.

Pro vapenné mléko se pouziva nehasené praskové vapno (CaO) piivezené
autocisternou do vapennych sil S1 a S2. Ze sil je praskové vapno davkovano tizen¢ do
hasici nadrze, kde probiha haSeni vapna a v fedici nadrzi se nafedi na poZadovanou
koncentraci. Nadrze jsou vybavené michadly a nepfetrzité smes michaji.

Pted vstupem diilni vody do kazdého z reaktort je do sméSovace tfizen¢ dadvkovano
vapenné mléko na zdklad€ hodnot pH méfenych za jednotlivymi reaktory. Pozadovana
hodnota pH je 5,0 az 5,5. Ptidava se i kal z nadrze A5, z diivodl vyuziti jeho zbytkoveé
neutraliza¢ni kapacity a jako zarode¢ny material pro usnadnéni tvorby nového kalu.
Neutralizaci vstupni kyselé dulni vody dochazi k vysrazeni iontt kovli do formy
prakticky nerozpustnych slouc¢enin — hydroxidy a sirany. Z prvniho stupné neutralizace
(reaktory R1 ¢i R3) natékd neutralizovana voda ptepadem pies svisly sméSova¢ do
druhého stupné neutralizace do spodni ¢asti reaktoru R2 ¢i R4. Pied svisly sméSovac
je jesté davkovano vapenné mléko cerpadly na zéklad¢é hodnot pH a dochazi k tprave
na hodnoty pH 8,5 —-9,2.

Neutralizovana dulni voda odtékd prepadem z reaktoru R2 a R4 propojovacim
zlabem do rozdé€lovace natoku a nasledné do trojice sedimentacnich nadrzi SN1, SN2
a SN3 vaélcového tvaru s kuZelovym dnem a uklidilovacim valcem umisténym ve
sttedu nadrze, do kterého natéka zneutralizovana dilni voda z rozdélovaci nadrze.
Propojeni sedimenta¢nich nadrzi je provedeno otevienymi zlaby z divodu snadnéjSiho
¢iSténi od inkrusti. Pfed rozdélova¢ natoku je do jednotlivych Zlabd pro zvySeni
sedimentacni rychlosti davkovan pomoci davkovaciho cerpadla roztok flokulantu
Praestol 2510 z nadrze ZF, kde se roztok pfipravi rozpusténim sypkého flokulantu v
michaci nadrzi. Vyvlockovany kal sedimentuje a zahustuje se v kuzelové ¢asti,
vycefena voda piepada pies hranu do odvadécich zlabt.
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Z kuzelové spodni ¢asti sedimentacnich nadrzi se ¢erpadly Mape 50 (Cla, Clb)
odcerpava zahustény kal do kalové nadrze A4 pro plnéni kalolisii v pravidelnych
intervalech nebo je odcerpavani fizeno obsluhou podle vySky hladiny kala v
jednotlivych sedimenta¢nich nadrzich. Kal je od¢erpavan i do nadrze AS, odkud mtze
byt vracen Cerpadlem pro zlepSeni sraZeni a sedimentace do sméSovaci SM1 nebo
SM2, tj. pted prvni neutralizacni reaktory R1 nebo R3. Odsazena voda je ze
sedimentacnich nadrzi odvadéna piepadem a zlaby do vnitini usazovaci nadrze o
objemu 523 m?, stejné jako filtrat z kalolisti. Z vnitini usazovaci nadrze odtéka voda
samospadem do dvou venkovnich usazovacich nadrzi o objemu 600 m* a o objemu 1
500 m?, které jsou zapojeny sériové a v pfipadé ¢isténi je moznost v rozdélovaci
Sachtici odklonit tok vody do jedné nebo druhé nadrze. Z venkovnich usazovacich
nadrzi je vy¢isténa dilni voda vypousténa pies vytokovou Sachtici S1, kde je m&feno
pH, do podzemniho potrubi DN400, kterym odtéka z arealu CDV do melioraéniho
kanalu Sifovka, &.h.p. 1-04-01-034 v #.km 3,000 u obce Hlizov. Kanal usti do toku
Klejnarka, ktery se vléva do Labe.

Odvodnéné kaly zkalolisii (plachetek uvnité kalolisi) jsou vyklepavany do
kontejneru umisténého pod kalolisem a v misté CDV piedavany opravnéné osobg,
ktera ma veskera certifikovana opravnéni na zédkladé smluvniho vztahu, vzhledem ke
svému slozeni, kdy je odvodnény kal klasifikovan jako nebezpecny odpad. Evidenci
odpadi vede vedouci CDV a tidaje pfedava k souhrnnému vykazovéani odpadovému
hospodafi 0. z. SUL (odstépnému zdvodu Spraveé uranovych lozisek Pfibram), kde jsou
povinni plnit ohlaSovaci povinnost dle § 38, odst. 4) 254/2001 Sb. Vodniho zakona
prostfednictvim integrovaného systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prosttedi podle zakona 25/2008 Sb. o integrovaném registru znecistovani
zivotniho prostiedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prostredi.

Plachetky se musi regenerovat s vyuzitim kyseliny chlorovodikové (HCI), ktera je
umisténa ve vyhrazené sekci v zachytnych vanach, které zabranuji pfipadnému uniku
kyseliny do okoli CDV. Koncentrovana 31 % kyselina je uskladnéna v 50 1 sudech.
Pro pouziti regenerace filtracnich plachetek se fedi v nadrzich A12 a,b, s ohfatou
pitnou vodou na cca 5% hm. Nasledné se roztok Cerpa do piislusného kalolisu. Po
naplnéni kalolisu za¢ne kyselina ptepadat zpét do nadrze a cyklus ¢erpani do kalolisu
trva cca 15 minut, pak je cca na 5 minut Cerpani zastaveno z divodu odvzdus$néni.
Doba regenerace plachetek roztokem a Cetnost proplachil je upfesiiovana technikem
dle momentalniho stavu plachetek.

Pouzity roztok kyseliny se z kalolisu vypusti zpét do nadrze A12 a,b, a odtud se
jako nepotiebny roztok likviduje v technologii CDV neutralizaci v kalové nadrzi A4.
Pti veskerych téchto manipulaci s kyselinou chlorovodikovou musi byt kompletni
ochrana zraku, pokozky a dychaciho ustroji. Pouzivaji se ochranné bryle ¢i $tit,
ochrana hlavy, oblicejova polomaska proti kyselym param, ochranné zéstéra, gumové
rukavice, gumové holinky a v mistnosti regenerace musi byt zapnuté ventilacni
zafizeni a zkontrolovana funk¢nost vodni sprchy. Vede se evidence spotieby
chemikalii. Jsou provadény pravidelné kontroly bezpe¢ného stavu celého pracovisté a
spravné funkénosti jednotlivych stroji, zatizeni i technologickych celk.

Planované odstavky jsou nezbytné a p¥iblizn& 2x roéné je nutné odstavit celou CDV
k provedeni nutné udrzby a ¢isténi technologického zafizeni, nebot’ je technologie
CDV pouzivina ve 24hodinovém provozu. Je vytvafen Gasovy harmonogram
odstavek, ktery musi byt zahrnut do procesu dlouhodobého planovani.
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Kontroly stavu toku Sifovky jsou také provadény v pravidelnych intervalech a ty se
zaznamenavany. S mésicni frekvenci jsou provadény pravidelné pochizky kolem
kanalu (vizualni kontrola protékajici vody Sifovkou). Pravidelné je sledovéan i vytok
vyéisténych dilnich vod do Sifovky a provadi se zdznamy o ¢isténi kanalu. Dalsi
nezbytnosti je laboratorni kontrola, kterd spoc¢iva v odbéru vzorki z technologického
procesu, vzorkovani vstupti a vystupti. Kontroluji se technologické hodnoty pH,
hustota vapenného mléka, sedimentace, susSina kali atd. Odbéry vzorkli vystupnich
vod z CDV provadi technolog a zaskoleni zaméstnanci minimalng 1x tydné podle
Rozhodnuti Krajského uradu StredoCeského kraje. Provadi se odbér 2hodinového
smésné¢ho vzorku, ziskaného slévanim 8 objemové stejnych dil¢ich vzorkid
odebiranych v intervalu 15 minut. Rozbor se provadi na pH, NL, Fe, Zn, As, RAS,
Mn, a sirany.

Analyzy vzorki jsou zajiStovany v akreditované laboratofi. Rozbor kalt se provadi
1x za ¢tvrt roku na stejné ukazatele jako vystup z CDV. Vstup do CDV —t;. lozZisko —
dalni voda se analyzuje na sledované ukazatele 1x mésicné.

Na zékladé¢ ziskanych vysledkt se kontroluje nastaveni PC a provadi se ptipadné
zmény v technologii.

6.2 Havarie a vyplyvajici opatieni

Postupem piimych rozvoliiovacich procesti smérem k povrchu, zejména vlivem
kontaktu novodobych komor pod urovni 1. patra se stafinami dochdzi v oblasti
Turkanského pasma (Zilniku Sitky pfes 20 m) k fadé propadi.

Rok 1969

Roku 1969 doslo poprvé k obrovskému kruhovitému propadu v jizni casti
Turkanského pdsma s rozméry 30 x 22 metrti s hloubkou zhruba 30 metri.

Rok 1985

Dalsi vétsi propad se stal roku 1985 v severni ¢asti Turkanského pasma.

Rok 2000

Roku 2000 jizn€ od propadu z roku 1969 se stal propad o rozmérech 18 x 22 metri
nad Stolou 14 pomocnikt (viz obr. €. 26 a €. 27).

Pii téchto propadech nedoSlo k ohroZeni zdravi a Zivota osob na povrchu i v
podzemi.
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Obr. 26: Vyznaceni propadliny. Obr. 27: Propadlina.
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Rok 2017

Ptekroceni bezpecné kvoty se stalo naposledy v prosinci roku 2017. V podzemi (ve
vzdusné casti loziska) doSlo, snejveétsi pravdépodobnosti vlivem pifimych
rozvoliiovacich procest, k prolomeni horninového celiku mezi komorami a
historickymi dobyvkami a propadu jejich zikladek vcetné materidlu z celikii do
zatopenych a nezaloZzenych komor novodobého dobyvéni. Hladina dilni vody se
zvedla o dva metry. Druhy den nasledovala dal$i dotace zakladkového materidlu ze
vzdusné ¢asti loZiska pod hladinu dtlnich vod a dosahlo se kvoty prelivu, vyplavilo to
zelezité okry do toku Berdnka, ktera byla nasledn€ sanovéna, coz stalo cca 745.000
CZK. Zpusobenou $kodu na Zivotnim prosttedi fesila Policie Ceské republiky.

Od zprovoznéni Cistirny dulnich vod a sledovani hladiny nedoslo k zadnému
nahlému (skokovému) zvysSeni hladiny

V priibéhu ledna 2018 bylo realizovano technické opatfeni spocivajici v osazeni
uzaviraciho ventilu na vytokové potrubi ze Stoly 14 pomocnikli (viz obr. €. 28).
V dolovém poli se tak teoreticky zvysil objem zadrzenych diilnich vod az 0 16.000 m>.
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Obr. 28: Uzaviraci ventil na vytokovém potrubi v Stole 14 pomocnikii (novy, ptivodni).

’

Zdroj: DIAMO ©2023

Dale byla stanovena nasledujici opatieni zadvodniho dolu:

- Nepretrzité €isténi dilnich vod pro maximalni urychlené sniZovani hladiny
dilni vody na stanovenou provozni hladinu (206 m n. m.) a nasledné neptetrzité
cerpani na hladinu 204,5 m n. m., coz by znamenalo tydenni cyklus: pét dni
¢isténi dilnich vod a dvoudenni piestdvka na ¢isténi technologie.

- Kontinualni sledovani hladiny v dolovém poli a pfi nahlém zvySeni hladiny
(209 m n. m.) uzavfit ventil v usti Stoly 14 pomocnikt a informovat piislusné
pracovniky.

Dva a ptl roku dochazelo k postupnému snizovéani hladiny dilni vody (z urovné
209,93 m n. m. na pocatku roku 2018 na nejnizsi aroven 201,06 m n. m. dosaZenou
15. 6. 2020, snizeni o 8,87 m. Od tohoto data dochdzi k postupnému zvySovani narastu
hladiny i pfes intenzivni CiSténi. Celkovy nartist hladiny v roce 2020 za cerven,
cervenec a Cast srpna Cinil témet 0,9 m.

Tehdejsi dlouhodoby primér ¢erpanych dilnich vod nutnych k udrzovani hladiny
¢inil 1,8 az 2.1 I/s. Za obdobi ledna az ervence 2020 se zvysil na 2,7 1/s, v obdobi od
3. do 20. srpna 2020 se zvysil na 4,3 I/s, ale sniZeni hladiny to pfineslo pouze o
pouhych 0,09 m.

Po preruseni cisténi dalni vody vlivem vynucené odstavky kalolisu dochézi
k dennimu naridstu hladiny o 0,11 m a hladina dtlni vody ¢inila ke konci srpna 2020
202,8 m. Na vin¢ byly extrémni srazky a porucha na vodovodnim fadu na Turkanku.

Rok 2021

Dalsim problémem byla na jate roku 2021 porucha kaolisu (kolaps plachetek) a
opétovné piekroceni hladiny dilni vody 206 m n. m.

Krokem ucinénym k redukci odstdvek v procesu CiSténi (tzn. sniZeni nérGstu
hladiny) pfi pfekroceni maximalni provozni hladiny 206,7 m n. m. na zacatku kvétna
2021bylo kromé rychlého obnoveni ¢iSténi dillnich vod 1 pfijeti provizorniho opatfeni
spoCivajici v zapousténi kalové vody do volnych duilnich prostor (konkrétné do
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komory CH 114) na nezbytné nutnou dobu prostiednictvim potrubi zakladkového
hospodafstvi.

Toto provizorni rozhodnuti firmy DIAMO, s. p. nebylo v pfimém rozporu se
zakonem 44/1988 Sb., Horni zdkon, § 40, odst. 1, bylo tim padem v souladu s § 4,
odst. 1 a 2 zakona 254/2001 Sb., Vodni zakon, — prava k vodam na které se vztahuje
zvlastni zakon a v souladu s § 39, odst. 1 vodniho zdkona ohledn¢ zavadnych latek —
tyto latky jsou dulnimi vodami, protoze navracenim zpét do dalni vody nemohou
ohrozit povrchové nebo podzemni vody. Zdmérem a vysledkem bylo omezeni rizika
nezadouciho prelivu nepiedisténych dulnich vod Stolou 14. pomocnikti do toku
Beranka, toku Klejnarka a nasledné i toku Labe.

Uklddanim produktu z ¢isténi nedoslo k nezadoucimu ovlivnéni dalnich vod.
Laboratorné bylo prokazano zlepSeni kvality téchto dilnich vod a soucasné precisténé
dalni vody spliiovaly pozadované limity stanovené vodohospodarskym ufadem. Dtlni
vody byly nadale monitorovany, vznikal souvisejici jev se snizovanim hladiny dalni
vody, a to soucasné zvySovani pH dualni vody, jinak by se extrémné zanasely filtry
kalolisu sadrovcem, ktery nemél ¢as na usazeni v usazovacich nadrzi — vracel se dolt
do dutlnich vod spolu s kalovou dalni vodou. Témito opatfenimi se podafilo
minimalizovat extrémni ndrast hladiny dilnich vod a udrzovat hladinu dilnich vod
pod maximalni provozni hladinou 206 m n. m.

V zéii 2021 doslo k propadu povrchu a vznikl zhruba 40 metrti hluboky krater
dosahujici délky 25 metrii a Sitky 15 metrd s nestabilnimi okraji. V okoli zlstaly
trhliny v zemi. V krateru byl vidét pozistatek ptivodniho historického dolovéni. Tento
krater vznikl nedaleko tficetimetrového propadu z roku 1969 a mensiho propadu, ktery
vznikl pred Ctyfiadvaceti lety.

Cely prostor byl nastésti v predstihu dostatecné oplocen a oznacen vystraznymi
tabulkami se zdkazem vstupu. Prizkumné vrty V2, V3, V4 a V6 zmizely v propadu.

Obr. 29: Propad 2021.

peopad oY

13.9.2021 - rozsah propadu - modra barva
13.9.-21.9. 2021 - roziifeni propadu - cervena barva
21.9.21-8.2.2022 - rozifeni propadu - Zluta barva
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Vrty skutefnost o vjvej propodu
K. Sedlec u Kutmd Hary
M 1:500

Zdroj: DIAMO ©2023

41



Po vyhodnoceni nejkritictéjSich oblasti Turkanského pdsma, nasledné realizaci
ovefovacich prizkumnych vrtli a monitoringu téchto vrtl osazenych extenzometry se
riziko propadu odhalilo v€as, misto se jesté vice zabezpecilo a provizorni oploceni
rozsitilo. Provedenymi opatienimi se zabranilo zna¢né€ redlnému ohrozeni Zivota osob
pohybujicich se po turistické trase naucné stiibrné stezky, frekventovaném mistu mezi
rozhlednou s restauraci a vlastnim vrcholem Kaiik.

V soucasnosti je propad opatien trvalym oplocenim. Stabilizace propadu miiZe trvat
az n¢kolik let a vliv na to maji i povétrnostni podminky, vykyvy teplot, desté apod.

Vysky dulni hladiny se to nedotklo, cela propadld masa povrchu zistala viset nad
prvnim patrem, tzn. nad zatopenim dtilnich prostor.

Obr. 30: Propad 2021.
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Zdroj: DIAMO ©2023

Piijatymi opatfenimi se podafilo minimalizovat hladiny dtlnich vod a udrzovat
hladinu dillnich vod pod maximalni provozni hladinou 206 m n. m. s vizi do budoucna,
dostat se se snizovanim hladiny dilnich vod na trovenn 190 m n. m. dle doporuceni
znaleckého posudku a tim realného sniZeni rizika ptelivu dilni vody do vefejné
vodotece.

Bohuzel nelze toto opatfeni realizovat nadéle dle § 16 zdkona 157/2009 Sb., o
nakladanim s tézebnim odpadem a tim snizit zna¢né finan¢ni naklady na ukladani kalu
na skladku nebezpecnych odpadt, nebot’ diislednou implementaci Smémice EP a Rady
2006/20/ES o nakladéani s odpady z t€zebniho primyslu, které vznikly pfi prazkumu,
tézbe¢, tpraveé nebo skladovani nerostli se do § 2 zakona 157/2009 Sb., o nakladani
s t¢Zzebnim odpadem zapomnélo doplnit ,,a pfi likvidaci®.

Z tohoto diivodu nebyl produkt z ¢isténi dilnich vod tézebnim odpadem (vyjadieni
ptimo Ceského baiiského titadu pod zn. SBS19432/2020/CBU-21 z13.7.2020) a
nadale pokracovalo predavani odpadu specializované firm¢, kterda ma licenci na
nakladani a likvidovani nebezpe¢ného odpadu.

Uplné zastaveni produkce odvodnéného kalu, tzn. vypousténi veskeré kalové vody
do znecisténych dilnich vod je trend Zadouci v souvislosti s poZzadavky evropskych
predpisii a nového zdkona 541/2020 Sb., o odpadech ohledn¢ omezeni skladkovani od
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roku 2030. V této souvislosti firma DIAMO, s. p., vyvolala jednani a podala Zadost
na Krajském uradé¢ Stredoceského kraje, odboru zivotniho prostiedi a zeméd¢lstvi, kde
diisledné vyuzila znéni § 40 zakona 44/1988 Sb., Horni zdkon, a moZnosti vypousténi
dilni vody nepotiebné pro vlastni ¢innost do podzemnich vod a jeji odvadéni za
podminek stanovenych vodohospodéaiskym orgdnem a orgdnem ochrany vefejného
zdravi, dolozenym souhlasnym stanoviskem Povodi Labe, s.p., Krajskou hygienickou
stanici Stfedoceského kraje a sdélenim Ceského bainiského tiadu, e dilni voda
v procesu ¢isténi dllnich vod je stale vodou dulni.

Rok 2022

Na zéklad¢ vSech podkladu a jednani bylo dne 21.9.2022 piislusnym vodopravnim
ufadem Krajskym ufadem Stredoceského kraje vydano rozhodnuti, kde ptibyl bod 8)
o kalové vodg, ktera v procesu ¢isténi ditllnich vod je stale vodou diilni a je mozné ji v
pfipad€ potieby vypoustét zpét do podzemi za stanovenych podminek. Toto
rozhodnuti je s platnosti na dobu od 1.1.2023 do 31.12.2026, ¢.j. 078660/2022/KUSK,
kde se stanovuje zplisob a podminky vypousténi dilnich vod do vod povrchovych.

Za dobu provadéni laboratornich pokust a rozborti firmou DIAMO, s. p. bylo
prokazéano, ze vypousténi a smichani kalové vody s loziskem (vodou dulni) zlepSuje
parametry dulni vody diky piechodu rozpustnych kontaminanti do nerozpustné formy,
sedimentuji a vypliuji (zakladaji) volné dulni prostory. Toto pfispiva ke snizovani
produkce odvodnéného kalu, se kterym se nakldda v rezimu nebezpecného odpadu a
jehoz roéni produkee dle vykonu provozu CDV je v rozmezi 2 000 — 2 800 tun a roéni
naklady na odstranéni kali dosahuji ¢astky Sesti milionti korun.

Dalsimi provedenymi experimenty dochéazi k vzajemnému produktu Cisténi a dilni
vody, dilezité je, ze vysrazené nerozpustné latky pfevazné zlstavaji v nerozpustném
stavu a nadale se v diilni vod¢ nerozpousti. Tyto nerozpustné latky produktu Cisténi
spolecné s vysrazenymi, dale nerozpustnymi latkami z dilni vody (po smichani
produktu ¢isténi s dlilni vodou) sedimentuji v dilnich zatopenych prostorach ve formé
jemného kalu, ktery se ve stavajici kyselé vodé dale nerozpousti. Tyto nerozpustné
latky se podobné jako popilek urc¢eny rovnéz k zakladani podzemnich prostora rozsiti

cvwr

produktu ¢isténi je mozno zrealizovat dalsi zapoustéci vrty.

Predpokladem budouciho zastaveni sklddkovani odvodnéného kalu, nebot je
predpoklad ¢isténi dalnich vod nékolik dalSich desitek let, bude zkapacitnéni a
optimalizace sou¢asné CDV na dolu Turkaiik, byt to pfinese nutné velké pocateéni
investice, ale s vyhledem do budoucna a na snizeni finan¢nich naroki na zpracovani,
ukladani a likvidaci kalu na skladce nebezpecného odpadu zadouci.
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7. Vysledné zhodnoceni

Na dtlnich vodach v dole Turkank je moZné urcit tfi rizna obdobi souvisejici se
zménou rezimu podzemnich vod:

1. Prvni obdobi do roku 1993 v podstaté odpovida aktivni ¢innosti dolu s relativné
nizkymi koncentracemi kontaminantti v dilnich vodach.

2. Druh¢é obdobi od roku 1994 odpovida fizenému zatdpéni dolu a dochazi ke
zméné oxidacné-redukénich podminek a pltivodné oxidované partie loziska se
dostavaji do redukéni zény a tim do prudkého zvySovani koncentraci kontaminantt.
Obé&h vod uvnitt loziska se zpomaluje, srazkové a oplachové vody zlistavaji ve svrchni
vrstveé a spodni dilni vody zlstavaji stratifikovany.

3. Po dosaZeni hladiny dilni vody urovné pielivu na dédicné (pfistupové a
odvodiovaci) S$tole 14 pomocnikd vroce 2001 doSlo k prudkému naristu
kontaminantl v odebirané dilni vod€. Toto navySeni je mozno vysvétlit zpasobem
odbéru vzorki dilni vody. Dle sdéleni pamé&tnika, odebirajiciho vzorky Ing. Ladislava
Svobody, se dilni vody odebiraly vzorkovnici z Grovné hladiny zjamy Turkaiik,
vyjimecné z vétSich hloubek. Po ptelivu bylo osazeno ¢erpadlo zajist'ujici Cerpani vod
pro provizorni ¢isténi, které zptsobilo pohyb masy spodnich vod smérem k ¢erpadlu.
Voda odebrand za ucelem kontrolnich vzorkl prostfednictvim Cerpadla vykazovala
daleko vétsi obsahy kontaminantd nez voda hladinova. Provizornim ciSténim se
objemov¢ snizil vytok prelivovych kontaminovanych diinich vod do vefejnych
vodotedi prostiednictvi Stoly 14 pomocnikd.

V pfiloze €. 4 a 5 jsou uvedeny kompletni Vstupni a Vystupni primérné hodnoty
kontaminant za jednotlivé roky, ze kterych bylo vychazeno a byly poskytnuty od
firmy DIAMO, s.p. Diky vysokym rozdilnym hodnotdm jsou nevypovidajici.

Prvni roky zatapéni jsou hodnoty shodné s ¢innym obdobim dolu. Po otevieni dolu
v roce 2001 je vSak vidét skokovy narist vstupnich kontaminanti v dtlni vodé. To
bylo zpisobeno zménou systému odbérti vzorkll — z hladinového odbéru na odbér
pomoci Cerpadla z hloubky ponoru, zacaly daleko vice proudit atmosférické vodni
tlaky, pfibyl kyslik a ptidaly se reakce. Dalsi zlom vétSiny hodnot sledovanych
kontaminantl je vidét po ustaleni technologickych postupti ¢isténi nasledujici rok. Z
dalsich hodnot sledovanych kontaminanti je na prvni pohled znatelny celkovy
klesajici trend ve sledovaném u&inném obdobi CDV od roku 2003 do roku 2023
(ptiloha ¢. 4 a 5). V dobé¢ provizorni Cistirny, tj. od roku 2003 do roku 2006, mély
hodnoty kontaminantii v pfecisténé dilni vod¢ stalou klesajici uroven. Znateln¢jsi
zménou hodnot byl pielom roku 2017 az 2018, kdy se vlivem propadu promichaly
vrstvy dilnich vod a opét se vyplavily vétsi obsahy kontaminant. Poté hodnoty
kontaminantii opé&t klesaji, jak ve vystupni diilni vodé pre¢isténé v CDV, tak v natoku,
a to 1 diky tehdejSimu rozhodnuti zdvodniho dolu, kdy se znutnosti rychlého
odcerpavani dulnich vod, z diivodu sniZeni hladiny diilnich vod, urychlil proces ¢isténi
ve vynechani ¢asti procesu kalolisu a kontaminanty z ptecisténé vody se v zahuSténém
kalu zacaly vracet zpét do dulnich vod a tim se zacalo zlepSovat vodni prostiedi
zatopeného dolu, to i diky zbytkovym hodnotdm vapence.

44



Podrobnéjsi zhodnoceni se vytvatelo po jednotlivych kontaminantech a rozdéleno

je na:

Vstupni primérné rocni hodnoty kontaminantl ¢erpané z jamy Turkank do
CDV za obdobi monitoringu od 1996 do 2023, kdy na ose Y je koncentrace

v mg/l a na ose X rok.

Vystupni primérné ro¢ni hodnoty kontaminanti ptecisténych dilnich vod
z CDV do meliora¢niho kanalu Sifovka a dale do vodote¢i. Tyto hodnoty byly
u kontaminanti zeleza, arsenu, manganu, zinku rozdéleny jesté na obdobi 1996-
2002 a 2003-2023. Rok 2002 byl prvnim zku$ebnim rokem provizorni CDV a
hledaly se vhodné kombinace piedevs§im koncentrace vapenného mléka a casu
sedimentace v nadrzich. Hodnoty v tomto roce byly hodné kolisavé. Od roku
2003 se ustalilo davkovani, provzdusiovani i dal$i faktory ovliviiujici
zkousejici technologické procesy ¢isténi. V grafu je vyznacen povoleny limit
»p*, coz je piipustna hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzorki
odpadnich vod vypousténych do vodotece uréena rozhodnutim vodohospodare.
Naose Y je uvedena koncentrace v mg/l a na ose X rok s rovnobéznou cervenou
¢arou limitu ur¢eného vodohospodarem, téz v mg/I.

Hodnoceni uéinnosti CDV mezi vstupnimi a vystupnimi parametry dilni vody
od roku 2002 do 2023 (od doby zprovoznéni provizorni ¢istirny dilnich vod
Katik — Kutna Hora). Cistirna byla zprovoznéna jiz 1.12.2001, ale tento mésic
zustal ponechan v primérné hodnoté roku 2001 (v natokovém obdobi).
Utinnost je vypoéitana do 100 % s porovnanim vstupnich a vystupnich roénich
primérnych hodnot jednotlivych kontaminanti.

Grafy s vystupnimi hodnotami byly porovnany se soucasnymi platnymi limitnimi
hodnotami stanovenymi Rozhodnutim Krajského tfadu Stfedoceského kraje, odboru
zivotniho prostiedi a zemédélstvi ze dne 21.09.2022, ktery stanovuje zpiisob a
podminky vypousténi diilnich vod do vod povrchovych. Tyto hodnoty byly vesmés
stanoveny jiz v roce 2006 a od té doby jsou stejné. Z tohoto diivodu jsou tyto hodnoty
uzivany jako konstantni.

Obr. 31: Soucasné platné limitni hodnoty kontaminanti.

limity vypousténi pH NL 105 Fe Mn 50,4 % As Zn RAS

"o

6,00 25 mg/l 2 mg/l 4 mg/l 3 500 mg/l 0,15 mg/l 1,5 mg/l 5 500 mg/l

Zdroj: autor ©2024

Uginnost odstrafiovani slozky A v systému X se vypo¢ita podle vzorce:

EA

= [(CA1 - CA2) / CA1] . 100 [%]

Kde:

CA1 je hmotnostni koncentrace slozky A na vstupu do systému v mg/I,

CA2 je hmotnostni koncentrace slozky A na vystupu ze systému v mg/1.

Systém X

Cal Ca2

A 4
v
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Hodnoty Uc¢innosti jsou spocitdny v procentnim vyjadieni a tabulka jednotlivého
procentudlniho vyjadfeni za primérné hodnoty jednotlivych rokt a jednotlivych
kontaminantt je pfiloZena v pfiloze €. 3.

Z celkového priméru za sledované obdobi funk¢nosti provizorni a soucasné
Cistirny dilnich vod je patrné (viz obr. & 32), ze CDV je plné schopnd vyuzit
technologie ¢isténi dilnich vod pro vypousténi do vetejné vodotee s vysokou
procentni UspesSnosti.

Obr. 32: Pramérna hodnota G¢innosti CDV 2002-2023
Primérna hodnota i¢innosti CDV od roku 2002 aZ 2023 - Vstup x Vystup:

Celkem |NL 105 |Fe Mn SO4* As Zn RAS
85,29% 192,85% |97,70% |96,76% |63,15% |97,84% |95,48% |53,27%
Zdroj: Autor

Vyfazenim roku 2002 z hodnoceni uéinnosti CDV, kdy se zkoudela nejvhodngjsi
technologie ¢iSténi dllnich vod, je zfejma jesté vyssi procentni U€innost této CDV
(obr. €. 33).

Obr. 33: Pramérna hodnota Gi¢innosti CDV 2002-2023
Bez roku 2002 - tj. pouze od roku 2003 az 2023 - Vstup x Vystup

Celkem [NL 105 |Fe Mn SO4* As Zn RAS
87,39% 194,64% 199,99% [99,00% |64,26% |99,96% [99,97% |[53,92%
Zdroj: Autor

Hodnoceni pH

Zcela individuélni je hodnota pH, ta je dana intervalem od 6 do 9. Hodnota pH se
pohybovala kolem hodnoty 2 do roku 2000, coz bylo opravdu siln¢€ kysel¢ prostiedi.
Zlom nastal v roce 2001, kdy bylo spusténo do diilnich vod ¢erpadlo a voda se zacala
odebirat z vétsi hloubky nez jen z povrchové hladiny.

Obr. 34: Vstupni hodnota pH do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)
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Vstupni hodnota pH je od roku 2001 pohybuje v rozmezi hodnot od 3,09 do 4,39, coz
je silné kyselé pH (viz obr. ¢. 34).

Obr. 35: Vystupni hodnota pH z CDV (1996 — 2023)

Vystupni hodnoty pH
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Zdroj: (autor ©2024)

Z grafu vystupnich hodnot pH (viz obr. €. 35) je patrné pomérné konstantni pH.
Posledni tii roky se drzi pod hodnotou 8 jako neutralni pH a v letech 2003 — 2020 byla
hodnota pH lehce nad 8, coz je slabé zasadité pH. Technologie ¢i$téni pomoci vapence
opravdu plni sviij ucel.

Hodnoceni kontaminantu NL 105

Ze vstupnich hodnot nerozpustnych latek z $achty dolu Turkaiik do CDV je vidét
zna¢né kolisava tendence (viz obr. €. 36). MiiZe byt ovlivnéno v urcitych letech vyssi
prasakovou vodou, ktera pobira vice znecisténi.

Obr. 36: Vstupni hodnota NL 105 do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)
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V CDV se dati pomérné dobie regulovat hodnoty NL 105 na podlimitni hodnoty (obr.
¢. 37). Tyto hodnoty by se daly povazovat za konstantni Gspé$né hodnoty cisténi
diilnich vod. Rok 2002 se jevi jesté hodné nadlimitni. Rok 2003 se jiZ podafilo dostat
pod limit a od roku 2004 se projevuje vysokda ucinnost ¢isténi, pres 91%
(viz obr. €. 38)

Obr. 37: Vystupni hodnota NL 105 z CDV (1996 —2023)
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Zdroj: (autor ©2024)
Obr. 38: Uginnost CDV NL 105 (2002 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Hodnoceni kontaminantu RAS

Dalsi slozkou jsou rozpusSténé anorganické sole. Zde se nepodatily dohledat
primérné vstupni hodnoty za rok 2009 a vystupni primérné hodnoty za roky 2007,
2008 a 2009.
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Obr. 39: Vstupni hodnota RAS do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Za sledované obdobi je patrny celkovy klesajici trend ve vstupnich hodnotach
kontaminantii RAS (viz obr. ¢. 39).

Obr. 40: Vystupni hodnota RAS z CDV (1996 —2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Z vystupnich hodnot kontaminanti RAS (viz obr. €. 40) je znatelny zna¢ny rozdil, a
to zhruba o 2/3 zroku 2002 na rok 2003, kdy zacaly vypousténé hodnoty tohoto
kontaminantu spliiovat imisni limity vydané vodohospodafem. Trend byl klesajici do
roku 2012, rokem 2013 se mirné hodnoty zvedaly az do roku 2021. Od roku 2022 je
mirné klesani hodnot tohoto kontaminantu. U¢innost &isténi (obr. &. 41) se v prvnich
letech pohybovala okolo 80% a v roce 2010 je zaznamenan jiz 7% pokles na73% a od
toho roku pomalu klesa Gi€innost €isténi az na sou€asnych 44%, coz je pokles jiz o 1/3.
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Obr. 41: Uginnost CDV RAS (2002 —2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Hodnoceni kontaminantu SQ42

Dal$im kontaminantem jsou sirany - SO4*. Vstupni hodnoty siranii (obr. ¢. 42) se na
zacatku sledovaného obdobi pohybovaly na pomérné nizké urovné, az do roku 2001,
kdy se vice nez zdvojnéasobily. Po zahdjeni ¢iSténi a ustdleni se technologickych
procest ¢isténi se zaCaly pomalu snizovat do ptivodni podoby.

Obr. 42: Vstupni hodnota SO4>* do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Z vystupnich hodnot SO4* (viz obr. &. 43) je vidét splnéni limitu v roce 2003 a od
té doby by se dalo fici, Ze si hodnoty ptecisténé dilni vody drzi standartni podlimitni
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hodnotu siranil. Co se tyké ucinnosti €iSténi (viz obr. €. 44) tak za sledované obdobi
vykazuje polovi¢ni propad na pouhych 47%.

Obr. 43: Vystupni hodnota SO4>z CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)
Obr. 44: U¢innost CDV SO4% (2002 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Hodnoceni kontaminantu Fe

Nejvétsi Gi¢innost ¢isténi CDV Kutna Hora - Kaik prokazuje kontaminant Zeleza,
kde je hodnota bez desetiny na 100% (viz obr. ¢. 47).
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Obr. 45: Vstupni hodnota Fe do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Na vstupnich hodnotach kontaminantu zeleza (viz obr. €. 45) je zfetelné, Ze
v natokovém obdobi bylo v utlumu, s pocatkem aktivity, diky spusténi Cerpadla a
odcerpavani dilnich vod, jsou hodnoty kontaminantu ¢tyfnasobné vysoké. A zacaly
klesat az po 4 letech Cerpani, ziejmé ustalenim aktivit v lozisku. Dal$i zvySeni je pak
patrné pii pielomu roku 2017 na 2018, kdy se prolomil horninovy celik mezi
komorami a vyznamné se zvedla hladina dalni vody, doslo k pfelivu a vyplaveni do
toku Berdnka Zelezité okry, coz zpusobilo Skodu na zivotnim prostfedi a vyvolalo
nutnost sanace zasazené oblasti. Dva roky trvalo opét ustaleni a je zfetelny kazdy zasah
do naplnéného loziska. Nicmén¢ vraceni kalové vody, z procesu Cisténi se zbytkem
vapence do dilni vody, mé pozitivni vliv na kontaminant Zzeleza a dochazi k jeho
snizovani.

Obr. 46: Vystupni hodnota Fe do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Ve vystupnich hodnotach kontaminantu Zeleza je vidét, Ze tento kontaminant
potfebuje vice casu na svou reakci (viz obr. €. 46), nicméné je vidét vysoké snizeni
vystupnich hodnot diky nastavené technologii Cisticiho procesu a hodnoty jsou
hluboce pod limitnimi hodnotami danymi vodohospodafem.
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Obr. 47: Uinnost CDV Fe (1996 —2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Hodnoceni kontaminantu Mn

Obdobné¢ jako kontaminant Zeleza se chova kontaminant manganu. Ze vstupnich
hodnot (viz obr. ¢. 48) je vidét pocatecni nizsi hodnoty kontaminace a pfi spusténi
Cerpadla a zahdjeni Cerpani v lozisku dolu hodnoty prudce zvySily na vice jak
Sestindsobek. Je opét zfejma delsi Casova prodleva, nez kontaminant manganu zacne
reagovat na technologii Cistictho procesu. Poté je zaznamenan rapidni ubytek
s klesajici tendenci a s jen malymi reakcemi na preruseni procesu ¢isténi nebo propady
a zvySeni hladiny diilni vody. Naopak je zaznamenano klesani diky navraceni kalové
vody zpét do dulnich prostor a pozitivni reakce na zbytky vapence obsazené v kalu.

Obr. 48: Vstupni hodnota Mn do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Vystupni hodnoty manganu (viz obr. €. 49) nemaji tak kolisavy ucinek jako maji
vystupni hodnoty kontaminantu Zeleza, je zde vidét rychlé snizeni z roku 2002 do roku

2004 a poté pozvolné klesani. O tomto trendu vypovida i vysoka ucinnost ¢isténi
tohoto kontaminantu (viz obr. €. 50), ktera se pohybuje okolo 99 %.
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Obr. 49: Vystupni hodnota Mn z CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)
Obr. 50: Uc¢innost CDV Mn (1996 — 2023)
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Hodnoceni kontaminantu As

Ve vstupnich primérnych hodnotich kontaminantu Arsenu (viz obr. ¢. 51) je
zietelny kolisavy stav. Na tento stav nemd vliv jakakoliv fyzicka ¢innost v dilnich
prostorech, ale chemické reakce, které v dilnich vodach probihaji. Tento kontaminant
je nebezpecny, a proto jeho sledovani je stanovené zékonem, kdy se jednou rocné musi
hodnoty hlasit. Posledni desetileti ma klesajici trend, byt’ s vykyvy.
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Obr. 51: Vstupni hodnota As do CDV (1996 — 2023)
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Zdroj: (autor ©2024)

Z vystupnich hodnot kontaminantu Arsenu (viz obr. ¢.
technologicky proces ¢isténi dilnich vod je vysoce Ginny (viz obr. €. 53), drzi se
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52) je vidét, Ze

dlouhodobé bez par desetin na 100 % tc¢innosti. Vystupni hodnoty maji mirny kolisavy

vyvoj, ale pohybuje se hluboko pod limitem danym vodohospodarte. V roce 2002 byly
hodnoty kontaminantu arsenu je$té nadlimitni, ale po ustaleni technologie Cisténi je
tento kontaminant opravdu na minimalnich hodnotach.

Obr. 52: Vystupni hodnota As z CDV (1996 —2023)
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Obr. 53: Uinnost CDV As (1996 —2023)
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Hodnoceni kontaminantu Zn

Podobné jako kontaminant arsen i sledovany kontaminant zinek je zédkonem
sledovany a je nutnost ro¢niho hldseni. I u tohoto kontaminantu miizeme konstatovat,
7e uginnost technologickych procesi &isténi CDV Kutna Hora — Kaiik je téméf 100 %
(viz obr. €. 56). Vstupni hodnota kontaminantu zinku (obr. ¢. 54) méla kolisavy trend
do roku 2002 a od roku 2003 ma rapidné¢ klesajici smér. Nejsou tolik opét tolik
zaznamenané fyzické aktivity dulnich vod, jako chemismus v promichanych dilnich
vodach.

Obr. 54: Vstupni hodnota Zn do CDV (1996 — 2023)
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Opét tady mizeme vidét nizké hodnoty piecisténych dilnich vod (viz obr. €. 55)
s velmi nizkymi hodnotami proti zadanému limitu od vodohospodare. Tento trend je
zéadouct, byt od roku 2016 jsou hodnoty kontaminantu zinku mirn€ zvySené s tendenci
poslednich dvou let klesat.
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Obr. 55: Vystupni hodnota Zn z CDV (1996 — 2002 a 2003 - 2023)

Vystup Zn Vystup Zn
2000 1,6
1,4
1500 1,2
1
1000 0,8
0,6
500 04
0,2
0
0 NN ONWOVDO ANMTLWOMNOGODO—ANM
© N~ 0O o 8888888ccoc8058c000000888
Z QO O O OO O O O Z
?0 N D oOHO OO ENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
E I 1 = = N N N E
rok Vystup Zn rok Vystup Zn e— | Mt
—Limit
Zdroj: (autor ©2024)
Obr. 56: Uc¢innost CDV Zn (1996 —2023)
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Z celého sledovani vystupnich hodnot Ize konstatovat, ze obdobi 1996 do roku
2023 se projevuje klesajici trend vSech hodnot kontaminantti. Jsou patrné celkem
konstantni hodnoty pH, které se pohybovaly okolo hodnoty 2. Hodnoty nerozpustnych
latek se natokem zvySovaly, a to az o 2/3 primérnych hodnot z roku 1996. Hodnoty
zeleza klesaly, a to zroku 1996 do roku 2000 az o 50 %. Bylo to zfejmé& dano
skute¢nosti, ze kysliku pro oxidace v klidovém rezimu dulnich vod ubyvalo, a tudiz
v téchto oxidacnich pasmech nevznikaly v takovém objemu reakce a proudéni
podzemnich vod. Stejny posun je vidét i u hodnot manganu, siranli a rozpusSténych
anorganickych soli, kde byly poklesy zhruba tfetinové. Zinek se drzel na podobnych
hodnotéch a klesal jen mirn€. Nejvyssi pokles v zaplavované oblasti dolu zaznamenaly
hodnoty arsenu, které klesly o 2/3 naméfenych primérnych hodnot mezi roky 1996 az
2023.
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Ve vystupnich hodnotéach je vidét, ze rok 2002 byl zkusebni a bylo tfeba vysledovat
spravné davkovani vapenného mléka, casovy prostor sedimentacnich nadrzi a dalsi
kombinace faktorti. Po stabilizaci reZimu v za¢atku tohoto obdobi je pak patrny uc¢inek
¢isténi a pozvolné ubyvani kontaminantd, jak si akce a reakce, vyladovaly. V tomto
obdobi vodohospodaisky ufad uptesiioval podminky a limity kontaminantd pro
vypousténi dilnich vod zCDV dolu Kutnd Hora — Kank, nebot’ jak bylo vidét
z rozhodnutich vtomto obdobi provizorni Cdistirny, tj. vletech 2001-2006,
vodohospodatsky uifad ménil hodnoty vypousténych kontaminanti (viz kapitola 4.4).
V srpnu 2010 vydal Méstsky ufad Kutna Hora, odbor Zivotniho prostiedi kolaudacni
souhlas I s uzivanim nové stavby CDV a zaroveii vydal rozhodnuti o zkuebnim
provozu. Pfipustné emisni limity kontaminantl uz zGstdvaji shodné s minulym
rozhodnutim.

Od r. 2011 je na vstupnich hodnotach je vidét mirné zlepSeni kontaminanta
v prostorach diilnich vod. Stabilizovalo se diilni prostfedi a reakce v ném, a co se tyka
poslednich let, kdy se navraci vyc¢istény kal zpét do dilnich prostor je vidét vétsi
sniZeni kontaminantt diky zbytkiim vapenného mléka v kalu
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8. Diskuse

Nutnosti je fesit celou fadu problémt souvisejicich s odstranovanim a
zahlazovanim nasledkti hornické Ccinnosti. Predpoklddalo se, Ze nejvétSim a
nejnakladnéjSim problémem bude likvidace provozli samotnych tézebnich zavodu,
hald, odvalii a odkalist’. (Zeman a kol., 2002)

Dale je nutno si uvédomit, ze dilni vody mohou byt znecistény jen minimalné jako
naptiklad v Piibramském rudnim reviru (té¢zba realizovana byvalymi RD Ptibram), a
jsou vypoustény Dédicnou Stolou bez Cisténi. Na zaklad¢ vodopravniho rozhodnuti
jsou Cerpany z diilni Stoly za Gcelem zajisténi zdsobovani pitnou vodou mésto Pfibram
a prilehlé obce (DIAMO ©2023). Jsou vSak piipady, viz dil Turkank - Kutna Hora,
kde musi byt diilni vody ¢istény.

Tato prace vynechdva pohled na vyuziti dilnich vod pro dalsi rtizné ucely, kterymi
mohou byt:

- vyuziti dilnich vod pro l1écebné a balneologické ucely, napt. radonové prameny
v dole Svornost v Laznich Jachymov (Jachymov ©2021);

- vyuziti pro rekreacni ucely — jezero Milada (Horvath, 2021);
- vyuziti teplé diilni vody jako zdroje energie — dil Jermenko (Luksza, 2016);
- obfi zasobarna vody — Rosicko-oslavanska uhelné panev (Hrabal, 2023);

a dali vyuziti, kterymi se hodné zabyvaji i na Hornicko-geologické fakultd VSB —
Technické univerzity v Ostraveé (Grackova, 2022).

Dalsi cestou ke snizeni kontaminanti v dllnich vodach mulze byt clanek
v SienceDirect. Tento Zurnal se zaméfuje na vyzkum Ccistsi produkce, Zivotniho
prostiedi a udrzitelnosti, a pfi procitani m¢ zaujal ¢ldnek o odstraiiovani Zeleza a
manganu  z kontaminovanych dilnich vod pomoci biouhlu vytvofeného
z grapefruitové kiiry (Deng a kol., 2023).

CDV Kutna Hora — Katik slouzi k odstrafiovani kontaminantti z dilnich vod
cerpanych z dolu Turkank a po vy¢isténi jsou vypoustény do vodniho toku Sifofka,
¢.h.p. 1-04-034 v . km. 3 u obce Hlizov.

Cesky hydrometeorologicky tstav, usek Hydrologie kontroluje Hydrologickou
bilanci mnozstvi vody a jakosti vody az v méticim bodé¢ Klejnarka — Stary Kolin a z
kovll a metaloida v poslednim desetileti dosahl I'V. tfidy pouze arsen v roce 2015 a
2017, ale hodnoty z akreditované laboratoie ze vzorki vody vychazejici z CDV Kutné
Hora - Kank tomuto zvySeni neodpovidaji. To znamena, Ze tento kontaminant se do
Klejnarky dostava z jiného zdroje.

Ani Povodi Labe neprovadi méteni pobliz vypousténi piecisténych dilnich vod,
tudiz se nemohlo porovnavat meétfeni kontaminanti. Primémé rocné prutoky
Klejnarky jsou hodné€ nizké a dlouhodobé podprimérné. (PLA ©2023)

Neékolik mésicti po zatopeni a Cerpani dolu Turkank v roce 2002 doslo k prudkeé
zméné slozeni dilnich vod a k nutnosti okamzitého zasahu. Razantni navySeni
koncentraci vSech rozpusténych slozek kontaminantii vedlo k vyraznému zhorSeni
situace. Proces Cisténi prochdzel mnohy zkouskami v davkovani vapenného miéka,
v délce sedimentace a dalSich technologickych procesii.
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Po stabilizaci vodniho rezimu v roce 2004 byl dosahovany vykon CDV pii
udrzovani hladiny DV v dolovém poli cca 3,0 I/s az 4,5 1/s. MnozZstvi ¢isténych dtlnich
vod bylo zavislé na srazkach a narazové dosahovalo i 7 I/s. Pfi plném vykonu Q =
6,4 1/s Cerpaci stanice hovoiime o cca 400 m? vy&erpané dilni vody denng. Provoz
CDV prokazal schopnost vy¢istit dilni vody tak, aby byly plnény limity dle zavaznych
povoleni Krajského tufadu Stredoceského Kraje, odboru zivotniho prostiedi a
zemé&délstvi a CDV je schopna plnit povinnost udrzovat hladinu dilni vody.

Vypousténi vycisténych dillnich vod neohrozuje zivot a vefejné zdravi, bezpecnost
nebo zivotni prostiedi, a naopak zvysSuje prutok povrchové vody ve vodoteci a zlepsSuje
kolob¢h a retenci vody v pfirodé¢, nebot” hlavnim cilem ochrany Zivotniho prostfedi,
diky gesci Ministerstva zivotniho prostifedi, je zvySeni retence vody v krajiné
s ohledem na adaptaci a projevy extrémnich hydrologickych situaci, a to pfedevs§im
povodni a sucha. (VTEI, ©2018)

Diky novému bodu €.8 v podminkéach vypousténi diilnich vod z Rozhodnuti Krajského
ufadu Stfedoceského kraje, odboru zivotniho prostiedi a zemédélstvi ze dne 21.9.2022,
¢.j. 078660/2022/KUSK (viz Ptiloha ¢. 6) v tomto znéni:

., Kalova voda v procesu cisténi diilnich vod je stale vodou dulni a je mozné ji
v pripadé potreby vypoustet zpét do podzemi*,

muze firma DIAMO, s. p. vracet zpét ,,odpadni‘“ dilni vodu s obsahem nerozpustnych
latek zpét do nezalozenych (zatopenych) dilnich prostor (viz obr. ¢. 57) a vyrazné tim
omezi potiebu kalolisu, c¢iSténi, revitalizaci a ménéni plachet a skladkovani
nebezpecného odpadu prostiednictvim opravnéné osoby k této Cinnosti.

Obr. C. 57: Zamér v provozu CDV Kutna Hora — Kaik.
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Tomuto rozhodnuti pfedchazely souhlasnd vyjadieni a stanoviska dotenych
organii:

- Cesky bansky tfad se sidlem v Praze 1 (piiloha &. 7)
- Krajska hygienicka stanice Stfedoceského kraje se sidlem v Praze (ptiloha €. 8)

- Povodi Labe, statni podnik se sidlem v Hradci Kralové (ptiloha €. 9)

Pro zlep$eni vykon by bylo vhodné sou¢asnou CDV rozgifit a zefektivnit. S tim
jsou spojené dalsi investice v fadech miliont korun, ale s vyhledem na pozitivni stav
zvyseni vody ve vodotecich.
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9. Zavér a prinos prace

Voda byla vzdy dilezitym tématem pro kazdou spolecnost. V poslednich letech
pribyvaji problémy souvisejici s vodou a ty pak omezuji rozvoje novych projekti a
prilezitosti. Odbornici, zabyvajici se touto problematikou, maji prilezitost pomoci
zmirnit problémy souvisejici s vodou jiz v ranych fazi vyvoje diky shromazd’ovani dat
a geologickych znalosti. Je zde obrovskd snaha o pochopeni zakladnich vodnich
systémd, snizeni potencialnich dopadii pro ekosystémy a komunity. Dilni vody jsou
jednim ze zkoumanych zdroji k udrZzeni obéhu vody v atmosféfe 1 diky zménam v
klimatu.

Diky vydobytému prostoru v okoli dolu Turkank se akumulace povrchové vody
nenachazi ztitulu drendzni aktivity volnych (vytéZzenych) dulnich prostor. Tyto
drendZe jsou aktivni v mistech propadii a zalomovych puklin, které se vyskytuji na
vétsing tohoto uzemi jako disledek hornické ¢innosti. Na kontaminaci diilni vody se
podili slozeni podlozi diilnich prostor, dale prisaky a splachy, které vertikalné migruji
ze svrchnich zvodnich do podloZznich drendznich struktur dolu Turkank hydraulicky
spojenych se Stolou 14 pomocniki. Pfetokovymi strukturami jsou pak zalomové
trhliny a propady v nadlozi vytézenych prostor. Nevyhovujici kvalita dtlnich vod a
jejich jisty prasak do okolnich neznecisténych podzemnich a povrchovych vod a jejich
kontaminace Skodlivinami je nepiipustna. Z tohoto diivodu bylo nutné navrhnout a
nasledné realizovat Cerpaci systém s €iSténim dilnich vod pted jejich vypousténim do
vetfejnych vodoteci.

Vysoce kontaminované a kyselé diilni vody z dolu Turkaiik jsou ¢erpany na Cisticku
dilnich vod, po vy&isténi jsou vypoustény do melioraéniho kanalu Sifovka a dale do
toku Klejnarka, kde zvySuji jeho pritok. Stavajici intenzifikovana ¢istirna dilnich vod
je vybudovana podle schvalené projektové dokumentace stavby ,,CDV Kaiik —
stavebni a technologické upravy* z roku 2007, zpracované o. z. GEAM a odsouhlasené
vSemi dotenymi organy. Plni limity stanovené vodohospodafem. Kaly byly
odvodiiovany a predavany na zékladé smluvniho vztahu osobé opravnéné k jejich
prevzeti a odstranéni.

Uplné zastaveni produkce odvodnéného kalu, tzn. vypousténi veskeré kalové vody
do znecisténych dilnich vod je trend, ktery je zaddouci v souvislosti s pozadavky
evropskych piedpisi a nového zdkona €. 541/2020 Sb., o odpadech, na omezeni
skladkovéni od roku 2030. Posunem kupiedu se stalo stanovisko Ceského Banského
ufadu z roku 2020 s naslednymi souhlasnymi stanovisky od Povodi Labe, s. p. a
Krajské hygienické stanice Stfedoceského kraje se sidlem v Praze. Dne 21. 9. 2022
bylo pfisluSnym vodopravnim ufadem vydano rozhodnuti, ve kterém je jednou
z podminek stanoveno, ze kalova voda v procesu ¢isténi dulnich vod je stale vodou
dualni a je mozné ji v piipad¢€ potieby vypoustét zpét do podzemi — diilnich prostor.

Radou laboratornich pokusd a rozbortl firmou DIAMO, s. p. bylo prokazano, Ze
smichanim kalové vody s vodou dilni dochézi k ptfechodu rozpustnych kontaminantt
do nerozpustné formy, a tim ke zlepSeni parametrti znecisténé dilni vody. Vypousténi
kalovych vod do znecisténych dilnich vod tudiz zlepSuje parametry cerpané dilni
vody a de facto, dale nerozpustné kontaminanty ptivodné rozpusténé v dilni vod¢ a
pochazejici z téhoz prostiedi, sedimentuji a vypliuji (zakladaji) volné dilni prostory.
Eliminuji se ro¢ni finan¢ni naklady spojené s likvidaci odvodnéného kalu ve vysi cca
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6 mil. K¢ a dalsi naklady souvisejici s provozem kalolisi. Nicméné protihodnotou
musi byt zvyseni kapacity a optimalizace stavajici CDV, jak v nedostate¢ném objemu
¢iSténych vod, tak nedostatecné kapacité sedimenta¢nich nadrzi na zéklad¢ stavebniho
rozsiteni CDV. S tim je spojena i snaha sniZeni technologickych piestavek v procesu
Cisténi.

Vyviji se tlak na zakonodarce, aby navratili do legislativy slovitka ,,A PRI
LIKVIDACI®, které jim pii novelizovani zdkona ¢. 157/2009 Sb. o nakladani
s t¢Zzebnim odpadem z § 2 odst. 1) vypadla. Nastava situace, kdy produkt z Cisténi
dalnich vod pii prizkumu, té€zb¢, Gpravé nebo skladovani nerosti je tézebnim
odpadem, nikoliv vSak pfi likvidaci.

Rozhodnutim banského tradu je povoleno udrzovat v zatopeném lozisku Turkank
diilni vody na maximalni vysi 206,25 m n. m. Mnozstvi vody, které se zasakuje do
loziska je 3,5 —4 I/s. Tzn, ze takovéto mnozstvi musi byt minimalné od€erpavano, aby
se alespoi hladina diilni vody udrZovala na stanovené kvoté. Cilem je ovSem hladinu
¢aste¢né snizovat a mit rezervu pro piipad nenadalych udélosti. V soucasné dobé¢ se
Cistirna dulnich vod snazi ptecistit 6,5 /s, takze se hladina diilni vody pomalu stahuje.
Pro ptedstavu — za 48 hodin — se tim snizi hladina o cca 4 cm. Stahovani musi probihat
po cely rok, protoze jsou planované odstavky z davoda cisténi reaktort,
sedimentac¢nich nadrzi, kontrolou technologii apod. Tato 24hodinova odstavka
znamena, Ze nastoupa hladina dilni vody o 8 cm.

Soucasna CDV je poddimenzovana a neni tim padem mozné splnit nafizeni
zévodniho dolu snizit hladinu na 190 m n.m., a tim omezit velice pravdépodobny vznik
ekologické havérie moznym pielivem kontaminovanych vod do vefejnych vodoteci
vlivem propada povrchu.

Velky prostor pro vyzkum nastifiuji dal$i moznosti kombinovat biologické,
fyzikdlni a chemické metody odstranovani kontaminantl obsazenych v kyselych
diillnich odpadnich vodéach pro opétovny vyuziti ¢isté dilni vody jako pfirodniho
zdroje, ovSem s podporou platné legislativy.
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