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ABSTRAKT

Bakalafskd prace je zaméiena na obnovitelné zdroje energie — konkrétné na
biopaliva, se zaméfenim na energetickou bilanci vyroby biopaliv. Popsany jsou soucasné
poznatky o biopalivech, jejich vlastnostech a zptisobech ziskavani, jakoz i problémy s nimi
spojené. Zmin€ny jsou jak perspektiva vyuzivani biopaliv, tak i moznosti vyuziti biomasy

v Ceské republice, véetné jeji legislativy a statni podpory biopaliv a Evropské unii.
KLiICOVA SLOVA

obnovitelné zdroje energie, biomasa, biopaliva, energeticka bilance vyroby biopaliv.

ABSTRACT

Presented bachelor thesis deals with renewable energy sources - primarily biofuel
with focus on the energy balance of biofuel production. In the work is presented
contemporary knowledge about biofuel — its characteristic and method of extraction as
problems joined with them. Prospect of using biofuels are mentioned. The possibilities of
use of biomass in the Czech Republic are also incorporated with respect to the legislation
and state assistance in the Czech Republic as well as in the European Union
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1. UVOD

Obnovitelné zdroje energie byly vyuziviny od nepaméti. Byvd to casto
znazoriovano v piibézich, jak se cloveék v pravéku naucil vyuzivat ohen po tom, co blesk

uhodil do stromu a ten zacal hotet. Je to samoziejm¢ naznaceno jen symbolicky.

Hlavnim faktem, ale zUstava, Ze naSi pfedkové uméli rizné vyuzivat tehdejsi
dostupné a obnovitelné zdroje energie, coz byly predevs§im vitr a dievni hmoty. Pfikladem
1ze uvést topeni dievem, uhlim, vétrné mlyny, plachetnice apod. Fosilni paliva byla diive
vyuzivana jen minimalné.

S postupnym nastupem primyslové revoluce, zacala pfichdzet i zména ve vyuzivani
paliv. Pivodni zdroje, které lidé do té doby vyuzivali, pfestavali staCit a dostatecné
vyhovovat. S ptichodem novych primyslovych odvétvich, Sla ruka v ruce i ohromna
spotieba energie, at’ uz tepelna ¢i elektricka. Lidé zacali hledat nové intenzivnéj$i zdroje a
postupné se tak zacalo ve velkém vyuzivat uhli, zemni plyn, ropa a suroviny na vyrobu

jaderné energie.

Poskozovani zivotniho prostfedi, zplisobené jednak devastaci krajiny tézbou
fosilnich paliv tak emisemi, vznikajicimi pii jejich spalovanim, vcetné zmény klimatu,
lidstvo pfimélo k pochopeni, Ze tento stav neni trvale udrzitelny. A dnes je velkym hnacim
motorem pro hledani novych, Cist$ich, obnovitelnych zdroju energie. Tento proces bude
zdlouhavy, proto je potieba s nim zacit co nejdiive, dokud je konven¢ni energie relativni
dostatek, aby nasledny rychly ptesun nebyl "bolestivy".

Soucasna energetickd situace ve svétd, Ceskou republiku nevyjimaje, se vyznacuje
vysokou poptavkou po energiich a s tim souvisejicim silnym nardstem cen. Tento stav
muze byt rozhodujicim momentem pro investory, ktefi chtéji na této situaci profitovat a
vyuzit co nejvice investi¢nich pobidek pfti realizaci a provozovani technologickych zatizeni
na vyrobu energii z obnovitelnych zdroji. Zemédélstvi je bezesporu odvétvim, které ma
pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji nejvetsi moznosti a predpoklady.

Nejvétsim producentem emisi sklenikovych plynt je automobilova doprava. Proto je
prostiedkem snahy o kvalitativni zlepSeni pohonnych hmot pravé pfimichavanim biopaliv,
nebot’ maji ptiznivejs$i slozeni pro zivotni prostiedi a jejich spalovanim se zmirfiuje
Skodlivy emisni efekt. V lednu 2007 Evropska komise navrhla, aby Evropskd unie
podporovala snahy o snizeni emise sklenikovych plyni u rozvinutych zemi o celych 30% v
obdobi 1990 — 2020. Cilem je snizeni zavislosti stati na dovazenych palivech, dilezité
zlepSeni kvality ovzdusi a, tim 1 zdravi obyvatel. Tohoto cile 1ze dosdhnout pfedev§im

vyraznym zvySenim vyuZivani alternativnich paliv.



Cil prace a metodika

Cilem bakalatské prace je poskytnuti uvodu do problematiky obnovitelnych zdroji.
Prace je zaméfena zejména na vyrobu biopaliv. Zahrnuje zde, jak vyhody biopaliv, tak i
tskali jejich vyuziti a legislativni podporu v ramci CR a EU.

Prakticka cast je zaméfena na obecné seznameni S energetickou bilanci vyroby
biopaliv, jejich ukazateli vstupt a vystupt energie a konkrétni ukazkou energetické bilance
vybranych plodin.



2. TYPY OBNOVITELNYCH ZDROJU V CR

Obnovitelné zdroje energie (dale jen OZE) zastavaji vyznamnou funkci v energetické
politice vyspélych stat. Dle zakona se obnovitelnymi zdroji rozumi obnovitelné nefosilni
ptirodni zdroje energie, kterymi jsou energie slune¢niho zafeni, energie vétru, energie
vody, geotermdlni energie, energie pudy, energie biomasy, energie vzduchu, energie

kalového plynu, energie skladkového plynu a energie bioplynu.

OZE je oznaceni nékterych vybranych, na Zemi ptistupnych forem energie, ziskané
primarné predevsim z termojaderné¢ho spalovani vodiku v nitru Slunce. Ze slunce je
energie piedavana Zemi ve formé zafeni. Mimo vyuziti sluneéniho zafeni dochazi k

preméné energie 1 vlivem téchto typi:

- pifima pfeména energie technickym zafizenim (napi. fotovolaticky clanek,
slune¢ni kolektor) - slunecni energie,

- energie vazand v zivych organismech (napf. ve formé sloucenin uhliku) -
energie biomasy,

- energie vazana do potencialni energie vody - energie vodni,

- preména energie na energii kinetickou - energie vétrna,

- vétrna energie vlivem pohybu vody na hladinach oceant - energie vin.

V podminkach Ceské republiky se miizeme setkat se &tyfmi obnovitelnymi zdroji
energie, jako je voda, vitr, slunce a biomasa. Ty mizeme rozdélit na tzv. regulovatelné
(vodni elektrarny a biomasa) a neregulovatelné (sluneéni a vétrné elektrarny), dle toho zda

jsou nebo nejsou zavislé na aktudlnim pocasi.

Proménlivost podilu jednotlivych typti OZE na tizemi Ceské republiky je vyznaGena
v tabulce €. 1, kde jsou srovnany hodnoty vybranych OZE za obdobi 2012. Tyto vysledky
jsou zpracovany ze statistickych vykazi MPO, jakozto i data prfevzata ze statistik a
databazi Energetického regulaéniho ufadu (ERU), Ceského statistického ufadu (CSU),
Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) a dalsich. Na nartst vyroby elektiny z
OZE maji vliv i ekonomické nastroje podpory vyuzivani energie z OZE. K podpofe se
vyuZivaji danové tlevy a poskytovani dotaci ze statniho rozpoctu.

Nejvyznamnéj§i ekonomické nastroje podpory jsou upraveny v zékoné
&. 180/2005 Sb. a 0 podporu OZE se stard ERU, ktery na zakladé zminéného zékona (a
posléze jeho zmén v roce 2010) vyhlasuje pro urcité obdobi rozsah podpory (napt. vykupni

ceny, zeleny bonus) a typy obnovitelnych zdroj, pro které dany rozsah plati. [1],[19]



Tabulka €. 1: Celkova energie z obnovitelnych zdroju v roce 2012

Energie v SO0
nergie v palivu L CELKEM . Podil na
palivu uzitém Ky Primarni . Podil na .
o na virobu uzitém na eneraie Energie z PEZ energii z
OBNOVITELNE ZDROJE Yy vyrobu g OZE OZE
tepla -
elektfiny
GJ GJ GJ GJ % %
Biomasa (mimo domacnosti) 21858 708 16 503 574 0 38362282 | 22% 27,8 %
Biomasa (domacnosti) 47 751 951 0 0| 47751951 | 27% 34,6 %
Vodni elektrarny 0 0 7664 998 7664998 | 04 % 5,6 %
Bioplyn 4756 601 10 941 555 0| 15698156 | 09 % 11,4 %
Biologicky rozl. ¢ast TKO 2710731 793197 0 3503928 | 0,2% 25%
Biologicky rozl. ¢ast PRO a ATP 2710731 0 0 982823 | 0,1% 0,7 %
Kapalna biopaliva 982 823 0| 11746298 | 11746298 | 0,7% 8,5 %
Tepelna Cerpadla 0 0 2600 000 2600000 | 0,1% 1,9 %
Solarni termalni systémy 0 0 561 705 561705 | 0,0% 0.4 %
Vétrné elektrarny 0 0 1496 941 1496941 | 0,1% 1,1 %
Fotovoltaické elektrarny 0 0 7735046 7735046 | 04 % 5,6 %
CELKEM 78 060 814 28238326 | 31804988 | 138104128 | 7,8% 100 %
Zdroj: Ministerstvo primyslu a obchodu [19]
2.1 Voda

Vodni elektrarny jsou v soucasnosti dominantnim zdrojem energie z obnovitelnych
zdrojii v Ceské republice. V roce 2011 vyrobily vice nez 1,8 miliardy kWh elektfiny
a pokryly spotiebu vice nez 500 tisic domacnosti. Vodni elektrarny neznecist'uji ovzdusi,
nedevastuji krajinu a povrchové ¢i podzemni vody tézbou a dopravou paliv a surovin, jsou
bezodpadové, nezavislé na dovozu surovin a vysoce bezpecné. Princip ziskdvani energie
ve Vvodnich elektrarnach funguje, takze voda roztaci turbinu, ta je na spole¢né hiideli
s elektrickym generatorem (dohromady tvofi tzv. turbogenerator). Mechanickd energie
proudici do vody se ddle méni na energii elektrickou, ktera se transformuje a odvadi do
mist spotieby. [2]

2.2 Vitr

Vétné elektrarny dodavaji energii do sit€ v zavislosti na vétrnych podminkach.
Tento zpiisob ziskdvani energie u nas nema tak dobré podminky jako maji jiné evropskeé
staty (zejména piimoiské). Proto se v CR na vyrobé ekologické elektiiny podileji vétrné
elektrarny jen malou casti. Vétrné elektrarny pracuji na principu, Kde vitr roztaci vétrnou
turbinu umisténou na stozaru a vétrnd energie je preménéna na mechanickou, kterou

generator preméni na elektrickou a ta je dale rozvedena do sité&.



2.3 Slunce

Slunce je hlavnim energetickym zdrojem pro nasi planetu. Sluneéni elektrarny, ale
pfedstavuji nestaly zdroj energie, protoZe nam energii dodavaji pouze ve dne a to jesté
nerovnomérné, v zavislosti na pohybu mracen ¢i aktualni teploté apod. Mezi obnovitelné
zdroje se obvykle fadi navic i energie u jadernych reakci v nitru Zemé (geotermalni
energie) a kineticka energie soustavy Zem¢é — M¢sic, pfeménéna na energii prilivu. Pfi
energetickém vyuziti obnovitelnych zdroji je nutné hodnotit jejich hospodatsky,
technicky, teoreticky a vyuzitelny potencidl. Potenciondl teoreticky je horni hranici.
Technicky potencial u obnovitelnych zdrojui se vyskytuje vzdy, kde fouka vitr, sviti slunce
a teCe voda. Hodnoceni vyuzitelnosti téchto zdroji hodnoti hospodatisky vyuzitelny
potencidl podle hustoty energie a riznych dalSich charakteristik. VyuZity potencidl nam

ukazuje redlny stav.

2.4 Biomasa

V podminkach Ceské republiky je biomasa velmi perspektivnim obnovitelnym
zdrojem energie. Zatimco vyuzitelna kapacita vodnich tokd pro ziskdvani energie je jiz
témet vyCerpana a pro vyuziti vétru nemame tak dobré podminky jako jiné evropské zemé,
biomasu lze vyuzit ve vSech modernich tepelnych elektrarnach. Podil v palivu biomasy
miize &init az 25 %. [3] Podrobngji popis vyuziti biomasy nejenom v Ceské republice je
uveden v nasledujici kapitole €. 3.

Graf &. 1: Celkovy poget zafizeni dle vyuzivani podpor v CR v roce 2007.

Celkovy pocet zarizeni OZE
181

B Malé vodni elektrarny

H Vétrné elektrarny
Biomasa

M Bioplyn

M Fotovoltaika

Zdroj: vlastni tvorba na zaklad¢ [8].



3. BIOMASA

Vyuzivani biomasy predstavuje vyznamny zdroj jak na ndrodni, tak zejména na
regiondlni urovni. Piinosy miizeme spatiovat nejen energetického pfinosu biomasy pro
zménu palivového mixu Ceské energetiky, ale lze vidét i pfinos vyuzivani biomasy
pfedevsim v rozvoji lokdlni ekonomiky, v pozitivnim vlivu na zaméstnanost, vyznamu pro
lokalni energetickou nezavislost a v neposledni ftadé zejména z hlediska

environmentalniho.

S energetickym vyuzivanim biomasy se setkdvame stale Castéji. Nové technologie
umoziuji pfeménu odpadni, zbytkové ¢i zamérné péstované hmoty na energii v podobé
tepla, elektfiny nebo pro pohon motorti. Biomasa se tak stale vic stava dulezitym artiklem
pro zemédélce, lesniky, ale také pro obce, regiony a majitele nemovitosti, tedy pro

spotiebitele energie.

Biomasa zahrnuje pomérné Siroké spektrum podob co do druhu biopaliv a moznosti
jejich vyuziti. Hlavnimi oblastmi energetického vyuziti biomasy je vyuziti pevné biomasy
pro piimé spalovani na vyrobu tepla a elektrické energie, vyrobu bioplynu a kapalnych
biopaliv.[18]

V této kapitole se zaméfime na charakteristiku a vyznam vyuziti biomasy jako
alternativniho zdroje energie. Biomasa patii k typu obnovitelného zdroje, ktery je schopen
transformace na teplo, elektrickou energii i na chemicky védzanou energii. Tato zcela
ziejmé prednost biomasy vSak neni obecné vazana na jakykoliv druh a stav biomasy, ale

konkrétni pouziti zaleZi na celé fad¢ vnéjSich 1 vnitinich faktord.
3.1 Déleni biomasy

Biomasa pfedstavuje piiblizné¢ 80% podil z celkové vyuzitelného potencidlu
obnovitelnych zdrojii v Ceské republice, jejichZ vyznam jiz n&kolik let pozvolna nariista.

Je popsana jako substance biologického ptivodu (péstovani rostlin v ptidé nebo ve vodé,
chov Zivocichi, produkce organického plivodu, organické odpady). Energie biomasy ma
ptuvod ve slune¢nim zéfeni a Ize ji oproti energii z fosilnich paliv (pfedevSim ropa, uhli ¢i
zemni plyn) obnovovat proto patii mezi obnovitelné zdroje energie. Pro energetické ucely
se vyuziva cilené péstovand rostlinnd biomasa (tzv. energetické plodiny) a odpady
zemédelské, lesni popt. potravinarské produkce.

Energetickou biomasu miZeme rozdeélit do péti zakladnich skupin:

1. fytomasa s vysokym obsahem lignocelulézy,
2. fytomasa olejnatych plodin,
3. fytomasa s vysokym obsahem Skrobu a cukru,



4. organické odpady a vedlejsi produkty zivocisného ptivodu,

5. sm¢ési riznych organickych odpadu.

Z pohledu energetického vyuziti péstované biomasy rozeznavame nasledujici druhy,

jak lze energii ziskat z biomasy:

- vyrobu tepla piimym spalovanim v topenistich (dfevni odpad, dfevo, slama,
atd.),

- zpracovani/zuslechténi na kvalitn€jsi paliva tzv. fytopaliva (pelety, bioplyn,
brikety, bionafta, etanol),

- vyrobu elektfiny (kombinovana vyroba elektrické energie a tepla).
Podle obsahu vody oznacujeme biomasu za:

- suchou — s vlhkosti 40 % vyuzivanou pro spalovani (obilna slama, dievo,
biomasa jinych energetickych plodit),
- vlhkou — s vlhkosti nad 40 % vyuzivanou k vyrob¢ bioplynu (hntj, kejda, kaly
z Cisticek OV).
V tabulce ¢. 2 jsou identifikovany energetické plodiny dle kategorii, které jsou

pestovany vyhradn¢ za i¢elem vyroby energie.

Tabulka €. 2: Pehled energetickych plodin dle kategorii.

Kategorie plodiny Druh plodiny

Dreviny (vrby, olSe, topoly, akaty).

Obiloviny (celé rostliny).

Lignocelulézové - : — - -
Travni porosty (chrastice, sloni trava, trvalé travni porosty).

Ostatni rostliny (Cirok, konopi seté, Stovik krmny, sléz topolovka).

Olejnaté Slunecénice, fepka olejka, dyné na semeno, len.

Skrobno-cukernaté Brambory, obili (zrno), cukrova fepa, kukufice, cukrova titina.

Zdroj: vlastni tvorba na zakladé [4].

Mimo péstovani energetickych plodin existuje biomasa odpadni. Tim oznacujeme
zbytky Zivoc¢isného nebo rostlinného ptivodu z riiznych odvétvi a sektorti. Podstatnou ¢ast
tvoii rostlinny odpad ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny. Dfevni zbytky pochazeji
pfedev§im z lesniho hospodafstvi a primyslové vyroby (papirenstvi, ndbytkaistvi,
dfevaristvi).

Organicky odpad z potravinaiského pramyslu (odpady z mlékaren, cukrovart,
lihovartl) a Zivo€isné vyroby (hntlij, kejda, popt. zbytky krmiv) spolu s komundlnim
bioodpadem S$kélu uzaviraji.



3.2 Vyhody a nevyhody biomasy

Stejné jako vyhody, ma energetické vyuzivani biomasy i ur€ité nevyhody, kterych si
musime byt v pfipad¢ zaméru jejiho uzivani védomi.
Vyhody energetického vyuzivani biomasy:

- pfispiva k mirnéni sklenikového efektu,

- pomaha vyuzit efektivitu pidy,

- ma vyznamné socialni aspekty, nebot pfispiva k moznostem novych
pracovnich piilezitosti,

- jde o regionalni obnovitelny zdroj,

- biomasa je relativné¢ dobfe skladovatelna,

- moznost dota¢ni podpory,

- uzavieny cyklus CO,.

Spalovanim biomasy se sice také uvolnuje oxid uhlicity, ale jelikoZ biomasa vznika v
soucasnosti, je vytvofeny oxid uhli€ity z ovzdusi odcerpavan okolim rostlinami a jeho
bilance v ovzdusi se tim vyrovnava. Cim vétsi mnozstvi porosti energetickych rostlin

zalozime, tim vice oxidu uhli¢itého se bude z ovzdusi od¢erpavat.
Nevyhody energetického vyuzivani biomasy:

- prepravni naklady,

- pfi spalovani vznikaji urCité emise a imise,

- rozvijejici se a zatim mén¢ stabilni trh s biopalivy,

- niz8i vyhfevnost nezZ u konvencnich paliv,

- produkce biomasy k energetickym uceliim konkuruje jinym zptisoblim vyuZziti
biomasy (napft. k potravinaiskym a krmivarskym ucelim).

[4]
3.3 Technologické prostiedky pro sklizeii biomasy

Sklizen a nasledné poskliziiové zpracovani biomasy je velmi dilezitou operaci, a to
jak z dvodu technického 1 logistického. Na ekonomice sklizn€¢ vyrazné zavisi 1 celkova

ekonomika vyroby biopaliv.

Obecné plati, Ze pro sklizen bylinné biomasy urcené pro energetické vyuziti
(termochemické vyuziti), lze vyuzit Sirokou Skalu technologickych postuptl, které
pouzivaji pro sklizent a Gipravu urcenych pro potravinaiské, krmivarské nebo primyslové
ucely. Jsou to naptiklad: sekacky, fezacky, zaci mlaticky, shrnovace, kombajny atd.

Dievni biomasa miize pochazet z nékolika zdroji a to tieba zlest, plantazi

rychlerostoucich dfevin z parkid apod. Zde se pro sklizné¢ uZivaji motorové pily,



profesiondlni ktovinotfezy, bézna tézebni technika (lesnické motorové pily, lesnické
traktory apod.). [20]

3.4 Prostredky pro ipravu biomasy

Pevna biomasa se upravuje, co se ty¢e vlhkosti a formy. Upraveni vlhkosti smérem k
niz§im hodnotdm se provadi susenim. Proces suseni se vykonavd pro termochemické
vyuziti, ostatni ¢innosti probihaji ve vodnim prostfedi, proto je naopak vhodné sklizet
rostliny ve stadiu, kdy maji dostatek vody. Uprava formy se d&je mechanickou upravou,
kdy je mozné biomasu formovat do vétSich objemnéjSich tvarti nebo naopak do jemné
formy. Pro biochemické a fyzikalné-chemické procesy se biomasa zvlast neupravuje,
uprava je soucasti procesu zpracovani a vyroby biopaliva v plynném nebo kapalném

skupenstvi.

3.5 Moznosti energetického vyuziti biomasy

Ziskavani energie je podminovéna fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy
(napt. vlhkost). Mnozstvi susiny a vody ma vliv na zpracovani biomasy, tedy hlavné i na
zpuisob ziskavani energie. Hodnota suSiny 50% je pfibliznd hranice mezi suchymi
a mokrymi procesy. Rozezndvame 4 procesy piemény biomasy, tj. chemické premény
(esterifikace surovych bioolejit), suché procesy (termochemické piemény biomasy), mokré

procesy (biochemické pfemény biomasy), fyzikalni a chemické pfemény.

Seznam proces(i pfemény biomasy

Chemicke -

Suché procesy Fyzikalni a

Mokré procesy

esterifikace

chemické

+ spalovani «alkoholové kvadeni * mechanické (napr. * kompostovani
’ ftlpam,,dgcimt, N + odpadni teplo
* pyrolyza +metanové kvadeni ;;se(l)(‘a/taor\i/lénina? do)vanl, + CiSténi odpadnich
P vod
+ zplyAovani

+ vyroba etylalkoholu

* vyroba olejl a
metylesterd

« fermentace

Zdroj: vlastni tvorba na zéklade [4]

3.5.1 Termochemické procesy

Termochemickd pifeména biomasy, je sice slozité;si ale fadime ji mezi
nejrozsitenéjsi energetické vyuziti biomasy. Obecné jde o suchou destilaci biomasy pfi

vyssich teplotach a bez ptistupu vzduchu nebo s jeho minimalnim ptivodem.



Spalovani

Spalovani paliv je chemicky pochod, pfi kterém se slucuji hoflavé prvky obsazené v
hotlaving paliva s kyslikem. Produktem je tepelna energie, kterd se nasledné vyuzije pro
vytapéni, technologické procesy nebo pro vyrobu elektrické energie. Spalovani vétSinou
nevyzaduje pfedbéznou specidlni upravu biomasy, ale kvili jejimu proménnému slozeni je
nutno vénovat zna¢nou pozornost optimalnim podminkam pii spalovani a pii CiSténi
vystupnich spalin. Mezi rozsifenéjsi spalovani bereme v tivahu spalovani na rostu, avsak

I fluidni technologie ma nékteré vyznamné vyhody a jeji technicky vyvoj stale roste.
Zplynovani

Ze suché biomasy se puisobenim vysokych teplot uvoliiuji hotlavé plynné slozky, tzv.
dievoplyn. Zplynovani je proces, kdy se biomasa zahtivd bez pfistupu kysliku. Vznika
tepelnd pfeména pevnych paliv na plynné. Chemicky vazana energie skoro zcela pfechazi
Zjedné¢ do druhé formy paliva. Vysledkem je pak vyroba elektrické energie a tepla.
Vyhodou je snadna regulace vykonu, nizsi emise, vyssi ucinnost. Zplynovani dieva ve
zplynova¢i ma nasledujici prubeh: suSeni, pyrolyza, oxidace a redukce. Zafizeni se
zplynovanim biomasy se pouzivad stidle vice a na prvni pohled se neli§i od béznych

spalovacich zafizeni.
Pyrolyza

Pyrolyza je fyzikalné-chemicky d¢j, kdy je na vstupni materidl plisobeno teplotou,
ktera presahuje mez jeho chemické stability. Je to reduktivni termicky proces, pii némz
dochéazi k termickému rozkladu organickych sloZzek materidlu za nepfistupu oxida¢niho
¢inidla (kyslik, vzduch, atd.). Z technologického hlediska 1ze pyrolyzni procesy rozdélit
dle dosahované teploty na skupiny:

- nizkoteplotni (< 500 °C),
- stfednéteplotni (500 - 800 °C),
- vysokoteplotni (> 800 °C).

VétSina v soucasné dobé provozovanych pyrolyznich systémi je zaloZena na
termickém rozkladu odpadu rotacni peci vytdpené zevné, napt. spalinami, které vznika;ji
z nasledného spalovani pyrolynich plynli v tzv. termoreaktrou. Pyrolyzni jednotky byvaji
vhodné pro Sarzovity provoz pro odpad, ktery nema piili§ vysoky obsah skodlivin a nema
tendenci ke spékani. Zbytek energie ze spaleni plynil, kterd se nespotiebuje na ohfev
vsazky, se vyuziva v kotlich na odpadni teplo k vyrobé pary nebo teplé uzitkové vody,
k vyrob¢ elektrické energie ve spalovacich turbinach nebo motorech. Moderni pfistup
preferuje vyuziti pyrolyzniho plynu jako chemické suroviny nebo jako topného plynu

napf. pro motory kognaé¢nich jednotek nebo spalovaci turbiny. [4]

10



3.5.2 Biochemicka pfeména
Alkoholova fermentace

Alkoholova fermentace (resp. alkoholové kvaseni) probihd v mokrém (na vodu
bohatém) prostfedi bez piistupu vzduchu. Jako vhodné materidly pro fermentaci se jevi
napf. cukrova fepa, obili, kukufice, brambory a ovoce. Produktem fermentace roztokl
cukru je alkohol, ktery je ziskavan naslednou destilaci. Nevyhodou alkoholu jako paliva je
schopnost vazat vodu a tim zplsobit korozi motoru. Z toho divodu se pfidava do alkoholu

antikorozni piipravky.
Aerobni fermentace

Aerobni fermentace je znama z vyroby kompostu, kdy za pfistupu vzduchu
a pusobeni vhodnych kultur mikroorganismii dochazi k rozkladu organickych latek.
Klasick¢ kompostovani trvad tfadové mésice. Primyslova aerobni fermentace je kratsi,
cca2az 3 tydny. Proces aerobni fermentace lze ftidit obracenim, pfevrstvovanim

a provzdusinovanim odpadu. [5]

3.6 Energetické vyuziti biomasy v CR

Nejvyznamnéj$im vnéj$Sim faktorem je obsah vody v biomase, vnitini faktory
(respektive biologické slozeni biomasy) jsou vazany na konkrétni druh biomasy.
Z hlediska vyuzitelného potencialu pro CR je biomasa spolehlivym zdrojem, ktery neni
spojen s problémy s nestabilitou dodavek, jako je tomu napf. u energie vétrné, slunecni,
nebo vodni. Elektrarny na biomasu provozuji i giganti jako CEZ, ktery v CR vlastni
celkem 5 elektraren na biomasu nebo E. ON, ktery v roce 2010 zah4jil stavbu své prvni
elektrarny na biomasu v Mydlovarech. Dale miizeme v CR naleznout i dalii teplarenské
komplexy, které mimo své hlavni ¢innosti - uhli, zacaly spalovat i zbytky z t&zby dieva,
piliny, kiiru stromii nebo rostlinnou biomasy. Tyto teplarny jsou umistény po celé CR,
napt. ve Dvoie Kralové nad Labem, ve Zlin¢, ve Zlutici, apod.

Tabulka &. 3: Zdroje energeticky vyuZitelné biomasy v CR v roce 2009.

Druh biomasy Energie v % Energie v PJ
Drevo a dfevni odpad 24 33,1
Slama obilnin a olejnin 11,7 15,7
Energetické rostliny 471 63,0
Bioplyn 16,3 21,8
CELKEM 100 133,6
Zdroj: [6]
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Hlavni dnes dostupné zdroje energeticky vyuzitelné biomasy v CR piedstavuje
tabulka ¢. 3, kdy z udaji z roku 2009 vyplyva, ze témét polovina energie z biomasy se
ziskava nepfimym péstovanim energetickych plodin. Ze zbytkové biomasy pievlada
predevsim dfevo a dfevni odpad.

Piestoze existuje vice zpusobu vyuziti biomasy k energetickym tcelim, v praxi
prevladd ze suchych procest spalovani biomasy, z mokrych procesti vyroba bioplynu
anaerobni fermentaci. Z ostatnich zptisobli dominuje vyroba metylesteru kyselin bioolejt,
ziskavanych v surovém stavu ze semen olejnatych rostlin (fepka, hoicice, sezam a dalsi).

Je nutné také do celkové bilance biopaliv pfipocitat bionaftu a bioplyn.
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4. BIOPALIVA

Jednim z alternativnich paliv jsou biopaliva, jsou vyrobena z biomasy, coz jsou
vSechny organické materialy pochazejici z zivocichi, rostlin a produktt jejich ¢innosti.
Paliva vyrobena z biomasy jsou, vyuzivana k vytapéni, pohonu motorovych vozidel nebo
k vyrobé elektrické energie Pokud je biopalivo pouzito jako piidavek do motorové nafty
nebo benzinu, mizeme pro néj pouzit vyraz biokomponenta nebo biolozka. Mezi biopaliva
fadime: bionaftu, bioetanol, biodimetyléter, biometanol, bio-MTBE, bio-ETBE, biovodik,
synteticka biopaliva nebo Cisty rostlinny ole;j.

Historie vyuziti biopaliv v CR saha jiz do 90. let minulého stoleti ve formé
tzv. sm&sné nafty (nafty s obsahem nejméné 30 % metylesterti). Bionafta byla zpocatku
vyuZzivana na bazi dobrovolnosti, podporovana dailovymi ulevami. Az teprve od roku 2007
Evropské unie rozhodla o podpofe biopaliv, kdy v§em ¢lenskym zemim EU byly nafizeny
plosné ptidavky bionafty do bézné motorové nafty. Pfiblizné $lo o 2,5 % bionafty
vV motorové nafté, od Cervna 2010 bylo jiz 6 % bionafty v motorové nafté. Kvuli
postupnému zvySovani obsahu byla v roce 2009 zménéna evropskd norma EN 590

(uréujici kvalitu motorové nafty) a zvySen maximalni obsah bionafty z 5 % na 7 %.

Norma EN 228 povoluje maximalni obsah etanolu v benzinu 5 % a od ¢ervna 2010 je
obsah nafizen zdkonem primérné na 4,1 % biotenalu v benzinu. Existuji tfi hlavni divody
pro zavadéni biopaliv do praxe. Prvnim a zdsadnim z nich je vzristajici starost
0 zmensujici se zasoby ropy. Ackoliv stidle objevujeme jeji nové zdroje, mame vétsi
problémy s jeji pfistupnosti a proto je tieba do t€zby vice investovat. Druhym diivodem je
zemé&délskou politika. S mySlenkou o vyuzivani biopaliv v automobilismu se ¢im dal
Castéji objevoval argument s vyuziti piebytecné zeméde€lské pidy a zkulturnéni krajiny.
A mezi posledni a tieti dulezity divod je ekologické hledisko a emise oxidu uhli¢itého,

ktery ovliviiuje globalni klimatické podminky. [15]

4.1 Chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti biopaliv

Dle skupenstvi mtizeme biopaliva rozd¢lit na kapalna, plynna a pevna. Mezi kapalna
biopaliva fadime paliva ziskana z olejnatych semen (fepka) nebo paliva z plodin bohatych
na Skrob a na cukry (brambory, obili). Napt. dievo, traviny, stébelniny a zemédélské
odpady fadime mezi pevna biopaliva a do posledni skupiny mezi plynna biopaliva fadime
skupinu skladkovych plyni, dfevni plyn, kam patfi 1 bioplyn s vysokym obsahem metanu.
V Ceské republice v uvahu nejéastéji piipada pro praktické vyuziti bioetanol, bio-ETBE a
bionafta. Dulezitym poznatkem je také znat vlastnosti biopaliv a to jejich slozeni vlhkosti,
vyhtevnosti a chemického slozeni hotlaviny paliva.
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Vlhkost biopaliv

Boipaliva Ize spalovat v riznych formach. Zatimco jsou nejvétSim spotiebitelem
I dodavatelem biopaliv dievozpracujici zavody. Biomasa obsahuje nejméné 10 % vody,
V priméru maji Stépka i dievo asi 30 % vlhkosti. V pribéhu hofeni se tato voda odpatuje
a snizuje tim zakladni vyhfevnost suSiny biomasy. Obsahem vody se vyrazné ovliviiuje
vyhievnost paliva, a to nejen spotiebou odpafeni energie, ale i zmenSenim obsahu suSiny.
Pti zvétSeni obsahu vody ve dfevé z 20 na 40 % se zvySuje spotieba paliva témér

0 polovinu. Z toho vyplyva, ze je nutnost dbat na vysuseni paliva pied spalovanim
Vyhrevnost biopaliv

Vyhtevnost je vlastnost paliva, ktera udava kolik tepelné energie je uvolnéno behem
spaleni jedné jednotky, obvykle je udavana v kilogramech. Jde tedy o mnozstvi tepla, které
se uvolnuje dokonalym spalenim jednotkového kilogramu paliv, pokud se spaliny ochladi
k pivodni teploté, pficemz vSechna vznikld voda pfi spaleni zlstane v parach. Vyhievnost
zdravého a suchého dieva je celkem vysoka: u jehli¢nanii je to 19 MJ.kg™. U listnatych
strom je to 18 MJ.kg? a stejné hodnoty maji zejména slama obilovin, travin a stébelniny.
Je to téméf polovina vyhfevnosti ropnych paliv. S rostouci vlhkosti se snizuje vyhievnost

biopaliva a také ¢asem, i ¢innosti mikroorganismii, plisni a hub.
Chemicke slozeni horlaviny paliva

Velkym vyznamem dfevni hmoty je, Ze neobsahuje siru, proto béhem spalovani
nevznika Skodlivy plynny exhalat SO2. To zlepSuje nejen Cistotu ovzdusi, ale umoziuje

I snizeni teploty spalin odchézejicich do komina.

Ptehled jednotlivych vlastnosti biopaliv je zobrazen v tabulce ¢. 4, kde je vyhfevnost,

elementarni sloZeni a vlhkost biopaliv ve srovnani se zakladnimi fosilnimi palivy.
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Tabulka €. 4: Zakladni sloZeni fosilnich paliv a biopaliv.

£
- ' =
@ & > 2 - e
- = S £ o @ Elementarni sloZeni
N > = = o
: 2| .2 o o =
Palivo 5 E‘ ;g 'S FJ’; =
o
o 8 © H 0 N S
(MJkg) | (%) (%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
o min. | 15 70 35 12 |439| 54| 38 |03 |005
Obilni slama
max. 17,5 82 6,5 25 48 | 64 |433| 0,7 | 0,2
Obiloviny 15,5 76 3 12 45 6 [395| 1 (0,09
Slama + zrno | max. 18,5 79 5,6 25 466 | 6,9 | 426 | 18 | 0,2
Miscantus min. 15 74 2,5 12 45 | 55| 36 | 0,5 |0,05
Sloni trava max. 17,6 79 8 40 49 | 64 413|171 0,3
min. 13,5 70 472 15 45 6 |388]| 0,8 |0,08
Seno
max. 17,7 75 58 25 486 | 6,6 | 443 | 11 | 112
y min. 16,9 70 0,2 10 45 | 53 | 414 0,1 |0,02
Drevo
max. 19 85 3 60 52 | 65| 46 | 1,7 | 0,3
L ) min. 14 20 3 10 2151251 12 1 03| 05
Hnédé uhli
max. 23 55 33 30 64 | 58 | 33 | 15 6
. min. | 27 10 3,7 10 | 65[28| 5 |09|05
Cerné uhli
max. 32,5 40 17 30 84 5 9,1 2 1,5
min. 30 4 3 5 65 1 1 0,11 01
Koks
max. 32,5 13 15 15 90 2 2 05105
Repkovy olej | min. | 35 100 0 d005 | 77 | 12| 11 |01 ]| 0
Etanol 27 100 0 do 2 52 13 | 25 0 0
LTO 42,7 100 do 0,5 do 0,5 86 13 10,25(10,25( 0,3
Zemni pIyn min. 32 100 0 do 0,5 19 | 80 - 0,2 0
Zdroj: [4]

4.2 Rozdéleni energetickych a primyslovych plodin

Péstovani energetickych a pramyslovych bylin (stébelnin) je technologicky

15

jednodussi v porovnani s dfevinami pouzivanymi pro stejny ucel. Pii jejich péstovani je
totiz mozné vyuzit obdobné pracovni postupy a technické vybaveni jako u zemédélskych
plodin. Energii z plodin lze ziskat chemickymi, popf. bio-chemickymi procesy. Je
pouzivéana k nékolika uceltim: pro pfimé spalovani (dfevo energetickych stromt, rostlinné
pelety apod.) a doplnuji ho 1 dalsi technologie, napf. anaerobni digesci, zplynovani, vyrobu

kapalnych biopaliv a dals$i metody energetického ¢i ptipadné i primyslového vyuZiti.




Energetické plodiny mohou mit vyuziti pro vyrobu tepla, elektfiny a mohou slouzit i
k pohonu vozidel. Mezi hlavni pfedstavitele energetickych rostlin pro vyrobu pohonnych
hmot fadime péstovani fepky olejné. V naSich podminkach lze rozd€lit energeticky

primyslové rostliny nasledujicim zptisobem:

- jednoleté: napt. obiloviny, fepka, konopi, len, Inicka a dalSi alternativni
olejniny, topinambur aj.,

- viceleté a vytrvalé: napt. ozdobnice ¢inska, chrastice rdkosovita, kiidlatka
japonska, rdkos obecny aj.,

- rychle rostouci dieviny: napft. topoly, vrby a olse aj.

Jednoleté plodiny, péstované k energetickym a primyslovym ucelim, obvykle
neznamenaji pro zemédélsky podnik vétsi investicni zatizeni, protoze podnik potiebnou
techniku vlastni. Vyznamné je rovnéz to, Ze puda zlstava stale v dobrém stavu pro mozny
navrat k péstovani plodin pro potravinaiské ucely. Volba druhu kultury a zptisob péstovani

vvvvvv

I viceletych plodin.

4.3 Biopaliva prvni a druhé generace

Hlavni surovinou pro vyrobu soucasnych biopaliv prvni generace je biomasa, kde
existuje jeji konkuren¢ni uziti ve vyrob¢ potravin ¢i krmiv. Mezi biopaliva prvni generace
patii bioetanol, vyrobeny z obili, cukrové titiny cukrové ftepy, Skrobu, kukufice,
rostlinnych odpadii kvasenim a rafinaci, neboli jeho modifikace etyléter fepkového oleje
(MERO, RME), dale metylester mastnych kyselin (FAME) vyrobeny z vylisovanych
olejnatych rostlin (slune¢nicovy olej, palmovy olej a biobutanol vyrobeny katalitickou
konverzi bioetanolu. Vyroba prvni generace biopaliv ma sice uzite¢né dopady na zivotni
prostiedi, ale také zahrnuje vyznamné omezeni, existuje urcitd prahova hodnota, nad
kterou se nemuize produkovat dostatek biopaliva bez ohrozeni dodavky zemédé€lskych
plodin a ekonomické vytizenosti. [4]

vvvvvv

spotfebovava. Rozeznavame 100 % bionaftu pod zkratkou B100 a smé&nou motorovou
naftu pod zkratkou SMN B30, kterda obsahuje 30 % metylesteri mastnych kyselin
fepkového oleje. V CR se v roce 2010 projezdilo 184 000 tun FAME biodieselu a v roce
2011 to bylo 245 000 tun. Odbornici zaroveil odhaduji, Ze se vzriistajicim trendem
spotieby ekologickych paliv dosahne CR do roku 2020 10 % podil biopaliv ze viech paliv.
Dal$im modernim biopalivem je palivo pod oznatenim ES85, které se sklada
z 85 % ethanolu a z 15 % naturalu 95. Pomér ve slozeni se mize v pribéhu roku ménit

Vv zavislosti na ro¢nim obdobi. [16]
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Biopaliva druhé generace by v potravinaiském primyslu vyuziti nenasla. Jedna se
0 lesni biomasu vcetné tézebnich zbytkli, zemédélsky odpad (seno, slama, fepkové,
kukuficné a jiné zbytky), energetické rostliny (Stovik, kiidlatka apod.) nebo biologicky
odpad z domacnosti. Z uvedenych surovin se vyrabi nasledujici biopaliva druhé generace:
bioethanol, motorova nafta (resp. synteticky produkt Fischer-Tropschovy syntézy),
methanol (neboli benzin jako vysledek katalytické konverze syntézniho plynu), biobutanol,
atd. Cilem druhé generace procesu vyroby biopaliv je rozsifit mnozstvi biopaliv, ktera
mohou byt vyrobend udrzitelnym vyuzitim biomasy slozeny z nezemédélskych

a odpadovych surovin.

4.4 Biopaliva treti generace

Biopaliva tfeti generace jsou teprve na samém zacatku. Budoucnost se hlavné vidi
v geneticky modifikovanych plodin, které by se vyuzivaly k produkci biopaliv druhé
generace. Takové rostliny by mély obsahovat vice celuldozy oproti ligninu (dfeving), to
znamena, ze vyroba z téchto plodiny by se stala efektivnéj$i. Hudbou budoucnosti je
I vyroba pohonnych hmot z takzvanych biopaliv tfeti generace. Jedna se o paliva
produkovana naptiiklad béhem zivota z motskych fas nebo fas pfitomnych v odpadnich

vodach.

Rasy jsou riiznoroda skupina jednobundénych organismii, které maji velky potenciél
nabidnout celou fadu feseni pro nase tekuté pozadavky dopravnich paliv. Rasy mohou riist
v riiznych vodnich prostiedich, od sladké vody pies vody slané. Rasy efektivné vyuzivaji
oxid uhlicity a jsou zodpovédné za vice nez 40 % svétové fixace uhliku, pfi¢emz vétSina

této produktivity pochdzi z motskych fas.

Velkou vyhodou u fas je jejich produktivita biomasy, nékteré¢ druhy maji schopnost
az zdvojnéasobeni za méné nez Sest hodin a nékteré z nich jsou schopna zvladnout i dvé
zdvojeni za den. Rasy maji snizeny dopad na Zivotni prostfedi ve srovnani s pozemnimi
zdroji biomasy pro biopaliva. Mohou byt péstovany na pozemku, ktery by nemél byt
pouzivan pro tradi¢ni zemédé&lstvi, a jsou velmi efektivni pfi odstranovani zivin z vody.
Ackoliv jsou pokusy s procesem vyroby biofas na samém pocatku a na prvni komeréni
vyrobu si budeme muset jesté par let pockat, mizeme doufat, Ze pravé vyzkum biofas bude
mit pro lidstvo pfiznivou vyhlidku do budoucna.

U nas v CR se mizeme pochlubit Mikrobiologickym ustavem Akademie véd v
Tteboni. Ti se fasovymi technologiemi zacali zabyvat jako jedni z prvnich uz v Sedesatych
letech. Maji tedy ve vyzkumu padesatiletou tradici a dokonce radi i expertim v dalSich

evropskych zemich.
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Pro leps$i orientaci, jsem zavérem vytvoftila obrazek, kde je obecné shrnuti hlavnich

rozdila biopaliv 3 generaci. A tim uzaviram kapitolu 4.

Shrnuti hlavnich rozdilu biopaliv 1. - 3. generace

1. generace 2. generace 3. generace

+z polysacharidu a olejnin
(napf. biolih z cukra),

*konkurence vyrobé potravin,
* zabiraji pole (pozemky).

+z lignocelulozovych zbytku
(dendromasa a zbytkova
biomasa),

* pouze sezdnni sklizef,

*nekonkuruji vyrobé potravin.

*Z fas a mikroorganismd,

*sklizefl pribézna

*nezabiraji pole (pozemky) -
ve stadiu vyvoje.

Zdroj: vlastni tvorba na zéakladé [10].
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5. ENERGETICKA BILANCE VYROBY BIOPALIV

Tato cast je zaméfend na ekonomiku biopaliv a energetickou efektivnost u tii
nejobvyklejSich zpasobli vyroby biopaliv z biomasy. Jedna se o produkci pevnych
tvarovanych biopaliv (pelet, briket), bioplynu a kapalnych biopaliv (MERO, bioetanol). U
téchto vybranych druhti byly stanoveny vyrobni naklady na mérnou jednotku paliva a
energeticka efektivnost téchto paliv?.

5.1 Ukazatelé, vstupy a vystupy energie

Jednim z nejpouzivanéjSich ukazateli v energetickém hodnoceni bereme v uvahu
energetickou efektivnost (energeticka navratnost - EROEI) to je podil veskeré energie na
vystupu k veskeré energii na vstupu) nebo energetickd naro¢nost (podil energie na vstupu
K energii na vystupu). DileZitou ¢innosti pro porovnavani tokt energie je nutné posuzovat

tok energie v soustavé vSech fazi vyroby.

Spotiebovana energie délime na:
- vypéstovani plodiny a sklizen,
- jeji zpracovani, manipulaci a skladovani

- dopravni néklady az k vysledné spotiebé.

Nepfima energie

na ystupu Lidska prace I_P
T Pfimd energie na
Fosilni paliva nebo > stroje vstupu
substituni paliva .
z wyrobniho ROSTLINMNA
procesu. VYROBA
#» dalii zemédélske .
vstupy - Nepfimd energie
na vstupu

biamasa sUrOViny

biopaliva

palivo vedlejii
produkty

Obrazek €. 1: Tok vstupni energie v Zivotnim cyklu biopaliv.
Zdroj: vlastni tvorba na zakladé [10].

! Energeticka efektivnost = pomér ziskané energie (obsazené v palivu) k vloZené energii, tj. energii
spotfebované pii vyrobé paliva
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Energeticka bilance je odvozena z ptfimé potiebné energie a nepiimé energie. Na obr.
¢. 1 jsou znazornény hlavni energetické vstupy pii produkci biopaliv. Do pfimé vstupni
energie se fadi energie lidské prace, fosilni energie — spotieba nafty. Nepfima energie
obsahuje vypocet energie ve strojich, v hnojivech, pesticidech, apod. Do energetického
vypo¢tu vystupni energie patii uzitnd hlavni a vedlejsi energie a energie rostlinnych
zbytku.

Hodnocenim energetickych plodin se zaobira Siroka $kala studii. Bylo provedeno
mnoho srovnavacich studii renomovanych ustavi a jejich vysledky ,,normalizovany* pro
jejich srovnatelnost. Pti znalostech jednotlivych procest vyroby téchto relaci je mozné
ohledu vyrazny rozdil, kromé mensiho u konvenénich paliv. Cesky statisticky ufad
pravidelné a disledn¢ sleduje vyvoj v oblasti energetiky prostfednictvim statistik vyroby

energii, tézby uhli, dovozu ropy a mnoha dalSich.

5.2 Modelové technologické postupy

Modelové technologické postupy péstovani a sklizné vybranych energetickych
a prumyslovych plodin jsou clenény na jednotlivé operace dané v prvni fadé
agrotechnickymi lhatami a pozadavky. Pii zpracovani modelovych technologickych
postuptll se obvykle vychazi z primérnych podminek vyrobni oblasti a primérné intenzity
vyroby. U operaci je uveden doporu¢eny druh materidlu a jeho mnozstvi, ale podle

konkrétnich podminek zemé&délského podniku se jeho mnozstvi i druh mohou lisit. 2

5.3 Energie na skladovani, zpracovani, manipulace a sklizen

Zahrnuje spotfebu energie na soubor operaci souvisejici s poskliziovym
zpracovanim, uloZenim, skladovanim a vyskladinovanim produkce. Jedna se zde o odborny
odhad na zédkladé meéfeni poskliziiovych a skladovacich linek. Vychdzi z normativl
ziskanych pfi feSeni vyzkumnych projektl z této oblasti. Energie na dopravu vstupnich
surovin z mista uskladnéni do mista zpracovani je silné ovlivnéna kapacitou
zpracovatelské linky. Se zvySujici se kapacitou narlstaji dopravni vzdalenosti a tudiz
energie spotiebovand na dopravu a klesa energeticka efektivnost biopaliva. U malych linek
instalovanych pfimo u producenti energetickych plodin (napt. mala zemédélska BPS)
nejsou zadné dalsi energetické vstupy do dopravy vstupnich surovin nad ramec energie na
skladovani a manipulaci. Z divodu nestability této hodnoty nebyla energie na dopravu
surovin zahrnuta do kalkulace. [18].

2 Do spotfebované energie byla zahrnuta jen piimo spotiebovand energie na jednotlivé &asti
technologického procesu (tj. neni uvazovana energie tzv. ,,minuld“ napf. na materidlové vstupy, na vyrobu
mechanizacnich prostfedkil, na pracovni silu atd.
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Tabulka €. 5 Potencial biomasy k energetickému vyuZiti

i Soucasny stav PO M—iP AESION

T e HETETIES (2006) Potencial 2020 P°te’:t°li$i§°2° " | Upraveny potencial 2020 | Potencial 2020

Milkg(m) | TS | Ry | TS| py Ti?:f‘:)”" PJ Tisic tun PJ Tis(irf‘})““ PJ
Zbytkovéa biomasa 415 284 33,5
Lesni biomasa 12 1132 | 106 | 1132 | 10,6 | 2042 25 11392 167 1542 185
Bioplyn 22 773 175 530 1,7 682 150
Rostlinna biomasa 2700 37,8 1380 19,3 1786 25,0
Slama olejnin 14 84 1,2 100 14 1200 16,8 630 88 714 10,0
Slama obilnin 14 1500 21,0 750 105 1071 150
Celuldzové vyluhy 8 1068 | 85 | 1068 | 85 1068 85 1068 85 1813 145
Energeticky vyuZitelna 18 14 02 ] 3000 | 510 1" 5099 54,0 3000 54,0 3022 54,4
Bioplyn 2 590 130 400 88 455 10,0
Palivové dfevo 12 3141 | 283 | 3141 | 283 | 4680 56,2 4317 518 4 250 51,0

CELKEM 5439 48,8 8 441 99,8 X 211,0 X 170,8 X 188,4
Zdroj: [21]
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5.4Energie spoti‘ebovana na vyrobu u vybranych biopaliv

Energie na vyrobu zahrnuje spotiebu energie na transformaci biomasy na konkrétni
druh biopaliva. Udaje jsou ¢erpany z podkladi literatury a odbornych &lankd zabyvajicich
se vyrobou téchto paliv a rovnéz jsou zahrnuty vysledky dalSich vyzkumnych institucich a
jejich projektt

Vypocet energie obsazené v palivu se u jednotlivych druhii biopaliv li§i. Pro pevna
tvarovana biopaliva je stanovena na zaklad¢ primérného vynosu (uvazuje se vynos suché
hmoty o vlhkosti 15 %) a vyhievnosti biomasy. Vyhievnost jednotlivych druhl biomasy je
stanovena na zékladé dostupnych informacénich zdrojii a korigovana podle vysledki. U
vybranych plodin se pohybuje od 14,4 do 16,5 GJ.t-1. U bioplynu je vypocet ziskané
energie znovu odvozen od primérného vynosu sledovanych plodin a mérné produkce
bioplynu z nich.

Obsah suSiny je u kukufice po€itdn 30 % a u ¢iroku 25 %. Obsah metanu v bioplynu
je pro vypocty stanoven na 60 %. Velikost bioplynové stanice odpovidéa instalovanému
elektrickému vykonu kogenerac¢ni jednotky 500 kWel. Energie obsazena v kapalnych
biopalivech je rovnéz kalkulovana s ohledem na hektarové vynosy, bilanci mérné spotieby
sledovanych plodin na jednotku vyrobenych biopaliv a jejich energetickou hodnotu. U
kapalnych biopaliv je do konecného obsahu energie zahrnuta i energie obsazend v
pSenicné, resp. fepné slamé. Bilance vychézi z dlouhodobych vysledkl feSeni vyzkumnych
projektt a zamérd VUZT, v.vi. a je v souladu s platnymi technickymi normami a
normativy pro tuha i kapalnd biopaliva, s hlavnim ohledem na hustoty biopaliv a

vyhtevnosti biopaliv a vedlejSich produktii konverze.

22



Tabulka €. 6 Ekonomika a energeticka efektivnost vybranych energetickych plodin

o | 0wk | Kora | O | Chasics | Trile | Giokra | Kt | Plnkce | Rop
Naklady variabilni K&/ha 8086 21253 23532 6390 18328 16117 25622 19187 24503
Naklady fixni K&/ha 3500 3500 35000 3500 3500 3500 4000 3500 4000
Vynos - hlavniho produktu tha 9,0 12,0 12,0 0,9 10,5 50,0 45,0 6,0 3,2
Vynos - vedlejSiho produktu tha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50 6,0
Cena (C2V) Kétt 1287 2063 2253 1099 2079 392 658
Vstupy energie - stroje * I/ha 29,3 71,6 21,2 21,8 67,7 524 86,8 69,5 76,8
Vstupy energie - stroje * MJ/ha 1034 2526 748 769 2388 1849 3062 2452 2710
Vstupy energie - skladovani + manipulace Md/ha 90 120 120 90 231 1585 1427 432 293
Vstupy energie - zpracovani MJ/ha 2916 3888 3888 2916 3402 19460 22350 22000 2300
Vstupy energie celkem MJ/ha 4040 6534 4756 3775 5021 22894 26839 24884 5303
* péstovani + sklizen

DR BIOPA = = = = = BIop BIOP 0€ RO
Mérna jednotka biopaliva mjbp t m? |
Mnozstvi biopaliva Mjbp/ha 8,7 11,6 11,6 8,7 10,2 6271 7200 2362 1257
Celkovy obsah - hlavni vyrobek GJ/ha 1344 175,8 192,1 125,7 161,3 134,7 154,7 484 431
Celkovy obsah energie - vedlejsi vyrobek GJ/ha 72,0 87,0
Celkovy obsah energie GJ/ha 134,4 175,8 192,1 125,7 161,3 134,7 154,7 120,4 130,1
Naklad na zpracovani K&/mjbp 850 850 850 850 850 850 3,3 7,0 49
Cena paliva na trhu Ké/mjbp 3500 3500 3500 3500 3500 - 19,6 20,2
Vstupy energie celkem MJ/mjbp 462,7 561,3 408,6 4324 591,2 3,7 3,7 10,5 42
Obsah energie na vystupy MJ/mjbp 15400 15100 16500 14400 15840 21,5 21,5 20,5 34,3
Energeticka efektivnost 33,3 26,9 40,4 33,3 26,8 59 58 4,8 24,5
Zdroj: [21]

23




5.5 Vysledky efektivnosti energie ziskané u jednotlivych druhi
biopaliv

Ekonomika vyroby a energetickd efektivnost biopaliv byla spocitana pro 9
vybranych druhti biomasy. Pro produkci kapalnych biopaliv byly posouzeny dva druhy
plodiny, pro produkci bioplynu rovnéz dvé plodiny a pro vyrobu pevnych tvarovanych
biopaliv bylo posouzeno 5 druht energetickych plodin. Souhrnné vysledky jsou uvedeny v
tabulce 6. Z tabulky 6 jiz pozname, Ze nejvyssi energetickou efektivnost dle ocekavani
vykazuji pevnd tvarovana biopaliva. Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno u ozdobnice
¢inské diky vysokému vynosu suché hmoty z hektaru a niz§im energetickym naroktm
plodiny na péstovani a sklizeit. AvSak dobrych vysledkii bylo dosazeno u vSech
posuzovanych plodin. U uslechtilejsich plynnych a kapalnych biopaliv bylo dosazeno jiz
horsich vysledki. Obé sledované plodiny pro produkci bioplynu — kukufice i ¢irok —
dosahly téméf stejnych hodnot. O néco lepsiho vysledku bylo dosaZeno u ¢iroku, u kterého
vS8ak vychazi hor$i ekonomika v porovnani s kukufici. Nejvétsi rozdily pak vykazuje
bionafta (MERO) a bioetanol, a to piedevsim kvili fadové vyssim energetickym vstuptim
na vyrobu biopaliva. MERO tak dosahuje vysledku srovnatelného s energeticky méné

efektivnimi pevnymi biopalivy, kdezto bioetanol dosdhl viibec nejhorsiho vysledku.

Energetickou efektivnost biopaliv i ekonomické ukazatele muze vyrazné ovlivnit
kapacita zpracovatelské linky. Vyssi zpracovatelska kapacita producenta biopaliv mtize byt
prospes$na pro ekonomiku podniku, ale energetické efektivnost biopaliv se snizuje. Se
zvySujici se kapacitou nartistaji dopravni vzdalenosti a tudiz i energie spotiebovana na
dopravu vstupnich surovin. Jak uz jsem zminovala na zacatku. V této studii neni energie na
dopravu vstupnich surovin zahrnuta, z divodu zavislosti na kapacité zpracovatele. Napf. u
bioplynovych stanic bylo odhadnuto, ze energetické efektivnost BPS s kapacitou 100 kWel
je o tfetinu vyssi nez u BPS o instalovaném elektrickém vykonu 2000 kWel, nicméné
nejlepSich ekonomickych vysledki dosahuji BPS s vykonem kolem 1000 kWel. Podobné
vysledky lze ocekavat i u kapalnych biopaliv, kde je tfeba jeSté zahrnout i energii na

distribuci paliva ke kone¢nym uZzivatelim.

5.6 Zavére¢né hodnoceni

Vysledky zahrnuji pouze efektivnost energie piimo vlozené do technologického
systému. Pro detailngjsi sledovani energetické efektivnosti obnovitelnych zdrojii by bylo
vhodné uvazovat i tzv. energii minulou a energii spotfebovanou na dopravu u vétsich
vyrobct. Mimo sledovani energetické efektivnosti je tieba se zabyvat i ekonomikou vyuziti
obnovitelnych zdrojii energie. Ukazuje se, ze vyuziti biomasy je energeticky efektivni

pravé v téch pripadech, kdy biomasa se energeticky vyuziva tam, kde vznika (nejlépe kdyz
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producent i uzivatel biomasy je jedna podnikatelska osoba). Pfi uvadéni biomasy na trh s
pevnymi palivy se jiz objevuji dalsi dodatecné naklady, které v soucasné dob¢ zpiisobuji
to, ze paliva z biomasy jsou drazsi nez konkuren¢ni fosilni paliva. Prvorfadym ukolem
zemédelské vyroby by mélo byt zabezpeceni produkce pro potravinaiské a krmivaiské
ucely.

Energetické vyuzivani biomasy by mélo byt orientovano piedev§im na vyuziti
odpadni a zbytkové biomasy, energeticky potencial této biomasy je znacny. Dulezitym
zdrojem se stava dnes i biomasa z udrzby krajiny a vetejné zelen¢. Nékteré druhy zamérné
pestovanych energetickych plodin vykazuji sice velice dobré vynosy i vlastnosti z hlediska
energetického vyuziti, ale vzdy by se mélo peclivé zvazovat jejich zatazeni do vyroby a to
na pozemky, které nejsou dobie technologicky a ekonomicky vyuzitelné pro
potravinaiskou a krmnou produkci. Také se ukazuje, ze vyhodné je vyuzivani
energetickych plodin, které nevyzaduji vyrazn€j§i zmény v technickém vybaveni
zemédé€lského podniku a jsou schopny v piipad¢ potieby rychly navrat pozemku do sféry

potravinatské produkce. [10]
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6. LEGISLATIVA EU A CR

Legislativa EU zahrnuje mnoho zakonti a ruznych protokold vénované pravé
problematice biopaliv. Snaha o jejich vyuziti a zabranéni naopak jejich zneuziti, je urcité
jeste dlouha cesta k zlepSovani legislativ a zakond. V této kapitole zminuji v ramci EU
Kjotsky protokol, Bruselskou smérnici formy podpor. A v neposledni tad¢ legislativy
v CR.

6.1 Kjotsky protokol

Jedna se o dohodu v rdmci imluvy OSN o klimatickych zménéch, dojednanou v roce
1997 v japonském meést¢ Kjoto. Protokol piedevSim zavazuje Clenské zemé ke snizeni
produkce sklenikovych plynt o 5,2%, v obdobi od roku 2008 do pivodniho 2012, kdy
téhoz roku doSlo k prodlouzeni protokolu az do roku 2020. K novému Kjotskému
protokolu se kromé& 27 ¢lenskych stati EU pfipoji zhruba desitka dalSich zemi jako
Australie a Norsko. Nadéle mezi nimi chybi napiiklad Spojené staty a Cina, nejvétsi

znelistovatelé ovzdusi na svéte.

Tato redukce se vztahuje na ko$ Sesti plynt, resp. jejich agregované primérné emise
(v jednotkach tzv. uhlikového ekvivalentu, viz nize) za pétileté obdobi 2008-2012. Krom¢
oxidu uhlic¢itého (CO2), methanu (CH4) a oxidu dusného (N20), jejichz emise budou
porovnavany k roku 1990, se zavazek tykd hydrogenovanych fluorovodiki (HFCs),
polyfluorovodiki (PFCs) a fluoridu sirového (SF6), jejichz emise mohou byt porovnavany
bud’ s rokem 1990 nebo 1995. [17]

Tabulka ¢: 7 Stanovené redukéni cile jednotlivym statim dle Dodatku | Protokolu

Hodnota emisni redukce Staty
Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko Francie, Irsko,
89, Italie, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucempursko, Monako, Nizozemi,
° Némecko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko,
Spanélsko, Svédsko
7% USA
6 % Japonsko, Madarsko, Kanada, Polsko
5% Chorvatsko
0% Novy Zéland, Ruska federace, Ukrajina
1% Norsko
8% Australie
10 % Island

Zdroj: [17]
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Kjotsky protokol uvadi tii typy flexibilniho mechanismu:

- Obchodovani s emisemi

- Spole¢né zavadéna opatieni

- Mechanismus ¢istého rozvoje

6.2 Bruselska smérnice o biopalivech a jeji dopad na ekonomiku

kvétnu roku 2003 byla ptijata Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/EC

z roku 2003 o podpoie pouzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé.

Pfijeti této smérnice bylo prezentovano jako jeden z politickych néstroji sméfujici k

omezeni emisi vyvolanych provozem motorovych vozidel. Vedle podpory vyuzivani

biopaliv je druhym smérem stejné politiky snaha snizit vazbu mezi hospodaiskym ristem a

mnozstvim emisi z dopravy. Objem dopravy a tim také emisi z ni roste totiz priblizn¢

stejn¢ jako hospodafstvi. Jednim z projevill rlstu Zivotni Urovné je i rist poctu automobil

na osobu, coz znamena také zvySeni mnozstvi cen z dopravy.

Néavrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o podpoie uzivani energie z

obnovitelnych zdrojt:

Smérnice Evropského parlamentu a Rady EU 2003/17/ES (o jakosti benzinu
a motorové nafty) — tato smérnice stanovi na zaklad¢é péce o zdravi a Zivotni
prostfedi technické specifikace paliv ur€enych pro motorova vozidla vybavena
zdzehovymi a vznétovymi motory.

Smérnice evropského parlamentu a Rady EU 2003/30/ES (o podpofe uZivani
biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot v doprave) — ucelem této
smérnice je podpofit vyuZivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych
hmot za ucelem nahrazeni nafty nebo benzinu pro dopravni ucely v kazdém
Clenském staté, aby bylo dosahovano cild, jako je dodrzeni zavazkl tykajicich
se zmény klimatu apod.

Nasledna kritéria, kterd musi biopaliva spliiovat:

uspora sklenikovych plynti musi byt alespon 35 % v ramci celého zivotniho
cyklu,

nesmi byt vyrobena ze surovin, které¢ jsou ziskany z pidy s vysokou hodnotou
biologické rozmanitosti (les nenaruseny vyraznou lidskou cinnosti, oblasti
ochrany pfirody uréené zakonem, nebo pfisluSnym organem, vysoce
biologicky rozmanité travni porosty),

nesmi byt vyrobena ze surovin, které jsou ziskané z pidy s velkou zasobou

uhliku (raSelinis$té, moktady, souvisle zalesnénd izemi).
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Tato kritéria udrzitelnosti biopaliv jsou platnd nejen pro tzemi Evropské unie, ale
plati 1 pro veskery dovoz biopaliv do Evropské unie. V roce 2005 ptijala Evropska komise
akéni plan navrzeny za uclelem zvySeni vyuzivani energie z lesniho hospodafstvi,

zemédelstvi a odpadd, ta zahrnuje:

- oziveni poptavky po biopalivech,

- dosahovani enviromentalnich zisk,
- rozvoj vyroby a distribuce biopaliv,
- rozSifovani zasob surovin,

- posileni obchodnich moznosti,

- podpora rozvojovych zemi,

- podpora vyzkumu a vyvoje.

Do rozvoje produkce biopaliv vkladala Evropskéa unie vysoka ocekavani. V oblasti
zivotniho prostiedi si slibovala sniZeni emisi sklenikovych plynli nejméné o 35 % oproti
fosilnim paliviim, v hospodaiské oblasti zvySeni bezpecnosti dodavek energie a dosazeni
konkurenceschopnosti biopaliv v rdmci jednotného trhu EU, a v socidlni oblasti zvySeni

zaméstnanosti o vice nez 100 000 novych pracovnich mist. [3]

6.3 Formy podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja

Ve svété existuje celd fada zplsobd a postupt, kterymi jednotlivé staty podporuji
vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji. Zamérem Smérnice 2001/77/ES je, aby staty
ptijaly systém podpory obnovitelnych zdroji vyroby elektfiny, ktery povede ke splnéni
cili. Zatim ale neurcuje jednotné schéma podpory na trovni Spole€enstvi. Proto dava

Clenskym statim na vybér mezi nasledujicimi formami podpor:

- zelend osvédceni (elektfina proddvdna za trZzni ceny, vyrobci elektfiny
Z obnovitelnych zdroji generuji tzv. zelend osvédCeni nebo certifikaty
a ostatni subjekty trhu musi koupit jist¢ mnozstvi téchto certifikatii; jedna se
0 obdobny princip jako obchod s povolenkami na emise sklenikovych plynii),

- investi¢ni pomoc (dotace, uvérové zvyhodnéni atd.),

- osvobozeni od dan&, nebo jeji snizeni ¢i vraceni (dan z piijmu, dan
z nemovitosti atd.),

- programy piimé cenové podpory (vykupni ceny nebo ptiplatky k trzni cené).

Po urcitém obdobi ma EU v imyslu sjednotit schéma podpory obnovitelnych zdrojt.
V soucasné dob¢ pozoruje fungovani jednotlivych wvnitrostatnich systémi podpory se
zamefenim piredevsim na uc¢innost podpor ve smyslu nakladt i dosahovani cil. Zaroven je
podstatné, aby veskeré zasahy podporujici obnovitelné zdroje nebyly v rozporu s pravidly

vnitiniho trhu s elektiinou. [7]
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6.4 Ceska legislativa a formy podpory biopaliv

Stabilni zasobovani a hospodafeni s energii je jednou ze zdkladnich funkci, které
musi moderni stat zajistovat. V. CR k tomu napoméhaji piedeviim tyto instituce
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP), Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) a
Energeticky regulaéni ufad (ERU). K vzhledem k dlouhodobému dopadu fidicich a
regulacni krokl v této oblasti je pravidlem, Ze byva zpracovana dlouhodoba strategie na
obdobi 20-30 let. V CR byla tato strategie pfijata v r. 2004 v podobé Statni energetické
koncepce. Stani koncepce definuje priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru a
popisuje konkrétni realizacni néstroje energetické politiky statu. Soucasti je i vyhled do
roku 2030. Statni energetickd koncepce patii k zakladnim soucastem hospodaiské politiky
Ceské republiky. Je vyrazem statni odpovédnosti za vytvafeni podminek pro spolehlivé a
dlouhodobé bezpec¢né dodavky energie za ptijatelné ceny a za vytvaieni podminek pro jeji
efektivni vyuziti, které nebudou ohrozovat zivotni prostiedi a zaroven budou v souladu se
zasadami udrzitelného rozvoj. Tuto zdkonnou odpovédnost stat napliiuje stanovenim
legislativniho ramce a pravidel pro chod a rozvoj energetického hospodafstvi. Statni
energetickd koncepce ve své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje cile, jichZ chce
dosahnout pfi ovliviiovani vyvoje energetického hospodarstvi ve vyhledu do roku 2030, v
podminkach trzné orientovany ekonomiky. Stanovuje zde komplexné&j$i soubor priorit a
dlouhodobych cilii, které bude Ceska republika v energetickém hospodastvi sledovat v
ramci udrzitelného rozvoje. K jejich naplni budou pouzity vhodné a Uc¢inné néstroje a
opatfeni. Pfi volbé priorit, cili a souboru nastroje Statni energetické koncepce byla

respektovana hlediska energetickd, ekologicka, ekonomicka a socialni.

Tabulka €. 8: Cile statni energetické koncepce

Hlavni cile Diléi cile

Maximalizace zhodnocovani energie

Maximalizace efektivnosti pfi ziskavani a pfeménéach
energetickych zdroj$

1. Maximalizace energetické efektivnosti — -
Maximalizace uspor tepla

Maximalizace efektivnosti spotfebi¢i energie

Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav

Podpora vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych

2. Zajisténi efektivni vySe a struktury 2droj$ energie

spotieby prvotnich energetickych

zdroji Optimalizace vyuZiti domécich energetickych zdroj$

Optimalizace vyuZiti jaderné energie

Minimalizace emisi poSkozujicich Zivotni prostiedi

3. Zajisténi maximalni Setrnosti k — — ——
zivotnimu prostedi Minimalizace emisi sklenikovych plyn$

Minimalizace ekologického zatiZeni budoucich generaci
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Minimalizace ekologické zatéZe z minulych let

Dokonceni transformacnich opatfeni

4. Dokonceni transformace a liberalizace

energetického hospodafstvi Minimalizace cenové hladiny v§ech druhd energie

Optimalizace zalohovani zdrojd energie

Zdroj: [22]

V CR je sice pouzivani biopaliv v dopravé oSetfeno celou fadou legislativnich
predpisti (zékony, vyhlagky, nafizeni a usneseni vlady Ceské republiky), ale za velky
nedostatek je povazovan fakt, ze nebyla zpracovana komplexni strategicka studie o uziti
biopaliv a srovnani se situaci v Evropské unii, ptfi schvalovani legislativnich ptedpist.
Mezi dulezity predpis povazujeme zakon ¢. 180/2005 Sb. (zdkon o podpoie vyroby
elektiiny z obnovitelnych zdroji energie (a¢inny od 1. srpna 2005).

Utelem tohoto zékona je v zajmu ochrany klimatu a ochrany Zivotniho prostiedi:

- podporit vyuziti obnovitelnych zdroji energie,

- zajistit trvalé zvySovani podilu OZE na spotiebé primarnich energetickych
zdroj,

- prispét k Setrnému vyuzivani pfirodnich zdrojl a k trvale udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti,

- vytvofit podminky pro naplnéni indikativniho cile podilu elekttiny
z obnovitelnych zdrojii na hrubé spotiebé elektiiny v CR ve vysi 8 % k roku

2010 a vytvoftit podminky pro dalsi zvySovani tohoto podilu po roce 2010.

Podpora se vztahuje na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji vyrobenou
v zafizenich v CR vyuzivajicich obnovitelné zdroje, s vyjimkou vétrnych elektraren
umisténych na rozloze 1 km? o celkovém instalovaném vykonu nad 20 MWe. Pokud je
elektfina vyrobena z biomasy, pak se podpora vztahuje na druhy a zpusoby vyuziti
biomasy. V Ceské republice se to tyka vysokoprocentnich biopaliv a &istych biopaliv, ktera
jsou zvyhodnéna osvobozenim ¢i snizenim od spotiebni dan¢ (zakon ¢. 353/2003 Sb.,
0 spotiebnich danich). [8]

a. Dotace a podpora vyroby biopaliv v CR

V predchozi kapitole jsou identifikovany fixni a variabilni ndklady. Mimo téchto
nakladii na produkci energetickych rostlin, jejich energetické vyuzitelnosti je dilezitym
ekonomickym faktorem pii rozhodovani také stitni podpora a urcité danové ulevy,

pfipadné dotace.
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Ministerstvo  zeméd¢€lstvi  poskytuje  investicni  podporu  prostrednictvim
strukturalnich fondd, a to pfimou a nepifimou formou podpory. Za nepitimé formy podpory
lze povazovat ty, jez vytvareji poptavku po vlastni biomase (napf. legislativni podpora).
CR tak v souladu s Evropskou energetickou politikou uzékonila povinnost nahrazovat ¢ast

dopravnich paliv dostupnych na trhu s biopalivy.

Dal$im nepiimym zplsobem podpory péstovani biomasy je podpora jejiho
zpracovéni a to prostfednictvim Programu rozvoje venkova CR, ktery zajistuje pisobeni
Evropského zeméd€lského fondu pro rozvoj venkova (EAFRD) a urcuje politiku rozvoje
venkova v CR v obdobi 2007 — 2013. Pro biopaliva je z toho dota¢niho programu
relevantni Osa III podporujici rozvoj zivotnich podminek ve venkovskych oblastech
a diverzifikaci ekonomickych aktivit na venkové. Mezi hlavni priority Osy Ill patii:
»tvorba pracovnich prilezitosti, podpora vyuzivani obnovitelnych zdrojui energie, zlepSeni
podminek kvality zivota ve venkovskych oblastech, vcetné vzdélavani a informovani

hospodaiskych subjektli a v neposledni fadé ochrana kulturnich pamatek." [12]

Dalsi dotace jsou poskytovany v ramci pfimych dotaci a to tzv. uhlikového kreditu,

jedna se vSak o dotaci provozniho charakteru. [13]

Trzni podminky, stitni politika podpory produkce energetickych plodin nebo
klimatické podminky jsou neovlivnitelné péstovatelem. Existuji vSak i faktory, které lze
producentem ovlivnit a které mohou pfinést dodatecné vynosy biomasy. Na rentabilitu
produkce energetickych plodin a udrzeni nizkych procesnich ndklad ma dopad nékolik

nasledujicich vlivi (faktori):

- znalost technologie o péstované energetické ploding a jejich druhu,
- vhodny vybér pozemku v zavislosti na péstované plodiné,

- vyuZiti odbornych konzultaci pied zahajenim produkce a béhem ni,
- sledovani vysledki produkece,

- vzdélani a aktudlni trendy.

b. Dopady na ceny potravin

Biopaliva jsou z hlediska zeméd¢lského ¢asti bilance obilnin a olejnin. Ovsem dopad
vykonu biopaliv na mezindrodni Urovni je vétSinou nadhodnocen, nebot’ jejich podil na
spotiebé téchto surovin je zatim malo vyznamny. TudiZ novinkou pro tyto trhy neni piimy
dopad biopaliv na skutec¢nou spotiebu, ale jejich vliv na ocekavani. Je-li cena ropy stala,
predpokladaji ucastnici na jejim trhu zvySujici se poptavku po biopalivech, nebot’ rafinerie
mohou biopalivy nahradit urcity technickou normou limitovany podil v benzinu nebo

nafté. Ocekava se tedy, ze stoupajici trh s ropou podniti obchodovani se zrninami
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a olejninami, ptestoze skute¢ny objem zeméd¢lskych komodit zpracovanych pro biopaliva
je maly.

Hlavnimi podpirnymi faktory ovlivitujici ceny komodit jsou spekulativni hraci
azvysSena nejistota znasobena uvérovou krizi a poklesem cen na burze, celosvétova
spotfeba obilnin v soucasné dob¢ a v ptredchazejicich dvou sezonach piesahujici zasob
a vedouci k napjatému stavu na trhu a dale vyssi nadklady na energie (souvisejici s rostouci
cenou ropy) vynalozené na zeméd¢€lskou vyrobu. Vzhledem k tomu, ze uvedené faktory

v

zapusobily ve stejnou chvili, byl vyraznéjsi i vysledny cenovy vyvoj. [9]
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/. ZAVER
Prvni ¢ast této prace je zaméfena na obnovitelné zdroje energie a jejich vyuZiti.
Hlavni diraz je kladen na charakteristiku a vyznam, vlastnosti biomasy, vcetn¢ vyroby
biopaliv jako alternativniho zdroje energie. Jsou zde uvedeny vyhody a nevyhody biomasy,
technologické procesy, seznam procesti pfemény biomasy a zptisob energetického vyuziti
biomasy v CR.

Rozbor energetické bilance vyroby biopaliv byl proveden v kapitole ¢. 5, kdy byly
nejprve popsany vstupni a vystupni typy energie, které se nejcastéji vyskytuji pii
péstovani, sklizeni, skladovani a zpracovani biopaliv. V kapitole bylo vybrano 9 druht

biopaliv, ty pak byly podrobnéji rozebrany a analyzovany.

V neposledni #adé je zmin&na legislativa EU a CR, formy jejich podpory a dotaci,
véetné dopadu na ceny potravin. Nazor vétSiny odbornikti i politikti se na téma podpory
biopaliv rok od roku meéni. Divod je nepochybné hospodaisky. Diive nez biopaliva
vyrazn€é ovlivni spotifebu fosilnich pohonnych hmot, bude tfeba piekonat jeste¢ velké
prekazky. Rostlinné oleje jsou v rdmci svétovych cen az 3x draz$i nez bézna motorova
paliva. Z tohoto diivodu nejsou biopaliva samostatné konkurenceschopna. Kdyz spocitame,
na kolik néas vyjdou investice do rozsSifeni vyroby biopaliv, zminime i dafové zatiZeni,
celkovou energetickou naro¢nost na jejich zpracovani a skladovéni, uz si nemyslim, ze
maji biopaliva tak skvélou budoucnost. Osobné¢ véiim, ze biopaliva je celkové dobra

myslenka, ale Spatné proveditelna.
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9. SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ATP
Bio-MTBE
Bio-ETBE
CSU

CO:z

Alternativni paliva

Methyl-tercio-butyl-ether: palivo vyrobené z biomethanolu
Ethyl-tercio-butyl-ether: palivo vyrobené z bioethanolu
Cesky statisticky Gfad

Oxid uhli¢ity

EAFRD Evropsky zeméd¢lsky fond pro rozvoj venkova

EROEI
ERU
FAME
GWh
IEA
kWh
MERO

Energy Returned on Energy Invested - energeticka vynosnost
Energeticky regulacni urad

Fatty-acid-methyl-esters: metylester mastnych kyselin

Jednotka energie — gigawatthodina

Mezinarodni energeticka agentura (International Energy Agency)
Jednotka energie - kilowatthodina

Metylester fepkového oleje

MJ.kg? Jednotka vyhievnosti

MZP
OZE
PJ
PRO
RME
SO,
TKO
VUZE

Ministerstvo zivotniho prostiedi
Obnovitelné zdroje energie
Jednotka energie - petajoule
Primyslovy odpad

Rapeseed Methyl Ester

Oxid sificity

Tuhy komunitni odpad

Vyzkumny ustav zemédé€lské ekonomiky
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A4

10. PRILOHA

Priloha €. 1: Mapa bioplynovych stanic a OZE elektraren v CR

W

Zdroj: [3]
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