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Abstract

Filipek, L. Creation of modern web applications using SAPUI5 and OData services.
Thesis. Brno, 2015

The thesis contains comparison JavaScript MVC frameworks. The following is
a description of the current system FAIN for the inventory of fixed assets at VUT
Brno, describes its shortcomings. It is further explored what is happening in the
background on SAP ERP system, where the system FAIN is integrated. Based on
these findings, it is designed and implemented OData service at SAP NetWeawer
Gateway using ABAP language. And the SAPUI5 application for the inventory of
fixed assets, which uses this service. The second designed and implemented
SAPUI5 application uses the Northwind OData service. There are described the
advantages and disadvantages of SAPUI5 application and previous solution of in-
ventory of fixed assets. In conclusion, there are proposed possible solutions disad-
vantages of created application.

Keywords

ABAP, ERP system SAP, FAIN, inventory of fixed assets, JavaScript MVC Fra-
mework, OData, SAP NetWeawer Gateway, SAPUI5.

Abstrakt

Filipek, L. Tvorba modernich webovych aplikaci pomoci SAPUI5 a 0DATA sluzeb.
Diplomova prace. Brno, 2015

Diplomova prace obsahuje porovnani JavaScript MVC frameworkd. Nasleduje po-
pis stavajiciho systému FAIN pro inventuru hmotného majetku na VUT Brno, jsou
popsany jeho nedostatky. Dale je prozkoumano co se déje na pozadi ERP systému
SAP, kde je systém FAIN integrovan. Na zakladé téchto poznatki je navrzena a im-
plementovana OData sluzba na SAP NetWeawer Gateway v jazyce ABAP. A SAPUI5
aplikace pro inventuru hmotného majetku, ktera tuto sluzbu vyuziva. Druha navr-
Zena a implementovana SAPUI5 aplikace vyuZziva OData sluZzbu Northwind. Jsou
popsany vyhody a nevyhody SAPUI5 aplikace a predchoziho feSeni inventury
hmotného majetku. V zavéru jsou navrZzeny moznosti feSeni nevyhod vytvoiené
aplikace.

Kli¢ova slova

ABAP, ERP systém SAP, FAIN, inventura hmotného majetku, JavaScript MVC Fra-
mework, OData, SAP NetWeawer Gateway, SAPUI5.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Spolecnost SAP je svétovou jedni¢kou v poskytovani ERP systémii a sluzeb s timto
souvisejicich. Kdyz ale v souvislosti se SAPem za¢neme uvazovat o user interface
experience, kazdému se hned vybavi na prvni pohled komplikovany desktopovy
klient pro pristup k SAP systému SAP GUI, ktery je pro neznalého uZivatele neintui-
tivni a bez predchoziho rozsahlého zaskoleni jen tézko pouZzitelny. Dalsi user inter-
face technologie SAP jako jsou Classic Dynpro, WebDynpro a Business Server Pa-
ges prinaseji stejnou user experience, jen trochu jinym zptisobem, tyto nastroje
slouzi dobre, ale je tu velky prostor ke zlepSeni. Spolecnost SAP si tohoto nedostat-
ku byla védoma, a proto vytvorila novou technologii pro tvorbu uZzivatelského roz-
hrani User Interface Development Toolkit for HTMLS5, zkracené SAPUI5.

SAPUIS je platforma pro vyvoj bohatych uZivatelskych rozhrani pro moderni
webové business aplikace. Hlavnim piinosem je vyuZziti JavaScriptu a HTML5 pro
generovani uzivatelského rozhrani. Do webového prohliZece uzivatele je prenesen
kod obsahujici instrukce, jak ma uZivatelské rozhrani vypadat. Vykresleni uZivatel-
ského rozhrani je tak nezavislé na aplikacnim serveru SAP a vyuziva vykon konco-
vého zarizeni. Komunikace se serverem SAP slouZi pouze k vyméné business dat.
Odezva aplikace je tak vyrazné krat$i nez u predchozich webovych technologii SAP.

Dalsi diileZitou vlastnosti SAPUI5 je moZnost tvorby aplikaci pro mobilni zari-
zeni - smartphony a tablety. V dneSni dobé ma témér kazdy v kapse smartphone
s pripojenim k internetu. Mobilni aplikace jsou oblibené a staly se mainstreamem,
na kanalu Prima Cool televizni stanice Prima TV se vysila porad Applikace, jehoZ
obsahem jsou novinky ve svété mobilnich aplikaci. UZivatelska zakladna pro mo-
bilni aplikace je obrovskd. MozZnost ovladat nékteré ¢innosti v ERP systému pro-
strednictvim smartphonu je pro uzivatele vyhodou, protoze nemusi kviili provede-
ni operace vzdy sedét u pocitace. V pripadé fyzické inventury hmotného majetku
SAPUI5 umoziiuje kooperaci mobilniho zarizeni, které nacitad ¢arové kody majetkii
a ERP systému, kde je majetek evidovan.

1.2 Cil prace

Cilem prace je seznamit se s SAPUI5 frameworkem a s jeho pouZitim vytvorit dvé
aplikace. Prvni aplikace bude slouzit pro inventuru hmotného majetku pomoci ¢a-
rového kédu na VUT, tato aplikace bude alternativou (front end ¢asti) soucasného
feSeni, které dodala firma Oriwin s. r. 0. SAPUI5 aplikace bude provadét snimani
¢arového kodu a okamzity prenos do SAP (Wi-Fi, mobilni data). Na rozdil od sou-
Casneho reSeni, které vyuziva Windows Mobile based ctecky carového kodu, které
jsou v offline médu (tzn., nesou si urcity export majetkovych dat ze SAP ve své lo-
kalni SQL databazi). Druha aplikace bude slouzit pro demonstraci, Ze na back endu
SAPUIS aplikace nemusi byt systém SAP.
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2 JavaScript MVC frameworky

Pti psani webové aplikace od nuly, snadno propadneme pocitu, Ze bude stacit, kdyz
se budeme spoléhat pouze na knihovnu pro DOM manipulaci (jako je jQuery) a né-
kolik utility plugin@. Ale ve skutec¢nosti je velmi pravdépodobné, Ze se s takovym
piistupem brzy ztratime v zanofené hromadé jQuery callbackii a DOM elementt
bez jakékoliv realné struktury v misté pro nasi aplikaci.

Jinak receno, vysledkem bude Spagetovy kod, tedy kdd Spatné citelny a obtiz-
né udrZovatelny, kde je potreba pochopit cely kéd, abychom pochopili malou ¢ast
programu.

Z tohoto diivodu se zacaly okolo roku 2007 objevovat JavaScript MVC frame-
worKky. Na obr. 1 je vidét zajem v priibéhu Casu. Tyto frameworky pfi vyvoji poma-
haji s vytvarenim struktury a organizace projektd a zlepSuji snadnou udrzovatel-
nost v dlouhodobém horizontu.

<

Obr. 1 Zajem v pribéhu Casu, vyhledavaci dotaz JavaScript MVC, celosvétovée
Zdroj: Google Trends, osa y je bez popisu, Google tuto informaci nezverejiiuje z obchodnich divodu

Jak uvadi Zara (2013) s pouZitim JavaScript $ablon je mozné se pii vyvoji drzet
softwarové architektury MVC i bez pomoci JavaScript MVC frameworku. I presto
napriklad Steigerwald (2013) doporucuje JavaScript MVC frameworky pouZivat.

2.1 MVC

JavaScript MVC frameworky umoziuji vyvojaiim snadno organizovat koéd pomoci
vzoru znamého jako MVC (Model-View-Controller). MVC je softwarova architektu-
ra, kterd rozdéluje aplikaci na tfi na sobé nezavislé komponenty: datovy model,
uzivatelské rozhrani a ridici logika. Na obr. 2 je znazornéna spoluprace komponent
MVC.
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Obr. 2 MVC Diagram (Model-View-Controller)
Zdroj: Wikimedia Commons, the free media repository

e Model - reprezentuje spravu vlastnich dat, nad nimiz aplikace pracuje: to mi-
Ze byt tieba obrazek, textovy dokument, databaze uloZena na serveru SQL, ...
Je dobré si uvédomit rozdil mezi daty samotnymi a jejich spravcem (tedy pra-
vé tim modelem, o némz zde hovoiime). Treba takovy konkrétni obrazek jsou
data; skupina trid, umoznujici obrazky nacitat ze soubort a opét do nich ukla-
dat, zjiStovat a ménit jejich atributy, prevadét jejich formaty a pracovat s jejich
obsahem - to je spravce. V béZici aplikaci pak samoziejmé bude zakladnim ob-
jektem vrstvy modelu néjaka vhodna instance, jeZ bude reprezentovat vlastni
obrazek a nabizet vSechny odpovidajici sluzby.

e View - zahrnuje vSechny objekty (grafického) uZivatelského rozhrani a jejich
sluzby. UZivatel aplikace s ni komunikuje vyhradné prostiednictvim téchto ob-
jektli; pravé ony mu prezentuji data z modelu ve vhodné formé, a naopak pou-
ze jejich prostrednictvim uzivatel dava aplikaci ptikazy, jeZ urcuji jeji dalsi
¢innost.
na konkrétni aplikacni logice. Grafické uzivatelské rozhrani aplikace tak mu-
Zzeme podle potieby (a podle poZzadavkl zakaznikd) snadno kdykoliv ménit,
aniz by bylo zapotrebi pritom néjak zasahovat do aplika¢ni logiky (nebo do-
konce do modelu).

e Controller - mezi datovym modelem a objekty grafického uZivatelského roz-
hrani, jez tvori vzhled, stoji vrstva controller; pravé na jeji tirovni je imple-
mentovana funkeni logika aplikace, takové véci jako ,stiskne-li uzivatel tohle
tlacitko, provede se tdmhleta akce, a v tomto textovém poli se zobrazi vysle-
dek”. (Cada, 2009)
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JavaScript ,MVC" frameworky, ne vzZdy striktné dodrZuji vySe popsanou strukturu
softwarové architektury MVC. Nékteré frameworky zahrnuji odpovédnosti Con-
trolleru ve View (napf. Backbone.js), zatimco jiné pridavaji své vlastni dogmatické
komponenty. Je to z toho dlivodu, Ze autofi navrhi téchto frameworka byli pre-
svédceni, Ze takové feseni bude efektivnéjsi. Pro tyto frameworky je pak presnéjsi
oznaceni JavaScript MV* framework.

2.2 Vybér JavaScript MVC frameworku

V soucasné dobé je na vybér aZz priliS mnoho moZnosti. Riizni JavaScript vyvojari
maji rtizné predstavy o tom, jak by spravné méla byt organizovana S$kalovatelna
JavaScript aplikace. Proto vznikaji stale dal$i frameworky s jinou realizaci MV* ar-
chitektury. Tento stav casto se objevujicich novych frameworkil je nazyvan Yet
Another Framework Syndrome (nebo YAFS). Na jednu stranu je vidét snaha o ino-
vaci, ale na druhou stranu YAFS miiZe zplsobovat zmatek a frustraci, kdyz vyvojar
chce zacit vyvijet aplikaci, ale nechce manudlné vyhodnocovat mnoho rtiznych
moznosti, aby vybral pro danou aplikaci nejvhodné;jsi framework.

2.21 Obecné vlastnosti vhodného frameworku

Pokud se chceme vyhonout problémim ,Early adopters”, je vhodné na zacatku
vybéru odfiltrovat frameworky, které nespliuji nasledujici vlastnosti:

e Framework se prosadil v realném nasazeni - Ujistime se, Ze se framework
pouziva na produkci, vyvojati skutecné vytvorili a nasadili rozsahlou aplikaci,
zaroven se mlZzeme inspirovat, co je mozné s frameworkem vytvorit. Napii-
klad Backbone.js se pouziva, mimo jiné v rozsahlych projektech Sony Enterta-
inment Network a LinkedIn Mobile.

e Framework ma detailni dokumentaci - Kazdy solidni framework by mél
mit podrobny soubor dokumentace, ktera provede vyvojare jeho pouzivanim.
Nejlepsim zplisobem, jak u frameworku zjistit, co jeho API podporuje, jak
s nim mohou byt vytvoreny béZzné ikoly nebo komponenty, a jaké jsou nejcas-
téjsi problémy je praveé cteni oficidlni dokumentace. Spoléhat se jen na komu-
nitu a vlastni objevovani, je ¢asto prilis casové naroc¢né.

e Framework je aktivni - tedy framework se stale vyviji, reaguje na nové tren-
dy a existuje alespon néjakd zaruka, Ze tomu tak bude i nadale. V ptipadé
Open-source frameworkl existuje aktivni komunita prispévateli projektu,
a uzivatelq, ktefi jsou schopni pomoci, pokud se dostaneme do problémii. Na-
priklad prostrednictvim komunity Stack Overflow. U proprietarnich frame-
worki vydavani novych verzi a podporu zajistuje vyrobce.

e Celkova velikost frameworku, podpora modularniho systému - je dobré
védét, jaké ma framewrok zavislosti. Casto se uvadi pouze celkova velikost
samotné zakladni knihovny, ale uz se neuvadi velikosti zavislych knihoven.
Casta je zavislost na jQuery.
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Zdrojovy kod aplikace vytvorené pomoci frameworku - neni mozné ob-
jektivné hodnotit, zaleZi na preferencich kazdého vyvojare. Na zkoumani zdro-
jového kodu vznikl uzite¢ny projekt TodoMVC, dostupny na webul. TodoMVC
nabizi jednu Todo aplikaci implementovanou ve vétSiné dnes populdrnich
JavaScript MV* frameworki. Vysledna aplikace vypada vzdy stejné, funkciona-
lita je také totozn4, takZe je jednoduché porovnat syntaxi a strukturu riiznych
frameworkd.

Vtab. 1 je prehled vlastnosti a oblibenosti v systému GitHub SAPUI5 a dalSich po-
pularnich frameworki.

Tab. 1 Vlastnosti frameworkt a jejich oblibenost v systému GitHub
SAPUI5 Angular React Backbone Ember

Uvedeni 2010 2009 2013 2010 2007

o , . SproutCore,
Pivod/Zaklad jQuery GetAngular - Underscore Handlebars
Hvlfwnvl SAP Google Facebook, ]. Ashkenas Y. Katz
prispévatel Instagram
Hlavni YouTube, Netflix, Wordpress,
stranky SAP Sky store PayPal LinkedIn Yahoo
Piispévatelé 80 1332 528 276 535
Komity 10473 7 163 5550 3167 11171
Forky 304 19 551 4526 5161 3194
Hvézdy 672 43 284 29 616 23179 14 894

Zdroj: developereconomics.com/feature-comparison-of-4-popular-js-mv-frameworks, github.com

Parametry systému GitHub v tabulce ve sloupci SAPUI5 se vztahuji k open source
verzi frameworku OpenUI5, protoZe SAPUI5 se v systému GitHub nenachazi. Obé
verze frameworku budou popsany dale.

Uvedeni - rok uvedeni, SAPUI5 byl vyvijen nékolik let pied uvedenim pod
kodovym nazvem Phoenix, odtud také pochazi logo ptaka. (Kunz, 2013)

Plivod/Zaklad - z ceho framework pochazi, nebo na ¢em je zaloZen.
Hlavni prispévatel - Hlavni prispévatel a také autor frameworku.
Hlavni stranky - vyznamné stranky pouzivajici framework.

Prispévatelé - pocet prispévateld, tento a zbyvajici fadky tabulky pochazi ze
statistik systému GitHub. SlouZi pro predstavu jaky je o frameworky zajem
ajak jsou oblibené.

Komity - pocet komiti.

Forky - pocet verzi fork, které vytvorili vyvojari a pracuji na nich.

lhttp://todomvc.com/
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e Hvézdy - pocet uzivatelq, ktet{ dali frameworku hvézdicku.

2.2.2 Pozadované funkce frameworku

Po odfiltrovani frameworkl nespliujicich vySe uvedené obecné predpoklady se
miliZeme zamérit na to, jak dobte zbyvajici frameworky spliiuji pozadavky naseho
konkrétniho projektu, ktery se chystame vytvorit:

e Ul Vazba (binding) - pokud dojde ke zméné dat v podkladovém Modelu, Ul
Vazba zajisti automatickou aktualizaci View.

e OData podpora - data do Modeli vytvarené aplikace se budou nacitat ze SAP
backendu pomoci OData sluzby, je tedy vyhoda, pokud Framework podporuje
OData out-of-the-box.

e Smérovani (routing) - navigace uvnitf aplikace je svazana s URL a session
historii v prohliZeci. Konkrétni stav aplikace je tedy zaznamenan v URL, typic-
Ky v ¢asti za znakem #. Pri spusténi aplikace pomoci takového URL se bude
aplikace nachazet presné v takovém stavu, v jakém jsme URL ulozZili. To je vy-
hodné pokud URL uloZime, vytvorime zalozku v prohliZeci, nebo nékomu po-
Sleme. Routing vétSinou také vyuziva nativni history API prohliZece.

e SAP podpora - vytvarenda aplikace bude vyuzivat na backendu SAP systém,
SAP poskytuje pokrocilé debugovaci nastroje.

e Znovupouzitelné komponenty - pokud je v planu vyvoj vice nez jedné apli-
kace, znovupouziti k6du znamena tsporu prace.

e Ul libraries - pokud ma framework své knihovny Ul prvkd, které jsou konzis-
tentni v ohledu user experience, pak vSechny aplikace postavené pomoci téch-
to knihoven budou také konzistentni. Designova konzistence vSech business
aplikaci ve firmé je velmi Zadana vlastnost. Idedlni stav je, kdyz ve firmé
vSechny aplikace vypadaji stejné a funguji stejné.

Tab. 2 znazortiuje dostupnost pozadovanych funkci u SAPUI5 a dalSich popular-
nich frameworki. Jestli je funkce dostupna nebo nedostupné je hodnoceno u fra-
meworkl ve stavu tak jak jsou out-of-the-box. Nékteré funkce je mozné do frame-
workl dodatecné pridavat, napriklad podporu OData sluzeb lze pridat zaclenénim
knihovny datajs.
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Tab. 2 Prehled dostupnych funkci ve frameworcich
SAPUI5 Angular React Backbone | Ember

Ul Vazba ] ] n ]
OData u

Smérovani [ [ n [
SAP podpora ]

Komponenty u u u u [

Ul knihovny [ n

Zdroj: developereconomics.com/feature-comparison-of-4-popular-js-mv-frameworks

Z tabulky je mozné zjistit, Ze SAPUIS je jediny framework, ktery spliiuje vSechny
pozadované funkce a je tedy nejlepsi volbou pro vyvoj zamyslenych aplikaci. Hlav-
ni vyhody SAPUI5 jsou v SAP podpoie, OData a usnadnéni vyvoje aplikaci
s konzistentnim user experience diky Ul knihovnam. Pokud se chystame vyvijet
aplikace, které budou na backendu pouzivat systém SAP, je vhodné pouzit SAPUI5.
Pokud ale vyvijend aplikace na backendu nebude mit systém SAP, zlistava open
source verzi OpenUI5 jen vyhoda Ul knihoven, které ale nemusi kazdému vyhovo-
vat.

Pokud se podivame do tab. 1 na ¢isla z GitHubu, zjistime, Ze vSechna ve sloupci
SAPUI5 jsou radové nizsi, nez u ostatnich frameworkd, kromé poctu komitd. To
piilis nesvédci o velké oblibenosti a pouzivanosti. Druhy nevyssi pocet komiti je
pravdépodobné zapri¢inén tim, Ze SAP na SAPUI5 intenzivné pracuje, poskytuje
podporu svym zakaznikiim a drtiva vétSina téchto véci se promita i do open source
verze OpenUI5. Ktery framework je nejpouzivanéjsi zjistime podle poctu forkd, zde
s obrovskym naskokem pred vSemi ostatnimi vitézi Angular. Neni to moc prekva-
pivé, protoZe za timto frameworkem stoji samotny Google. Angular je na tom nej-
lépe i v pocCtu hvézdicek a prispévatelii, nicméné v poctu hvézdicek jej dohani Re-
act. Také je potfeba dodat, Ze React je znevyhodnén tim, Ze je nejmladsi. Ember
prestoze je nejstarSim frameworkem ze srovnani, v poc¢tu hvézdicek a forkt skon-
¢il na druhém nejhorsim misté, z toho miizeme odvodit, Ze jeho slava opada a vyvo-
jari se orientuji na jiné frameworky.

2.3 SAPUI5: Ul Development Toolkit for HTML5

SAPUIS je sada vyvojarskych nastrojt, ktera slouzi k vytvareni aplikaci s bohatym
uzivatelskym rozhranim pro moderni webové business aplikace. Je to JavaScript Ul
knihovna stavajici se z:

Jadra (core):

e Data binding a modely pro riizné datové zdroje, JSON, XML a OData out of the
box
o Efektivni engine pro vytvareni a aktualizaci HTML ovladacich prvki

e Podpora MVC konceptu
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e Podpora deklarativni konstrukce Ul a HTML Sablon
e Automatické nacitani odpovidajicich jazykovych soubort

Velkého mnozstvi ovladacich prvki, které jsou organizovany v nékolika kni-
hovnach:

e Vice nez 200 ovladacich prvki, od jednoduchych, jako je Button po sloZité, ja-
ko je sap.m.SplitContainer s responzivnim master-detail usporddanim a ani-
movanymi prechody stranek.

e MoZnost tvorby vlastnich ovladacich prvkd.

e Preddefinované layouty pro typické pripady pouziti.

e Podpora pro pristupnost, ovladani z klavesnice, dotykovou interakci, RTL ja-
zyKy.

¢ Vizudlni témata, jsou postavena na LESS, tedy standardizovaném a otevieném
nastroji pro spravu CSS. SAP vytvoril pro spravu témat GUI nastroj Theme de-
signer. Ale samoziejmé je také mozZné pracovat primo s kédem, jako v jakém-
koliv jiném projektu pouzivajicim LESS.

e Debugovaci nastroj SAP UI5 Diagnostics, ktery dokonce umoZiiuje ménit data
v modelu a aktualizovat je uvniti ndhledu client View.

SAP pouziva tuto Ul knihovnu pro business aplikace, kde jsou stéZejni standardy
jako bezpeclnost a podpora, takZe jsou integrovany ochrany proti cross-site skrip-
tovani a dalS$im utokdm a vykonné nastroje pro analyzu/kontrolu. A samoziejmé
SAP hodné investuje do automatizovanych a manualnich testd, od jednotkovych
testli po porovnani screenshotil. (Kunz, 2013)

Pokud nahlédneme pod kapotu SAPUI5, zjistime, Ze je postaven na jQuery
a pouziva dalSich 30 open source knihoven, jejich kompletni seznam je dostupny
v priloze A.

2.4 OpenUI5

OpenUI5 je bezplatna verze SAPUI5 dostupna od prosince 2013 pod open source
licenci Apache 2.0. Zdrojové soubory jsou dostupné na systému GitHub?, to zname-
na nasledujici moZnosti:

e prochdzet, ¢ist zdrojové kdédy a primo sledovat vyvoj, ktery se zde odehrava

e hlasit chyby a navrhovat vylepseni

e diskutovat nad kédem s ostatnimi ¢leny komunity

e podilet se na zménach a opravach chyb

2https://github.com/SAP/openui5/
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SAPUIS je verze, kterou mohou pouZzivat pouze zakaznici SAP s urcitym druhem
licence. (Samotné pouziti SAPUI5 je také zdarma, ale jde o to, Ze tito zadkaznici uz
zaplatili néjaky jiny produkt SAP).

Celé jadro OpenUI5 a SAPUIS (které obsahuje vSechny centralni funkce) je
identické. Nejbéznéji pouzivané knihovny ovladacich prvki, které obsahuji vétSinu
existujicich ovladacich prvkd, jsou také identické. To vSe je nyni moZné pouzivat
zdarma, pti pouZiti OpenUI5.

Rozdil oproti SAPUIS je v nékterych specialnich knihovnach ovladacich prvkad,
které nejsou (nebo zatim nebyly) uvedeny pod open source licenci.

Dalsi rozdil se tyka podpory, zakaznici pouzivajici SAPUI5 maji garance pod-
pory, takze SAP zarucuje opravy riiznych chyb do urcitého terminu od nahlaseni
zakaznikem. Tyto zaruky podpory samoziejmé nejsou zajiStény pro OpenUI5, ¢as-
tecné by to méla vynahrazovat open souce komunita. Nicméné, opravy chyb udéla-
né pro SAPUI5 dostane také OpenUI5, protoZe jsou stejné.
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3 Soucasny systém pro inventuru hmotného
majetku na VUT

Na VUT se pro inventarizaci hmotného investi¢niho majetku v soucasné dobé vyu-
ziva systém FAIN - Fixed Assets Inventory (verze 4.1). Systém dodala firma
Oriwin s. r. 0., pouZziva ¢arové kody a RFID tagy a je integrovan do informac¢niho
systému SAP ERP.

Systém se déli na dvé €asti, prvni ¢ast je integrovana do systému SAP. Druhou
casti je mobilni aplikace, ktera se pouziva pti snimani ¢arovych kédi majetkli na
prenosnych zarizenich s integrovanym snimacem c¢arového kodu s opera¢nim sys-
témem Microsoft Windows Mobile. V dokumentaci jsou tato zafizeni nazyvana
Prenosny datovy termindl (PDT). MiiZe to byt naptiklad Motorola MC55.

3.1 Funkcionalita na strané systému SAP

Systém FAIN v ERP SAP pouziva fadu transakci zacinajicich pismeny ZFA, transak-
ce jsou seskupeny do menu ZFA1, které je na obr. 3. KliCovymi objekty inventury
jsou Inventura, Inventurni seznam, Polozky inventurnich seznamii - jednotlivé
majetky.
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N @ FAIN - inventura
= {5 Inventura
J ZFAID1 - ZaloZeni inventury majetku
. ZFAID2 - Zména inventury majetku
. ZFAID3 - Zobrazeni inventury majetku
. ZFAIDS - Uzavfeni inventury majetku
« [#] zrav13 - vyFazeni majetki
ot ﬁ Invert. seznam
J ZFARD] - Wytvofeni inv.seznamu
. ZFARDZ - Zpracovani inv.seznamu
* [3k| ZFARD3 - Zobrazeni inv.seznamu
+ [%] zFAICONFL - Regeni konfliktd
*+ [%] ZFARDG - Pfirastky k inventufe
~ {3 Exporty/Importy
u ZFAEXF1 - Export seznamu na PDA
« [#] zFAIMP1 - Import seznamu z PDA
& ZFAIMP1VIEW - Zobrazeni importu z PDT
o ﬁ Altualizace majetku
« [#] zFAEXP_A - Export dat na PDT
U ZFAIMP_A - Import dat na PDT
v [ Administrace
- 4 Tisk
: ZFATLA - Tisk etiket majetkli (2x5cm) s &&rovim kddem
. ZFATLM - Tisk etiket mistnosti (2x5cm) s Earovym kddem
J ZFATIS - sestava majetku, vyvEska
3 Reporty
J Z4M_INVE_RFID - Inventurni soupis majetku - RFID inv
J ZFAREF1 - Tisk inventurniho seznamu
. ZFAREPSTA - Tisk statistiky inventury

Obr. 3 Menu ZFA1
Zdroj: UZivatelsky manual FAIN 4.1

3.1.1 Tisk etiket

Tisk etikety majetku - transakce ZFATLA. Po nastaveni filtri se zobraz{ seznam,
ve kterém je potfeba oznacit majetky, pro které chceme tisknout etikety. Po kliknu-
ti na tlacitko Tisk etiket majetku se zobrazi dialog pro vybér tiskdrny, na které ma
tisk probéhnout. Informace o tom, zda etiketa majetku pro dany majetek je jiz vy-
tiSténa, se uloZi na karté majetku. Etiketa majetku obsahuje v ¢itelné formé nasle-
dujici udaje:

e Popis majetku - ptiblizné 35 prvnich znaki z prvniho radku popisu

e Cislo majetku v SAP

e Podcislo majetku v SAP
Tisk etikety mistnosti - transakce ZFATLM. Postup je obdobny, jako u tisku etike-

ty majetku. Etikety majetk i etikety mistnosti pouzivaji 2-D ¢arovy kdd standardu
PDF417. Etiketa mistnosti obsahuje v Citelné formé nasledujici idaje:
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e Popis mistnosti - ptiblizné prvnich 35 znakt
¢ Identifikace zavodu
¢ Identifikace budovy

e Identifikace mistnosti

Tisk RFID etiket - transakce ZFATLAX pro majetek a ZFATLMX pro mistnost. Pro-
ces tisku RFID etiket je stejny jako tisk etiket s carovym kdédem, stejny je i vzhled
vyslednych etiket. RFID etiketa ale obsahuje vedle ¢arového kédu navic RFID tag,
do kterého tiskarna zapiSe ty stejné udaje, které se nachazeji v cdrovém kodu. Sys-
tém FAIN pouziva RFID tagy typu UHF 96 bit EPC.

3.1.2 Inventura

V menu Inventura je k dispozici skupina transakci, které umoZziuji s inventurou
pracovat. Pro kazdou inventuru v systému existuje zdznam o inventute, inventurni
seznamy s inventurnimi polozkami a dostupnymi logy. Kazda inventura prochazi
nasledujicimi stavy:

e Aktivni - stav po zaloZeni nové inventury a béhem vykonavani inventury

e ZruSend - oznaceni neplatné inventury

e Uzavrend - inventura po uzavieni

Vinventure je mozné ménit data, pouze pokud se nachazi ves stavu Aktivni,
v ostatnich stavech je mozné data pouze cist.

ZaloZeni nové inventury - transakce ZFAIO1. K provedeni fyzické inventarizace
pomoci ¢arovych kéda a RFID je zapotrebi zalozit v SAP inventuru a inventurni
seznam. Pro vytvoreni inventury musi byt vyplnéna nasledujici povinna pole:

e Ucetni okruh - pro ktery bude inventura vykonana
e Kdatu (Datum inventury) - datum, ke kterému je inventura vykonana

e Popis inventury - nazev inventury na VUT se skldda ze zkratky soucasti, ¢isla
soucasti v zavorkach a roku, priklad: FAVU (11) 2013.

e Plati od - datum, od kterého budou platné zmény zjiSténé béhem inventury
a zapsané do polozek Casové zavislych dat v Karté majetku.

Po vytvoreni inventury se vinforma¢nim okné zobrazi systémem vygenerované
Cislo inventury. Toto cislo inventury se vyuZziva ve vSech nasledujicich transakcich
systému FAIN.

Zobrazeni inventury - transakce ZFAI03. SlouZi jen k zobrazeni idajti o inventu-
fe. Kidentifikaci inventury slouZi ¢islo vygenerované pri zaloZeni nové inventury.
Kromé dat vloZenych béhem vytvareni inventury se zobrazuje také seznam vytvo-
fenych Inventurnich seznami a logy dilezitych operaci. Piiklad zobrazeni inven-
tury je na obr. 4.
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Zobrazeni inventury majetku 00000065

& Uzaviena

Cislo inventury [65 j Popis FAST (12} 2012

K datumu 31.08.2012 @@[@ [@@ @][@] @

Pro Géetni okruh VS

Plati od 15.11.2012 L 1)
R.1,8.1 R.1-F 1z1 fadek
Hlavni inventarizaéni komise

ZaloZeni Pozice PHiméni Krstnijméno Funk(T

22.09.2012/15:30:18 | BASO il

Zména

15.11.2012||09:08:59| BASO

Zdpis do AM -
00:00:00 ¥
.. 1 i
Uzavieni
18.02.2013|16:08: 41| BRSO EIE| (85548
Inventrni seznarmy
Inve... in... | JEOk tiz st stpr dt.zal fas zaloZeni zaloZil | dt.zm. Eas zmény | zmEnil
65 1 FREE A 22.09.2012 15:37:20 BASO 00:00:00 00:00:0
'Y 'Y
Logy
Inve... in...| U0k p... T-kdd Obraz. Funkcni kdd | UZvat
65 7 Zapisy zn.inv, pocet pol.:35807 ,z toho chyb 1000 WR_INVAM BASO
b5 6 Inv. uzaviena. ZFAIDB 0200 CLOSE BASO
65 5 Zdpisy do AM, pofet pol.:0 ,z toho chyb:5. ZFAID® 0120 WR_AM BASOD
65 4 Zapisy do AM, pocet pol.:0 ,z toho chyb:5 . ZFAIDS 0120 WR_AM BASD
65 3 Zapisy do AM, pofet pol.:16 ,z toho chyb:5 . 1000 WR_AM BASO
65 1 19 35791 poloZek ve stavu O bylo odsouhlasen  ZFARDZ 0120 CONF_ O CALE a
65 1 20 35791 polofek ve stavu O bylo odsouhlasen ZFARDZ 0120 CONF_D CALE -
i i

Obr. 4 Zobrazeni inventury FAST (12) 2012 pomoci transakce ZFAI03

Zména inventury - transakce ZFAI02. SlouZi pro zménu nebo doplnéni dat existu-
jici inventury. Obrazovka Zména inventury vypada stejné jako obrazovka Zobraze-
ni inventury, ale pole je mozZné editovat. VSechny provedené zmény jsou logované.
Tato transakce slouzi také ke zruSeni inventury. ZruSenou inventuru neni moZzné
ménit, 1ze jen prohliZet.

Uzavreni inventury - transakce ZFAI08. Uzavieni inventury je chdpano jako po-
tvrzeni ukoncéeni inventurniho procesu a po této akci je cela inventura dostupna uz
jen k prohlizeni. Uzavieni inventury provadi administrator na zakladé pisemného
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pokynu. Aby bylo moZné inventuru uzavrit, musi byt splnény nasledujici podmin-
ky:
e Zadné polozky ve stavu I (inicidlni) se nemohou vyskytovat v Zddném inven-
turnim seznamu patricim k této inventuie

e VSechny polozky majetku v kazdém inventurnim seznamu musi byt odsouhla-
seny

e 74dna polozka nesmi byt ve stavu konfliktu

e VSechny polozky se zménénym atributem (stav X) musi mit zmény zapsané do
karty majetku

Proces uzavieni inventury provede nasledujici 3 akce:

e Zapsani zmén casové zavislych dat do karet majetku FI-AA
e Nastaveni stavu inventury na Uzavrend.

e Aktualizace data posledni inventury u vSech majetk(i zahrnutych v inventuie
(FAIN, 2011)

3.1.3 Inventurni seznamy

Jednotlivé majetky (inventurni polozky) jsou seskupené do logickych celkli - in-
venturnich seznami. Systém FAIN umozZinuje, aby jedna inventura mohla obsaho-
vat vice inventurnich seznami. Ale na VUT v Brné se pro kazdou zaloZenou inven-
turu pouziva vzdy jen jeden inventurni seznam. Pro kazdy pracovni usek je zpravi-
dla zaloZena jedna inventura, ve které je vygenerovany seznam majetku. (VUT_AM,
2014) PoloZky jsou v inventure identifikované hlavnim ¢islem majetku a podcislem
majetku, které je podobné jako v modulu FI-AA v SAP. Inventurni polozky mohou
mit nasledujici stavy:

e I -initial (poc¢atec¢ni) - stav po vytvoreni inventurniho seznamu.
e M - missing (chybéjici) - majetky oznacené jako chybéjici béhem inventury.

e O - OK - nalezené majetky bez jakychkoliv zmén v porovnani s kartou majet-
ku v FI-AA.

e X - zména - nalezené majetky se zménénym atributem (jeden z ¢asové zavis-
lych atributii), typicky je to zména lokality (zavod, budova nebo mistnost).

¢ N - novy - majetky nalezené v inventure jako nové, s existujici kartou majetku
v FI_AA. Tento status se objevi, kdy byla oskenovana néjaka etiketa majetku,
ktera nebyla zahrnuta v seznamu exportovaném do PDT.

¢ B - novy bez ¢arového kddu - majetky nalezené jako nové, které nejsou ozna-
cené etiketou a proto nemohly byt identifikované na misté jako nékteré z po-
loZek majetku v exportovaném seznamu a nemohly byt potvrzené manualné.

e V - deaktivovany - majetek nasnimany béhem inventury (jako novy majetek
na PDT) a potom importovany do systému SAP, kde k tomuto Cislu majetku



Soucasny systém pro inventuru hmotného majetku na VUT 27

existuje karta majetku. Majetek je deaktivovany, pokud pole data deaktivace je
vyplnéné v karté majetku. Deaktivované polozky mohou byt z inventurniho
seznamu v SAP vymazané. (FAIN, 2011)

Pro kaZdou inventarizovanou polozku uloZenou v systému SAP se kromé informa-
ce o stavu uchovava také informace o zpisobu potvrzeni. Pokud je inventarizovana
polozka potvrzena prectenim c¢arového kédu z etikety majetku, je hodnota tohoto
atributu (man) nastavena na , “ (mezera). V pripadé, Ze polozka byla potvrzena
manudalné na PDT, hodnota je nastavena na ,P“. V piipadé, Ze polozka byla potvr-
zena manualné v systému SAP, hodnota je nastavena na ,S“ Atribut urcujici meto-
du potvrzeni nemda Zadny vliv na stav inventurni poloZky. Pouze udavj, jak bylo
potvrzeni vykonano. (FAIN, 2011)

Novy inventurni seznam - transakce ZFARO1. Transakce se pouziva k vytvoreni
inventurniho seznamu, ktery je zaklddan spole¢né s vytvorenim inventury admi-
nistratorem. Vybér majetkli mize byt omezeny pomoci filtrii na vybérové obrazov-
ce, na VUT v Brné se pro kazdy pracovni usek zaklada jedna inventura, ve které je
vygenerovany seznam majetku podle téchto kritérii:

e Pracovni usek
¢ Vylouceni majetkovych trid 1005, 1006, 1019 a 4101 az 4208

e Pouze majetek s podcislem 0 (vyjimKy: z inventurniho seznamu jsou vylouce-
na podcisla majetku, pokud na nich neni Zadna hodnota). (VUT_AM, 2014)

Po vytvoreni nového inventurniho seznamu maji vSechny jeho polozky status I -
Initial (Pocatecni).

3.1.4  Exporty/importy dat

Transakce v tomto menu slouZi k prenosu dat mezi systémem SAP a aplikaci v PDT
termindlu. Aby bylo moZné tyto operace provadét, musi PC, na némZ spoustime
transakce v SAP GUI, komunikovat s Windows Mobile PDT terminalem. PDT musi
byt pripojeno k PC USB kabelem. Musi byt nainstalovany spravné ovladace a ko-
munikacni software.
Export inventurniho seznamu do PDT - transakce ZFAEXP1. Tato transakce
slouzi pro prenos inventurnich polozek do PDT termindlu spolu s ¢iselniky potireb-
nymi pro aplikaci na PDT. Do PDT muze byt exportovan bud cely inventurni se-
znam, nebo jen nékteré polozky. PDT miiZe obsahovat vZdy jen jeden aktivni se-
znam. Pfed exportem jiného inventurniho seznamu (nebo jeho ¢asti) do PDT,
predchazejici exportovany seznam je potfeba nejprve importovat do SAP. (FAIN,
2011)

Po vybéru inventury, pripadné dalSich filtrd, a aspésném exportu v SAP GUI
viz obr. 5.
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I Informace

CAlUserswarysovalFAINIEXPORTL

Obr. 5 Uspésny export v SAP GUI
Zdroj: VUT_AM

Import Export Exportovat data z 11%
Backup Restore

Last Backup: Never

-
Zpat

Obr. 6 Export datz PDT
Zdroj: VUT_AM

Je nutné se presunout k PDT terminalu, po prihlaseni pod uZivatelem Admin se
zobrazi obrazovka pro exporty a importy dat. Nejdrive je potieba zadat ,Export”
dat a volbu potvrdit, dale je nutné zadat import dat a volbu potvrdit. Postup je zna-
zornén na obr. 6 a obr. 7.
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@ Import

| 55%
Importing data...

Storno

Obr. 7 Importdatz PDT
Zdroj: VUT_AM

Po exportovani inventurnich dat ze SAP je PDT pripraveny na pouZiti. Nyni miiZe
osoba vykonavajici inventuru pouzivat PDT na snimani ¢arovych kédi majetkd.

Import inventurniho seznamu z PDT - transakce ZFAIMP1. Tato transakce se
pouZziva k prenosu dat z PDT terminalu do systému SAP po nasnimani ¢arovych
kodl majetki.

Po spusténi transakce se zada cislo inventury a cislo inventurniho seznamu,
po potvrzeni se zobrazi dialogové okno jako na obr. 8.

IEs»

FPfed daldim pokragovanim zvolte Export dat z PDT.
@ Po ukonéeni stiaéte OK, pro pokradovani.

Ano El Me || ¥ Zrugeni

Obr. 8 SAP GUI o¢ekava data z PDT
Zdroj: VUT_AM

Dialog uZzivateli rik4, Ze se ma na PDT terminalu ptihlasit do obrazovky Admin pro
exporty a importy dat a zde provést export (import dat do SAP = export dat z PDT
terminalu). Postup na PDT je zobrazen na obr. 6. V zobrazeném dialogu v SAP GUI
uZivatel zatim nezadava Zadnou volbu.

AZ po Gspésném exportu dat z PDT termindlu se v zobrazeném dialogu v SAP
GUI klikne na volbu ,Ano"“, SAP GUI ptfevezme data z PDT a zobrazi seznam prene-
senych dat a statistiku inventury. (VUT_AM, 2014)
Zobrazeni Importu z PDT - transakce ZFAIMP1VIEW. Tato transakce je urcena
k zobrazeni dat importt z PDT. VSechny seznamy importované z PDT do SAP jsou
logované a mohou byt zobrazeny pozdéji pouzitim této transakce.
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3.1.5 Zobrazeni inventurniho seznamu

Po nékolika importech dat z PDT, které piedstavuji urcitou ¢ast zpracovani inven-
turniho seznamu je potieba mit piehled o stavu vSech poloZek inventurniho se-
znamu. SlouZzi k tomu transakce ZFARO3.

Po vyplnéni ¢isla inventury a ¢isla inventurniho seznamu transakce zobrazi
vSechny polozky patrici k zadanému inventurnimu seznamu. Podle potreby je
mozné nastavovat filtry. Priklad zobrazeni seznamu je na obr. 9.

FAIN zobrazeni poloZek inv.seznamu

8w P AFF & AT Haw HKH4»H

Inv.maj. Wékl.sc#. |Pris|Sériové ialo Nékl.zakdz. SKP Oznadeni IM Datum akt. MnoZstvi
10454 12320 12 1100 722020 5W Educational 22.10.2009 1,000
10456 12400 12 321-61 1100 722020 5W TWINS 14.10.2009 1,000
10459 12400 12 1100 722021 S5W SoundPFlan 25.11.2009 1,000
10460 12400 12 1100 722021 S5W DEWESOFT 25.11.2009 1,000
10475 12400 12 1100 722020 SW Support Package 25.08.2010 1,000
10484 12390 12 1100 722020 SW ZWCRD 23.12.2010 1,000
10485 12400 12 1100 722020 SW Visual ODS Oser 20.12.2010 1,000
10485 12400 12 1100 722020 SW Visual ODS User 20.12.2010 1,000
10496 12431 12 1100 722020 5W program FLOW-3D 22.08.2011 1,000
10487 12431 12 1100 722020 SW Rutodesk Education Master Suite 2012 07.11.2011 1,000
10504 12250 12 1100 722020 SW multiPlas University Research lic. 15.12.2011 1,000
10525 12330 1z SW 10724905 1100 722020 SW FLIR Reporter 3.0 Pro 30.08.2012 1,000
10526 12310 12 1100 722020 SW Bhel Red Hat Enterprise 29.08.2012 1,000
301394 12210 12 G7303279 1100 334035 Dataprojektor SANYO 04.11.1997 1,000
301397 12210 12 99034778 1100 334035 Datavideoprojektor BENQ 31.10.2003 1,000
301398 12750 12 TJ31KT43Y01Z 1100 300212 Potitaé Proliant 28.11.2003 1,000
301393 12210 12 DA 251812/0903 1100 300215 Potita& OfficePro + monitor 18" LCD + monitor 19" |30.11.2003 1,000
301400 132210 12 DA 251813/0903 1100 300215 Potitaé OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301401 12210 12 DA 251 814/0903 1100 300215 Potitad OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301404 12210 12 DA 251817/08903 1100 300215 Potita& OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301405 132210 12 DA 251 21&/08903 1100 300215 Pocitat OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301408 12210 12 DA 251 B819/0903 1100 300215 Potita& OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301407 132210 12 DA 251820/0903 1100 300215 Potitaé OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301408 12210 12 DR 251821/0903 1100 300215 Potitad OfficePro + monitor 1 1Ch 30.11.2003 1,000
3014038 12210 12 DA 251822/0903 1100 300215 Potita& OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301410 12210 12 DA 251823/0903 1100 300215 Potitaé OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301411 12210 12 DA 251824/0903 1100 300215 Potita& OfficePro + monitor 18" LCD 30.11.2003 1,000
301412 132210 12 |GNF 61232801 1100 300214 |Tiskérna HP LJ 31.12.2003 1,000
301418 12210 12 217739 916 1100 300121 Kopirovaci stroj 09.09.1998 1,000
301442 12210 12 DA 177123/0801 1100 300212 PotitaZ Integra 30.10.2001 1,000
301444 12210 12 H9DO33P000191 1100 300214 Scanner UMAX Astra PowerLook 31.12.2003 1,000
301448 12210 12 ZRPECETENO 1100 300217 Soubor sitoviych prvkld 31.12.2001 1,000
301443 12700 12 1100 323033 |EKamerovy digitélni systém 31.12.2001 1,000
Obr.9 Zobrazeni inventurniho seznamu

Pro lepsi ¢itelnost seznamu je podkladova barva kazdého radku odvozena od stavu
polozky. Popis pouzitych barev a jejich vyznamu je na obr. 10.

LEGENDA BAREWV:
- injicialni
M - chyb&jici
0 - nalezen beze zZmEn
X - nalezen, zména atributu
X - nalezen, nepfipustna zména atr.
N - navic £ ¢dr.kddem => existuje karta AM ?
B - navic bez &ar.kodu => bude zafazen ?
V - wvyiazen
konflikt po vicendscbném importu

Obr.10 Legenda barev pro inventurni seznam

Na VUT v Brné se vyuZivaji pouze prvni ctyri stavy. (VUT_AM, 2014)
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3.1.6  Zpracovani inventurniho seznamu

Transakce ZFARO2. Zobrazeni inventurniho seznamu vypada stejné, jako na obr. 9.
Ale v tomto pripadé je mozné provadét operace:

Status zpracovani - nebo také stav polozky se méni pomoci PDT, nebo manudalné
v SAP GUI pomoci této transakce. Stav jednotlivych poloZek miiZe byt zménén ma-
nualné ze stavu ,1“ Inicidlni na stavy:

¢ O - OK (nalezeno)
e X - nalezeno se zménou atributu
e M - chybéjici majetek

Zmény stavu je mozné provadét i hromadné. Po uloZeni zmén v systému SAP bude
nastaveny atribut manualniho potvrzeni v SAP, indikujici, Ze tato zména byla pro-
vedena manualné v systému SAP a ne piimo na PDT. Tento tidaj miiZe byt viditelny
v seznamu inventurnich polozek. (FAIN, 2011)

Editovani poznamek - moZnost vybrat nebo zménit piedvolenou poznadmku nebo
zménit volnou pozndmku vybrané inventurni polozky. Pfedvolené poznamKy jsou
piedem definované v systému SAP. Volna poznamka je libovolny text, ktery miiZe
byt pridéleny kazdé poloZce inventurniho seznamu. Obé dvé poznamky (predvole-
naivolna) mohou byt zadany na PDT nebo v systému SAP.

Odsouhlaseni - stavy vSech polozek inventurnich seznamt musi byt pred uzavie-
nim inventury odsouhlasené. Odsouhlaseni poloZek znamen3, Ze nékdo zkontrolo-
val spravnost téchto stavil. Stavy majetku jsou feSeny na VUT nasledovné:

e Pokud se v inventurnim seznamu zobrazi majetek podbarveny svétle zelenou
barvou, je vSe v poiradku, tento stav se nemusi nijak resit.

e Pokud je majetek podbarven svétle Zluté, jde o zménu umisténi majetku a je
nutné posoudit, zda jsou dané zmeény Zadouci. JestliZze zmény nejsou zadouci,
je potfeba je opravit. Jsou-li zachycené zmény Zadouci, je vhodné je vyfiltrovat,
prevést do Excelu a odeslat ke schvaleni odpovédnym osobam.

e Pokud je majetek podbarven tmavé Zluté, jde o konfliktni stav. Tento stav je
nezadouci a nesmi se vyskytovat pred uzavienim inventury. Pfed uzavienim

inventury je nutné vytesit tento stav individudlné s hlavnim majetkarem.
(VUT_AM, 2014)

3.1.7 Re$eni konfliktd

Transakce ZFAICONFL. Slouzi k identifikaci a reSeni konfliktti mezi inventurnimi
seznamy v ramci jedné inventury. Vzhledem k tomu, Ze se na VUT v Brné vzdy vy-
tvari pouze jeden inventurni seznam pro jednu inventuru, nema tato transakce
vyuziti.
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3.2 Funkcionalita mobilniho terminalu PDT

Mobilni terminal PDT je univerzalni zarizeni s operacnim systémem Microsoft
Windows Mobile, pro provadéni inventury pomoci systému FAIN je potreba spustit
aplikaci Inventory Management. Po provedeni exportu, importu dat, popsaném
v sekci 3.1.4 je terminal pripraven ke snimani ¢arovych kodi majetka.

3.2.1 Prihlaseni

V aplikaci Inventory Management je nutné nejprve provést prihlaSeni. Pro prihla-
Seni slouzi jméno a heslo prifazené hlavnim majetkarem pracovniho useku. Admi-
nistrace jmen a hesel je provadéna Odborem ekonomickych systémi. (VUT_AM,
2014)

3.2.2 Nastaveni filtra

Pokud je ve filtru nastavena hvézdicka, neni pro tuto polozku vytvoreno Zadné fil-
trovani. Aby bylo moZné snimat ¢arové kédy majetku, musi byt vybran konkrétni
Zavod, Budova a Mistnost (povinna pole pro spusténi scanneru). Dalsi filtry (Na-
kladové stiredisko a Odpovédna osoba) jsou volitelné. Pokud nejsou nastaveny
vSechny povinné filtry, je seznam majetku otevien pouze pro prohliZeni, neni moz-
né zpracovavat majetky. Nastaveni filtrt je vidét na obr. 11.

Zavod Zavod Zavod
* - T2 : Technicks 2 - T2 : Technicks 2 -
Budova . - Budova
PPV : Pod Palackého vrchem = .
= - Al : Technickd 2896/2,budova A1~
Mistnost e Mistnost
* - RAM : Ramzova 18138 : Pracovna -
Nakladové stiedisko RYB : Rybafska H Nakladové stiedisko
ES - = ES -
T12 : Technicka 12 |
Osoba e Osoba
* . T2 : Technicks 2 - = -

- il = - i = - il =
Zpet Statistika Vyber Zpet Statistika Wiyber Ipet Statistika Vyber

Obr.11  Nastaveni filtrd na PDT
Zdroj: VUT_AM

3.2.3  Zpracovani majetku

Po nastaveni povinnych filtrt a kliknuti na tlacitko Vybér se zobrazi seznam majet-
ku. Nyni je mozné zpracovavat majetky bud’ fyzickym nasnimanim c¢arového kddu,
nebo manualnim potvrzenim. Jak mizeme vidét na obr. 12, seznam majetki je roz-
délen do dvou skupin - Nezpracované a Zpracovane.
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= 0%

Zpracované 3

Nezpracované 3

APC-UPS CS 650 VA 1=
APC Back-UPS CS 6501 1> H
APC Back-UPS RS 800VA 1>

Cretka &ar.kddd Symbol M50 2>

HP Compag dc7700CMT 1=
HP Laserlet 3390, tskima 1=
HP ProBook 45205 L =[]
A ~
Zpét Menu

Obr.12  Seznam majetku v mistnosti na PDT
Zdroj: Prezentace $koleni ¢lenti inventurni komise VUT Brno
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Ve skupiné zpracovanych majetki jsou jednotlivé majetky oznaceny ikonami. Prvni
ikona indikuje, jakym zplisobem byl majetek potvrzen. Druhd ikona ukazuje stav
majetku, vzhled a vyznam ikon je popsan v tab. 3.

Tab. 3 Vzhled a vyznam ikon v seznamu majetku na PDT

Zdroj: VUT_AM

Vyznam

Ikona

Potvrzeni automaticky

Potvrzeni manualné

Zmeéna

Novy majetek

Kliknutim na majetek v seznamu se zobrazi Detail majetku, na této obrazovce je
mozné zobrazit vSechny atributy majetku. Jak vypada detail majetku na PDT je
mozné vidét na obr. 13.
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Manuzlhy Confirm or Edit

Detaily Poznamka Majetek Detaily
Stav: OK (Zména) W Poznamka: (13 : Zapiitks = |
Cislo IM: 001000205102 / 0000 Volna poznamka:
Nazev: Tikdrna Zebra GN420t
MnoZstvi: 1.000

Zavod: ANT : Antoninsks

Budova: Al : Centrum VUT,
Antoninska 1

Mistnost: 420 : kancelaf
* 1.24: kancelaf

Nakladowvé St 0000030370 : Re-odbor
ek.systemd
Osoba: 01005719 : Baso, Pavel

- 57 ) - S
Zpet Edituj Undo Zpet Manualné

Obr.13  Detail majetku na PDT, zména mistnosti, poznamka
Zdroj: Prezentace $koleni ¢lenti inventurni komise VUT Brno

3.2.4  Manualni potvrzeni majetku

Pokud majetek nelze oznacit pomoci ¢arového kodu, je ve vyptijcce a podobné, ale
jeho identita mlze byt prokazana, uzivatel ho miiZe potvrdit manualné. UZzivatel
musi kliknout na detail majetku v seznamu nezpracovaného majetku, vybere ma-
nudlni potvrzeni majetku (volba ,Manualné“), vybere fixni poznamku (davod, pro¢
je majetek potvrzovan manudalné) a opét klikne na volbu ,Manualné“. Pro pevné
pozndmky jsou moZné pouze nasledujici varianty:

11 - Chybéjici RFID nebo ¢arovy kéd
12 - Vadny RFID nebo ¢arovy kéd

13 - Majetek v opravé - doloZen servisni list

14 - Pronajaty majetek - doloZena najemni smlouva

Jak vypada manualni potvrzeni majetku, miizeme vidét na obr. 13.

3.3 Nevyhody systému

Hlavnim problémem systému je, Ze synchronizace mezi terminalem a SAP probiha
davkové pomoci soubort, jak je popsano v sekci 3.1.4 a znazornéno na obr. 14.
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} - { D
IEI Desktop ‘T] Terminal
1l 1L

4 Operacni systém N (" Windows Mobile )
SAP GUI — ol x [j FAIN
ZFAEXPL - Export seznamu : : @ @
ZFAIMPL - Import seznamu =
Import  Export
h _/ b vy

I

Obr.14  Synchronizace termindlu a ERP SAP ptes PC

Terminal PDT tedy pracuje v offline mddu, nese si urcity export majetkovych dat ze
SAP ve své lokalni SQL databazi. Je potieba si uvédomit, Ze inventura na VUT je
velmi rozsahla akce, pocty polozZek inventury roku 2012 nékterych fakult VUT
v Brné jsou v tab. 4.

Tab. 4 Pocet polozek inventury roku 2012 nékterych fakult VUT Brno

Fakulta Pocet polozek inventury roku 2012
FAVU 2901
FAST 35812
FSI 41638
FIT 14 632
FA 3975
FCH 9911
FEKT 40 387

Na inventure pracuje nékolik inventurnich komisi pro fakultu cca 10 - 20. Snadno
se muZe stat, ze nékteré majetky jsou zbytecné snimany nékolikrat riznymi ¢leny
inventurni komise, ktefi pracuji s terminalem PDT.

Problematicky je i samotny import a export dat popsany v sekci 3.1.4.
V manualu VUT_AM (2014) a také v prezentaci pro Skoleni inventurni komise
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(2014) je zvyraznéné uvedeno, Ze import inventurniho seznamu z PDT se vyuZziva
pro pravidelné zalohovani inventurnich dat. Zalohy je doporuceno provadét pravi-
delné, bud’ na konci kazdého dne inventury ¢i po nasnimani vétsiho poctu majetku.
Pokud nebudou provedeny zdlohy dat, pak v pripadé poskozeni datového souboru,
nebude mozné poskozend data opravit a celd inventura bude muset byt provedena
ZNovu.

Terminal PDT je specialni HW zarizeni s vysokymi poiizovacimi naklady (je-
den terminal cca 50 000,-). Terminaly pouZivaji dnes jiz mrtvou platformu Micro-
soft Windows Mobile a mimo inventuru nemaji na VUT v Brné zadné dalsi vyuziti.
Pouzivani jedenkrat za rok také zkracuje Zivotnost akumulatoru terminalu.

Windows Mobile aplikace pro PDT terminal je proprietarni. Prestoze VUT dis-
ponuje prostiedky na to, aby si mohlo zmény v aplikaci provadét samo, neni to
mozné, zdrojové kédy jsou majetkem firmy Oriwin s. r. 0. a za kazdou i malou zmé-
nu se musi platit.

3.4 Co se déje na pozadi

Na obr. 15 je seznam a popis tabulek, které byly pridany do ERP SAP implementaci
systému ZFAIN, systém vedle téchto tabulek vyuZiva i stavajici tabulky databaze
SAP.

Wazev tabulky

Krédtky popis

ZFATH
ZFATN_ASSETHAMES
ZFATN_CUST
ZFATN_EXPCUST
ZFATN_FILESTORE
ZFATN_FILESTOREH
ZFATNH
ZFAIN_CH_CUST
ZFATN_IMP
ZFAIN_IMF &
ZFATN_IMFDATA
ZFATN_IMFDATA B
ZFATN_IMP_FILT
ZFATN_IMENOTES
ZFATN_IMPNOTES_A
ZFATH_INV
ZFATN_THVCOMM
ZFATN_TNVLOG1
ZFATN_INVNOTES
ZFATN_INZ
ZFAIN_IZTYE
ZFATN_L0G1
ZFATN_MSGS
ZFAIN_NOTES
ZFAIN_PRINTERS_C
ZFAIN_PRNALOG
ZFAIN_PRNRLOG
ZFAIN_USREDA

FAIN poloZky inventur
Hazvy majetkov z importu bez c.k.
FAIN - nastaveni systému FAIN

Ulo#isko soubord

FAIN hlavitka scuboru

FAIN neaktivni polofky inwventur
parametre povolenéd na zménu
Importy

importovane polozky z FDT

FAIN poloZky filtrované pri importe
FATH poznamky k inventure

FAIN hlaviéky inventur

FATH log akcii inventur a zoznamov inv.
FATH poznamky k inventure

FAIN hlavitky inventirnich seznami
FATH typy

FAIN - logl

FAIN - pevné typy pozndmok

FAIN poznamky k inventure

Zoznam tiskdren pro hromadnou tlad

Log tlace etikiet majetkov

FAIN - FDT users

Obr.15  Tabulky systému ZFAIN

Pri zaloZeni nové inventury, popsano v sekci 3.1.2, vznikne novy zaznam v tabulce
ZFAIN_INV jako hlavicka inventury. ERP SAP ma vSechny majetky uloZeny v tabul-
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ce ANLA, casové zavisla data majetki jsou uchovavana v tabulce ANLZ. Béhem za-
kladani nového inventurniho seznamu, popsano v sekci 3.1.3, transakce podle na-
stavenych parametrd inventury a inventurniho seznamu provede spojeni tabulek
ANLA a ANLZ a vysledek uloZi do tabulky ZFAIN. V tabulce ZFAIN maji vSechny
poloZKky inventury zpocatku v prislusnych sloupcich zaznamenan stav I (inicidlni)
a umisténi majetku, které bylo aktualni pri uzavreni predchozi inventury. Nasledné
probiha fyzicka inventura pomoci terminalti PDT, popsano v sekci 3.2, aby bylo
moZné terminaly PDT pouZivat, musi se provadét import a export dat, popsano
v sekci 3.1.4. Pri prenosu dat do terminalu PDT ze SAP se polozky inventury kopi-
ruji z tabulky ZFAIN. Pfi prenosu dat z termindlu PDT do SAP se data ukladaji do
tabulek ZFAIN_IMP a ZFAIN_IMPDATA. Zmény stavu a umisténi inventurnich polo-
zek ziskané nasnimanim pomoci termindlu se také promitnou do tabulky ZFAIN.
Pokud dojde kvicendsobnému nasnimani jednoho majetku, mize k tomu dojit
omylem, nebo pokud je béhem inventury majetek prenesen na jiné misto a tam
znovu nasniman, plati jednoduché pravidlo: Posledni nasnimani je platné. Historie
se loguje do tabulky ZFAINH. Transakce pro zobrazeni a zpracovani inventurniho
seznamu, popsano v sekcich 3.1.5 a 3.1.6, pouzivaji jako kmenova data také tabulku
ZFAIN.

Pokud by aplikace na terminalu pristupovala primo do tabulky ZFAIN
vrealném case, odpadly by operace importovani, exportovani a zalohovani dat,
také by se zamezilo riziku, Ze dojde k poskozeni téchto dat a cela inventura bude
muset byt provedena znovu. Cilem této prace je takovou aplikaci vytvorit. Aplikace
kompletné nahradi stavajici aplikaci na terminalu PDT, bude postavena na techno-
logii SAPUI5 a bude pristupovat pfimo do tabulky ZFAIN prostfednictvim OData
sluzby. Systém pro inventuru na strané SAP zlistane nezménén, jen transakce pro
export a import dat, popsané v sekci 3.1.4, nebudou potieba.
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4 OData sluzba

Protokol OData (Open Data Protocol) umoziuje vytvareni datovych sluzeb zaloZe-
nych na REST (representational state transfer), které umoznuji webovym klientim
provadét CRUDQ operace nad zdroji identifikovanymi pomoci Uniform Resource
Identifier (URI) a definovanymi v datovém modelu pouZitim jednoduchych HTTP
Zprav.

Protokol ptivodné vyvinul Microsoft, verze 1.0, 2.0 a 3.0 jsou uvolnény pod
Microsoft Open Specification Promise. Aktualné nejnovéjsi verze 4.0 byla schvale-
na, jako standard prostiednictvim OASIS OData Technical Committee, jejimiZ ¢leny
jsou BlackBerry, IBM, Microsoft, Red Hat, SAP a dalsi. (OASIS, 2014) Nasledujici
popis se vztahuje na verzi 2.0, ktera bude vyuZivana v aplikacich této prace.

Data prenadsend prostiednictvim OData protokolu mohou vyuZzivat riizné da-
tové formaty béZzné pouZzivané ve webovych technologiich, naptiklad Extensible
Markup Language (XML), JavaScript Object Notation (JSON), Atom Publishing Pro-
tocol (AtomPub) a dalsi. V dalsi Grovni jsou data zabalena do protokolu HTTP, pti-
padné do jeho zabezpecené verze HTTPS. Na transportni vrstvé jsou data zabalena
do protokolu TCP. Schéma zapouzdieni dat je znazornéno na obr. 16.

Open Data Protocal (v2.0)

| Oper Data Protocal (v1.0) |

| AtomPub [RFC5023] || JSON [RFC4527] || XML, ete |

| HTTP(s} [RFC2616] |

| TCP [RFCT93] |

Obr.16  Vztah oData k ostatnim protokoldm vcetné cisel jejich RFC dokumenti
Zdroj: http://odata.org

Jadrem OData jsou feeds, které jsou kolekcemi Collections sloZené ze zaznamu En-
tries. Kazdy Entry je identifikovany klicem a reprezentuje strukturovany zaznam,
ktery ma seznam vlastnosti Properties, ty mohou byt komplexniho, nebo primi-
tvniho typu. Entries mohou byt soucasti hierarchie typ a mohou mit souvisejici
entries a feeds odkazované prostiednictvim Links.
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vifeed wmins="http:/ waw.w3.org/2085/Atom" xmlns:m="http://schemas.microsoft. com/ados20E
w<ids
http://falpaca.ro.vutbr.cz: 50888,/ ZLUBOS_INV_SRV/ZfainInvi(Inv="88")/Plants
<fid>»
¢title type="text":Plants</title:
{updated>2815-11-27T16:14:137< fupdated>
k {author>...</author>
¢1link href="ZfainInv(Inv="88")/Plants” rel="self" title="Plants"/>
¥veentry:
w<id>
http://alpaca.ro.vutbr.cz: 590088/ ZLUBDS_INV_SRV/Plants(Inv="008202888" ,Werks="4ANT")
<fid»
<title type="text":Plants(Inv="00000888" ,Werks="ANT ' )</title:
<updated>2815-11-27T18:14:137< fupdated>
<category term="ZLUBOS_INV_SRV.Plant™ scheme="http://schemas.microsoft.com/ado/ 2087
<1ink href="Plants({Inv='0RER@858",Werks="ANT" )" rel="edit" title="Plant"/>
<1ink href="Plants{Inv='EREREA58" ,Herks="ANT")/Buildings" rel="http://schemas.micro
<link href="Plants(Inv="00080088",Werks="ANT") /$links/Buildings" rel="http://schema
v <content type="application/xml">
w<m:properties xmlns:m="http://schemas.microsoft.com/ado/2087 /88 /dataservices/meta
<d: Inv>08d0ease< /d: Invr
<d:Werks>ANT</d:Herks>
<d:Namel:Antoninska</d:Namels
</m:properties»
</content>
<Jentry»
wientry:
w<ids
http://alpaca.ro.vutbr.cz: 580088/ ZLUB0S_INV_SRV/Plants(Inv="'00000880" Werks="B0Z")
</id>»
<title type="text">Plants(Inv='00088088" Merks="B0Z" )< /titles
<updated>2815-11-27T18:14:137</updated>
<category term="ZLUBOS_INV_SRV.Plant™ scheme="http://schemas.microsoft.com/ado/2087
<1link href="Plants(Inv="000@00588" ,Werks="B0Z")" rel="edit" title="Plant"/»
<link href="Plants(Inv="000000888",Werks="B0Z" ) /Buildings" rel="http://schemas.micro
£1ink href="Plants{Inv='0RER8A5a" ,Werks="B0Z")/81links/Buildings" rel="http://schema
v <content type="applications/xml">
w<m:properties xmlns:m="http://schemas.microsoft.com/ado/ 2087 /@8 /dataservices/meta
<d: Inv-0B0R0a30< /d: Inv:
<d:Werks»BOZ<{/d Herks>
<d:Namel:BoZetéchova</d:Namel:
</m:properties:»
</content:
<fentry>

Obr.17  oData feed obsahujici kolekci entit zavodtl inventury s klicem 80

Na obr. 17 vidime vypis feedu ve webovém prohliZeci. Feed je identifikovan plno-
hodnotnym URI, miiZeme z néj vycist, Ze jsme se na aktudlni feed se seznamem
zavodi dostali pouzitim odkazu ve feedu se seznamem inventur Zfainlnv. Inventu-
ru jsme jednoznacné identifikovali pomoci klice Inv="80"a pouZili link Plants a tim
jsme ziskali aktudlni feed se seznamem zavodi inventury 80.

Kolekce feedu se sklada ze zaznama enry, kazdy entry tak predstavuje jeden
Plant zavod obsaZeny v inventui'e 80. Na zacatku entry je plnohodnotné URI, po-
kud jej zadame do prohliZece, oData sluzba vrati pouze tuto konkrétni entry. Dale
je specifikovan Kkli¢ k jednoznacné identifikaci entry, miizeme si vSimnout, Ze
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ke Kli¢i Inv ptibyl kli¢ Werks. Dale je uveden seznam link odkaz{, naSe entita zavo-
du obsahuje odkaz Buildings. TakZe po identifikaci konkrétniho zavodu pomoci
kli¢ Inv a Werks je mozné pouzit odkaz Buildings a oData sluzba vrati feed obsahu-
jici kolekci budov pro tento zavod. Nasleduje seznam properties (vlastnosti), vedle
klich obsahuje entry jesté vlastnost Namel, ktera piredstavuje nazev zavodu.

4.1 Metadata

OData sluzba poskytuje metadata dokumenty. Aby mohli uZivatelé oData sluzby
prozkoumat, co vSechno sluzba nabizi, aniz by museli zkoumat implementaci sluz-
by na backendu.

Jednodussi Service Document se nachazi v root URI sluzby, obsahuje seznam
vSech feedi, takZe je uzivatelé mohou prozkoumat a zjistit jejich adresy.

Pridanim segmentu $metadata do root URI sluzby ziskame Service Metadata
Document, ktery popisuje cely datovy model, jinymi slovy strukturu a propojeni
vSech zdroji. Jak uvadi (Odata, 2013), Service Metadata Document popisuje sva
data pomoci termint EDM pouzitim XML jazyka pro popis modelt nazvanych Con-
ceptual Schema Definition Language (CSDL). Tento CSDL dokument je pak zabalen
pouZzitim formatu EDMX. (Odata, 2015)

4.2 Entity Data Model (EDM)

Hlavnim konceptem v EDM jsou entity a asociace. Entity jsou instance Entity Type
(napriklad Inventura, Zavod, Budova a tak dale), které jsou strukturovanymi za-
znamy s klicem Entity Key a sloZzenymi z pojmenovanych a typovanych vlastnosti.
Entity Key je slozen z podmnoziny vlastnosti v Entity Type. Entity Key (napiiklad
InventuralD, nebo BudovalD) je zasadni koncept pro unikatni identifikaci instanci
Entity Type a umoznéni Enity Type instancim fungovat ve vztazich. Entity jsou se-
skupovany v Entity Sets (napriklad Budovy je mnozina instanci Entity Type Budo-
va).

Asociace definuji vztah mezi dvéma nebo vice Enity Type (naptiklad Budova
patii Zavodu). Instance asociaci jsou seskupovany v Association Sets. Navigation
Properties jsou specialni vlastnosti v Entity Type, které jsou vazany na konkrétni
asociaci a mohou byt pouzity k odkazovani na asociaci entity.

Polozenim predchozich definic do OData termint, feedy vystavované OData
sluzbou jsou reprezentovany pomoci Entity Set, nebo Navigation Property na Entity
Type, které identifikuje kolekci entit. Naptiklad Entity Set identifikovany pomoci
URI http://services.odata.org/OData/OData.svc/Products, nebo
kolekce entit identifikovana pomoci Products Navigation Property
vhttp://services.odata.org/OData/OData.svc/Categories (1) /P
roducts identifikuji feed slozeny z Entry vystavovany OData sluZzbou. (Odata,
2015)
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Kazdy Entry OData feedu je popsan v EDM pomoci Entity Type a kazdy Link
mezi Entry je popsan pomoci Navigation Property. Prevody mezi OData zdroji
a prvky EDM jsou popsany v tab. 5.

Tab. 5 Popis OData zdroji v Enity Data Modelu

OData zdroj Je popsan v Entity Data Modelu pomoci
e Entity Set

Collection e Navigation Property na entity type, ktera identi-
fikuje kolekci entit

e Entity Type

Entry e Poznamka: Entity Type mohou byt soucasti hie-
rarchie typl

Property of an entry e Primitive, nebo Complex Entity Type Property

Complex Type e Complex Type
Link ¢ Navigation Property definovana na Entity Type
Service Operation e Function Import

Zdroj: http://odata.org
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5 SAPUIS aplikace pro inventuru hmotného
majetku

5.1 PozZadavky na aplikaci

Aplikace ma slouzit jako ndhrada ptivodni FAIN aplikace na Windows Mobile ter-
minalu. Systém inventury na backendu zlistdvd nezménén, je tedy potreba zacho-
vat nezménénou i funkcionalitu frontend aplikace. *prostor pro zmény ve funkcio-
nalité nové frontend aplikace byl timto omezen.

5.1.1 Funk¢ni pozadavky

e Aplikace bude online pristupovat do ERP systému SAP, konkrétné do struktur,
které byly vytvoreny implementaci systému FAIN.

e UZivatel bude pouZivat k prihlaSeni do aplikace stejné uZivatelské jméno
a heslo, které pouziva pri prihlasovani do ERP systému SAP.
e Aplikace zobrazi seznam vSech inventur v systému ZFAIN. U kaZzdé inventury

budou informace o stavu inventury, datum provadéni inventury, pripadné da-
tum uzavieni inventury.

e Uzivatel miize provadét inventuru hmotného majetku v aktivnich inventurach.
Uzaviené a zrusené inventury je mozné prohliZet.

e Po nastaveni umisténi, zavodu, budovy a mistnosti aplikace zobrazi seznam
majetki, které by se v tomto umisténi mély nachazet. Tento seznam je mozné
filtrovat podle stavli majetkd.

e Nasnimanému majetku je automaticky nastaveno umisténi shodné
s umisténim nastavenym v aplikaci. Pokud se toto umisténi lii oproti umiste-
ni v inicidlnim stavu majetku, je na to uZivatel upozornén zvyraznénim odlis-
nych polozek ve formulafi.

e Uzivatel mlize nastavit nasnimanému majetku libovolné existujici umisténi.

e Uzivatel mliZe nastavit majetku pevny typ poznamky, ktery koresponduje
s typy poznamek v systému ZFAIN.

5.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

e Aplikaci bude moZné provozovat na jakémkoliv zatizeni s modernim webo-
vym prohliZeCem a digitalnim fotoaparatem.

e Aplikace bude responzivni, bude se prizplisobovat velikosti displeje, bude ji
moZzné pouzivat na mobilnim telefonu, tabletu i desktopu.

e UZivatelské rozhrani bude vytvoreno podle zasad pokrocilych uZivatelskych
rozhrani. Prehledné, intuitivni a uZivatelsky privétivé.
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5.2 Entity Data Model (EDM)

Pri nadvrhu EDM bylo potfreba mit na paméti, Ze tabulky v databazi SAP obsahuji
velké mnozZstvi dat. Jak jiZ bylo uvedeno v tab. 4. Pfreneseni vSech inventurnich po-
loZek do aplikace by znamenalo ne jen zbyte¢né obsahly datovy prenos, ale zejmé-
na velkou zatéz pro zarizeni, na kterém aplikace pobézi. Cilové zarizeni bude vétsi-
nou mobilni, tyto zatizeni disponuji omezenymi systémovymi prostiredky (vykon
CPU, kapacita opera¢ni paméti) a jejich nadmérné zatézovani vyrazné zkracuje
vydrz na baterii. Proto je potieba OData sluzbu navrhnout takovym zpiisobem, aby
naroCné operace, jako je vyhledavani v rozsahlych tabulkach, filtrovani a razeni
probihalo na back-endu. A aby se do aplikace prenasela jen data, ktera uZzivatel
skutecné potiebuje. Vysledné EDM je v piiloze C. Popis jednotlivych entit:

e Zfainlnv - poskytuje aplikaci seznam vSech inventur existujicich v systému
FAIN. Neni potieba zadavat kli¢.

¢ Plants - poskytuje seznam zavodi vybrané inventury. V dotazu je nutné zadat
kli¢ inventury.

¢ Buildings - poskytuje seznam budov vybraného zavodu. Je potfeba dodat kli¢
inventury a kli¢ zavodu.

e Rooms - poskytuje seznam mistnosti vybrané budovy. VyZaduje Kkli¢
inventury, zavodu a budovy.

¢ Invitems - poskytuje seznam inventurnich polozek vybrané mistnosti vcetné
textovych popiski. Je potieba Kkli¢ inventury, zavodu, budovy a mistnosti. Pro
vystaveni informaci o konkrétnim majetku je potreba kli¢ klienta, kli¢ inven-
tury, inventurniho seznamu, kli¢ ¢isla majetku a podcisla majetku.

e Zfain - je odlehCena verze entity Invitem, poskytuje informace o majetcich ve
vybrané mistnosti, vétSina informaci je v podobé cizich kli¢i ¢iselnikd, textové
popisky chybi. Vaplikaci se vyuzivd pro zobrazeni seznamu majetki
v mistnosti, kde vétsSina textovych popiskl neni potreba. Implementace oproti
entité Invitem obsahuje méné prikazi SELECT. Pouziti entity Zfain namisto
Invitem snizuje zatéz databaze.

5.3 OData Sluzba v ERP systému SAP

Business data, v naSem pripadé evidence hmotného majetku VUT, jsou uloZena
v databazi ERP systému SAP. Konkrétné se jedna o verzi mySAP ERP 6 (ECC 6.0),
tato verze je z roku 2005 a neobsahuje implementaci sluzby OData. Systém se mii-
Ze zdat zastaraly, ale takovy stav je bézny ve vSech firmach pouZivajicich rozsahly
ERP systém SAP. Pfechod na novéjsi verzi ERP systému SAP je komplikovany,
zdlouhavy a také nakladny proces. Musi se importovat business data z databaze
stavajictho systému do databaze nového systému. Po této operaci hrozi, Ze
business logika, stavajici se z programi napsanych pro starsi verzi systému, nebu-
de fungovat na novém systému korektné. Z tohoto diivodu se upgrade ERP systé-
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mu s business daty provadi v delSich ¢asovych intervalech, zhruba 10 let. Potfebu-
jeme tedy dobfie fungujici ERP systém, ale zaroven chceme vyuZivat nejnové;jsi
technologie. Re$enim je SAP NetWeaver Gateway. V nasem piipadé verze EHP1
NetWeaver 7.31, SPS07, z roku 2013. Je to server, ktery neobsahuje business data,
ale miZe si je vyzadat z ERP systému, na ktery je napojen prostiednictvim tRFC.
SAP NetWeaver Gateway primo neobsahuje business data, proto je prechod na no-
véjsi verzi relativné snadny, tudiZ je inosné provadét upgrade v kratSich ¢asovych
intervalech napriklad jeden, nebo dva roky.

Telefon _i Tablet I;l Desktop
1L I1 1L

Webovy prnhliiei\

Controller

Model ]
\ Data Binding g — /
1T N vL | ovats

Knihovny Aplikace w NetWeaver
SAPUIS SAPUIS Gateway

Obr.18  Schéma propojeni SAPUI5, OData a SAP ERP
Zdroj: http://help.sap.com, upraveno.

Souborovy server

Na obr. 18 je schéma spusténi a ¢innosti SAPUI5 aplikace. Po otevieni webového
prohliZzeCe a zadani spravné URI se do prohliZec¢e nactou ze souborového serveru
soubory SAPUI5 knihovny a soubory samotné aplikace. V prohliZeci se vytvori Mo-
del, View a Controller. Model bude odesilat poZadavky ke Cteni a zapisu dat pomoci
OData sluzby na SAP NetWeaver Gateway. Implementace OData sluzby na Gateway
bude komunikovat prostrednictvim tRFC se systémem SAP, ktery ma poZadovana
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business data ve své databazi. Data dorucena do Modelu jsou prostfednictvim Data
Bindingu vazana na ovladaci prvky ve View. View zobrazuje data uvnitt ovladacich
prvku. Controller reaguje na akce vyvolané uzivatelem.

5.4 Implementace OData sluzby v SAP

Gateway sluzba je implementovana vytvorenim dvou ABAP tfid - Model Provider
class a Runtime Data Provider class. (SAP SE, 2011) Jak je vidét na obr. 19, definici
tiid je mozné provést vice zplisoby. V naSem pripadeé to bude deklarativni definice
modelu a implementace programovym kddem v jazyce ABAP.

0OData Service
Definition in
SEGW

1. Data Model Declarative Import DDIC/
Definition Deﬂ;ﬂqul . IRFc.;r:f-nx e
{MPC) nition nterface Data Source
Service
[GenlL, BOL,
2. Sarvice 5P, BW Easy
Im I.F:m entation Code-Based Implementation® Map RFC/BOR Query, MDX]
P (DPC) Code-Based Extensions* Operation™

3-_ Service Service Registration *Repeatable
Maintenance and Hub Activation within
one service

Obr. 19
Zdroj: http://scn.sap.com The new SAP NetWeaver Gateway Service Builder: Build new OData Ser-
vices in 3 Quick Steps

5.4.1  Vytvoreni nového projektu

Pomoci SAP GUI se prihlasime do systému SAP ERP. Zadanim transak¢niho kédu
SEGW spustime nastroj SAP NetWeaver Gateway Service Builder. Vlevo je zobrazen
seznam sluzeb, které jiZ na SAP NetWeaver existuji. Tlacitkem Create Project vy-
tvorime novou sluZbu.

5.4.2  Vytvoreni Entity Type

V nové vytvorené sluzbé je potieba nejprve definovat Entity Type, z kontextového
menu slozky Entity Types staci vybrat Create a Entity Type, viz obr. 20.
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SAP NetWeaver Gateway Service Builder

D=z =% [E]=] =i

Properties
4 @n!IHBEPKEPH_RETAIL_SCENARIO Name
v B3, zam TNFO Mandt
- @ 21UR0S TNV i
> Sqpaty
e Display Anin2
v rhanan Cnt
L Create 3 Entity Type
b .
, Import » Entity Set
v 7 Redefine » Association
v 1 Include 3 Complex Type
» (OSen  check Consistency Association Set
» CIRun Detais Eunction Import
v (dsenl = . —

Obr.20  Vytvoreni Entity Type

V dialogovém okné stali zadat nazev Entity Type, nazev musi odpovidat svému
Entity Type v EDM viz priloha C.

5.4.3 Vytvoreni Properties (vlastnosti)

Nyni je mozné definovat vlastnosti, ze kterych bude Entity Type sloZeno, nazvy
musi odpovidat nazviim v EDM. Maximalni délka a datovy typ vlastnosti musi ko-
respondovat s maximalni délkou a datovym typem odpovidajiciho sloupce
v databazi SAP, viz obr. 21.

&) [ E]E) [&][F] ]| [@ nvert| ]| E][12 ]2 1dentical || [ ][]
Properties

Name Schltissel EDM-Coretyp Genauigkeit | SK...| M. ENNu.) cee | cen | en | vee | een | een | BEZBICuas | vus KompTyp | ABAP-Feldname
Inv 7| | Edm.String 8 i o Innionolnolc E| NV |
Werks 7] | Edm.String 4 0 o Onooonolo [r] WERKS |
Stort 7 Edm.String 10 0 o  IOnooliolo [r] STORT |
Raumn 7| | Edm.String 8 0 ol Inonioolnolc E| RALMMN |

Obr.21  Vlastnosti Entity Type

5.4.4 Definice navigace

Nyni definujeme vztah 1:M mezi Entitou Room a Zfain, jak to definovano v EDM. Ve
sloZce Associations definujeme novou asociaci, zadame nazev, ridici a zavislou en-
titu a prislusné kardinality, viz obr. 22.
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SAP NetWeaver Gateway Service Builder
O]]7] [a]$] [«][=] O]E|&] (@][2]» ]

Associations
v &4, /TWBER/EPM RETATL_SCENARTO Name ... Principal Entity | Principal Entity Cardinality | Dependent Entity Dependent
~ B ziusos_nw BuildingsOfPlants [ ] Phant 1 Building M
~ 1 Data Model PlantsOfzfaininy || ZfainInv 1 Plant M
~ CHEntity Types MZfainsOfRoom 1| room 1 Zfain M
» BT Building -
» OO Plant
~ B0 Room

» [ Properties
=[] Mavigation Properties
» OO Zfain
b OO Zfainlnv
~ 1 Assaciations
» 4 BuildingsOfPlants
v o PlantsOfZfainInv
4 Q@Zﬁinsomoom
» [ Entity Sets

Obr.22  Definice asociace

Déle je potieba nastavit Navigaci pro entitu Room. Chceme mit moZnost prejit od
konkrétné identifikované Mistnosti na seznam (Entity Set) vSech majetki, které se
v této mistnosti nachazeji. V Entity Set Room prejdeme do slozky Navigation Pro-
perties a vytvorime novou navigaci, ndzev bude slouzit jako kli¢ v URI sluzby.
V RelationShip Name zvolime asociaci ZfainsOfRoom, kterou jsme definovali vyse.

SAP NetWeaver Gateway Service Builder

Dl=]Z] [€]=] OEE (][Rl 1dentical]

Navigation Properties

- @' /IWBEF/EFM _RETATL SCENARIO Mame Relationship Name Label

» G, zav_1NFEO Zfain ZfainsOfRoom [r]
~ @ zLUBOS_INV

~ 21 Data Model
~ &3 Entity Types

+ 0O Building

» OO Plant

¥ 0O Ropom
v [J Properties
~ 23 Navigation Properties

+ & [zfain}
» OO Zfain

Obr. 23  Definice navigace

5.4.5  Vytvoreni Entity Set

Vytvorime Entity Set s ndzvem Rooms na zakladé Entity Type Room, ktery jsme
definovali v ptedchozich krocich. Ve sloZce Entity Sets priddme novy zaznam.

5.4.6  Generovani podkladovych trid ABAP

Aby bylo mozZné sluzbu pouZivat, musi se nejprve vygenerovat podkladové tridy
ABAP. Pri generovani trid se zohlediiuji vSechna nastaveni, ktera jsme specifikovali
v Gateway Service Builderu. Pokud provedeme dals$i zmény v Gateway service bui-
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lderu po vygenerovani trid, a chceme, aby se tyto zmény promitly do fungujici
sluzby, musime generovani spustit znovu. Generovani se spousti tla¢itkem Genera-
te Runtime Objects, po dokonceni generovani se zobrazi log, pokud vSechno pro-
béhne v poradku, budou vSechny indikatory svitit zelené, viz obr. 24.

SAP NetWeaver Gateway Service Builder

D7 e €= (@ DEE BF) E) e (@)oo

Generate Runtime Objects gy sets

» @ /1wBER/ B Sl SR Narne Entity Type Name | Label | ... Sermantics
v &, zam_ 1O ‘Buidings ! Buiding (zr]  |O0ooooooo
@ zumos 1 Plants Plant (r]  [O00OOo0oo0Oooc
~ &1 Data Model Rooms Room 7]  oooooooc
v Sl Entity Types Zfain Zfain ]  0Oooooooo
» =0 Buiding ZfainInv ZfainInv E| ________
» OO Plant
b ED Room
v OO Zfain
b OO ZfzinInv
» [ Associations
= =1 Entity Sets l
+ o0 Buildings Messages
« OO plants * @ Runtime objects for project 'ZLUBOS_INV' were generated sucessfully
+ OO Rooms * @ Model Provider Base Class "ZCL_ZLUBOS_INV_MPC' generated successfully
« OO 7fain * [@ Data provider base class ZCL_ZLUBOS_INV_DPC generated successfully
» IO Zfainlnv » @ Data provider base class ZCL_ZLUBOS_INV_DPC implemented successfully

» [JService Implementation

Obr.24  Vytvoreni Entity Set a generovani podkladovych objektt

5.4.7 Registrace a aktivace sluzby na SAP NetWeaver Gateway

Aby bylo mozné sluzbu pouzivat, musime ji nejprve aktivovat. To znamena pridat ji
do seznamu sluZeb, které jsou dostupné prostiednictvim SAP NetWeaver Gateway.
Ve sloZce Service Maintenance vytvorené sluzby klikneme na tlacitko Register, SAP
GUI zobrazi upozornéni o presmérovani na systém SAP NetWeaver Gateway,
v Zzobrazeném dialogu Add Service zaddme nazev sluzby, stejny nazev bude slouZit
k identifikaci sluzby na serveru SAP NetWeaver Gateway. Pokud je sluzba aktivni,
ve sloupci Status sviti kontrolka zeleng, jak je vidét na obr. 25.
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Activate and Maintain Services

| | [ Fiter || [ELAdd Service ||ﬁ Delete Service | Service Details |@Load Metadata || @Error Log
Service Catalog

Type Technical Service Name A\n’___ Service Description External Service Name - Mamespace S
BEP  ZHRPD APPRAISALL SRV 1 ZCL_ZHRPD_APPRAISALL_DPC_EXT ZHRPD APPRAISAL1 SRV

BEP  ZHRPPD PDFTEST SRV 1 ZCL_ZHRPPD_PDFTEST_DPC_EXT ZHRPPD PDFTEST SRV

BEP [ZLUBOS INV_SRV j il ZLUBOS INW SRV
|f ICF Node || |[@ call Browser ||@ Gateway Client | Add System Alias ||E. Remove System Alias ||6€{’Cu5tnmizing |I @
ICF Nodes System Aliases
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OOo@  ODATA Standard Mode

Obr.25  Aktivace sluzby na SAP NetWeaver Gateway

5.4.8 Implementace metod tiidy Data Provider class

Nyni je potieba implementovat metody, které zajisti naCteni dat z databaze. ERD
vyuzivané casti databaze ERP SAP je v priloze B. Rozbalime slozku Service Imple-
mentation a pak polozku Rooms a vyhleddme poloZzku ,Get EntitySet (Query)“,
z jejiho kontextového menu zvolime polozku Go to ABAP Workbench. Postup je
zachycen na obr. 26.

Zfain Zfain
ZfainInv ZfainInv

- EB ZLUBOS INV
~ & Data Model
¥ 3 Entity Types
b OO Building
b OO Plant
¢ 0O Room
»

oo Zfain
b OO Ffaininv l
» [1 Associations Messages
» (] Entity Sets ~ @ Runtime objects for proj:
= &1 Service Implementation + @ Model Provider Base |
» OO Buildings » @ Data provider base
» OO0 Plants * @ Data provider base
¥ OO Rooms
* $Create
+ B8 Delete
- BB GetEntity (Read)
- cetEntityset (Query)
- 8 Update Display
v OO Zfain ~ham
v OO Zfainlny
» [JRuntime Artifacts
» [ Service Maintenance Go to ABAP Workbench
» G zPORPPROVAL Details

v FEl 7ornDTe NPT

Obr.26  Prechod do Class Builderu

Map to Data Source

Ve stromu objektu vlevo rozbalime slozku Metody a pak Zdédéné metody, vyhleda-
me metodu ROOMS_GET_ENTITYSET, z kontextového menu vybereme Redefinice.
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Tim se metoda presune do slozky Nové definice a otevre se editor zdrojového kodu,

viz obr. 27.

Class Builder: Trida ZCL_ZLUBOS_INV. DPC_EXT Zména

5 PHHB o1 B a2 0H @R vor

Lﬁga Repository Browser ]
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[zcL_zLuBOS_W_DPC_EXT | ¥ | &0

[ L= ] [=]a] ][] (=]
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+ [J Supertiidy
v 7 Atributy
v 121 Metody

Dr.
=]
=]
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=]
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op

1(r

Metoda

Pretty Printer

Parametry
IT_NAVIGATION_PATH
IT_ORDER

IV_FILTER_STRING
IV_SEARCH_STRING
10_TECH_REQUEST_CONTEXT
ET_ENTITYSET

ROOMS_GET_ENTITYSET

Podpis =lvefeiny usek  =lChrdnény Gsek TS Privdtni dsek
Typizace

TYPE /IWBEP/T_MGW_NAVIGATION _PATH

TYPE /IWBEP/T_MGW_SORTING_ORDER

TYPE STRING

TYPE STRING

TYPE REF TO /TWBEP/IF_MGW_REQ_ENTITYSET OPTIOMNAL _

TYPE ZCL_ZLUBOS_INV_MPC=>TT_ROOM

-

1 r

Alctiv

v (J Zd&déné metody
= 31 Nové definice

+ £ BUILDINGS_GET ENTITYSET
+ & INVITEMS_GET_ENTITYSET
* {4 PLANTS_GET_ENTITYSET
* £ ROOMS_GET_ENTITY
+ {4 ROOMS_GET_ENTITYSET
+ {& ZFAININV_GET_ENTITY
+ &% ZFAININV_GET_ENTITYSET
+ {4 ZFAIN_GET_ENTITY
£ ZFAIN_GET_ENTITYSET

» (3 Typy

Obr. 27

3 DATR:
4 wa_data LIKE LINE

& 1s keyl LIEE LINE
1z _key2 LIKE LINE
1s_key3 LIKE LINE

10 read table it key tab
read table it_key_tab
read table it_key tab

Rozsah \METHOD ROOMS_GET_ENTITYSET\IF

Metoda ROOMS_GET_ENTITYSET v Class Builder

1 method ROOMS GET ENTITYSET.

1t_join TYPE ZCL_ZLUBOS_INV_MPC—>TT_ROOM,

OF 1t_join,

5 1s_entity LIKE LINE OF et_enticyset,

CF it_key_tab,
OF it_key tab,
OF it_key_tab.

into 1s_keyl with key name
into 1ls_key2 with key name
into 1ls3_key3 with key name

ABAP Rd 185 32

Implementace metody ROOMS_GET_ENTITYSET:
method ROOMS GET ENTITYSET.

DATA:

wa_data LIKE LINE OF 1t join,

ls _entity LIKE LINE OF et entityset,
OF it key tab,

OF it key tab,

OF it key tab.

1s keyl LIKE LINE
1s key2 LIKE LINE
1s key3 LIKE LINE

read table it key tab
read table it key tab
read table it key tab

into ls_keyl with key name
into ls_key2 with key name
into ls key3 with key name

1t join TYPE ZCL ZLUBOS INV MPC=>TT ROOM,

= '"Inv'.
'Werks'.

'Stort’'.

SELECT zmst~raumnt zf~raumn zf~inv zf~werks zf~stort

FROM zfain as zf

JOIN zmistnostt as zmst

on zf~werks eq zmst~werks

AND zf~stort eqg zmst~stort

AND zf~raumn eq zmst~raumn

into TABLE 1t joi

n

WHERE zf~inv EQ ls keyl-value
AND zf~werks EQ ls key2-value
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AND zf~stort EQ ls key3-value.

SORT 1t join by raumn.
DELETE ADJACENT DUPLICATES FROM 1t join comparing raumn.

LOOP AT 1t join INTO wa_ data.

ls entity-werks = wa data-werks.
ls entity-raumn = wa data-raumn.
ls entity-inv = wa data-inv.

Is entity-stort = wa data-stort.

ls _entity-raumnt = wa_data-raumnt.

APPEND ls entity to et entityset.
ENDLOOP.

Entita Rooms Cerpa data z tabulek ZFAIN a ZMISTNOSTT databaze SAP. Z tabulky
ZFAIN potrebujeme vyfiltrovat seznam unikatnich mistnosti, v tabulce ZMISTNO-
STT se pak nachazi textovy popis mistnosti.

Po definici proménnych jsou naCteny parametry z tabulky it_key_tab. Tabulka
it_key_tab je naplnéna Kkli¢i zadanymi v URI OData sluzby. Nasleduje ptikaz SE-
LECT. OData sluzba ma poskytovat seznam unikatnich mistnosti, nabizi se pouziti
vyrazu DISTINCT, ale jak uvadi Radhakrishnan (2015) je z hlediska vykonu lepsi
variantou nacist vSechny mistnosti do interni tabulky, seradit je, a pak pomoci pii-
kazu DELETE ADJACENT DUPLICATES smazat duplicitni zaznamy. Pro zlepSeni
vykonu také neni pouZit vyraz INTO CORESPONDING FIELDS of Table, sloupce jsou
vypsany za vyrazem SELECT ve shodné sekvenci, v jaké jsou v tabulce et_entityset.
Spravna sekvence byla zjisténa spusténim metody v debuggeru.

5.5 Navrh GUI

Obrazky aplikace se nachazeji v priloze D. Aplikaci budou pouZivat ¢lenové inven-
turni komise, ktefi pred kaZdou inventurou prochazeji skolenim. B€hem Skoleni
inventurni komise jsou uzivatelé mimo jiné detailné seznameni s ovladanim apli-
kace.

Aplikace slouzi primarné ke snimani majetkti, mtze také slouzit k prohlizeni
uzavienych a zruSenych inventur. Vzhledem krozsahu inventury, nastinéné
v tab. 4, byl kladen maximalni diraz na to, aby uzivatel mohl snimat jeden majetek
za druhym a ni¢im se zbytecné nezdrZoval.

5.5.1  Vybér inventury

Na této obrazovce, viz obr. 30, potrebuje uzivatel vybrat tu spravnou inventuru.
Rozhodovat se bude podle stavu. Inventura musi byt aktivni, v uzavienych a zru-
Senych inventurach nelze provadét zmény, Ize jen prohliZet. Z tohoto diivodu jsou
aktivni inventury oznaceny zelenou ikonou. DalSim rozhodujicim faktorem je na-
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zev inventury. Na VUT Brno je nazev inventury zpravidla sloZen ze zkratky fakulty,
Cisla soucasti v zavorkach a roku, priklad: FAVU (11) 2013. Predpokladame, Ze uZi-
vatel byl na poradé informovan, na jakych inventurdch ma pracovat. DileZzité je
také datum inventury, aby se uZivatel omylem nesnaZil pracovat na inventure se
stejnym nazvem z piedchozich let. Pokud byla inventura jizZ uzaviena, je zobrazeno
datum uzavreni. Pokud doSlo ke zméné v inventure, je zobrazeno datum posledni
zmény. Také se zobrazuje, pro uZivatele nepfriliS zajimavé, ¢islo inventury, podle
tohoto cisla jsou inventury v tabulce sefazeny, tim je zajiSténo, Ze na prednich po-
zicich budou inventury tykajici se aktualniho roku.

5.5.2 Vybér umisténi

Poté, co uzivatel vybere inventuru, piepne se typ aplikace z jednooknové na délené
okno. A vramci celé aplikace dojde k zanoreni o jednu uroven. Viz obr. 31. Leva
cast déleného okna slouZi k nastaveni umisténi a prava c¢ast slouZzi k zobrazeni se-
znamu majetk(l, pozdéji k zobrazeni a editaci konkrétniho majetku.

Prvni dropdown menu slouZi k vybéru zavodu, druhy slouzi k vybéru budovy,
nasleduje seznam mistnosti. V zahlavi okna je uZivatel informovan o inventure,
kterou si vybral na predchozi obrazovce, dale se v zahlavi nachazi tlac¢itko pro vy-
volani dialogového okna, kde je moZnost navratu na obrazovku s vybérem inventu-
ry. Vybér inventury je operace, kterou ve vétsiné pripadl uzivatel provede jen je-
denkrat za den. Z tohoto diivodu je moznost prechodu zpét na vybér inventury za-
noi'ena o dalsi troven pomoci dialogového okna. Nabizi se feSeni s niZsi kognitivni
zatézi - tlacitko, které nebude vyvolavat dialogové okno, ale piimo provede akci
zpét na vybér inventur. Pfi manipulaci s dotykovym zarizenim existuje moznost, Ze
bude tlacitko stisknuto omylem. Pokud tlac¢itko zobrazi dialogové okno, staci zrusit
akci. Ale v ptipadé Ze tlacitko provede rovnou akci zpét na seznam inventur, bude
muset uZivatel znovu vybrat inventuru a poté zavod, budovu a mistnost. Nebo po-
uzit tlacitko vpred webového prohliZece, to ale vétSinou neni na mobilnich prohli-
zeCich snadno dostupné. Dialogové okno tedy zajiSt'uje, Ze se uZivatel vrati na vy-
bér inventury pouze v piipadé, Ze takovou akci védomé vyvola.

5.5.3  Vybér majetku

V pravé casti déleného okna je v tabulce zobrazen seznam majetki v mistnosti. Na
této obrazovce je aplikace pripravena snimat majetky. Stisknutim tlac¢itka skenovat
se spusti fotoaparat pro snimani ¢arového kédu. Nebo 1ze majetek vybrat v tabulce.
Obsah tabulky je mozné filtrovat podle stavu majetkd, uzivatel tak ma lepsi prehled
o pribéhu zpracovani inventury v mistnosti. Protoze na mobilnich telefonech bude
panel s umisténim minimalizovan, jak je vidét na obr. 34. Je v zahlavi okna zobra-
zeno nastavené umisténi, uZivatel je tak vZdy informovan o nastaveném umisténi.
Pro uzivatele je tato informace velmi dullezita, protoze se miiZe stat, Ze se bude
v mistnosti nachazet majetek, ktery ma spravné byt umistén nékde jinde.
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5.5.4 Formulai majetku

Jak miizeme vidét na obr. 32. Pfi provadéni inventury kontroluje uZivatel u kazdé-
ho majetku dva atributy. Prvni je stav majetku, druhy je umisténi majetku. Pokud
je otevieny majetek v inicialnim stavu, je mu automaticky nastaven stav O - ok,
nalezeno. Tato situace nastava u vétSiny majetkd, proto je tento stav automaticky
prednastaven pri otevireni formulare nezpracovaného majetku. Pri snimani jedno-
ho majetku za druhym toto automatické nastaveni omezuje zdrZovani uZivatele
zbytecnou manipulaci s formuldfrem. Pokud se uzivatel prepne na zalozku po-
znamky, mlze upiesnit stav majetku vybérem nékteré pevné definované poznam-
ky z dropdown menu.

MiiZe se stat, Ze majetek od posledni inventury nékdo premistil do jiné mist-
nosti, nebo i budovy. V takovém pripadé dojde k naskenovani majetku, ktery se ma
nachazet v jiném umisténi, nez je aktudlné nastaveno v aplikaci. Aplikace automa-
ticky nastavi majetku stejné umisténi, jaké je definovano v aplikaci. Zménéné po-
loZKy jsou ve formulafi zvyraznény modrou barvou. Uzivatel je o zméné umisténi
také informovan zobrazenim warning message strip. Kliknutim na tlacitko editace
miZe uzivatel ménit umisténi a stav majetku. Kliknutim na tlacitko potvrzeni dojde
k okamzitému odeslani dat do SAP. Kliknutim na zruSeni nedojde k Zadné manipu-
laci s daty a zobrazi se seznam majetkd v mistnosti.

Pokud se v seznamu majetkli mistnosti nachazeji majetky, které v mistnosti
chybi. Uzivatel je ponecha ve stavu I - inicidlni. Tyto majetky mohou byt nalezeny
pozdéji v jiné mistnosti. Stav M - chybi se nastavuje v SAP GUI aZ po ukonceni pro-
hlidek mistnosti komisemi vS§em majetkiim, které ztistaly ve stavu I.

5.5.5 Editace majetku

Po kliknuti na tlacitko editace ve formulari majetku mize uzivatel libovolné ménit
stav a umisténi majetku. Jak je vidét na obr. 33, formular zobrazuje i pavodni hod-
noty. Tlac¢itko ulozit ulozi zmény, tlacitko zruSeni zrusi provedené zmény. V obou
pripadech se pak aplikace vrati na zobrazeni formulare majetku.

5.6 Implementace

Schéma soubort aplikace je v priloze E. Aplikace stoji na architekture MVC. Imple-
mentace probihala v nastroji Eclipse Java EE IDE for Web Developers. Aplikace by-
la vytvorena v souladu s komponentovym konceptem jako jedna komponenta. To
znamena, Ze aplikace miize byt spousténa v jednoduché, samostatné HTML stran-
ce, nebo v Sirsim kontextu Lunchpadu SAP Fiori.

index.html slouZi jako kontejner ke spusténi komponenty. Obsahuje nasledujici:

e Meta tagy v hlavicce dokumentu, pro Microsoft Internet Explorer, aby pouzi-
val nejnovéjsi vykreslovaci jadro (EDGE). A nastaveni znakové sady dokumen-
tu na UTF-8.
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e Bootstrap, nacteni a inicializace SAPUI5. Atribut src prvniho <script> tagu rika
prohliZeci, kde najit SAPUI5 core knihovny, to inicializuje SAPUI5 runtime
a nacte dodatecné zdroje. Ovladaci prvky SAPUI5 podporuji rizna témata, na-
stavime sap_bluecrystal jako vychozi motiv. Specifikujeme poZadované kni-
hovny UI sap.m obsahujici ovladaci prvky UlI, které potiebujeme ve spousténé
aplikaci. Je nastavena komplexni binding syntaxe. Pro vyuziti nejnovéjsi funk-
cionality SAPUI5 definujeme verzi kompatibility jako edge. Nakonfigurujeme
spusténi procesu bootstrappingu asynchronné. To znamena, Ze prostiedky
mohou byt nacitany soucasné v pozadi z divodu lepsiho vykonu. (SAP SE,
2015) Nakonec je definovan jmenny prostor aplikace a cesta k souboru
s komponentou.

¢ KdyzZ jsou nacteny vSechny zdroje a knihovny, SAPUIS5 je pripraveno, dojde ke
spusténi globalni udalosti init. Ktéto udalosti je zaregistrovdna anonymni
funkce zpétného volani, ktera se provede, kdyZ je bootstrap SAPUI5 dokoncen.
V anonymni funkci pomocna metoda sap.ui.core.ComponentContainer instan-
cuje komponentu vyhledanim souboru Component.js ve jmenném prostoru,
ktery ji je predan jako argument. Komponenta je vytvorena uvnitf ovladaciho
prvku sap.m.Shell, ten kontroluje maximalni $irku vykresleni aplikace. Nako-
nec je sap.m.Shell umistén metodou placeAt do téla HTML dokumentu.

Component.js obsahuje definici objektu sap.ui.core.UIComponent, ktery predsta-
vuje celou aplikaci jako komponentu. Ve funkci init komponenty jsou vytvoreny
modely aplikace a nastaveny na komponentu. Takto nastavené modely jsou pak
dostupné ve vSech views a jejich controllerech.

V nasem pripadé je nejprve vytvoiren OData model pro pristup k OData sluzbé
na SAP NetWeaver Gateway. Pro vytvoreni OData modelu je potieba dodat URI
sluzby. Toto URI se nachdazi v konfiguratnim soboru manifest.json a je zde nacteno
pomoci funkce getMetadata().getConfig(). Dale je na OData modelu vypnuta funkce
davkového seskupovani requesti (batch). Batch je vestavéna optimalizace vykonu
OData modelu, ktera umoziiuje poslat nékolik pozadavkii najednou. (SAP SE, 2015)
Aktualné pouzivana verze SAP NetWeaver Gateway na VUT Brno batch funkci ne-
podporuje. Je to mozné jistit zadanim URI sluzby s parametrem $batch do webové-
ho prohliZece. Proto musi byt tato funkce na modelu vypnuta. Po vytvoreni je mo-
del nastaven na komponentu s ndzvem nwProducts.

Dale je vytvoren lokalni JSONModel, bude slouzit k uloZeni nastaveného umis-
téni v aplikaci. Polozky modelu a jejich inicidlni hodnoty jsou definovany JavaScript
objektem. Po vytvoreni je model nastaven na komponentu pod nazvem Location.

Dojde také kvytvoreni modelli specifikovanych vsouboru manifest.json
v sekci models. V naSem piipadé je zde specifikovan pomocny model pro internaci-
onalizaci (i18n). Specifikace obsahuje nazev modelu i18n, typ modelu ResoruceMo-
del a cestu ke zdrojovému souboru i18n.properties.

Dale se provadi inicializace routeru sap.ui.core.routing.Router. V. main sekci
komponenty je instancovan root view.
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manifest.json slouzi jako definice metadat komponenty. Metadata zahrnuji konfi-
guraci na drovni aplikace a informace o routingu.

formatter.js a formatterForm.js obsahuji definice formatovacich funkci.
i18n.properties ve sloZce i18n uchovava texty pro internacionaliza¢ni model. Di-
ky tomu, Ze se vSechny texty Ul nachazeji vjednom souboru, miize byt aplikace
snadno preloZena do jinych jazykd. SAPUI5 se pokusi nacist nejpisnéjsi locale-
specific soubor jazykovému nastaveni webového prohliZece, s postupnym piecho-
dem az k ,catchall“ pripadu, ktery predstavuje soubor i18n.properties. (SAP SE,
2013)

5.6.1 Views

SAPUI5 umoziuje definovat Ul pomoci JavaScript, XML, JSON, nebo HTML. V naSem
pripadé bylo pouzito XML.

App.view.xml v tomto souboru je definovano root view, které je pouZito jako vy-
chozi pri instancovani komponenty. Obsahuje jeden ovladaci prvek sap.m.App. Ten-
to ovladaci prvek slouZi pouze jako kontejner pro jednooknovou aplikaci. Do jeho
agregace pages miiZe router vkladat dalsi views. Nase aplikace nékdy pouZziva na-
vrhovy vzor déleného okna, k tomu slouZzi ovladaci prvek sap.m.SplitContainer de-
finovany v souboru Container.view.xml. Obé tyto view nemaji prirazeny controller.

Nejdrive je vzdy vytvoien root ovladaci prvek sap.m.App, pokud je potieba
navrhovy vzor jednooknové aplikace, pak router vklada views do agregace pages
tohoto ovladaciho prvku. Pokud je potifeba navrhovy vzor délené okno, pak router
nejprve vlozi do agregace pages ovladaci prvek sap.m.SplitContainer a do jeho ag-
regacaci masterPages a detailPages muze vkladat dalsi views.

Aby bylo zajiSténo, Ze router nejprve vlozi ovladaci sap.m.SplitContainer a bu-
dou tak existovat agregace masterPages a detailPages, musi mit vSechny targety,
které ma router vkladat do téchto agregaci definovanu vlastnost parent. Ta musi
odkazovat na target se souborem Container.view.xml.

U Views je nutné dodrzovat stromovou strukturu. Ovladaci prvky je mozné
umistovat jen do agregaci nadrazeného prvku. Jinak XML preprocesor nedokaze
views zpracovat a aplikace se nespusti. MoZné agregace jsou uvedeny
v dokumentaci u kazdého ovladaciho prvku.

Home.view.xml obsahuje ovladaci prvek sap.m.Page a v jeho agregaci content pak
ovladaci prvek sap.m.Table. Table slouzi k zobrazeni seznamu inventur, je to jediné
view, které router vklada do agregace pages a vyuziva tak jednooknovy typ aplika-
ce.

Master.view.xml obsahuje dva ovladaci prvky sap.m.Select, ty slouZi jako drop-
down choosery pro vybér zavodu a budovy. Seznam mistnosti je zobrazen v ovla-
dacim prvku sap.m.List.

Detail.view.xml je urceno jen k vyplnéni plochy agregace detailPages, v dobé, kdy
uzivatel jeSté nezvolil umisténi.

SuperDetail.view.xml obsahuje ovladaci prvek sap.m.IconTabBar, ten slouZi
k filtrovani majetkl. Majetky se zobrazuji v ovladacim prvku sap.m.List, ktery je
umistén v agregaci content zminovaného IconTabBar.
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SuperDetailForm.view.xml obsahuje ovladaci prvek sap.m.Page s prazdnou ag-
regaci content. Naplnéni obsahu stranky probihad aZ za béhu aplikace, controller
tohoto view podle potreby vkldda do agregace content fragmenty Dis-
play.fragment.xml, nebo Change.fragmentxml. V agregaci footer se pak nachazi
sap.m.Toolbar a nékolik tlacitek sap.m.Button pro manipulaci s formularem.
Display.fragment.xml zobrazuje panel sap.m.IconTabBar se zalozkami Vlastnosti
a Poznadmka. Agregace content zalozZky vlastnosti obsahuje formular
sap.ui.layout.form.SimpleForm pro zobrazeni vSech vlastnosti majetku. Kazda
vlastnosti je zobrazena pomoci sap.m.Label a sap.m.Text. Formular zobrazuje aktu-
alni vlastnosti majetku a zvyraznéné vlastnosti stavu a umisténi, které byly zmé-
nény, a uzivatel se je chysta potvrdit. Zvyraznéni je dosaZeno nastavenim jiné tridy
ve vlastnosti class. Zobrazovani polozek pri zméné zajiStuje vyraz ve vlastnosti
visible. Tento vyraz nacte data ze dvou riiznych modeld a porovna je, podle vysled-
ku pak nastavi vlastnost visible na hodnotu true nebo false. Poznamka obsahuje
dropdown menu sap.m.Select s pevné danymi typy poznameKk sap.ui.core.ltem.
Change.fragment.xml zobrazuje stejné vlastnosti majetku, jako Display.fragment
anavic umoziuje nastavit novy stav a umisténi pomoci dropdown menu
sap.m.Select.

MainMenu.fragment.xml tento fragment je zobrazen pri stisknuti tlacitka
v zahlavi Master.view.xml. Obsahuje dialogové okno sap.m.Dialog. Polozka
sap.m.ActionListItem slouZi pro navrat na seznam inventur.

NotFound.view.xml toto view router pouzije, kdyZ se Zadné jiné view nematchne
s pozadavkem na zdroj.

5.6.2 Controllery

BaseController.js tiida Base Controller piredstavuje zaklad, ze kterého vSechny
ostatni controllery budou dédit. Funkce implementované v Base controlleru jsou
opakované pouzity jeho podtridami. Funkce getRouter slouZzi pro snadnéjsi pristup
ke komponentam routeru v celé aplikaci. Event handler onNavBack kontroluje,
jestli je predchozi hash hodnota v historii aplikace. Pokud ano, tak presméruje na
predchozi hash pomoci nativniho History API prohliZece. V pripadé, Ze neexistuje
zadny predchozi Hash pouZije se router k navigaci na routu appHome. (SAP SE,
b2015)

Home.controller.js event handler onListitemPressed se spusti, kdyZ uzivatel vybe-
re ze seznamu inventuru. Z parametru oEvent je nacten objekt vybrané poloZky.
Cislo a nazev inventury se ulozi do Location modelu a pak se pouZije router
k navigaci na routu master, preda se konfiguracni objekt do navTo metody s povin-
nym parametrem invld naplnénym spravnym ¢islem inventury. Router vzdy zajisti,
Ze jsou specifikovany vSechny povinné parametry, jak jsou uvedeny v patternu
routy, jinak navigace neni provedena a v konzoli prohliZece se vypiSe chyba.
Master.controller.js ve funkci onlnit je z routeru nactena routa master a je k ni
pripojena event handler funkce _onRouteMatched, zde je mozné pristupovat k pa-
rametru arguments z parametru oEvent, ktery obsahuje vSechny parametry patter-
nu routy. Jméno povinného parametru invid odpovida {invid} v definici patternu
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routy master, tim je také zajiSténo zobrazeni Cisla inventury v URL. Pomoci funkce
bindAggregation() je vygenerovan seznam zavodl do dropdown menu. Funkce
prebira nazev agregace, Sablonu generovanych poloZek. Cestu k entité v datovém
modelu, zde je pouZito Cislo inventury z patternu routy. OData model nacita data ze
sluzby asynchronné, aby bylo mozné pristupovat k nactenym zavodim je potieba
pouzit udalost dataRecieved. V této udalosti je pomoci stejné funkce bindAggrega-
tion() vygenerovan seznam budov z prvniho nacteného zavodu. Stejnym zpiisobem
je naplnén také seznam mistnosti. Funkce onSelectPlant a onSelectBuilding jsou
spustény, kdyz uZivatel vybere zavod nebo budovu v prislusSném dropdown menu.
Dojde k naplnéni seznamu mistnosti, pripadné i dropdown menu budov stejnym
zpusobem, jak bylo popsano ve funkci_onRouteMatched. Event handler onRoomLis-
titemPressed je spustén, kdyZ uZivatel zvoli mistnost, ve které chce provadét inven-
turu. Nejprve dojde k uloZeni dat o umisténi do Location modelu a pak je pomoci
routeru spusténa navigace na routu superDetail. Funkce onOpenMainDialog je akti-
vovana stisknutim tla¢itka menu. Pomocna funkce _getDialog instancuje MainMe-
nu.fragment.xml. ProtoZe fragmenty nemaji sviij controller, je predan odkaz na ak-
tualni controller objekt a event onBackToHomePage vyvolany ve fragmentu po
stisknuti tlac¢itka je zpracovan v tomto controlleru. Spusti se navigace na routu ap-
pHome, to zplisobi prechod na obrazovku se seznamem inventur.
SuperDetail.controller.js ve funkci onlnit je z routeru nactena routa superDetail
a je kni pripojena event handler funkce _onRouteMatched, zde je vygenerovan se-
znam majetkd pomoci funkce bindAggregation(). Klice ¢islo inventury, id zavodu,
id budovy a id mistnosti potifebné pro dotaz na OData sluzbu jsou nacteny z pat-
ternu routy. Funkce handlelconTabBarSelect je spuSténa pri kazdém vybéru filtru
nad seznamem majetkd. Filtrovani pracuje tak, Ze je odeslan dotaz na OData sluzbu
s prislusnym filtrem za klicem $filter v URL Filtrovani tak probihd na back endu
aneni jim zatéZovano koncové zarizeni. KdyZ uZzivatel vybere majetek, spusti se
funkce onSelectProperty. Dojde ke spusténi navigace na routu superDetailForm.
Funkce doScan je spusténa po kliknuti na tla¢itko Scan. Zavola se funkce scan
z Cordova pluginu barcodeScanner. Pokud je ¢arovy kéd uspésné naskenovan, pou-
Zije se Cislo a podcislo majetku k navigaci na routu superDetailForm.
SuperDetailForm.controller.js ve funkci onlnit je nactena routa superDetailForm
a je kni pripojena event handler funkce _onRouteMatched. Dale je zavolana po-
mocna funkce _showFormFragment, ktera zajisti zobrazeni formulare majetku na-
Ctenim fragmentu Display.fragment.xml. Funkce onEXxit je volana pti opusténi view
SuperDetailForm, slouZi pro uvolnéni zdroj zabranych zobrazovanim fragmentd.
Ve funkci _onRouteMatched je funkci bindElement() vytvorena vazba do view. Je
pouzit model nwProducts, ovladaci prvky pouzivajici tuto vazbu zobrazuji ptivodni
stav a umisténi majetku. Klice pro OData dotaz jsou brany z patternu routy. Ddle je
vytvoren novy OData model, URI je stejné, jako u modelu nwProducts. Tentokrat je
ale binding mode nastaven na TwoWay. To umoziiuje modelu ukladat data o ma-
jetku na backend pomoci metody POST. Model je nastaven na aktualni view jako
nepojmenovany. Nasleduje nastaveni vazby do view metodou bindElement(). Ovla-
daci prvky vazané na tento nepojmenovany model reprezentuji novy stav a umis-
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téni majetku. Kviili asynchronnimu nacitani dat do modelu je pouzita funkce atta-
chRequestCompleted(). Nejprve dojde k porovnani plivodniho umisténi majetku
v modelu nwProducts s umisténim nastavenym v aplikaci v modelu Location. In-
formace, zda doslo ke zméné umisténi majetku je uloZzena do modelu Location. Po-
kud je plivodni stav majetku inicialni, je do nepojmenovaného modelu nastaven
stav O - nalezeno nebo stav X — nalezeno, zména umisténi. Udalost handleEditPress
je vyvolana po stisknuti tlac¢itka Editovat. Nejdiive pomocna funkce
_toggleButtonsAndView nacte fragment Change.fragmentxml a zobrazi spravna
tlacitka v zapati stranky. Pouzitim funkce bindAggregation() jsou naplnény drop-
down menu pro vybér nového umisténi majetku, podobné jako v Mas-
ter.controller.js. Funkce handleSavePress je spuSténa, pokud uZivatel potvrdi zmé-
ny, které provedl v editovatelném formulati. Z kazdého dropdown menu musi byt
manudalné nacten textovy popis a uloZen do nepojmenovaného modelu, aby se pak
spravné zobrazil ve formulari Display. Také je kontrolovano nastaveni umisténi
uloZené v nepojmenovaném modelu s umisténim nastavenym v aplikaci v Location
modelu. Udalost handleCancelPress nastane v pripadé, Ze uzivatel zrusi zmény pro-
vedené ve formulari Change. VSechny zmény provedené na modelu s TwoWay bin-
ding mode jsou shromazd'ovany v batch group s ndzvem changes, ktera je nastave-
na na deffered (odloZeno). To umoZiiuje resetovat zmény bez odesilani nového
requestu na backend, aby se znovu nacetly stard data. Metodou resetChanges() je
moZzné resetovat-obnovit vSechny zmény. (SAP SE, c2015) Po smazani vSech zmén
musi byt znovu provedena inicializace, jako v metodé attachRequestCompleted().
KdyZ uzivatel potvrdi majetek, spusti se funkce onConfirm. Metoda submitChan-
ges() provede odeslani dat uloZenych v nepojmenovaném modelu na backend.
A pro navrat na seznam majetk je pouzita funkce onNavBack().

5.6.3 Apache Cordova

Apache Cordova je open-source vyvojovy Framework pro mobilni aplikace. Umoz-
nuje vyuzit standardni webové technologie, jako HTML5, CSS3 a JavaScript pro
vyvoj cross-platform aplikaci a tim se vyhnout vyvoji v nativnich jazycich jednotli-
vych mobilnich platforem. (APACHE, 2015)

Cordova pouziva Sablony nativnich aplikaci, maji pres cely displej jednu Web-
View komponentu, ve které bézi dodana webova aplikace. Do Apache Cordova se
vloZi webova aplikace a pak je moZné generovat nativni aplikace pro mobilni plat-
formy.

Dilezity je systém pluginii, ktery zpristupiiuje nativni API zarizeni (fotoapa-
rat, geolokaci, souborovy systém, akcelerometr, a dal$i) do JavaScriptu uvnitf
WebView. Silnou strankou je mozZnost napsat pluginy vlastni (sta¢i napsat
JavaScriptovy wrapper a nativni implementaci pro vSechny platformy, které chce-
me podporovat). (Hujer, 2014)

V naSem pripadé potrebujeme plugin, ktery spusti fotoaparat zarizeni a ve vy-
tvoreném snimku rozpozna ¢arovy kéd a jeho obsah preda do nasi SAPUI5 aplika-
ce. Takovou funkcionalitu obsahuje PhoneGap Plugin BarcodeScanner, jeho zdro-
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jové koédy jsou dostupné na GitHubu3. BarcodeScanner podporuje platformy An-
droid, i0S, Windows Phone a BlackBerry. Umi rozpoznat a dekédovat obsah ¢aro-
vych kodt rtznych typi, nachazi se mezi nimi i typ PDF417, pravé tento typ je po-
uzivan k oznacovani majetki na VUT Brno.

3https://github.com/phonegap/phonegap-plugin-barcodescanner
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6 SAPUI5 aplikace nevyuzivajici SAP zdroje

Tato aplikace je pouze ukdzkova, ma demonstrovat, Ze SAPUI5 aplikace nemusi
jako zdroj dat nutné vyuzivat OData sluzbu implementovanou v ERP systému SAP.
Jak jiz bylo zminéno v sekci 2.4, pokud na back endu aplikace neni vyuzivan néjaky
produkt spole¢nosti SAP, musi byt pouZit framework OpenUI5 namisto SAPUIS.
Jinak by doslo k poruseni licen¢nich podminek spole¢nosti SAP.

6.1 PoZadavky na aplikaci

Aplikace zobrazi seznam vSech zaméstnancli. Bude mozné vybrat zaméstnance
a zobrazit objednavky, za které je dany zaméstnanec odpovédny. Bude moZné zob-
razit adresu a poznamky k zaméstnanci.

6.2 Entity Data Model (EDM)

Aplikace vyuZziva verejné dostupnou OData sluZzbu na adrese services.odata.org?.
Tato sluzba vystavuje data znadmé testovaci databaze Northwind. Aplikace z celé
sluzby vyuZzivd jen dvé entity: Employee a Order. Obsah entit je na obr. 35
v priloze F.

6.3 Navrh GUI

Aplikace je typu délené okno, jak je vidét na obr. 36 v priloze G. Leva ¢ast okna
zobrazuje seznam zaméstnancl. Vzahlavi okna se nachdzi vyhledavaci pole.
V seznamu zaméstnancl je mozné vyhledavat podle prijmeni. Po vybéru zamést-
nance se v pravé casti okna nacte stranka, ktera v horni ¢asti obsahuje jméno za-
meéstnance a datum od kterého zaméstnanec ve firmé pracuje. Nasleduje panel se
tremi zaloZkami. Jako vychozi je zvolena zalozka Objednavky. Obsahuje tabulku
s objednavkami, za které je zaméstnanec odpovédny. Kazda objednavka obsahuje
datum objednani, id, jméno zakaznika, jméno dopravce, cilovou zemi, mésto a cenu
dopravy v EUR. ZaloZka Adresa obsahuje kompletni adresu zaméstnance.

‘http://services.odata.org/V2/Northwind/Northwind.svc/
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7 Zaver

V praci bylo provedeno porovnani nékolika oblibenych JavaScript MVC framewor-
kt a SAPUIS5. Ukazalo se, Ze SAPUIS piebira osvédcené vlastnosti téchto framewor-
kli a navic ma oficidlni podporu od spole¢nosti SAP, ktera je svétovou jednickou
v poskytovani ERP systémt a sluzeb s timto souvisejicich. Spole¢nost SAP vyvinula
SAPUIS jako nastupce dosavadni, dnes jiz zastaralé, Ul technologie WebDynpro.
Lze tedy predpokladat, Ze SAP bude v budoucnu SAPUI5 podporovat a dale rozvi-
jet. Zejména kvili podpore je nejvhodnéjsi pro vyvoj business aplikace nad ERP
systémem SAP zvolit SAPUI5.

Dale byl prozkouman stavajici systém FAIN pro inventuru hmotného majetku,
ktery je integrovan ERP systému SAP na VUT Brno. Byly identifikovany nedostatky
mobilnich terminald, které tento systém vyuziva. Podarilo se vytvorit aplikaci, kte-
rd je plnohodnotnou nihradou ptvodnich Windows Mobile terminali systému
FAIN. Nejprve bylo potieba zjistit, jak pracuje systém FAIN na pozadi béhem pro-
cesu inventury majetku. Jaka data se ukladaji do kterych struktur v ERP SAP. Na
zakladé téchto poznatkli bylo mozné navrhnout EDM model OData sluzby a na-
sledné provést jeji implementaci na serveru SAP NetWeaver Gateway v jazyce
ABAP. Nad datovymi entitami vystavovanymi OData sluZzbou pak byla vytvorena
SAPUIS aplikace.

Hlavni vyhoda SAPUI5 aplikace oproti predchozimu reSeni s Windows Mobile
terminaly spociva v okamzitém online zpracovani jednotlivych polozZek inventury.
Odpada tak problém s konzistenci dat a riziko, Ze dojde k poSkozeni souborti a cela
inventura se bude muset délat znovu. Funkcionalita ptivodniho reSeni zlstala za-
chovana, chybi jen moZnost vytvoreni volné poznamky k majetku. Tuto funkci je
mozné do vytvorené aplikace pridat. Otazkou je, zda ma smysl se tim zabyvat.
Funkce nebyla priliS vyuZivana, béhem 6 let provozu systému FAIN bylo vytvoreno
pouze 1506 volnych poznadmek. Navic drtiva vétSina téchto volnych poznamek
vznikla zbytecné, protoZe popisuji stavy, které je moZné popsat pevnou poznam-
kou.

Diky online pristupu k business datiim je mozné v SAPUI5 aplikaci okamzité
prepinat mezi jednotlivymi inventurnimi seznamy, Windows Mobile terminal m-
Ze pracovat jen s jednim inventurnim seznamem, pro prepnuti na jiny inventurni
seznam je nutné pripojit terminal USB kabelem k PC a v SAP GUI provést export
a import dat. Nyni je moZné k inventui'e majetku pouZivat témér jakykoliv smart-
phone nebo tablet, podminkou je webovy prohliZze¢ a fotoaparat. Pivodni reSeni
vyzaduje drahy specializovany termindl s dnes jiZ mrtvou platformou Windows
Mobile, takové zarizeni nemd mimo inventuru dal$i vyuziti. Dal$i nevyhodou je
proprietarnost aplikace, prestoze VUT Brno ma kapacity na to, aby si mohlo délat
pozadované zmény v aplikaci samo, neni to mozZné, protoze zdrojové kédy nejsou
k dispozici.

Jedinou nevyhodou SAPUI5 aplikace oproti plivodnimu termindlu je rychlost
snimani majetkd. Terminal poskytuje lepsi user experience p¥i snimani ¢arového
kodu, nebo RFID tagu. Smartphonu, nebo tabletu trva delsi dobu, neZ fotoaparat
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zaostri ¢arovy kod a provede jeho rozpoznani. Také nutnost béhem ostreni drzet
zarizeni v naprostém klidu je pii celodennim snimani majetkd unavujici. Rychlejsi
a pohodlnéjsi snimani majetki pomoci smartphont a tabletli je mozné dosahnout
oznacenim majetk NFC tagy. Nebo pripojenim hardwarové ¢tecky ¢arovych kodi.
Dnes uz také existuji termindly s aktudlni platformou android, na nich je mozné
pouzivat vytvoirenou SAPUI5 aplikaci. Rychlé a pohodlné snimani ¢arovych kodu
a RFID tagti zajisti jejich specialni hardware.

Druha aplikace slouzi pouze k demonstraci, Ze SAPUI5 aplikace nemusi jako
zdroj dat nutné vyuzivat OData sluzbu implementovanou v ERP systému SAP. Apli-
kace zobrazuje data z verejné dostupné OData sluzby, kterd poskytuje data ze
znameé testovaci databaze Northwind.



Literatura 63

8 Literatura

APACHE. Apache Cordova. Overview [online]. 2015. [cit. 2015-11-29]. Dostupné z:
http://cordova.apache.org/docs/en/5.4.0/guide/overview/
index.html

Capa, O. Objektové programovdni: nauéte se pravidla objektového mysleni. 1. vyd.
Praha: Grada, 2009, 200 s. Prtivodce (Grada). ISBN 978-80-247-2745-5.

FAIN UZivatelsky manudl - SAP. FAIN - Fixed Assets Inventory (verze 4.1). 2011. [cit.
2015-11-30].

HUJER, M. Cordova a Sencha Touch aneb mobilni aplikace pomoci webovych techno-
logii. Zdrojak: o tvorbé webovych stanek a aplikaci [online]. 2014. [cit. 2015-
10-11]. Dostupné z: https://www.zdrojak.cz/clanky/cordova-
sencha-touch-mobilni-aplikace/

Kunz, A. What is OpenUI5 / SAPUI5 ?. SAP Community Network [online]. 2013. [cit.
2015-10-15]. Dostupné Z:
http://scn.sap.com/community/developer-center/front-
end/blog/2013/12/11/what-is-openuib-sapuib

0Asis OASIS Approves OData 4.0 Standards for an Open, Programmable Web. [onli-
ne]. 2014. [cit. 2015-11-26]. Dostupné z: https://www.oasis-
open.org/news/pr/oasis—-approves-odata-4-0-standards-
for-an-open-programmable-web/

ODATA Overview (OData Version 2.0). OData - the Best Way to REST [online]. 2015.
[cit. 2015-11-27]. Dostupné Z:
http://www.odata.org/documentation/odata-version-2-
0/overview/#0ODataBasics /

RADHAKRISHNAN, G. ABAP Performance tips. Contributor Corner - SCN Wiki [online].

2015. [cit. 2015-12-4]. Dostupné zZ:
http://wiki.scn.sap.com/wiki/display/Community/ABAP+Per
formance+tips/

SAP SE. How to Write an OData Channel Gateway Service. Part 2 - The Runtime Data
Provider Class. SAP NetWeaver How-To Guide [online]. 2011. [cit. 2015-11-
29]. Dostupné z: http://scn.sap.com/docs/DOC-16326/

SAP SE. Tutorials - Walkthrough. SAPUI5 SDK - Demo Kit [online]. 2015. [cit. 2015-
11-29]. Dostupné z:
https://sapuib.netweaver.ondemand.com/#docs/guide/3da5bf
4be63264db99f2e5b04c5e853db.html

SAP SE. Tutorials — Navigation and Routing. SAPUI5 SDK - Demo Kit [online]. b2015.
[cit. 2015-11-29]. Dostupné VA

https://sapuib.netweaver.ondemand.com/#docs/guide/lb6dc
d39%9a6a74£528b27ddb22f15af0d.html



64 Literatura

SAP SE. Essentials - Models. SAPUI5 SDK - Demo Kit [online]. c2015. [cit. 2015-11-
29]. Dostupné Z:
https://sapuib.netweaver.ondemand.com/#docs/guide/elb62
5940c104b558e52f47afebddb4f.html

SAP SE. Application Best Practicess. Ul Development Toolkit for HTML5 (SAPUI5) -
SAP  Library [online]. 2013. [cit. 2015-11-29]. Dostupné z:
http://help.sap.com/saphelp nw74/helpdata/en/5c/a68e6eb
2e6464a8103297fbcl9cd9c/content.htm?frameset=/en/£6/998
380aeb94af6917eff27aa5ccldc/frameset.htm&current toc=/e
n/5c/bed4eb5b4al9479a92b1d32££f23b7b63/plain.htm&node id=4
6&show children=false/

STEIGERWALD, D. JavaScriptové MVC frameworky (reakce na cldnek Ondreje Zdry).
Zdrojak: o tvorbé webovych stanek a aplikaci [online]. 2013. [cit. 2015-10-11].
Dostupné z: https://www.zdrojak.cz/clanky/Jjavascriptove-
mvc-frameworky-reakce-na-clanek-ondreje-zary/

VUT_AM INVENTURA POMOCI CAROVYCH KODU A RFID. Dokumentace ekonomic-
kého systému SAP na VUT v Brné. 2014. [cit. 2015-11-29].

ZARA, 0. JavaScriptové MVC frameworky. Zdrojak: o tvorb& webovych stanek a apli-
kaci [online]. 2013. [cit. 2015-10-11]. Dostupné Z:
https://www.zdrojak.cz/clanky/javascriptove-mvc-
frameworky/



Prilohy

65

Prilohy



66 SAPUI5 Runtime & Ul Libraries

A SAPUI5 Runtime & Ul Libraries

Open source software tietich stran:
jQuery, QUnit, jQueryUI

jQuery Mobile

Qunit Composite

JUnit Reporter for QUnit
cubiq.org - iscroll

cubiq.org - swipeview

Mobify.js

Zynga Scroller

LESS

Data]S

D3

JSZip

Google-Caja ]S HTML Sanitizer
Unicode Common Locale Data Repository
MobiScroll

Sinon]S

URLjs

punycode.js

Flexie.js

handlebars

require]S

crossroads.js

hasher.js

JS-Signals

blanket.js

Array.prototype Polyfills
unorm.js

Top Down Operator Precedence
es6-promise
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B ERD vyuzivané casti databaze v ERP SAP
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H Obsah prilozeného CD

CD priloZené k této praci obsahuje nasledujici adresare:
e aplikace - zdrojové kody aplikaci
¢ odata - zdrojové kody implemenatace OData sluzby

o text - diplomova prace ve formatu PDF



