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Abstrakt

Tato bakalai'sk4 prace se zabyva stanoveni erozniho ohroZzeni zemédélskych ploch
na katastralnim izemi LiSnice u Prahy.

V teoretické Casti prace jsou vysvétleny pojmy jako je ptida a jeji degradace, které
navazuji na téma eroze, kterd je taktéz vysvétlena a roz€lenéna. Dale jsou nastinény témata
a pojmy jako je BPEJ, HPJ a rovnice USLE a jeji faktory, které jsou nezbytné pro stanoveni
miry erozniho ohrozeni v praktické ¢asti prace.

V praktické ¢asti bakaldiské prace je nejdiive charakterizovdno zajmové Uzemi,
na kterém se vyhodnocuje erozni ohrozenost. Dale je v této Casti prace za pomoci rovnice
USLE a programu ArcMap piedstaven postup vypocitani a vytvoreni jednotlivych faktori
rovnice USLE a kli¢ovych ¢asti pro jejich vytvoreni. Vyslednym vystupem je znazornéni
miry erozné ohrozenych ptidnich blokli vodni erozi.

Zavérem je tak samotné posouzeni miry erozniho ohrozeni zeméd¢lskych ploch.

Kli¢ova slova: Puda, USLE, BPEJ, ArcGIS

Abstract

This bachelor thesis deals with the determination of the erosion threat to agricultural
areas in the cadastral area of LiSnice u Prahy.

In the theoretical part of the thesis, concepts such as soil and its degradation
are explained and related to the topic of erosion, which is also explained and broken down.
Furthermore, topics and concepts such as BPEJ, HPJ and the USLE equation and its factors
are outlined, which are necessary for determining the erosion hazard rate in the practical part
of the thesis.

In the practical part of the bachelor thesis, the area of interest in which the erosion
hazard is assessed is first characterized. Then, in this part of the thesis, using the USLE
equation and the ArcMap program, the procedure for calculating and creating the different
factors of the USLE equation and the key parts for their creation is presented. The resulting
output is a representation of the extent of soil blocks threatened by water erosion.

Finally, the actual assessment of the erosion hazard rate of agricultural areas is thus
concluded.

Keywords: Soil, USLE, BPEJ, ArcGIS
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Uvod

Pida je jednim z Zivotné dilezitych soucasti pro Zivot na zemi. SlouZi ¢lovéku jako
zdroj surovin, které jsou nedilné pro preziti, ale md i kulturni vlastnosti jako
je zaznamenavani historickych udalosti (Pavld, 2018).

Ale 1 ptes dulezitost vyznamu pudy pro Cloveka, je pravé Clovek ten faktor, ktery
obhospodatovanim (Vopravil a kol, 2013).

Degradace pldy nastava v pfipadé, kdy pida ztraci své schopnosti plnit pfirozené
funkce. Nejcastéjsim druhem degradace pid je eroze, kterd zapticinuje odnos ptdnich ¢éstic
z pudniho profilu a tim i samotnou neurodnost pud a ztratu jeji kvality (Novak a kol, 2013).

Nejcastéjsim druhem eroze je vodni eroze, kterd je definovadna jako pfirodni proces,
ve kterém dochazi krozruSovani povrchu pudy deStovymi kapkami a naslednym
povrchovym odtokem jsou odndseny pldni castice rozruseného ptidniho povrchu
(eAGRI, 2019).

Clovék tento proces tak muize nevratnd urychlit, pravé nevhodnym zemd&délskym
postupem. Vyvarovanim se postupné degradaci a ztraty piidy je za potiebi zménit zplisob
obdélavani zemedélskych ploch (Janecek a kol, 2012).

Konkrétné eroze se da rozliSit na dva typy. Na erozi normdlni, kterd je zplisobena
pfirozenymi pfirodnimi silami a na erozi zrychlenou, ktera je zplisobena pravé zplisobena
lidskym faktorem (Bennet, 1939).

Za pomoci modernich technologii GIS lze odhadnout misto erozniho piisobeni a jeho
miru. Na zéklad¢ téchto vysledkt Ize aplikovat protierozni opatieni pro snizeni nebo redukce

eroznich ¢innosti.



Cil prace
Hlavnim cilem prace je stanovit a posoudit miru erozniho ohrozeni zeméd¢lskych
ploch na zajmovém Gzemi. Déle popsat problematiku degradace ptdy, eroze, vypoctu ztraty
pudy za pomoci rovnice USLE a jejich faktora.
V teoretické casti je blize specifikovana pida a jeji degradace, druhy degradace
anasledn€ i samotna eroze. Déle je zde popsana problematika bonitované ptidné ekologické
jednotky (BPEJ) a zeméd¢lsky ptidni fond (ZPF), které jsou zasadni pro vypocet dlouhodobé
ztraty pudy rovnici USLE, kterd je taktéZ popsana a pouZita v praktické casti prace.
V druhé ¢asti teoretické reSerSe je blize charakterizovano zajmové Gizemi. Soucasti této
Casti prace je i1 fotodokumentace zajmového uzemi umisténd v ptilohach.
V praktické ¢asti je vypocitana a vyhodnocena mira erozniho ohrozeni za pomoci
rovnice USLE a jejich faktorti. Vypocet a vyhodnoceni je provedeno za pomoci programu

ArcMap.
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2 Teoreticka ¢ast

Teoretickd cCast bakalafské prace priblizi tematické okruhy, které jsou spojené
s praktickou casti bakalaiské prace a jsou tak nezbytné pro jeji pochopeni. Dale
ma teoretickd ¢ast za ukol priblizit dilezité pojmy a specifikace. Ma ptiblizit problematiku
degradace pudy, erozi a jeji rizné pti¢iny a druhy. Vysvétleni Bonitarni piidni jednotky,
které je dulezita pro vypocet erozni ohroZenosti. Zaroven i piiblizeni rovnice USLE a jejich

faktort na kterych se zaklada prakticka ¢ast bakalarské prace.

2.1 Pida

Existuje mnoho definic pro pojem ptda. VSechny definice se shoduji v tom, Ze pida
je zékladnim pilifem pro Zivot na zemi a pro vSechny organismy. Je tak dileZzité o ni nalezité
pecovat a ucit se o ni. Definice pojmu plida se rozhazeji podle obort, které se ptidou
zabyvaji.

V obecném hledisku miizeme piidu definovat podle Tomaska (2014) takto:

,, Puda, jeden ze zakladnich vyrobnich prostiedkii cloveka a hlavnich kamenii lidské
civilizace viibec, tvori svrchni cast pevného zemského povrchu — pedosféru, ktera vznika
na tak zvané kiire zvétravani. *

V pedologickém pojeti, tedy podle védy, kterd se zabyva samotnou ptidou a celym
pudnim pokryvem, ptidu fadime do dvou kategorii podle funkci ptd. Prvni kategorie jsou
funkce produk¢ni, které jsou spojeny s vyuzitim piidy v zemédélském nebo jakémkoli jiném
formatu, ktery pfinasi ¢lovéku uzitek z vynosu pidy. Pida je zde brana jako vyuzitelny
zdroj. Druhé kategorie funkce piidy je definovana jako mimoprodukéni, kterd je pro lidstvo
taktéz dilezitd. Mizeme do této funkce pidy zatadit zadrzovani, filtrovani a transformovani
latek (Pavla 2018).

Ministerstvo zivotniho prostiedi (2015) definuje piidu jako:

., Dynamicky, stale se vyvijejici zivy systéem. PreZiti a prosperita vSech suchozemskych
biologickych spolecenstev, prirozenych i umélych, zavisi na vrchni vrstvé Zemé. Piida je tak
nejcennéjsi prirodni bohatstvi. Je tak i prirozenou soucdsti narodniho bohatstvi. Piidu
je proto nutné chranit. *

Profesor Drobnik v roce 2007 uvedl Ze v pravnich vztazich se pojem piida oznacuje

jako zemsky povrch zejména v oblasti vlastnickych a majetkovych vztahti nebo hmotny
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substrat Zemé, predevSim jeji svrchni, Grodnou a zivotodarnou vrstvu v souvislosti

s ochranou pidy nebo zékony o zeméd¢lstvi (Drobnik, 2007).

2.2 Degradace pudy

Degradace ptidy je ptirodni proces, ktery ale mtize byt urychlen aktivnim plisobenim
Clovéka. Muzeme to nazvat jako vystup interakénich procestt ¢loveéka s pfirodou,
kde kli¢ovou roli hraji faktory jako jsou ptida, klima, vyuziti pidy a ekonomika. Postupnym
degradovanim pidy se postupné snizuji stavajici ¢i budouci schopnosti piidy podporovat
zivot (Lackova, Ruzickova, Urbancova 2015).

Jak bylo zminéno na zasedani Evropské komise (European Commision) v roce (2012)
tak: ,, Degradace a ztrdta piidy ma primy dopad na kvalitu ovzdusi a vody, biodiverzity
a klimatu. Muze také zapricinit zhorsovani zdravi obyvatelstva kviili naslednému zhorsovani
kvality potravin. “ (European Commision, 2012)

Pldy jsou pravideln€ vystavovany riznym druhtim vnéjs$iho zatizeni, které mohou
intenzitu a rychlost degradace pidy pfimo ovliviiovat. Pidy vSak mizou byt i ovlivilovany
samotnymi vnitinimi vlastnostmi ptid, které nejdou nijak ovlivnit. Vné&jsi zatiZzeni je uddvano
dénim okolniho prostiedi kolem pldy. Mezi ovlivnitelné vnéjsi zatizeni mizeme zaradit
hospodateni. Mezi neovlivnitelné patii klima a pocasi (Vopravil, 2012).

Degradaci ptid mizeme roziadit na dva typy. Fyzikdlni a Chemicka degradace.
U fyzikalnich degradaci pid jsou narusovany fyzikalni vlastnosti ptidy jako je naptiklad
pudni textura, padni struktura, porovitost pady, tepelné poméry v pidé a barva pudy.
Fyzikalni vlastnosti jsou naruSovany pusobenim vnéjsich sil jako je napiiklad rozruSovani
a utuzovani povrchu tézkou zeméd¢€lskou technikou, desertifikace, odnos orné pady vétrnou
nebo vodni erozi, zabor plidy a celkova ztrata mocnosti pidniho profilu (¢éAGRI, 2019).
naturdlnimi jako je vySe zminéna eroze, zména klimatickych podminek, pfirozeny proces
zvétravani a desertifikace. AvSak fyzikalni degradace se mize také vyskytnout nebo vytvofit
v pudé¢ vsude jako disledek nadmérné mechanické, chemické, fyzikalné-chemické, vodni
nebo biologické zatéze zptisobenou lidskou ¢innosti (Elmira, 2021).

Do chemické degradace piid mizeme zatadit kontaminaci pid latkami, které ptdu
poskozuji. Latky mohou byt organické i cizorodé. Hlavni pfi¢inou chemické degradace ptid
je Acidifikace, eutrofizace a salinizace. Projevy acidifikace, také kyselosti pid jsou

poskozeni porostli a nasledné snizeni vynosu péstovanych rostlin. Dale destrukce pudy a jeji
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odolnosti vici erozi. Eliminace acidifikace lze provést za pomoci metody véapnéni,
které neutralizuje kyselost ptidy (Hila, Prochazkova a kol., 2008).
Eutrofizace 1 spole¢né s acidifikaci je zpisobovdna nadmérnou aplikaci mineralnich

hnojiv na bazi dusiku, fosforu a drasliku (Klimatickd zména, 2023).

Mezi hlavni degradaéni faktory v CR jsou:

e Eroze pidy (vodni a vétrna)

e Acidifikace (okyselovani) pid

e Zastavovani uzemi

e Utuzeni pudy

e Dechumifikace (ubytek organické hmoty)

(Vopravil, 2012)

2.3 Eroze

Eroze je geologicky proces, pti kterém dochazi k odnéseni a premistovani zemnich
materialt pfirodnimi silami, jako je vitr nebo voda. Eroze je opak depozice, pfi které dochazi
k uklddani nebo vytvafeni zemnich materialii na povrchu terénu. Pfitomnost aktivni erozni
¢innosti v pfirod¢ lze zpozorovat jako hnédou zakalenou nebo bahnitou vodou, kterd odvadi
pudni castice po proudu. Hnéd4 barva vody indikuje, ze kousky horniny a pidy jsou
zavéSeny v tekutiné a jsou prendSeny zjednoho mista na druhé. Dale je erozi mozno
zpozorovat jako praSny vitr ve kterém jsou taktéz zavéSeny horniny a piidy ve vzduchu
(National Geographic, 2022).

Jedna ze starSich zminek o erozi pidy zroku (1911) zaznamenal americky védec
W.J. Mc Gee ve své knize Soil erossion vydané pod zastitou ministerstva zemédelstvi
v USA. Ve sv¢ knize pfiblizuje definici eroze jako jev pfi, kterém dochazi k premistovani
materidlu z vysSich poloh do niZsich za pfic¢iny prudkych destt (Mc Gee, 1911).

Velky pokrok v problematice eroze udélal americky védec Hugh Hammond Bennett
o necelych ctyficet let pozdéji, a to vroce (1939). Ve svém dile Soil Conservation
upozoriuje, ze eroze je i dusledkem hospodateni Cloveka, které erozi zvySuje napiiklad
odstraiovanim lesnich porostd, keft a rozruSovani povrchu pidy obdélavanim
a poslapavanim dobytka. Eroze se vyskytuje zejména na pozemcich, které¢ jsou nachylné

k destovym smyvim. Urychleni smyvu dale zavisi na charakteru pady, klimatickych
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podminek, vegetacniho krytu, svazitosti, naruSeni ptidniho povrchu a vycerpani absorpéni
schopnosti pudy (Bennet, 1939).

Eroze lze snizit nebo zredukovat vhodnym protieroznim opatfenim nebo zménou
zem&délského hospodateni. Napiiklad zplisob ekologického zemédélstvi, které zlepSuje
urodnost a obejde se bez masivniho vyuzivani pesticidd. V Ceské republice se trend

ekologického zemédélstvi pomalu rozriista (Svatos, 2008).

2.3.1 Vodni eroze

Hlavnim ¢initelem eroze na Zemi je kapalnd voda, kterd dopada na povrch pidy
a svou kinetickou energii rozrusuje zemsky povrch ptidy spole¢né s povrchovym odtokem.
Vodni eroze se déli na plosnou, vymolovou a proudovou (Holy, 1978).

Plosna eroze je pfevazné zplisobovana povrchovym odtokem, ktery postupné odebira
pudu a snizuje mocnost piidniho profilu v nékterych extrémnich ptipadech az na samotné
skalni podlozi. Plo$na eroze je rovnomérna na celé plose piidniho bloku. Ma zaroven n¢kolik
fazi projevu. Prvni faze se projevuje ve form¢ malych dalkl vytvotfenych dopadem
a prenosem kinetické energie kapek desté. Jeli povrch naklonény, tak voda, kterd
je soustfed’ovana na povrchu odndsi po spadnici nejmensi pidni ¢astice. Na povrchu pidy
tak zlistavaji nejvetsi kusy pldy tak zvany hrubozrnny skelet. Postupné tak vznika ryzkova
eroze, ktera je pti¢inou soustfed’ovani povrchového odtoku. Disledek ryzkové eroze jsou
nasledné erozni ryhy, které jsou spolu se strzemi nejvyssi formou projevu vodni plo$né eroze

(Janecek a kol, 2008).

2.3.2 Vétrna eroze

Vétrna eroze oznacovana i jako eolicka je dynamicky proces, pfi kterém jsou plidni
Castice oddélovany a premistovany erozni silou vétru, kdyz je piekrocena prahova hodnota
odolnosti pidy vici erozi. Rychlost a rychlost je ovlivnéna klimatickou, antropogenni
a geologickou podminkou na tizemi vyskytu vétrné eroze. Silné vétrné boute, které maji
za pii¢inu erozni odnosy plidy zpozemkl jsou vyvolany ndhlymi vykyvy pocasi.
NejnachylInéjsi druh pidy k vétrné erozi jsou pudy s nizkym obsahem organické hmoty
a pudy intenzivné seSlapavané a spasan¢ (Imdad, Rafique, 2019).

Piidni ¢astice jsou oddélovany a prendseny vétrem. Nasledné se piidni Castice usazuji

ve vzdalenosti od zdroje v diisledku ndhlych zmén nosnosti vétru. Vétrna eroze je principem
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podobna jako vodni eroze a zahrnuji tak proces odtrhdvani, transport a ukladani pidni castice

(Imdad, Rafique, 2019).

2.4 Zemédélsky pidni fond

Soucasti pudy je tak zvany Zemédélsky pidni fond (ZPF), ktery je souborem
zemédé€lskych udrzovanych lokalit jako jsou orné ptidy, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné
sady, trvalé travni porosty. Do ZPF se zatazuje, ale i ptida, ktera byla v minulosti a mé byt
1 v budoucnosti zemédélsky obhospodafovana, avSak aktudlné neni nijak zemédélsky
obhospodatovana. Do zemé&délského piidniho fondu mimo pozemky, kde se provadi samotné
hospodateni patii i nezemédélska puda k aktivnimu udrzovani zemédélské vyroby. Tyto
pozemky jsou napiiklad polni cesty, ddle pozemky, na kterych jsou umistény zavlahy,
zavlahové vodni nadrze, odvodnovaci ptikopy, technicka protierozni opatfeni a celkové
veskeré ostatni technické zabezpeceni pozemkli pro podporu zemédélského
obhospodatovani plidy. Celkova ochrana Zemédélského ptidniho fondu vede ke zlepSovani

aktualniho stavu zivotniho prostfedi v jeho okoli (Zakon ¢. 334/1992 Sb.).

2.5 BPEJ

Bonitovana ptidn¢ ekologickd jednotka ve zkratce BPEJ je systém ohodnoceni
schopnosti zemédé€lskych pid a podminek k jejich vyuZziti pomoci pétimistného koédu
ve kterém je blize definovana kazdd bonitovana pudé ekologickd jednotka. Dale
vyhodnocuje ekonomické charakteristiky kazdé ptislusné BPEJ. Zakladni soustava obsahuje
2140 ptisluinych bonitovanych pidnich ekologickych jednotek (VUMOP, 2019).

Pétimistny kod BPEJ (Tabulka 1) v kazdé ¢islici kodu nese informaci o klimatickém
regionu, hlavni pidni jednotce, sklonitosti a expozici ke svétovym stranam, skeletovitosti

a hloubce ptidy (Vyhlaska ¢. 227/2018 Sb.).

Oznaéeni kédu BPEJ Poradi €islice v kédu BPEJ Rozsah hodnot
XXX XX 1. kéd klimatického regionu 0-9
XXX XX 2.a3. kéd hlavni pdni jednotky 01-78
XXX XX 4. sdruzeny kdd sklonitosti a expozice 0-9
XXX XX 5. sdruzeny kdd skeletovitosti a hloubky pldy 0-9

Tabulka I - Oznaceni BPEJ (https://bpej.vumop.cz)
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2.5.1 1.Poradi ¢islice v kédu BPEJ — Klimaticky region

Klimaticky regiony byly roztfidény do deseti regionti (Tabulka 2) na zakladé mnoha
kritérii jako jsou primérné denni teploty rovnych nebo vysSich deseti stupiiim celsia,
pramérné ro¢ni teploty, primérné teploty ve vegetacnim obdobi, primérny rocni thrn
srazek, primérny ro¢ni Uhrn srazek ve vegetatnim obdobi, pravdépodobnost vyskytu
suchych vegetacnich obdobi udanych v procentech spolecné s dalSimi faktory jako
je nadmoiska vyska nebo faktor mezoreliéfu. Viechny tyto kritéria byla zpracovana Ceskym
hydrometeorologickym ufadem, ktery spolecné s vyzkumnym tstavem melioraci a ochrany
pady stanovil lokality viech deseti klimatickych regionti na mapé CR (Obréazek 1). Zakladni

¢lenéni bylo stanoveno na oblasti: velmi teplé, teplé, mirn€ chladné a chladné s podtiidénim

subregion na suché, mirn¢ suché, mirn¢ vlhké a vlhké (VUMOP, 2019).

Kéd Symbol | Charakte- | Suma teplot | Primérnd Primérny Pravdépo- | Vldhovi
regionii | regionl | ristika re- nad 10 °C roéni te- roéni thrn dobnost jistota
gionti plota °C | srdZek v mm suchych
vegetacnich
obdobi

0 vT velmi teply, | 2800 - 3100 9-10 500 - 600 30-50 0-3
suchy

1 T1 teply, suchy | 2600 - 2800 8-9 <500 40 - 60 0-2

2 T2 teply, mirné | 2600 - 2800 8-9 500 - 600 20 - 30 2-4
suchy

3 T3 teply, mirné | 2500 - 2800 (7)8-9 550 - 650 10 - 20 4-7
vlhky (700)

4 MT 1 mirné teply, | 2400 - 2600 7-85 450 - 550 30 - 40 0-4
suchy

5 MT 2 mirné teply, | 2200 - 2500 7-8 550 - 650 15 - 30 4-10
mirné (700)
vlhky

6 MT 3 mirné teply | 2500 - 2700 7,5 -85 700 - 900 0-10 > 10

(aZ teply),

vlhky

7 MT 4 mirné teply, | 2200 - 2400 6-7 650 - 750 5-15 > 10
vlhky

8 MCH mirné 2000 - 2200 5-6 700 - 800 0-5 > 10

chladny,

vlhky

9 CH chladny, pod 2000 <5 > 800 0 > 10
vlhky

Tabulka 2- Charakteristika klimatickych regionit (Vyhlaska MZe, 327/1998 Sb.)
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Obrazek I - Klimatické regiony na iizemi CR (VUMOP 1999)

2.5.2 2.a3.Poradi ¢islice v kédu BPEJ — Hlavni piidni jednotka

HPJ neboli hlavni pidni jednotka je soubor rtiznych ptadnich forem, které jsou dany
genetickym plidnim typem, subtypem, plidotvornym substratem, zrnitosti, sklonitosti
terénu, hloubkou ptdniho profilu a skeletovitosti. Hlavnich ptidnich jednotek je celkové

78 a jsou rozfazeny do 13 skupiny (Klecka, 1984).

2.5.3 4. Poradi Cislice v kodu BPEJ — Sklonitost a expozice

Kombinace sklonitosti a expozice ovliviiuji kvalitu vysledné BPEJ. Zejména tak
sklonitost pozemku ovliviiuje hospodatfeni po strance technické jako pouziti vhodné
zem&délské techniky nebo vytvareni mozné vyssi erozni ohroZenosti vodni erozi. Expozice
pozemku miize ovliviiovat vegetace z divodu odlisnych teplotnich podminek, zptisobenych
Clenitym terénem, zaroven i pfipadného nedostatku slunecniho svitu a srazek. Dilezité
je vymezeni pozemk se severni, ale i jizni expozici (VUMOP 2019).

Sklonitost je uddvana ve stupnové Skale, ktera vypovida o sklonu pozemku.
Sklonitost je podle sklonu pozemku ve stupnich rozifazena do 7 skupin od 0-25 stupiit

(Tabulka 3) (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.).
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Koéd | Kategorie | Charakteristika
0-1° |uplnarovina
1-3° |rovina
3-7° |mirny sklon
7-12° |stfedni sklon

12 -17° |vyrazny sklon

17 - 25° |prikry sklon

25° sraz

O WINI~|O

Tabulka 3 - Kategorie sklonitosti podle sklonu (Vyhlaska MZe, 327/1998 Sb.)
Expozice je rozdélena do Ctyf kategorii (Tabulka 4), které udavaji polohu tizemi
BPEJ vii¢i svétovym strandm sever, jih. Vychod a zapad jsou spole¢né v jedné kategorii

a v posledni kategorii je vSesmérna expozice (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.).

Kéd Charakteristika

0 se vdesmeérnou expozici

1 jih (jihozapad az jihovychod)

2 vychod a zapad (jihozapad az severozapad , jihovychod az severovychod)
3 sever (severozapad az severovychod)

Tabulka 4 - Kategorie expozice podle svétovych stran (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.)

4. ¢islo vkodu BPEJ je tak kombinace sklonitosti a expozice podle tabulky
(Tabulka 5) nize. Je tak rozdélena do desiti skupin udanych podle poméru hodnot sklonitosti

a expozice (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.).

Ciselny kéd |Kéd sklonitosti | Kéd expozice
0 0-1 0
1 2 0
2 2 1
3 2 3
4 3 1
5 3 3
6 4 1
7 4 3
8 5-6 1
9 5-6 3

Tabulka 5 - Pomer sklonitosti a expozice (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.)
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2.5.4 5. Poradi Cislice v kodu BPEJ — Skeletovitost a hloubka ptudy

Pata cislice v kodu BPEJ je udana pomérem Skeletovitosti a hloubky pidy.
Skeletovitost pidy je obecné udavana v procentudlni skéale v 6 hladinach od 0-75 % a vyse.
Dale se skelet roziazuje podle velikosti priméru skeletu v milimetrech do 4 skupiny, které
jsou oznaceny jako hruby pisek, Stérk, kameni a bloky. Hodnoty priimért skeletu se zde
pohybuji v rozmezi 2,1 — 4, 4,1 —30, 30,1 —300, 300 a vice mm v priméru (Tomasek, 2014).

Charakteristika Skeletovitosti ptidy v 5. ¢isle BPEJ je rozdélena podle vlastni
procentudlni Skaly skeletovitosti do 4 skupiny (Tabulka 6), které¢ jsou do 10% obsahu skeletu
bezskeletovité, 10-25% obsahu skeletu, slabé skeletovité, 25-50% obsahu skeletu, stfedné
skeletovité 25-50% obsahu skeletu, siln¢ skeletovité nad 50% obsahu skeletu (Vopravil,
2021).

Kéd Charakteristika

0 bezskeletovita, s pfimési |s celkovym obsahem skeletu| do 10%
1 slabé skeletovita s celkovym obsahem skeletu | 10 - 25%
2 stfedné skeletovita s celkovym obsahem skeletu |25 - 50%
3 silné skeletovita s celkovym obsahem skeletu | nad 50%

Tabulka 6 - Skeletovitost piidy (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.)
Hloubka pidniho profilu je uddvand v centimetrech mize byt rozdélena do ctyt kategorii,
a to mélké pudy pod 30 cm, stiedni pidy 30-60 cm, hluboké pidy 60-120 cm a velmi
hluboké piidy nad 120 cm (Tomasek, 2014).
Charakteristika hloubky ptdy (Tabulka 7) v patém cisle BPEJ je ale udana ve tiech
skupinach o hloubce udané v cm a to do 30 cm, 30-60 cm a 60 cm a vice (Vyhlaska MZe,

327/1998 Sb.).

Koéd Charakteristika

0 > 60 cm | pada hluboka

1 30 - 60 cm | plda stfedné hluboka
2 <30cm | pada mélka

Tabulka 7 - Hloubka piidy (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.)
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Vyslednd pata cislice kodu BPEJ je kombinace hodnot skeletovitosti a hloubky

pudniho profilu rozd€lena do deseti tfid (Tabulka 8). Ttidy 7, 8 a 9 jsou urCeny pouze
pro pidy o sklonitosti nad 12° (VIcek a kol, 2017).

Jedna se o nevyvinuté rankerové pidy s hrubym obsahem skeletu, které jsou spise

lesnimi stanoviStémi. Produktivita lesu na rankerovych ptidach je velmi vysokd. Aktivni

zemédé€lské hospodareni na téchto pidach neni vhodné (Tomasek, 2014).

Cn:g:iny skele‘fggitosti Charakteristika kodu skeletovitosti Kodprz::bky Charakte:ztél;a L5
0 0 bezskeletovita, s pfimési 0 hluboka
1 0-1 bezskeletovitd, s prfimési, slabé skeletovita 0-1 hluboka, stfredné hluboka
2 1 slabé skeletovita 0 hluboka
3 2 stfedné skeletovita 0 hluboka
4 2 stfedné skeletovita 0-1 hluboka, stfedné hluboka
5 1 slabé skeletovita 2 mélka
6 2 stfedné skeletovita 2 mélka
7% 0-1 bezskeletovita, s pfimési, slabé skeletovita 0-1 hluboka, stfedné hluboka
gt 2-3 stfedné skeletovita, silné skeletovita 0-2 hluboka, stfredné hluboka,
mélka
9% 0-3 bezskeletovita, s pfimési, slabé skeletovita, stfredné skeletovita, 0-2 hluboka, stfredné hluboka,
silné skeletovita mélka

Tabulka 8 - Tridy paté cislice BPEJ (Vyhlaska MZe 327/1998 Sb.)
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2.6 Rovnice USLE a jeji faktory

Lze pouzit dvou metod, respektive dvou rovnic pro vypocteni ztraty pudy. Jedna
se
o rovnice RUSLE a USLE (Rovnice 1) (Janecek a kol, 2008).

Vyjadfeni ztraty ptdy za pomoci rovnice RUSLE (Revised Universal Soil Loss
pro stanoveni ztraty piidy na pozemku z diivodu slozitého zjistovani zakladnich dat pro jeji
vypocet. Metoda USLE je tak vyhodnéjsi. Proto byla i metoda USLE pouzita v této
bakalatské praci (Brychta J, Petrti J., 2016).

Z anglického ptekladu zkratka USLE (Universal Soil Loss Equation) znamena
Univerzalni rovnice ztraty pidy. Na uzemi Ceské republiky je to nejpouzivanéjsi metoda
pro stanoveni primérné ro¢ni ztraty piidy zptisobenou vodni erozi za pomoci matematické
rovnice (Janecek a kol, 2008).

Pii aplikovani metody USLE se pocita se standardizovanymi rozméry pozemku
se sklonem 9 % a délce svahu pozemku 22,13 metri. Pozemek je udrzovany jako kypieny
uhor bez vegetace (Janecek a kol, 2002).

Zjisténim a vypoctenim vSech nezndmych faktori rovnice USLE ziskavame
vyslednou ztratu pidy v t/ha/rok (Morgan R.P. a kol, 2011).

Matematicky zéapis pro rovnici USLE je nasledovny:

G=RXKXLXSXCXP

Rovnice I- Univerzdlni rovnice podle Wischmeiera a Smithe (Janecek a kol., 2002)
Predstaveni jednotlivych faktorti rovnice:
G = Primérn4 dlouhodob4 ztrita pidy [t. ha™1.rok™!]
R = Faktor erozni ué¢innosti desté [MJ. ha=1.cm. h™1]
K = Faktor erodovatelnosti ptidy [¢. h. MJ~1.cm™1]
L = Faktor délky svahu [22,13 m]
S = Faktor sklonu svahu [9%]
C = Faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu
P = Faktor G¢innosti protieroznich opatieni

(Janecek a kol., 2002)
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2.6.1 Faktor R

Faktor erozni ucinnosti dest¢ se projevuje pii dopadu destovych kapek na piidni
povrch, kde zpiisobuje rozrusovani a uvoliiovani pidnich ¢astic svou kinetickou energii
pfeménénou v praci, kterd je vykonana na povrchu pidy. Kineticka energie je tak zakladni
charakteristikou pro stanoveni faktoru R. Pro stanoveni kinetické energie je pfimo zavisla
znalost velikosti destovych kapek, kterd se méni v prostoru a case, intenzity, tvaru
a rychlosti padu destovych kapek (Janecek a kol, 2008).

Diky velkému mnoZzstvi srazkovych dat byl odvozen v USA faktor R. Podle dat 1ze
matematicky definovat faktor R jako soucin celkové kinetické energie (E) a maximalni
intenzité pii dob¢ trvani 30 minut (Rovnice 2) (Janecek a kol, 2012).

_ E X

100
Rovnice 2 - Vypocet R faktoru (Janecek a kol, 2012)

R — faktor erozni ¢innosti de$té [MJ.ha'.cm.h'!]
E — celkova kineticka energie desté [J.m™]

i30 — maximalni intenzita desté pod dobu trvani 30 minut [cm.h™!]

Deste, které maji hodnoty mensi nez 12,5 mm thrnu a 30 minut doby trvani nespadaji
do dlouhodobych zaznami ro¢nich hodnot R faktoru, které zaznamenavaji erozni ucinnosti
jednotlivych piivalovych desth (Novotny a kol, 2017).

Pro CR byla stanovena primémé hodnota faktoru R jako 40 MJ.ha.cm/hod.rok™.
Hodnota byla stanovena na zakladé dat shromazdovani a pozorovani Ceskym
hydrometeorologickym tUstavem v Praze. Hodnota je rozdélena mezi vegetatni obdobi
a uvedena v procentech v tabulce (Tabulka 9). Lze si povSimnout, Ze nejvyssi hodnoty jsou
dosazeny v letnich mésicich Cerven, Cervenec a srpen, kdy je vyskyt ptivalovych destt
nejcastéjsi (Janecek a kol, 2012).

V praktické ¢asti prace byla dosazena hodnota 40 MJ.ha.cm/hod.rok!.

Mésic Iv. V. VL VIIL VIIL IX. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2

Tabulka 9 - Rozdeéleni R faktoru do mésicii vegetacniho obdobi (Janecek a kol, 2012)
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2.6.2 Faktor K

Faktor erodovatelnosti piidy udéva nachylnost pidy k erozi. Tedy vlastnosti pudy

jako je infiltraéni schopnost nebo odolnost povrchu proti rozruSovani kapkami desté
a odnéseni piidnich ¢astic povrchovym odtokem (Novotny a kol, 2017).
K faktor je definovan jako odnos ptidy [t/ha] na jednotku R faktoru. Urceni K faktoru je
mozné tremi zpisoby. Pomoci nomogramu (Tabulka 10), vzorce (Rovnice 3) a Hlavni ptidni
jednotky z BPEJ (Janecek a kol, 2008).

Rovnice lze aplikovat jen v ptipad¢ ze obsah prachu a praskového pisku v ptdé

nepiesahuje 70 % (Janecek a kol, 2008).

100K = 2,75M*1410"*/12 — a/+3,25/b — 2/4+2,5/c — 3/
Rovnice 3 - Urceni K faktoru (Janecek a kol, 2012)

M - (% prach + % praskovy pisek) x (100 — % jil)
- % organické hmoty
b - trida struktury ornice

c - trida propustnosti ptidniho profilu

Urceni K faktoru z nomogramu je obdobné jako u rovnice. Podle procentuédlniho
obsahu piidnich ¢astic jilu, prachu a jemného pisku v hranici zrnitosti 0,1 — 2,0 mm se urcuje

tiida propustnosti (Janecek a kol, 2012).
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(tha.h.ha' MJ'.cm”). ° [ lvelmtvysoka l

Tabulka 10 — Nomogram pro K faktor (Janecek a kol, 2012)
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Posledni zptisob, jak urcit K faktor je za pomoci BPEJ a HPJ. Je zapotiebi znat
Ciselny kod BPEJ konkrétn€ 2. a 3. ¢islo, které predstavuje HPJ. Nékteré kategorie HPJ
nejsou z BPEJ zjistitelné¢ z diivodli nedostatku dat. V tomto pfipadé¢ je nutné pouzit

alternativni zptsob urceni K faktoru (Novotny a kol, 2017).

2.6.3 FaktorL,S

Topograficky faktor LS neboli faktor délky L a sklonu S svahu pfedstavuji pomér
ztraty pudy na normalizovaném pozemku o délce 22,15 m a sklonu 9 % oproti zkoumanému
pozemku (Janecek a kol, 2008).

Dalka pozemku a sklon pozemku je odvozen na zékladé metodiky vytvoiené v USA
W. H. Wischmeierem a D. D. Smithem (1981). V pGvodnim znéni je délka pozemku
uvedena ve stopach o délce 72,6 ft a byla tak prevedena na metry konkrétné na 22,15 m.

Hodnota topografického faktoru se odvozuje z matematické rovnice (Rovnice 4) nize.

0,5
lq

~0,0138 4+ 0,0097 s + 0,00138 s2
Rovnice 4 - rovnice LS faktoru (Janecek a kol, 2008)

LS

lq - neprerusena délka svahu [m]
s - sklon svahu [%]
Vyjimka pro preruSeni l¢ je mez a plodina, kterd nezabraiiuje nebo neakumuluje

pratok povrchového otoku (Janecek a kol, 2008).

Obdobné vyjadieni topografického faktoru LS lze za vyuziti rovnice (Rovnice 5)
podle MitaSové (1996), kde se oproti piedchozimu zplisobu vypoctu dosazuje
standardizovana délka pozemku o délce 22,13m a sklon svahu 9 %. Tento zptsob faktoru

L, S byl pouzity v praktické ¢asti této prace.

5= m x <sin(s) )”

22,13 0,0896

Rovnice 5 - rovnice LS faktoru podle Mitasové (1996)
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2.6.4 Faktor C

Vyuziti ptidy a hospodateni s pidou ovliviiuji velikost ztraty ptdy. Mezi riznymi
rizikovymi faktory eroze plidy je faktor C neboli faktor ochranného vlivu vegetace tim, ktery
lze nejsnaze ovlivnit clovékem, zejména zemedélci (Panagos a kol, 2015).

Samotny vegetacni pokryv, ovliviluje mnoha zpisoby c¢innost erozni aktivity
na pozemku. Jde napiiklad o zpomalovani povrchového odtoku, vegetatnim pokryvem,
ale je zde zavislost na hustot¢ pokryvu porostu. Dale vegetacni pokryv redukuje destrukci
destovych kapek prudkych ptivalovych desttd. Vegetacni pokryv pomdha i celkovému
zpevnéni pudy, diky prorostlému kofenovému systému vegetace (Janecek a kol, 2008).

Wischemier a Smith (1978) pfiSli s metodou stanoveni C faktoru, kde navrhli
5 kategorii obdobi, které jsou zavislé na mezi stfidani plodin a aplikaci agrotechnickych
postupti.

1. obdobi— Podmitka a hrub4 brazda

2. obdobi — ptiprava pozemku k seti

3. obdobi — dva mésice od jarniho nebo letniho vyseti, u ozimt do 30.4.

4. obdobi — konec 3. obdobi az do sklizné

5. obdobi — strnisté

Hodnoty uvedené v (Tabulka 11) udéavaji hodnotu C faktoru na zaklad¢ plodiny
vyskytujici se na zajmovém pozemku, osevniho postupu, pouzité agrotechniky a vyse

zminéného obdobi stanoveného Wischemierem a Smithem (1978) (Janecek a kol, 2008).
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Zarazeni v Pouzita Hodnoty faktoru vegetaéniho krytu a agrotechniky
Plodina |osevnim agrotechnika | podle péstebnich obdobi
postupu 1 2 3 4 5a 5b
po 1. roce po |OP 0,50 0,55 0,30 0,05 0,20 0,04
jetelovinach St 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
L o obilninach OP 0,65 0,70 0,45 0,08 0,25 0,04
Obilniny | P st 025 [025 (020 |008 (025 |0,04
po _  |op 070 |0,75 (0,50 |0,08 [025 |0,04
okopaninach | g4 070 [0,70 |045 |008 |025 [0,04
a kukufrici
. 0,70 0,90 0,70
::‘Z?:Iodiny OP o K o K o K 0,35 0,70 0,40
i 0,25- |0,25- |[0,25-
sklizena St 070 070 055 0,25 0,60 0,30
. 0,60 0,75 0,55 0,25 0,60 0,30
:'gg:lodiny opP OK |[0K |[0K |0K |[0K |O0K
Kukufice | nesklizena st 0,04- |0,04- |[0,04- |0,05- |[0,25- |0,15-
0,30 0,25 0,20 0,20 0,40 0,30
viceletych
do herbicidem | picnin 0,02 0,02 0,03 0,03 0,05 0,03
umrtveného jilku jako
drmu ozimé 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 0,10
meziplodiny
\ pfimych
fadcich
g:‘akr:l(:x(rz, libovolného 0,65 0,80 0,65 0,30 0,70
sméru
Vojtéska 0,02
Jetel ¢erveny dvouseény 0,015
Viceleta trava, louky 0,005

Pozn: 5a - slama sklizena, 5b - slama ponechéana, O - po obiloviné, K - po kukurici, OP - seti

do zorané pudy, St - seti do strnisté.

Tabulka 11 - Hodnoty C faktoru podle vegetace a obdelavani (Janecek a kol, 2008)

V ptipad¢ neznalosti osevnich postupli dané¢ho zemédélského subjektu, se C faktor
stanovuje na zaklad¢ klimatického regionu BPEJ nebo primérného druhu porostu vegetace

v okoli z&jmového Uzemi. V této praci byl stanoven C faktor pravé timto zptisobem

(Novotny a kol, 2017).

2.6.5 Faktor P

Faktor ucinnosti protierozniho opatfeni je dany hodnotou udanou v (Tabulka 12)
pro konkrétni protierozni opatfeni aplikované na postizeném pozemku erozi. Hodnoty

dosazované za faktor P jsou pfimo zévislé na procentudlnim sklonu svahu a piipadné

na délce ¢i Sifce protierozniho opatieni (Janecek a kol, 2008).

Za pifipadu, Ze na zkoumaném pozemku neni aplikovano protierozni opatieni,

dosazujeme do rovnice USLE za faktor P hodnotu 1. Tento pifipad nastal i v praktické ¢asti

této prace.
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Protierozni opatreni

Sklon svahu (%)

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximalni délka pozemku po spadnici 120m 60 m 40m -
pfFi konturovém obdélavani 0,6 0,7 0,9 1,0
Maximalni $ifka a pocet past pfi 40m 30m 20m 20m
pasovém stridani 6 pas 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
- okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hr?zkovfm'i, resp. pferué_ované 0,25 0.30 0.40 0,45
brazdovani podél vrstevnic
Terasovani 0,05-0,20

Tabulka 12 - Hodnoty dané pro protierozni opatreni (Janecek a kol, 2008)

27




3 Zajmové uzemi

Pro posouzeni miry erozniho ohroZeni byly vybrany zemédélské plochy v katastralni
uzemi LiSnice u Prahy (Obrazek 2). Katastralni zemi dale jako z4jmové uzemi se nachazi
ve StfedoCeském kraji v okrese Praha — zapad 20 kilometrd jizn€ od Prahy smérem

na Ptibram. Stfedem z&jmového izemi je obec LiSnice u Prahy. Rozloha zajmového tizemi

je 740 ha (Lisnice, 2022).

Data pro charakteristiku tizemi byla pouzita z CUZK prostiednictvim WMS serveri, které

jsou v programu ArcMap.

Vlastni fotodokumentace zdjmového tzemi je ptilozena v ptilohéch (kapitola 10).

C Ve vrge

/
Ich/

Legenda
D Zajmové tzemi / katastraini Gzemi

DMapa krajo CR
0 025 05 1 1,5 2 1:20 000

Obrazek 2 - Zajmové vuzemi
3.1 Charakteristika uzemi

Obec Lisnice je polozena v nadmoiské vysce 359 metri nad mofem. V katastru obce
se nachazi dvé chatové osady Vandrlice a Varadov. Chatové oblasti dohromady obsahuji
ptes 400 chat, které jsou v posledni dobé Casto pfestavovany na trvalé obydli. Obec samotna

ma ptes 170 rodinnych domii. Obyvatelstvo obce LiSnice u Prahy k roku 2019 ¢inila
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745 obyvatel. Zajmovym tzemim prochazi délnice €. 4, kterd tvoti spolecné se sjezdem
(sjezd ¢. 14) dilezity komunikacni bod zdjmového Uzemi. Intravilinem obce prochazi
komunikace II. Ttidy (Lis$nice, 2022).

Nazev obce Lisnice méa pochézet podle liskovych kiovin, které byly v okoli obce.
Prvni zminka o obci Lisnice pochézi z roku 1337 podle které m¢l Jan Lucembursky zastavit
nékolik zlatonosnych ryzovist’ panu Petrovi z Rozmberka, ktera méla byt nazyvana Lisnice.
O 8 let pozdéji tedy v roce 1345 se objevuje zminka o zakladaci listiné Lisnice, kterou
pak dopliiuji hrani¢ni listiny z roku 1350, které vyznacuji hranice mezi sousednimi obcemi

Ritka a Klinec (Bohag Z, 1995).

3.2 Klimaticka charakteristika uzemi

Na celé plose zajmového uzemi se nachazi klimaticky region MT1 (Obrazek 3), ktery
zastupuje mirné teplé az suché podnebi. Z tabulky (Tabulka 2) v kapitole 2.5.1, ktera
obsahuje specifikace vSech klimatickych regiond, mizeme zjistit primérnou ro¢ni teplota,
ktera se pohybuje kolem 7-8,5 stupiiti celsia, primérny ro¢ni thrn srazek 450-550 mm
a mnoho dalSich informaci udanych na zakladé ptisluSného klimatického regionu MT1,

ktery je na ploSe zajmového uzemi (Vyhlaska MZe, 327/1998 Sb.).

e

5 N < O zéimosé zemi

d Klimaticky region
I cH - chisdny, vinky
[ MCH - mirné chiadny, virky
[ MT2- mimé teply, mirné vinky
[ MT1 - mimé tepty, suchy
[ MT4- mimé tepty, viky
] M73- mimé teplj (a2 tepty), vitky
[ 72- teply, mimé suchy
[ 72- teply, mimé vinky
I 71 - teply. suchy

I VT - veimi teolj, suchy
Sy %
lt:b\-h\ B CUZK
1 : 3 . 1:40 000
Obrazek 3 - Klimaticky region
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3.3 Hydrologicka charakteristika uzemi

Nejvétsim vodnim tokem na plose zdjmovém tzemi je Bojovsky potok (Obrazek 4),
ktery tvoti vychodni hranici zajmového uzemi v misté dolnice. Bojovsky potok prameni
necelych 14 kilometrii od zdjmového uzemi na okraji obce Kytin. Usti do feky Vltavy u obce
Meéchenice, ktera je vzdalena 4 kilometry od zdjmového tizemi. Do Bojovského potoka usti
dalsi mensi tok, ktery je zdvérovym profilem povodi, které je situovano proti proudu toku
v centru zajmového uzemi. V zajmovém Uzemi se dadle nachazi dvé veEtsi vodni plochy.
Je to rybnik Jiték a rybnik U spaleného mlyna. Detail vodnich tokii a vodnich ploch na plose
zajmového Uzemi je videét na (Obrazek 4). Datova vrstva byla ziskdna z volné ptistupné

databaze DIBAVOD (VUV T.G.M, 2020).

24 hump,. ~
A nad prass).
Plazskou sitnjc

izl

R
Ve stinkdors

Legenda

= Vodni tok

D Zajmové tzemi

Le 1:17 000
Obrazek 4 — Hydrologicka charakteristika vizemi
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3.4 Geologicka a Geomorfologicka charakteristika uzemi

Zajmové tizemi se nachéazi v geomorfologické oblasti StredoCeské pahorkatiny, ktera
se dale déli na ctyfi celky a osm podcelkli. Zajmové tizemi se presnéji nachdzi v celku
BeneSovské pahorkatiny a podcelku Dobiisské pahorkatiny v mistnim okrsku Klinecka
pahorkatina (Obrazek 5).

Ptevazné je geologické podlozi z4djmového tizemi tvoieno biidlicemi, droby nebo

podiadné slepenci (Demek a kol. 2006).

g\\\‘\“\ S e, 0\0
ée Sk RO v,M_/ «‘Q/
Tag ULg
SKA o , 1«60
“‘S",‘&‘f‘\\'/‘\‘mw ‘ ‘0(0
2
O
o
eV ; c
« Kopaninska
KA -
gesKkoMORACS vrchovina
e z':dzrf*

CITUTTIaSISRA

vrchovina
R
¥
’\0((\
Wo®
.i\(‘ Legenda
O(V\a D Geomorfologické Elenéni CR
. ,a‘(\ [ zéimove zemi

Studenska a°

0 125 25 5 75 0 1:100 000

Obrazek 5 - Geomorfologické clenént
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3.5 Pedologicka charakteristika uzemi

Na zajmovém tizemi se vyskytuji pouze dva pudni typy (Obrazek 6). Pfevazné se jedna
o Kambizem (KA) a v jizni asti zajmového uzemi se nachazi Luvizem (LU) (Sarapatka,
2014).

Kambizem tvofi ptidni pokryv na vétSin€ ptadnich blokll zdjmového izemi. Je to pldni
typ, ktery postrada jilové povlaky na povrchu pedii a ma dobré fyzikdlni a chemické
vlastnosti diky vyznamnému obsahu substrati. Kambizemé se pifevazné vytvareji
ve svazitém reliéfu (Kozak a kol, 2002).

Luvizem, jejiz pfitomnost v zdjmovém uzemi je pfevazné mensi nez u kambizemé,
je vytvarena prevazné vrovinach a vmirné zvinéném reliéfu. Luvizem je tvoiena
z polygenetickych hlin, u kterych probehlo vice ptidotvornych procest a z prachovice, ktera

je nachylnd na rozrusovani a sesouvani. Luvizem je tak nachylné;jsi k erozi (Pavlt, 2018).

Legenda
DZéjmové lzemi
Pudni typy

- LU - Luvizem
\:l KA - Kambizem

0 03 06 1,2 1,8 2,4 1:24 000
Obrazek 6 - Pudni typy
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4 Prakticka ¢ast/Vyhodnoceni USLE

Praktické ¢ast bakalarské prace se zabyva posouzenim a vyhodnocenim miry erozniho
ohrozeni zemédélskych ploch na zajmovém uzemi. Pro vyhodnoceni byla pouzita
univerzalni rovnice pro ztratu pidy USLE a program ArcMap, ktery umoziuje vypocitat
a graficky zndzornit jednotlivé faktory rovnice R, K, L, S, C, P. Samotné¢ vysledky
vyhodnoceni erozniho ohrozeni obsahuje kapitola 6 Vysledky.

4.1 Vybér zajmového tzemi

Pro vyhodnoceni erozniho ohrozeni jsem vybral katastralni izemi Li$nice u Prahy jejiz
soucast je obec LiSnice. Vybral jsem toto katastralni uzemi, jelikoz se na ném nachazi
pozemky, které jsou ve vlastnictvi mé rodiny. Jedna se o pozemky lesni, ale i zemé&délské.
Tato prace mi tak nabizi ziskdni zajimavych informaci a vypracovani komplexni prace
o erozni ohroZenosti jednotlivych zemédélskych ploch na plose katastralniho izemi LiSnice
u Prahy. V ptipad¢ pozitivnich vysledkli erozni ohrozenosti zemédélskych ploch, miiZe tato
prace slouzit jako varovani pro lokdlni zemédélské subjekty, které na zajmovém Uzemi
hospodafi. Na obrazku (Obrazek 7) mulzete vidét umisténi feSenych zemédélskych
ploch / ptidnich blokli na plose zdjmového tizemi. Na obrazku nize muzete vidét veskeré
pudni bloky na ploSe z4djmového tizemi. Piidnim blokiim byla pfifazena cisla pro lepsi

orientaci.

2N
o
_>[ "“abe:\

Legenda
Zkoumané pudni bloky

/| (BB Pudni bloky
== D Zajmové Gzemi

N —.\((~\;7
B XU
& ¢ <o) @ duak

0 02 04 08 1,2 1,?(‘ 117 000

Obrazek 7 Zkoumané piidni bloky / zemédeélské plochy
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4.2 Metoda vyhodnoceni miry erozniho ohroZeni

Metoda vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni byla provedena za pomoci
geografického informacniho systému GIS pfesnéji za pomoci programu ArcMap
od vyvojafe Esri. Licence pro tento program byla poskytnuta Ceskou zemédélskou
univerzitou. Samotna metoda vyhodnoceni probéhla za pomoci vypoctu rovnice USLE

v prostiedi ArcMap.

4.3 Pouzita data

DMRA4G data — Digitalni model reliéfu 4. generace (CUZK)

BPEJ data — Bonitovana piidné ekologicka jednotka (SPU)

LPIS data — Vefejny registr ptidy (eéAGRI)

Vodni toky — poskytnuto Digitalni bazi vodohospodatskych dat DIBAVOD (VUV TGM)
Katastralni mapy — mapa katastralnich uzemi CR — vlozena z WMS databaze (CUZK)
ZM 10 — zékladna mapa CR — vloZena z WMS databaze (CUZK)

Ortofotomapa — zékladna ortofoto mapa CR — vlozena z WMS databaze (CUZK)

4.4 Digitalni model reliéfu

V této praci byly pouzity data DMR4G tedy digitdlniho modelu reliéfu 4. generace.
(CUZK, 2019) Uvadi, ze Digitalni model terénu 4. generace zobrazuje upraveny zemsky
povrch v digitalni podobé at’ ¢innosti lidskou nebo pfirozenou. Digitalni povrch je zobrazen
ve form¢ vySek diskrétnich bodd v pravidelné bodové siti o rozmérech 2x2 metrii
a o soufadnicich X, Y, Z, kde soufadnice X a Y reprezentuji plochu a soufadnice Z vysku.

Vrstva DMR (Obrazek 8) byla vytvofena za pomoci zminénych dat DMR4G
poskytnutych Ceskym ufadem zeméméfiéskym a katastralnim. Pro zajmové tzemi bylo
zazadano o Ctyii soubory s daty ve formatu .zip. Po obdrzeni a konverse souboru z formatu
.zip do jejich zdkladniho formatu .xyz byly soubory pievedeny do textového formatu .txt.
Nésledovny postup bude probihat vyhradné v prostfedi programu ArcMap. VSechny
4 soubory s daty ve formatu .txt byly sjednoceny do jednoho souboru pomoci funkce
Merge. Sjednoceny soubor dat byl nasledné pieveden do formatu TIN za pomoci funkce

Create TIN. Nasledujicim krokem byla vlozena vySkova soufadnice Z do vytvofeného TIN
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souboru za pomoci funkce Edit TIN. Finalnim krokem pro vytvofeni vrstvy DMR byla
funkce TIN to Raster, kde byla cell size (velikost bun€k) nastavena na 2 metry.

Legenda
C zéimove iwemi

—— vodnitoky

Digitalni model terénu
[mn.m]
B = s
Bl =5- 20
[ =0- 217
[ 217- 32
[ Jaea-2e7
[]ar-220
[ 260- 275
I 375 01
B st 24

——

®cuzk

0 02 04 0,8 1,2 1,?«“ 1 1 7 000
Obrazek 8 - DMR — Digitalni model reliéfu

4.5 Faktor L, S

Vrstva DMR tvoti zaklad pro vytvoreni vrstev sklonitosti (5.5.1) a akumulace
povrchového odtoku (5.5.2), které se nasledné dosadi do rovnice (Rovnice 6) pro vypocet
L, S faktort dle Mitasové (1996) funkci raster calculator. Po dosazeni a vypocitani rovnice,

program vygeneruje novou rastrovou vrstvu L, S Faktoru (5.5.2).
4.5.1 Sklonitost

Za pomoci funkce Slope byla vytvofena vrstva sklonitosti (Obrazek 9), ktera byla

zvolena pfi vytvareni namisto procent ve stupnich Degree.
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Legenda
L T zaimove izemi

Sklonitost []

| I o-2551
[ 2.551 - 5,102
[ 5.102 - 8.419
| 8.419 - 12,757
[ J12757-18.115
| [ 18.115-24.238
| [ 24.238 - 30,872
I 30.872-39.037
I 39.037 - 65,062

Obrazek 9 - Sklonitost

4.5.2 Akumulace povrchového odtoku

Pro vytvoreni vrstvy akumulace povrchového odtoku byla nejdiive potieba vytvofit
vrstva sméru povrchového odtoku z vrstvy DMR, kterd musela byt upravena za pomoci
funkce Fill diky které byl odstranény bezodtokova mista. Nasledné z upravené vrstvy DMR
funkci Flow Direction byla vytvotrena vrstva sméru povrchového odtoku (Obrazek 10).
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Legenda

D Zajmové tzemi

é Smér povrchového odtoku

o I

0 0,2 04 0,8 1,2 1,6 1:17 000

km

Obrazek 10 - Smeér povrchového odtoku

Vytvorena vrstva sméru povrchového odtoku (Obrazek 10), byla pouzita jako vstupni
vrstvou dat, pro vypocet akumulace povrchového odtoku funkci Flow Accumulation.
Pfi vytvafeni nové vrstvy akumulace povrchového odtoku (Obrazek 11) byla nastavena
hodnota bun¢k jako Integer, ktera je nastavena na celé ¢islo. Vytvotreny raster ma hodnotu

bun¢k uréenych souctem bunék, které se vlévaji do danych bunék.
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Legenda
B [ Jzaimové izemi
Akumulace povrchového odtoku

I 0300
300 - 1929 421

AR CUzk

- e — 1:17 000
Obrazek 11 - Akumulace povrchového odtoku

4.5.3 FaktorL,S

Nasledné vytvorené vrstvy akumulace povrchového odtoku a sklonitost
dosadime do rovnice (Rovnice 6) dle Mitasové (1996) ve tvaru, (Rovnice 7) ktery

je mozny zadat do funkce Raster calculator.

A sin(s) \"
" (5gas6)
22,13 0,0896

Rovnice 6 - LS faktor Mitasova (1996)

LS = (

A = plocha

s = sklon

22,13 = délka standartniho pozemku
0,0896 = sklon standartniho pozemku

m, n = kalibrac¢ni koeficient
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Transformovana rovnice (Rovnice 7) pro funkci Raster calculator:

Power(FlowAccumulation*2/22.13,0.56)*Power(Sin(Slope*0.01745)/0.0896,1.3)*1.56

Rovnice 7 - LS faktor pro Raster calculator

FlowAccumulation = vrstva akumulace povrchového odtoku
Slope = vrstva sklonitosti
2 = velikost nastavenych pixeli (Cell size)

0.56, 1.3 = kalibrac¢ni koeficient

Po zadani rovnice do funkce Raster calculator program ArcMap vygeneroval rastrovou

vrstvu L, S faktoru (Obrazek 12).

Legenda

D Zéajmové tzemi

LS Faktor

Value
o Vysoka - 831581

B Nizka - 0

0 02 04 0,8 1,2 1’?(m 1:17 000

Obrazek 12 - L, S Faktor
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4.6 Faktor K

Pro stanoveni faktoru erodovatelnosti piidy byla nezbytna vrstva BPEJ (Obréazek 13),
ktera byla stazena na strankdch Statniho pozemkového uradu, kde je volné dostupna
ke stazeni pro verejnost. Samotny K faktor lze nasledné urCit z kédu BPEJ konkrétné

ze 2. a 3. Cislice.

Legenda
BPEJ
41212
“ON| [ 41500
1 [ 41512
[ 42212
[ 426,01
I 42604
;‘ I 42611
I 42614
[ 42644
B 42654
[ Ja3re
| [ 44178
[ 44712
[ a4
[ Ja4814
I 46401
I 26701
[ 46811

\/(‘5 Bclzc

0 02 04 0,8 1,2 1,6 1:17 000

Obrazek 13 - BPEJ zajmového vizemi

Nejprve se do programu ArcMap nahrala samotna vrstva BPEJ, ktera nasledné byla
ofiznuta funkci Clip podle vrstvy zdjmového Gzemi. V atributové tabulce ve sloupci BPEJ
byly vymazany vSechny fady s kodem 99, ktery oznacuje lesni pozemky, vodni toky nebo
zastaveéné uzemi. Pro naSe ucely jsou tak nepotiebné. Pomoci funkce add field byl v nové
vzniklé vrstvé BPEJ na ploSe zajmového uzemi ptidan sloupec s nazvem HPJ. Jeho hodnota
je stanovena podle 2. a 3. Cislice kddu BPEJ. Déle propojime tabulku K faktoru vytvofenou
v programu Excel pfes funkci join. Tabulka K faktoru obsahuje hodnoty pfislusné
k jednotlivym kédiim HPJ uvedené v (Tabulka 13). Funkci Feature to Raster byl vytvoren
vysledny raster K faktoru (Obrazek 14) z upravené a otizlé vrstvy BPEJ.
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HPJ K - faktor HPJ K - faktor HPJ K-faktor
01 041 27 0,34 53 0,38
02 0,46 28 0,29 54 0,40
03 0,35 29 0,32 55 0,25
04 0,16 30 0,23 56 0,40
05 0,28 31 0,16 57 045
06 0,32 32 0,19 58 0,42
07 0,26 33 0,31 59 0,35
08 0,49 34 0,26 60 0,31
09 0,60 35 0,36 61 0,32
10 0,53 36 0,26 62 0,35
11 0,52 37 0,16 63 0,31
12 0,50 38 0,31 64 0,40
13 0,54 39 nedostatek dat 65 nedostatek dat
14 0,59 40 0,24 66 nedostatek dat
15 0,51 41 0,33 67 0,44
16 0,51 42 0,56 68 0,49
17 0,40 43 0,58 69 nedostatek dat
18 024 44 0,56 70 041
19 0,33 45 0,54 71 047
20 0,28 46 047 72 0,48
21 0,15 47 0,43 73 0,48
22 0,24 48 041 74 nedostatek dat
23 0,25 49 0,35 75 nedostatek dat
24 0,38 50 0,33 76 nedostatek dat
25 0,45 51 0,26 77 nedostatek dat
26 041 52 0,37 78 nedostatek dat

Tabulka 13 — HPJ (Janecek, 2008)

41
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4.7 Faktor R

Pro tizemi Ceské republiky byla stanovena primérna hodnota erozni Gi¢innosti desté
40 MJ - ha™! - cm - h™1. Tato hodnota tak byla dosazena ve finalnim vypo¢tu rovnice USLE
za faktor R (Janecek a kol, 2012).

4.8 Faktor C

Z dtivodu absence osevniho postupu, ze které¢ho Ize C faktor stanovit s vySsi presnosti
musime pfistoupit na alternativni metodu pomoci klimatického regionu, ktery je soucasti
kédu BPEJ, konkrétné se jednd o 1. €islici v kodu. Do atributové tabulky byl pfiddn novy
sloupec s nazvem Klima funkci add field, ktery byl vyplnén 1. ¢islici kodu BPEJ. Nésledné
vytvoiime funkci Feature to Raster z upraven¢ho sloupce Klima v ofiznuté vrstvé BPEJ
raster Klima. Nasledn¢ byla pfidana vrstva LPIS, kterd byla stazena z Vetfejného registru
pudy. Vrstva LPIS byla ofiznuta funkci Clip podle zajmového Gzemi. Do jeji atributové
tabulky byl vlozen novy sloupec s nazvem C faktor pomoci funkce add field, ktery byl
vyplnény hodnotami pro C faktor podle ptislusnych tzemnich kultur a klimatického regionu.
Na zajmovém tUzemi byly pfifazeny hodnoty C faktoru podle tabulky. (Tabulka 14)
Konkrétné pro jinou tizemni kulturu, nez je standartni orna ptida byla pfifazena na zajmovém
uzemi hodnota 0,3 pro Sady, chmelnice, zahradni plantaZe a hodnota 0,01 oznacujici louky
a pastviny (Tabulka 15).

Standartni ornd pida je vyplnéna na zaklad¢ klimatického regionu, ktery se na danym
pudnim bloku nachdzi. V nasem piipadé to je klimaticky region ¢. 4 jak bylo zminéno
v kapitole 3.2 ve které je popsan klimaticky region zdjmového uzemi a ostatni klimatické
regiony v prilehlé tabulce o klimatickych regionech (Tabulka 15). Pro klimaticky region
4 je tak podle tabulky (Tabulka 15) pfifazena hodnota 0,241. Funkci Feature to Raster byl
vytvofen zvrstvy LPIS a pfisluSného sloupce C faktoru vysledny raster C faktor

(Obrézek 15).
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Klimaticky region || orna puda || ostatni plochy ZPF
0 0.291 0,307
1 0.278 0.286
2 0.266 0.264
3 0.254 0.243
4 0.241 0.221
5 0.229 0,199
6 0.216 0.178
7 0.204 0.156
8 0.192 0.135
9 0.179 0.113
Tabulka 14 - Klimaticky region (Kadlec M., Toman F., 2002)
| Tiida CLC | ¢ |
| Urbanizované tizemi [ o |
Lesy 0.005
Louky a pastviny 0.01
Zemedelské oblasti s piirozenou vegetaci | 0.1
Haldy a skladky 0.2
Smesice poli. luk a trvalych plodin 0.25 |
| Sady. chmelnice a zahradni plantaze || 0.3 |
| Nezavlazovana orna puda | 035 |
| Oblasti soucasné t&zby surovin | 05 |

Tabulka 15 - Faktor C (Kadlec M., Toman F., 2002)

------- Legenda
’ D Zajmové tzemi
C Faktor
I .01
I 0241

R\ s

W@ &ozk

Obrazek 15 - C faktor
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4.9 Faktor P

V této bakalatské praci neni bran ohled na faktor i€¢innosti protieroznich opatteni

a tim je tedy faktor P = 1.
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5 Vysledky

V této kapitole dosadime vypocitané a odvozené rastrové vrstvy faktord R, K, L, S, C
a P do univerzalni rovnice (Rovnice 8) pro ztratu piidy USLE a vytvoifime tak finalni rastrové
vrstvy, které ndm pomohou stanovit erozni ohrozenost zdjmového izemi. Matematicky zapis
rovnice USLE vypadal nésledovné¢:
G=40XKXLXxSxCx1
Rovnice 8 - Zdpis rovnice USLE
Predstaveni jednotlivych faktord rovnice pro vypocet USLE:
G = Primérna dlouhodoba ztrata pudy
40 = Faktor erozni u¢innosti desté¢ R
K = Faktor erodovatelnosti pudy
L = Faktor délky svahu
S = Faktor sklonu svahu
C = Faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu

1 = Faktor t¢innosti protieroznich opatieni P

5.1.1 Maximalni pFipustna ztrata pudy

Piedtim néz se vytvofily rastrové vrstvy prumérné ztraty ptidy bylo potfebné zjistit
maximalni ptipustnou ztratu pudy pro kazdy ptdni blok (Obrazek 16) na zajmovém tzemi
pro pozdéjsi vyuziti a samotné stanoveni ohrozenych lokalit (Obrazek 19). Stanovuje
se na zaklad¢ hloubky pudy, kterd je uvedena v kédu BPEJ konkrétné v 5. ¢islici kodu.
Pomoci funkce add field byly do atributové tabulky BPEJ ptidany dva sloupce s nazvem
hloubka a Gp (piipustna ztrata pudy). Nasledné sloupec hloubka byl vyplnén piislusSnym
kédem v 5. Cislici BPEJ.

Sloupec Gp byl vyplnén maximalni ptipustnou ztratou ptidy pro ptislusny koéd udany
v 5. ¢isle BPEJ. Kod BPEJ 0,2,3 oznacuje pudy hluboké o mocnosti pidniho profilu
nad 60 cm. Pidy stiedné hluboké tedy o mocnosti ptidniho profilu 30-60 cm maji v 5. ¢islici
BPEJ kod 1,4,7. Pro tyto dvé kategorie se vyhodnocuje maximalni pfipustna ztrata pidy
4 t/ha/rok. Pro pudy mélké, ktera jsou do 30 cm je BPEJ kod v 5. Cisle 5,6,8,9 a maximalni
pfipustna ztrata pudy je 1 t/ha/rok. Maximalni pfipustna ztrata ptidy je udana podle metodiky
(Janecek a kol, 2012). Vysledna rastrova vrstva byla vytvotena ze sloupce Gp a vrstvy BPEJ

funkci Feature to Raster. Vrstva byla pojmenovana jako Gp.
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Dzéjmuvé Gzemi

Pidni bloky

Maximalni pfipustna ztrata plidy
[t/halrok]

K

.|

0 02 04 0,8 .
-:’-:’_’:L;?(m 1:17 000

Obrazek 16 - Maximalni pripustna ztrata pudy
5.1.2 Priumérna ztrata pidy pro jednotlivé pixely

Pro dalsi rastrové vystupy, které upfesni erozni ohroZenost v daném tzemi bylo
nejprve potieba vypocitat primérnou ztratu pidy pro jednotlivé pixely zdjmového tizemi
(Obrazek 17). Bylo tak provedeno za pomoci funkce Raster Calculator, do které byla
dosezena rovnice USLE v podob¢ uvedené vyse. Vrstva byla pojmenovana jako G_Pixel
a byla nasledné roziazena do 5 datovych hladin, které ukazuji miru eroze v jednotlivych

pixelech. Konkrétné se hodnoty pohybuji 0-32 a vice t/ha/rok.
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Obrazek 17 - Ztrata piidy pro kazdy pixel

5.1.3 Primérna ztrata pidy pro jednotlivé pozemky — piidni bloky

Pro vypocet pramérné ztraty pidy pro jednotlivé pozemky (Obrazek 18) byla pouzita
funkce Zonal Statistics, kde vstupnim rastrem byla primérné ztrata pidy pro jednotlivé
pixely a piidni bloky LPIS. Vysledna vrstva byla pojmenovéna jako G_pozemek a byla opét
rozfazena do n€kolika datovych hladin. Konkrétné do 4 hladin, které urcuji primérnou ztratu
pudy na jednotlivych blocich.

V zajmovém uzemi prevazuji pudy stiedné hluboké o hloubce 30-60 cm, které¢ maji
ptipustnou ztratu pidy 4 t/ha/rok dle metodiky (Janecek a kol, 2012). Mazeme urcit,
ze datové hladiny s primérnou ztratou pidy 0-4 t/ha/rok jsou ztraty piipustné. Avsak datové
hladiny 4 t/ha/rok a vice, jsou alarmujici a oznacuji tak ptidni bloky s vy$s§i hodnotou ztraty
pudy. 81 pudnich blokli ze 103 vzijmovém uzemi neni ohrozeno erozi a spada
tak do kategorie 0-4 t/ha/rok. V rozmezi primérné ztraty pidy 4-8 t/ha/rok se nachazi

8 pudnich blokl. Vétsina plosné nejvétsich plidni blokil v zdjmovém tzemi ma hodnotu

ztraty pudy v rozmezi 8-16 t/ha/rok. V tomto rozmezi se tak vyskytuje 8 pidnich blokd.
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Na Zbylych 6 ptidnich blocich se pohybuje primérna ztrata pady 16 t/ha/rok a vice. Tato
hodnota je alarmujici a je nutno zakrocit v podob¢ protierozniho opatieni.

Nejvyssi naméfend hodnota erozni ohroZenosti byla zjisténa na plidnim bloku
s ptifazenym ¢islem 40. Hodnota ztraty pudy je na tomto pozemku 36,8 t/ha/rok.

Je tak nejspiSe zapii¢inéno vysokym sklonem svahu pozemku.

D Zajmové Gzemi
] Pudni bloky

S Prumérna ztrata pudy
________ pro kazdy pudni blok

[t/halrok]

o

s

[ Js-16

S [ 16-32

- 32 avice

J
S
<
e \<(‘ rfe cuzx

ykm 1:17 000

Obrazek 18 - Priimérna ztrata piidy pro kazdy pudni blok
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5.1.4 Stanoveni ohroZenych lokali erozi

Findlni rastrova vrstva (Obrazek 19), ktera vyhodnocuje ohrozené a neohrozené
pudni bloky vodni erozi byla vytvoiena funkci Minus, do které byl vlozen rastr maximalni
pfipustné ztraty pidy a primérnd ztrata ptidy pro kazdy pozemek. Vysledny rastr oznacuje
cerven¢ veskeré erozn¢ ohrozené pozemky, na kterych by bylo vhodné aplikovat erozni
opatieni pro redukci eroze. Zelen¢ oznaené pozemky neni tfeba fesit, jelikoz nejsou erozné
postizeny. Na zkoumaném Uzemi se nachazi 22 pozemkid postizenych vodni erozi.
Z toho 3 pozemky jsou postizeny kriticky (32 t/ha/rok a vice).

Celkové vyhodnoceni primérné ztraty pudy na puadnich blocich s vyskytem eroze
v rozmezi 4 t/ha/rok a vice tedy ohroZenych pudnich blokl erozi, naleznete niZe v tabulce
(Tabulka 16). Na zbylych 81 pudnich blocich se vyskytuje eroze v rozmezi 0-4 t/ha/rok.
Usoudil jsem tak, Ze neni informacné vyznamné je uvadét do tabulky, jelikoz spadaji
do kategorie neohroZenych pldnich blokil erozi a vyskyt eroze na téchto ptidnich blocich

je pod stanovenou ptipustnou ztratou ptdy.

~ 22

V Haberng |

ZAau

Legenda
D Zajmové Gzemi
Padni bloky

Ohrozené lokality

Bl ohrozens lokalita

< - NeohoroZena lokalita

. . 7 o s - = ) Y \\ \X‘:QAZUZK
0 0,2 04 0,8 1,2 1,?(m 117 000
Obrazek 19 - Ohrozené lokality
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Cislo pldniho bloku |ztrata pudy [t/ha/rok]
3 34,45
5 4,38
8 8,03
18 10,27
25 6,41
30 14,21
36 9,18
38 17,71
40 36,86
48 8,48
52 12,23
55 32,89
66 6,32
69 5
73 19,18
83 4,28
84 4,77
88 11,65
93 8,73
95 7,99
99 22,53

102 5,81

Tabulka 16 - Ztrata puidy na jednotlivych piidnich blocich
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6 Diskuse

Celkovy vysledek vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni zdjmového izemi je nutny brat
jako orientacni. Vstupni data mohou byt odlisnd od reality. Pfevazn¢ faktor R, ktery
stanovuje erozni ucinnost deSté a je tak pfimo zavisly na srazkach. Rozdil mezi daty
a skuteCnosti miize byt ten fakt, Zze zdjmové tizemi v poslednich letech ohrozuje sucho
a celkové zhorSeni klimatickych podminek, dal§i proménou miize byt primérna hodnota
faktoru R stanovend pro celé izemi CR jako 40 MJ.ha.cm/hod.rok™' (Jane&ek a kol, 2012).

K uréeni miry erozniho ohrozeni na pozemcich zdjmového tzemi byla pouzita
univerzalni rovnice pro ztratu ptidy USLE, ktera byla sestavena Wischmeierem a Smithem
(1978). Rovnice byla ptenesena do programu ArcMap, ve kterém byly vytvotreny rastrové
modely, které pfiblizili miru ohrozeni vodni erozi zdjmového uzemi. Vstupni data
pro vytvoteni zakladnich rastri, ze kterych se nasledné rovnice USLE sloZila a vypocitala,
poskytl Cesky uiad zeméméiiésky a katastralni. Vystupy jsou tak zavislé na kvalité
vstupnich dat a na provedenych operacich v prostfedi ArcMap. Za pomoci geografickych
a informacnich systémul (GIS) se tak déa s relativni pfesnosti odhadnout mira erozniho
ohroZeni a predejit tak uplnym ztratdm pidy.

Pfitomnost eroze se potvrdila pfevazné u pldnich blokl, na kterych je stala
zem&délska aktivita. Tedy ptdni bloky s pokryvem ornych ptd nebo ovocnych sadi.
U nékterych plidnich blokl je intenzita eroze vyssi kvili jejich sklonu. U 3 lokalit
se vyhodnotila nadpriimérna ztrata ptidy, ktera presahuje 32 t/ha/rok. Padni blok s nejvyssim
poCtem ztraty pidy je pudni bloku €. 40 u kterého byla vyhodnocena ztrata pidy
36,8 t/ha/rok. U tohoto ptidniho bloku mize byt mira eroze zplsobena jeho sklonem
nebo Spatnym zeméd€lskym postupem jako je naptiklad smér orby, jelikoz typ vyuziti
pozemku je orna puda.

Na pfilehlych pozemcich v severni a severo-vychodni ¢asti zajmového uzemi, tedy
na zemédélskych lokalitach, které byly vyhodnoceny jako ohrozené erozni cinnosti
se vyskytuje staly zemédé€lsky subjekt, ktery spravuje pronajaté pozemky Obce LiSnice
u Prahy. Do téchto pozemk spada i ptidni blok €. 40, ktery je nejvice ohroZeny. Na zékladé
informaci poskytnutych clenem rady obce LiSnice, zemédélsky subjekt méa smlouvu
na prondjem pozemku v délce trvani 10 let s 5 letym prodlouzenim. Obec nékolikrat
upozoriiovala zeméd¢lsky subjekt na Spatné zachdzeni s pronajatymi pldnimi bloky

a celkovému Spatnému piistupu k zivotnimu prostiedi.
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7 Zavér

Cilem této bakalaiské bylo posoudit miru erozniho ohrozeni vybranych zemédé€lskych
ploch na ploSe katastralniho izemi Li$nice u Prahy. Prace byla rozdélena na tfi ¢asti. Prvni
Cast byla teoretickd. Bylo v ni popsana ptida a druhy jeji degradace, hlavn¢ druh fyzikalni
degradace pudy, eroze, kterd byla dale bliZze popsana. Déle byla popsana univerzalni rovnice
pro ztratu pudy USLE a jejich 6 faktord R, L, S, K, C a P. Rovnice byla kli¢ova
pro praktickou ¢ast bakalaiské prace a byla tak potieba ji blize definovat.

Ve druhé ¢asti prace bylo pfedstaveno zajmové tzemi a jeho podrobnd klimaticka
hydrologicka, geologicka, a pedologicka charakteristika.

Ve treti praktické ¢asti byla vyhodnocena mira erozni ohrozenosti na zdjmovém tzemi.
Doslo k potvrzeni piitomnosti vodni eroze, kterd zpisobila ztratu pidy na 22 pldnich
blocich ze 103 na ploSe z4jmového zemi. Ostatnich 81 pidnich blokli bylo v limitu
tolerance miry erozniho ohrozeni, kterd byla stanovena pro pudy stfedni a hluboké
na 4 t/ha/rok na zéklad¢ metodiky vydané roku 2012 M. Janeckem (Janecek a kol, 2012).
Ohrozené ptdni bloky se pohybovaly v rozmezi stanovenych kategorii primérné ro¢ni ztraty
pudy 4-8, 8-16, 16-32, 32 a vice t/ha/rok. Ztrata piidy v rozmezi 4-8 t/ha/rok se nachéazela
na 8 pudnich blocich. V rozmezi 8-16 t/ha/rok se nachazelo 8 plidnich bloku, které jsou
svoji plochou pfevazné nejvétsi zcelého zdjmového uzemi. Pievazné se jednalo
o zemédélské plochy s ornou ptidou.

Zbylé dv¢ hladiny by se daly oznacit jako za znepokojivé a alarmujict, jelikoz primérna
roni ztrata pidy zde vysoce pifesahuje stanoveny limit. Ztrata pudy v rozmezi

16-32 t/ha/rok se nachazela na 3 ptidnich blocich. Jednalo se o dva rozlohou velké plidni

bloky vyuzivané jako orna ptda a jeden ptidni blok vyuzivany jako ovocny sad. Nejvyssi
stanovena kategorie ztraty pudy v rozmezi 32 a vice t/ha/rok se zjistila na 3 pudnich blocich.
Dva pidni bloky byly vyuzivany rovnéz jako ovocné sady a blok s nejvyssi zjisténou ztratou
pudy byl vyuzivan jako orna ptida. NejvySe naméfena hodnota odnosu piidy byla
36,8 t/ha/rok, kterd byla zjist€éna na pldnim bloku ¢islo 40. Hodnota byla vice nez
znepokojiva. Pidni bloky, na kterych se vyskytuje ztrata pady 16 a vice t/ha/rok mély
vysoky sklon pozemku, ktery mize zapfi€init velké ztraty pudy pidnim smyvem.

Tato bakalaiskd prace tak muze informacné poslouzit obci LiSnice u Prahy jako
varovani pred vysokou mirou erozniho ohroZeni na jejim Gzemi a zaroven poslouzit jako

podklad pro stanoveni vhodnych protieroznich opatfeni na erozné postizenych lokalitach.
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