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ABSTRAKT

Diplomova prace feSi problematiku zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci. Teoreticka ¢ast je zamérena na popis a rozdéleni priitokomért vody

a mérenim prUtoku. Vypoctova a projektova ¢ast zpracovava konkrétni FeSeni
rozvodu kanalizace, vodovodu a plynovodu v poliklinice. Objekt se nachazi v Brné
a jde o jeho rekonstrukci, kter4 je rozd&lena do etap. ReSena €ast objektu
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uvoD

Ukolem této diplomové prace je navrhnout zdravotné technické instalace ve
zdravotnickém zafizeni. Jedna se o podsklepeny dim se sedmi nadzemnimi podlazimi.
Cely objekt bude realizovan po etapach z diivodu rozsahlosti projektu. Bylo uvazovano
se soucasnosti nékterych systém( kvili pozadavku investora na zachovani provozu
ostatnich pravé nerealizovanych ¢asti objektu. Resena ¢ast diplomové prace se uvazuje

jako posledni etapa z celkovych 5 etap.

Prace je rozdélena do tii ¢asti. Cast A — teoretickd ¢ast bude zamérfena popis a
rozdéleni pritokomérd a na méreni prdtoku ve vodovodnim potrubi a porovnani
pouzitych méFicich ptistrojd. Cast B — vypoctova €ast se bude délit na vypocty souvisejici
s analyzou zadani a koncepcnim fesenim instalaci v celém objektu a jejich napojeni na
sité pro verejnou potrebu. Dale na napojeni na pfedchozi etapy a na vypocty souvisejici
s naslednym zpracovanim diléich instalaci a ¢ast C — projekt obsahuji navrh splaskové a
destové kanalizace, vnitfniho vodovodu, vnitfniho plynovodu a plynovodni pfipojky a

jejich napojeni na stavajici sité technického vybaveni.

Jako podklad pro vypracovani diplomové prace slouzily padorysy navrhovaného

feSeni zadaného objektu a vysledky kamerové zkousky stavajici kanalizace v zemi.
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A. TEORETICKA CAST
A1 Uvod

S nardstajicimi problémy s nedostatkem pitné vody po celém svété se pfistupuje
k omezovani jeji spotfeby nejriznéjsimi prostfedky. Je zde snaha o zadrZovdani vody
v krajiné a tim doplfiovani stavu podzemnich vod, snaha o vyuzivani destovych vod
v rodinnych ¢i bytovych domech s moznosti dotaci, snaha o vyuZivani Sedych vod a

mnoho dalSich.

Setfit pitnou vodou se d4 ale i jinak. MiZzeme napf. zkratit dobu ocisty téla, v [été
nenapoustét bazény nebo nesplachovat WC pitnou vodou. V neposledni fadé bychom
méli také pouzivat kvalitni a Usporné vytokové armatury. Z experimentalnich méreni
naptiklad vyplyva, Ze Ize ro¢né usetfit znacné financni prostredky pfi pouzivani novych

uspornych baterii.

Abychom ale mohli takové experimentalni méreni uskutecnit, musime mit
k dispozici méfici pfistroj na méfeni priitoku vody v potrubi. Existuje celd Fada

pratokomeérd.

Idealni variantou pritokomér( jsou takové, které nijak nezasahuji do méficiho
média a jsou osazeny na potrubi, aniz by se musel rozvod vody uzavfit vypustit a potrubi
demontovat. M(iZe se tak méfit prltok na potrubi v rliznych typech zafizeni (hotely,

Skoly, polikliniky...) a nemusi se kvlli tomu prerusit jejich provoz.

A.2 Ultrazvukové priitokoméry

Jde o takové pritokoméry, které méfi objemovy pritok na zdkladé méreni
rychlosti proudici vody a velikosti prirezu. VyuZiva se pritom ultrazvukovy signal, ktery
se Sifi v méfeném médiu. Maji tu vyhodu, Ze jsou schopny méfit prutok i nevodivych

kapalin, plynl a par. Lze je také vyuZit pro potrubi s velkym i malym primérem.

Snimace pracuji nehledé na materidl potrubi. Pokud je ovsem material potrubi
dobre zvukové vodivy. Potrubi z betonu, keramiky a velmi porézni litiny absorbuji

ultrazvukovou energii a nejsou tudiz pro prilozné snimace vhodné.
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Podle toho, jak vyhodnocuji ultrazvukovy signal se déli na pritokoméry s
vyhodnocovdnim doby prichodu signalu tzv. Transit-time a prGtokoméry vyuZivajici
Dopplerdv jev. Pritokoméry se také déli podle toho, jakym zplsobem se umistuji na
potrubi. Jde o provedeni se smacenymi (zasuvnymi) snimaci (in-line), které jsou pevnou
soucdsti méfici trubice anebo provedeni s pfiloZnymi snimaci (clampon), kdy snimace

jsou prikladany na sténu potrubi tzv. bezdotykové méreni. [3]

A.2.1 Ultrazvukové pratokoméry s vyhodnocenim doby

prichodu signalu

Pratokomér s vyhodnocenim doby prichodu signalu obsahuje predevsim vysilac

a prijimac ultrazvukového signalu.
Piezoelektricky jev

Nejcastéji se vyuZivaji piezoelektrické ménice, které funguji na principu
tzv. piezoelektrického jevu. U tohoto jevu se po mechanickém namahani krystaly
nékterych latek zac¢nou vykazovat elektricky naboj na svych sténach. Pokud postup
obratime, jde o meénic, ktery funguje jako vysilat. Tento jev se potom nazyva
elektrostrikce. Piezoelektrické ménice se pouzivaji také napriklad jako vibracni soucast
do ultrazvukovych €istic¢ek. Cisti¢ky lze vyuZit v nejriznéjsich oblastech, jako je optika
(¢isténi optickych skel a bryli), chirurgie (Cisténi chirurgickych nastroju, sitek, endoskopt

a jinych), kosmetické salony a mnoho dalSich.

Obr. 1 - Priitokomér s vyhodnocenim doby priichodu
signdlu (transit-time) [3]

Podle toho, jakou ma piezoelektricky méni¢ rezonancni frekvenci, se odviji

frekvence vinéni, ktera byva mezi 0,5 az 1 MHz.
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Princip pritokomért s vyhodnocenim doby priichodu signalu

V ultrazvukovém pritokoméru s vyhodnocenim doby prichodu signalu je mérici

trubice. V ni je zabudovan jeden nebo vice pard vysilace a pfijimace ultrazvukového

signalu. Casto jsou diferenéné zapojeny, kdy je ultrazvukovy signal vysilan jednak ve

sméru a proti sméru proudéni (Obr. 1). Vysila¢ V1 vysila impulzy ve sméru proudéni a

rychlost impulza je dle rovnice (1). Vysila¢ V2 vysild impulzy proti sméru proudéné a

rychlost impulz( je dle rovnice (2).

c+v-cosa (1)
c-v-cosa (2)
kde cje rychlost Sifeni ultrazvuku v daném prostredi

v je stfedni rychlost proudiciho média

Existuji varianty usporadani vysilacu a pfijimaca v méfici trubici pritokoméru.

V prvnim pripadé (Obr. 2a) se jedna jednu dvojici vysilace a prijimace (méreni v jedné

draze). V druhém pripadé jde o diferencni usporadani a jsou zde pouzity dva pary

VP P Vi 2

a) b) c) d)

<[

reflektor f)
e)

Obr. 2 - Umisténi ultrazvukovych ménic¢a v mérici trubic [3]

ménic¢d (Obr. 2c,b). V dalsim pripadé se vyuZije odrazu od protéjsi stény potrubi

(diferencni's odrazem) nebo se signdl odrazi od reflektoru (Obr. 2d). Musime vsak zvétsit

vzdalenost mezi vysilatem a prijimacem. Dosdhneme tak vétsi presnosti méreni. Lze

také vyuZit vice reflektorl nardz, pricemz se ultrazvukovy signal opakované odrazi

v méfici trubici (Obr. 2e). Pokud potfebujeme méfit prltok na potrubi s malymi

svétlostmi, pouzijeme pratokomér s axialnim usporadanim vysilace a pfijimace. [3]

14



A.2.2 Ultrazvukové prUtokoméry vyuzivajici Dopplerav jev
Doppleriv jev

Pfri Doppleroveé jevu se méni detekovana frekvence vinéniv ptipadé, Ze jsou zdroj
a detektor v pohybu. Tento jev Ize najit u vSech druh( vinéni zejména akustickém a
elektromagnetickém. Svij nazev dostal diky jeho objeviteli Christianu Dopplerovi. [4]
Ten jej v roce 1842 popsal pomoci barevného spektra a hvézdy. Rekl, Ze pokud se zdroj
vinéni pohybuje od pozorovatele, zachyti ho s nizsi frekvenci. V tomto pfipadé Slo o

vinéni svétla a barevné spektrum se jevilo vice Cervené.

Pokud se zdroj vysilajici signal s frekvenci fo pohybuje smérem k prijimaci, pak
stojici pozorovatel jej pfijima s frekvenci f:

v

f=fo (3)

V=Vsr
Pokud se zdroj vysilajici signdl s frekvenci fo pohybuje smérem od pfijimace, pak
stojici pozorovatel jej pfijima s frekvenci f:

v

f=f (4)

Vv,
kde vjerychlost vin v dané latce,

vs,r relativni radidlni rychlost zdroje vUici pozorovateli (kladna rychlost znamena
vzdalovani, zaporna pfiblizovani).
Pokud je naopak zdroj staciondarni a prijimac se pohybuje, plati rovnice:

Vo

f=for(1+2) (5)
kde v jerychlost vin v dané latce,

Vo je rychlost ptijimace a pro priblizujici se pfijimac je kladna, pro vzdalujici se je

pak zaporna.
Princip pritokoméra vyuzivajicich Dopplerav jev

Dopplerovi pratokoméry nemaji vysokou presnost, ale jsou nendkladné. A tyto
pratokomeéry lze pouZit v pfipadé, Ze se v proudicim médiu nachazi ¢astice, od kterych
se mlZe odrazet zvuk napr. pevné ¢astice i bubliny plynu v kapaliné. Vyhodou je vyuZiti

téchto prGtokoméru pfi vyuziti pfi méreni kall, odpadnich tekutin, v kanalizaci a v
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provozech odpadnich vod. Pritokomér se opét sklada z vysilace a pfijimace ultrazvuku.

Ty mohou byt pfipevnény na jedné nebo obou stranach potrubi.

Vysilac vysla signal o zname frekvenci 1,2 MHz do proudici kapaliny viz. (Obr. 3).
Signal, ktery byl vyslan, se odrazi od pevné pohybujici se ¢astice nebo bubliny. Pfijimac
tento signdl zachyti a je vyhodnocena zména frekvence pfijatého signdlu. Rozdil mezi

frekvencemi je primo umeérny rychlosti proudiciho média. [3]

Je nutné, aby koncentraci suspendovanych ¢astic ¢i bublin tvofily takové ¢astice

a bubliny, které maji velikost 30 um nebo vétsich nejméné 25 ppm.

Nepresnost méreni zalezi na rychlostnim profilu proudiciho média, na obsahu a

velikosti ¢astic i na velikosti potrubi. Kalibraci Ize dosdhnout nejistoty +1 %. [3]

vysila€ a pfijimaé
ultrazvuku

médium s ¢asticemi nebo bublinami

Obr. 3 - Princip Dopplerova pritokoméru [3]

A.2.3 Priitokoméry se zasuvnymi a pfiloznymi snimaci

V pripadé zasuvného

(smaceného) snimace je P
pfilozny snimac

. 3 o (clamp-on)
elektroakusticka ménic

; i , drzak snimace
ultrazvukového signalu
v bezprostfednim styku

s kapalinou (Obr. 4). Pokud

je pratokomér instalovan \ !

zvngjsku potrubi jde o Obr. 4 - Zasuvny a priloZzny snimac ultrazvukového
. Y vl v jtokomeéru [3

pritokomér s pfilozenymi pratokomeéru [3]
snimaci tzv. clamp-on (Obr.4). Na obrdzku je také vidét, Ze ultrazvukovy signal méni svoji

rychlost a smér pfi priichodu sténou potrubi.
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Vyhodou prilozeného pritokoméru je to, Ze neovliviuji pratok, protoze

nezasahuji do proudiciho média. Mohou byt instalovdny na potrubi za provozu. [3]

A.2.4 Nékolikanalové ultrazvukové pritokoméry

Pfi pouZiti nékolikanasobnych ultrazvukovych pritokomérd se sniZuje
nepresnost méreni. V pripadé, ze mérime pritoky na potrubi o vétSich svétlostech,
umistime sondy do nékolika rovnobéznych axidlnich rovin (Obr. 5). Pokud pouZijeme
vétsi pocet méficich kanall, je mozné lépe podchytit charakter proudéni. S tim roste ale
i cena. Kromé paralelniho usporadani, které je vidét na obrazku €. 5, je jeSté moznost

vyuzit i usporadani kfizové, popf. s odrazy.

Raznych typu nékolikandlovych ultrazvukovych pritokomérd se wvyuziva

lamilarni

a)

turbulentni

lamilarni

b)

turbulentni

lamilarni
c)

turbulentni

Obr. 5 - Nekolikandlové provedeni ultrazvukového
pritokoméru: a) dvoukandlovy pritokomér, b)
trikandlovy pritokomér, c) pétikandlovy priutokomér

predevsim, protoZe v potrubi vznikaji viry. Sled kolen a rovnych usekl potrubi bude
s nejvétsi pravdépodobnosti jiné, nez tomu je pfi kalibraci pfistroje a tim padem bude i

obraz proudéni (viry) jiné. Vznikla by tak dodatec¢na chyba méreni. [3] [5]
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A.3 Coriolisovy pratokoméry

Coriolisovy pritokoméry se pouzivaji v téch odvétvich, kde je treba zjistit pratok

na malych profilech potrubi, a vyuzivaji tzv. Coriolisovu silu.

Coriolisova sila

v

Obr. 6 — Princip Coriolisova pritokomeéru:
a) vyznaceni veli¢in na rotujici trubce, b)
deformace trubky Coriolisovymi silami [6]
Je to setrvacna sila, ktera plsobi na téleso pohybujici se v neinercidlni vztazné
soustavé. To je takova soustava, kde neplati prvni ani tfeti Newton(v pohybovy zakon.
To znamen3, Ze i pfesto Ze na téleso neplsobi Zadna sila a vyslednice sil je nulova, téleso

se pohybuje s nenulovym zrychlenim.

Nejvétsi ucinek Coriolisovy sily je v pfipadé, Ze je smér pohybu télesa kolmy ke
sméru otaceni soustavy. ZpuUsobuje tak staceni trajektorie télesa proti sméru otaceni

soustavy.

Prikladem Coriolisovy sily je napfiklad staceni severnich a jiznich vétrd,
jednostranné opotiebovani Zelezni¢nich kolejnic, silové namdhani plynovodd a
ropovod(l. Uc¢inek této sily se projevuje nejvic na zemském pdélu a na rovniku je

nulovy. [6]
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Princip Coriolisova priitokoméru

To, jak pUsobi Coriolisova sila v potrubi je vidét na obr. ¢. 6. Pokud proudi

kapalina rychlosti v potrubi, které rotuje uhlovou rychlosti w, pak na prvek tekutiny v

potrubi o hmotnosti Am pUsobi Coriolisova sila (7) ve sméru kolmém na smér vektora.

AF, = 2A0m(v - w)

(7)

Cést vyrazu ,2 * (v - w)“ vyjadFuje tzv. Coriolisovo zrychleni. Orientace vektoru

sily AF, je ddna pravidlem vektorového soucinu. A protoZe vektory v a w jsou navzdjem

kolmé, bude mit po dosazeni v = % rovnice tvar:
AF, = 272 WAL = 2QnwAl

kde Qm je hmotnostni pratok.

a)

\
N osa kyvavého
pohybu trubice

b)

smér toku .
tekutiny Lé

Coriolisova
sila

Coriolisova
sila
smér pohybu
trubice

c) detektor snimaci bod

polohy E

s

snimaci bod p detektor
polohy

(8)

Obr. 7 — Uéinek Coriolisovy sily na méfici trubici:
a) kmitajici senzor tvaru U s nulovym priitokem,

b) pusobenim Coriolisovych sil pfi pritoku

média, c) Celni pohled na deformovanou trubici

tvaru U [6]

Z rovnice (8) je patrné, Ze Coriolisova sila, ktera pUsobi na kazdy prvek tekutiny,

je Umérna hmotnostnimu pratoku. Pro zjednoduseni se vyuziva plisobeni momentu sily

na prvek Am o délce A/, vzdaleny o délku / od osy rotace.
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Tvar trubic Coriolisova pritokoméru muaze byt rlzny. Dfive se nejCastéji
pouzivala trubice tvaru U. Dnes se pouZivaji nejen tyto, ale také trubice jinych

zakrivenych tvard nebo trubice primé.

Otacivy pohyb je nahrazen kyvavym pohybem nebo harmonickym kmitanim dle
obrazku €. 7. Dle velikosti Coriolisovy sily se bude ménit uhel zkoruceni trubice U nebo
se bude deformovat jedna strana pfimé trubice. Deformace trubice se pak snima

vhodnymi senzory polohy. [6]

Meéfici trubice - tedy jeji tvar a material se voli tak, aby byla odolna vici
mérenému médiu. Je také dllezZité aby, byla odolnd vici vnéjsim vibracim, namahani
vlivem tepelné roztaznosti apod. Tvar trubice ovliviiuje vlastnosti pritokoméru. Bohuzel
neexistuje nejlepsi volba vhodného tvaru. ProtoZe ackoliv jsou zakfivené trubice
citlivéjsi a presnéjsi, maji vétsi tlakovou ztratu nez trubice pfimé a Spatné se Cisti. Pfima
trubice maji zase naopak tu vyhodu, Ze jde o plnopratocny profil, méné se zanaseji
necistotami, snadnéji se Cisti a maji mensi tlakovou ztratu. Jeji nevyhodou je ale riziko

ovlivnéni méreni diky rusivym kmitdm mezi pritokomérem a potrubim.

Vystupny signal je pfimo umérny hmotnostnimu pritoku a neni ovlivnén
zménami vlastnosti proudiciho média (hustota, viskozita, tlak atd.). Lze tedy téchto
pratokomér( vyuzit na celou radu médii, od Cistych plynt nebo kapalin az po suspenze
nebo kaly. Musime mit ale na paméti, Ze pfi nizkych tlacich ma plyn nizsi hustotu a aby
bylo mozné naplno vyuzit Coriolisovy sily, musi médium proudit trubici velkou rychlosti.
CoZ zpUsobi velkou ztratu tlaku. Nevyhodou Coriolisova pratokoméru je vysoka

pofizovaci cena. [6]

A.4 Indukéni pritokoméry

V odbornych publikacich se lze setkat s jejich rlznym oznacenim indukénich
pratokomérl: pritokomér indukéni, magnetickoindukéni, elektromagneticky,
magneticky. Oznaceni indukéni priitokomér je ale nepresnéjsi. Vychazi z Faradayova

indukcniho zakona. [8]
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Faradaytv zakon

Faradaylv zakon popisuje vznik elektrického napéti v uzavieném elektrickém
obvodu, ktery je zplisoben zménou magnetického indukéniho toku. Tento jev se nazyva

elektromagneticka indukce.

elektroda

elektroda

pol magnetu

Obr. 8 — Princip indukcniho prutokoméru [8]
Pokud ddme do stacionarniho magnetického pole uzavieny elektricky obvod,
tedy Ze se magnetické pole neméni s casem, nebude elektrickym obvodem prochazet
zadny proud. Jestlize se ale zacne pohybovat smycka, zdroj magnetického pole nebo se

magnetické pole zméni, za¢ne elektrickym obvodem protékat elektricky proud. [7]
Princip indukéniho pritokoméru

Schéma (Obr. 8) zobrazuje princip indukéniho pratokoméru. Misto pohybujiciho
se vodice pri klasickém Faradayové zakoné je do soustavy brana elektricky vodiva
kapalina proudici mezi dvéma elektrodami. Magnet potom vytvari magnetické pole,
které prochazi potrubim i kapalinou (Usek potrubi mezi magnety musi byt z nevodivého
a nemagnetického materidlu). Na vnitfnim povrchu méfici trubice se nachazeji dvé

elektrody. Ty snimaji indukované napéti.

Toto napéti lze vyjadfit vztahem (9). Ten popisuje jak se kapalina prochazejici
napri¢c magnetickym polem o indukci B a o rychlosti v na elektrodach indukuje na

elektrické napéti U:
U=B-d-v (9)

kde d je délka vodice — tedy vzdalenost elektrod.
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Ze vztahu (9) je zfejmé, Ze signalové napéti snimané na elektrodach
pratokoméru je linedrni funkci rychlosti proudéni. Objemovy pritok Q, Ize nasledné
vypocitat jako soucin rychlosti proudéni a pritocného prirezu. Kapalina se vsak
v potrubi nepohybuje stejnou rychlosti. Indukované napéti Ize povazovat za urcitych
predpokladl za umérné stfedni rychlosti kapaliny v trubici. Pokud tedy dosadime do

rovnice (9) ziskame vztah pro potrubi kruhového priiméru d:

_p.g% _4B
U=B-d =—Q (10)

nd?
kde B jeindukce,
d je pramér potrubi,
Qv je objemovy pritok.

Pokud uvazujeme s konstantni magnetickou indukci a konstantni vzdalenosti

elektrod bude, plati:
U=K-0Qy (11)
kde K je konstanta, ktera zahrnuje charakteristické vlastnosti méridla.

Hodnota konstanty Kse urcuje pfi kalibraci pfistroje. Vzhledem ktomu, Ze
linedrni zavislost (11) plati v celém pratokoméru, provadi se kalibrace na jedné hodnoté

pratoku.

civky elektromagnetu
| —

.....

\\\\\\\\\\

meérici trubice

izolacni vrstva
elektrody

elektrody korozivzdorna trubka

Obr. 9 — Zdkladni soucdsti indukcniho pritokomeéru [8]
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Konstrukce indukéniho pritokoméru

Indukéni pritokomeér se sklada ze tfi zakladnich komponent. Je to méfici trubice,
elektromagnet a elektrody. VSechny tyto ¢asti jsou vestavény do pouzdra. Méfici trubice
musi byt vyrobena z nemagnetického materialu, pokud neni, musi byt opatfena izolacni
vystelkou. Ta musi vykazovat odolnost vici zménam teploty, tlaku, chemickym Gcinkim
atd. Elektromagnet je tvoren z tvarovanych civek a je umistény v elektricky a magneticky
stinéném krytu. V pfimém kontaktu s proudici kapalinou jsou snimaci elektrody. Ty
snimaji indukované napéti. Jsou vyrabény z dobfe vodivych materidl(i a jsou dobre
odolné vici provoznim vliviim, jako je napt. abraze. Pravé soustava snimacich elektrod
je nejcastéjsi pricinou poruchy pratokoméru. Konstrukce indukéniho pritokoméru je

schematicky znazornéna na obr.9.
Elektricka vodivost mérené kapaliny

V technickych listech indukénich pratokomér(i je pozadavek na minimaini
elektrickou vodivost mérené kapaliny. Ze vztahu (10) je vSak ziejmé, Ze signal neni
zavisly na vodivosti média. Pozadavek na minimalni vodivost tedy vyplyva pouze z toho,
Ze pti méreni vsech elektrickych obvodd musi tim obvodem prochazet maly elektricky
proud. S tim souvisi impedance a ta musi byt mensi, nez jsou ostatni ¢asti obvodu. Pfi
poklesy vodivosti kapaliny v ni narQstd impedance a tim by prevySila impedanci
prevodniku pratokoméru. Témér vSechny indukéni pritokoméry na trhu ale pouzivaji
zesilovac s velkou vstupni impedanci, takze vétSina vodnych roztok( vyhovi bezpecné

nad pozadovanym limitem.
Spravna instalace indukéniho pritokoméru

Je vhodné umistit indukéni pritokomér do svislé ¢asti rozvodu. Kapalina stoupa
nahoru a bublinky plynu unikaji a nehromadi se. Nemél by byt umistén do sani ¢erpadla.
Tam vznikd nebezpedi podtlaku. Je vhodné, aby byly uzavéry a regulacni armatury

osazeny az za pratokomérem.

DuleZité je ale predevsim to, aby byl spolehlivé uzemnény snimac. Pouzivaji se

zemnici krouzky nebo zemnici elektroda.
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A.5 Virové pritokoméry

Virové prUtokoméry patfi do
skupiny rychlostnich pratokomér(.
Vyhodnocuji objemovy pratok na zakladé
méreni rychlosti proudictho média pfi
znalosti prUrezu potrubi. Do proudici
kapaliny se vlozZi téleso, kolem kterého se
vytvareji viry pri obtékani télesa kapalinou.

Pritokomér méri frekvenci viru. Na zakladé

tohoto méreni dostaneme rychlost

proudici kapaliny. Obr. 10 — Tvorba virti za prepdzkou [9]
Karmanova virova stezka

U virového priitokoméru je vyuzivdna tvorba tzv. Kirmanovych vir(i. Jde o takové
viry, které vznikaji pti obtékani télesa neproudnicového tvaru umisténého kolmo na
smér proudéni. KdyZ se od sebe viry oddéli, vznika vtomto misté narust rychlosti a

pokles tlaku a na druhé strané se pfitom zvétsuje tlak.

Obr. 11 — Karmdnova virovd stezka [9]

Tvar proudéni kapaliny po vloZeni prekazky je znazornén na obr. 10. V prvnim
pripadé jde o pripad, ktery vykazuje velmi malé rychlosti v oblasti laminarniho proudéni.
Kapalina proudi rovhomérné a nevykazuje turbulence podél prekazky. Pfi zvySovani
rychlosti vznika za pfepazkou oblast nizsiho tlaku. Ndasledné pfi dalSim ndarlstu rychlosti
proudéni vznika v oblasti nizsiho tlaku turbulentni proudéni. Méni se tlak a vznika virové
proudéni v misté prekazky. Pfi dalSim zvySeni rychlosti posune proud vir dal po sméru
proudu. Poté se vir uvolni a oblast nizkého tlaku se posune smérem k opacné strané
prepazky, kde se vytvari novy vir. Tento proces se opakuje a uvolnéné viry z obou stran

prepazky cestuji dal po proudu (obr.11).
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Usporadani virového pratokoméru

Virovy pratokomeér se sklada ze dvou zakladnich soucasti. Jsou to virové téleso a
senzor detekujici viry (obr.12). Existuji rdzné typy virovych pritokomérd. Lisi se podle
toho, jaky tvar ma virové téleso, jak je velké a v jakém misté, a predevsim jak frekvence
virl snimana. Pravé tvar virového télesa rozhoduje, jak stabilni bude periodicita vird a
tim bude zajisténo co nekvalitnéjsi méreni. Nejvhodnéjsi jsou takova télesa, ktera maji

hranolovity tvar s rovnou celni sténou.
Detekce virll

K detekci vird vyuzijeme zmény tlaku nebo rychlosti. Lze snimat v misté virového
télesa nebo na sténé, popf. nékde jinde v oblasti virll. Veli¢ina, kterou vSak budeme

meéfit je frekvence vira.

Jako senzory tlaku se pouZivaji senzory kapacitni, piezoelektrické a

tenzometrické. MGzeme také zvolit senzory teploty nebo ultrazvukové senzory.

Kapacitni senzor je umistén za virovym télesem. Je na ném padlo, které snima

zmény tlaku v oblasti, kde se pohybuiji viry.

Piezoelektricky senzor je hermeticky oddélen od mérfeného média.
Zaznamenava chvéni prepazky na virovém télesu. Toto mechanické kmitani potom

prevede na elektricky signal.

senzor tlaku
virové téleso

YALLLSSSLSS SIS LSS LSS LS LSS S SIS SIS LSS LSS S LSS S LSS SIS SSSSS S

viroveé téleso senzor tlaku

Obr. 12 — Usporaddni virového prutokoméru [9]
Ultrazvukovy senzor funguje na stejném principu jako ultrazvukovy pritokomér.
Senzory maji pfijimac a vysila¢ a snimaji pomoci ultrazvuku frekvence virll a jsou

umistény za virovym télesem.
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Virové pratokoméry lze pouzit pro méreni pritoku jak cistych kapalin, tak i
kapalnych smési, plynt nebo vodni pary. Nezdvisi totiz na vodivosti média. Nelze je ale
pouzit k méreni malych pritokd a nejsou vhodné ani k méreni suspenzi, vicefazovych
smési a tekutin s velkou viskozitou. Jejich instalace je jednodussi oproti prarezovym

méridlim.

A.6 Turbinové pratokoméry

Prochazejici médium pusobi na Sikmo orientované lopatky rotoru a roztaci je;j.
Pocet otacek rotoru zavisi mnozstvi méfeného média, otacky za jednotku casu udavaji

okamzity pritok.
Princip turbinového priitokoméru

Vyhodou turbinového pratokoméru je to, Ze neni ovlivnén elektrickymi
vlastnostmi ani proménlivym sloZzenim média. Pritok tedy zavisi pouze na mechanickych
vlastnostech média. Nevyhodou turbinového pratokoméru je vsak to, Ze pritok nelze
méfrit Uplné od nuly. Vzhledem k tomu, Ze turbinovy prltokomér obsahuje pohyblivé

mechanické prvky — loZiska musi se v pravidelnych intervalech ménit.

Rotor, ktery vytvafri v prostoru proudiciho média prekazku, ma tlakovou ztratu.

Obr. 13 — Keiki — UFP-20 Ultrasonic Flowmeter pritokoméru
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A.7 Experimentalni méreni

Tato cast diplomové prace se zabyvala porovnanim méricich pristrojd pratoku.
Méreni probéhlo v laboratofi na Ustavu Technickych zafizeni budov. Prltok pitné vody

v potrubi byl zaznamenan tfemi riznymi méfici a vysledky byly porovnany.

vwvs A7 4

A.7.1 Popis méficich pfistrojl

Keiki — UFP-20 Ultrasonic Flowmeter

Jde o ultrazvukovy pritokomér, ktery méri metodou zvanou Transit-time. Je to
metoda, ktera vyhodnocuje dobu prichodu signalu. Ta zdvisi na rychlosti proudéni
kapaliny. Pratokomér se umisti na potrubi a ultrazvukovy signal je potom vysilan ve dvou

smérech. A to ve sméru proudéni kapaliny a proti sméru proudéni kapaliny.
Snimac pritoku FV A915 VTHM a méfici ustfedna Alimemo 2890-9

DalSim pfristrojem, na kterém bylo provedeno méreni pratoku byl snimad
pratoku FV A915 VTHM a univerzdalni méfici ustfedna Almemo 2890-9. Jde o axialni
turbinovy snimac pratoku. Turbinové pritokoméry maji volné otocny rotor s lopatkami,
ktery se pusobenim proudu tekutiny otaci otdckami umérnymi rychlosti proudéni

tekutiny. Otacky jsou pfimo Umérné jmenovitému pritoku prochazejiciho méridlem.

Obr. 14 — Snimac pritoku FV A915 VTHM a mérici ustredna
Almemo 2890-9
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Vyvazovaci ventil STAD a méfici istfedna Herz T550

Nakonec byl ke zméreni pritoku pouzZit vyvazovaci ventil STAD a méfici Ustredna

Herz T550. Tento typ vyvazovaciho ventilu ma dva méfici body. Ty jsou samotésnici a

maji krytku.

A.7.2 Postup meéreni

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Obr. 15 — Meéfici ustfedna HERZ

ré

Nejdfive byla pfipojena méfici ustfedna Almemo 2890-9 na snimac pritoku FV A915
VTHM pomoci kabelu.

Poté byla pfipojena na vyvazovaci ventil STAD méfici ustfedna Herz T550. Po sejmuti
krytky se vsunula sonda tésnénim do vsuvky.

Dale byly spustény ustiedny a zaznamenaly se do nich potfebné udaje. Do
pratokoméru Keiki se vyplnily ddaje o dimenzi potrubi, materiadlu a tloustce stény
potrubi. Zvolil se také zplsob odrazeni ultrazvukového signdlu od stény potrubi (Z,
V, W). PrGtokomér potom sdm spocital rozestup jezdcl, na které se upeviuje
prevodnik.

Oba jezdce se posunuly do pfislusného rozestupu a upevnila se jejich poloha.
Kolem potrubi se omotal retéz a upevnil se na hacek pripojeny ke konstrukci
pratokomeéru.

Retéz se pak utdhl kolem potrubi pomoci knofliku a tim se pritokomér upevnil na

potrubi.
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7) Na povrch snimacl se dala silikonova pasta a ty se pak upevnily na jezdce pomoci

Sroubu

Obr. 16 — VlyvaZovaci ventil STAD
8) Nakonec byla propojena ustfedna se snimaci pomoci kabelu.

9) Nasledné byla pusténa voda pomoci pakové vytokové armatury.

Obr. 17 — Silikonovd pasta na snimace

10) Pro zapsani hodnoty se vidy vyckalo na ustaleni pritoku.

11) Odecetla se hodnota ze vSech tfi méfidel.
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12) Bylo provedeno nékolik méreni's riznou polohou pakové baterie.

Obr. 16 — Ustfedna Keiki s napojenim
s napojenymi kabely

KEO’K'?" Ultrasonic Flowmeter UFP-20

Obr. 18 — Displej ustredny s vypocitanym rozestupem jezdcii

A.7.3 Vysledky méfeni

Almeno Herz Keiki

I/min I/s I/min I/s I/min I/s

0,70 0,0117 0,00 0,0000 1,55 0,0258
1,10 0,0183 0,00 0,0000 1,90 0,0317
1,40 0,0233 0,00 0,0000 1,27 0,0212
1,60 0,0267 0,00 0,0000 2,67 0,0445
1,80 0,0300 0,00 0,0000 2,81 0,0468
2,30 0,0383 0,00 0,0000 2,58 0,0430
2,90 0,0483 0,90 0,0150 3,80 0,0633
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3,90 | 00650 | 1,00 | 0,0167 | 4,87 | 0,0812
530 | 00883 | 1,40 | 00233 | 653 | 0,1088
58 | 0,097 | 1,70 | 0,0283 | 9,20 | 0,1533
7,00 | 01167 | 1,90 | 00317 | 835 | 0,1392
7,00 | 0,1183 | 2,00 | 00333 | 8,12 | 0,1353
760 | 01267 | 2,20 | 00350 | 9,05 | 0,1508
7,70 | 0,1283 | 1,40 | 00233 | 562 | 0,0937
7,80 | 0,1300 | 2,20 | 0,0350 | 9,28 | 0,1547
8,40 | 0,1400 | 2,30 | 0,0383 | 10,25 | 0,1708
850 | 0,1417 | 2,30 | 0,0383 | 10,25 | 0,1708
9,10 | 0,1517 | 2,50 | 0,0417 | 10,70 | 0,1783
9,60 | 0,1600 | 2,60 | 0,0433 | 11,35 | 0,1892
10,70 | 0,1783 | 3,00 | 0,0500 | 12,43 | 0,2072
14,10 | 0,2350 | 3,90 | 0,0650 | 14,70 | 0,2450
16,80 | 0,2800 | 4,60 | 00767 | 17,90 | 0,2983

A.8 Zaveér

Pratoky se mérily pfi rizné oteviené pakové smeésovaci baterii. VSechny tfi
pfistroje zaznamenavali pritok v ten samy okamZik. Proto je mozno porovnat namérené
hodnoty porovnat. Z namérenych hodnot je patrné, ze pratokoméry Almemo a Keiki
zaznamenavali podobné vysledky. Ustiedna Herz se vyrazné liila. Tyto odchylky mohou
byt zpUsobeny nedokonalym odecitanim z Ustfeden, tim Ze pfistroje nebyly radné

zkalibrovany nebo tim, Ze byly nespravné ukotveny.

Kazdy z pouzitych méridel pracuje na jiném principu. S tim také souvisi narocnost
pfiprav pro méreni a samotné méreni. Co se tykd postupu méreni, tak byl ultrazvukovy
pratokomér nejsloZitéjsi na pfipravu a samotnou instalaci. Podstatné méné slozité

méreni bylo u vyvaZzovaciho ventilu a snimace pruatoku.

Neni vSak pochyb o tom, Ze ale nejvariabilnéjsi metodou je pravé ultrazvukovy
pratokomeér. Pfi spravném osazeni na potrubi a dodrZzenim navodu pouziti od vyrobce
Ize tento méfici pfistroj vyuzit na zjistovani pritoku vody témér v jakémkoliv provozu i

bez zbytecného zadsahu do rozvodu ¢i vnaseni tlakovych ztrat do potrubi.

DaleZitym parametrem pro vybér vhodného zplsobu méreni je také financni
stranka véci. Zatimco vyvaZzovaci ventil a snimac pritoku jsou v té nizsi cenové kategorii,

snimaci Ustfedny jsou vSak drahé. Ultrazvukové pratokomeéry jsou pak nejdrazsi.
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B. VYPOCTOVA CAST
B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim
feSenim instalaci v celé budove a jejich napojeni na sité

pro vefejnou potiebu

B.1.1 Analyza zadani

Tato prace je zamérena na navrh kanalizace, vodovodu a plynovodu v poliklinice
a napojeni téchto instalaci na sité pro verejnou potfebu. Jde o rekonstrukci a veskeré
pripojky technickych siti zGstanou stavajici. Bude pouze ovéreno, zda vyhovuji vSem

pravnim predpistiim a technickym pozadavkim.

B.1.2 Popis objektu

Zdravotnické zafizeni se nachdzi v obci Brno. Rekonstruovany objekt ma sedm
nadzemnich podlazi. Oznaceni podlazi ,,A“ az ,K“ vychazi z historického pojmenovani
jednotlivych pater. Diplomova prdce je zaméfena pouze na 5. etapu a ta bude probihat
v Casti budovy s podlazimi ,B“ az ,H“. Stfecha je uvaZovana v l.etapé. Neni tudiz
soucasti feSeni. Ze severovychodni strany je objekt pfipojen k sousedni budové. Cely

pozemek je svazity. Stfecha je dvouplastova plocha.

V patfe ,B“, které je uvazovano jako 1.NP a ma tudiz vysku +0,000 jsou technické
mistnosti, hygienické zazemi pro lékare a skladovaci prostory. Ptistup do 1.NP je pomoci

lomeného schodisté, vytah( a prjezdu z ulice.

V patfe ,C“ je potom vchod pro pacienty i Iékafe. Ve vstupni hale je schodisté a
nachazi se zde také recepce. V levé ¢asti budovy je lékarna s dvéma samostatnymi
vchody z chodby vedle vstupni haly. Jeden slouZi pro zdkazniky a druhy pro pfijem léka.

V tomto podlazi bude také bistro se zazemim.

Ostatni podlaZi obsahuji ordinace srlznymi zaméfrenimi. V kazdém patre je

hygienické zazemi pro |ékare a pro pacienty a také denni mistnost pro Iékare.
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B.1.3 Bilance potieby vody

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sh., O vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu

uvadi smérna Cisla ro¢ni potreby vody a specifické denni potfeby pro zdravotnicka a

socialni zafizeni. Ve vypoctu byly pouzity udaje poskytnuté investorem. Cely objekt je

zadsobovan dvéma stavajicimi pripojkami pitné vody. Cast objektu, kterd bude

rekonstruovana v 5. etapé bude celd zasobovana pouze jednou vodovodni pripojkou.

Proto byl pocet zaméstnanc( a navstévnik( rozdélen na dveé casti.
Predpoklad pro cely objekt:

Ordinace 170 zaméstnancUl (42 pro 5. etapu)
Administrativa 18 zaméstnancu

Udrzba 4 zaméstnancl

Laboratof 31 zaméstnancl

Sluzby 3 zaméstnancl (1 pro 5. etapu)

Lékarna 13 zaméstnancu (13 pro 5. etapu)
Kantyna, jidelna 5 zaméstnanc( (2 pro 5. etapu)
Jidelna 100 jidel denné

Détska skupina 24 déti

Pracovnik Pacient
Smérné dislo Qrok ds Qrok ds
m3/zam.rok | I/zam.den | m3/pac.rok | I/pac.den
Ordinace 18 72 2 8
Lékarna 18 72 - -
Administrativa 18 60 - -
Kantyna 80 219,2 - -

Primérna denni potieba vody Q, [I/den] pro 5. etapu:

Pocet zaméstnancl v ordinacich bude 42 a je uvaZzovano s 750 pacienty.

de =(qs'n
kde gsje specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku

n je pocet mérnych jednotek.

Qap =55-72+8-750+1-60+ 2-219,2 = 10458 [/den = 10,5 m3/den
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Maximalni denni potfeba vody Qumax [I/den] pro 5. etapu:

Qamax = de kg
kde Qg je primérna denni potieba vody

kq je soucinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qamax = 10458 -1,5 = 15687 [/den = 15,7m3/den

Maximalni hodinova potieba Qnmax [I/h] pro 5. etapu:

Qnmax = Qamax “ Kn ?

kde  Qdmax je maximalni denni potfeba vody

kn je soucinitel hodinové nerovhomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,8)
1
Qhmax = 15687 -1,8 T i 2353,05 I/h

Roéni potieba vody Q.. [I/rok] pro 5. etapu:

Qrok = Qrok " M

kde  grok je smérné Cislo rocni potieby vody na mérnou jednotku
n je poCet mérnych jednotek

Qrox =56-18+2-750 4+ 2-80 = 2668 m>/rok

B.1.4 Bilance potieby teplé vody

Potfeba teplé vody bude stanovena na zakladé CSN EN 06 0320. Pocet osob v dennim

priméru za rok je 808 a plocha pro uklid &ini 4570 m?2.

Denni potieba teplé vody Qp [I/den]:

4570
Qp =808-0,02 + ST 0,02 = 17,07 m3®/den = 17 070 l/den

B.1.5 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potreby vody v objektu. Primérna denni

potfeba vody Qqp je 10 458 I/den.
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Pramérny denni odtok splagkovych vod Qp [I/den]:

Qup = 10 4581/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qdmax [I/den]:
Oumax = 15 687 1/den

Maximalni hodinovy odtok Qdmax [I/h]:

Qnrmax = Qamax * kn
kde  knje soucinitel hodinové nerovnomérnosti

Qnmax = 15687 - 6,5+ —=84971/h

B.1.6 Bilance odtoku destovych vod

Z celé budovy budou svedeny destové vody do nadrze. Voda bude nasledné
upravena a bude vyuZita pro splachovani. Bilance je tudiz uvazovana pro celou budovu.
Pro potfeby vody na splachovani pro 5. etapu bude v predchozi etapé provedena
pfiprava pro napojeni na rozvod uzitkové vody v podlazi ,B“. Stfecha polikliniky je

dvouplastova plocha s nepropustnou krytinou.

Odtokovy soucinitel C: Cc=1,0

Odvodriovana plocha A: A =2 065,0 m?

Redukovanid plocha Ared: Aveg =A+C =2065-1=2065m?
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 543 mm/rok

Roéni mnoZstvi odvadénych srazkovych vod Qs [m3/rok]
Qs = Ayeq - dlouhodoby sradzkovy Ghrn

Q, =2065-0,543 = 1121,3 m3/rok

B.1.7 Bilance potieby plynu

Posouzeni potreby plynu bylo tedy provedeno na zakladé denni potfeby teplé

vody jako variantni reseni diplomové prace.
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Potieba tepla pro ohiev vody:

Potreba teplé vody V- V=170701/den

Teplota studené vody ts,: tsvi = 15 °C (v 1été), tsv; = 10 °C (v zimé)
Teplota teplé vody t:: tev =55 °C

Pocet dni v otopné sezéné d: d=219

Vyhfevnost zemniho plynu H: H=35MJ/m3

Korekce proménlivé vstupni teploty k:

tey =ty 55— 15

k = =
tt‘l) - tS‘l)Z 55 - 10

= 0,89

Teplo pro ohiev vody ETV,d [kWh/den]
Erya=V-c" (tw — tsz)
kde Vje potfeba teplé vody
c je mérna tepelnd kapacita vody
ts, tw je teplota studené a teplé vody
Eryq=17070-1,163 - (55— 10) = 758 857,5 Wh/den = 759 kWh/den
Roéni potieba tepla Etv [MWh/rok]
Ery =Eryqg-d+k-Eryg-(N—d)
kde  Ervgje teplo pro ohtev vody na den
N je pocet pracovnich dni soustavy v roce
k je korekce vstupni teploty
d je pocet dnli v otopné sezéné
Ery =759-219 4+ 0,89-759 - (250 — 219)
Ery = 187161,81 kWh/rok = 187,2 MWh/rok
Spotieba energie ETV,SK [MWh]

ETV

Ery sk = —
77zdr0j Naistr
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kde  Ervje rocni potieba tepla
JJzdroj j€ UCinnost vyroby
ydiserje ztrata v distribucni siti

187,2

ETV,SK = 0906: 347MWh

Spotieba zemniho plynu ESP1 [m3/rok]
Egpy = 3600 - (ETV,SK/H)
kde  H je vyhfevnost zemniho plynu
Erv sk je spotfeba energie
Espy = 3600 - (347/35) = 35692 m3/rok

Potiebné teplo pro vytapéni

Vypoctova tepelnd ztrata Qi (z obalkové metody): Qi =528 kW

Prdmérna vnitini teplota tjs: tis=22°C

Vypoctova venkovni teplota te: te=-15°C

Pradmérna venkovni teplota v otopném obdobi tes: tes=3,1°C

Pocet dni v otopné sezéné d: d=219

Pocet denostupnt D: D =219-(22-3,1) = 4139

Mérna tepelna ztrata Hr [W/K]:

u Q46900
7 At~ 37

= 1267,57 W/K

PoZadovana (vyuzita) energie E [MWh/rokK]
E=24-¢-e-D-Hrp
kde e je vliv prerusovaného vytapeéni

£je nesoucasnost infiltrace (0,85)

e=e; ey
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kde erje snizeniteploty béhem dne/noci

eqdje zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami provozu
e=09-08=0,72
E=24-085-0,72-4139-0,00126757 = 77,06 MWh/rok
Spotfebovana energie EUT [MWh/rok]

E E
ur <
Nzaroj ~Naistr

kde E je poZadovana energie
JJzdroj je U€innost vyroby (0,9)
y7diser je ztrata v distribucni siti (0,95)

77,06

Epp = ————
T 7 0,9-0,95

=90,13 MWh

Spotieba zemniho plynu ESP2 [m3/rok]
Esp, = 3600 (Eyr/H)
kde  H je vyhfevnost zemniho plynu

Eur je spotfebovana energie

Espy = 3 600 - (90,13/35) = 9 270,51 m3/rok



B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich

instalaci

B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

Pfipojka HV (DN 80) je vsuterénu feSené casti objektu. V soucasné dobé
zasobuje kompletné cely objekt. To zahrnuje i ¢asti budovy, které nepatfi investorovi, a
tudiz nebudou predmétem rekonstrukce. Je zde vybudovana strojovna HV a fakturacni
méreni. V objektu jsou dale 4 objektové predavaci stanice (OPS), které budou

zachovany.

Cést objektu v 5. etapé bude tedy zdsobovéna teplou vodou z piedavaci stanice
umisténého v 1.NP. Vypocet bude proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy

v budovach, pfiprava teplé vody, navrhovani, projektovani.

Ve zdravotnickém zafizeni jako jsou polikliniky, se uvazuje potreba tepla na
ohtev vody Qzp [kWh/per] pro umyvani véetné personalu na 1 vySetreného 0,7 kWh/per
soucinitel soucasnosti s je 1,0. Pro uklid se bere hodnota 0,8 kWh/per tepla se stejnym

soucinitel soucasnosti.
Teoreticka potieba tepla pro ohiev vody Q2t [kWh/per]:
Potreba tepla podle osob Qat1 [kWh]:
Qat1 =CQ2p M
kde  Qurje teplo na osobu
n je pocet osob
Q21 = 808-0,7 = 565,6 kWh
Potreba tepla dle uklidové plochy Qa2 [kWh]:
Qat2 =Q2p M
kde  Qupje teplo na 100 m?2

n je uklidova plocha

4570

=——-0,8=38kWh
QZt,Z 100 )
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Q2t = Q2¢1 + Qa2 = 38+ 565,6 = 603,6 kWh
Teplo ztracené pfi ohievu vody 02z [kWh]:
Q22 =022
kde  Qu:je potieba tepla pro ohiev vody
z soucinitel pomérné ztraty
Q,, = 603,6-0,5=301,8kWh
Teplo dodané ohfivatem b&hem periody Q2P [kWh]:

Q.p = Qy + Q,, = 301,8 + 603,6 = 905,4 kWh

% Teplo odebrané [kWh] Teplo celkové [kWh]
6:00 - 8:00 10 60,36 90,54
8:00 - 11:00 40 241,44 362,16
11:00 - 13:00 15 90,54 135,81
13:00 - 16:00 25 150,9 226,35
16:00 - 18:00 10 60,36 90,54

Uréeni velikosti zasobniku Vz [kWh]:

V — AQmax
“ ¢ (192 - '91)

kde  AQmaxje urceno z grafu 2.1
c je mérna kapacita vody
¥, je teplota teplé vody (55 °C)
U1 je teplota studené vody (10 °C)

B 302
"~ 1,163+ (55 — 10)

v, =5,77m3 =57701
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Jmenovity vykon ohievu Q1n [kWh]:

_&

an t

kde Qi je maximum kfivky odbéru
t je pocCet provoznich hodin

_ 1508 _ 12,6 kW
an - 12 - )

Potiebna teplosménna plocha A [m2]:

(Ty —t3) — (T, — t1)

(Ty —t,)
A Gy

At =

kde  Tije vstupniteplota topné vody
T2 je vystupni teplota topné vody
t; je teplota studené vody
t> je teplota teplé vody
80 —55) — (60 —10
1 (80=55) — (60— 10)

(80 — 55)
N60 —10)

= 36,1
1

103
A= an
U-At
kde  Qinje jmenovity vykon ohfevu

U je soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy

_126-10° oo
120361 oo
Navrh zasobniku TV a kotle na ohiev vody

Do projektu je vSak uvazovano s 2 zasobniky o objemu 2000 I. Vybér téchto zasobniku
byl proveden na zakladé skuteénych spotreb teplé vody, které dodal investor. Kapacita

ordinaci a navstévnost pred a po rekonstrukci se predpoklada stejna.
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu bude zajistovat kotel, jehoZ volba bude zaviset na

jeho vykonu. Potfebny vykon kotle se urci na zakladé vypoctu tepelnych ztrat pomoci

obalkové metody.

Postup vypoctu bude proveden dle normy CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana

budov.

Charakteristika budovy

Objem budovy V:

Celkova plocha A:

Objemovy faktor tvaru budovy A/V:

Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Bim:

Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi Be:

23207 m?
4962 m?
0,42
22°C

-12°C

Referencni budova Hodnocena budova
> >
o (o
=) — © 35 — ©
|2 [,8 : _JE |, 8
g E |5 |5 |8% E |58 2§ |&%
2 < |2 E|E |Rg | < |8 EE |Rg
g g %m\\’é-—-\ga g igm\\’é-—-\ga
S 8§ | 322 |gX|88 .| 8 |3238Xs8 .
[ Ao |xol=S 85T E WD I o|lxaol=ax
Celkem zapoditatelnd 1050 1,5 1,0 1575 1050 1,4 1,0 1470
plocha vyplni otvor(i ¥ 40 1,7 1,0 68 40 2,5 1,0 100
Celkem obvodové stény
po odecteni vyplné 2095 0,3 1,0 628,5 | 2095 0,24 1,0 502,8
otvord
Strecha 981 0,24 1,0 | 235,44 | 981 0,24 1,0 235,44
Podlaha na zeminé 450 0,45 0,45 91,1 450 0,65 0,45 131,6
Podlaha nad 531 06 |043| 137 | 531 | 065 |0,43| 148,42
nevytapénym prostorem
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prostupem tepla

Sténa se sousedni 336 | 1,05 | 08 | 282,24 | 336 | 024 | 08| 645
budovou

Celkem 5483 3017,28| 5483 2652,76
Tepelné vazby ? 54830,02 = 109,7 5483.0,1 = 548,3
Celkova mérna ztrata 3126,98 3201,06

Pramérny soucinitel
prostupu tepla podle
5.3.4atab.5

3127/5483 + 0,02 = 0,59
0,75-0,59=0,44

3201/5483 = 0,58

Klasifikacni tfida obalky
budovy podle pfilohy C

0,58/0,59 = 0,98

Trida C - vyhovujici

U Zapoctitatelnost velkych ploch vyplni otvord viz. 5.3.3
2V ptipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02. V pripadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym

vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

Celkova mérna ztrata prostupem:

Hy = 3127 W/K

Celkova ztrata prostupem Qri [W]:

Qri = Hr - (ti,m —te)

Qr =3127-(22 - (-

15)) = 115699 W

Ztrata vétranim (prirozené) Qui [W]:

Qvi =1300 Vi, - (tim — te)

kde  Vixje objemovy pratok vétraciho vzduchu

Vi, =V, - (n/3 600)

kde Vg je zjednoduSeny vzduchovy objem budovy

n je nasobnost vymeény vzduchu

V,=V,-08

kde  Vpje vnéjsi objem budovy
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V, = 23207 -0,8 = 18 566 m3

Vi, = 18 556 - (1,5/3600) = 7,74 m3/s

Qy; = 1300-7,74- (22 + 15) = 372085 W
Celkové tepelna ztrata budovy Qi [kWI:

Qi = Qri + Qi

Q; = 372085 + 155699 = 527784 W = 528 kW
Navrh kotle na ohfev vody

Na zakladé vypoctd navrhuiji:

Kotel BAXI POWER HT 320 320 kW,

Kotel BAXI POWER HT 230 230 kw,

33,60 m3/h,

24,15 m3/h,

1 ks

1 ks
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B.2.3 Dimenzovani kanalizaéniho potrubi

B.2.3.1 Dimenzovani splaskového kanalizaéniho potrubi

Postup vypoctu bude proveden dle normy €SN 75 6760 — Vnitini kanalizace.

Pritok splasgkovych vod Quw [kWh]:

Quw =K - /ZDU

kde K je soucinitel odtoku, pro budovy s pravidelnym pouzivanim zafizovacich
predmétl (budovy obcanského vybaveni)
DU je soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouzitych zafizovacich pfedmétu

Zatizovaci predmét oznaceni DU [1/s] DN
Umyvadlo U, Ui 0,5 50
Umyvatko UM 0,5 50
Sprchova misa bez zatky SM 0,6 50
Sprcha — vpust DN75 S 1,5 75
Drez DJ, DD 0,8 50
Zachodova misa WC, WCi 2,0 110
Keramicka vylevka VL 2,5 110
Podlahova vpust VP 2 110
Pisodrova misa PM 2 110
ZDU QWW DUmax
1 ZP DN (dleQuww) | DN
Is™ Is™ Is™
H 2WC 4 1,40 2 110 110
G 3U+3WC 7,5 1,92 2 110 110
F 4U+4WC 10 2,21 2 110 110
E 5U+5WC 12,5 2,47 2 110 110
D 6U+6WC 15 2,71 2 110 110
C 7U+7WC 17,5 2,93 2 110 110

46




ZDU QWW DUmax
2 ZP DN (dle Qww) DN
s st st
H 0,00
G U 0,5 0,49 0,5 50 75
F 2U 1 0,70 0,5 50 75
E 3U 1,5 0,86 0,5 50 75
D 4U 2 0,99 0,5 50 75
C 5U 2,5 1,11 0,5 50 75
ZDU QWW DUmax
3 ZP DN (dle Qww) DN
s st st
H 0,00
G U 0,5 0,49 0,5 50 75
F 0,00
E 2U 1 0,70 0,5 50 75
D 3U 1,5 0,86 0,5 50 75
C 4U+DD+3A 6,8 1,83 0,8 75 110
ZDU QWW DUmax
3A ZP DN (dle Qww) DN
s st st
H DJ 0,8 0,63
G DJ+DD 1,6 0,89 0,5 50 110
F DJ+2DD 2,4 1,08
E DJ+3DD 3,2 1,25 0,5 50 110
D DJ+4DD 4 1,40 0,5 50 100
ZDU QWW DUmax
4 ZP DN (dle Qww) DN
s st st
B VP 2 0,99 2 110 110
ZDU QWW DUmax
5 ZP DN (dle Quw) DN
s st st
H WC+PM 2,5 1,11 2 110 110
, ZDU Qww DUmax
Svodné ZP o = = DN (dle Quw) DN
S s s
B 1+5 20 3,13 2 110 125
B 1+5+4 22 3,28 2 110 125
B 145+4+3 26 3,57 2 110 125
B 145+4+3+2 35,3 4,16 2 110 125
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5DU |Qww [ DUmax| Qr | Quw
zp DN (dle Quw) | DN

Is7 | Ist | Ist | Ist | IsT
G6 WC+PM+U 3 1,21 2 1,21 110 110
F6 2WC+2PM+2U 6 1,71 2 1,71 110 110
E6 3WC+3PM+3U 9 2,10 2 2,10 110 110
D6 AWC+4PM+4U 12 | 2,42 2 2,42 110 110
Cé 5WC+5PM+5U 15 | 2,71 2 2,71 110 110
B6-26' 5WC+5PM+5U 15 | 2,71 2 2,71 110 125
26'-27' 5WC+5PM+10U 17,5 | 2,93 2 2,93 110 125
27'-6' 10WC+5PM+10U 27,5 | 3,67 2 3,67 110 125
6'-5' 10WC+5PM+10U 27,5 | 3,67 2 4,20 5,41 110 160
5'-4' 25WC+10PM+25U 67,5 | 5,75 2 6,10 125 200
4'-3' 32WC+10PM+52U+11DD+3DJ+8SM |112,6 | 7,43 2 8,40 10,85 160 200
3'+2' 33WC+10PM+54U+12DD+7DJ+9SM |120,4 | 7,68 2 10,93 160 200
2'+1" | 37WC+10PM+65U+28DD+21DJ+16SM | 163,5 | 8,95 2 11,35 160 200

Navrh pfivzdusiovaciho ventilu

V potrubi vznika podtlak, ktery mlze zpuUsobit odsati vody ze zapachovych
uzavérek. Proto je nutny navrh provzdusiovaciho ventilu, pokud neni zajisténo vétraci
potrubi nebo pokud neni mozné dodrzet mezni hodnoty pro pouziti nevétranych potrubi

dle CSN 75 6760.

S131

Qww =07-{5-08=141/s—>21/s

Qa = 8 Quw

Q,=8:2=161/s

Mnozstvi vzduchu privzdusnovacim ventilem HL901 = 32 |I/s.

PFivzdusnovaci ventil vyhovi.

S133
Quw = 0,725+ 05 =1,211/s > 2,51/s

Qs = 8- Quw
Q,=8-25=20 l/S
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MnoZstvi vzduchu privzdusnovacim ventilem HL901 = 32 |I/s.

PFivzdusnovaci ventil vyhovi.

Ochrana proti vzduté vode

Na ochranu proti vzduté vodé byla s odsouhlasenim investora navriena

podlahova vpust HL 71.1 s plastovou mfizi se zpétnou armaturou proti vzduté vodé

v mistnosti ¢. B507 v podlazi , B“.

Ostatni kanalizace, ktera odvadi odpadni vody ze zafizovacich predmétd

umisténych v podlazi ,B“ bude precerpana pomoci cerpacich stanic. Navrh bude

proveden dle CSN EN 12056-4.

Cs1

~ ZDU QWW DUmax

Cs1 ZP

|S_1 |s'1 |s'1
6VP75+WC+8U+2VP110+SM 12,8 2,50 2

wa =K- ’Z DU
Qww1 =0,7-4128=251/s
Hror = Hggo+Hy 4+Hy g
H —2 v?

VA= €2g

2

Hy,=(03%6+05+1) — = 1,05
va=(03x6+05+ 1) 501 m

Hyr = Z Hy;j - L

Hyp=54-03=162m

Hror =4+ 1,62+ 1,05=6,67m
Hror = 6,67m < Hyyp = 8,59m
kde  Hior je celkovd dopravni vyska,

Hy je tlakova ztratova vyska,

Hy, a jsou tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach,
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Hvy rjsou tlakové ztraty tfenim v potrubi.

Bylo navrZzeno ¢erpadlo Rexa FIT VO5DA-124/EAD1-2-T0011.

pole charakteristik

H.‘m_; dopravni vk -@93
Exl
6,612 3
E Gtinmost—34.5%
54 .
33
2—2 :
[I]_; I« |:alj\a5t pouZiti b-”
/% 3 hydraulicka éjnnost
32,24
25—5
203 -
153
103
U:|\|||u|||2 RIRRRRRARR RN RN AR R RN AR AR AR AR AR AR RRARARARR RN AR ARAA R
0 1 21 = 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Qllls
Cs2
« ZDU Qww DUmax
CS2 ZP
Is™ Is™ Is™
6VP75+4WC+9U+VP110+2SM+2DJ 19,7 3,11 2

Quw = K - /ZDU

Quw1 =0,7-19,7 =311 /s

Hror = Hggo+Hy 4 +Hy g

P2
HV,A = ZSCE

3,11
HV,A = (0,3 * 6 + 0,5 + 1) -

2:9,81
HV,R = Z HVij ’ Lj

Hyr =58-045=261m

2

=1,63m

Hror =4+ 1,63 +2,61 =824m

HTOT = 8,24‘m < HVY’R = 8,59 m
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Bylo navrzeno Cerpadlo Rexa FIT VO5DA-124/EAD1-2-T0011.

pole charakteristik

dopravni vyska

HV,R = Z HVij ’ Lj

Hyg=46-0211=097m
HTOT = 4 + 0,97 + 0,67 = 5,64’ m

HTOT = 5,64‘m < HVY’R = 8,59 m

H rn_é §__ipf MP;
E E
6771 Al 0,066
5—% e E—D:BS
4—2 E-0,04
33 E0,03
25 E-0,02
13 r—r— E-0.01
= |* obDiast pouzZitl = =
G_: hydraulicka Oéinnost o
31.82
25%
203
15
10
ﬂ E T T T '| T T T |' ‘ T T T I 1 7T I T 1 T I T T 1 I T T T |'
0 4 8979 42 16 20 24 28 Q/m%h
Cs9
« ZDU Qww DUmax
Ccs9 ZP
st st st
2SM+2WC+2U 6,6 1,80 2
Quww =K - /Z DU
Quwi =07-66=181/s
Hror = Hggo+Hy a+Hy g
1.72
HV,A = z 55
2
HV,A:(0»3*6"'0»5"‘1)'2_981:0»677”
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Bylo navrzeno Cerpadlo Rexa FIT VO5DA-124/EAD1-2-T0011

pole charakteristik

dopravni vyska | -@ 93
_ /

<

Him

6,612

ntinnost—34.5%

|4 oblast pouziti »)|
hydraulicka Gcjnnost

=

WEo = o ow s om

[ S
(=Tl

N

T TTTT] LR LR LR AR AR R AR AR AR AR AR AR AR AR RN R LR AR AR
0o 1 228™|4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16  Q/ls

[=IT

o

[=]

¢s10
x 2DU Qww DUmax
CS10 ZP
|S-1 |S'1 |5'1
SM+WC+U 3,3 1,27 2
Qww =K - IZ DU
Quwi =0,7-433=127 /s
Hror = Hggo+Hy at+Hy g
Hy = Z V7
VA= 4 29
2
Hy,= (03x6+05+1)- 7081 =0,67m

HV,R = z HVij ' Lj
Hyrp=75-0,038=0,28m

Hror =4+ 0,28+ 0,67 =511m
Hror =495m < Hyyg =5m

Bylo navrZena Cerpaci stanice SANIACCESS 3 - sanitarni kalové ¢erpadlo pro WC,

sprchu a umyvadlo.
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B.2.3.2 Dimenzovani destové kanalizace

Destova voda bude svedena okapovymi Zlaby a stfesnimi vpustmi a dale
svodnym potrubim do nadrZe, odkud bude voda rozvedena a pfes mechanické filtry
predcisténa. Predcisténa destova voda bude z nadrze precerpana do nadrze upravené
destové vody a upravena v sitovém a rukavovém filtru. V ptipadé nedostatku srazkové

vody bude nadrz dopousténa pitnou vodou. Dopousténi bude pomoci volného vytoku.
Pratok destovych vod:

Dimenze potrubi jednotlivych destovych svodll jsou stanoveny pomoci vzorce

pro pritok destovych vod:

Q,=i-A-C

kde ijeintenzita desté, pro stfechy a plochy ohrozujici budovu zaplavenim
A je pudorysna plocha odvodriované ¢asti stfechy

C je soucinitel odtoku z odvodriované plochy

B.2.3.3 Navrh zafizeni pro vyuziti srazkové vody

Pokud chceme uvaZovat vyuziti srazkovych vod napfiklad pro splachovani, je
treba navrhnout objem nadrze na srazkovou povrchovou vodu. Vypocet byl proveden

pro celou budovu dle normy CSN EN 16941-1.

Potieba provozni vody

Potreba vody pro splachovani 12 |/osobu a den pro zaméstnance
Potreba vody pro splachovani 2 |/osobu a den pro navstévniky

Pocet osob 268 zaméstnanc(, 3200 navstévnik(

Denni potieba provozni doby Dy [I/den]:

Dya =Dpa-n+Dry

kde  Dpqje denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami (I/(osoba.den))
n je pocet osob

Dr,4 je maximalni denni potfeby nepitné vody nesouvisejici s osobami (I/den)
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Dyg=12-268+2-3200 =9616 l/den

Pramérny roéni natok srazkové povrchové vody YR [I/rok]:

YR=ZA-ht-e-n

kde A je pGdorysny primét odvodfiované plochy stfechy (m?)
h:t je dlouhodoby srazkovy normal (mm)
e je soucinitel vyuZziti odvodrniované plochy stfechy

7 je hydraulickd u¢innost mechanického cisténi srazkové vody (mechanického
filtru, sita), uvaZuje se podle Udajl vyrobce, pro systémy bez dodate¢ného Cisténi n =

0,9
Yz = 2065 -543-0,8-0,85 = 762481 l/rok
Celkova roéni potfeba nepitné vody [I/rok]:
Dig=Dpg-n-dg+Dsy-S
kde  Dpqje denni potieba nepitné vody souvisejici s osobami (I/(osoba.den))
n je pocet osob
daq je pocet dnli v roce, kdy se nepitnd voda vyuziva
Dt je roéni potfeba nepitné vody pro zalévani a kropeni (I/m?.rok)
S je plocha zahrady, hfi$té nebo zelené (m?)
Dy g =12-268-219 +2-3200-219 = 2105904 l/rok
Posouzeni vyuZiti srazkoveé vody
Vyuziti srazkové vody je optimalni, pokud plati vztah:
Yp 2D,y
kde  Ygrje primérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody (I/rok),
D:q je celkova roc¢ni potreba nepitné vody (I/rok)

762 481 £ 2105904
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Rocni potfeba vody je vétsi nez je primérny rocni natok srazkovych vod, nadrz
na nepitnou bude doplfiovana pitnou vodou z vnitfniho vodovodu napojeného na

pripojku z 2. etapy.

B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnit¥nich vodovodd.
PFipojovaci potrubi vnitfniho vodovodu jsou navrzena z plastového potrubi PPR PN20,

stoupaci a lezaté potrubi je navrZeno z PP trubek s cedicovymi vlakny.

vav s

Hydraulické posouzeni bude spocitané na zdkladé tlakovych ztrat ve vodovodnim

potrubi, vyskové tlakové ztraty a talkovych ztrat navrzenych vodoméra.

Nejmensi pretlak v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad: p4is = 500 kPa

Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytokovou

armaturou: pminkl = 100 kPa

Nerovnost pro hydraulické posouzeni:

Pais = Pminr1 T Ape + z Apwm + z Apap + Apgrr

kde  pudis je dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro verejnou potfebu
Pminer j& minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury
Ape je vySkova tlakova ztrata
Apwwm je tlakové ztraty vodoméru
Apap je tlakové ztraty napojenych zafizeni; Apap = 0 kPa

Aprr je tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory; Aprr = 140 kPa
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kde  hje rozdil vySkovych Urovni [m]
p je hustota vody [kg/m?3]
g je tihové zrychleni [m/s?]

A, _225°1000-981
Pe = 1000 = cebkra

550 > 100 + 221 + 20+ 50 + 0 + 140

550 kPa = 531 kPa ->vyhovuje
Navrh vodomeéri

Na potrubi studené vody, které bude, pfivadét vodu zasobnik(l bude osazen

podruzny vodomér Enbra Hydrus DN4O0. Ztrata je dle grafu cca 20 kPa.

Q 6,3 10 16 25
100 ol
/ 7AW 4

V4 7

10 - -
F 4 " Wi r
- /I 7
2 /
// 7 /
1 / / V.
0.1 m*/h 1 10 100

Na pfipojce je osazen vodomér domovni stdvajici. Do vypoctu bude uvazovano

se ztratou 50 kPa.

Stanoveni vypoétového pratoku v pfivodnim potrubi Qo [I/s]

Qp = i Qai \/E
i=1

kde  Qaije jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]

n je pocet odbérnych mist stejného druhu

56



Stanoveni vypoétového pritoku v cirkulaénim potrubi Qc [I/s]

dc

Qc = 2122 Ac

kde gcje tepelna ztrata celého privodniho potrubi [W]
At je rozdil teplot mezi vystupem privodniho potrubi z ohfivace teplé vody a jeho

spojenim s cirkula¢nim potrubim [K]

Rozdéleni cirkulacnich pritoki

4
L=0 Ga + qp
Q=0 —0Qq

kde gaa qgpjsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl pFivodniho potrubi [W]
Qo a Qp jsou vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich

privodniho a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [I/s]
Q je vypoctovy prhtok cirkulace teplé vody v pfivodnim nebo cirkulaénim potrubi

Dle téchto vzorcl budou vypocitany hodnoty pratokd v nasledujicich tabulkach.
Na zdkladé pritoku Q se urci dimenze vodovodniho potrubi, rychlost proudici vody a

odpor kazdého Useku, kde se ndsledné urci velikost tlakovych ztrat.
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B.2.4.1 Dimenzovani potrubi teplé vody

Qb Qb daxs v | R I*R ApF I1*R + ApF
T U DJ DD s -
92 92 92 92 1/ I/ / kPA/! kPA kPA kPA
S S mm m/s m m
® 0,8 03 03 1
Il admin 1 0,20
i 0,20 20x3,4 1,50 3 2,410 7,230 6,5 71 14,330
+ | ordinace 0,00
m admin 1 0,20
& 0,40 25x3,5 1,60 2 1,578 3,156 1,6 2,13 5,286
| ordinace 1 0,20
s admin 1 0,20
oy 0,80 40x5,5 1,20 33 0,562 1,855 2,1 1,52 3,375
| ordinace 1 4 0,60
o admin 1 0,20
i 0,88 40x5,5 1,37 2,9 0,672 1,949 16 1,7 3,649
+ | ordinace 2 4 0,68
© admin 1 3 0,40
i 1,08 63x8,6 0,70 39 0,126 0,491 2,1 0,495 0,986
| ordinace 2 4 0,68
~ admin 1 3 0,40
> 1,20 63x8,6 0,70 1,7 0,126 0,214 2,7 0,568 0,782
| ordinace 4 4 0,80
®© admin 1 3 0,40
g 1,25 63x8,6 0,75 4 0,145 0,580 2,1 0,58 1,160
| ordinace 5 4 0,85
o admin 1 3 0,40
b 1,53 63x8,6 0,95 4 0,180 0,720 2,1 0,92 1,640
| ordinace 8 8 1,13
S| admin 1 3 0,40
Iy 1,76 63x8,6 1,05 4 0,238 0,952 2,1 0,55 1,502
2] ordinace 11 12 1,36
=1 admin 1 3 0,40
& 1,95 63x8,6 1,18 4 0,298 1,192 2,1 1,35 2,542
= | ordinace 14 16 1,55
=] admin 1 5 0,49
& 2,14 63x8,6 1,25 26 0,345 8,970 14,7 11,46 | 20,430
= | ordinace 16 18 1,65
21 admin 2 1 5 0,57
& 2,21 63x8,6 1,30 6 0,376 2,256 1,6 0,93 3,186
= | ordinace 16 18 1,65
21 admin 3 7 5 0,77
o 3,39 | 90x10,1 | 0,90 2 0,103 0,206 06 0,62 0,826
= | ordinace 38 48 2,62
Z1 admin 11 7 11 1,08
<+ 3,85 | 90x10,1 | 1,02 13 0,128 1,664 8,6 4,1 5,764
2 | ordinace 48 48 2,77
=1 admin 23 14 19 1,50
h 510 | 90x10,1 | 1,35 4 0,215 0,860 11,2 10,08 | 10,940
2 | ordinace 69 94 3,60
&1 admin 23 14 19 1,50
- 510 | 90x10,1 | 1,35 13 0,215 2,795 68,8 61 63,795
o | ordinace 69 94 3,60
ApRF | 140,193
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B.2.4.2 Dimenzovani potrubi studené vody

Jmenovity vytok QA I/s

QD |2QD| daxs | v | R I*R ApF |1*R + ApF
S |[wc[pm]venti] uoi]oD] s -
01103 02 |0,2{0,2(0,2{0,2
I/s | I/s mm | m/s| m [kPA/m| kPA kPA kPA
0] 0,5]0,25 08(03(03]| 1
o admin 1 0,20
A 0,20| 20x3,4 |1,50( 3 | 2,410|7,230] 8 9 16,230
v | ordinace 0,00
) admin 1 0,20
& 0,40| 25x3,5 |1,60( 2 | 1,578 |3,156( 1,6 | 1,85 | 5,006
v | ordinace 1 0,20
by admin 1 0,20
h 0,80| 40x5,51,20(3,3( 0,562 |1,855( 2,1 | 1,44 | 3,295
v | ordinace 1 4 0,60
admin 1 0,20
a3
< | ordinace 2 4 0,68|0,88]| 40x5,5 (1,401 2,9| 0,696 (2,018] 16 | 1,56 | 3,578
(%]
hromadny 0,00
Q admin 1 1 1 3 ]0,51
A 1,19] 63x8,6 |0,70(3,9| 0,126 (0,491| 2,1 | 0,5 0,991
v | ordinace 2 4 0,68
I admin 3 1 1 3 ]0,53
b 1,33] 63x8,6 0,80 1,7 | 0,142 (0,241 2,7 | 0,72 | 0,961
v | ordinace 4 4 0,80
@ | admin 3 1 1 3 (0,53
- 1,48] 63x8,6 |0,95| 4 | 0,192 (0,768| 2,1 [0,925| 1,693
v | ordinace | 1 5 4 0,95
@ | admin 3 1 1 3 (0,53
b 1,80] 63x8,6 |1,10| 4 | 0,261 (1,044 2,1 | 1,25 | 2,294
v | ordinace | 2 8 8 1,27
S| admin | 3| 1 1 3 10,53
@ 2,06| 63x8,6 |1,10( 4 | 0,345]1,380( 2,1 | 1,25 | 2,630
& | ordinace | 3 11 12 1,53
2| admin | 3| 1 1 3 053
S 2,28| 63x8,6 |1,40( 4 (0,402 |1,608( 2,1 | 1,98 | 3,588
A | ordinace | 4 14 16 1,75
S| admin | 3| 1 1 3 053
& 2,40| 63x8,6 |1,50( 6 [ 0,441 )2,646( 4,2 | 4,62 | 7,266
7 | ordinace | 5 16 18 1,87
o | admin | 3] 1 1 3 0,54
& 2,41| 63x8,6 |1,51( 6,7 ( 0,445 12,982( 2,1 | 2,3 5,282
o | ordinace | 5 16 18 1,87
S| admin | 3] 1] 1 1 3 057
s 2,45| 63x8,6 |1,52( 11 [ 0,460 |5,060( 12,1| 13,44 ] 18,500
o | ordinace | 5 16 18 1,87
S admin | 3] 1| 1 [2]1 5 0,70
< 2,57| 75x8,4 10,98( 6,6 0,135 0,891 1,6 | 0,98 | 1,871
- | ordinace | 5 16 18 1,87
S| admin | 3] 1] 1 [3]7 5 0,89
A 3,74|90x10,1|0,95( 2 | 0,120 |0,240( 0,6 | 0,32 | 0,560
7 | ordinace | 5 38 48 2,84
Sl admin | 3] 1] 1 |11]7 111,17
NS 4,16190x10,1(1,10| 6,5| 0,450 |2,925| 3,6 | 2,15 | 5,075
o | ordinace | 5 48 48 2,99
o admin | 3] 1| 2 |11]7 111,19
- 4,18|90x10,1(1,10| 6,4| 0,460 |2,944] 06 | 03 3,244
o | ordinace | 5 48 48 2,99
S admin | 3] 1| 2 [23]|14 191,58
b 5,40|90x10,1|1,40( 8,8 ( 0,239 |2,103| 14,6 | 14,3 | 16,403
- | ordinace | 5 69 94 3,82
ApRF| 98,468
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B.2.4.3 Dimenzovani potrubi cirkulace teplé vody

B.2.4.4 Navrh cirkulaéniho €erpadla

Stanoveni dopravni vy$ky éerpadla H [m]

kde

Ap jsou tlakové ztraty v potrubi

g je hustota vody

daxs I tepeflna’ Qc v R I*R ApF I*R + ApF
usek Teplota ztrata
14

mm m qt qi I/s m/s |kPA/m| kPA kPA kPA

od do °C
T16 | T15 10 [90x10,1) 4 |35,00(140,00| 1,423 | 0,40 | 0,02 |0,084| 5,10 |0,408| 0,49
T15 | T14 10 [90x10,1) 18 |35,00(630,00| 0,667 | 0,20 | 0,01 |0,180| 4,50 |0,090| 0,27
T14 | T13 10 [90x10,1) 2 |35,00(70,00 | 0,466 | 0,20 | 0,01 |0,012]| 2,50 |0,050| 0,06
T13 | C13 10 |63x8,6| 25 |17,80(445,00| 0,174 | 0,10 | 0,02 |0,450]| 15,6 |0,312| 0,76
C13 | T11 20 |63x8,6| 4 |13,80|55,20| 0,174 | 0,10 | 0,02 |0,060| O,6 |0,012| 0,07
T11 | T10 20 |63x8,6| 4 |13,80|55,20| 0,142 | 0,10 (0,013|0,052| 0,6 |0,012| 0,06
T10 | T9 20 |63x8,6| 4 |13,80|55,20| 0,121 | 0,10 (0,013|0,052| 0,6 |0,012| 0,06
T9 T8 20 |63x8,6| 4 |13,80|55,20| 0,100 | 0,10 (0,012|0,048| 0,6 |0,012| 0,06
T8 T5 20 |63x8,6| 10 |13,80|138,00| 0,090 | 0,10 (0,011|0,110| 9,6 |0,192| 0,30
T5 T3 20 |40x5,5| 3 10,2 | 30,60 | 0,090 | 0,20 |[0,032|0,096| 2,8 |0,364| 0,46
T3 | C18 20 |25x3,5| 2 7,7 |15,40 | 0,090 | 0,40 |0,285|0,570| 3 |2,160| 2,73
Ci18 | C17 20 |25x3,5| 16 - - 0,313 | 0,40 |0,285|4,560| 7 |5,040| 9,60
C17 | C16 20 |(32x4,4| 4 - - 0,337 (0,70 | 0,35 |1,400| 1,6 |0,512| 1,91
Ci6 | C15 20 |40x5,5| 4 - - 0,356 | 0,60 |0,121|0,484| 0,6 |0,108| 0,59
Ci14 | C13 20 |40x5,5| 4 - - 0,387 | 0,60 |0,161|0,644| 0,6 |0,108| 0,75
Ci3 | C4 10 |40x5,5| 25 - - 0,387 | 0,60 |0,161|4,025| 15,1 |2,178| 6,20
C4 Cc3 10 |75x8,4| 2 - - 0,771 | 0,30 |0,018|0,036| 0,6 |0,030| 0,07
Cc3 Cc2 10 |75x8,4| 18 - - 0,899 | 0,30 | 0,75 {13,500, 3,6 |0,180| 13,68
C2 Cc1 10 |75x8,4| 4 - - 1,423 | 0,50 | 0,05 |0,200| 55,6 |7,230| 7,43
Aprr | 45,57

60



p je tihové zrychleni

45570

= To00- 981 vO°™

Qc=1,41/s =504 m®/h

Navrhuji cirkulacni ¢erpadlo Wilo-TOP-Z 40/7.

2 25 3 mfs

Wilo-TOP-Z 40/7
1~230V -DN 40

Hjm

N
/ / v \\&
1 v il
: "+ | —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Q/m*/h
0 1 1 3 " Qs
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B.2.5 Dimenzovani plynovodu

B.2.5.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Vnitrni plynovod bude slouzZit pouze k pfivadéni plynu k plynovym kotldm typu
C. Hlavni uzavér plynu je soucasné hlavnim domovnim uzavérem plynu a je umistén
spolu s plynomérem bude umistén ve zdéné skfinice o rozméru 1700 x 1400 x 500 mm
tvofici sloupek na hranici soukromého a verejného pozemku. Vnitini plynovod bude

proveden z oceli.
V objektu budou umistény tyto dva kotle:
Kotel BAXI POWER HT 320 320 kw, 33,60 m3/h, 1ks

Kotel BAXI POWER HT 230 230 kW, 24,15m3/h, 1ks
Redukovany odbér plynu
I/r=K1'V1+K2'V2+K3'V3+K4'V4

kde  Vije soucet objemovych pratokl spotiebicli pro pripravu pokrma a pritokovych

ohfivacd vody v m3/h,

V> je soucet objemovych pritokl lokalnich topidel a zasobnikovych ohfivaci

vody v m3/h,

V3 je soucet objemovych pritok( vsech kotlh véetné kotld kombinovanych

vm3/h,

V4 je soucet objemovych pratokd vsech technologickych plynovych spotrebicl a

plynovych spotfebicl ve velkokuchynich v m3/h,
K1 je koeficient souéasnosti pro skupinu spotfebict uvedenych u V1 (K1 = n%®),
K- je koeficient souéasnosti pro skupinu spotfebi¢d uvedenych u V2 (K2 = n"%1°),
K3 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotfebi¢ti uvedenych u V3 (K3 = n%?),
Ka je koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebic uvedenych u V4
n je pocet spotrebicli, které jsou zasobovany plynem z pfislusného useku
potrubi.
Vi=K3-V3
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Vias = 27%1-57,75 = 53,88 m3/h
Piedb&Zn4 ztrata tlaku na 1m Ap. [kW]

Ap.
L+YL,

Ap, =
kde  Apcje celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], Apc = 100 Pa
L je skutecna délka lezatého potrubi [m], tj. délka od HUP aZ k nejvzdalenéjsSimu
spotrebici bez stoupaciho vedeni, L =28,5m

JLe je soulet ekvivalentnich délkovych pfirdZzek pro tvarovky a armatury [m]

100
285+ (13:0,7+5-0,5+4-0,4+4-0,5)

Ap,, = 2,28 Pa/m

Navrh dimenze plynovodniho potrubi

Dle tabulky ztraty tlaku v zavislosti na jmenovité svétlosti potrubi a redukovaném

odbéru zemniho plynu podle TPG 704 01 bylo navrZzeno DN 100.

B.2.5.2 Dimenzovani plynovodni pfipojky
Materidl plynovodni pfipojky bude PE 100 RC SDR 11.

Dimenze potrubi pfipojky D [mm]

4,8 1,82.L
D=K- \/ ¢

(p; +100)2 — (py + 100)2

kde Kje konstanta zemniho plynu [-], K=13,8
Q je dopravované mnoizstvi plynu [m3/h],
L je délka plynovodni ptipojky [m]
pz je pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa], pz = 100,00 kPa

pk je koncovy pretlak plynu [kPa], pkx = 95 kPa

48 53,8882 13,5
D=138- = 22,15mm

(100 + 100)2 — (95 + 100)2

Navrhuiji: 32x3 — PE 100 RC SDR 11
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Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

4V,
S
kde  Qje dopravované mnozstvi plynu [m3/h] p¥i 20 °C a 0,101325 MPa

v =

S je vnitini priifezova plocha [m?]

_ 4-53,88/3600
YT T 002621
-> nevyhovuje - navrhuji 40x3,7 — PE 100 RC SDR 11

=282m/s £ 20m/s

__ 4-53,88/3600

003267 17,93 m/s < 20m/s -> vyhovuje

Posouzeni umisténych plynovych spotrebict

V objektu jsou umistény kotel BAXI POWER HT 320 (320 kW; 33,60 m3/h;1 ks) a
kotel BAXI POWER HT 230 (230 kW; 24,15 m3/h;1 ks). které budou nasavat vzduch pro
spalovani samostatnym potrubim z fasady a spaliny budou odvadény potrubim do
komina. V kotelné bude zajisténa vyména vzduchu podle TPG 908 02. Vyménu vzduchu

v kotelné fesi projekt vzduchotechniky.

Potrubi pro odvzdusnéni/odplynéni bude vedeno podél obvodové stény budovy
do vyse nejméné 3 m nad terén. Konec potrubi bude ohnuty dold smérem od budovy.
Nejblizsi otvory (okna, dvere, vétraci otvory i vyusténi potrubi pro pfivod vzduchu ke
kotlim) do budovy budou ve vzdalenosti vétsi nez 3 m od vyusténi potrubi.

Navrh plynomeru:

Navrhuji membranovy plynomér ELSTER G40 DN 80.

Qmax= 65 m3/h — i :

Qmin= 0,4 m3/h 21
11

Qmax >Q > Qmin 05:

65 > 53,88 > 0,4 Svyhovuje ol i

Navrh regulatoru: g ]
O;I _— .045”.4! _— SIO _— ‘5_ 65 Al.O.O Zemny plyn
01 0.5 1 5 C 0 ietiplyn

Navrhuiji regulator tlaku plynu R 72 o o5 1 '.'5“".'),.‘9 - m;ﬁs 0 Z:G

nastaveny na vystupni pretlak 2,1 kPa. o, 8 S L, S0 Ve
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C. PROJEKT

C.1 Technicka zprava — Zdravotneé technické instalace

C.1.1 Uvod

Projekt reSi rekonstrukci a Upravy vnitfniho vodovodu a kanalizace v
rekonstruovaném objektu Polikliniky. Objekt polikliniky se skladd z nékolika budov,
které jsou napojeny samostatnymi pfipojkami na kanalizaci a vodovod pro verejnou
potfebu. Stavajici vodovodni a kanaliza¢ni pfipojky budou zachovany. Odvodriovana
plocha se neméni. Rekonstrukce rozvodd kanalizace a vodovodu bude feSena po
etapach, tak aby byla zachovana celkova funkénost objektu. Pfed zapocetim projekcnich
praci doporucCujeme provést kamerovou prohlidku stdvajiciho svodného potrubi

ulozeného v zemi v objektu polikliniky.

Jako podklad pro vypracovani projektu slouZila situace a pldorysy objektu,

informace od hlavniho projektanta a zastupce investora a kamerové zkousky kanalizace.

Projektovd dokumentace byla vypracovdna podle CSN, vyhlasek a zakon(
platnych v dobé jejiho predani objednateli. Technické specifikace obsazené v projektové
dokumentaci uddvaji technicky standard stavby, jednotlivych vyrobkd a materialQ a je
mozné je po dohodé s investorem a projektantem zameénit stejnym nebo vysSsim

standardem.

Veskera zatizeni a dodavky budou dokompletovany, nainstalovany ¢i prikotveny
a propojeny tak, aby byly pfi pfedani plné funkéni. Soucasti kazdé dodavky je i funkcni
odzkouseni jednotlivych ¢asti zatizeni a zafizeni jako celku — individualni zkousky v ramci
jednotlivych profesi samostatné. Soucasti dodavky je i pfiprava na komplexni zkousky a
provedeni komplexnich zkousek. Soucasti dodavky zatizeni a systémd, které to vyZaduiji,

je i zaskoleni obsluhy a udrzby.
Soucasti dodavky stavby je i zpracovani dodavatelské dokumentace stavby.
Pti realizaci stavby je tfeba pfi provadéni koncovych prvki jednotlivych instalaci

provadét koordinaci s vykresy vybaveni zdravotnickou technologii.
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Presna poloha zafizovacich predmétl a vytokovych armatur bude odsouhlasena

na misté s uZivatelem z divodu moznych kolizi s interiérovym vybavenim.

PFri montazi vSech vyrobkd je tfeba dodrZet navod jejich vyrobce.

C.1.2 Bilance

Bilance potreby vody:

Celkovy pocet zaméstnancl je 7. UvaZuje se s 42 pacienty za den na celou budovu.
Priimérna denni potfeba: 10 500 I/den
Maximalni denni potfeba: 15 700 |/den
Maximalni hodinova potfeba: 2353 I/h
Roéni potfeba: 2668 m3/h

Bilance potreby teplé vody:
Primérnd denni potfeba: 17,03 m3/den
Produkce odpadnich vod
Pramérny denni odtok: 10 500 I/den
Maximalni denni odtok: 15 700 I/den

Maximalni hodinovy odtok: 8497 I/h

C.1.2.1 Zpétné vyuiiti odpadnich vod

Potreba provozni vody:
Potfeba vody pro splachovani 12 |/osobu a den pro zaméstnance
Potreba vody pro splachovani 2 I/osobu a den pro navstévniky

Pocet osob 268 zaméstnanc(, 3200 navstévnik(

Denni potfeba provozni doby Dn,q [I/den]:
Dyg=12-268+2-3200 =9616 l/den
Pramérny rocni natok srazkové povrchové vody YR [I/rok]:

Y = 2065 -543-0,8-0,85 = 762481 l/rok
66



Celkova rocni potreba nepitné vody [I/rok]:

D; o =12-268-219 +2-3200-219 = 2105904 [/rok
Posouzeni vyuziti srazkové vody

762481 = 2105904

Roc¢ni potfeba vody je vétsi, nez je primérny ro¢ni natok srazkovych vod,
retencni nadrz bude doplnovéana pitnou vodou z vnitiniho vodovodu napojeného na
vodovodni pfipojku ze 2.etapy. Dopliovani pitné vody bude provddéno automaticky

pres volny vytok AA nebo AB podle CSN EN 1717.

C.1.3 Vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace bude oddilna. Stavajici odvodnéni budovy je gravitacni.
Splaskové odpadni vody z jednotlivych ¢asti objektu jsou odvedeny do stavajici ptipojky
jednotné kanalizace. Odvodnovana plocha stfech a dvork( se pfi rekonstrukci
nezvétSuje. Srazkova voda ze stfech bude svedena do nové nadrie srazkové vody o

Géinném objemu 110 m3. Nadrz provozni vody bude realizovana v 2. Etapé.

Nova svodna potrubi destové i splaskové kanalizace povedou pod stropem a
podél zdi v podlazi B a v pfipadé potreby, v zemi pod podlahou B. Nova svodna potrubi
budou napojena na stavajici potrubi kanalizace. Pro moznost ¢isténi na nich budou
osazeny Cistici tvarovky. Na svodném potrubi v zemi budou Cistici tvarovky osazeny v
Cisticich Sachtach. Budou prednostné wvyuzity stavajici Sachty, které budou
zkontrolovany a pfipadné upraveny. Z dlvodu ochrany suterén( pied vniknutim vzduté
vody ze stokové sité bude odvadéni splaskovych odpadnich vod ze suterénu feseno
separatni soustavou svodnych potrubi vedenych do Cerpacich stanic odpadnich vod
umisténych v suterénech. Splaskové odpadni vody z podlazi B budou precerpavany
pomoci Cerpacich stanic odpadnich vod osazenych v zemi pod podlahou (typovy
vyrobek, napf. sbérny box Wilo-DrainLift WS 40 Basic, WS 40-50 s integrovanym
Cerpadlem Rexa FIT VO5DA-124/EAD1-2-T0011-540-O, se snimacem hladiny, sadou
pritokového tésnéni (380 V, 1,7 A) od firmy Wilo pro odpadni vody s fekaliemi a pro
odpadni vody bez fekalii). Popf. za zachodovou misu u vzdalenéjsi hygienické buriky
bude osazena Cerpaci stanice na podlahu (Cerpaci stanice pro omezené pouZiti), napr.
DrainLift S1/6M-RV, od firmy Wilo. Cerpaci stanice budou v zemi osazeny na
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elezobetonové zakladové desce. Cerpaci stanice pro odpadni vody budou osazeny
pfimo do zemé (jednd se o plastové jimky) a budou opatfeny pochlznym tésnym
poklopem. Na vytlacnych potrubich Cerpacich stanic odpadnich vod, kromé cerpacich
stanic pro omezené pouziti bude osazeno $oupétko a zpétny ventil. Cerpaci stanice pro
splaskové odpadni vody budou odvétrany do spole¢ného vétraciho potrubi vyvedeného

nad strechu.

Splaskova odpadni potrubi budou opatfena vétracim potrubim vyvedenym nad
stfrechu. Nékterd splaskova odpadni potrubi odvadéjici odpadni vody pouze ze
zafizovacich predmétd nachazejicich se v nizSich podlazich budou ukoncena
privzdusnovacim ventilem. Splaskova odpadni potrubi povedou v instala¢nich Sachtach,
rozSirenych sadrokartonovych pfickach a krytech v koutech mistnosti. Lezaté casti
zalomenych odpadnich potrubi se budou nachazet pod stropem zakryta podhledem.
Cisténi odpadnich potrubi budou umozriovat &istici tvarovky umisténé v blizkosti jejich
napojeni na svodna potrubi a v blizkosti zalomeni. Ve stavajicich budovach budou pro

nova odpadni potrubi vyuZity v co nejvétsi mire stavajici prostupy ve stropech.

Pfripojovaci potrubi budou vedena pod omitkou, v pfizdivkach, sddrokartonovych

prickach a pod stropem zakryta podhledem.

Klimatizacni a vzduchotechnické jednotky budou odvodnény pres zapachové
uzavérky s vodni a mechanickou zapachovou uzavérkou, napf. HL 136N, popf.
podomitkové HL 138 (viz vykresy). Z potrubi pro odvod kondenzatu od klimatizacnich
jednotek bude odbocovat svisld trubka s otevienym koncem pod stropem, aby byl
umoznén unik vzduchu, a tim snazsi odtok kondenzatu do zapachové uzavérky. Podlahy
technickych mistnosti budou odvodnény vpustmi s vodni a mechanickou zapachovou
uzavérkou do splaskové kanalizace. Ve strojovnach vzduchotechniky budou pouzity

vpusti z korozivzdorné oceli.
Stfechy jsou odvodnény stavajicimi vnéjsimi destovymi odpadnimi potrubimi.

Vnitini kanalizace bude provedena a zkou$ena podle CSN EN 12056 a CSN 75
6760.
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C.1.4 Material a uloZeni potrubi kanalizace

Materiadlem splaskovych zavésenych svodnych a odpadnich potrubi budou
trouby a tvarovky tlumici hluk, napf. POLO-KAL NG a v nutnych pfipadech, napf. POLO-
KAL 3S. Tam, kde nejsou pozadavky na utlum hluku, bude pouzZito potrubi
z polypropylenu HT. Do potrubi z PP HT je mozné osadit také tvarovky z jinych vyse
uvedenych plastd, pokud tyto tvarovky v sortimentu PP HT nejsou (napt. paralelni
odbocky). Splaskova svodna potrubi uloZzena v zemi budou provedena ze svarfovaného
polyetylénového potrubi, napf. GEBERIT PE. Pfipojovaci a vétraci potrubi budou
provedena z PP HT. Vytlacna potrubi od Cerpacich stanic budou provedena z PPR, popf.
z PVC. Podlahové vpusti museji byt tésné spojeny s hydroizolaci podlahy pomoci
typového prislusenstvi. Potrubi vedenda v zemi budou uloZena na piskovém podsypu a
obsypdna piskem. Ostatni potrubi budou ke stavebnim konstrukcim upeviiovdna
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou a typovy upevriovaci systém. Jako tepelna
izolace bude u pripadnych vnitfnich destovych potrubi pouzita navlekova izolace.
Prostupy potrubi stropy a sténami mezi rlznymi pozarnimi Useky budou opatieny

protipozarnimi manzetami.

C.1.5 Vnitfni vodovod

Vnitfni vodovod studené vody v objektu bude oddilny. Vnitfni vodovod studené
pitné vody jednotlivych budov bude napojen na stavajici vodovodni pfipojku pitné vody
vedené z verfejného rfadu. Vypoctovy prutok pitné vody vodovodni pfipojkou stanoveny
podle CSN 75 5455 bude ¢init 5,0 |/s. Stavajici vodomérna sestava je osazena za zdmi v
suterénu domu. Pfedpoklada se, Ze méreni mnozstvi vody v objektu bude stavajici. Pro
budouci navrh rozvodd vody je nutno brat v Uvahu stavajici méreni tlak( vody v

vV

hodnoty nejsou znamy.

Rozvody vody budou realizovany po etapach. Nejprve budou realizovany
rozvody v 1.-4. etapé, v té bude realizovdna pfiprava potrubi uzitkové vody pro 5.etapu.

V 5.etapé se patefni rozvod napoji na pfipravované potrubi.

Nové potrubi jednotného vnitfniho vodovodu bude napojeno za stavajicim

vodomérem a rozdéleno na rozvod pitné a pozarni vody. LeZaté potrubi bude vedeno
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pod stropem podlazi B. Z tohoto potrubi povedou potrubi pod strop vyménikové stanice,
kde se napoji na potrubi vedené k ohfivaci vody — doddvka profese UT. Na odbockach z
lezatého potrubi k potrubim stoupacim budou osazeny uzavéry. Na nékterych
cirkulacnich potrubich budou kromé uzavér(i osazeny jesté termostatické regulacni
armatury, napf. typu Multi-Therm s nastavitelnym regulac¢nim rozsahem 30 az 50°C od
firmy KEMPER (viz vykresy). Tyto regulacni armatury budou nastaveny podle teploty
teplé vody v cirkulaénim potrubi. Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtach,
rozsifrenych sadrokartonovych prickach. Podlazni rozvodna potrubi a pfipojovaci potrubi
budou vedena pod omitkou, v sadrokartonovych pfickach, predsténach a pod stropem
zakryta podhledem. Dlouhé trasy podlaznich rozvod( teplé vody budou opatfena
cirkulaci teplé vody. Podlazni rozvodnad potrubi a pfipojovaci potrubi budou samostatné

uzaviratelna pomoci uzavérd umisténych v podhledu na chodbach.

Pro parni vyvijeCe ve strojovné vzduchotechniky bude pfivedeno potrubi s
ochrannou jednotkou EA podle CSN EN 1717, nap¥. typu Protect od firmy KEMPER. Pfed
kazdym vyvijeCem bude osazen jesté kulovy kohout a filtr 5 um. Do strojoven bude
pfivedena studend voda ukoncena ventilem na hadici. Vytokové ventily na hadici budou
opatieny zpétnou a zavzdudiovaci armaturou dle €SN EN 1717. Pfivody pro dopliiovaci
zafizeni Ustfedniho vytapéni a technologii budou opatfeny ochrannou jednotkou BA

podle CSN EN 1717.

Provozni voda pro splachovani WC bude zasobovana z nadrie realizované ve

2.etapé. Vodovody pitné a provozni vody budou tedy oddéleny podle CSN EN 1717.

Vnitini vodovod bude proveden a zkou$en podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409.
Na lezatych a podlaznich rozvodnych potrubich budou osazeny ventily pro moznost

odkaleni.

C.1.6 Pozarni vodovod

Pozarni vodovod bude veden oddélené od rozvodu pitné vody a odboci za
stavajici vodomérovou sestavou. V misté odboceni bude na potrubi pozarniho
vodovodu osazen uzavér a ochrannd jednotka EA podle CSN EN 1717. V objektu budou
osazeny nové hadicové systémy pro prvni zasah s tvaroveé stalou hadici DN 25 délky 30

m (viz vykresy).
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C.1.7 Priprava teplé vody

V soucasné dobé je tepla voda pripravovana ve dvou vyménikovych stanicich.
Systém ohrevu teplé vody zUstane stdvajici. Tepla voda bude pfipravovana ve dvou
zasobnicich o objemu 1000 | (dodavka profese UT) ve dvou vyménikovych stanicich.
Vystupni teplota teplé vody bude 55 °C. Systém méreni a regulace musi zajistit, Ze
nastavenad teplota vody nebude prekroéena. Z dlivodu poZadavku investora na prevenci
pred mnoZenim bakterii rodu Legionella jsou ohtivace zapojeny sériové. Obtoky a
propoje potrubi, které museji byt co nejkratsi, slouzi pro potfebu odstaveni jednoho z
ohfivacl z provozu (pfi Cisténi nebo opravach). Na privodu studené vody k obéma
ohfivacim bude osazen uzdvér, kontrolovatelny zpétny ventil, zafizeni pro fyzikaIni
Upravu vody, napt. Anticalc a vodomér s vystupem impulsi M-BUS, uzavér. Na
cirkulaénim potrubi budou osazena cirkulacni ¢erpadla DN 30, napf.Wilo TOP-Z 50/7 (v
5.etapé 30/7 1-PN10 (stfedni otacky)) 3-PN10 (minimalni otacky) -paralelné. Pred
Cerpadly bude osazen uzavér, mechanicky Sikmy filtr a za ¢erpadlem kontrolovatelny
zpétny ventil, uzavér, vyjimatelny mezikus (pro kontrolu kvality vody), tangencidlni lapac
necistot DN 32 vyrobeny z korozivzdorné oceli a odolavajici pretlaku min. 1 MPa. Pfi
béZném provozu bude cirkulacni voda proudit pouze do ohfivaée vzdalenéjsiho od
Cerpadla. Za tangencialnim lapacem neclistot bude osazen davkovaci obtok pro
hygienické zabezpeceni. Pro sefizeni pritok( budou na vétsiné cirkulacnich potrubi

osazeny termoregulacni armatury.

C.1.8 Material a ulozeni vodovodniho potrubi

Pozarni vodovod bude proveden z ocelovych pozinkovanych trubek podle
CSN EN 10255 pozinkovanych podle €SN EN 10240 jakosti A.1 spojovanych
pozinkovanymi fitinky z temperované litiny podle CSN EN 10242. Nov4 leZata a stoupaci
potrubi studené pitné, teplé vody a cirkulace budou provedena z vicevrstvého materialu
PP-RCT s cedicovymi vlakny, napf. Fiber Basalt plus, spojovaného svarovanim polyfuzi.
Pro napojeni nasténnych vytokovych armatur a rohovych ventild se musi pouzit
nastének, které se upevni ke stavebni konstrukci. Pro jakykoliv pfechod na zavitovou

trubku ¢i tvarovku se pouziji plastové prechodky s mosaznym zastriknutym zavitem.
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Podlazni rozvodnd a pripojovaci potrubi budou provedena z PPR, PN 20. Pro
upevnéni potrubi v budové bude pouZito ocelovych objimek s gumovou vlozkou a
typovy upeviovaci systém, napf. WALRAVEN. Pfi upeviovani potrubi je tfeba, zejména
u potrubi z plastQ, prihlizet k jeho tepelné roztaznosti. Ocelové pozinkované potrubi
bude podle CSN 33 2000-5-54 napojeno na vodi¢ CY 6 mm2, ktery bude spojen s hlavni

uzemnovaci svorkou (ekvipotencialni pfipojnici).

LeZzatd a stoupaci potrubi studené vody, teplé vody a cirkulace budou tepelné
izolovana navlekovymi izolacemi o tloustce 19 mm. Podlazni rozvodna potrubi budou
izolovana navlekovou izolaci o tloustce 9 mm. Ocelové pozinkované potrubi pozarniho
vodovodu a nezavodnéného pozarniho vodovodu bude obaleno plsténym pasem a v
usecich, kde je pozadovana nehorlavost bude bez plsténého pdsu. Prostupy potrubi
stropem a sténami mezi rGznymi poZarnimi Useky budou opatfeny protipoZarnimi

prachodkami.

Jako uzaviraci armatury budou pouzity kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

C.1.9 Zafizovaci pfedméty

Budou pouZity zafizovaci predméty podle vybéru investora a hlavniho

projektanta.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury a technologicka zafizeni zajisténé proti
zpétnému nasati vody podle CSN EN 1717. Vytokové ventily s pFipojenim na hadici

museji mit zpétnou a zavzdusnovaci armaturu.

C.1.10 Zemni prace

Pro potrubi uloZzend pod zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 az 1,0 m (podle
hloubky ryh, priméru potrubi a nutnosti pazeni). Pro ¢erpaci Sachty budou hloubeny
jadmy. Tam, kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento ndsyp pred uloZzenim
potrubi dobre zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpelnosti prace a
navody vyrobcl pro montaz potrubi, Sachet a nadrZe srazkovych vod. Pfed zahajenim
vykopovych praci je tfeba u spravcl vsech siti objednat vytyceni téchto siti. Aredlové
sité vytyci investor. Pred zasypem vykopU zkontroluji spravci siti stav obnaZzenych siti.

Vykopové prace ve vzdalenosti do 1 m od mista kfizeni a soubéhu s jinymi inZenyrskymi
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sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen
v bezpecéné vzdalenosti podél vykopUl. Prebyteénd zemina bude odvezena na skladku.
Vykopy musi byt ohrazeny, zabezpeceny proti sesuti a fadné oznaceny. Vykopy hluboké
1,3 m a vice je nutné pazit pfiloznym pazenim. Obsyp a zasyp potrubi je nutno provadét
za soucasného vytahovani pazeni, aby se obsyp a zasyp spojil s rostlou zeminou stén
vykopd.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 3050, nafizeni

vlady €& 591/2006 Sb., daldi pfislusné CSN, piipadné podminky provozovatelli

podzemnich siti, stavebniho Ufadu a zajistit bezpecnost prace.

C.2 Technicka zprava - Plynovodni pfipojka a domovni

plynovod

C.2.1 Uvod

Projekt feSi novou stfedotlakou plynovodni pfipojku polikliniky v Brné. Jako
podklad pro vypracovani slouZila situace stavby, situace distribu¢niho plynovodu od

PPD, vykresy plGdorys(, fezu, pohledu a informace od hlavniho projektanta.

Projekt reSi novy domovni plynovod pro polikliniku v Brné. Jako podklad pro
vypracovani slouzily vykresy pldorys(, fezu, pohledu a informace od hlavniho
projektanta. O pfipojeni k distribu¢ni soustavé byla mezi investorem a Gridservices,
s.r.o. uzaviena smlouva Cislo zdkaznika 123456. Toho dne byly Gridservices, s.r.o.

vydany technické podminky pfipojeni k distribu¢ni soustave €. 123456.

C.2.2 Plynoveé spotiebice

V objektu budou tyto nové spotrebice:
Kotel BAXI POWER HT 320 320 kw, 33,60 m3/h, 1ks

Kotel BAXI POWER HT 230 230 kw, 24,15 m3/h, 1ks

Vykon kotelny bude ¢init 550 kW.
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Souctovy instalovany hodinovy odbér plynu bude ¢init 57,75 m3/h.
Rocni odbér plynu se predpoklada 123 000 m3/rok.

Kotle budou umistény v kotelné& II. kategorie podle CSN 07 0703. Jednd se o
spotiebice v provedeni C, které budou nasavat vzduch pro spalovani samostatnym
potrubim z fasady a spaliny budou odvadény potrubim do komina. V kotelné bude
zajisSténa vyména vzduchu podle TPG 908 02. Vyménu vzduchu v kotelné tesi projekt

vzduchotechniky.

C.2.3 Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou stfedotlakou plynovodni pfipojkou
zhotovenou z potrubi PE 100 RC SDR 11 @ 40 x 3,7. Z dGvodu provadéni ¢asti pfipojky
protlakem bude pouZito oplasténé potrubi opatfené integrovanym signalizacnim
vodic¢em pod vrstvou oplasténi. Piipojka bude provedena podle CSN EN 12007, CSN EN
12327, TPG 702 01, TPG 905 01 a ustanoveni zakona ¢. 458/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpis. Nova pripojka bude napojena na stavajici stfedotlaky PE distribucni plynovod
@ 110. Potrubi pfipojky bude mit sklon do distribu¢niho plynovodu. Napojeni pfipojky
na distribucni plynovod bude provedeno ptivafovacim navrtavacim pripojkovym T-

kusem.

Pfipojka bude vedena do zdéné skfiriky o rozméru 1700 x 1400 x 500 mm, ve
které bude umistén hlavni uzavér plynu — kulovy kohout DN 25 (40x5/4“). Kulovy kohout
tvorici hlavni uzavér plynu bude pevné uchycen ke sténé skririky a bude tvofit prechodku
PE/ocel. Dvirka skririky budou z ocelového plechu a budou mit univerzalni zamek, vétraci
otvory dole i nahofe a budou nasmeérovana do verejného pozemku. V této skfifice bude
osazen také plynovy filtr FO 32F-Z DN 32, PN 6, regulator tlaku plynu R 72 nastaveny na
vystupni pretlak 2,1 kPa, ukazovaci tlakomér @ 160 ttidy pfesnosti 1,6 %, plynomér
ELSTER G40 DN 80, PN 10 s boc¢nim prirubovym pfipojenim o rozteci 570 mm a ukazovaci
teplomér primy -30 az +50 °C. Plynomér musi byt osazen na pevné podloZce a bude
provedeno jeho vodivé preklenuti. Pfed a za plynomérem budou umistény uzaviraci
klapky DN 80. Plynomér bude opatien obtokem se zaplombovanym kulovym kohoutem
DN 50. Z dlivodu servisu regulatoru bude za nim na potrubi obtoku osazen kulovy
kohout DN 8 se zaplombovanou zatkou DN 8. Jako uzdvéry budou pouzity kulové

kohouty a uzaviraci klapky s atestem na zemni plyn. Umisténi pfipojky, armatur a dalSich
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zarizeni bude vyznaceno orientacnimi tabulkami umisténymi na viditelnych mistech

objektu. Spodni hrana dvifek se bude nachazet ve vysce 300 mm nad terénem.

UloZeni potrubi pfipojky bude v piskovém podsypu o tloustce min. 100 mm a po
uloZeni bude potrubi obsypano piskem do vyse nejméné 200 mm nad jeho vrchol. Pisek
musi byt bez ostrohrannych castic a do vySe 300 mm nesmi byt hutnén pfimo nad
trubkou. Po obsypani se 300 mm nad potrubi poloZi vystrazna félie Zluté barvy. Cast
plynovodni pripojky nachazejici se pod vozovkou bude provedena protlakem a pfipojka
zde bude uloZena v ochranném potrubi z PE. Cela ochranného potrubi museji byt
zajiSténa manzetami proti vniknuti necistot. Kryti potrubi bude cca 1,0 m. Signaliza¢ni
vodi¢ bude vyveden do sktinky k hlavnimu uzavéru plynu, kde bude ukoncéen volnym
koncem délky 300 mm. Propojeni signalizac¢nich vodi¢t bude provedeno pajenim na

mékko a bude izolovdno smr$tovaci manZetou.

Plynovodni pripojku je tfeba podrobit tlakové zkousce vzduchem nebo inertnim
plynem podle CSN EN 12327 a TPG 702 01 pfed navrtanim distribuéniho plynovodu.
Zkusebni pretlak bude ¢init 600 kPa. Doba trvani zkousky bude Cinit nejméné 30 min. Po
navrtani distribu¢niho plynovodu bude provedena tlakovd zkouska propojl topnym
plynem. Pfipojku vcetné protlaku musi vybudovat organizace k tomu opravnéna. Po
dokonceni montaze bude provedena vychozi revize pfipojky. Pfipojka bude geodeticky
zamérena a oznacena podle TPG 700 24. Plynomér a regulator tlaku plynu musi byt

umistény a pripojeny podle TPG 934 01, TPG 609 01.

C.2.4 Vnitini domovni plynovod

Nizkotlaky domovni plynovod bude proveden z ocelovych cernych trubek
spojovanych svarovanim a povede uvnitf budovy volné pod stropem gardzi a kotelny a
podél stén v chodbé pred kotelnou. Prostupy sténami budou provedeny pomoci
ochrannych trubek. Vzdalenost povrchu potrubi od stény musi byt nejméné 100 mm. V
chodbé pred kotelnou bude ve vysce 1 m nad podlahou osazen rucni uzavér kotelny
(uzaviraci klapka) a automaticky elektricky havarijni ventil PEVEKO EVHNC 1080.02/PL
DN 80. Havarijni uzavér bude spojen s ¢idlem uniku plynu (max. koncentrace 20 % dolni
meze vybusnosti), ¢idlem teploty vzduchu (max. 45 °C) v kotelng, Cidlem zaplaveni a

Cidlem oxidu uhelnatého a uzavre privod plynu do kotelny v pfipadé prekroceni meznich
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parametr( zaznamenanych témito Cidly a pfi vypadku elektrického proudu (nutné reseni
méreni a regulace — projekt MaR). Otevieni uzavéru je moiné pouze rucné
obsluhovatelem kotelny. Akumulaci plynu v potrubi zajistuje dostate¢na svétlost a délka
privodniho potrubi do kotelny. Pred kazdym kotlem bude osazen uzavér — kulovy kohout

DN 40.

Na pfivodni potrubi ke kazdému kotli bude napojeno potrubi pro
odvzdusnéni/odplynéni vyvedené na obvodovou sténu, vzorkovaci kohout a ukazovaci
tlakomér @ 160 tfidy pfesnosti 1,6 %. Jako uzavéry se poufziji kulové uzaviraci kohouty.

VSechny armatury musi mit atest na zemni plyn.

Potrubi pro odvzdusnéni/odplynéni bude vedeno podél obvodové stény budovy
do vyse nejméné 3 m nad terén. Konec potrubi bude ohnuty dold smérem od budovy.
Nejblizsi otvory (okna, dvere, vétraci otvory i vyusténi potrubi pro pfivod vzduchu ke

kotldm) do budovy budou ve vzdalenosti vétsi nez 3 m od vyusténi potrubi.

Kromé pfripojeni armatur, spotiebicli, plynoméru a regulatoru budou vsechny
spoje potrubi svareny. Plynovod a potrubi pro odvzdusnéni/odplynéni bude upevnéno
ke sténam a stropu pomoci ocelovych objimek, uzemnéno a natfeno tfivrstvym natérem
Zluté barvy. Potrubi pro odvzdusnéni/odplynéni vedené vné budovy bude natfeno
tiivrstvyym ndatérem o tloustce nejméné 0,25 mm a bude chranéno proti Ucinkiim

atmosférické elektfiny podle CSN EN 62305 ed.2 ¢asti 1 az 4.

Vnitini plynovod bude proveden podle CSN EN 1775, TPG 704 01 a CSN 07 0703.
Dale musi byt dodrieny vyhlasky CBU ¢&. 21/1979 Sb., CUBP ¢. 91/1993 Sb., CUBP ¢.
85/1978 Sb. a pfi montazi dodrZovany zasady bezpecnosti prace. Pfed uvedenim kotl(
do provozu musi byt potrubi fadné odvzduinéno. Je tieba postupovat podle CSN 38
6405. Zkouska pevnosti a tésnosti plynovodu bude provedena podle CSN EN 1775 a TPG
704 01.

Pfed predanim do uzivani bude zpracovana vychozi revize plynovodu podle
vyhlagky CUBP ¢&. 85/1978 Sb.

C.2.5 Zemni prace

Pro potrubi uloZzené v zemi bude hloubena ryha o Sifce 0,8 m. V misté startovaci
a cilové sachty protlaku bude vykop rozsifen. Napojovaci jama (u distribu¢niho
plynovodu) bude Siroka (ve sméru distribu¢niho plynovodu) 1,2 m a dlouha (ve sméru
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pfipojky) 1,5 m. Dno napojovaci jdmy se bude nachazet v hloubce 0,4 m pod potrubim.
Tam, kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp pred uloZzenim potrubi
dobfe zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Pfipadnou
vodu je treba z vykopl odcerpavat. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inZzenyrskych siti tyto sité vytycili i v misté protlaku,
kde je treba ovéfit také skutecnou hloubku uloZeni siti pod terénem. Vytyceni siti
objedna u provozovatelll investor nebo dodavatel stavby. Pfi zjiSténi nesouladu polohy
siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatel(, je nutnd konzultace s
pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné.
ObnaZené krizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred
zasypem vykopU budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole
jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp
krizenych siti budou uvedeny do plvodniho stavu. Vykopek bude po dobu vystavby
uloZzen podél ryhy v bezpecné vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, prebytecna zemina
odvezena na skladku. Okraje vykopl nesméji byt do vzdalenosti nejméné 0,5 m od jejich
hran zatéZovany.

Vykopy budou ohrazeny dvouty¢ovym zabradlim vysokym min. 1,1 m, opatreny
vystraznou dopravni znackou a v noci a za snizené viditelnosti osvétleny vystraznym
Zlutym nebo Cervenym svétlem napdjenym 12V akumuldatorem umisténym v Cele a na
konci vykopu. Pfechody vykopl budou mit Sitku nejméné 1,5 m a budou opatfeny
oboustrannym dvoutyCovym zabradlim vysokym min. 1,1 m se zarazkou.

Protlak musi provadét odbornd firma. Povrchy terénu (komunikaci zatravnéni
apod.) budou po zasypdani vykop( uvedeny do plivodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet ustanoveni CSN EN 1610 tykajici se
zemnich praci, CSN 73 3050, nafizeni vlady & 591/2006 Sb., dalsi pfisluiné CSN,
technickd pravidla GAS, podminky PPD, provozovatelll podzemnich siti a zajistit
bezpecnost prace.
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C.3 Legenda zafizovacich pfedméta

Oznaceni
na |Popis sestavy
vykrese

Nerezovy dfez jednodilny s odkapem o rozméru 830 x 485 mm vestavény do kuchyriské linky

DJ |[Zapachova uzavérka dfezova plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie diezova nasténna pochromovana jednopakova
Nerezovy pracovni stll s dvojdfezem o rozméru 600x1500x850 mm

DD |[Zapachova uzavérka pro dvojdiez plastova s nerezovymi odpadnimi ventily
Baterie dfezova nasténna pochromovand s |ékafskou pakou 2x
Umyvatko keramické bilé Sitky 450 mm

UM  |[Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila
Pochromovana jednopakova jednootvorova stojankova smésovaci baterie s prodlouzenou rukojeti, 2xrohovy ventil s filtrem
Umyvadlo keramické bilé pro télesné postizené, §. 640mm

Ui |Podomitkova zapachova uzavérka, svislad madla délky min. 500 mm
Pochromovana jednopakova jednootvorova stojankova smésovaci baterie s prodlouzenou rukojeti, 2xrohovy ventil s filtrem
Umyvadlo keramické bilé, 450x550x170

U  [Zapachovéa uzavérka umyvadlova plastova bila
Pochromovana jednopakova nasténna smésovaci baterie
Zavésna vylevka, v€etné mfizky

VL |Instalacni prvek pro zavésnou vylevku s integrovanym nadrzkovym splachovacem, 4,5 |

Ovladaci tlacitko k instalaénimu prvku plastové bilé
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Baterie umyvadlova nasténna pochromovana jednopakova

WCi

Zachodova misa keramicka zavésnd bila s hlubokym splachovanim pro télesné postizené, dl. 700 mm

Instalaéni prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrzkovym splachovaéem, 6 |

Ovladaci tlacitko k instalacnimu prvku plastové bilé

Zachodové sedatko plastové bilé

Madla dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

WC

Zachodova misa keramicka zavésnd bila s hlubokym splachovanim

Instalaéni prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrzkovym splachovaéem, 6 |

Ovladaci tlacitko k instalacnimu prvku plastové bilé

Zachodové sedatko plastové bilé

SM

Sprchovy kout 900 x 900 x 80 mm s keramickou vani¢kou 900 x 900 x 110 mm

Plocha zapachova uzavérka sprchova s krytkou z nerezové oceli

Sprchova baterie termostatickd nasténna se sprchovym setem

Sprchova zasténa s posuvnymi dvermi

Podlahova vpust

SmésSovaci baterie sprchovéa jednopékova s ruéni sprchou, drzak ruéni sprchy

PM

Pisoarové misy keramické bilé opatfené automatickym splachovacim zafizenim (tlakovym splachovacem)
o prutoku 0,15 I/s, které bude elektricky napajeno pres transformator (zdroj, vzdy pro skupinu splachovacu)

Délici sténa, 410x100x660
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Cilem této diplomové prace bylo navrhnout zdravotné technické instalace v poliklinice.

Jedna se o rekonstrukci a konkrétné jde o 5. a posledni etapu. Rozvody instalaci byly
vedeny v predsténach a v podhledech, aby k nim byl snadnégjsi pfistup béhem jejich udrzby a
pfipadnych oprav.

Objekt bude vyuZzivat upravenou vodu z nadrze srazkové vody a v pfipadé nedostatku
vody bude nadrz dopousténa z vodovodniho fadu. Nova kanalizace bude napojena na stavajici

rozvody kanalizace v patfe B. V tomto patfe také byly navrzeny Cerpaci stanice odpadnich vod

jako ochrana proti vzduté vodé.
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