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1. UVOD

Produkce trznich ryb v Ceské republice dosahuje v poslednim desetileti stabilni
urovné v priblizné vysi 20 tisic tun ro¢n€. Tradicnim a naprosto dominantnim
chovanym druhem je kapr obecny (Cyprinus carpio), chovany pfedev§im pro vanoc¢ni
trh.

V roce 2016 cinila celkova produkce trznich ryb 20952 tun ryb. Z tohoto mnozstvi
ptredstavovala produkce kapra obecného 87,5 % (18362 t), ostatnich ,,rybni¢nich* druhti
(bylozravé a dravé ryby, lin obecny (Tinca tinca) a sihové (Coregonus sp.)) 7 % (1440
tun), lososovitych ryb 3,2 % (668 tun) a 2,3% (482 tun) pfipadaji na produkci ostatnich
ryb (RSCR, 2018).

V soucasné dobé se vzhledem k mimo rybafskému tlaku na multifunkéni vyuziti
rybnikt -krajinotvorny prvek, reten¢ni a protipovodiiova funkce, rekrea¢ni a sportovni
vyziti apod. - jevi jako velice nepravdépodobné dalsi zvySovani produkce chovu ryb
Vv rybnicich. Rovnéz hygienické a ekologické limity nejen, ze zvysuji tlak na snizovani
rybich obsadek Vv rybnicich, ale maji i vyznamny vliv na dalsi tradi¢ni technologie

chovu ryb jako je napft. pstruhatstvi.

Vicelety narodni strategicky plan pro akvakulturu, schvaleny usnesenim vlady CR &.
876 ze dne 27. 10. 2014, piedpoklada v obdobi od roku 2012 do roku 2024 ro¢ni narast
produkce ryb od 0,75% v tzv. realistické predikci, 1,5% v konzervativni predikci vyvoje
az na 2,4 % v optimistické varianté (dle OECD-FAO - v podminkach CR spise
nerealizovatelna). S ohledem na faktory a vlivy uvedené vySe bude mozno povazovat za
uspéch udrzeni produkce v tradiénim rybnikafstvi na Grovni kolem 20 tisic tun. K
planovanému navySeni produkce, dle Vicelet¢ho narodniho strategického planu pro
akvakulturu, ve vysi 1800 t ro¢né (varianta 0,75%) resp. az 3800 t ro¢né (varianta 1,5%)
v horizontu let 2022-2024 bude tieba zajistit tento nartst z intenzivnich chovid ryb. To
ssebou pfinese 1 rozSifeni spektra kvalitnich sladkovodnich ryb dodavanych do
maloobchodni sité. Ve vySe uvedeném dokumentu (s. 59) je vedle lososovitych,
candata, okouna a thofe zminovan i sumecek (Vicelety narodni strategicky plan pro
akvakulturu, 2014). Sumecek jihoafricky, souCasné platnym nazvem dle Hanela a

Novaka (2004) ketickovec jihoafricky Clarias gariepinus (Burchell 1822).



V roce 2014 pochéazelo celosvétove 55 tisic tun kefickovce jihoafrického
zodlovu a 237 tisic tun z akvakulturniho chovu. Od roku 2000 vzrostla produkce
ve farmovych chovech téméf 50 — ti nasobné. Nejvétsim svétovym producentem je

Nigérie, v Evropé ma nejvétsi produkei Nizozemi a Mad’arsko (FAO, 2017).

Za nartstem jeho obliby v umélych chovech stoji jeho schopnost, diky pomocnému
kefickovitému dychacimu organu, piezivat ve vodé s nizkym aZz nulovym obsahem
kysliku. Tento pfidatny dychaci organ, umoziujici dychat atmosféricky kyslik, rovnéz
umoziuje chov kefickovce v intenzivnich chovech se zhusSténou obsddkou (Koufil a
kol., 2013). Pfipocteme-li dobrou kvalitu masa, ristové schopnosti, adaptabilitu na
prostfedi (kromé pozadavku na vyssi teplotu vody) a zvlddnuté postupy umélého
rozmnozovani, mizeme keti¢kovce jihoafrického zatadit mezi druhy velmi vhodné pro

chov v recirkulaé¢nich akvakulturnich systémech (Hamackova a kol., 2007).

Na tizemi Ceské republiky byl kefickovec introdukovany Vv roce 1989 (Pokorny
a kol., 2014). Chov ketickovce neni v mirném klimatickém pasmu vzhledem k nizkym
teplotdm vody po vétsi ¢ast roku ve venkovnich nadrzich s pfirozenou teplotou vody
mozny (Koufil a kol., 2013). Proto se v souc¢asné dobé v naSich podminkach vyuzivava
nejcastéji k chovu kefickovce recirkulacnich akvakulturnich systémii (dale jen RAS)
s oteplenou vodou. Teplo potfebné k otepleni vody lze ziskavat jako odpadni teplo
z primyslu a energetiky, jako produkt bioplynovych stanic nebo spalovanim odpadni
difevni hmoty. V budoucnu lze uvazovat o tepelnych cerpadlech, solarnim ohtevu,
fotovoltaickych panelech a riiznych kombinacich predeslého. VZdy se vSak bude jednat
o pomeérné nakladna technologickd zatizeni s relativné drahym provozem oproti chovu

ve venkovnich nadrzich.

Dal8im faktorem vyznamné ovliviiujicim ekonomiku chovu v RAS je nutnost krmeni
pouze kvalitnimi primyslové vyrabénymi krmivy. Kvalita krmiva mé zésadni vliv na
kvalitu vody v systému, na mnozstvi a slozeni vypousténych odpadnich latek a zejména
na rychlost ristu a velikost pfirstku chovanych ryb a ekonomickou efektivitu

zuzitkovani krmiva.

Pro optimalizaci zhodnoceni ptedkladaného krmiva a zkraceni doby dosazeni trzni
hmotnosti ryby na co nejkrats$i dobu se v chovatelské praxi vyuziva u n€kterych druht

ryb chovu tzv. monosexnich obsadek. Principem je chov toho pohlavi, které ma

10



rychlejsi rust, dosahuje vétsich prirtistkti nebo dortsta do vétsi hmotnosti. Tak je mozno
se setkat napt. s celosamic¢imi obsadkami u pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss)
nebo celosaméimi u tilapie nilské (Oreochromis niloticus). Pro ziskani monosexnich
obsadek se vyuziva nékolika metod: rucni tfidéni jedincd, hybridizace, hormonalni

osetfeni nebo genetickd manipulace.

Vzhledem Kk vyraznému pohlavnimu dimorfismu u kefickovce jihoafrického Ize
jednoduse Vv podminkach malé farmy pouzit pro ziskdni monosexni obsadky ruc¢niho
ttidéni. Toho bude rovnéz vyuzito pifi dosazeni cile této prace. Cilem prace je
Vv provoznich podminkach malé produkéni rybi farmy s recirkulaci vody ovéfit vliv
monosexnich obsadek pii chovu trzniho kefickovce jihoafrického na rychlost rdstu,

krmny koeficient, ristovou heterogenitu, vytéznost a kvalitu produktu.
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2. BIOLOGIE DRUHU

2.1. Taxonomie a nazev

2.1.1. Zarazeni v systému

Soustava
Doména
Nadrise
Soustava
Rise
Podrise

Oddéleni
pododdéleni
Kmen
Podkmen
Infrakmen
Nadtfida
Ttida
Nadiad
Rad
Celed
Rod

Druh

2.1.2. Pojmenovani

Vitae - zivé organismy

Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978 - jaderni
Unikonta

Opisthokonta Cavalier-Smith, 1987

Animalia Linnaeus, 1758 - zivo¢ichové

Eumetazoa Butschli, 1910 — pravi mnohobuné¢ni
zivocichové

Bilateria Hatschek, 1888 - dvoustranné soumérni
Deuterostomia - druhotsti

Chordata Bateson, 1885 - strunatci

Vertebrata Cuvier, 1812 - obratlovci

Gnathostomata Zittel, 1879 - Celistnati

Osteichthyes Huxley, 1880 - ryby kostnaté
Actinopteryqii Klein, 1885 - paprskoploutvi

Teleostei Miiller, 1846 - kostnati

Siluriformes Cuvier, 1816 - sumci

Clariidae Bonaparte, 1846 - kefickovcoviti

Clarias Scopoli, 1777 - kefickovec

Clarias gariepinus (Burchell, 1822) - ketickovec
Cervenolemy resp.k. jihoafricky (Hanel a Novak,
2004)

Dle platného ¢eského nazvoslovi ¢eled’ Claridae — kefickovcoviti zahrnuje 107

druhd v 17 rodech (v zavorce pocet druhti) z nichZ rod Clarias je s 55 druhy (Hanel a

Novak, 2004) druhové nejbohatsi:

Bathyclarias (7), Clariallabes (16), Clarias (55), Cossyphus (1), Dinotopterus (6),
Dolichallabes (1), Encheloloclarias (6), Gymnallabes (3), Heterobranchus (4),

Horaglanis (1), Channallabes (1), Macropteronotus (1), Platyallabes(1), Platyclarias

(1), Tangannikallabes (1), Uegitglanis (1), Xenoclarias (1)

V Ceském ndzvoslovi nese vSech 107 druhd jedno rodové jméno ketickovec

(Hanel a Novak, 2004).
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Taxonomické zatazeni a védecké pojmenovani proslo v minulém stoleti urcitym
vyvojem. Teugels ve svych pracich z roku 1982 a 1984 reviduje do té doby platné,
urcovaci kli¢e a systematické zatazeni dle Boulengera (1911) a Davida (1935). Nové
systematicky zafadil puvodnich 120 druhu africkych kefickoveta rodu Clarias do 32
druhd (Teugels, 1984). Zvlastni pozornost vénoval péti taxonim vhodnym pro vyuziti

v akvakultute. Jednalo se o druhy :
Clarias anquillaris

Clarias gariepinus

Clarias lazera

Clarias mossambicus

Clarias senegalensis

Na rozsahlém sbirkovém materidlu, Citajicim stovky jedinci, se detailn¢ zabyval
jak plastickymi a meristickymi znaky tak distribuci jednotlivych druhd na uzemi Afriky.
Vyhodnocenim znakii statistickymi metodami a srovnanim lokalit vyskytu dospél
K zavéram, ze:

1. Clarias anquillaris a Clarias senegalensis jsou pouze synonyma a dle pravidla

priority prvniho publikovaného nazvu je tfeba pouzivat Clarias anquillaris (Teugels,
1982, 1984) s ¢eskym ekvivalentem ketickovec tthofovity (Hanel a Novak, 2004)

2. ostatni tii druhy pies rizny vyskyt v jednotlivych ¢astech Afriky Clarias gariepinus
(JAR,Mozambik a Angola), Clarias lazera (Senegal,Niger a Kongo) a Clarias
mossambicus (vychodni Afrika, jezera Victoria a Tanganyika a fi¢ni systém Ambesi)
jsou synonyma pro jeden druh. Dle vySe uvedeného pravidla se pouziva nazev Clarias
gariepinus — kefickovec jihoafricky (Teugels,1982, 1984) (Hanel a Novak, 2004).

Nejnovéji, na zakladé analyzy DNA, bylo zahrnuto do celedi Claridae celkem
15 rodi a 89 druhii. Africkych je 13 rodi a 74 druhd v Malé Asii se vyskytuje 1 rod
s 1druhem a v jihovychodni Asii 3 rody a 15 druhd. Rod Clarias je druhoveé

nejpocetnéjsi a zahrnuje 39 druhii (Agnese a Teugels, 2005)

Rovnéz Ceské pojmenovani se vyviji. Dle Adamka (1994) sumecek africky,

kefickovec Cervenolemy (Hanel, 1997), klarias africky (Kurka a kol., 2000), sumcik
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africky (Pokorny a kol., 2004). Za relevantni je mozno povazovat kefiCkovec

jihoafricky (Hanel a Novak, 2004) a tento nazev bude pouzivan v této praci.

V obchodni praxi se spiSe nez s rodovym jménem kefiCkovec setkame
v nékterych obchodnich fetézcich s oznacenim pouze klarias a v soucasnosti nejcastéji
sumecek africky. Ob& tato pojmenovani piipousti piislusna vyhlaska. Hybrid
Heterobranchus longifilis x Clarias gariepinus nese pojmenovani claresse (Vyhlaska
¢.69/2016 Sb., makro, 2018).

Stejné tak v anglickém jazyce se pojmenovani ponékud lisi dle riznych zdroji. FAO
doporucuje pojmenovani North African catfish a shrnuje anglické lokalni nazvy
:African catfish, Barbel, Catfish, Common catfish, North African catfish, Sharptooth
catfish (2018).Wartenberg a kol. pouzivaji nazev African sharptoot catfish (2013) a De
Graff a Janssen nazev African catfish (1996).

2.2. Morfologie

2.2.1. Popis

Télo ketickovce je holé, bez Supin, torpédovité protahlé (Koufil a kol., 2013)
uhotovitého tvaru. Hibetni a fitni ploutve jsou extrémné dlouhé (téméf dosahuji ocasni
ploutve), obé maji pouze mékké paprsky. Pocet paprsku hibetni ploutve je 68 -79, prvni
paprsek prsnich ploutvi je tvrdy (De Graff a Janssen, 1996) (Hamackova a kol., 2007).
Hlava je shora zplostéla, piekryta silnou strukturou lebky (Koufil a kol., 2013) (viz Obr.
1). Kuze je zpravidla tmavé pigmentovana na dorzalni a lateralnich partiich téla.
Zbarveni je mramorované a v zavislosti od substratu proménlivé od Sedavé olivového az
po Cerné. Pii vystaveni svétlu barva kiize celkové zesvétla (De Graff a Janssen, 1996).

Biisni partie jsou bilé¢ (Koufil a kol., 2013).
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Obrazek 1 Kefickovec jihoafricky, tvar téla

Zdroj: Foto autor

Kefti¢kovei maji okolo ust Ctyfi pary nezpevnénych vouskl. Jeden nosni, jeden
na horni Celisti (nejdelsi a nejpohyblivEjsi) a dva na spodni Celisti (jeden vnitini a jeden
vnéjsi). Jejich hlavni funkci je detekce kofisti (viz Obr 2). Ozubeni je jak na Celisti, tak
na kosti radliéné (De Graff a Janssen, 1996). Zabernich ty¢inek je na 1. Zabernim

oblouku 25-110 (Teugels, 1982).
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Obrazek 2 Kefickovec jihoafricky, tvar hlavy

Zdroj:Foto autor

Oc¢i jsou malo vyvinuté, schopné zaznamendvat pouze pohyb nebo zménu
svételnych podminek. Po celém téle jsou rozptyleny hmatové, chutové, chemické,
elektrické a sluchové receptory. Ketickovec je zivo€ich s no¢ni aktivitou a je GspeSnym

lovcem predevsim za zhorSenych svételnych podminek (Hecht a kol., 1988).
2.2.2. Riist, velikost a vék

Dle Hechta a kol. (1988) je rtst velice variabilni v zavislosti na pfirodnich
podminkach. Obecné vSak lze fici, Zze dosahuje 200-300 mm Vv prvnim roce Zivota
s kazdorocnim pfirtistkem o 80-100 mm. Maximalni velikost v malych jezerech a
fekach ziidka presahne 20kg.Velmi velci jedinci (nékdy 1 presahujici 40 kg) se mohou
vyskytovat ve velkych zakalenych fekach. Rozdil v ristu v zavislost na lokalité ukazuje
nize uvedena Tabulka 1, ukazujici hmotnost pfepoctenou na 1000 mm celkové délky
(Quick a Bruton, 1984)
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Tabulka 1: Primérna hmotnost ryb z Sest rlznych jihoafrickych lokalit prepoc¢itanana 1 000
mm ze zavislosti hmotnosti a délky .

Lokalita Prepocitana
hmotnost

A. Lake Sibaya 5539 ¢

B. Pongolo floodplain 9681 g

C. Elands River 6971¢g

D. Hardap Dam 17078 g

E. P .K. le Roux Dam 7750 g

F. Hendrik Verwoerd Dam | 9052 g

Zdroj: Upraveno podle Quick a Bruton, (1984)

Weyl a Booth (2008) udavaji zjistény veék 15 let (samice) a maximalni zjisténou
délku téla 1100 mm u 13ti leté samice. Wartenberg a kol. (2013) vsak zjistili na
ptehrad¢ Darlington Dam dva jedince, ktefi dosahli véku 25 let. Jednalo se o samce
celkové délky 840 mm a 1074 mm. Nejstarsi samici bylo 21 let. Nejvétsi rybou byla 13

leta samice s celkovou délkou TL 1240 mm.
2.2.3. Travici soustava

Z morfologického hlediska je travici soustava slozena z vlastni travici trubice a
z piidatnych zlaz na ni napojenych. Hlavni funkci tohoto systému je pfijem potravy, jeji
traveni s naslednou resorpci Zivin a nakonec 1 vylouceni nestravitelnych zbytka. Travici
trubice je soubor na sebe navazujicich dutych organti. Celkem je tvofena Sesti organy a
to dutinou ustni, hltanem, jicnem, Zaludkem (resp. zalude¢ni rozs§ifeninou u druhd, které
nemaji zaludek), tenkym stfevem a tlustym stievem. Podél travici trubice se vyvijeji dvé
ptfidatné Zlazy, které své produkty (sekrety a enzymy) odvadeji do proximalni casti

stfeva. Jsou jimi jatra a slinivka bfi$ni (Dvorak a kol., 2014).

U kefickovce je travici soustava pfizpisobena piijmu Sirokého spektra
organismi od drobného zooplanktonu po ryby dosahujici az polovinu délky téla
(Bruton, 1979). Ptijimani vétsi kofisti umoziuje kratky a rozsifeny jicen. Dale potrava
pokracuje do Zaludku, kde se rozmélni a do stfeva, které je jednoduché tenkosténné a
relativné kratké. Vzhledem Kk této skutecnosti, je kefickovec zavisly na piijmu potravy
S vysokym obsahem proteini. Ma vysokou aktivitu enzyml a spoléhd spiSe na
enzymatické traveni nez na kyselinovou hydrolyzu (Hecht, 1988) (Koufil a kol., 2013).
Vysoka4 je aktivita pankreatickych enzymil pfedevS§im trypsinu a chymotripsinu ($tépeni
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bilkovin) a vzhledem Kk ptilezitostné vSezravosti ketiCkovce téz amylazy ($tépi cukry)
(Uys a Hecht , 1987) (Dvorak a kol., 2014). Pfimo ve sliznici zaludku jsou Zlazy
zodpovédné za tvorbu kyseliny chlorovodikové (HCI), zlazy produkujici travici enzymy
(pepsinogen aktivovany pomoci HCl na pepsin a poslednim typem jsou zlazy
mucindzni, které produkuji ochranny hlen mukopolysacharidové povahy. Zalude&ni
hlen pokryva cely vnitini povrch zaludku a chréni jej pfed ucinky kyselého prostredi.
Pti hladovéni je hodnota pH blizka neutralni reakci, pfi trdveni potravy se snizuje

kyselost az na hodnotu pH 2 (Dvofak a kol., 2013)
2.2.4. Dychaci soustava

Dychaci soustava ryb je oproti suchozemskym obratloveiim velmi primitivni.
Plice ani cesty dychaci nejsou vyvinuty a cely tento systém piedstavuji jen zabry.
naptiklad sliznice dutiny Ustni a hltanu, “labyrint®, kize apod. Pfidavny dychaci
nadzaberni orgdn v podobé ketickovitého utvaru, podobny labyrintu, mé i keti¢kovec
jihoafricky (Dvordk a kol, 2013).Tento ptidavny organ, typicky pro celou celed’
Claridae , ma podobu kefickovitych vyrastku sliznice Zaberni dutiny nad Zabernimi
oblouky (Baru§ a Oliva, 1995).Tvofi se nad druhym a ¢tvrtym Zabernim obloukem a
umoziiuje dychani atmosférického kysliku (Viveen a kol., 1986, de Graaf a Janssen,
1996).Tato adaptace na obdobi sucha umoziluje piezivani kefickovcl ve vodach
S nizkym az nulovym obsahem kysliku. Schopnost dychat i atmosféricky kyslik je
jednim z podstatnych divodd pro¢ byl tento druh Uspésné zaveden do intenzivni

akvakultury (Hamackova a kol., 2007)

Obrazek 3: Kefickovec jihoafricky, detail kefickového aparatu

Zdroj: Foto autor
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2.2.5. Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus je u kefickovce jihoafrického siln¢ vyvinuty. Mlicaci se
vyznacuji del§i pohlavni papilou konického tvaru, jikernacky maji papilu tvaru
hvézdicovitého a v obdobi pfed vytérem maji viditelné zvétSenou bfisni partii
(Hamackova a kol., 2007, Koutil a kol., 2013). Rovnéz de Graff a Janssen (1986)

upozoriuji na vyraznou urogenitalni papilu u samct a jeji absenci u samic (viz Obr. 4).

urogenitalni papila
fitni otvor

Obrazek 4: Pohlavni dimorfizmus kefickovce jihoafrického

Zdroj: .Upraveno podle Graff a Janssen (1986)
2.3. Vyskyt, rozsireni a stanovisté
2.3.1. Vyskyt a rozsireni

Rod Clarias (32 resp. 55 druhui a nejnovéji 39 druha (Teugels, 1984, Hanel a
Novak, 2004, Agnese a Teugels, 2005)), v arealu svého pivodniho rozsifeni, obyva
oblasti Afriky a jihovychodni Asie, vyskytuje se i v Syrii, Turecku a lzraeli.(Manon,
1950, Viveen, 1986, Koufil a kol., 2013) (Agnese a Teugels, 2005)
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Obrazek 5: Rozsifeni kefickovce jihoafrického a rodu Claridae.

Zdroj: Obrazek autor

Ketickovce jihoafrického po taxonomickém sjednoceni druhtt Clarias
gariepinus, Clarias lazera a Clarias mossambicus je mozno povazovat za téméf Pan-
Africky druh.Vyskytuje se od Nilu po zapadni Afriku a od AZirska aZ po Jihoafrickou
republiku. Rovnéz se vyskytuje v Malé Asii-Syrie, Izrael a jizni ¢ast Turecka (De Graaf
a Janssen, 1996, Weyl, 2008). Hlavni domovinou jsou fi¢ni systémy africkych fek
Niger, Nil,Limpopo, Orange-Vaal,Okavango a Cunene (FAO, 2018). V Turecku obyva
sttedomoisky region od Hatay po Antalyi a okoli Eskisehiru .Nejpocetnéji je zastoupen
na fece Asi (Yalcin a kol. ,2000).Kromé raznych vnitroafrickych transfert a vzniku
novych populaci na africkém kontinentu napf. populace v Great Fish River vznikla
prenosem z Orange River vJAR (Weyl ,2008),dochdzi ve vhodnych zemépisnych
sitkach ke vzniku populaci mimo areal ptivodniho rozsifeni unikem z akvakultury jako
viece Gauraguacu River v Brazilii nebo Churni River v Indii (Vitule a
kol.,2006,Bhakta a Bandyopadhyay, 2007).Je zminovano zavleceni a vyskyt ve volné
ptirodé i na Floridé¢ v USA (Koufil a kol., 2013).V Evrop¢ se stava stale rozsifen¢jsim
druhem chovanym v intenzivnich chovech zejména v Nizozemsku, Madarsku,

Némecku ,ale i v Bulharsku, Polsku na Slovensku a Cesku (Koufil a kol., 2013)
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2.3.2. Stanovisté a ekologické naroky

Kefickovec jihoafricky je eurytopni druh a obyva velmi Siroké spektrum
vnitrozemskych vod. Nalezneme jej od potokti, fek a zaplavovanych ficnich panvi pies
baziny a odpadni nadrze az po mélka i hlubokd jezera. Dafi se mu v mélkych kalnych
jezerech, jako naptiklad Lake Ngami a Hyamiti Pan, stejn¢ jako v hlubokych ¢istych
jezerech jako je Sibaya, ale mtze byt uspésny i v rychle proudicich fekach (Hecht,
1988). Taktéz Chelewani a kol. (2016) uvadi, ze se ketickovec jihoafricky vyskytuje na
celém uzemi Malawi jak v klidnych vodach jezer, tak fekach, mokiadech a zaplavovych

Uzemi.

Hecht (1988) na zakladé svych terénnich vyzkumut shrnuje Sirokou toleranci
ekologickych a fyzikalné-chemickych parametrt takto: teplota vody 8 - 35°C, tieni vice
nez 18°C, teplotni interval pro lihnuti 17 - 32°C. Diky ptidatnému dychacimu organu
snasi nasyceni kyslikem 0-100% a pti tvorbé ochranného slizu ma vysokou schopnost
pteziti vysychani vod. Dale uvadi Sirokou toleranci pH, zdkalu a zhusténi obsadky. Na
prehradé Darlington Dam v JAR zije ketickovec jihoafricky v rozmezi teplot od 10,5°C
vV zimnim obdobi po 24,5°C v letnim obdobi (Wartenberg, 2013). Podle Britze a Hechta
(1987) je idedlni teplotou pro intenzivni chov 26 - 32°C.Teploty mimo toto rozmezi
snizuji rychlost rlistu. ZvySena salinita pro rist plidku je ptipustna do 0,5% rozpusténé
soli, pro dosazeni dobrého pteziti pak 0,75%. Pro plidek je dulezité dobré nasyceni
kyslikem do doby nez za¢ne vyuzivat pifidatny ketickovity dychaci aparat a ziska
schopnost vyuziti atmosférického kysliku. V tomto obdobi je vhodné, aby nasyceni bylo
vice nez 90% avsak nikdy by nemélo klesnout pod 40%. Hodnoty pH by se mély
pohybovat v rozmezi 6,5-8. Letalni hodnoty pH jsou pod 4 a nad 11 (Hamackova a kol.,
2007), jako letalni teploty uvadi Adamek (1994) nad 40°C a spodni hranici
kratkodobého preziti pod 12°C a uvadi, Ze pii dlouhodobém poklesu teploty vody pod
15°C ketickovec zaplisni a hyne.

2.4. Potrava

Kefickovec jihoafricky je pfizpiisoben pfijimat Sirokou Skalu potravy od
planktonnich organismii po ryby. Vyznaluje se pievazné vecCerni a nocni potravni
aktivitou. Larvalni stadia pfijimaji drobné planktonni a bentické koryse a larvy
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pakomart. Juvenilové od velikosti 100 mm k zmifiované kofisti pfidavaji jesté nymfy
zivoc¢ichy rychle se pohybujici kofist, jako jsou napf. ryby uspésné lovi v hejnu. V
zaludcich adultd byli nalezeni i hadi, Zaby, ptacata a drobni savci, ale rovnéz fasy, vyssi
rostliny semena a ovoce (Hecht a kol., 1988).Yalcin a kol. (2000) zjistil, ze u
ketickovct o délce 130 - 520 mm v fece Asi (Turecko) je naprosto pievazujici potravou
dvouktidly hmyz (resp. jeho larvy) a to pfesto, Ze jiné prace zejména na africkych
jezerech uvadéji jako hlavni kofist ryby. Jako divod uvadi schopnost adaptace na jinou
potravu V ptipadé nedostatku rybi kofisti. Na jezete Babogaya v Etiopii bylo zjisténo
Vv zaludcich ketfickovct (n=340) rovnéz rozmanité sloZzeni potravy, jak zivo¢isného tak
rostlinného ptivodu, detrit a zrnka pisku. Rostlinnd potrava sestavala z fas, plodi a
vyhonkti makrofyt, zatimco zivocis$na z planktonnich koryst, hmyzu, mékkysu ryb a
Ryby pfedstavovaly jen mensi ¢ast kofisti a vzdy se jednalo o tlamouna nilského
(Admassu a kol., 2015) De Graff a Janssen (1996) uvadéji jako dulezity aspekt lovu
ketickovce ptechod od jednoho typu kofisti k druhému. Béhem dne ketickovei ignoruji
rybi kofist (nebo nejsou schopni ji ulovit) a zivi se hlavné bezobratlymi zivocCichy.
V noci, kdy je rybi kofist snaze dostupna zmeéni potravni chovani a lovi pfededevsim
tuto. Adamek a kol. (1989) popisuji , pii svych pokusech na preferenci potravnich druhti
ryb, intenzitu a uéinnost predace kefickovce jako celkové pomérné nizkou. Jeho
predacni strategie je spiSe zalozena na vyhledavani kofisti nez na jejim lovu. Tak se
stavalo, Ze po nckolika ttocich zranéna ryba byla zkonzumovéna az v priabehu noci. Z
predkladanych potravnich druhl preferovali pfedevsim slunku obecnou (Leucaspius
delineatus) a perlina ostrobfichého (Scardinius erythrophthalmus).Negativni selekce
byla prokazana pro stievlicku vychodni (Pseudorasbora parva) a také pro tlamouna

nilského (Oreochromis niloticus).
2.5. RozmnoZovani a ranna ontogeneze

V piirozeném prostiedi ketickovce jihoafrického je jeho rozmnoZovéani obvykle
zavislé na obdobi desth. Proces dozravani gondd je ovlivnén sezénnimi zmeénami
teploty vody a foto-periodicity a uvolnéni pohlavnich produktt je zptisobeno vzestupem

vodni hladiny béhem destt. Vytér se obvykle odehrava v noci, v mélkych zatopovych
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usecich tek, jezer a potokd. Recentné zatopené Uizemi zajiStuje absenci predatort

(Hecht, 1988).

Vytér je parovy, mlicaci agresivné hdji sva trdlisté. Probihd v charakteristickém
postaveni paru, kdy jikernacka zaujimé pozici ve tvaru pismene U a po uvolnénych
davkach jiker a spermatu energickym pohybem ocasu napomaha rozsifeni pohlavnich
produkti do $irSiho okoli. Tento proces se opakuje 2 - 5 krat. Rodi¢ovska péce neni
zaznamenana (De Graff a Janssen, 1996). Vytérova teplota se pohybuje od 18°C az
obvykle po 22°C. Absolutni plodnost dosahuje od 50 000 do 200 000 ks jiker,
vyjimeéné kolem 1 000 000 kust. Jeden kilogram jiker obsahuje cca 700 000 kust jiker.
Zralé jikry mohou tvotit 15 - 20% hmotnosti samice. Motilita spermii je relativné kratka
80 - 120 s (v porovnani stlamouny Oreochromis sp. 10 az 12 minut). Pohlavni
dospélost nastava ve veéku jednoho az tii roki pfi Sirokém rozpéti velikosti od 150 az po
800 mm. Vyvoj jiker i larev je velice rychly. Inkubacni doba, v zavislosti na teplot¢,
trva 24-48 hodin. Cerstvé vylihla eleuteroembrya maji délku 4-5 mm a vazi 1,2-1,6 mg.
a stavaji se tak larvami o velikost 6 — 8 mm a hmotnosti 2-4,5 mg. Do pocatku juvenilni
periody dorostou zhruba po sedmi az deseti dnech (Bruton, 1979, Hecht, 1988, Koufil a
kol., 2013)

2.6. CHOV

Schopnost ketickovce jihoafrického prezivat ve vodach s nizkym obsahem kysliku,
se zvySenym obsahem amonnych iontli a organickym zatizenim jej ptedurcuje pro chov
Vv intenzivnich akvakulturach. Hustota obsadky v nadrZich mize dosahovat hodnot 300
az 400 kg.m™ na rozdil od jakychkoliv jinych druhii ryb chovanych v akvakultufe, u
nichZ zpravidla nelze pekro¢it koncentraci biomasy 100 kg.m3.V tropickych oblastech
je dosahovano roéni produkce v rybnicich od 12,5 az do 100 thal (Teugels,
1986,Hecht, 1988, Kouiil a kol., 2013).

Chov kefickovce jihoafrického ma celou fadu modifikaci. V zemich svého
puvodniho vyskytu je obvykle chovan v nepratoénych rybniccich nebo riznych
sofistikovangjsich chovnych systémech, kdy je krmen riznymi odpady, rybami nebo za
vyuziti kemnych smési. V zemich mirného klimatického pasma, tj. v méné pro chov

klimaticky ptihodnych oblastech, mize byt pro chov v rybnich nebo venkovnich
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nadrzich vyuzit pouze sezénné¢ (v letnim obdobi).Po zbytek roku je nutno vyuzivat
akvakulturnich systémi s oteplenou vodou. Jeho ftizena reprodukce se zabezpecuje
zpravidla s vyuzitim hormonalni stimulace, pomoci umélého vytéru a s vyuzitim umélé
inkubace jiker. Samostatnou ¢ast chovu pfedstavuje odchov pladku v prvnich dvou
meésicich zivota, pred pfechodem na dopliikové dychéni, kdy je vyzadovan dostatecny
obsah rozpusténého kysliku, vysoka hygiena chovu a kvalitni krmivo.(Koufil a kol.,

2013)
2.6.1. Uméla reprodukce

V zajeti, v umélych chovech, nedochazi s ohledem na absenci pfirozenych
podminek vytéru, jako je vzestup hladiny a vznik mélkych zaplavenych oblasti, ke
spontannimu vytfeni. Adultni jikernacky, chované v umélych podminkach, maji zralé
jikry po cely rok, pokud teplota vody neklesne pod 22°C (pfi poklesu se zastavi vyvoj
oocytll). Testes jsou u samcl plné¢ vyvinuty ve veéku 8-12 mésici (De Graaf a

Janssen,1996).

Tyto podminky umoziuji provadét umély vytér po cely rok za pouziti
hormondlni stimulace. Genera¢ni jikernacka muZe byt opakované vytirdna pfiblizné
kazdych 6 - 7 tydnii. U mlicakt se vyuziva vypreparovaného testes z usmrcenych
jedinct. K hormondlni stimulaci jikernacek je mozno vyuzit hypofyzu kapra obecného
(Cyprinus carpio) ale i kefickovce jihoafrického, tlamouna nilského nebo okouna
nilského (Lates niloticus) (De Graaf a Janssen, 1996). U nas se v soucasnosti nejvice
vyuzivaji syntetick¢é hormonélni ptipravky jako naptiklad Kobarelin nebo Ovopel.
D¢lka intervalu latence zavisi na teploté¢ vody a pohybuje se od 21 hodin pti 18°C do 7
hodin pii 30°C. Po injikaci se jikernacky vzhledem ke zvySené agresivité prechovavaji
samostatné, mli¢aky je mozno pfechovavat spoleéné. Pied vytérem je nutné jikernacky
anestezovat pomoci hiebickového oleje nebo 2 - fenoxyethanolu. Vytiené jikry maji
zelenou, Zlutozelenou nebo hnédozelenou barvu. Vypreparované mlici se rozstiiha a pie
suché sitko se promackd na jikry predem rozdélené do misek po 200 - 300g.Po
promichéni, smichani s vodou a proplachnuti se jikry inkubuji bud’to na sitech nebo po
odlepkovani (zpravidla jil nebo tanin) v Zugskych lahvi. Doba inkubace je v zavislosti
na teploté€ 24 - 48 hodin (Adamek, 2001, Hamackova a kol., 2007, Koufil a kol., 2013)
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2.6.2. Odchov pludku

Odchov pludku je nejvyhodnéjsi provadét pii teploté vody 27 - 30°C v mélkych
zlabech s pratokem vody pii pocateCnim krmeni naupliemi Zabronozek — zébronozka
solna (Artemia salina) snaslednym brzkym pfechodem na startérova krmiva.
Podminkou je vysoka cistota a nasyceni kyslikem vice nez 90%, které by nemélo
klesnout po 40% (Koufil a kol2013). Teplota vzduchu nad nadrzi by se neméla piilis
lisit od teploty vody. Hodnoty pH by se mély pohybovat v rozmezi 6,5 - 8,0bsah CO2do
15 mg.I"t obsah rozpusténého dusiku do 105 % nasyceni, NHz do 0,05mg.I"t,NO2™ do
0,25mg.I", NO3s do 250 mg.It. Do doby nastupu smiseného dychani je vhodné chovat
plidek na pritocné vod€. Pozdé€ji je mozno jiz vyuzivat pouze recirkulované vody.
Pokud odchov neprobihd v zatemnéné budové s nizkou intenzitou osvétleni, je tfeba
provadét odchov v zakrytych zlabech. Je vhodné, pokud konstrukce zlabu umoznuje, se
zvysujici se hmotnosti plidku snizeni hustoty biomasy zvysenim hladiny (Vachta a kol.,
2015).Dle FAO (2018) je doporu¢ovany postup pro odchov v recirkula¢nim
akvakulturnim systému nasledujici, plidek o hmotnosti 0,05 - 0,1 g Vnadrzich o
objemu 100 - 1000 1 po 14 dni odkrmovat Zabronozkami a startérovym krmivem o
velikosti 0,25mm pii hustoté biomasy 600 g.m™.Déle rychleny plidek o hmotnosti 0,1 —
1 g a hustoté 10 000 ks.m™ krmit suchym krmivem o velikosti 0,3 - 0,8 mm po dobu 26
dni v 600 — 1 000 I nadrzich. Juvenilové (1 - 8 g) jsou chovani v nadrzich 600 - 6 000 |
Vv podateéni obsadce 400ks.1, krmeni jsou suchym krmivem 0,8 - 1,5 mm po dobu 20
dni. Teplota vody se udrzuje na 28°C a pH 7. Pfi dobré péci a dodrzeni hygieny chovu
je preziti pladku vice nez 75% (Vachta a kol.,2015, FAO,2018). Interval tolerance
teplot pro larvalni stadium udava ProkeSova a kol. (2015) v rozmezi 18,9 — 33,2 °C.
Optimem je 22,9 - 30,2°C, suboptimalni intervaly teplot se nachazi mezi 20,6 - 22,9°C
a 30,2 - 33,2°C. Letalni teploty lezi pod hranici 18,9°C a nad 33,2°C.

2.6.3. Odchov starsich stadii pludku a nasad

Na odchov rychleného pladku plynule navazuje odchov pladku do hmotnosti 30
- 40 g nejlépe s tfidénim a rozsazovanim ryb podle velikosti. Dalsi etapou je odchov
nasad do hmotnosti 100 - 200g. Délky odchovnych cykll a velikost pouzitych nadrzi
ma mnoho variant a fidi se dle moznosti konkrétniho zafizeni. Vzdy je tieba dbat na

hustotu biomasy obsadky na konci odchovného cyklu, kterd by neméla piekrocit 400
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kg.m=a fyzikaln& chemické parametry vody by se nemély ptili§ lisit od parametrl pii

odchovu ranych stadii plidku.(Vachta a kol., 2015).

2.7. Chov trznich ryb

Chov trznich ryb je posledni etapou chovu. Pozadavky na velikost trzni ryby se
v riznych oblastech rizni. V africkych a asijskych zemich se povazuje ketickovec
jihoafricky za trzniho od hmotnosti 200 - 300 g (FAO, 2018). U nas stanovuje hmotnost
trznich ryb stile platnd Ceskoslovenskd statni norma CSN 46 6802, ktera vsak
vzhledem k dobé vzniku (1989) nezahrnuje tehdy nové do chovi zavadéného
ketickovce jihoafrického. Pro srovnani minimalni hmotnost sumce velkého (Silurus
glanis) uvadi 1 000 g a sumecka skvrnitého (Ictalurus punctatus) 150 g (CSN 46 6802).
Vachta a kol. (2015) uvadi hmotnost trznich ryb minimalné 800 g. VEétsi zajem je o ryby
s hmotnosti nad 1 200 g.

Stejné tak jsou rGzné zpisoby odchovu trzni ryby. V Asii se vyuziva klecovych
systémil a zemnich rybni¢kdi o rozmérech od 1 m? do 2 500m? Jejich pocet od roku
2000 rapidné vzrusta. Produktem je ryba o hmotnosti 200 - 300g odchovana za 5 - 7
mésict. Tradi¢ni jsou zaplavové rybnicky budované v Kamerunu o primérné velikosti
40m?a hloubce 0,5 - 3 m. Rybnicky jsou nasazovany na jeden az dva roky, hlavni rybou
je kefickovec jansky (Clarias jaensis) 75% obsadky, kefickovec jihoafricky 20%,
hadohlavci (Channa sp.) a tlamouni (Oreochromis sp.) tvoii 5 % obsadky. Zemni
rybni¢ky s polykulturni obsadkou kefickovce jihoafrického s tlamounem nilskym,
budované v mnoha zemich Afriky, kde se dosahuje ro¢ni produkce od 3 - 4 t.halaz po
10 - 25 t.ha v dobie obhospodafovanych oblastech. Nejvétsi produkcee je viak v Nigérii
V betonovych néadrzich. Typické rozméry nadrZze jsou 4 m X 3 m x 1,3 m. Nadrze jsou
nasazovany 400 kusy nasady o hmotnosti 5 - 15g a odkrmovéany po dobu 6 mésici. K
vyméné vody dochdzi 1-2 x za tyden. Produkce jednoho cyklu je 300-600 kg ryb.
Nedavny rozvoj recirkulacnich systémt v Nigérii je limitovan dostupnosti kvalitniho
plovouciho krmiva. Ryby jsou v soucasnosti odkrmovany dovazenym krmivem po dobu
3-5 mésict a pak jsou dokrmovany standardnimi domécimi peletami. Ro¢ni produkce
piesahuje 1000 kg.m®V Evropé jsou pro chov kefickovce jihoafrického
nejpouzivanéjsi technologii recirkulaéni akvakulturni systémy (FAO, 2018, DeGraff a
Janssen, 1996, Hecht, 1988).
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2.7.1. Recirkulaéni akvakulturni systémy - RAS

Intenzivni chov ryb v RAS piedstavuje vyznamnou alternativu k intenzivni
produkci ryb v pratoénych systémech a rybni¢nich chovech. V RAS lze zajistit
optimalni podminky pro chov ryb jak z hlediska kvality vody, tak davkovani krmiva.
RAS jsou systémy s ¢astenym nebo zcela uzavienym ob&hem vody. Jsou nezavislé na
vnéjSim prostiedi, maji malé naroky na spotifebu vody i na velikost zastavéné plochy.
Vsechna pouzita voda k chovu ryb se Cisti a dale upravuje tak, aby ji bylo mozné znovu
vyuzit. Pomoci sedimentace a mechanické filtrace jsou odstraiiovany exkrementy a
zbytky krmiva. S vyuzitim biologickych nitrifika¢nich filtrt dochazi biologickou cestou
k oxidaci koncového produktu metabolismu bilkovin — amoniaku. Amonné ionty se
procesem nitrifikace pfeménuji na dusitany a nasledn¢ pak na dusi¢nany. Z vody je
nutno odstranovat dal§i produkt latkova vymény — oxid uhlicity. To se d&je
odplynovanim za pomoci provzdusnovani nebo oxygenace. Timto dochazi také
k dopliiovani ve vodé rozpusténého kysliku. Voda pfitomna v systému trvale recirkuluje
a jen malé mnozstvi je nahrazovano nebo dopliovano Cerstvou vodou. Zpravidla se
jedna o objem od 0,1% az do 10 % z celkového objemu prislusného RAS. Recirkula¢ni
akvakulturni systémy jsou tak charakterizovany vysokou produkei ryb s vyuzitim velmi
malé zastavéné plochy a nizkou spotiebou piitokové vody (Koutil a kol., 2008). Martins
(2010) popisuje typické nizozemské RAS jako vnitini, téméf uzaviené systémy
s pomérem vymeény vody 30 — 300 1 na jeden kilogram krmiva vhodné zejména k chovu

uhote a ketiCkovce jihoafrického.
2.7.2. Zakladni nutri¢ni poZzadavky

Nutriéni pozadavky ranych stadii kefickovce jihoafrického se vyznaluji,
podobné¢ jako u vétSiny druhu ryb, pozadavkem na vySsi obsah proteinu. U larev do staii
12 — 14 dnd je to az 55 %, u pliadku o hmotnosti 0,5 — 10 g kolem 50 % hrubého
proteinu v suSiné. Pozadavek na tuky je 9 %, avSak leps§iho rustu u pladku je
dosahovano pfi obsahu tukl z rybiho oleje nad 10 %. Obsah karbohydrath ma byt vyssi

nez 21 %.

U nésady a trzni ryby poZadavky na protein klesaji a pohybuji se od 40 do 43 %,
potieba tuku je 10 az 12 % a sacharidii 15 az 32 %. Ketickovec jihoafricky dobfe travi

jak zivo€i$né, tak rostlinné proteiny, coz umoziuje ¢aste¢né nahradit v krmivu rybi
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moucku. Pro ekonomickou optimalizaci chovu je mozno formulovat krmné smési

s obsahem proteinu ve vysi 35 az 38 %. ( FAO, 2018)
2.7.3. Vyznam a ziskavani monosexnich obsadek

Ekonomicky vyznam pohlavniho dimorfismu se v akvakultufe projevuje
v n¢kolika dulezitych aspektech. Jedna se zejména o rychlost rastu, dobu a vék
pohlavniho dospivéni, tvar téla a slozeni masa u konzumnich ryb. V chovech okrasnych
druhti hraje vyznamnou ekonomickou roli zbarveni a tvar ploutvi u jedincti rdzného
pohlavi. Chov monosexnich obsddek ma, mimo tyto pfimé ekonomické divody, velky
vyznam i tam, Kde je tieba zabranit nechténému nebo nekontrolovanému rozmnozovani

(Lutz,2001,Dunham, 2004). K ziskani monosexni obsadky existuje nékolik metod.
2.7.3.1. Manualni tFidéni

Manualni tfidéni podle pohlavi je nendro¢né na technické, technologické a jiné
materialni vybaveni. Nevyhodou je pracnost, nutnost pracovat s odrostlejSimi jedinci
aby bylo moZno determinovat pohlavi, pro ryby mize byt tfidéni stresujici v n€kterych
pfipadech s vysokou mortalitou. Metoda je nachylna k nepfesnostem a oproti jinym

metoddm méné uspésna (Dunham, 2004).
2.7.3.2. Mezidruhova hybridizace

Hybridizace mezi riznymi druhy mitize vést k monosexni populaci, zméné
poméru pohlavi nebo sterilizaci (Bartley a kol., 2001). Nejznamé&jsi piipad vzniku
hybridni celosam¢i populace je u tilapii rodu Oreochromis. Pivodni Mendelovské
modely popisovaly hybridizaci samic s genotypem XX a samci genotypu ZZ jako
puvodce vzniku celosam¢i populace. Pozdé¢jsi studie prokazaly, ze vysledky
mezidruhového vytéru jsou nekonzistentni pravdépodobné diky polygenovym
mechanizmiim a alely ur€ujici pohlavi nebyly jest€¢ u sledovanych druhli dostate¢né
zafixovany. Proto je vétSina mezidruhovych hybridt tilapii rodu Oreochromis spise

populaci se zménou poméru pohlavi nez monosexni (Cnaani a Levavi-Sivan, 2010).
2.7.3.3.  Hormonalni oSetieni

U mnoha v akvakultufe chovanych druhi je pohlavi geneticky zakdédovano po
oplodnéni. Avsak fenotypové urceni pohlavi muze vznikat v pozdé&jsim vyvoji a jeho
nacasovani se lisi podle druhu. Hormonalni oSetfeni pohlavné indiferentnich larev se
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ukdzalo jako ucinné u Sirokého rozpéti druhli. Produkce monosexni populace
hormonalnim oSetfenim larev vyzaduje piesnou znalost obdobi vnimavost larev k

maskulinizaci nebo feminizaci (Dunham, 2014).

Nejbéznéji  vyuzivanymi hormondalnimi prostfedky jsou androgen 17a-
methyltetestosteron pro maskulinizaci a estrogen 17p-estradiol pro feminizaci populace
(Devlin a Nagahama, 2002). Hormony jsou obvykle aplikovany v krmivu nebo

koupelemi, dle druhu v larvalnim nebo embryonalnim stadiu (Dunham, 2004).
2.7.3.4. Genomova manipulace

Proces, pii kterém se potomstvu predava genetickd informace (jadernda DNA)
pouze jednoho z rodi¢t se nazyva uniparentalni dédicnost. Tento proces muze v piirodé
vznikat spontanné nebo u chovanych populaci 1ze vyvolat zamérn€. Potom hovofime o
indukované gynogenezi, v piipad¢, Ze je potomstvu preddvana genetickd informace
matky nebo o androgenezi pokud je preddvana geneticka informace otce (Flajshans a
kol, 2013). U gynogeneze deaktivujeme sam¢i DNA ozafenim spermie UV zafenim
nebo gama zéafenim. Pro obnoveni diploidniho stavu gynogenetickych zygot potlacime
druhou f4zi meiotického déleni (meiotickd gynogeneze) nebo potlatime prvni mitotické
déleni (mitoticka gynogeneze). K potlaceni faze déleni se pouziva teplotnich nebo
tlakovych Sokt. U androgeneze dochazi k destrukci samiciho jadra ve vajiCku rovnéz
UV nebo gama zéafenim. K obnoveni diploidniho stavu dochéazi potlatenim prvniho
mitotického déleni za vyuziti teplotnich nebo tlakovych Soku.( Cnaani a Levavi-Sivan,
2010, Flajshans a kol. 2013)

U potomstva zavisi na typu chromozomového uréeni pohlavi, naptf. u typu
Drosophila (XX/XY) ponese pii gynogenezi v§echno potomstvo pouze chromozomy X
a bude monosexni celosami¢i. Pfi androgenezi ponese potomstvo pohlavni chromozomy

X nebo Y a vystépuje se jako 50 % jedinct XX a 50 % jedinct YY.
2.7.3.5. Zvrat pohlavi

Zvrat pohlavi u ryb je definovan jako zména normalniho procesu diferenciace
pohlavi vlivem pohlavnich steroidnich hormonl tak, ze u genotypovych samic se
vyvijeji varlata a u genotypovych samcli se vyvijeji vajecniky. Zvrat pohlavi méni
pouze fenotyp, ale genotyp ztistava stejny (Gomelsky, 2003). K aplikaci hormonu muze

dojit peroralné v krmivu, koupelemi nebo u vétsich ryb intraperitonealni implantaci
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(FlajShans a kol., 2013). Kfizenim takto oSetfenych populaci s neosetfenymi mohou
vznikat celosam¢i populace u typu chromozomového urceni pohlavi WZ/ZZ nebo
celosamici u typu chromozomového ur¢eni pohlavi XX/XY ( Cnaani a Levavi-Sivan,

2010).
2.7.3.6. Celosam¢i populace

Tilapie rodu Oreochromis jsou prvni skupinou ryb, u kterych se stal chov
v sam¢i monokultufe béznou praxi. Celosamc¢i populace jsou preferovany nejen
z divodu rychlejsiho riistu samcti, ale predevsim z diivodu zabranéni nekontrolované
reprodukce ve smiSenych obsadkach, ktera vede k nadmérnému rozristani (Bearmore a
kol., 2001). U sumecka teckovaného rostou samci o 10 — 30 % rychleji nez samice a
bylo by vyhodné chovat celosam¢i populace. Snadno Ize ziskat celosami¢i populaci
S vyuzitim hormondlniho oSetfeni estrogenem, avSak indukovana androgeneze stale neni

zvladnuta (Dunham a kol., 2004)

2.7.3.7. Celosami¢i populace

vvvvvv

dospivani samcti (a pfi menSich rozmérech) a nizsi kvality masa samct. Pro ziskani
monosexni celosami¢i obsadky se vyuzivd hormonalniho oSetfeni za vyuziti koupeli
inkubovanych jiker.Chov celosamicich obsadek je Siroce rozsifen v chovech pstruha
duhového (Ocorhynchus mykiss) v Evropé a USA (Dunham 2004).Signifikantni rozdily
V rlstu samic a samcti jsou u okouna fi¢niho (Perca fluviatilis). Celosamiéi populace se
dosahuje hormonalnim oSetfenim a zvratem pohlavi (Rougeot a kol., 2002). V lzraeli se
vyuziva monosexnich samicich obsadek v chovu kapra obecného (Cyprinus carpio),
ziskavanych zvratem pohlavi, z divodu rychlejsiho ristu ( Cnaani a Levavi-Sivan,
2010).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1. Popis experimentu

V souladu s cilem prace ovétit v provoznich podminkach vliv monosexnich obsadek
ketickovce jihoafrického na rychlost rtstu, ristovou heterogenitu, krmny koeficient,
vytéznost a kvalitu produktu bylo pro potieby experimentu vyclenéno 6 ks mensich
nadrzi o objemu 0,3m®. Ve zbylych dvou (4 2,8 m®) probihal nadale odchov trzni ryby
na stejné vodé, coz zaruCovalo jeden z parametri experimentu - dodrzeni provoznich

podminek.
3.2. Material

3.2.1. Chovné zarizeni

Odchovné zafizeni- recirkulac¢ni akvakulturni systém (dale jen RAS) se nachézi
v objektu firmy ECORING s.r.o. v obci Lodénice u Berouna. Sestava celkem z 8 ks
odchovnych nadrzi (2 ks nadrzi o objemu 2,8 m3a 6 ks o objemu 0,3 m?), vyrovnavaci
nadrze stopnou spirdlou, mechanického bubnového filtru, biologického filtru,
dmychadla, vzduchotechniky a otopného systému (kotel a akumula¢ni nadrz). RAS je
umistén v stavebné oddélené ¢asti starsi haly z litého betonu (150 m?) v aredlu firmy
zabyvajici se recyklaci druhotnych surovin. Jako zdroj tepla slouZi kotel na spalovani
odpadni dievni hmoty. Dodavatelem rybaiské casti technologie byla firma AGRICO
s.r.o. Tiebon (viz Obr.6).
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Obrazek 6: Schéma umisténi technologie. BF-biologicky filtr , MF — mechanicky filtr, ZN — zasobni
nadrz, N1,N2- chovné nadrze

Zdroj: Obrazek autor dle AGRICO

Voda je studni¢ni zlokdlniho zdroje. Do systému je cerpana ob&hovym
cerpadlem do zasobni nadrze (ZN), kde je smisena s vodou v systému obihajici a topnou
spiralou ohfivana. Ze zasobni nadrze je gravita¢ni rozvod do odchovnych nadrzi (N1,
N2) a odpadni voda zodchovnych nadrzi je rovnéz gravitacné svedena do nadrze
mechanického filtru (MF), kde je pfecisténa od mechanickych necistot pies mikrosito
bubnového filtru a kalovym ¢erpadlem cerpana do biologického filtru (BF) naplnéného
elementy o velkém povrchu (viz Obr. 7), kolonizovanymi bakteriemi
(Nitrosomonas,Nitrobacter...) zajistujicimi odbouravani produkti latkové vymeény

(amonnych iontd).
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Obrazek 7: Elementy biofiltru

Zdroj: Foto autor

Vzhledem k potiebé vytvoreni aerobniho prostiedi je jedna vétev rozvodu
vzduchu z dmychadla rozvedena do bio filtru. Druha vétev vede do nadrzi. Ohtev vody

je zajistén kotlem na spalovani dieva s moznosti ptihfivani elektrickou energii.

Experimentalni nadrze byly oznaceny velkymi pismeny A, B, C, D, E, F coz
zaroven oznacovalo Sest chovnych skupin rozdélenych do jednotlivych nadrzi. Nadrze
A a B byly nasazeny monosexni obsadkou samic¢i (FF), C a D monosexni obsadkou
sam¢éi (MM) a nadrze E a F smiSenou obsadkou v poméru pohlavi 50 : 50 (FFMM).
Stejnymi symboly byly oznaceny i odmérné nadoby pro pfipravu a predkladani krmiva.
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Uvedené symboly byly rovnéz diisledné pouzivany pii vedeni jakékoliv evidence a
psani zapiskli a poznamek. Pokud se zépisy tykaly pfimo ryb, napf. pii prelovovani a
vazeni, byly jesté doplnény o symboly FF (22) nebo MM (4J) ¢i FFMM (229 J43),
aby se minimalizovala moznost zamény jedinct nebo skupiny. Z provoznich divodu a
z diivodu predchazeni nedorozuméni byly nadrze slouzici pro bézny odchov oznaceny

arabskymi Cislicemi 1 a 2.
3.2.2. Ryby

Ryby pouzité v pokusu byly zakoupeny zchovu FROV JCU v Ceskych
Budgjovicich. Jejich vytér probéhl dne 1. 2. 2018 v 7:30-9:30 hodin,po piedchozi
injikaci jikernac¢ek dne 31. 1. 2018 v 18:00 hodin, pfi teploté vody 23°C (latence 13,5
hodiny). Lihnuti probihalo 2. 2. 2018 od 14:00 do 18:00 pii 25°C.Nasledné byla
upravena teplota vody na 23°C.Prvni vyziva byla 5. 2. 2018. Po dobu 3 dnt krmeno
zabronozkou solnou, nasledné suchym krmivem. Krmeno v piebytku aby nedochézelo

k vzajemnému napadani a zvysilo se procento preziti.

Nésada v poctu 1 500 ks byla pfepravena do RAS firmy ECORING s.r.o. 14. 7.
2018 doc. Ing. Tomasem Policarem PhD. Primérna kusova hmotnost ¢inila 270 g. Vék
5,5 mésice. Ryby byly rovnomérné nasazeny do dvou chovnych nadrzi ¢.1 a ¢.2.Zde
byly az do 11. 10. 2017, kdy bylo provedeno oddé€leni experimentalnich skupin,
chovany spole¢né. V dobé nasazeni ryb do experimentu byl jejich vék 8,5 mésice a

primé&rnad hmotnost ryb dle skupin:
monosexni samice A 618 £126 ga B 616 =135 g,
monosexni samci C 615£132 gaD 613+ 150g a
smiSené obsadky E 615+127 g a F 609+135 g
3.2.3. Krmivo

ako krmivo byly pouzivany pouze vyrobky Clarias QB 3 mm a od prosince 2017
Clarias QB 4,5 mm od tuzemského vyrobce VAFO PRAHA s.r.o. K Bridku 94, 252 19
Chréstany.
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3.2.3.1. Slozeni krmiva udiavané vyrobcem

Tabulka 2: SloZeni krmiva udavané vyrobcem (osobni sdéleni Semelova)

Analytické slozky: QB

hruby protein % 38
hrubé oleje a tuky % 13
hruba vlaknina % 2,8
hruby popel % 6
Vlhkost % 8
Vapnik % 1,2
Fosfor % 1
Nutri¢ni aditiva v 1Kg

vitamin A (E 672) m.j 15000
vitamin D3 (E671) m.j 2300
vitamin E (E 700) mg 200
vitamin C mg 150
inositol mg 100
kobalt (E 3) mg 0,17
med (E 4) mg 3
zelezo (E 1) mg 24
jod (E 2) mg 0,3
mangan (E 5) mg 31
zinek (E 6) mg 30
selen (E 8) mg 0,1

SlozZeni: kukufi¢nd mouka, dribezi maso, vepfové maso, pSeni¢né klicky, rybi tuk,

herinkova moucka, lososova moucka, kvasnice
3.2.3.2.  SloZeni krmiva — analyza SVU Praha

Tabulka 3: Rozbor krmiva

vapnik | mg/kg 15500
fosfor | mg/kg 9733
Skrob | g/100g 23,37
cukry | g/100g 1,82
tuk 9/100g 14,44
N-latky | g/100g 37,3
popel 9/100g 6,18
susina | g/100g 94,9

Protokol z mé&feni v Ptiloze 1.
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3.2.4. Pouzité mérici pristroje
3.24.1. Méieni pH, rozpusténého O:a teploty

Sdruzeny ptenosny oxymetr a pHmetr typ HANNA HI 98196 pH/ORP & Dissolved
Oxygen s ptipojenou sondou HI 7698196

3.24.2. Méreni teploty samostatné
Digitélni teplomér se sondou HANNA typ Checktemp Dip
3.2.4.3. 3243 Méreni hmotnosti

Vaha EXCELL SI-132

3.3. Metodika

3.3.1. Vybér chovnych skupin

Chovné skupiny byly sestaveny z 60 ti ndhodné vybranych exemplaita v kazdé
skuping, celkem tedy 360 ks ryb. Cilem byla shodna hustota biomasy vSech skupin,
avSak ristova heterogenita byla ponechana ndhodnému vybéru. Prvni skupina A (FF)
byla slozena zcela ndhodné, u ostatnich skupin bylo vyuzito 50 jedinci nahodné
vybranych a deset jedincii bylo vybirano tak, aby biomasa odpovidala pozadované
hmotnosti skupiny a dosazovani jedinci, neptesahovaly krajni meze hmotnosti. Takto se
podafilo nasadit primérnou biomasu 36 872 +166 g, pfi¢emz nasazeni jednotlivych

nadrzi bylo dle tabulky
3.3.2. Manipulace s rybami, tiidéni pohlavi

Pied zahajenim tiidéni byly piipraveny dvé kadé o jednotkovém objem 0,6m3a
oznafeny symboly FF pro ukladani samic a MM pro ukladani samct. Ryby byly
z odchovnych nadrzi (oznaenych 1 a 2) odlovovany sakem do vanicky, pfenaseny
k ozna¢enym kadim a dle pohlavi Setrné vypoustény do kadi. Po vyttidéni dostatecného
mnozstvi ryb, cca 200 ks kazdého pohlavi, byly z kadi odlovovany a nasazovany do
experimentalnich nadrzi. Pfed vypusténim do néadrze bylo opakované prekontrolovano
pohlavi jedinci. K dalsi kontrole spravnosti vyttidéni pohlavi doslo po ukonceni etapy

0, pti prvnim pieloveni. Schéma nasazeni ryb je patrné z Obrazku 8.
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Obrazek 8: Schéma nasazeni ryb do pokusnych nadrzi

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3.3. Doba trvani experimentu

Vlastni experiment trval 119 dni (od 10. 11. 2017 do 7. 2. 2018). Zpracovani
vzorkt v¢etné analyz 27 dnu (od 8. 2. 2018 do 6. 3. 2018).

3.3.4. Casové rozvrZeni experimentu

Doba trvani experimentu byla stanovena na 5 etap po 21 dnech, oznacovanych

fimskymi ¢islicemi I, 11, IIl, IV a V a pfipravnou etapu v trvani 14 dnti, kterad slouZzila
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Kk nasazeni a usazeni ryb, ovéfeni krmné technologie, méfeni fyzikalné - chemickych
parametrd, ¢asti krmeni a ostatnich provoznich postupti. Tuto etapu oznacujeme jako O.
Celkem tedy byla stanovena doba trvani experimentu na 105 dni plus 14 dni pfipravné

obdobi. Casové rozlozeni ukazuje Obrazek 9.

11.10.2017  25.10.2017 15.11.2017 6.12.2017 27.12.2017 17.1.2018
7.2.2018

0 I Il I 1% v

Obrazek 9: Casové rozlozeni etap. Ovéfovaci etapa 0 trvala 14 dni, etapy | az V 21 dni

Zdroj: vlastni zpracovani

Pocatek experimentu (vCetné nasazeni ryb do pokusnych nadrzi) dne 11. 10.
2017. Konec experimentu dne 7. 2. 2018. Dny picloveni, které ptredstavuji zaroven
ukonceni dané etapy a pocatek nasledné, byly stanoveny na 25 .10 .2017,15. 11. 2017,
6.12. 2017, 27.12. 2017, 17. 1. 2018. Zpracovani, vdzeni a odbér vzorki pro analyzy 8.
2. 2018.

3.3.5. Preloveni, pievazeni kontrola a ¢iSténi

Ve stanovenych dnech byly experimentalni nadrze postupné vypoustény,
obsadka Setrn€¢ odlovena a pfemisténa do kad¢ s oteplovanou a okysliCovanou vodou.
Kazdd nadrz byla dikladné mechanicky ocisténa. Po piekontrolovani byl nastaven
pozadovany prutok a nadrZ znovu napusténa. Ryby byly z kadé jednotlivé vylovovany,
vazeny a po kontrole zdravotniho stavu vraceny zpét do nadrze. Hmotnost byla
zapisovana do pfipraveného formulafe. Cas potiebny ke zpracovani jedné nadrze byl

cca 45 minut.
3.3.6. Krmna davka DKD [g]

Pocatecni krmna davka byla stanovena na 1,5% hmotnosti obsadky. V den zahajeni
prvni etapy byla primérna hmotnost biomasy v nadrzi 39 992 +£523g.Vypocet denni

krmné davky:
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Denni krmna davka 1,5% :
DKD1,5% =W - 1,5 [%] -1007 [%] DKD - denni krmna davka [g]

W, — pocatecni hmotnost biomasy

obsadky [g]

DKD1,50 =39 992 - 1,5 -100"t = 599,88 g zaokrouhleno 600 g

Vzhledem k proménlivé ochoté ptijimat celou DKD doslo ke zvySeni DKD az

na pocatku III. etapy pfi praimérné biomase obsadek 53 913+2 956¢.Pak tedy:

DKD15%=53 913 - 1,5 -100* = 808,69 g zaokrouhleno 800 g

Tato vyse DKD byla udrzovana az do konce pokusu vzhledem k nepravidelnosti piijmu

plné denni krmné déavky.
3.3.7. Relativni denni krmna davka RDKD [%]

Zatimco denni krmnéa davka byla stanovena dle doporuceni vyrobce, relativni
denni krmna davka byla vypocitana z primérné biomasy obsadky (Wp) ve sledovaném
obdobi (etap€) a pruimérné skuteéné denni spotiebé krmiva (Fq).Vyjadiuje percentualné
denni spotfebu krmiva vzhledem k primérné biomase ve sledovaném obdobi. Trvani

etapy je zkraceno o jeden den vzhledem k vynechani krmeni v den pfeloveni.

RDKD =Fq -Wp - 100 [%] F — spotieba krmiva [g]
Fa=F -(t-1)* Fa - denni spotieba krmiva [g]
W= (Wo+ Wy) -272 W, — priimérna biomasa obsadky [g]

W, — pocateéni biomasa obsadky [g]
W — kone¢na biomasa obsadky [g]
3.3.8. Krmné casy

Denni krmna davka byla rovnomérné rozdélena na 4 parcidlni krmné davky.

Krmné Casy byly stanoveny na 7-8 hod.,11-12 hod.,16-17 hod a 20-21 hod.

39



3.3.9. Krmny koeficient FCR (Food Conversion Ratio)
F — spotieba krmiva [g]
FCR=F- (Wi—Wp)*! Wy — pocate¢ni biomasa obsadky [g]
W — kone¢na biomasa obsadky [g]

Naklady na krmivo na 1 kg piirastku NKP [K¢ - kg]
FCR — krmny koeficient [ ]

NKP = FCR -C [K¢ - kg C —cena za 1 kg krmiva bez DPH [ K¢ -
kg™ ]

3.3.10. Parametry vody dodavané do RAS

Tabulka 4: Parametry vody dodavané do RAS

mangan mg/I <0,02
zelezo mg/l <0,05
hlinik mg/I| <0,05
dusi¢nany mg/l 27,50
dusitany mg/I <0,003
chloridy mg/I 62,32
vapnik mg/l 154,00
hot¢ik mg/I| 40,50
pH 7,53
amonné ionty mg/l <0,02
tvrdost celkova mmol/l |5,50
chlor mg/I <0,02
chemicka spotfeba kysliku manganistanem mg/l 1,05
vodivost mS/m 110,90

3.3.11. Fyzikalni a chemické parametry vody v nadrzich

Fyzikalni a chemické parametry vody v prubéhu pokusu byly sledovany denné
vlastnim méfenim a jedenkrat za tyden byly zpracovavany v akreditované laboratofi
SVU Praha. Jako vzorkovaci nadrz byla zvolena nadrz E (FEMM). Teplota byla méiena
4x za den, vzdy pfi krmeni, pH a rozpustény kyslik jedenkrat denné pied druhym
krmenim (v 11 hodin).Namétené hodnoty obsahuje Ptiloha 2.Pokud byla zjiSténa nizsi
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hodnota nasyceni vody v nddrzi kyslikem pod 3 mg.I"* bylo rovnéz méfeno nasyceni O
I vnadrzi biofiltru. V piipadé potieby bylo dmychadlo doplnéno kompresorem se
vzduchovacim kamenem, aby bylo zachovano dostatecné aerobni prostiedi biofiltru
Jedenkrat za tyden byly dodavany dva vzorky oznacené P - pfitok a O - odtok na rozbor
do laboratofe SVU Praha. Zde se mé&filo pH, NOz , NO2, NHs, NHz a
CHSK.Protokoly z méfeni Pfiloha 3 az 11.

3.3.11.1. Teplota

Primérna teplota v prib&hu pokusu 26,02 £+ 1,11 °C. Nejvyssi naméfena teplota

Cvwr

jsou patrné z Grafu 1 a Tabulky 5.

e primeérna teplota [*C]

| NM’\‘

15

]
i
1

]
o

Teplotav °C

10

11.10.2017

18.10.2017
25.10.2017
01.11.2017 7
08.11.2017
15.11.2017 7
22.11.2017
29.11.2017
06.12.2017 7
13.12.2017 7
20.12.2017 7
27.12.2017
03.01.2018
10.01.2018 7
17.01.2018
31.01.2018

24.01.2018 7
07.02.2018 -

o
n
-+
o
3

Graf €. 1: Pribéh primérné teploty béhem pokusu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 5: Dil¢i primérné teploty v jednotlivych etapach experimentu

ETAPA pramérna teplota
[C]
0 24,43 +0,59
| 24,96 +0,90
] 27,54 +2.40
Il 26,95 42,43
v 25,57 +1,68
V 26,65 +1,84
prumér za pokus |26,02 £1,11
3.3.11.2. pH

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérna hodnota pH béhem pokusu byla 7 + 0,11. Nejnizs§i namétend hodnota

byla 6,55 a nejvyssi 7,38. Dalsi hodnoty jsou patrné z Grafu 2 a Tabulky 6.

7,5

6,5

Hodnota pH

5,5

—pH

pH - svU

MMWM*«W

11.10.2017
18.10.2017
25.10.2017
01.11.2017
08.11.2017
15.11.2017

22.11.2017

29.11.2017

06.12.2017
13.12.2017

o
]
-+
c
3

20.12.2017

27.12.2017

03.01.2018

10.01.2018

17.01.2018
24.01.2018
31.01.2018
07.02.2018

Graf €. 2: Priibéh hodnot pH béhem pokusu
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Tabulka 6: Dil¢i hodnoty pH v jednotlivych etapach pokusu

ETAPA pH

0 7,25 £0,09
| 7,07 £0,12
1 6,95 £0,18
Il 7,03 +0,06
v 6,96 40,08
Vv 6,94 £0,11
Prtimér za pokus | 7,04 £0,11

3.3.11.3. Rozpustény kyslik

Zdroj: vlastni zpracovani

Primérnd hodnota rozpusténého kysliku byla za pokus 2,80 £ 0,61. Pribé¢h

obsahu rozpusténého kysliku mél klesajici tendenci s rostouci biomasou obsadky.
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Graf €. 3: Priibéh hodnot rozpusténého kysliku béhem pokusu
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Tabulka 7: Dil¢i hodnoty rozpusténého kysliky v jednotlivych etapach pokusu

ETAPA 02 [mg.I"
0 3,49 +0,77
I 3,66 +0,62
I 2,62 +0,69
"I 2,60 +0,63
v 2,59 +0,88
V 1,84 +0,53
pramér za pokus 2,80 £0,61

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3.11.4. Dusi¢nany, dusitany, amonné ionty a CHSK

= dusitnany = dusitany (x100) amonné ionty  =—=chemicka spotfeba kysliku

500,00 70,00
450,00 I

400,00 / /\\ - 0000
350,00 /;//\\ \ - 50,00
300,00 |

/ \ A N\ VA
200,00 m / \ / - 30,00

Obsah dusiénani a dusitani [mg.|1]

Hodnota CHSK a amonnych iontd [mg.l]

150,00 - 20,00
100,00
- 10,00
50,00 \ 4
0,00 T T T T T T 0,00
30.10. 7.11. 14.11. 22.11. 28.11. 11.12. 4.1. 19.1. 26.1.
Datum

Graf €. 4: Priibéh hodnot NO;-, NOs,, NHs* a CHSK dle analyz SVU Praha

Zdroj: vlastni zpracovani

3.3.12. Prutok

Pratok v nadrzi byl sefizovan tak, aby doSlo k vyméné vody v nadrzi 1x za
hodinu. Setfizovan byl denné pii poslednim vecernim krmeni ve vSech
experimentalnich nadrzi. Prutok byl stanovovan pomérovou metodou, kdy se méii Cas
naplnéni odmérné nddoby o znamém objemu a ten je prepocCitdn na objem nadrze. V
konkrétnim piipadé byla pouzita 10 ti litrova nadoba s ryskou, ktera se naplinovala na 5

I. K napInéni muselo dojit za mén¢ nez 1 minutu (objem nadrze 300 I).
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3.3.13. Spolupracujici instituce
Statni veterinarni astav Praha, oddéleni chemie, 165 03 Praha 6-Lysolaje, Sidlistni 24 -
Analyzy a rozbory vody, krmiva a svaloviny

Ustav akvakultury a ochrany vod — zpracovna ryb, Husova tf. 458/102, 370 05 Ceské

Budg&jovice. Zpracovani a vzorkovani ryb z experimentalnich chovnych skupin.

Ustav komplexnich systémi, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady — statistické vyhodnoceni

vysledkit méteni

3.3.14. Technologicky postup zpracovani vzorki ryb a stanoveni vytéZnosti

Dne 8. 2. 2018 byly v rannich hodinach nadrze vypustény a z kazdé nadrze bylo
nahodné¢ odebrano 6 jedinci stejného pohlavi. To znamend po 6 ks ryb z nadrzi A, B, C,
D, al2 ks (6 F+ 6 M) znadrzi E a F. Celkem tedy bylo ndhodné vybrano 48
exemplafi. Ryby byly na misté zabity tiderem tupym predmétem do hlavy, oddélené
podle skupin zaledovany v oznafenych zakrytych plastovych vanickach odvezeny do
zpracovny FROV v Ceskych Budgjovicich. Zde byly za odborného dohledu a piispéni

Ing. Jana Kaspara, vedouciho zpracovny a spolupracovnikil, zpracovany.

Po zvéazeni a zaznamenani hmotnosti byla ryba umisténa do o¢islovaného boxu a
pod pfislusnym cislem dale zpracovavéana. Nasledovalo kuchani a vyjmuti Gtrobnich
organt z nichz byly odebrany gonady (viz Obr.10), oddéleni hlavy a odfiznuti filetd.
Z fileth byla sefiznuta kize a odfiznuta ¢ast bfiSni svaloviny ¢imz vzniknul tzv.
trimovany filet. Jednotlivé ¢asti byly umistény zpét do boxu a po kontrole spravnosti
provedeni nasledovalo vazeni a zaznamenani hmotnosti. Zaznamenavana byla hmotnost
celé ryby, celych filet s kuzi a bez kize, trimovanych filet (viz. Obr. 11), kiize a gonad.
Biologicky odpad byl po skonceni praci zlikvidovan. Protokol o likvidaci odpadu

v Priloze 12.
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Obrazek 10: Sam¢i (nahoie) a samici (dole) gonady. M hmotnost ryby 1755 g, celkova délka 613
mm, F hmotnost ryby 2355 g, celkova délka 650 mm

Zdroj: Foto autor

Obrazek 11: Filet bez klize (nahoie) a trimovany filet s oddélenou brisni partii.

Zdroj: Foto autor
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3.3.15. Vytéznost filetu
3.3.15.1. Vytézinost filetd s kizi Vs [ % ]
Msk - hmotnost filett s kuzi [ g ]

Vsk =Msk - M1-100[ % ] M — hmotnost ryby [ g ]

3.3.15.2. Vytéznost filetii bez kiize Ve[ % ]

Mgk - hmotnost filett s ktizi [ ¢ ]

Vek = Mak - M1-100 [ % ] M — hmotnost ryby [ g ]

3.3.15.3. Vytéznost fileti trimovanych Vtr[ % ]

M1r - hmotnost filetti s ktizi [ g ]

Vir=Mmr-M?1:100[ %] M — hmotnost ryby [ g ]

3.3.16. Gonadosomaticky index GSI [ %0 ]

Vyjadiuje procenticky podil hmotnosti gonad k hmotnosti celé ryby (Dvotak a kol.,
2014)

G - hmotnost gonad [ g ]
GSI=G -M*100[ %] M - hmotnost ryby [ g ]
3.3.17.3. Priristky AP [ g ]
AP; - ptirtstek v i-té etap& [ g ]

APi = Wi - Woi [ 9] Wi - kone¢na hmotnost obsadky Vv i-té etapé [
9]

Woi - pocateéni hmotnost obsadky v i-té

etapé [ g ]
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3.3.18. Specificka rychlost ristu SGR (Specific Growth Rate)
Dle Mares a kol. (2015)
Wt - kone¢na hmotnost obsadky [ g ]
SGR = 100-(InW: — InWp) -t Wy - pocate¢ni hmotnost obsadky [ g ]
t - cas sledovaného obdobi [ den ]
3.3.19. Procento preziti PP [%0]
PP - procento pfteziti celkové

PP = Sk - Sp? 100 [%] Sk - soudet exemplait celkovy

konecny
Sp -souCet exemplaia celkovy
pocatecni
3.3.20. Rozbor svaloviny

3.3.20.1. Odbér vzorkii svaloviny

Pii zpracovani ryb ve zpracovné byly odebirany dle pokynti SVU Praha vzorky
svaloviny. Cilem bylo ziskat minimalné 500 g vzorek svaloviny z kazdé zkoumané
skupiny a kazdého opakovani. Svalovina se odebirala sttidavé z kaudalni a kranidlni
¢asti filetu bez ktze, vZdy o hmotnosti cca 100 g. Pfi poctu 6 exemplait v jedné
skupin¢ tim byla splnéna podminka minimalni hmotnosti jednoho vzorku a zaroven
doslo k homogenizaci vzorku. Takto bylo ziskano 8 vzorki oznacenych dle ptivodu
jedinct:

A, B samice z monosexni obsadky
C, D samci z monosexni obsadky
E(FF), F(FF) samice ze smiSené obsadky

E(MM), F(MM) samci ze smiSené obsadky

Vzorky byly umistény do popsanych mikrotenovych sacki a zmrazeny. Dne 14. 2.
2018 byly v hluboce zmrazeném stavu piedany na rozbor pracovisti SVU Praha
Vv Praze-Lysolajich. Protokol analyzy svaloviny v Ptiloze 13.
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3.3.21. Zpracovani dat

Data, ktera byla ziskéna v prabéhu pokusu, byla zpracovana do jednotlivych tabulek
v Microsoft Office Excel 2016, kde z nich byly také vytvofeny jednotlivé grafy. Ke
statistickému vyhodnoceni byl rovnéz pouzit program Microsoft Office Excel 2016,
s vyuzitim doplitku Analyza dat a analytickych néstroji Anova a dvouvybérovy t-test.

Analyzy byly provadény na hladin€ vyznamnosti 0,05.
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4. VYSLEDKY

4.1. 41 Procento preziti

Na pocatku pokusu bylo nasazeno do kazdé nadrze 60 exemplait tj. celkem 360
ex. Na konci pokusu bylo secteno v nadrzich A, B, C a E 59 ex. a v nadrzich D a F 58

ex. Procento pfeziti :

PPc= Sck - Sept -100 [%] PP, -procento pieziti celkové
PP; = 352- 3607 -100 = 97,8 % Sck - soucet exemplaiu celkovy
kone¢ny

Scp -soucet exemplari celkovy

pocatecni

Analogicky se vypocte procento pieziti pro jednotlivé nadrze:
PPagcEe =59 - 601100 =98,3 %
PPpr= 58-60"-100=96,7 %

Z celkového poctu 360 ex. Piezilo 352 ex. tj. 97,8% . Nejvice v nadrzich A, B, C
a E 98,3 % a nejméné v nadrzi D a F 96,7 %. Pfi¢iny mortality: ve 4 ptipadech uhyn
nebo kanibalizmus (= nalez kadaveru ), ve 2 ptipadech tinik z nadrze a ve dvou

pfipadech nezjisténo.

Tabulka 8: Preziti na konci experimentu

Celkem | A B C D E
Pieziti v ks 352 59 59 59 58 59 58
Procento pieziti [%] 97,78 98,33 98,33 98,33 96,67 98,33 96,67

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2. Rust

4.2.1. Primérna kusova hmotnost a hmotnost obsadky

abulka 9: Kusova hmotnost a hmotnost obsadky v etapach pokusu

A B C D E F

11.10.2017 Ks.hmotnost [g] 618,18 | +126,30 616,25 | +135,15 615,45 | +132,02 613,08 | +150,96 614,88 | +127,40 609,37 | +135,61
Hm. obsadky[g] | 37091,00 36975,00 36927,00 36785,00 36893,00 36562,00

25102017 Ks.hmotnost [g] 657,07 | 141,72 656,52 | +160,61 675,58 | +144,09 677,48 | +176,62 671,95 | +148,07 660,60 | +152,33
Hm. obsadky[g] | 39424,00 39391,00 40535,00 40649,00 40317,00 39636,00

15.11.2017 Ks.hmotnost [g] 750,00 | +187,75 719,82 | +198,28 811,27 | +194,.31 816,17 | +227,00 783,25 | +197,53 759,00 | +190,15
Hm. obsadky[g] | 45000,00 43189,00 48676,00 48970,00 46995,00 45540,00

6.12.2017 Ks.hmotnost [g] 846,95 | +246,16 824,73 | +264,74 940,12 | +243,76 982,15 | +300,40 927,85 | +274.11 901,28 | +238.46
Hm. obsadky[g] | 50817,00 49484,00 56407,00 57947,00 54743,00 54077,00

27122017 Ks.hmotnost [g] 991,12 | +302,36 965,97 | +346,14 1095,65 | +301,89 1141,47 | +364,91 1060,44 | +315,13 1032,88 | +262,31
Hm. obsadky[g] | 58476,00 57958,00 65739,00 68488,00 62566,00 60940,00

171.2017 Ks.hmotnost [g] | 1225,49 | +348.48 1165,66 | +399,35 1307,12 | +364,29 1383,22 | +441,98 1308,85 | +376,64 1287,07 | +316,76
Hm. obsadky[g] | 72304,00 68774,00 77120,00 82993,00 77222,00 75937,00

722017 Ks.hmotnost [g] | 1386,36 | +408,69 1270,51 | +44635 1470,37 | +471 35 1540,10 | +482,76 1508,46 | +455,87 1494,98 | +359,70
Hm. obsadky[g] | 81795,00 74960,00 86752,00 89326,00 88999,00 85214,00

Zdroj: vlastni zpracovani
4.2.1.1. Hodnoceni podobnost experimentalnich skupin

Bylo statisticky prokdzano, ze skupiny na pocatku experimentu maji stejny

rozptyl a jsou si podobné a jsou si podobné (P < 0,05).

4.2.2. Prirastky

hmotnost ¢inila

experimentu obsahuji pfilohy Pfiloha 14 az Pfiloha 19. Hmotnost obsadky v etap¢.
Prirastky uvadi Tabulka 10: PtirGstky v ¢lenéni podle obsadek A a B celosamic¢i,B a C

507 046 9. Zaznamy ristu jednotlivych obsadek v kazdé z etap

celosamci a E a F smiSené obsadky
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Tabulka 10: PrirGstky.Tabulka zobrazuje pfirGstky rozdélené podle etap a skladby obsadek

ETAPA Hmotnost [g] NADRZ Celkem
A B C D E F

Pocatedni hmotnost Wo | 37091 | 36975 | 36927 | 36785 | 36893 | 36562 | 221233

0  [Kone&nd hmotnost Wq 39424 | 39391 | 40535 | 40649 | 40317 | 39636 | 239952
Piirtistek A 2333 2416 3608 3864 | 3424 | 3074 | 18719
Pocatedni hmotnost Wo | 39424 | 39391 | 40535 | 40649 | 40317 | 39636 | 239952

I Kone&na hmotnost W, 45000 | 43189 | 48676 | 48970 | 46995 | 45540 | 278370
Pirastek A 5576 3798 8141 8321 6678 5904 | 38418
Pocatedni hmotnost Wo | 45000 | 43189 | 48676 | 48970 | 46995 | 45540 | 278370

Il |Kone¢na hmotnost Wi 50817 | 49484 | 56407 | 57947 | 54743 | 54077 | 323475
Piirtistek A 5817 6295 7731 8977 7748 8537 | 45105
Pocatedni hmotnost Wo | 50817 | 49484 | 56407 | 57947 | 54743 | 54077 | 323475

Il [Kone&na hmotnost Wy 58476 | 57958 | 65739 | 68488 | 62566 | 60940 | 374167
Piirtistek A 7659 8474 9332 | 10541 | 7823 6863 | 50692
Pocatedni hmotnost Wo | 58476 | 57958 | 65739 | 68488 | 62566 | 60940 | 374167

IV [Konend hmotnost Wy 72304 | 68774 | 77120 | 82993 | 77222 | 75937 | 454350
Prirastek A 13828 | 10816 | 11381 | 14505 | 14656 | 14997 | 80183
Pocateéni hmotnost Wo | 72304 | 68774 | 77120 | 82993 | 77222 | 75937 | 454350

V' [Kone&na hmotnost Wy 81795 | 74960 | 86752 | 89326 | 88999 | 85214 | 507046
Piirtistek A 9491 6186 9632 6333 | 11777 | 9277 | 52696

Pocatedni hmotnost Wo | 303112 | 295771 | 325404 | 335832 | 318736 | 312692 |1891547

celkem [Kone¢na hmotnost Wy 347816 | 333756 | 375229 | 388373 | 370842 | 361344 |2177360
Pirastek A 44704 | 37985 | 49825 | 52541 | 52106 | 48652 | 285813

Nejvétsich prirtstki dosahly celosaméi obsadky (49 825 a 52 541 @), nejmensich
celosamici (44 704 a 37 985¢g ). PrirGstky smiSenych obsadek se blizily hodnotam

Zdroj: vlastni zpracovani

celosamcich obsadek (52 106 a 48 652g). Celkovy prirtstek biomasy byl 285 813 g.

4.2.3. Specificka rychlost ristu

U specifické rychlosti rastu nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi
obsadkami (viz. Ptiloha 20). Pfesto je z Grafu 5 patrny rozdil v zaostavani rlstu
celosamici obsadky. Primérné hodny SGR za cely pokus ¢inily U celosamici obsadky
0,69 + 0,18 a 0,62+ 0,17 % -den™®. U sam¢i a smiSené obsadky dosahoval SGR hodnot
0,75 £ 0,10 2 0,77+ 0,13 %-den! u samg&ich, resp. 0,77 £ 0,13 %-den™ a 0,74 £ 0,19 %

-den u smisenych.
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Graf ¢. 5: Specificka rychlost riustu SGR [ %-den-1] v pribéhu experimentu A+B celosamici, C+D
celosamci a E+F smiSené obsadky

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.4. Ristova heterogenita

Heterogenita ristu byla posuzovana na zakladé zmény smérodatnych odchylek
primérné hmotnosti obsadek na konci kazdé etapy. Vyvoj ristové heterogenity ukazuje
Graf 6. Statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) byl nalezen pouze mezi skupinami E a F,
coz je mezi smiSenymi obsadkami. Neni statisticky prikazny rozdil vyvoje heterogenity

u samic¢ich, saméich nebo smisenych obsadek.
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Graf €. 6: Vyvoj ristové heterogenity v pribéhu pokusu. Srovnani na zakladé zmény smérodatnych
odchylek primérné hmotnosti obsadek na konci kazdé etapy. A a B celosamici, C a D celosaméi a

E a F smisené obsadky

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3. Krmny koeficient FCR

Pouzitim dvouvybérového F-testu bylo prokdzano, ze skupiny samicich obsadek A a B
maji statisticky stejné variance a krmné koeficienty a je mozné je pro dals§i srovnani
sloucit. Uvedené plati 1 pro sam¢i obsadky C a D resp. smiSené obsadky E a F. Krmné

koeficienty

Vv jednotlivych etapach uvadi Tabulka 11.

54



Tabulka 11: Krmné koeficienty FCR v jednotlivych etapach pokusu. A a B celosamici, C aD

NADRZ

ETAPA A B C D E F Celkem

0 1,46 1,44 1,13 1,07 1,15 1,17

| 1,12 1,56 0,93 0,92 1,06 1,17

1| 1,35 1,19 1,12 1,02 1,11 1,05

i 1,25 1,09 1,14 1,04 1,19 1,49

v 0,81 1,05 1,11 0,90 0,86 0,80

Vv 1,07 1,15 1,02 1,28 1,01 1,10

prumér za pokus 1,18 1,25(1,08 1,0411,06

+0,21 £0,19 | £0,08 £0,12 | 0,11 1,13 +02| 1,12 +0,07

Zdroj: vlastni zpracovani

Vzajemnym srovnanim vsech slouc¢enych skupin bylo prokazano, Ze neni statisticky

prokazatelny rozdil mezi skupinami A+B a E+F a ani mezi skupinami C+D a E+F.

Statisticky prokazatelny rozdil byl nalezen mezi skupinami A+B a C+D. Lze

v

konstatovat, ze skupina tvofena samci obsadkou ma nizsi (ptiznivejsi) krmny koeficient

nez skupina sami¢i obsadky. Vzajemné srovnani krmnych koeficientti vyjadiuje Graf

7.Primérny krmny koeficient ¢ilil u celosami¢i obsadky 1,18 +0,21 a 1,25 +0,19.U

celosamici 1,08 +0,08 a 1,04 +0,12. Hodnoty FCR smiSené obsadky se pohybovaly na
stfedni arovni 1,06 +0,11 a 1,13 £0,2.

Krmny koeficient FCR

1,60

1,40 -
1,20 -
1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -

HA+B EC+D BE+F

Etapa

Graf €. 7: Srovnani krmného koeficientu FCR mezi obsadkami v pribéhu experimentu. A+B
celosami¢i,C+D celosaméi a E+F smisené obsadky
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4.4. Naklady na krmivo

V experimentu bylo krmeno krmivem VAFO -QB za jednotkovou cenu 27,- Ké&-kg™.
Naklady na jeden kilogram krmiva jsou uvedeny v Ptiloze 21. Primérné naklady na
naklady na 1 kg pfirtstku u celosam¢i obsadky a nejvyssi u celosamici. Z Grafu 8 je

patrny vyvoj ndkladi v etapach pokusu a rozdily mezi obsadkami

mA+B mC+D mE+F

40,00

35,00

30,00

wvo

25,00
20,00

15,00

Néklady na krm

10,00
5,00

0,00

Etapa

Graf €. 8: Srovnani nakladi na krmivo v K¢ na jeden kilogram pfirastku, mezi obsadkami v pribéhu
experimentu A+B celosami¢i,C+D celosam¢i a E+F smiSené obsadky

Zdroj: vlastni zpracovani

4.5. Podil gonad - Gonadosomaticky index GSI

Rozdil ve velikosti podilu gonad u samct a samic ukazuje Graf 9. Z grafu je patrny
rozdil mezi velikosti podilu gonad jedincti rizného pohlavi, ale i mezi samicemi
chovanymi v odli§né skladbé obsadek. Nejmensi GSI maji samci bez ohledu na skladbu
obsadky. U samic je patrny znaény rozdil GSI podle skladby obsadky. Nejvétsiho

podilu gondd dosahuji jikernacky chované ve smiSené obsadce.
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Graf €. 9: Gonadosomaticky index GSI [%] rozélenény podle pohlavi a skladby obsadky A a B
samice z celosamici obsadky, C a D samci z celosam¢i obsadky E(FF) a F(FF) samice ze smiSené
obsadky a E(MM) a F(MM) samci ze smiSené obsadky

Zdroj: vlastni zpracovani

45.1. Podil gonad u samic z monosexni a smiSené obsadky

Bylo prokazano, ze je statisticky prokazatelny rozdil (P < 0,05) mezi GSI samic
chovanych v monosexnich obsadkach a samic ze smisenych obsadek. Hodnoty GSI
dosazené uvedeny v Tabulce 12.

Tabulka 12: Gonadosomatické indexy na konci pokusu podle pohlavi a skladby obsadky. A aB

samice z celosamici obsadky, C a D samci z celosaméi obsadky, E(FF) a F(FF) samice ze smiSené
obsadky a E(MM) a F(MM) samci ze smiSené obsadky

A B C D E(FF) |[E(MM) F(FF) |F(MM)
GSI[ %
] 7,32 9,14 0,96 1,07 13,85 1,07 13,60 0,96
SO 227 £1,97 £0,15 £0,15 +1,91 +0,11 £1,67 +0,13

Zdroj: vlastni zpracovani

4.6. Vytéznost filet

Nejvyssi vytéznost filet vSech tii variant zpracovani (s kizi, bez klize trimované)
byla vzdy u monosexni obsadky samcii, ndsledovaly monosexni samice a samci
s smiSenych obsadek. Rozdily mezi témito skupinami nebyly statisticky pritkkazné (P <
skupiny samic ze smiSenych obsadek. Zjisténé rozdily jsou statisticky prikazné (P <

0,05) (Graf 9, podrobnosti viz tabulka v pfiloze 22).
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Graf ¢. 10: Vytéznost filet. Rozdily mezi vytéznosti filet v zavislosti na skladbé obsadky A a B
samice z celosamiéi obsadky, C a D samci z celosam¢i obsadky, E(FF) a F(FF) samice ze smiSené
obsadky a E(MM) a F(MM) samci ze smiSené obsadky

Zdroj: vlastni zpracovani

4.7. Kvalita produktu

Rozbor odebrané svaloviny byl realizovan ve Statnim veterinarnim ustavu Praha.
Zjisténé udaje uvadi Tabulka 13. Statistické rozdily ve slozeni svaloviny nebyly
nalezeny.

Tabulka 13: Analyza svaloviny.Rozdily ve slozeni svaloviny v zavislosti na skladbé obsadky.

A a B samice z celosamici obsadky, C a D samci z celosaméi obsadky, E(FF) a F(FF) samice ze
smiSené obsadky a E(MM) a F(MM) samci ze smisené obsadky

A B C D E(FF) | E(MM) | F(FF) | F(MM)
Sodik mglkg | 437 407 443 423 478 501 481 423
nasycené mastné g100g | 2967 | 1,958 | 1,937 | 14 | 2,287 | 2,878 | 2,403 | 1528
kyseliny
ﬁggrnggtt;"ka kJ/100g | 668,2 | 549 | 541,1 | 4957 | 567,4 | 632,5 | 6047 | 5137
sacharidy 0/100g 0,8 2,01 1,75 1,6 <0,01 1,72 1,08 2,32
Tuk 9/100g | 1053 | 671 6.4 51 792 | 933 | 839 | 537
bilkoviny 9/100g | 1559 | 1568 | 16,15 | 1646 | 16,14 | 1518 | 16,23 | 16,21
Popel 9/100g | 1,03 | 112 | 103 | 107 | 113 | 1,03 | 1,11 | 1,09
Sutina 9/100g | 27,95 | 2552 | 2533 | 2423 | 2499 | 2726 | 26,81 | 24,99
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5. DISKUZE

Pokus probihal v ¢asti recirkula¢niho akvakulturniho systému malé farmy v bézném
provozu a trval 119 dni. Jeho cilem bylo zhodnotit v téchto podminkach vliv

monosexnich obsadek na produk¢ni ukazatele vytéznost a kvalitu produktu.
5.1. Provozni podminky a hydrochemické parametry

Ryby byly nasazeny v nadrzich o objemu 0,3 m™ s kone¢nou priimérnou hmotnosti
84 507 + 4957 g, coz odpovida maximalni primérné biomase 282 +16 kg-m=. Podle
Koufila a kol. (2013) lze dosahovat hustoty obsadky v RAS 300 — 400 kg-m?,
Hamackova a kol. Doporucuje 250 — 450 kg-m™.Nejnizsi primérna teplota byla v etapé

nula 24,43 + 0,59 °C resp. v I etap¢ 24,96 + 0,90 °C.

vwvr

dosazeno 7. 1. 2018 a to18,4 °C a nejvyssi teplota 30,9°C byla 20. 1. 2018. Podle Britze
a Hechta (1987) je ideélni teplotou pro intenzivni chov teplotni interval 26 — 30°C,
Stejskal a Koufil (2016) chovali ketickovce jihoafrické pfi svych krmnych testech ve
vodé¢ o prumérné teploté 26°C resp. 24,5°C u dalsi série pokusu a pH v rozmezi hodnot
od 6 do 7,5. Coz jsou také hodnoty, které doporucuje Hamackova (2007). Téchto
hodnot bylo rovnéZz dosahovano v pokusu, bez piekraovani limitnich hodnot a po
vétSinu Casu, se pH pohybovalo kolem 7, coz pfiznivé ovliviiovalo pomér NHz .
NH4*.Vzhledem k schopnosti ketickovee jihoafrického vyuzivat vzdusny kyslik neni
podle Hamackové a kol. (2007) problémem kratkodoby pokles obsahu kysliku pod 1
mg 1. Za téchto okolnosti je viak v RAS ohroZzeno aerobni prostiedi biofiltru a jeho
provzdusiovani je nutno zajistit samostatnou vétvi ptivodu vzduchu. V prib&hu pokusu
dochézelo k poklesu priimémych hodnot rozpusténého kysliku od 3,66 + 0,62 mg-1*
vetapé I az na 1,84 = 0,53 mg 1! vetapé V. Divodi bylo n&kolik. Snaha o zvyseni
prumérné teploty od konce etapy I, rostouci biomasa obsadky v provoznich nadrzich na
stejné vode jako pokusné nadrze a v neposledni fadé ¢asté poruchy a snizovani vykonu
dmychadla a jeho ¢asta nahrada mobilnim zdrojem vzduchovani (kompresorem). Nikdy
v§ak nedoslo dlouhodobému nebo vyraznému poklesu pod 1 mg-1. Kontrolované
parametry vyhovovaly welfare ryb a pohybovaly se v hodnotach obvyklych pro

podobné chovy.
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5.2. Preziti, rychlost ristu, rastova heterogenita, GSI

Primérné preziti v experimentu napii¢ skupinami ¢inilo 97,78 + 0,79 %. Nebylo
nalezeno zadnych signifikantnich rozdilti mezi monosexnimi obsadkami navzéjem nebo
mezi monosexnimi a smiSenymi obsadkami a ani v jinych podobnych studiich nebyly

tyto rozdily zminovany.

Ve své praci Henken a kol. (1986) porovnavali duplikované skupiny monosexnich
celosamcich, celosamiéich a smiSenych obsadek s pomérem pohlavi 1:1.Srovnani
realizovali ve dvou experimentech s obsadkami o velikosti jedinci od 70 do 200 g
V prvnim experimentu a 200 az 400 g ve druhém experimentu. Krmeno bylo ve tfech
urovnich. Optimalni davkou doporu¢enou vyrobcem pro komer¢ni produkci. Ad
libitum, coZ je definovano jako davka na trovni zajistujici maximalni rast. Treti,
nejnizsi Groven, byla davka definovana jako fyziologicky optimalni pro nejefektivné;si
konverzi krmiva. Celkem tedy bylo v kazdém ze dvou experimentl osazeno 18 nadrzi.
Mimo jiné parametry byly sledovany rychlost rGstu, krmny koeficient a

gonadosomaticky index.

Bylo zjisténo Ze, rychlost ristu a krmny koeficient signifikantné zavisi na krmné
urovni. Nejvetsiho ristu bylo dosazeno pii krmeni stfedni davkou (u smiSené obsadky)
nebo nejvyssi davkou (u monosexnich skupin). Nejrychleji rostouci skupinou byla
skupina smiSené obsadky krmena na stfedni, tedy komer¢né optimalizované Urovni.
Ryby krmené na nejvyssi krmné urovni mély nejnizsi efektivitu konverze krmiva. V
prvnim pokusu byly rozdily v krmném koeficientu mezi stfedni a nejnizsi irovni krmeni
malé. V druhém pokusu efektivita konverze krmiva klesala se stoupajici krmnou urovni.
V obou experimentech celosamici obsadky vyuZivaly krmivo s mensi efektivitou nez
ostatni skupiny. Ve skupiné stfedné (optimalizovan¢) krmené¢ mél krmny koeficient u
celosam¢i a smiSené obsadky srovnatelné hodnoty. U stiedné krmené skupiny byl
krmny koeficient u celosamici obsadky 1,33 + 0,17 a 3,00 + 0,27 u celosam¢i obsadky
1,07 £ 0,08 a 1,76 + 0,25 u smisené obsadky 1,11 £ 0,06 a 1,56 + 0,25 (prvni hodnota
vzdy pokus 1, leh¢i nasada a druha hodnota pokus 2, t€z$i nadsada). Rozdé€leni hodnot
mezi skupiny zcela koresponduje s rozlozenim hodnot naméfenych v této praci. Krmny
koeficient u samicich obsadek dosahoval hodnot 1,18 + 0,21 a 1,25 £ 0,19 a u samcich
1,08 + 0,08 a 1,04 + 0,12 u smiSenych obsadek 1,06 = 0,11 a 1,13 £+ 0,20. Rovnéz vysi

krmné davky pifedkladané rybam je moZno povaZovat za srovnatelnou. Ve shodé
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s autory Henken akol. (1986) je mozno prohlasit, Ze je statisticky prokazatelny rozdil (P
< 0,05) v krmném koeficientu samicich a samcich obsaddek ve prospéch samcich (nizsi
FCR). Vyse dosazenych krmnych koeficientd koresponduje s dosahovanymi FCR
V sérii testil provadénych Stejskalem a Koufilem (2016). V péti pokusech dosahovali u
krmiv rznych vyrobci krmnych koeficientii od 0,81 az 1,74 v zavislosti od vyrobku. U
krmiva VAFO — QB, totozného s krmivem pouzitym v nasem pokusu, dosahli krmného
koeficientu 1,1 coz je srovnatelné s nami dosazenym primérnym krmnym koeficientem
1,11 £ 0,05. Nejlepsiho krmného koeficientu 0,80 bylo dosazeno u smisené obsadky ve
4. etapé ptfi hmotnosti jedincti 1033 + 262 g. Nejhor$iho krmného koeficientu bylo
dosazeno u samici obsadky ve 2. etap¢ pii primérné jednotkové hmotnosti 661 = 152 g
a to 1,56. PtfiCiny tohoto rozptylu nejsou ptesné¢ vysledovany. S urcitosti lze fici, Ze
vyznamny podil na zhorSeni produkcnich ukazateli jako je krmny koeficient a
specificka rychlost riistu maji provozni podminky vcetné poruch a havarii pfi kterych
dochazelo bud’to k snizeni ¢i pferuseni ptivodu kysliku nebo tniku vody ze systému a
dal$im instalacim a opravam. Lze pfedpokladat, ze pii bezporuchovém chodu systému
by doslo k zfetelnému sniZeni celkového krmného koeficientu a zvysSeni specifické
rychlosti rastu. Vzhledem ktomu, Ze cilem priace nebylo hodnoceni produkéni
ucinnosti, ale porovnavani riznych obsadek za stejnych provoznich podminek nejsou

tim vysledky prace nijak dotCeny.

Henken akol. (1986) hodnoti rychlost ristu u smiSenych obsadek stejné¢ dobrou
jako u sam¢ich a horsi u celosamicich obsadek. Rovnéz v naSem pokusu dosahovaly
sami¢i obsadky horsiho SGR, nez byl primér (0,70 £ 0,05 % -den ). Celosaméi
obsadky a smiSené obsadky se pohybovaly nad primérem. Vzhledem k odlisné
metodice neni mozné pfimé srovnani. Ve srovnani s pokusy provadénymi Stejskalem a
s podstatné niz$i pocate¢ni kusovou hmotnosti v jejich pokusu. Se zvysujici se kusovou
hmotnosti ryb se snizuje hodnota SGR k1 % -den a dokonce niZe coz odpovida
vysledkim této prace. Rovndz vysledky méfeni, které provadél Ctrnact (2012)

naznaéuji podobné specifické rychlosti riistu od 0,59 + 0,21 az po 1,47 + 0,04 % -den’™.

Vliv rozdéleni obsadek dle pohlavi na ristovou heterogenitu nebyl prokazan.

Rozdil (P < 0,05) byl nalezen pouze pii vzajemném srovnani smisenych obsadek.
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Vyznamnym parametrem s ekonomickym dopadem je GSI — gonadosomaticky
index. Zatimco u samci se pohybuje kolem 1 %, u samic dosahoval az 16%. Dilezitym
faktem je skute¢nost, Ze se prokazateln¢ 1isi (P < 0,05) podil gonad u samic chovanych
Vv monosexni skupiné (7,32 + 2,27 %) od samic ve smiSené skupin¢ (13,85 = 1,97 %).
To potvrzuji i Henken akol. (1986), ktefi rovnéz u vSech skupin zjistili nejvyssi hodnotu
GSI u jikernacek chovanych ve smiSené obsadce. Gonadosomatickym indexem se
zabyvaji ve svych vyzkumech i Legendre a kol. (1991), ktefi srovnavaji hodnoty GSI u
ketickovce jihoafrického a kefickovce egyptského (Heterobranchus longifilis) a jejich
vzajemnych hybridi. Hodnotu GSI adultnich samic ve véku 28 mésicti udavaji, 16,4 %
u ketickovce egyptského a 3,2 % u hybrida H x C a u jikernacek ve véku 15 mésicti
7,7 % , 21,6 % a 1,3 % pro ketickovce egyptského, ketickovce jihoafrického a jejich
hybrida H x C. Dale uvadéji, Zze nejvétsi a nejdiive vyvinuté gonady maji ze
sledovanych druhii jikernacky kefickovee jihoafrického, coz potvrzuje vyznam

sledovani této problematiky.
5.3. Vytéinost, ekonomické zhodnoceni

Vsechny finan¢ni vypocty a kalkulace jsou uvadény bez DPH.

Néklady na krmivo na jeden kilogram pfirastku koreluji s krmnym koeficientem.
Za cely pokus bez rozliSeni obsadek a etap ¢inily 29,77 K¢, nejméné u smiSené obsadky
ve 4. etapé pfi hmotnosti jedinct 1033 + 262 g a to 21,62 K¢ a nejvice ve 2. etapé pfi
primérné jednotkové hmotnosti 661 + 152 g €inily naklady na jeden kilogram pfirtistku
40,09 K¢. Nakladovost je zcela v souladu se zjisténim Stejskala a Koufila (2016)
Vv jejich rozsahlych testech produkéni ucinnosti se pohybovaly néklady na jeden
kilogram pfirastku od 25,80 az po 45,00 dle druhu krmiva. Analogicky skrmnym
koeficientem je rozdil mezi ndklady na krmivo u sam¢i obsadky (29,05 a 28,04 K¢) a
samici (31,73 a 33,68 K¢).

Vytéznost filet, jakoZto jeden z moznych finalnich produkt faremniho chovu, ma
zéasadni vyznam pro celkové hodnoceni ekonomické uspésnosti chovu. Stejskal a Koufil
(2016) udavaji nejvyssi vytéznost filetd bez kize 43 % u mli¢dku a 42 % u jikernacek .
Ctrnact (2012) dosahoval vytéznosti filet bez kiize u jikernatek 38,49 a7 39,33 % a u
mlic¢aki 38,58 az 41,15 %. Uvadi, ze nebyly nalezeny souvislosti mezi vytéznosti a

velikosti ryb a naopak upozoriuje na rozdily mezi vytéZnosti u samcl a samic, které
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ptipisuje rozdilu v hmotnosti gondd. Tyto vysledky jsou ve shod¢ s vysledky této prace.
Nejlepsich vysledka bylo dosazeno u monosexni obsadky samcti a to 46,99 + 1,12 % ,
dale nasledovaly s podobnym vysledkem obsadky celosami¢i 45,14 + 2,37 % a
smiSené¢ samci 45,02 =+ 1,53 %. U jikernacek ze smiSené obsadky se vyznamné
projevuje prokazany rozdil v hodnoté GSI a vytéznost dosahuje 40,74 + 1,81 %. Pokud
uvazime, ze ve smiSeném chovu mli¢aki a jikernacek s pomérem pohlavi 1:1 nahradime
jikernacky mlicaky, je mozno piijmout uvahu o srovnani vytéznosti jikernacek ze
smiSené obsadky s vytéZznosti mli¢aka z celosamici obsadky. Tento rozdil ¢ini na jednu
tunu rybi produkce 60 kg filetd bez kiize. Pfi b&zné maloobchodni cen& 265,-Ké& kg™
(cenik makro, 2018) ptredstavuje rozdil ve vynosech z jedné tuny produkce 15 900 K¢
ve prospéch celosam¢i obsadky. U modelové farmy s ro¢ni produkci 100 t a teoretickou
nahradou poloviny obsadky samic samci, dojde ke zvySeni vynosti o 795 000 K¢-rok®
! Dalsi uspory bude dosazeno za likvidaci biologického odpadu (gonad) v roéni vysi 7,5
t. Prestoze samice chované v monosexni obsadce vykazovaly prokazatelné horsi
konverzi krmiva, nelze stejné na zaklad¢é tohoto experimentu prohlasit o samicich ve
smiSené¢ obsddce. Henken a kol. (1986) vyslovuji ndzor, ze samice ve smiSenych
obsaddkach diky interakcim mezi pohlavimi maji lepsi konverzi krmiva nez
Vv celosamicich populacich. Ani oni vSak nepiedkladaji zadné vysledky. Proto tento jev

bude ponechéan bez ekonomického vyhodnoceni.
5.4. Kvalita produktu

Vzorky odebrané pii zpracovani fileti byly podrobeny analyze ve Statnim
veterinarnim Ustavu v Praze. Na vzorkach nebyly nalezeny zadné statisticky
prokazatelné rozdily a obsah sledovanych latek kolisal napfi¢ skupinami. Obsah
bilkovin byl téméft stejny u vSech skupin a to od 15,18 % do 16,46 %. Ve vysledcich
svého pokusu uvadi Ctrnact (2012) pramémé hodnoty obsahu bilkovin 16,9 %,
Hamackova a kol. (2007) 17,9% , Stejskal a Koufil (2016) uvadéji kolem 17%. Rtuzny
obsah tuku ve svaloving udava Ctrnact (2012) do souvislosti s riznym obsahem tuku
v krmivu. Udava, Ze svalovina ryb krmenych krmivem s obsahem tuku 12 az 13 %
obsahovala 4,9 % tuku a ryb krmenych krmivem s obsahem tuku 22 % obsahovala 7,08
%. Stejskal a Koutil (2016) uvadi 6 % tuku. Krmivo vyuzivané v tomto pokusu
obsahovalo 13% tuku a zjistény obsah tuku ve svaloviné kolisal od 5,10 do 10,53 %.
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6. ZAVER

Cilem prace bylo ovéfit vliv monosexnich obsaddek pii chovu trzniho ketfickovce
jihoafrického (Clarias gariepinus) na rychlost rastu, rustovou heterogenitu, krmny
koeficient, vytéznost a kvalitu produktu. Pokus probihal v délce 119 dni, pii teploté
26,02 = 1,11 °C, ve tfech variantach (celosamici, celosamci, smisend obsadka), ve 2

opakovanich, v celkem 6 nadrzich (kazda o objemu 300 litrit).

Prestoze dosazeny rozdil mezi rychlosti rlstu jikernac¢ek u monosexnich a
smiSenych obsadek nebyl statisticky prokazan, dosahovaly celosamici obsadky nizsi
hodnoty SGR (0,69 + 0,18 a 0,62+ 0,17 % -den™). U sam¢i a smiSené obsadky
dosahoval SGR hodnot 0,75 = 0,10 a 0,77+ 0,13 %-den u saméich, resp. 0,77 + 0,13
%-dent a 0,74 + 0,19 % -den u smiSenych. Heterogenita ristu byla hodnocena na
zakladé zmény smérodatnych odchylek u primérné hmotnosti jedinct v jednotlivych
nadrzich v pribéhu experimentu. Mezi skupinami nebyl nalezen zadny statisticky
prokazatelny rozdil a je mozZno konstatovat, Ze na heterogenitu riistu neméla skladba

obsadky vliv.

U krmného koeficientu byly nalezeny statisticky priikazné rozdily mezi sami¢imi a
samc¢imi obsadkami (P < 0,05). Mezi smiSenymi a sam¢imi resp. sami¢imi obsadkami
nebyl nalezen rozdil. To potvrzuje ndzory, Ze samice ketiCkovce jihoafrického maji
hor$i konverzi krmiva nez samci. Samice taktéZz dosahovaly na konci pokusu niZsi
kusové hmotnosti 1126 + 471g (pocate¢ni 609 + 135 g) a rozdil od samcti, kde
primé&rna kusova hmotnost ¢inila 1526 + 471g (pocatecni 601 + 132 g). Realizovanym
experimentem nebylo mozno ovéfit, jakych krmnych koeficientti dosahuji jikernacky ve

smiSené obsadce.

Pro porovnani vytéznosti byla srovnavana vytéZznost fileth bez kize. NejlepSich
vysledki bylo dosazeno u monosexni obsadky samci a to 46,99 + 1,12 %, dale
nasledovaly s podobnym vysledkem obsadky celosamici 45,14 + 2,37 % a smiSené
samCi 45,02 + 1,53 %. U jikernacek ze smiSené obsadky je vytéZnost nejnizsi a
dosahuje pouze 40,74 + 1,81 %. Zde se jednoznacné projevuje prokazatelné¢ nejvyssi
hodnota gonadosomatického indexu (P < 0,05). Zatimco u jikernac¢ek v tomto pokusu

chovanych v monosexni obsadce €inila hodnota GSI 7,32 + 2,27 % ve smiSené obsadce
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to jiz bylo 13,85 + 1,97 % a lze piedpokladat, Ze u starSich jedincti se tato hodnota jesté
navysi.

U finalniho produktu, rybi svaloviny ve form¢ fileti, nebyly mezi jednotlivymi
sledovanymi skupinami nalezeny statisticky prikazné rozdily. Obsah tuku ve svaloviné

kolisal mezi 5,10 - 10,53 %, obsah bilkovin byl velmi vyrovnany, v rozpéti 15,18 -
16,46 %.

Pii pfepoctu vytéznosti filet na jednu tunu produkce trznich ryb predstavuje
pouziti monosexni sam¢i populace na rozdil od smiSené populace rozdil 60 kg filet. Pii
soucasné cené filetli 265,- K& kg (bez DPH) ¢ini dosazeny rozdil ve vynosech 15 900,-

K¢ na jednu tunu trzni ryby.

Mozno konstatovat, ze jako ekonomicky vyhodnéjsi lze povazovat chov
monosexnich saméich obsadek, zejména pii produkci trznich ryb vys$si hmotnosti.
Produkce monosexni sam¢i populace piedstavuje vhodnou alternativu pro chovatelskou

nevyzaduje zadné dal$i materidlni vybaveni.

Pti pokraovani dal$tho vyzkumu této problematiky je mozno doporucit
oddélené hodnoceni pohlavi ve smiSenych obsadkéach. Zajimavych vysledk by mohlo

byt docileno pii nasazovani obsddek s minoritnim podilem opa¢ného pohlavi.
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9. Prilohy

Pfiloha €. 1: Analyza krmiva

STATNi VETERINARNI USTAV PRAHA
Sidlitni 136,."24, 16503 Praha 6, tel. 251 031 111

e-mail: sekretariati@svupraha.cz, www.svupraha.cz
Oddéleni chemie, 251 031 700, chemie@svupraha.cz

L1176
TkuSebni laboratof & 1176 akreditovand C14, podle €SN EN 150/IEC 17025:2005

Protokol o zkousce & CH9486/17

Strama 171
Cislo vzorku  : 9486/17 Datum dorufeni - 30.10.2017
Zakazka ;502717 Datum vyfizend : 21.11.2017
Odesilatel : ECORING sr.o.
Zadavatel : ECORING sr.o.
Analyza provedena ve dnech : 30.10.2017 - 20.11.2017

Cvzorku: Identifikace vzorku:
9456 Ermrve Bt

Vysledky vySetreni

Cislo vzorkn D486
vapnik mgks 15500,0 =7
fosfor mgks Q733 208,
tkrob g/l00g 2337 21,7
cukry g/l00g 1,82 £3.6%
mk g/100g 14,44 21 45
W-latky 100z 3730 =100
g/100g 6,18 =1,6%
susing g/100g 9490 200,

Pouzité metody

popel - S0P 70.26 (mavimemne)
suiing - S0P 70.253 (gravimetne)
fuk - S0P 70.21e (gravimetrie)
vapnik - SOP 70.74b (ICP-0OES)
fosfor - S0P T0.74b (ICP-0ES)
N-latky - SOP 70.23 (Ejeldahl}
tkrob - S0P 70.36 (polanmetne)
cukry - S0P T0.35

Tento protokol miZe oyt reprodulioven jeding cely, janho Dsti pouze s= souhlasam WU Prane. Visledky vySetheni se tykaji pouze workd,
uu:den-il:h'-’ protokolu. Protokol o zkpuZce nezramens schvleni Zkousensha pF:dmn:_du aginemudéluﬁﬁm skreditaci. Uveadans nejistoty
vedis stanovens hodnoty [+/-% 2= stanovens hodnoty] jsou soutinem standardni nejistoty mereni = koeficientu rozSifeni k=2, cof pro normaini
roziieni cdpovids praveEpodoonosti pokryti 33%. |5)=suddocavia. [Fl=analyza provedens ne sakinds flaxoining rozsahu skreditsce.

* Tmikto oznaiend metody najsou predmetem skreditece.

MW Dr. Kamil Sedlak, Ph.D. Ing. Jan Rosmus
feditel VU Praha a vedouci ZL vedouci oddéleni chemie

Ing. Jam Rosmus
vedouci cddéleni chemie

Obdrzi:
1x ECORING 5.r.0., 267 12 Lodénice 109
1x Oddéleni chemie, 0070, archiv
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Priloha €. 2: Tabulka pH, teplota a rozpustény kyslik

teplota 02 [mg.I teplota 02
datum pH |[°C] 1 datum pH |[°C] [mg.I]
11.10.2017 (7,32 24,10 4,23/10.12.2017 | 7,00 29,40 2,05
12.10.2017|7,19 23,50 4,49(11.12.2017 (7,10 18,40 3,22
13.10.2017 (7,32 25,20 3,90)12.12.2017 | 6,96 26,20 3,28
14.10.2017|7,29 24,30 4,06(13.12.2017 | 7,05 25,00 3,70
15.10.2017(7,30 24,60 3,24|14.12.2017|7,08 26,60 3,36
16.10.2017 | 7,32 25,10 3,62|15.12.2017 | 6,98 26,00 3,70
17.10.2017|7,35 25,70 3,64116.12.2017 | 7,07 26,00 3,75
18.10.2017|7,38 24,60 1,50]17.12.2017|7,15 27,80 2,58
19.10.2017|7,22 23,80 3,55|18.12.2017 | 6,97 25,50 2,37
20.10.2017|7,14 23,90 3,98119.12.2017 6,99 25,60 2,38
21.10.2017|7,08 24,40 2,50]20.12.2017 | 7,08 27,70 2,33
22.10.2017|7,32 24,60 3,95|21.12.2017 | 6,94 27,10 2,23
23.10.2017|7,10 23,70 3,60]22.12.2017 | 6,96 27,70 1,95
24.10.2017 7,18 24,50 2,63|23.12.2017 | 7,07 27,00 1,98
25.10.201716,94 23,80 4,8024.12.2017 | 6,97 27,30 2,02
26.10.2017|7,02 23,90 3,30]25.12.2017 | 7,08 27,30 1,87
27.10.2017|7,10 24,40 3,69|26.12.2017 16,99 27,30 1,94
28.10.2017|7,18 23,90 4,93/27.12.2017 7,01 26,50 2,14
29.10.2017 7,38 23,80 3,73]28.12.2017 | 7,07 26,20 2,06
30.10.2017|7,03 24,50 4,45|29.12.2017 7,01 25,10 2,33
31.10.2017|7,21 25,30 3,26/30.12.2017 | 7,08 27,20 1,76
1.11.2017|7,12 25,50 3,38|31.12.2017 7,08 26,40 1,90
2.11.2017|6,87 26,30 3,07 1.1.2018)6,90 25,10 1,98
3.11.2017 (6,96 25,10 3,82| 2.1.2018/6,99 24,90 1,67
4.11.2017(7,03 25,60 3,14| 3.1.2018|7,05 24,20 0,80
5.11.2017(7,00 25,60 2,87| 4.1.20186,90 25,80 0,92
6.11.2017 | 6,88 25,40 3,16| 5.1.20186,94 26,60 2,90
7.11.2017|7,02 25,10 2,55 6.1.20186,88 27,20 2,60
8.11.2017|7,15 25,80 3,26| 7.1.20186,94 26,50 3,76
9.11.2017|7,13 24,60 4,21| 8.1.2018|7,03 26,60 3,15
10.11.2017(7,00 23,50 3,98| 9.1.20186,85 26,50 3,02
11.11.2017 (7,12 26,20 3,92| 10.1.20186,95 26,50 2,96
12.11.2017|7,19 26,80 3,70 11.1.2018|7,00 27,80 2,45
13.11.2017|7,15 24,50 4,41| 12.1.20186,83 25,00 3,62
14.11.2017(7,08 24,60 3,21| 13.1.20186,92 25,80 3,21
15.11.2017|7,03 25,60 3,92| 14.1.20186,96 22,00 3,88
16.11.2017 (7,00 24,60 4,05| 15.1.2018|7,02 24,60 3,47
17.11.2017|7,16 26,40 2,92| 16.1.20186,80 20,50 3,74
18.11.2017|7,17 19,00 3,68| 17.1.20186,88 24,50 3,22
19.11.2017(7,25 26,20 3,23| 18.1.2018|7,05 21,30 3,33
20.11.2017|7,06 25,40 3,25| 19.1.20187,06 26,50 2,85
21.11.2017|7,14 27,40 2,70 20.1.2018|7,15 30,90 1,40
22.11.2017 7,08 28,30 2,20| 21.1.2018|7,21 28,50 1,72
23.11.2017|7,15 28,50 1,80| 22.1.2018|7,04 28,30 1,84
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24.11.2017 (6,92 28,50 1,96]| 23.1.2018 6,91 28,10 1,79
25.11.2017(7,05 28,80 2,36| 24.1.2018|7,00 28,00 1,85
26.11.2017 (6,81 29,10 2,70| 25.1.2018|6,91 27,40 1,82
27.11.2017]6,73 29,10 2,65| 26.1.2018 6,80 217,70 1,55
28.11.2017 | 6,55 29,10 2,90| 27.1.2018|6,88 27,40 1,60
29.11.2017 | 6,88 29,20 2,80| 28.1.2018|6,97 27,10 1,65
30.11.2017 (6,96 30,10 1,77 29.1.2018|6,81 27,00 1,68
1.12.2017 6,69 29,40 1,92 30.1.2018 6,87 27,10 1,55
2.12.2017 6,79 28,10 1,69| 31.1.2018(6,95 26,80 1,61
3.12.2017 (6,95 27,80 2,14| 1.2.2018|6,82 26,60 1,52
4.12.2017|6,74 28,80 2,12 2.2.2018 6,87 26,30 1,50
5.12.2017 6,94 28,90 2,27 3.2.2018 6,94 24,70 1,61
6.12.2017|7,03 27,80 2,63| 4.2.2018|7,03 24,80 1,76
7.12.2017|7,01 29,00 2,90 5.2.20186,92 25,20 1,66
8.12.2017|7,15 30,80 2,14| 6.2.2018(6,91 25,90 1,52
9.12.2017 7,02 30,50 2,16| 7.2.20186,79 26,20 1,50
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Pfiloha €. 3: Analyza vody v systému

Statni veterinarm ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, Sidlidmi 24; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemie(@sruprahs cz

Protokol o zkouzce

Smmama: 101
@isla vzorku ;94840485717 Datum domacen ;30.10.2017
Fakazka ;502617 Datum vyfizeni : 1.11.2017
Odesilatel : BCORIMNG sr.o.
Platce : ECORING sro.
Analyza provedena ve dnech : 30.10.2017 - 31.10.2017

€ .vzorku: Popis vzorku:
94584 Voda- pittok
9485 Voda- odick

Vysledky vysetreni

Cislo vzorkun 9484 9455
dusiénany mgl 201,52 =a%w 19268 =00%
dusitamy mgl 0,747 =g 0965 gy
pH 704 200 T2 =2
Amonns wonty mgl 086 34 3,75 484
amomak volmy mgl 0,0012 00088
Chemucka spotieba kysliku mgl 1141 == 1756 =2
mangamstanen

Pouzité metody

pH S0P 70.27 (elektrometme)
ameonne wonty SOP 70.42 (C5N 83 0520-19)
amoniak voloy S0P 70,42 (CSH 83 0520-19)
dusiénany SOF 70.47 (C5H IS0 T880-3)
dusitamy SOP 70.48 (SN EN 26777)

Chemicks spotieba kysliku manzanis SOP 70.43 (CSN EN IS0 8467)

Pomferd : Protokol mits byt mprodukomas jeding cely, jobo Sa5t poees se souhlasem 5V Pk, Vysledky shomtek we ol pouze

vzorkt wredseich v protokol. Pokmd s budete odkarmoat nx mate shusbry, poutije laskand oo citaci-"Zhowleno Stinm vebsrnimm fstnsm
Praba, odddalenie chemis”. Uvedind najistoty vedls sonovens hodnoty (- 26 stanovené boduoty) json soutinem semdandnt nejistoty mafsad a
kosficientn rosditent k=1, cokpro nomabni roxdileni odponids pravdipodobmest pokryti 95%.

Ing. Jan Fosmus
vedouci oddéleni chemie
Fozdélovmik -

lx ECORING sx.0., 267 12 Lodémee 109
lx Oddéleni cherme (070, archiv
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Priloha €. 4: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, SidliSmi 24; tel+420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemis/@nupraha.cz

Protokol o zkousce

Sframa . 141
Cislo vzorku  : 9743-9744117 Datum domaéend ;- 7.11.2017
Fakazka - 516317 Datum vyfizeni - 10.11.3017
Odesilatel : ECORING sr.o.
Flatce ECORING s1.0.
Analyza pmf.ed&na ve dnech : 7112017 - 9112017

C.vzorku: Popis vzorkn:
9743 Voda- pnbok
9TH Voda- odtok

Vysledky vySetreni

Cislo vzorkn 9743 9744
dusiénamy mgl 21402 =aw 216,77 221%
dusitamy mgl 2553 sqmm 3114 sy
pH 6,89 =0 692 22
amonneé wonty mgl 1,15 =zs4 188  =zm2
ameoniak voloy mgl =0,0001 =0,0001
Chemicks spotfeba ky=liku mgl 2260 % 2540 2
manganistanem

Pouzite metody

pH S0P 70.27 (elektrometna)
amenné onty SOP 70.42 (CSNM 83 0520-19)
amoniak volny SOP 70,42 (CSH 83 0520-19)
dusicnamy S0P 70.47 (CSH IS0 T830-3)
dusitamy S0P 70,45 {C"SN EM 26777)

Chemick3 spotieba kysliku manganis SOP 70.43 (CSH EN IS0 8467)

Poutsad : Protokol miss byt reprodukovan jeding ceby, jubo tast pouza se souhlases SV Praba. Vysbedky shomtek e tiajl pouzs

vorkl wredsaych v protekol. Polmd s budete odkezovat na zate shudry, poudjie ladkané o citaci-"Zhoaleoo Stanms vebennimem sbem
Pratas, odddslenins chemin”. Thredand nejistoty vedls stmmrams hodmeoty (- 1 stanovums bodnoty) jeom sontingm somdsrdn: majistety mafoed &
kosficimntu roxiitent k=1, cokpro normalni rexdslan edpovids ponvdépodobnost pokoyt 957

~ Ing. Pavel Figar ) ]
zastupce vedouctho oddéleni chemie

Rozdélovmk :

lx ECORING sr.0., 267 12 Lodénice 109
1x Oddéleni chermie, (070, archiv
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Priloha €. 5: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, SidliSmi 24; tel+420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemie/@nrupraha.cz

Protokol o zkouice

Sframa: 141
Cislo vzorkn  : 9981-998217 Datum domacend ; 14.11.2017
Fakazka - 528117 Datum vyfizeni - 15.11.3017
Odesilatel : BECORING srx.o.
Platce : ECORING sr1.o0.
Analyza provedena ve dnech 14112017 - 15.11.2017

C.vzorku: Popis vzorkn:
9951 Voda- piitek
9952 Voda- odtok

Vysledky vyietreni

Cizlo vzorku 29581 9952
dusiénany mgl 24360 =awm 25061 =20%
dusitamy mgl 1,582 =g L7720 2w
pH 724 =0 TO00 2
amonneé wonty mgl 1,12 =z4 232 s
amoniak voloy mgl 00024 0.0028
Chemicka spotieba kysliku mzl 494 2w 31,84 a2
mangamstanem

Pouzite metody

rH SOP 70.27 (elekirometne)
amonné onty S0P 70,42 (CSH 83 0520-19)
ameoniak volny SOP 7042 (CSN 83 0520-19)
dusiénany SOP 70,47 (CSN IS0 7880-3)
dusitamy S0P 7048 ((SH EN 26777)

Chemicks spotieba kysliku manganis SOP 70.43 (CSN EN ISO 8467)
Vody jsou slabé Zluté, zakaleng, s rybniénim zdpachem a zelenym sedimentem.

Poufsad : Protokol milte bt mprodukovas jeding cely, jabo tast poezs se soublases SV Praka. Vysledky thoutek e friaji pouze

vmarkt weedsmich v profokols. Pokmd s budete sdkarmat na mata shisdry, pomite laskans e citaci-"Fostans Stimems vebarmimem fsonem
Prabay, odddalenie: chemis”. Thvedens nejistoty vedls stmovemd hodnoty (- 26 stanovens bodnoty) jsou soutinem smmdendnt nejistoty mafsed 2
kosficientn roxditent k=2, cokpro nomabn resdelant odponids prvdspodobmost pokmyts 5%

~ Ing. Pavel Figar ) )
zastupce vedouciho cddéleni chemie

Fozdélovnik -

lx BECORING sr.o., 267 12 Lodémes 109
lx Oddeleni cherme, (070, archiy
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Priloha €. 6: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praba §-Lysolaje, Sidlismi 24; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemis@supraha.cz

Frotokol o zkouice

Strama : 111
Cislo vzorku  : 10161-10162717 Datum doruéend - 22.11.2017
Zakazka ;5390717 Datum vviizem ; 29.11.2017
Odesilatel . ECORIMNG sr.o. i
Platce : ECORING sr.o.
Analyza provedena ve dnech 2211.2017 - 24.11.2017

C.vzorku: Popis vzorkn:
10161 Voda- piitok
10162 Voda- odtok

Vysledky vyietreni

Cislo vzorkun 10161 10162
dusifnany mgl 2774 2awm 22043 2%
dusitary mgl 1,963 = 2163 zapw
pH 684 0 669 02
amonns ronty mgl 157 =4 1935 =52
amoniak volny mg1 =20,0001 =0,0001
Chenucka spotieba kysliku mgl 2193 2 1242 2wy
mangamstanem

Pouzite metody

pH S0P 7027 {elektrometne)
amonné onty S0P 7042 (5N 83 0520-19)
amoniak voloy S0P 7042 (SN 83 0520-19)
dusifnany SOP 7047 (CSN IS0 7850-3)
dusitarmy S0P 7048 ((SH EN 26777)

Chemicki spotieba kyzliku manganiz SOP 70.43 (C5N EN IS0 8467)
Vody jsou slabé Zluté, zakalené, s rybménim zapachem se zelenym sedimentem.

Ponfem : Protokol mits bt reprodukoan jeding cely, jubo tast pouzs s soublasem SV Praka. Vysledky shoutek e friajl pouze

varkt weedsmch v+ profokols. Pokmd we tudeto sdkaroat na mats shitdny, poniije laskss o citaci-"Fhonbans St Tebarinsmem s bneem
Prata, cdddalenies chemis”. Thvedand nejistoty vedle stanmremsd hodmoty (- 26 stanowens hodnoty) jsom soutinem semdardn: majictoty mfeed 2
kpsficientn roxditent k=2, cokpro normahn rosdslent odpoids prvdipodobnost pokmytn 85

Ing. Markéta Kanakova
odbomy pracovinik oddéleni chemie

Fozdélovmik -
lx ECORING sx.o., 267 12 Lodémice 109
1x Oddéleni cherme, (070, archav
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Priloha €. 7: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddelen chemie

165 03 Praha §-Lysolsje. Sidlifmi 24; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemis/@supraha.cz

Protokol o zkouice

Sirama: 141
Cislovzorku  : 10361-10362/17 Datum dorudeni :28.11.2017
Fakazka : 551617 Datum vyTizend : 30.11.2017
Odesilatel : BCORIMNG sr.o.
Platce : ECORIMNG sro.
Analyza provedena ve dnech : 28.11.2017 - 30.11.2017

€ vzorku: Popis vzorku:
1036l Voda- piitok
10362 Voda- odtok

Vysledky vysetreni

Cislo vzorku 10361 10362
dusiénany mgl 38963 =aw  37R05 =%
dusitamy mgl 2824 s 4676 gy
pH 625 =2 607 =2
amonns wonty mgl 1168 =34 1444 =254
amomak volmy mgl =0,0001 =1,0001
Chemicka spotieba kysliku mgl 5061 =% 6041 =%
mangamstanen

Pouzité metody

pH S0P 70.27 (elektrometmne)
ameonne onty SOP 70.42 (C5N 83 0520-19)
amoniak voloy S0P 70,42 (CSH 83 0520-19)
dusiénany SOP 70.47 (CSN IS0 7880-3)
dusitamy SOP 70.48 (SN EN 2677T)

Chemicks spotieba kysliku manzanis SOP 70.43 (CSN EN IS0 8467)

Ponfsmd : Protokol mits byt mprodukomin jeding cely, jabo B4st poura se souhlases SV Pk, Vysledly shoutek we fiajd pouze

vzork} wredseich v protokol. Pokmud s budete odkarmoat na mate shusdry, pousdijte laskand o citaci-"Zhonlsno Stinim vebernimim bs@nsm
Prata, odddalenie chemis”. Uveding najistoty vedls somomems hodnoty (- 26 sanovené bodnoty) json soutinem sonderdnt nejistoty mafeed 2
kosficientn rostitent k=2, cokpro nomabn resdalent odponids pravdipodobmest pokryts 85

Ing. Jan Rosmus
vedoucl oddéleni chemie

Fozdélovnik :
lx ECORING sr.0., 267 12 Lodénice 109
lx Oddéleni cherme, (070, archav
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Priloha €. 8: Analyza vody v systému

Statni veterinarm ustav Praha

oddélem chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, Sidlifmi 34; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemis/@mupraha.cz

Protokol o zkouice

Cislo vzerku 10711-1071217
Zakazka 569317
Odezilatel : ECOBING sr.o.
Platce : ECOPING s1.0.
Amnalyza provedena ve dnech
Covzorkn: Popis vzorkn:

10711 Voda- piitok

10712 Voda- odick

Vysledky vysetrem

Cislo vzorku

Strama: 11
Diatum dorufeni -11.12.2017
Datum vyfizeni : 13.12.2017

11.122017 - 12122017

10711 10712
dusiénany mgl 22683 =awm 23476 =0%
dusitamy mgl 4135 sqgs 3955 ey
pH 699 0 696 =02
amonns onty mgl 1021 =84 1002 =254
amoniak volny mgl =0,0001 =0,0001
Chemicka spotieba kysliku  mgl 2702 = 4503 =%
manganistanem

PouzZité metody

pH S0P 70.27 (elektrometne)
amenné wonty SOP 70.42 (C5N 83 0520-19)
ameoniak voloy SOP 70.42 (C5M 83 0520-19)
dusiénamy SOF 70.47 (C5H IS0 7880-3)
dusitary SOP 70.48 (CSN EN 26777)

Chemicks spotieba kysliku manzanis SOP 70.43 (CSN EN ISO 8467)

Vody jsou slabé Zlute, zakalené, s rvbménim zapachem a se Zhitym sedimentern.

Pouterd : Prosokel miss byt reprodukocin jeding ceby, jebo Bast poeza se souhlasens SV Prba Visledky shoutek se tyaj pouze

vorkol woedsaych v protokols. Polud s budete odkerovat na mte shusdry, poutdjie ladkans o citaci-"Zhooleno Stanms vebernimem tstwem
Prata, odddélsnins chemie”. Thedind nejistoty vedls stanmmmé bodnoty (- 18 stanovens bodnoty) json sontinem somderdnt ejistoty méfsod 2
koeficiemtn roxtitent k=1, cotpro normalni rozdaleni odpovids povdépodobmeat pokryt 95

Rozdélovmk :

Ing. Jan Fosmus
vedouci oddéleni chemie

lx ECORING sr.0., 267 12 Lodémce 109
1x Oddéleni cherme, (070, archuv
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Priloha €. 9: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, Sidlismi 24; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemie@srupraha cz

Protokel o zkouice

Sirama: 141
Cislo vzorkm : 33-34718 Datum dorudeni :4.1.2018
Zakazka : 28718 Datum vyTizend : 5.1.2013
Odesilatel : ECORDNG sr.o.
Platce : ECORING sr.0.
Analyza provedena ve dnech 413018 - 512018

€ vzorkm: Popis vzorku:
£3 Voda- pittok
&4 Voda- odtok

Vysledky vyietreni

Cislo vzorku 53 £4
dusiénamy mgl 57,72 =% 55,18 2w
dusitary mgl 2233 g 2353 g
pH 7,10 =0 TO8 =02
Amonné 1onty mgl 3897 4 39984 254
amoniak voloy mgl 0,0804 0,0591
Chemicks spotieha kyslku mz1 3602 w=m  21TR =
mangamstanem

Pouzité metody

pH S0F 70.27 (elektrometne)

amonné fonty SOP 70.42 (CSN 83 0520-19)
amoniak voloy SOP 70.42 (CSM 83 0520-19)
dusitnany SOP 70.47 (CSN IS0 7890-3)
dusitany SOP 70.48 (CSN EN 2677T)

Chemicks spotieba kysliku manzanis SOP 70.43 (CSN EN IS0 8467)

Pontexd : Protokol milts bt reprodukomvin jeding cely, jabo Bist powza se soublasem SV Praba. Vysledley shoutek we friaj pouze

ookt wredsmych v protokoks. Polmd we budste odkerovat na mte sy, poukije laskavd oo citaci-"Zhouleno Stimm vebarinimim tstnsem
Prata, odddélenie chemis”. Uvedans nejistoty vedls stnomemd hodnoty (- 16 stanovens bodnoty) json soutinem semderdnt nejistoty mafeed 2
kosficiantn roxditen: k=2, cokpro normab roxdslent odpotids provdspodobncat pokryts 85,

Ing. Jan Rosmus
vedouci oddéleni chemie
Fozdélovmik :
lx ECORING sr.0., 267 12 Lodémce 109
1x Oddélent chermie, (070, archay
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Priloha ¢. 10: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddéleni chemie

165 03 Praha §-Lysolaje, Sidlismi 24; tel +420 251031700; fax +420 251031335; e-mail: chemie@srupraha cz

Protokel o zkouice

Strana : 111
Cislo yzorkn  : 368-370/13 Datum doméeni - 19.1.2018
Zakazka : 17918 Datum vyTizeni : 24.1.2018
Odesilatel : ECORING sr.0.
Platce : ECORING sr.0.
Analyza provedena ve dnech 12.12018 - 2412018

C.vzorkn: Popis vzorkn:
362 Voda - piatok
3T Voda - odiok

Vysledky vyietreni

Cislo vzorku 169 T
dusitnany mgl B049 a=gw  BLT1 2w
dusitamy mgl 0,130 =g 0413 z2apy
pH 726 =0 712 22
amonns wonfy mgl 054 =s4 058 =52
amoniak volmy mgl 00012 0,000%
Chemicka spotieba kysliku mgl B33 2w 583 2w
mangamsmm

Pouzite metody

pH S0P 70.27 (elekirometne)
amonné 1onty S0P 70.42 (CSH 83 0520-19)
amoniak volnoy SOP 70.42 (SN 83 0520-19)
dusifnany S0P 70,47 (CSN IS0 T890-3)
dusitamy S0P 70458 (CSH EN 26777)

Chemicki spotieba kyzliku mangani= SOP 70.43 (CSN EN ISO 8467)

Voda je slabé Huta, zakalena, s rybménim zapachem a zelenym sedimentem

Pomterd : Protokol milts byt reprodukomim jeding cely, jabo Bast poers se souhlasem SV Pk Vysladky shoutek e rfiaj pouze

vaorkl wredsanrch « protokols. Pokud e budeto odkazovat na mate shithy, pontije laskans oo citaci-"Zhouteno Stimime veterinimem isonsm
Prata, odddélenie: chemis”. Uvedans nejistoty vedls sanomems hodnoty (- 16 stanovens bodnoty) json soutinem semderdn: mejistoty méfsd 2
kosficianin roxditeni k=2, cokpro normabni roxdileni odponids provdipodobncat pokryts 8%

Ing. Pavel Fifar
zastupee vedoucich oddéleni chemie

Fozdélovnik :

lx ECORING sx.o., 267 12 Lodémice 109
1x Oddéleni chermie, (070, archv
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Pfiloha €. 11: Analyza vody v systému

Statni veterinarni ustav Praha
oddeleni chemie

165 03 Praha 6-Lysolsje. Sidlifmi 24; tel +420 251031704; fax +420 251031335; e-mail: chemis@xupraha cz

Protokol o zkouice

Strama: 101
Cislo vzodkn  : 542-543/18 Datum doruceni :26.1.2018
Fakazka : 265/18 Datum vyTizeni : 30.1.2018
Odesilatel : ECORING sr.o.
Platce : ECORING s.r.0.
Analyza provedena ve dnech : 26.1.2018 - 30.1.201%

€. vzorkm: Popis vzorku:
£41 Voda - pritok
43 Voda - odtck

Vysledky vysetrem

Cislo vzorku 242 243
dusiénamy mgl MIN 2w 30732 20%
dusitary mgl L0OT7T = 1567 zapy
pH 6,62 =02 667 =2
amonné 1onty mgl 163 =34 288 =4
amomak voloy mgl ={,0001 =00,0001
Chemicka spotieba kysliku mgl 2274 2 2518 =%
manganstanem

Pouzité metody

pH S0F 70.27 (elektrometne)
amonns 1onty S0P 70,42 (SN 83 0520-19)
amoniak voloy S0P 70,42 (C5N 83 0520-19)
dusiénany S0P 70.47 (CSH ISO T890-3)
dusitary S0P 7048 (SN EN 2677T)

Chemicks spotieba kysliku manzanis SOP 70.43 (CSN EN IS0 8467)

Vody jsou slabé fluté, zakalens, s rvbménim rapachem, se zelenym sedimenteny.

Pontsm : Prookol miss byt meprodukovan jeding cely, jubo tast pouza se souhlavees SV Praba. Visledky koutek se tikajl pouze

ookt wredsmych v protokobe. Polmd w6 tudste odkerovat na mate shitdry, ponje laskevs oo citaci-"Fhonleno Stimm vebarinimim ts@nsem
Prata, cdddalenin: chemis”. Uhvedand nejistoty vedle stanoremsd hodmoty (- 2e stanovens hodnoty) json soutinem somderdns mejistoty mafeed 2
kosficiantu roxiitent k=2, cokpro normaln roesdalent odpovids provdspodoboost pokoytn 85,

Ing. Pavel Fifar
zastupce vedoucthe oddélend chemie

Fozdélovmk :

lx ECORING sx.0., 267 12 Lodénice 109
lx Oddéleni chermie, (070, archy
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Priloha €. 12: Protokol o likvidaci odpadu

OBCHOD NI DOKUMENT
pro piepravu vedlejsich produkta Zivodisného pivodu (VZP) a ziskanych produkti. které nejsou uréeny pro lidskou
s:}gotfcbu v souladu s nafizenim EP a Rady &, 1069 2009/ES
Pozndmka pro prepravee: Tento doklad musi provazel zasilku z mista nakladky pro odeslani oz do mista wréeni.

Referenéni Cislo dokladu: ..o Datum (odebrini materidlu) : 28,08.2017
1. Odesilatel | Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Branisovska 1645/31a, 370 05
Ceské Budéjovice
2. Adresiit VETAS Ceské Budgjovice s.r.o., Dobfejovice 97, 373 62

3. Misto nakldky a odesléni jen pokud se [isi od bodu I,

4. Piepravee, dopravai prostiedek, mnozstvi a identifikace zisilky \
4.1, Plepravee VETAS Ceské Budéjovice s.r.o., Dobiejovice 97, 373 62 ‘

1 1 1 T T pe
4.2. Dopravni prostfedek — typ A 4.3. SPZ &i ident. dopr. //K / / & f
‘ automobil prostf (] / / - ( J

4.4, Potet peceti 4.5. Zpiisob baleni
(V piistusném pripadé) i ''''''

4.6. Poéet baleni, nidob, ks | kat.1. - kat.2. kat.3,
| 4 4

pro kazdou kategorii VZP | tep. oietiené/neosetiené tep.osetiené/neaietiené,  tep.osetiené/neofetiené
4.7. Mnozstvi v kg 0 10 50

4.9, Referenéni Cislo produkee CZ 31711 496
-5, Popis vedlejSich produkta ZivotiSného pivodu a z nich ziskanych produktua

5.1.) VZP nezpracované

popis tvpu VAP a kategorie Rybi odpad — Supiny, vnitfnosti,

kosti
5.1.b) Zpracované produkty
popis typu VZP a kategorie X

5.1.¢) zivoéisny druh

5.1.d) pripadné éislo usni Ryby

znacky

5.2.a) VZP kat. 3 jako krmivo
| syrové krmivo pro z.v z.ch,

popis povahy VZP

¢l 10 odst. 1 pism a) nafizeni — ¢l 10 odst.1 — K tepelnému
nativni pouz, ofetieni

| 5.2.b) VZP Kat. 3 jako krmivo

| tepelné zpracovanée T
popis zpusobu osetieni

5.3. Popis povahy materialu

| kat. 2. nebo 3 pro pouziti

| v rdmei vyjimky dle €l 17a 18
| nafizeni. .
| 6. ProhliSeni odesilatele. Ja nizz podepsany, prohlasuji Ze: J

6.1. oznadeni na nadobé / krabici / obsahuje (daje v souladu s kapitolou 11 pfilohy VIII nafizeni (ES) 1422011
6.2. V7P; ziskané produkty jsou baleny v zapeéeténém novém obalu neho plepravoviny v zakrytych
nepropustnych vozidlech / nadobich, které byly pred pouzitim dukladné oéiitény adesinfikovany
| 6.3. VZP nebo ziskané produkty byly pied naklddkou pro odeslani fadné skladoviny
6.4. byla prijata viechna preventivni opatieni k zabranéni kontaminace VZP nebo ziskanych produkti
patogennimi pavodci a Kk zabrénéni kfizove kontaminace mezi jednotlivimi kategoriemi
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V Ceskych Budéjovicich Ing. Jun Kaspar
iméno hitkavym pismen)

Die 09.02. 2018 ton,
fracika podpit ebsek £ ORivenziTa
Yy EEsKYCH BUDEJOVICICH
FAKLLTA RYBARSTVI A QGHAANY voD

: - at
7. ProhliSeni dopravee. Ji, nize podepsany, prohlasuji ze: z;;“u?g?’og’sw

Buosprice
V pfipadé, e baleni provadi dopravze, jsou vedlejsi produkty Zivodisného plivedu alebo zpracovensprestukty: +
a) prepravoviny jako volné lozeny raklad v zakrytych nepropustnych nadobéach nebo vozidlech &i jinych
dopravnich prostredeich, které byly pied pouZitim ocistény a vysuSeny a po kazdém pouziti odistény, umyty a
desinfikovany
b) byla piijata véechna preventivni epatieni k zabranéni kontaminace vedlejsich zivocisnych produkti nebo

zpracovanych produktd patogennim . mikroorganismy a k zabranéni kifZové kontaminace mezi jednotlivymi
kategoriemi béhem piepravy

V Ceskych Budgjovicich dne 09,02, 2018
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Priloha €. 13: Analyza svaloviny

STATNi VETERINARNI USTAV PRAHA
Sidlistni 136}24, 16503 Praha 6, tel. 251 031111

e-mail; sekretariat@svupraha.cz, www.svupraha.cz
Oddéleni chemie, 251 031 700, chemie@swupraha.cz

L1176
ZkuSebni laboratof &. 1176 akreditovand C1A, podle €SN EN IS0/IEC 17025:2005

Frotokol o zkousce ¢&. CHS70-977/18

Strapa : 172

Cislo vzorkn @ 970-877/18 Datum deorucen: ; 14.2.201%
Zakazka ;48418 Datum vyTizend : 6.3.2018
Odesilatel : ECORING sx.o.
Zadavatel : ECORING s1.0.
Amnalyza provedena ve dnech 1422018 - 2322018
Cozorkn: Identifikace vzorku:

970  rybisvalovina A

971  rybisvalovima B

972  rybisvalovima C

973  rybisvalovima D

974 1ybisvalovima E (FF)

975 rybisvalovina E (MM)

976  1ybisvalovima F(FF)

977  rybisvalovina F (MM)
Vysledky vySetreni
Cislo vzorku 2710 971 971 973
sodik mgke 370 =135 070 2132, 3.0 213, EREX FEETS
nasycené masiné kyselmy  g100g 2 06T 10 1,958 210 1937 =10 1. 400 10
energeticka hodnota AR 6682 £5.0% 5490 25.0% 5411 =5re 4957 250
sacharidy g100g 0,80 2502, 201 2505 175 =500 1,60 =505
tuk g/100g 10,53 £14% 6,71 23,0% 6,40 =3 5,10 23,0%
bilkovimy g100g 15,59 £1.4% 15,68 21.4% 16,15 =1 4% 16,46 £1.4%
popel g100g 1,03 4 6% 1,12 21 62 103 21 g 1,07 21,65
susina g100g 2795 z1.0% 23,52 210% 25,33 =1ee 2423 £10%
Cizlo vzorku 974 97z 76 977
sodik mgkE F75.0 =13% 3010 213% 1.0 =13% ESEXFIELS
nasycene mastne kyselmy  g/100g 2 2BT x10% 2 87B 210% 2,403 =10 1,528 10
energeticka hodnota kI1Mg 5674 z5.0% 632,53 250% 604,7 =5 m 513,Ta50m
sacharidy g100g =1),01 1,72 250% 108 =50 2,32 250%
tuk g/100g 7,92 23 05 933 2300 839 z30e 5,37 =300
bilkoviny g/100g 16,14 2145 13,18 2142 16,23 =1 4% 16,21 21,45
popel g100g 1,13 x1.6% 1.03 21.6% 111 =18% 1,00 21 6%
susina g/10dg 2499 2100 27,26 2107 26,81 =1 2499 21 0%

Pouzite metody

sodik - S0P 70.2 (AAS-plamen)

nasvcens masimeé kyselmy - S0P 7024 (GC-FID)
popel - S0P 7026 {(zavimetnie)

sufing - S0P 70.25a (gravimeime)

tuk - S0P 70.21 (gravimetrie)

bilkenany- S0P 70.23 (Kjeldahl)

energeticka hodnota - S0P 70.85 (vipodet = analyz)
sacharidy - SOP 70.85 (xypodet z anakiz)
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Protokel o zkouice &, CH 970-977/18 Strana : 252

Tento protokol miSe oyt reorodukovan jeding cely, jaho Dsti pouze 5= soublazam S¥U Prahe. vysiedky vySetiend s= tykaji pouze workd,
uu:ﬂerfil:h': protokolu. Protokol o zkpuSce nezramens schyBleni Zkousenaho pF:det.l -orginemudélufu:i'm mkrediteci. Uvedens nejistoty
vedie stanowens hodnoty [+/-% o= stanowens hodnoty) jsou soutinem standardni nejistoty mEreni = koeficientu rozfifeni I=Z, cof pro normalni
rozoieni cdpovids preveEnodomnosti pokryti 33%. |5]=subdodavics. (Fl=analyza provesens e zakiaoe flexdoining rozsahy skreditace.

* Tuiktn ozrmi=ns metody mejou predmetam skreditace.

MVDr. Kamil Sedlak, Ph.D. Ing. Jan Rosmus
reditel SV Praha a vedouci ZL vedouci oddéleni chemie

Ing. Jan Rosmus
vedouzi cddéleni chemie

Obdrii:
1x ECORING 5.r.o., 267 12 Lodénice 109
1x Oddéleni chemie, 0070, archiv
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Priloha €. 14: Hmotnost obsadky etapa 0

11.10.2017 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B |NADRZ C |NADRZD |NADRZE |NADRZF
1 333 324 344 340 349 327
2 376 352 346 367 431 343
3 417 358 387 381 433 392
4 420 386 400 387 444 393
5 438 387 424 394 448 403
6 442 388 457 403 463 407
7 445 390 467 429 466 423
8 455 411 468 435 471 424
9 465 444 493 443 475 438
10 468 518 497 461 476 444
11 470 520 498 467 478 449
12 499 528 501 468 495 486
13 507 532 505 478 509 488
14 521 532 506 479 518 493
15 528 533 522 485 518 499
16 541 543 545 492 519 505
17 542 549 545 494 523 513
18 556 549 547 495 531 516
19 556 549 549 506 536 524
20 557 555 549 508 547 532
21 567 557 570 519 555 547
22 573 560 574 522 559 551
23 574 573 577 535 561 582
24 578 577 581 549 567 582
25 581 588 582 550 581 584
26 586 590 587 561 585 588
27 603 594 590 570 588 589
28 607 598 594 577 591 595
29 608 604 597 587 593 597
30 613 609 597 592 597 608
31 623 609 605 603 599 612
32 633 616 606 607 600 617
33 634 623 607 617 600 639
34 636 637 608 633 605 642
35 638 643 617 655 605 648
36 638 655 621 656 630 653
37 653 662 629 665 636 670
38 664 663 636 666 637 670
39 668 690 639 675 642 694
40 682 697 653 690 660 696
41 698 699 659 703 672 709
42 699 699 663 710 683 712
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43 700 701 670 720 685 713
44 705 705 681 736 686 715
45 705 719 697 737 705 723
46 717 719 707 738 708 727
47 722 734 715 759 708 730
48 725 743 716 791 731 740
49 726 750 728 794 739 745
50 747 750 740 799 744 747
51 761 753 768 801 756 751
52 763 755 775 802 763 757
53 768 774 806 802 769 763
54 786 786 811 815 782 785
55 790 804 823 829 791 787
56 810 811 831 831 796 791
57 811 827 846 862 818 813
58 822 833 853 866 891 815
59 861 842 892 871 891 823
60 880 878 926 878 954 853

PROMER 618,18 616,25 | 61545 | 613,08 | 614,88 | 609,37

MEDIAN 618,00 609,00 | 601,00 | 597,50 | 598,00 | 610,00

SMODCH 126,30 135,15 | 132,02 | 150,96 | 127,40 | 135,61

SOUCET 37091 36975 | 36927 | 36785 | 36893 | 36562
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Priloha €. 15: Hmotnost obsadky etapa |

25.10.2017 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B |NADRZ C |NADRZD |NADRZE |NADRZF
1 315 340 373 322 430 363
2 384 375 387 384 444 369
3 424 376 398 405 456 396
4 454 387 426 417 463 403
5 470 399 455 436 480 417
6 486 420 475 437 480 447
7 491 434 477 442 486 450
8 493 443 511 464 497 451
9 495 444 521 466 514 482
10 508 494 544 493 517 483
11 514 506 554 508 537 492
12 520 519 555 510 546 504
13 534 536 557 524 547 522
14 534 537 578 528 548 530
15 541 547 579 529 552 539
16 547 558 581 530 553 551
17 554 564 586 531 561 554
18 569 565 587 541 570 560
19 572 583 608 550 581 569
20 578 585 627 555 586 595
21 581 594 638 575 589 609
22 591 599 640 582 594 609
23 607 612 640 582 605 622
24 621 616 642 596 609 626
25 621 621 642 597 615 627
26 627 629 645 608 632 640
27 627 633 647 619 638 642
28 635 634 649 638 647 647
29 638 645 652 653 650 654
30 651 656 669 659 657 656
31 661 657 674 664 658 657
32 661 660 686 697 665 666
33 663 670 686 711 671 676
34 669 672 686 722 686 679
35 688 690 692 741 688 681
36 692 705 710 745 692 685
37 702 706 715 752 698 723
38 710 720 716 753 701 736
39 718 726 720 768 707 739
40 724 726 730 784 718 740
41 735 729 734 787 726 746
42 738 731 741 803 740 762
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43 739 734 742 807 745 766
44 741 740 753 817 749 768
45 747 749 757 823 762 774
46 796 758 776 828 763 796
47 799 761 785 837 770 804
48 801 780 790 861 804 818
49 801 793 812 863 806 831
50 809 815 813 867 820 831
51 815 823 821 877 830 838
52 824 842 837 905 840 838
53 835 842 856 906 848 845
54 837 864 856 923 850 871
55 853 868 888 923 890 878
56 854 893 903 935 918 878
57 855 923 909 937 960 881
58 901 924 918 954 967 895
59 902 931 977 958 972 895
60 972 1108 1009 1020 1089 930
PRUMER 657,07 656,52 | 675,58 | 677,48 | 671,95 | 660,60
MEDIAN 656,00 656,50 | 671,50 | 661,50 | 657,50 | 656,50
SMODCH 141,72 160,61 | 144,09 | 176,62 | 148,07 | 152,33
SOUCET 39424 39391 | 40535 | 40649 | 40317 | 39636
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Priloha ¢. 16: Hmotnost obsadky etapa Il

15.11.2017 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B | NADRZ C [ NADRZ D |NADRZ E | NADRZ F
1 308 350 415 306 972 870
2 447 398 435 442 1078 661
3 471 413 438 468 567 803
4 473 420 483 473 830 654
5 476 446 515 492 539 905
6 517 446 527 521 568 534
7 522 457 527 531 663 487
8 539 470 570 535 586 1065
9 540 486 570 564 842 664
10 566 502 591 577 636 690
11 583 511 682 590 767 817
12 588 547 693 597 830 949
13 598 552 695 599 774 759
14 600 555 698 606 523 758
15 602 565 700 611 658 818
16 608 579 700 614 726 627
17 638 583 713 624 1070 679
18 640 597 724 674 841 407
19 647 603 725 685 1086 429
20 648 608 729 689 1187 422
21 661 627 732 706 782 582
22 661 646 745 714 949 582
23 664 650 748 715 596 608
24 681 653 753 725 834 571
25 696 667 770 738 879 595
26 701 668 778 748 733 976
27 702 674 784 750 608 475
28 704 686 784 763 618 730
29 707 702 796 779 822 1093
30 708 710 809 790 703 699
31 737 714 811 791 990 561
32 738 715 831 805 751 825
33 755 723 847 821 694 1076
34 765 739 849 859 977 713
35 773 750 854 890 681 581
36 783 753 864 891 938 845
37 784 769 879 927 601 1020
38 794 772 881 945 919 867
39 802 789 883 958 843 737
40 811 802 884 959 669 848
41 819 814 885 963 563 1083
42 843 818 886 980 688 863
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43 865 832 890 990 645 989
44 869 844 893 992 912 710
45 884 850 893 1013 1006 863
46 885 865 923 1029 1513 762
47 897 888 940 1037 884 1062
48 925 889 949 1043 510 1113
49 935 890 980 1045 763 974
50 956 895 984 1064 835 832
51 962 904 990 1064 1110 688
52 994 930 993 1065 489 772
53 1013 932 1001 1096 979 769
54 1020 938 1020 1099 930 679
55 1027 1000 1032 1099 661 489
56 1029 1032 1058 1113 599 802
57 1070 1109 1126 1134 585 1095
58 1098 1118 1200 1154 553 944
59 1112 1170 1278 1203 554 630
60 1159 1174 1343 1315 886 439
PRUMER 750,00 719,82 | 811,27 | 816,17 | 783,25 | 759,00
MEDIAN 722,50 712,00 | 810,00 | 790,50 | 765,00 | 758,50
SMODCH 187,75 198,28 | 194,31 | 227,00 | 197,53 | 190,15
SOUCET 45000 43189 | 48676 | 48970 | 46995 | 45540
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Priloha €. 17: Hmotnost obsadky etapa Il

6.12.2017 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B |NADRZ C |NADRZD |NADRZE |NADRZF
1 302 394 442 302 549 459
2 460 424 457 414 555 476
3 484 437 480 496 582 486
4 518 448 540 497 587 522
5 523 449 567 558 614 526
6 556 512 577 570 622 540
7 565 518 595 594 634 591
8 574 535 602 599 639 597
9 575 561 643 617 659 625
10 615 565 704 653 672 660
11 617 574 716 679 673 688
12 640 584 746 681 680 695
13 647 589 751 692 686 708
14 651 591 792 708 702 716
15 656 617 793 727 704 718
16 658 627 825 765 709 720
17 673 633 834 776 734 741
18 696 645 839 830 744 768
19 731 674 843 834 751 780
20 731 678 853 841 761 789
21 731 688 854 841 803 797
22 736 699 869 939 809 807
23 742 708 870 942 814 810
24 750 722 871 944 814 819
25 759 726 880 949 816 828
26 764 746 895 950 819 844
27 784 758 897 950 825 854
28 806 762 912 953 847 859
29 813 766 915 975 853 864
30 817 772 917 985 861 894
31 822 773 932 1012 864 902
32 824 774 936 1021 872 928
33 840 811 957 1026 903 934
34 856 867 961 1043 917 944
35 856 867 973 1051 921 945
36 870 874 1000 1057 931 952
37 876 880 1010 1064 968 975
38 899 884 1045 1113 1007 976
39 900 893 1053 1140 1017 991
40 909 898 1058 1152 1046 992
41 922 902 1088 1185 1047 993
42 939 905 1096 1202 1047 1007
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43 948 919 1101 1202 1050 1022
44 965 921 1107 1214 1062 1038
45 998 990 1112 1232 1102 1038
46 1016 992 1118 1240 1142 1047
47 1053 1047 1121 1246 1147 1051
48 1063 1053 1126 1252 1159 1076
49 1075 1078 1127 1259 1166 1091
50 1080 1106 1127 1261 1212 1194
51 1083 1107 1131 1273 1213 1208
52 1131 1112 1132 1301 1232 1214
53 1134 1144 1132 1302 1274 1224
54 1183 1152 1152 1324 1290 1226
55 1226 1237 1205 1335 1373 1232
56 1279 1254 1269 1401 1378 1272
57 1308 1284 1364 1495 1454 1352
58 1353 1380 1398 1506 1508 1354
59 1373 1414 1506 1777 1923 1355
60 1462 1564 1591 1363
PRUMER 846,95 824,73 | 940,12 | 982,15 | 927,85 | 901,28
MEDIAN 819,50 772,50 | 924,50 | 985,00 | 861,00 | 898,00
SMODCH 246,16 264,74 | 243,76 | 300,41 | 274,11 | 238,46
SOUCET 50817 49484 | 56407 | 57947 | 54743 | 54077
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Priloha ¢. 18: Hmotnost obsadky etapa IV

27.12.2017 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B |NADRZ C |NADRZD |NADRZE |NADRZF
1 298 472 484 298 619 522
2 567 481 504 446 620 524
3 572 490 566 534 641 535
4 593 500 631 539 644 587
5 624 513 637 602 652 659
6 655 565 645 610 704 663
7 657 584 664 671 715 667
8 663 607 707 699 717 679
9 668 608 753 730 760 732
10 692 625 776 769 765 766
11 708 643 806 774 765 779
12 720 650 816 789 784 798
13 736 672 821 832 798 807
14 740 684 867 838 801 843
15 750 691 896 850 807 875
16 752 717 905 911 820 882
17 811 732 908 923 822 894
18 827 752 924 938 855 907
19 835 752 957 942 857 932
20 849 770 961 956 871 933
21 852 774 970 967 879 935
22 870 802 987 1050 884 947
23 891 806 989 1071 903 955
24 896 811 1024 1082 910 975
25 922 817 1042 1087 940 978
26 929 841 1055 1087 943 979
27 932 848 1098 1096 951 984
28 939 849 1105 1112 962 993
29 959 854 1112 1155 967 1006
30 965 877 1114 1177 983 1036
31 971 894 1121 1193 989 1042
32 975 954 1143 1205 1001 1050
33 996 955 1152 1210 1022 1062
34 999 971 1160 1225 1057 1067
35 1009 1000 1165 1226 1092 1105
36 1023 1005 1185 1232 1114 1106
37 1028 1022 1190 1241 1125 1111
38 1046 1023 1198 1271 1142 1120
39 1059 1027 1205 1271 1192 1125
40 1059 1035 1206 1294 1198 1133
41 1062 1043 1227 1294 1223 1135
42 1077 1047 1234 1296 1229 1164
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43 1148 1096 1243 1342 1235 1185
44 1152 1105 1252 1357 1253 1186
45 1181 1115 1271 1375 1256 1187
46 1184 1178 1290 1395 1264 1208
47 1185 1212 1321 1431 1320 1209
48 1201 1215 1335 1436 1332 1248
49 1238 1277 1337 1452 1345 1322
50 1269 1296 1342 1471 1392 1329
51 1291 1360 1392 1483 1395 1355
52 1304 1387 1392 1492 1404 1359
53 1385 1397 1397 1525 1489 1402
54 1555 1443 1415 1547 1506 1451
55 1584 1465 1420 1588 1522 1456
56 1592 1534 1492 1604 1610 1461
57 1593 1598 1524 1696 1617 1505
58 1700 1735 1751 1790 1857 1524
59 1738 1857 1813 1858 2046 1561
60 1925 1842 2153

PROMER 991,12 965,97 | 1095,65 | 1141,47 | 1060,44 | 1032,88

MEDIAN 965,00 885,50 | 1117,50 | 1185,00 | 983,00 | 1036,00

SMODCH 302,36 346,14 | 301,89 | 364,91 | 315,13 | 262,31

SOUCET 58476 57958 | 65739 | 68488 | 62566 | 60940
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Priloha €. 19: Hmotnost obsadky etapa V

17.1.2018 HMOTNOST (g)
C. NADRZA 29 | NADRZ B | NADRZ C [NADRZ D |NADRZ E | NADRZ F
1 419 604 592 301 697 611
2 771 613 629 496 747 652
3 790 622 641 692 773 668
4 808 631 738 705 787 638
5 832 667 752 734 815 798
6 837 694 801 761 867 852
7 846 717 816 767 885 853
8 852 725 825 863 904 872
9 852 754 834 883 908 961
10 866 756 847 903 925 976
11 902 758 971 967 940 986
12 906 782 987 1017 947 1017
13 916 794 1027 1053 977 1045
14 936 835 1037 1056 999 1047
15 964 841 1064 1081 1015 1091
16 974 929 1065 1087 1024 1117
17 1008 934 1080 1090 1025 1148
18 1021 947 1111 1101 1040 1152
19 1025 959 1134 1116 1053 1161
20 1075 971 1172 1121 1054 1174
21 1097 973 1178 1244 1061 1175
22 1125 977 1187 1254 1124 1184
23 1127 1000 1192 1258 1127 1197
24 1136 1015 1193 1278 1131 1214
25 1160 1018 1225 1305 1134 1247
26 1164 1041 1226 1334 1213 1254
27 1174 1076 1242 1357 1225 1264
28 1178 1077 1257 1384 1245 1265
29 1191 1084 1305 1397 1269 1294
30 1195 1100 1314 1435 1277 1294
31 1197 1123 1314 1445 1299 1299
32 1199 1145 1364 1447 1303 1319
33 1205 1150 1382 1509 1343 1328
34 1215 1166 1387 1514 1349 1345
35 1244 1171 1402 1524 1370 1350
36 1247 1172 1410 1531 1372 1356
37 1255 1208 1411 1545 1402 1367
38 1274 1212 1423 1554 1407 1391
39 1285 1240 1432 1557 1463 1395
40 1291 1247 1471 1561 1496 1451
41 1300 1262 1472 1572 1509 1453
42 1315 1263 1555 1578 1515 1480
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43 1339 1271 1558 1591 1547 1482
44 1371 1310 1571 1597 1568 1496
45 1423 1347 1581 1631 1577 1507
46 1430 1429 1601 1678 1613 1507
47 1466 1444 1613 1707 1615 1524
48 1468 1482 1642 1714 1617 1552
49 1497 1487 1654 1732 1619 1555
50 1513 1523 1683 1735 1622 1570
51 1540 1740 1718 1770 1641 1570
52 1594 1791 1719 1778 1672 1667
53 1626 1801 1752 1797 1794 1671
54 1792 1826 1774 1817 1853 1687
55 1801 1830 1804 1912 1865 1718
56 1962 1832 1844 2011 1946 1856
57 1984 1935 1970 2032 1994 1871
58 2057 2224 1974 2172 2317 1936
59 2267 2249 2197 2267 2346 1977
60 2675

PRUMER 1225,49 1165,66 | 1307,12 | 1383,22 | 1308,85 | 1287,07

MEDIAN 1195,00 1100,00 | 1314,00 | 1440,00 | 1277,00 | 1294,00

SMODCH 348,48 399,35 | 364,29 | 441,98 | 376,64 | 316,76

SOUCET 72304 68774 | 77120 | 82993 | 77222 | 75937
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Priloha ¢. 20: Tabulka pfirGstkd

ETAPA Hmotnost [g] NADRZ Celkem
A B C D E F
Pocate¢ni hmotnost
Wo 37091 | 36975 | 36927 | 36785 | 36893 | 36562 | 221233
0 Kone¢na hmotnost
W 39424 | 39391 | 40535 | 40649 | 40317 | 39636 | 239952
Prirastek A 2333 2416 3608 3864 3424 3074 18719
Pocatecni hmotnost
Wo 39424 | 39391 | 40535 | 40649 | 40317 | 39636 | 239952
| Kone¢na hmotnost
W 45000 | 43189 | 48676 | 48970 | 46995 | 45540 | 278370
Prirastek A 5576 3798 8141 8321 6678 5904 38418
Pocate¢ni hmotnost
Wo 45000 | 43189 | 48676 | 48970 | 46995 | 45540 | 278370
1] Konecna hmotnost
W 50817 | 49484 | 56407 | 57947 | 54743 | 54077 | 323475
Piirustek A 5817 6295 7731 8977 7748 8537 45105
Pocate¢ni hmotnost
Wo 50817 | 49484 | 56407 | 57947 | 54743 | 54077 | 323475
"I Konecna hmotnost
W 58476 | 57958 | 65739 | 68488 | 62566 | 60940 | 374167
Piirustek A 7659 8474 9332 10541 7823 6863 50692
Pocate¢ni hmotnost
Wo 58476 | 57958 | 65739 | 68488 | 62566 | 60940 | 374167
AV} Kone¢na hmotnost
W 72304 | 68774 | 77120 | 82993 | 77222 | 75937 | 454350
PrirGstek A 13828 | 10816 | 11381 | 14505 | 14656 | 14997 | 80183
Pocate¢ni hmotnost
Wo 72304 | 68774 | 77120 | 82993 | 77222 | 75937 | 454350
\V Kone¢na hmotnost
W 81795 | 74960 | 86752 | 89326 | 88999 | 85214 | 507046
PrirGstek A 9491 6186 9632 6333 11777 9277 52696
Pocate¢ni hmotnost
Wo 303112 | 295771 | 325404 | 335832 | 318736 | 312692 |1891547
celkem [Kone¢nd hmotnost
W 347816 | 333756 | 375229 | 388373 | 370842 | 361344 |2177360
Prirustek A 44704 | 37985 | 49825 | 52541 | 52106 | 48652 | 285813
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Priloha €. 21: Naklady na krmivo

Pocatecni| Konecna Krmny Specificka
hmotnost | hmotnost Wt |  Spotieba Prirtstek A koeficient | rychlost ristu | Naklady na
WO [qg] [a] krmiva F [g] [a] FCR SGR 1kg
A 37091 81795 49115 44704 1,10 0,66 29,66
B 36975 74960 45950 37985 121 0,59 32,66
C 36927 86752 54735 49825 1,10 0,72 29,66
D 36785 89326 56590 52541 1,08 0,75 29,08
E 36893 88999 54545 52106 1,05 0,74 28,26
F 36562 85214 54180 48652 111 0,71 30,07
Celkem | 221233 507046 315115 285813 1,10 0,70 29,77
Primér | 36872,17| 84507,67 52519,17 47635,50 1,11 0,70 29,90
Smérodatna
odchylka +166,19 +4957,16 +3721,25 +5026,63 +0,05 +0,05 +1,36

104




Priloha €. 22: Vytéznost podle skupin

poi.&islo| CELA RYBA filety s ktizi filety bez kiize filety trim. kiize gonady
A g % g % g % g % g % g %
1 1000 100| 536,50 53,65| 481,00 48,10| 406,00 40,60 [ 55,50 5,55| 44,00 4,40
2 2000 100| 949,00 47,45]| 837,00 41,85| 723,00 36,15 112,00 5,60 237,00 11,85
3 1750 100| 864,00 49,37| 756,00 43,20| 631,00 36,06 | 108,00 6,17]117,00 6,69
4 1600 100| 840,00 52,50| 739,00 46,19 624,00 39,00 [ 101,00 6,31 109,00 6,81
5 1350 100| 714,00 52,89| 632,00 46,81| 538,00 39,85 82,00 6,07| 86,00 6,37
6 1550 100| 834,00 53,81| 747,00 48,19| 640,00 41,29 87,00 5,61]121,00 7,81
pram&r | 1541,6667 100| 789,58 51,61 | 698,67 45,72| 593,67 38,82 | 90,92 5,89]119,00 7,32
pof.&islo | CELA RYBA filety s kuzi filety bez klize filety trim. kaze gonady
B g % g % g % g % g % g %
7 1200 100| 599,00 49,92| 539,00 44,92| 456,00 38,00 | 60,00 5,00|100,00 8,33
8 1200 100| 561,00 46,75| 496,00 41,33| 422,00 35,17 | 65,00 5,42|128,00 10,67
9 1800 100| 944,00 52,44| 834,00 46,33| 706,00 39,22 | 110,00 6,11 101,00 5,61
10 1200 100| 600,00 50,00| 538,00 44,83| 461,00 38,42 62,00 5,17|100,00 8,33
11 1450 100| 779,00 53,72| 691,00 47,66| 601,00 41,45| 88,00 6,07 152,00 10,48
12 1300 100| 617,00 47,46| 549,00 42,23| 470,00 36,15| 68,00 5,23|149,00 11,46
pramér | 1358,3333 100 683,33 50,05| 607,83 44,55( 519,33 38,07 ] 75,50 5,50] 121,67 9,15
poi.&islo| CELA RYBA filety s ktizi filety bez ktize filety trim. kiize gonady
C g % g % g % g % g % g %
13 2300 100| 1295,00 56,30 |1096,00 47,65| 924,00 40,17 199,00 8,65| 28,00 1,22
14 1450 100| 795,00 54,83| 689,00 47,52| 580,00 40,00 (106,00 7,31| 13,00 0,90
15 1900 100| 1017,00 53,53 | 898,00 47,26| 756,00 39,79 119,00 6,26| 15,00 0,79
16 2050 100 1105,00 53,90 | 994,00 48,49 834,00 40,68 | 111,00 541| 21,00 1,02
17 1500 100| 813,00 54,20| 705,00 47,00| 604,00 40,27 (108,00 7,20| 12,00 0,80
18 1350 100| 736,00 54,52| 634,00 46,96| 532,00 39,41 (102,00 7,56| 14,00 1,04
pramér | 1758,3333 100| 960,17 54,55| 836,00 47,48| 705,00 40,05]| 124,17 7,07| 17,17 0,96
poi.gislo| CELA RYBA filety s ktizi filety bez kiize filety trim. kize gonady
D g % g % g % g % g % g %
19 1650 100| 881,00 53,39| 782,00 47,39| 663,00 40,18 99,00 6,00| 16,00 0,97
20 1600 100| 840,00 52,50| 738,00 46,13| 633,00 39,56 | 102,00 6,38| 21,00 1,31
21 1650 100| 871,00 52,79| 778,00 47,15| 664,00 40,24 | 93,00 5,64| 18,00 1,09
22 1900 100| 967,00 50,89 | 844,00 44,42| 710,00 37,37 (123,00 6,47| 22,00 1,16
23 1750 100| 956,00 54,63 | 848,00 48,46| 722,00 41,26 | 108,00 6,17| 18,00 1,03
24 1650 100| 853,00 51,70| 750,00 45,45| 624,00 37,82 | 103,00 6,24| 14,00 0,85
pramér 1700 100| 894,67 52,65]| 790,00 46,50| 669,33 39,41 [ 104,67 6,15| 18,17 1,07
poi.gislo | CELA RYBA filety s kuzi filety bez klize filety trim. kuze gonady
E FF g % g % g % g % g % g %
25 1800 100| 764,00 42,44 678,00 37,67 570,00 31,67 | 86,00 4,78|293,00 16,28
26 2200 100 1041,00 47,32| 917,00 41,68| 785,00 35,68 | 124,00 5,64 | 233,00 10,59
27 1600 100| 747,00 46,69| 676,00 42,25| 573,00 35,81 | 71,00 4,44|227,00 14,19
28 800 100| 354,00 44,25]| 311,00 38,88 265,00 33,13 | 43,00 5,38| 112,00 14,00
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29 1200 100| 586,00 48,83| 521,00 43,42| 444,00 37,00 | 65,00 5,42|149,00 12,42
30 1450 100| 635,00 43,79] 562,00 38,76| 495,00 34,14 | 73,00 5,03|227,00 15,66
pramér | 1508,3333 100( 687,83 4555| 610,83 40,44 522,00 34,57 | 77,00 5,11 206,83 13,85
pof.&islo | CELA RYBA filety s kuzi filety bez klize filety trim. kaze gonady
Ml\/lE g % g % g % g % g % g %
31 1950 100| 1011,00 51,85]| 899,00 46,10| 770,00 39,49 [ 112,00 5,74| 23,00 1,18
32 1650 100| 793,00 48,06 | 690,00 41,82| 594,00 36,00 | 103,00 6,24| 20,00 1,21
33 1650 100| 842,00 51,03| 742,00 44,97| 630,00 38,18 | 100,00 6,06| 18,00 1,09
34 1600 100| 829,00 51,81| 742,00 46,38| 630,00 39,38 87,00 5,44| 17,00 1,06
35 2050 100| 1088,00 53,07 | 964,00 47,02| 816,00 39,80 [ 124,00 6,05| 18,00 0,88
36 1200 100| 532,00 44,33 | 532,00 44,33| 462,00 38,50 72,00 6,00] 12,00 1,00
pram&r | 1683,3333 100| 849,17 50,03 | 761,50 45,10| 650,33 38,56 | 99,67 5,92| 18,00 1,07
poi.&islo| CELA RYBA filety s ktizi filety bez ktize filety trim. kiize gonady
F FF g % g % g % g % g % g %
37 2300 100 1052,00 45,74 | 924,00 40,17| 802,00 34,87 | 128,00 5,57 | 350,00 15,22
38 1550 100| 740,00 47,74] 656,00 42,32| 562,00 36,26 | 84,00 5,42|195,00 12,58
39 1750 100| 779,00 44,51| 685,00 39,14 600,00 34,29 | 94,00 5,37|279,00 15,94
40 1400 100| 625,00 44,64| 556,00 39,71| 473,00 33,79 | 69,00 4,93|202,00 14,43
41 1400 100| 672,00 48,00| 598,00 42,71| 502,00 35,86 | 74,00 5,29(165,00 11,79
42 1300 100| 619,00 47,62] 548,00 42,15]| 472,00 36,31 | 71,00 5,46]152,00 11,69
pramér | 1616,6667 100( 747,83 46,38 | 661,17 41,04 568,50 35,23 | 86,67 5,34 223,83 13,61
pof.&islo | CELA RYBA filety s kuzi filety bez klize filety trim. kaze gonady
F MM g % g % g % g % g % g %
43 1550 100| 788,00 50,84 | 691,00 44,58| 600,00 38,71 97,00 6,26| 17,00 1,10
44 1800 100| 945,00 52,50| 843,00 46,83| 724,00 40,22 [ 102,00 5,67 | 15,00 0,83
45 1700 100| 904,00 53,18 | 776,00 45,65| 662,00 38,94 | 128,00 7,53| 14,00 0,82
46 1650 100| 834,00 50,55| 732,00 44,36| 634,00 38,42 (102,00 6,18 19,00 1,15
47 1800 100| 920,00 51,11| 767,00 42,61| 646,00 35,89 | 153,00 8,50| 18,00 1,00
48 2150 100| 1153,00 53,63 | 980,00 45,58| 836,00 38,88 (173,00 8,05| 18,00 0,84
prumér 1775 100| 924,00 51,97| 798,17 44,94 683,67 38,51 12583 7,03| 16,83 0,96
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10. Abstrakt

Cilem prace bylo ovéfit vliv monosexnich obsaddek pfi chovu trzniho kefickovce
jihoafrického (Clarias gariepinus) na rychlost rastu, rustovou heterogenitu, krmny
koeficient, vytéznost a kvalitu produktu v provoznich podminkdch malé rybi farmy
s recirkula¢nim akvakulturnim systémem. Do Sesti nadrzi o objemu 4 0,3 m™ bylo
nasazeno po 60 jedincich o primérné kusové hmotnosti 614 + 135 g, celosamici,
celosam¢i a smiSené obsadky (vzdy ve 2 opakovanich). Ryby byly krmeny krmivem
v obvyklych a evidovanych krmnych davkach 4krat denné. Na konci pokusu v délce
119 dnl dosahla primérna hmotnost ryb 1445 + 911 g. Bylo zjisténo, ze slozeni
obsadek mélo statisticky prikazny vliv na krmny koeficient, gonadosomaticky index a
vytéznost filetl. Statisticky priikazné rozdily nebyly nalezeny v rychlosti riastu (SGR),
heterogenité rlstu, ani ve sloZeni svaloviny (obsah tukii a bilkovin). Vytéznost filetl
bez kiize dosahla u jikernacek ve smisené obsadce pouze 40,74 = 1,81 %. Ekonomicky
vyhodnou alternativou ke smisené obsadce s pomérem pohlavi 1:1 se ukazala celosamci
obsadka, kde bylo dosazeno vytéZznosti fileth bez kiize 46,99 + 1,12 %. Rovnéz
konverze krmiva byla ptfiznivéjsi u celosamcich obsadek (FCR = 1,08 £ 0,08 a 1,04 +
0,12), ve srovnani s celosami¢imi (FCR = 1,18 + 0,21 a 1,25 + 0,19). Obsah tuku ve
svaloviné¢ na konci pokusu kolisal u jednotlivych skupin mezi 5,10 - 10,53 % bez
prokédzané zavislosti na typu obsadky, obsah bilkovin vykazoval jen minimalni rozdily,
kolisal v rozpéti 15,18 - 16,46 %. SuSiny obsahovala svalovina od 24,23 do 27,95 % bez

prokézané zavislosti na typu obsadky.

Znaény ekonomicky dopad ma skladba obsadek pii hodnoceni vytéZnosti filetlh bez

ktze jako findlniho produktu.

Klicova slova: celosamci, celosami¢i ,krmny koeficient, gonadosomaticky index,

vytéznost filet
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11. Abstract

The objective of the present diploma thesis was to verify the influence of monosex
populations in African catfish (Clarias gariepinus) fishfarming on growth rate, growth
heterogeneity, feed conversion ratio, yield and product quality in the operating
conditions of a small fish farm with a recirculating aquaculture system. In six tanks with
a volume of 0,3 m?3, 60 individuals with an average unit weight of 614 + 135 g, all-
male, all-female and mixed- sex (in 2 repeats each) were deployed. The fish were fed
with feed in the usual and registered feed doses 4 times a day. At the end of the
experiment, 119 days average fish weight reached 1445 + 911 g. The composition of the
populations was found to have a statistically significant effect on the food conversion
ratio, gonadosomal index, and fillet yield. Statistically significant differences were not
found in specific growth ratio (SGR), growth heterogeneity, or muscle composition (fat
and protein content). The yield of fillets without skin reached only 40.74 + 1.81% for
all-female group. An economically advantageous alternative to a mixed -sex groupe
with a sex ratio of 1: 1 was a all-male fishfarning groupe where the yield of skinless
fillets was 46.99 + 1.12%. Food conversions were also more favorable for all-male
groups (FCR =1.08 = 0.08 and 1.04 £ 0.12) compared to all-female (FCR = 1.18 + 0.21
and 1.25 + 0.19). The fat content of the muscle at the end of the experiment varied
between 5.10-10.53% for each group without proven dependence on the type of the
group, the protein content showed only minimal differences, varied between 15.18 and
16.46%, dry mass contained muscle from 24.23 to 27.95% without proven dependence

on the type of occupancy.

Significant economic impact has the composition of groups when evaluating the yield

of fillets without skin as the final product.

Key words: all-male, all-female, food conversion ratio, gonadosomal index, fillet yield
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