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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva vyhodnocenim ekologického stavu vodniho toku
Bily potok, ktery prameni v Krusnych horach na Mostecku a usti do feky Biliny. Horni
Cast potoka protéka prikrymi svahy Krusnych hor a voda z potoka je v této casti
odebirana UV Sumna k vyrobé pitné vody, kterou je zasoben Ustecky kraj. Stiedni
a dolni cast potoka protéka méstskou zastavbou, resp. jednou z nejpramyslovéjsich
oblasti CR a z diivodu t&Zby uhli bylo koryto nékolikrat pielozeno. Cast potoka protéka
pod méstem Litvinov a pod aredlem chemické tovarny Unipetrol v Zaluzi.

Vyhodnoceni je stanoveno na zaklad¢ provedeni hydroekomorfologického
monitoringu celého potoka, kdy byla sledovana mira antropogenniho ovlivnéni.
Dale byl proveden odbér vzorkii na stanoveni fyzikalné-chemickych ukazateld
na 6 profilech. Vzorky byly odebirany v obdobi duben - listopad 2014. Celkem bylo
kazdy mésic stanoveno 13 ukazateli laboratorn€ a 3 ukazatele byly méfeny v terénu.
Poslednim ukazatelem pro vyhodnoceni ekologického stavu, bylo provedeni odbéru
vzorkl na stanoveni makrozoobentosu, které probéhlo v fijnu 2014.

Klasifikace ekologického stavu byla provedena podle metodik MZP
a porovnana se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/EU a jednotlivé
vysledky porovnany s platnou legislativou CR (NV &. 61/2003 Sb., ve znéni novel
229/2007 Sb. a 23/2011 Sb. a CSN 75 7221).

Klic¢ova slova:
Urbanizace, vodni tok, méstské odvodnéni, ekologicky stav, chemicky stav



Abstract

This thesis is focused on the evaluation of the ecological status of the water
flow Bily creek, rising in the Ore Mountains (Krusné hory) in the Most region and
emptying into the river Bilina. The upper part of the creek flows through the steep
slopes of the Ore Mountains and its water is taken by the Water purification plant
Sumna for the production of drinking water used in the Usti nad Labem region.
Medium and the lower part of the creek flows through urban development, or more
precisely though one of the most industrial regions in the Czech Republic. The water
flow bed has been displaced several times due to the coal mining. A part of the creek
flows under the city of Litvinov and under the chemical factory Unipetrol Zaluzi.

The evaluation is determined according to the hydro-eco-morphological
analysis monitoring the degree of anthropogenic influences. Furthermore, samples for
determining of physical-chemical parameters at 6 profiles were taken in the period
from April to November 2014. In total, 13 laboratory indicators and 3 indicators were
measured in the field each month. The last indicator for assessing of the ecological
status consisted in sampling for macrozoobentos and took place in October 2014.

The ecological status classification was made according to the methodologies
of Ministry of Environment and was compared to the Directive of European Parliament
and Council Directive 2000/60/EU and the individual results are compared to the
current legislation of the Czech Republic (Government regulation no. 61/2003 Coll.,
as amended by 229/2007 Coll., 23/2011 Coll. and CSN 75 7221).

Keywords:
Urbanization, Water flow, Urban drainage, Ecological status, Chemical status
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1. Uvod

Voda je jednim ze zékladnich predpokladii Zzivota na Zemi a cela tisicileti
se vyskytovala v relativné velmi ¢isté podobé. Ke znecisténi dochazelo pouze vlivem
pfirodnich jevi, podil ¢lovéka byl bezvyznamny. ZhorSovani kvality vod dochazelo
S postupnym védecko-technickym vyvojem a rozvojem industrializace. Dochazelo
k bodovému a plosnému znecisténi povrchovych a podzemnich vod, které zpocatku
nikdo vyznamné netesil (Kavan a Kro¢ova 2013).

Povrchové vody mohou byt zdrojem pitné a uzitkové vody, zaroven
ale recipientem splaskovych a priimyslovych odpadnich vod. Znecisténim tak dochazi
K potlaceni samodisticich procest a kvalita vody se zhorSuje. Znec€isténi vod vede
K hygienickym, estetickym a biologickym problémtm, kdy dochazi k uhynu ryb,
zapachu vody ptipadné nepfirozenému zabarveni vody (Bumerl 2003).

V ¢asti povrchovych vod postupné prestava existovat biologicky zivot. Zmény
k lepsimu byly zahajeny az po pfijeti celé fady legislativnich opatfeni na narodni
a mezindrodni urovni v druhé poloving 20. stoleti, které se tykaly pfedevsim ochrany
vod pied kontaminaci zavadnymi latkami (Kavan a Krocova 2013).

Vyrazné se na kvalité povrchovych vod projevuje urbanizace uzemi, kdy jsou
upravovany koryta potokli, odvodiiovany kvalitni zeméd¢€lské plidy a likvidovany
lesni porosty. Neustéle se rozsifuje podil zastavéné plochy a tim se snizuje infiltrace
destové vody do vody podzemni a zvySuje se odtok ze zpevnénych ploch piimo
do recipientti. Tim se do vody dostava ur¢ité mnozstvi znecist'ujicich latek (McKinney
2006).

V soucasné dobé 1ze ovSem konstatovat, Ze jsou nastavena legislativni opatfeni
a provadény kontroly odpovédnymi institucemi, které se snazi zabranit dalSimu
zhorSovani kvality povrchovych vod (Kavan a Kro¢ova 2013).
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2. Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace ,,VIiv urbanizace na ekologicky stav Bilého
potoka® je stanovit ekologicky stav vodniho toku, dle smérnice Evropského
parlamentu a Rady EU 2000/60/EU. Ekologicky stav bude stanoven na zakladé odbért
vzorki na stanoveni zdkladnich  chemickych ukazatelli, provedenim
ekomorfologického monitoringu a odbérem vzorkli na stanoveni ekologického stavu
tekoucich vod pomoci biologické slozky makrozoobentos.

Na zaklad¢ vysledku provedeného Setfeni budou navrhnuta doporuceni
ptipadné opatieni, k zachovani nebo zlepSeni soucasného ekologického stavu Bilého
potoka.
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3. Hypotéza

Bily potok protéka ptiblizn¢ polovinu své trasy chladnou horskou oblasti,
kde je zachovan pomérné piirozeny a rychly spad proudéni. Trasa potoka je zastinéna
vzrostlymi jehli¢natymi a listnatymi stromy a pievazna cast této oblasti je ,,uzamcena‘
v obote Flaje, kterd je pro vefejnost nepiistupna. Z tohoto divodu se domnivam,
7e v této oblasti bude ekologicky stav potoka klasifikovan jako velmi dobry a bude
slouzit jako referen¢ni pro ostatni useky. Potok by v této Casti mél mit pfirodni
charakter. Kvalita vody se zde bude pfiblizovat nebo dosahovat hodnot pro surovou
vodu.

Jakmile potok opusti horskou oblast, domnivam se, ze se kvalita vody bude
postupné zhorSovat. Vlivem urbanizace, kdy potok protéka méstem Litvinov a jednou
z nejpramyslovéjsich oblasti CR, ktera byla kromé vystavby chemickych zavoda
ovlivnéna i rozsahlou tézbou hnédého uhli, se bude postupné zhorSovat chemicky stav,
biologicka slozka a potok bude vyrazné upraven. Upravy budou sméfovat k predeviim
Kk ochrané sidel pifed povodnémi a rychlému odvedeni vody. Z toho divodu bude trasa
potoka spiSe uméle napiimend. Opevnéni koryta a dna potoka bude provedeno
kameninou nebo betonem s minimalnim mnozstvim ptirodniho substratu,
aby nedochazelo k ucpavani vstupti do zakrytych ¢asti a propustki pod komunikacemi
a mosty.

Kvalita vody bude v Litvinové ovlivnéna splachovanim necistot ze zpevnénych
ploch pfi destich a dolni ¢ast tseku v aredlu Unipetrol, bude ovliviiovat odlehcovaci
koryto z potrubi splaskovych vod pro COV Litvinov. Vyrazné se na kvalité vody
Vv dolnim tseku potoka mohou projevit piipadné havéarie v arealu Unipetrol.

Celkové predpokladdm, Ze =z divodu naruSeni lidskou cinnosti,
bude ekologicky stav Bilého potoka klasifikovan jako stfedni.
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4. Literarni reserse

4. 1. Vyznam vody v krajiné

4. 1. 1. Kolobéh vody

v

Voda je nejrozsitenéjsi latkou na Zemi. Fyzikalné se voda vyskytuje v ptirodé
ve vSech skupenstvich v zavislosti na teploté. Je nezbytnou slozkou Zivotniho
prostiedi. Z hlediska jeho ochrany je vyznamné, ze voda je jedinym ,,mobilnim*
abiotickym faktorem, ktery v urCitém geografickém prostfedi lze pfesné sledovat
a hodnotit kvantitativné i kvalitativné (retence, odtok apod.). Pfenasenim riznych latek
voda signalizuje disledky pfirozenych i antropogennich tendenci z jedné oblasti
do druhé (Riha 1987). Voda je obnovitelny pifirozeny zdroj. Zakladni charakteristikou
vody je jeji pohyblivost a neustaly cyklus (Slavik a Neruda 2004; Slavik a Neruda
2007).

Hydrologicky cyklus (obr. €. 1) je uzavieny a nepfetrzity proces cirkulace vody
na Zemi za spoluptsobeni slune¢niho zafeni a gravitace. Odpateny objem vody z ploch
moii a oceanll je ve formé& vodni pary shromaZdovan nad kontinenty, odkud
je v kapalné nebo tuhé formé srazek vracen zpét na povrch. Tyto srazky odtékaji
povrchové, pod zemi, nebo se odpafi. Délka kolob¢hu vody (vypar, srazky) je 9 dni.
Hlavni zasoby sladké vody jsou v ledovcich. Na pevniné v pfirozenych i umélych
nadrzich, v tocich a vypliuje i dutiny v ptudé. Voda je obsazena také v organismech
(Rihova Ambrozova 2003).

Cejsigh _n
~ Zasoby vody v atmosfére

Sublimace
o Evapotranspirace

Zasoby vod:
v mgﬂch X

=
o ¥ Zasoby podzemnich vod

Obr. ¢. 1 — Kolobéh vody (Evans, USGS).
Obé¢h vody zajistuje fungovani klimatického systému Zemé (Némec a Hladny
2006). Zakladnimi slozkami ob&hu vody v pfirodé¢ jsou srdzky, vypar, odtok

(povrchovy, podpovrchovy a podzemni) a voda akumulovana v ptirozenych a umélych
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nadrzich (Riha 1987). Kolob&h probiha v tzv. velkém ob&hu (vypar z oceanti —
pfenos vody na kontinenty — srazky na pevninu — odtok fekami a pod zemskym
povrchem do oceantl), nebo v tzv. malém ob&hu (dochazi k nému pouze nad oceanem
nebo pouze nad pevninou). Velky ob¢h zajistuje vyrovnavani teplotnich rozdili
v meétitku nasi planety (Némec a Hladny 2006).

Voda v krajiné je nenahraditelné bohatstvi piirody, které urcuje jeji
mnohotvarnost, druhovou rozmanitost i ekologickou stabilitu. NejvyznamnéjSimi
funkcemi vody v krajin€ jsou: biologicka, hospodaiska, kulturni a esteticka, zdravotni
a rekreacni, energeticka a transportni, krajinotvorna, environmentalni (Plecha¢ 1989,
Slavik a Neruda 2004).

4. 1. 2. Znedcisténi vody

Za znecisténi vody se povazuje jakékoliv zhorSeni jeji kvality proti
piirozenému stavu (Riha 1987). Jedn4 se o stav, kdy se ptivodni chemické, fyzikalni
a biologické vlastnosti povrchové vody méni natolik, ze jejich piivodni hospodarska
vyuzitelnost je minimalni. Pfirozené zneciSténi nastavd v ekosystému postupné
pfisunem organickych a anorganickych latek. Jednim z ptirodnich zneciSténi je eroze
dna, biehil a piidy v povodi, spad listi a ptisun uhynulych ¢ésti tél rostlin a Zivoc¢icht.
Toto znecisténi je v piirodé eliminovano existenci samocisticich pochodii, kdy jsou
organické latky pfeménovany chemickymi procesy na latky minerdlni. Antropogenni
znecisténi zpusobuje Clovek, ktery svoji ¢innosti umoznuje presun nezadoucich latek
do vodniho prostiedi, ¢imz se zhorsuje kvalita vody (Rihova Ambrozova 2007).

Znecisténi lze dale rozdélit na primarni a sekundarni. Primarni vznika ptimo
ve styku s odpady a odpadnimi vodami. Sekundarni zne¢isténi vodniho prostiedi
nastavd v duasledku rozkladu nadmérného mnoZstvi odumielé¢ organické hmoty
(napf. fasy). Samostatny problém tvofi zne€isténi vodnich ploch plovoucimi pfedméty
a odpady Vv nejvyssi mozné koncentraci (Riha 1987). Zdroje znecisténi se mohou délit
podle mista vzniku, rozsahu zasaZzeného Uizemi a podle t€inku. Mezi nejvétsi problémy
soucasnosti patii acidifikace a eutrofizace vod, celkové oteplovani vody a zvySujici
se obsah t¢zkych kovli (Adamek 2008). Nejvice ovliviiuji kvalitu vod latky rozpusténé
ve vode, které ovliviuji kvalitu v celém objemu. V ojedinélych ptipadech muze dojit
ke zvratu biochemického rozkladu z aerobnich do anaerobnich poméra (Richter 2005).

4. 1. 3. Saprobita vody

Saprobita (z rectiny Sapros = hnilobny) je soubor vlastnosti vody, ktery
je podminény znecisténim vody vyvolanym piitomnosti organickych latek nasledkem
biochemického rozkladu nebo ¢innosti destruentli. Saprobni poméry ve vodach jsou
charakterizovany strukturou a funkci saprobniho spolecenstva, které ma urcité sloZent,
charakter a sukcesi (stfidani ve skladbé spoleCenstva). Saprobni sukcese miize byt
progresivni (primarni) a regresivni (sekundarni), jednd se o protichlidné procesy
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(Rihova Ambrozova 2007). Biologicky stav je charakteristicky zmé&nami ve slozeni
vodnich biocendz, kterymi se biocendzy znecisténé vody lisi od biocendz vod
nezneéisténych (Riha 1987). V zavislosti na kvalité vody je v ni piitomno uréité
spolecenstvo organismil, které svym vyskytem méni vysledné vlastnosti povrchové
vody. Vytvaii se biologickd rovnovaha, pii jejimz poruSeni se systém snazi
o samovolny proces navraceni se do piivodniho stavu (Rihova Ambrozova 2007).

Rozdéleni systému saprobity na obrazku &. 2 (Riha 1987; Rihova Ambrozova 2007):

Saprobni systém

Katarobhita Limnosaprobita  Transsaprobita Fusaprobita
N J
Xenosaprobita Isosaprobita
Oligosaprobita Metasaprobita
B-mezosaprobita Hypersaprobita
a-mezosaprobita Ultrasaprobita
Polysaprobita

Obr. ¢. 2 — schéma saprobniho systému (autor, upraveno z Rihova Ambrozova 2007).

Katarobita - predstavuje nejcistéjsi vody bez znedisténi. Pii jejich hodnoceni nema
BSKs Zzadny vyznam (nezméfitelné). Piikladem jsou podzemni vody, prameniste,
studni¢ni voda, upravend voda po upravarenském procesu, kdy voda spliuje
kvalitativni limity dle vyhlasky.

Limnosaprobita - podzemni, povrchové, uzitkové ¢i provozni vody. Znecisténi

je odstuptiovano dle aerobnich az mikroaerobnich poméri do 5 podskupin -
xenosaprobita (x), oligosaprobita (0), p-mezosaprobita (B), a-mezosaprobita (o)
a polysaprobita (p):

e Xenosaprobita (index saprobity: 0 - 0,5): patfi sem chladné horské potoky,
bystfiny a pramenné potoky. Voda je velmi vhodnd pro vodarenské upravy
z divodu zanedbatelného obsahu organickych latek. Mikrobidlni oZiveni
je nizké. Hodnota rozpusténého kysliku je vyssi nez 8 mg/l. BSKs =1 - 2 mg/I.

e Oligosaprobita (0,51 - 1,5): jedna se o ¢isté vody, lipanova a z¢asti parmova
pasma tokd. Mikrobidlni oZiveni nizké. Voda vhodna pro vodarenskou tpravu
a rekreacni ucely. Hodnota rozpusténého kysliku je vyssi nez 6 mg/l. BSKs =
2,5-5mg/l.

e [-mezasaprobita (1,51 - 2,5): v ptirozeném stavu parmova a piredevsim cejnova
pasma ftek, tj. zneciSténi zpiisobené ptirozenymi procesy. Mirn€ znecisténa
voda, povaZzuje se za tzv. klimaxové stddium, kterého je voda schopna
pfirozenymi procesy maximalné dosahnout bez lidského zasahu. Ve vodach
je nejveétsi druhové zastoupeni organismil. Voda je vhodna k rekreaci, méné
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vhodné pro vodarenstvi. Hodnota rozpusténého kysliku je vyssi nez 4 mg/l.
BSKs =5 - 10 mg/l.

e g-mezosaprobita (2,51 - 3,5): voda natolik znec€isténa, ze zvySené mnozstvi
organickych latek vede ke zménam v ptirozenych Zivotnich spolecenstvech.
Vysoky pfisun latek vede k nadmérné produkei organismt a tim ke snizovani
rozpusténého kysliku ve vodé. Zvyseny je predevsim pocet bakterii. Typickym

prikladem jsou toky pod vyusténim splaskovych vod. Pfirozenym pochodem
se kvalita vody postupné zlepsSuje a vraci do ptivodniho stavu. Voda neni
vhodna ke koupani z davodu vyskytu zarodki infekénich chorob. Hodnota
rozpus$téného kysliku je vyssi nez 2 mg/l. BSKs = 10 - 15 mg/I.

e Polysaprobita (3,51 - 4.,5): siln¢ zneCisténé toky. Oxida¢nimi pochody
je vyrazné¢ snizen az vyCerpan obsah kysliku. Pfevazuji mikroaerobni
podminky. Na dn¢ se ukladd sirnikové bahno. Tyto vlastnosti jsou
charakteristické pro casti tokd pod vyusténim nedostateéné cisténych
odpadnich vod. Ryby se zde vyskytuji vzacne. Hodnota rozpusténého kysliku
je vys$sinez 0,1 mg/l. BSKs =50 - 100 mg/I.

Transsaprobita - silné znecisténé povrchové i podzemni vody. Nejedna se ptimo
0 saprobitu. Ve vodé se vyskytuji toxické latky (anorganické a organické), zejména
v primyslovych odpadnich vodich. Pokud tato voda pfitekd do povrchoveé
nebo podzemni vody, jez se nachédzi v rizném saprobnim stupni, nastava antisaprobita
(zacnou pusobit toxické latky). Jedna se o negativni mikrobiologické oziveni. Dal§im
stupném muze byt radiosaprobita (pusobeni nuklidi) a kryptosaprobita,
ktera charakterizuje zhoubné vlivy fyzikalnich faktorti a vznika napf. negativnim
pusobenim mrazu, tepelného zatizeni recipientu apod.

Eusaprobita - Téméf odpadni vody, mozny vyskyt i v tocich pod velkymi
aglomeracemi. Castd p¥itomnost toxickych latek. Vodni ekosystém tvoii pouze
bakterie a prvoci. Absence producentll. Tato tfida se dale d€li na isosaprobitu,
metasaprobitu, hypersaprobitu a ultrasaprobitu. Saprobni index 4,51 a vice. BSKs =
400+ mg/l.

Saprobni index ovliviiuje hodnota BSKs, trofie vody a i nckteré abiotické

faktory (rychlost proudéni), toxicita a popf. 1 radioaktivita. Organismy Zijici v nejvice
zatizenych vodach jsou saprobionti, organismy zijici ve znecisténych vodach jsou
saprofilni a organismy, které se vyhybajici zneciSténi jsou saproxenni (Rihova

Ambrozova 2007, Rodlova 2012).
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4. 1. 4. Samogcistici schopnost vody

Jedna se o souhrn fyzikdlnich, chemickych a biologickych pochodu.
U tekoucich vod je samocistici schopnost zavisla na hydraulickych pomérech (vlivy
bystiinného nebo fi¢niho charakteru toku, pomér $itky koryta k hloubce vody, teplota
vody aj.). Zakladem samocisténi je pfirozené odbouravani organickych latek (véetné
ostatniho znecisténi). Samocisténi je zavislé na hodnoté rozpusténého kysliku ve vodé.
Nejlepsi samocisténi tedy probiha v pefejnatych a dobie prokyslicenych tocich.
Po pfitoku odpadni vody do recipientu okamzit€ zacnou probihat dva procesy,
pii kterych se kyslik rozpustény ve vodé spotiebovava pii biochemickych procesech
a druhy proces, pii kterém nastava syceni vody kyslikem ze vzduchu a produkci
vodnich rostlin. K podpofe samocisticich schopnosti tokii se v dobé sucha nadlepsuji
pratoky z akumulac¢nich prostort. Aerace vody se zlepsSuje pficnymi stavbami. Naopak
jezové zdrze samocistici schopnost tokll snizuji, z divodu zvétSené hloubky vody
(Riha 1987). Piikladem fyzikalnich pochodii je sedimentace nerozpusténych latek,
odplavovani usazenin, prestup a difuze kysliku. Chemickymi pochody jsou oxida¢né
redukéni procesy, srdzeci a neutralizacni reakce. Biologické pochody piedstavuji
nejveétsi podil z celého procesu. Rozpusténé i nerozpusténé latky jsou potravou
vodnich organisml. Zasahy do pfirozené¢ho ekosystému (meliorace a ,kanalizace*
tokil) napomahaji zpomalovat proces samociSténi. V dlouhodobé& znecistovanych
vodach klesa naptiklad druhova diverzita rybich populaci, klesa jejich pocet
a projevuje se stresovy faktor. Citlivéj§i organismy jsou nahrazovany organismy
odolngjsimi (Rihova Ambrozova 2003). Samodistici kapacita povrchovych vod
je omezend. Pocatecni rychlost samocisticich procest je vysoka. S vyCerpanim kysliku
se jejich rychlost zpomaluje a v krajnim piipad¢ se mohou zastavit. Zastavit se mohou
napiiklad pti vyskytu toxickych latek ve vodach, které blokuji biochemické procesy
(Richter 2005).

4.1.5. Bioticka slozka

Biotickd slozka Zivotniho prostfedi se z ekologického hlediska ¢leni
na 3 skupiny organisma podle jejich trofie (zplsob vyZivy). Jsou to producenti,
konzumenti a destruenti, Vzajemné vztahy mezi uvedenymi ekologickymi skupinami
organismi zndzornuje trofickd pyramida. Jednd se o zjednoduSené rozdéleni
organismil (Rihovd Ambrozova 2003):

a) Destruenti (rozkladaci) — viry, bakterie a houby. Svoji potravu rozkladaji
pomoci exoenzyml. Z biochemického hlediska se jednd o organismy
chemoorganotrofni. Zivi se organickymi latkami.

b) Producenti — mikrofyta, makrofyta. Zivi se anorganickymi latkami, z nichz
syntetizuji organické latky. Pokud je pii syntéze organickych latek zdrojem
svételné zafeni, jednd se o fotosyntézu. V piipadé, Ze je zdrojem pro syntézu
anorganicka reakce, oznacujeme proces jako chemosyntéza. Z biochemického
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hlediska se jednd o organismy fotolitotrofni, fotoorganotrofni
a chemolitotrofni.

c) Konzumenti -  vétS§ina  zastupci  jednobunéfnych  (Protozoa)
a mnohobunécnych organismti (Metazoa). Piijimaji hotové organické latky
a ve svém téle je zpracovavaji endoenzymy ke stavbé svého téla. Jedna
se 0 organismy organotrofni.
e Primarni konzumenti — Zivi se rostlinnou stravou
e Sekundarni konzumenti — masozravci
e Tercialni konzumenti — predatoii malych masozravcu

4. 1. 6. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti vody

Ukazatele se vyjadifuji hodnotou piipustného zne€isténi povrchovych vod.
Tyto ukazatele jsou rozdéleny do sedmi zékladnich skupin: kyslikovy rezim, Ziviny,
zakladni chemické slozeni, radioaktivita, bakterialni znecisténi a nebezpecné a zvIast
nebezpetné latky. Ridicim dokumentem je Natizenim vlady &. 61/2003 Sb.,
o ukazatelich a hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych

oblastech, ve znéni novel ¢. 229/2007 Sb. a 23/2011 Sbh. (Némec a Hladny 2006).

Zakladni popis sledovanych ukazateld na Bilém potoce, které jsou v préci pouzity:

Chemicka spotieba kysliku — je mnozstvi kysliku, které se za ptfesné stanovenych
podminek spotfebuje na oxidaci organickych latek ve vodé se silnym oxidacnim
¢inidlem. Hodnota CHSK je tak mirou celkového obsahu organickych latek ve vodé
(Vymazal 2004). Stanovené¢ CHSK je vZdy vys$i nez hodnota BSK, a to z divodu
vy$$i intenzity chemické oxidace latek dichromanem nebo manganistanem draselnym
proti oxidaci biochemické (Richter 2005).

Biochemicka spotieba kysliku — je definovana jako mnozZstvi kysliku spotfebovaného
mikroorganismy pro rozklad organickych latek za aerobnich podminek. Vyjadiuje
se v mg/l. Hodnota BSK z4avisi na dob¢ inkubace. Pouziva se jako mira koncentrace
biologicky rozlozitelnych latek (Chudoba a kol. 1991, Pitter 2009). Nejcastéji
se stanovuje BSKs, tzn. biochemicka spotieba kysliku za 5 dni - inkubace po dobu
5 dni, pfi teploté 20°C a za vylouceni atmosférického kysliku, svétla a pii aerobnich
podminkach béhem celé inkubace — nasyceno 9mg O/l (Vymazal 2004, Richter 2005).

Fosfor — ptirodnim zdrojem ve vodach je rozpousténi a vyluhovani nékterych pid,
minerall a zvétrdvanim hornin. Antropogennim zdrojem anorganického fosforu

20



mohou byt nékteré praci, Cistici a myci prostfedky. Dal§im zdrojem je pouzivani
fosfore¢nych hnojiv. Clovék denné vylucuje asi 1,5 g fosforu, ktery prechazi
do splaskovych vod. Vzhledem k antropogennim vliviim se denni produkce muze
pohybovat az okolo 3 mg P na 1 obyvatele za 1 den. Zdrojem organického fosforu
je rozkladajici se biomasa fytoplanktonu a zooplanktonu, ktera se usazuje na dné tokii,
jezer a nadrzi. Fosfor mé klicovy vyznam pro eutrofizaci povrchovych vod (Pitter
2009), zarovenn ma mimoradny vyznam jako prvek casto limitujici produkéni procesy
ve vodnich ekosystémech (Lellak a Kubicek 1991). Hygienicky vyznam fosfore¢nanti
je velmi maly. Jsou zdravotné nezdvadné (Pitter 2009).

Dusik — spolu s fosforem patii mezi nejdulezit€jsi makrobiogenni prvky. Je nezbytny
pro rozvoj mikroorganismu. SplaSkové odpadni vody jsou jednim z vyznamnych
zdrojii anorganickych a organickych sloucenin dusiku. Specificka produkce celkového
dusiku je 12 g na 1 obyvatele za 1 den (Pitter 2009):

e Amoniakalni dusik ptisobi velmi toxicky na ryby. Toxicita zavisi na hodnoté
pH vody. Za oxickych podminek je nestdly a velmi snadno podléha
biochemické oxidaci (nitrifikaci). Amoniakdlni dusik je z hygienického
hlediska velmi zavadny, protoze je jednim z primarnich produkti rozkladu
organickych dusikatych latek. Je dilezitym chemickym indikatorem
znecisténi. Hodnota pro pitnou vodu by méla byt udrzovédna co nejnizsi. Imisni
standard pro znecisténi povrchovych vod je 0,5 mg/l.

e Dusicnany se vyskytuji témét ve vSech vodach a patii mezi hlavni anionty.
Jejich koncentrace v piirodnich vodach vzrustaji v dusledku vzristajiciho
poctu obyvatel a zemédé€lské Einnosti. V ptirodnich vodach se hodnota
dusi¢nanti miZze ménit v zavislosti na vegetatnim obdobi. Dusi¢nany jsou
kone¢nym produktem mineralizace organicky vazaného dusiku. Za oxickych
podminek je stabilni, za anoxickych podminek podléha biologické denitrifikaci
za vzniku elementdrniho dusiku. Pro ryby jsou velmi slabé jedovaté. Toxicke
a letalni ucinky se projevuji az pi1 hodnotach nad 1000 mg/l. Dusi¢nany patii
mezi nutrienty, které nepfiznivé ovliviuji eutrofizaci povrchovych vod.
Obecny imisni standard dusi¢nanového dusiku (N-NOz™ ) pro pfipustné
znedisténi povrchovych vod je 7 mg/l (NO3™ = 31 mg/l).

KNKas — kyselinovou neutralizacni kapacitou se rozumi latkové mnozstvi silné
jednosytné kyseliny, které spotiebuje 1 litr vody k dosazeni urcité hodnoty pH (Pitter
2009). Jedna se o miru pufracni kapacity vody — schopnost neutralizovat kyselinu
(Lellak a Kubicek 1991).

pH — je definovano jako zaporny logaritmus latkové koncentrace (aktivity)
vodikovych iontd (Maly a Mal4 2006) a ma mimotfadny vyznam, protoZe ovliviiuje
vétsinu fyzikalné chemickych, chemickych a biochemickych procesti probihajicich
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ve vodach (Pitter 2009). Hodnota pH prostiedi méa uzky vztah s probihajici
fotosyntézou. Pii intenzivni fotosyntéze se odCerpava oxid uhlic¢ity a dochazi
tak k naruseni uhli¢itanovapennaté rovnovahy a hodnota pH se posouva do alkalické
oblasti az na pH 11 (Rihova Ambrozova 2003). V &isté vodé je pH 7. Pfidavkem
kyseliny (iontd HY) se koncentrace H* zvySuje a klesa hodnota pH, pfidavkem zasady
(iontt OH") je provazen snizenim koncentrace H*. Cim je koncentrace vodikovych
iontd vyssi, tim nizsi je hodnota pH, ktera mize byt v rozmezi 0 az 14 (Lellak
a Kubicek 1991, Maly a Mala 2006). V cistych pfirodnich vodach je hodnota pH
v rozmezi od 4,5 do 9,5 dana obvykle uhli¢itanovou rovnovahou. Povrchové vody,
s vyjimkou vod z raSelinist’ a acidifikovanych vod nadrzi a jezer, mivaji hodnoty pH
VvV rozmezi 6 — 8,5. Mezni hodnota pro pitnou vodu je 6,5 — 9,5. Optimalni hodnota pro
ryby se pohybuje mezi 6,5 — 8,5 a pfipustné jsou hodnoty 6 — 9 (Pitter 2009).

Konduktivita — jedna se o miru koncentrace ionizovatelnych anorganickych
a organickych soucasti vody. Z jeji hodnoty Ize posoudit uplnost chemické analyzy
iontovych slozek vody. Konduktivita zavisi na koncentraci iontd, jejich ndbojovém
Cisle, pohyblivosti a teploté. Mezni hodnota pro pitnou vodu pii teploté 25°C cini
125 mS/m. V povrchovych vodach vyuzivanych jako zdroj pitné vody se pozaduje
cilova hodnota konduktivity 100 mS/m (Pitter 2009). Cista voda je §patnym vodicem
elektrického proudu, ale v§echny ptirozené povrchové vody obsahuji rozpusténé soli,
které v iontové formé& mohou vést elektricky proud (Gerstmeier a Romig 2003).

Nerozpusténé latky — Vv piirodnich vodach patii mezi NL rGzné formy
hlinitokfemicitanti, hydratované oxidy kovu, fytoplankton, zooplankton, tuky a oleje.
Nerozpusténé latky jsou definovany jako tuhé latky odstranitelné filtraci nebo
odstfedénim za urcitych podminek. DéEli se na usaditelné, neusaditelné a vzplyvavé.
U povrchovych vod se NL rozliSuji na plaveniny, sedimenty a splaveniny.
V povrchovych vodéach jsou ukazatelem zneciSténi vody. Hodnoty NL vzristaji
napfiiklad pfi povodnich v diisledku splachu z okolni ptdy (Pitter 2009).

Sirany — patii k zdkladnim aniontim v pfirodnich vodach. Sirany v koncentracich
bézné se vyskytujicich v povrchovych a prostych podzemnich vodach nemaji
hygienicky vyznam. Pfi vysokych koncentracich ovliviiuji chut’ vody. Ptipustné
znecisténi povrchovych vod je 300 mg/1 (Pitter 2009).

Fluoridy — koncentrace fluoridit v povrchovych vodach byva obvykle nizka a ¢ini
jen setiny az desetiny mg/l. Vyskyt fluoru zavisi na geologickém podlozi. V oblasti
Krusnych hor se nachdzeji loziska kryolitu, kterd jsou pfi¢inou vyssich koncentraci
fluoridii v pitné vodé¢ podzemniho ptivodu (0,2 — 0,3 mg/l). Fluoridy mohou piisobit
toxicky na rizné vodni organismy. Jejich negativni vliv je vétsi ve vodadch méné
mineralizovanych. Biologickd vyuZitelnost fluoridi se snizuje s vyssi koncentraci
vapniku a chloridii. Ryby a zooplankton jsou citlivéjsi na fluoridy nez fytoplankton
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a makrofyta. Hodnoty fluoridi do 0,5 mg/l, by v méné mineralizovanych vodach
nem¢ly mit na organismy Skodlivy vliv (Pitter 2009).

Chloridy — jedna se o nejrozsifenéjsi formu sloucenin chloru ve vodach. Patii
k zakladnim aniontim vyskytujicich se v pfirodnich vodach. V neznecisténych
atmosférickych vodach se nachézeji koncentrace chloridii i pod 1 mg/l. V prostych
podzemnich a povrchovych vodach se obvykle koncentrace pohybuje od jednotek
az desitek mg/1. Chloridy jsou hygienicky nezdvadné, ale ovliviiuji jeji chut’. Chloridy
patii mezi siln¢ agresivni slouceniny, které zptisobuji korozi (Pitter 2009).

Rozpusténé anorganické soli — urcuji koncentraci mineralnich latek — soli ve vodé.

S rustem koncentrace a teploty se zvysuji jejich korozivni ulinky na betonové
a kovové konstrukce. Nejvaznéjsi potize zpusobuji ionty amonné, dusi¢nanové
a fosfore¢nanové. Tyto ziviny mohou za ptiznivych tepelnych a svételnych podminek
vyvolat rist biomasy spojeny s eutrofizaci vod (Richter 2005).

Rozpustény kyslik — koncentrace rozpusténé kysliku je jednim z hlavnich ukazateld
kvality vody. Jedna se o vyznamny indikator biologického znecisténi povrchovych vod
(Pitter 2009). Rozpustény kyslik ve vodé pochazi z fotosyntetické ¢innosti vodnich

rostlin a ze vzduchu. Kyslik spotiebovavaji pfi respiraci zivocichové i rostliny. Béhem
noci dochdzi vlivem dychani rostlin a Zivocichli k poklesu rozpusténého kysliku
ve vodé. Maximalni koncentrace byva obvykle v pozdnim odpoledni (Lelldk
a Kubicek 1991).

Teplota — je jednim z nejvyznamnéjsich ukazateli jakosti a vlastnosti vody. Vyrazné
ovliviiuje chemickou a biochemickou reaktivitu 1 v pomérné zkém teplotnim rozmezi
pfirodnich vod a to od 0°C ptiblizné do 30°C. Teplota ovliviiuje rozpustnost kysliku,
rychlost biochemickych pochodii a tim i cely proces samocisténi (Pitter 2009).
Teplotni poméry a teplota vody mohou byt ovlivnény zejména vypousténim
oteplenych vod z velkych primyslovych provozl nebo z velkych mést (Rosendorf
2011).

4. 2. Voda a urbanizace krajiny

4. 2. 1. Historie vyuZzivani vody v urbanizovaném tizemi

Tvar krajiny ovliviluje ¢lovék velmi dlouho, a to jiz od doby piechodu
spolecnosti z lovecké na pasteveckou a péstitelskou, v obdobi neolitu (pfiblizné
5000 let pt. n. 1.), kdy jiz byly zndmy zasahy do odtokovych poméri (odlesiiovani,
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intenzivni vypasani travinnych ekosystému a zahajeni intenzivniho obdélavani pudy).
Ve starovéku v oblasti Stfedniho vychodu (povodi Eufratu a Tigridu) a Egypta (povodi
Nilu) dochézelo k prvnim mistnim regulacim fek (zdvlahové kandly, opevnéni biehi)
a k intenzivnimu zavlazovani zemédélské pudy. V tomto obdobi byl také poprvé
zaveden pojem ,,vodopravni jednani“ (spory mést Ur, Eridu, Nirive a Akkad o vodu
z Eufratu), ktery pouZivame dodnes. Ve starovéké Cing vytvotil stavitel Iy systém
fizeni pritokd na fekach Jangc'tiang a Chuang Che, a omezil tak katastrofické
povodné na 1x za 10 — 20 let (Riha 1987; Adamek 2008).

K hospodatiskym ucelim se vyuzivali mlyny. Ve stiedni Evropé byl na zékladé
archeologickych nalezli zjistén prvni mlyn na konci 7. stoleti (Horni Bavorsko).
V Cechach pochazi nejstar$i zminky o mlynech a nédhonech na Vltavé z konce
10. stoleti (Matousek 2010). Dale vznikaly u fek pily, hamry, kozeluzny, vodarny
apod. (Riha 1987).

Ve stiedoveéku, pfedevsim v Evropé, zac¢alo vyznamné odlesnéni povodi, které
probéhlo ve dvou vlnach kolonizace a zplsobilo zménu odtokovych pomérd, jejich
¢asovani a rychlosti. V obdobi priimyslové revoluce a hlavné na konci 19. stoleti doslo
rozvojem stavitelstvi k prvnim velkym upravam vodnich tokl a ptfehradnich jezer.
S rozvojem potieby vody od pocatku 19. stoleti se zacaly realizovat ptimé odbéry
z toku a podzemnich vod z nivy fek pro potieby primyslu — vyroba technologické
a pitné vody a vystavba elektraren. V téchto ptipadech se snizi priutok v matefském
toku pod mistem odbéru odvedenim do nahonu, derivacniho kanalu
nebo do technologického provozu a Casto dochazi i ke snizeni hladiny podzemnich
vod v nivé vodotece. Vzdy dojde ke zméné hydrologického rezimu Gseku. Odvedena
voda se vétSinou vraci do toku v menSim mnozstvi. Nejvice jsou ovlivnény useky,
které vyuZzivaji vodni energii k vyrobé elekttiny, napt. v hornim toku Ryna je n€kolik
az 30 km dlouhych usekt se silné omezenym az nulovym pritokem (Adamek 2008).

Toky byly a jsou upravovany zejména za Ucelem zvySeni ochrany sidel
a majetku pfed povodnémi, pro efektivnéj$i vyuziti v zemédé€lstvi ¢i1 dopraveé
i v disledku intenzivni urbanizace a industrializace krajiny. V Cechach je s tipravou
tokil nejvice spojovano obdobi socialistického rezimu v 70. a 80. letech 20. stoleti,
ale rozsahlé a necitlivé zasahy do fi¢ni sité vznikaly i mnohem dtive. Upravy vodnich
tokt, jsou na ¢eském izemi dokumentovany jiz od 18. stoleti, kdy zacalo budovani
regulaci, plavebnich kanald, ndhonii i protipovodiovych Uprav. S rozvojem mést
a industrializace zapocala snaha vyuzit energeticky a dopravni potencial vodnich tokt
ale zéaroven i1 chranit majetek pfed povodnémi. Nejdiive se tedy zacaly regulovat
vyznamné toky v niZinnych oblastech, kde byla vysoka koncentrace obyvatel
a prumyslu. Rozvoj regulace drobnych toku ptisel s tzv. melioraénim zakonem z roku
1884, k plosné rozsahlym upravam toki vSak dochazelo az v souvislosti s pozemkovou
reformou v letech 1919-1935. V obdobi prvni republiky vrcholily Gpravy vyznamnych
tokil, véetné upravy drobnych tokli v zemédélské krajin€. Nejcastéji se jednalo
o napfimeni drobnych tokl za ucelem odvodnéni zemédélsky vyuzivanych ploch
a o vystavbu protipovodnovych hrazi. Intenzifikace zemed€lstvi a snaha vyuzit i méné
vhodné pozemky k péstovani plodin vedly k masivnim upravam drobnych vodnich
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tokil, velkoplosnému odvodiovani a melioracim zemédélskych ploch (Némec
a Hladny 2006; Langhammer 2007b).

4. 2. 2. Historie stokovani

V roce 2600 pf. n. L. byla v hrobce egyptské kralovny Sahure vybudovana prvni
kanalizace na odvadéni destovych vod. Prvni vefejnd kanalizace byla zbudovana
kolem roku 1700 pi. n. 1. v Babylonu a v Ninive (Némec a Hladny 2006).

V antickém Rimé byl postaven nejstar$i vodovod v roce 312 pi. n. l. Appiem
Claudiem ,,aqua Claudia“, poté nasledovaly dalsi. Pouzita voda se odvadéla do feky
Tiber, pies vypousténi do potokii tekoucich Rimem nebo se dostavala do feky z velké
stoky ,,cloaca maxima“ (Burian 1970). Stoka byla vybudovana k odvodnéni pady.
Ve sttedovéku jako kanalizace slouzila bézn¢ ulice (Némec a Hladny 2006). Pocatkem
14. stoleti se zacalo v Praze s dlazdénim ptikopt uli¢nich stok, které byly budovany
podél cest (Caha a kol. 2013). V roce 1660 byly vybudovany také prvni stoky.
Mezi lety 1816-1828 bylo postaveno 44 km primitivnich stok, odvadé&jicich odpadni
vodu do Vltavy. Domovni ptipojky byly dfevéné (Némec a Hladny 2006). Pocatky
budovani modernich stokovych siti spadaji do konce 19. a prvni poloviny 20. stoleti,
kdy k odvadéni odpadnich vod z urbanizovanych tuzemi bylo zaloZeno
na tzv. klasickém pfistupu, coz znamenalo co nejrychlejsi odvedeni srazkovych vod
do vodnich tokd, aniz by vznikaly nepiijatelné Skody. Stavély se pievazné systémy
jednotné kanalizace, kdy byly splasky a srazkové vody spolecné odvadény na Cistirnu
odpadnich vod. Nebyla brana v uvahu ani mozna retence odpadnich vod v povodi
lidskych sidel, ani zne€isténi vodnich toki nekontrolovatelnym vypousténi odpadnich
vod do tokidi. V poslednich dvou desetiletich si vSak prudky nértst urbanizace
a s tim spojend technicka opatfeni v méstském odvodnéni vyzadaly podstatné
modifikace v koncepcénim pfistupu. S rozvojem novych poznatkli, matematickych
simulaci a vypocetni techniky ruku v ruce s koncepci trvale udrzitelného rozvoje
dochazi v dneSni dob& ke zméné ptistupu ve vymezeni tllohy odvodnéni, navrhovani
a projektovani systémi méstskych kanalizaci. Pivodnim cilem bylo pouze odvést
a odstranit odpadni vodu z urbanizovaného povodi, dnes se moderni pfedstava o feSeni
odvodnéni vyvinula v cely integrovany systém meéstského odvodnéni — tj. stokova sit’
— Cistirna odpadnich vod — recipient (Mi¢inova 2005).

4. 2. 3. Méstské odvodnéni urbanizovaného uzemi

Pocet lidi na Zemi neustéle roste, aktualn€ nas je néco pres 7 miliard. Lidé se
soustied’'uji prevazné ve méstech nebo se do nich stéhuji, mésta se zvetsuji. V roce
1900 zilo ve méstech pouze 10 % populace, v roce 2006 piiblizné 50 % svétoveé
populace (Meyer a kol. 2005). Ocekava se, Ze v roce 2025 bude zit ve méstech 60 %
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svétové populace a 83 % populace v Evropé a Americe (Morley a Kerr 2002, Braud
a kol. 2013).

Nartst obyvatelstva a mnozstvi upravenych ploch vede k nutnosti zajisténi
odvodnéni obyvaného tizemi, vzhledem K stale ¢astéjSim vyskytim zaplav a povodni
(Braud a kol. 2013, Stransky a kol. 2009). Urbanizované celky, ze kterych se stavaji
nepropustné a polopropustné plochy, snizuji retencni schopnost tizemi a méni
hydrologické parametry povodi a celé krajiny. Snizuje se moznost infiltrace vody
do pudy, drobné vodni toky a piirozené obCasné recipienty byly zruSeny. Rovnéz
uroven evapotranspirace (vyparu) je oproti prirozenym podminkam snizena. Volné
plochy, pouzité pro vystavbu a plivodné slouzici pro vsakovani, zrychluji odtok
a zvetSuji jeho okamzity objem (Mi¢inova 2005; Barron 2013, Chu a kol. 2013).

V duisledku zvyseni a urychleni povrchového odtoku maji tyto zmény vliv
na kolobéh vody a vodni ekosystémy (Braud a kol. 2013). PfestoZe se urbanizaci méni
mald ¢ast zemského povrchu, nepfimé ucinky byvaji patrné pro celou oblast, nikoliv
pouze pro urbanizované izemi (Grimm a Sheibley 2005). Vodni toky, které nejsou
zatizeny urbanizaci a protékaji v pfirodnich korytech, jsou napajeny piredevSim
podzemnimi vodami. VétSinu destovych vod ptfi nadmérnych srazkach zachyti ptiida
a lesni porosty, tim nedochazi k zavaznym zménadm na mnozstvi protékajici vody.
Pritok se zvysSuje az opozdéné¢ s naristajici hladinou podzemni vody. Naopak
urbanizace tizemi zpusobuje pii nadmérnych destovych srazkach povodné (Walsh
2004). Urbanizace Gzemi také zptsobuje pokles hladiny podzemni vody, které mize
Vv letnich suchych mésicich zpusobit vysychani studen (Dolejs a kol. 2009).

Mirna urbanizace do 20% (obr. €. 3) je charakteristickd malym povrchovym
odtokem a vy$$im procentem infiltrace (Vitek 2008).

40% evapotransperation 0% evapotranspiration

20%
runoff

25% shallow 21% shallow
Infiltration Infiltration

’ 24% deap 71% depp
" infiltration ‘ infiltration

Natural Ground Cover 10%-20% Impervious Surface

piirozeny zemsky povrch 10 - 20 % zpevnéného povrchu
vypar 40 % 38 %
povrchovy odtok 10 % 20 %
meélka infiltrace 25% 21%
hluboka infiltrace 25 % 21 %

Obr. ¢. 3 — Kolobéh srazkové vody v mirné urbanizovaném vizemi (Vitek 2008).
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Ve stfedn¢ a siln€ urbanizovaném tzemi je povrchovy odtok vyrazné zvysen
(obr. ¢. 4), coz md za nasledek splachovani necistot z Uzemi a piepliovani
kanaliza¢nich stok (Vitek 2008).

35% evapotranspiration 30% evapotranspiration

@ @ {.B} A 5 e

20% shallow 10% shallow
infiltration infiltration

15% deap 5% deep

[Dcocopoo
poonooot
geopoue =

‘ infilration * infiltration
35%-50% Impervious Surface 76%-100% Impervious Surface
35 - 50 % zpevnéného povrchu 75 - 100 % zpevnéného povrchu:
vypar 5% 30%
povrchovy odtok 30% 55 %
melka infiltrace 20 % 10 %
hluboka infiltrace 15 % 5%

Obr. ¢. 4 — Kolobéh srazkové vody ve stredné az silné urbanizovaném vzemi (Vitek 2008).

Soustava vodnich tokll a vodnich nadrzi, vcetné tokli proudicich docasné
dutinami pod povrchem zemé, je pfirozenym odvodiiovacim systémem kazdého
uzemi. V urbanizované krajin€ hraji vodni toky a nadrze dtlezitou roli a je na jejich
fungovani kladeno stale vice narokt. Nartstem zastavénych ploch dochazi k upravam
vodnich tokl regulaci, napfimenim tokd, opevnénim koryt, vystavbou ochrannych
hrézi, mosti, vysouseni ptivodnich ramen a meandrt, k zastavbé pozemkt v udolnich
nivach podél tokl. Pouzitou vodu ze zastavby, primyslu a zemédélstvi odvadéji toky
Z povrchu urbanizovanych povodi (Mi¢inova 2005).

Vliv urbanizace na pritok vodniho toku méstem (Walsh 2004):

- Prutok vody méstem je trvale spise nizky a to z duvodu uprav koryta, kdy jsou
na trase vodniho toku pfed vstupem do mést vytvorené umelé piekazky, které
zpomaluji proud vody.

- Pritok vody v potoce zvySuje i slaby dést, kdy je destova voda odvadéna
ze zpevneénych ploch pfimo do vodniho toku. Pfi déle trvajicim desSti mtze dojit
k piekroceni kapacity koryta a k vyskytu lokalnich povodni.

- Kulminace a kolisani pritoku vodnich tokt je vétsi a k poklesu priitoku
na zédkladni odtok dochazi mnohem rychleji.

- Zatrubnéni ma negativni vliv na tok — snizuje se kvalita vody, nebot
zatrubnény tok je vétSinou vyuzivan jako soucast kanalizacniho systému,

sniZuje se 1 krajinotvorna funkce vodniho toku (Mic¢inova 2005).
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Urbanizace zptisobuje zménu morfologickych podminek v tocich. Upravy toki
jsou provadény piedeviim k ochrané sidel pted povodnémi. Upravami dna a bieht
koryt dochazi k pteruseni spojeni vodniho toku s podzemni vodou, hyporedlem
a bfehy. Opevnéni dna a bieht koryta zplisobuji snizovani schopnosti transformace
povodinové viny (Dolejs a kol. 2009).

Rostouci mésta zplisobuji zvySenou zatéz na stokovou sit’ produkei srazkovych
a odpadnich vod a dochazi k ohrozeni funkcnosti méstského odvodnéni,
které ptredstavuje jeden ze zdkladnich prvki zajistujicich Zivotni uroven, komfort
a ochranu zdravi populace (Vitek 2008, Stransky a kol. 2009).

Méstské odvodnéni je tvoreno stokovou siti, kterd zachycuje a odvadi odpadni
vodu a destovou vodu z urbanizovaného povodi. Tvoii ji potrubi a objekty,
které zajistuji jeji funkci a umoznuji provozovani a udrzbu (Micinova 2005,
Synackova 2010). Zéikladnim principem stokovych siti je gravitatni doprava
odpadnich vod na COV (Synackova 2010). Tlakova nebo podtlakova kanalizace
se pouzivd v pfipadech, kdy je omezend moznost odvodnéni dil¢ich Uzemi
a nemovitosti. Podle zplsobu, jak odvadi odpadni vodu, se rozliSuji dvé zakladni
soustavy stokovych siti — oddilna a jednotna (Mic¢inova 2005).

Oddilné stokova sit’ - jsou ji odvadény jednotlivé druhy odpadnich vod oddélené
samostatnymi stokovymi systémy. Nejcastéji jedna odvadi vody splaskové a pripadné
ostatni, které odpovidaji pfedem ur¢enym parametrim v kanaliza¢nich fadech, druhy
systém odvadi zvlast’ vody srazkové (Micinova 2005, Maly a Mala 2006, Synackova
2010).

Jednotna stokova sit’ - jsou ji odvadény jednotlivé druhy odpadnich vod (zejména
splaSkové a destové) jednim spoleCnym potrubim. V ptipadé bezdeStného obdobi
je odvadéno pomérné stabilni mnozstvi splaskovych vod. V ptipadé piivalovych destt
se objem odpadni vody narazové mnohonasobné zvétSuje. Pokud by se kanalizacni
soustavy dimenzovaly na cely objem piivalovych srazek, muselo by byt potrubi
navrzeno v neumérné velkych profilech. Proto se kanaliza¢ni soustavy navrhuji
na primérné roc¢ni prutoky a na soustavé jsou vybudovany odlehcovaci komory.

Mnozstvi a frekvence pielivli destovych vod z odlehcovacich koryt zdsadnim, spiSe
negativnim zplisobem ovliviiuje kvalitu vody a Zivota v recipientech v urbanizovaném
povodi (Mi¢inova 2005, Maly a Mala 2006).

Cistirna odpadnich vod - je navrhovana a provozovana v zavislosti na mnoZstvi
a kvalité ptitékajicich odpadnich vod — je tedy ovlivnéna charakterem urbanizovaného
uzemi, uzivateli vody a stavem stokového systému (Micinova 2005). Hlavnim
parametrem Cistirny je pozadavek na kvalitu vycisténé vody, vypousténé do recipientu.
Spravné provozovani technologického zatfizeni zarucuje optimalni hladinu vody

V potrubi za bezdeStnych dni a tim k minimdlnimu nebo zadnému piepadu
z odleh¢ovacich komor do recipientu (Stransky a kol. 2009).
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Legislativné je vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych oSetfeno
emisnimi a imisnimi standardy a limity. Jsou stanoveny jednotné limity pro vypousténi
vod bez ohledu na stav recipientu a dal$i souvisejici parametry. Nekteré limity,
kter¢é nesmi byt pfekroceny, jsou stanoveny napi. koncentraci, mnoZzstvim
vypousténé¢ho znecisténi nebo minimalni ucinnosti Cisténi v % (Micinova 2005,
Stransky a kol. 2009). Po vstupu CR do Evropské unie v roce 2004, probiha uprava
odvodiovani mést a obci tak, aby jednotlivé typy odpadnich vod byly odvadény
samostatné. Obce s poctem obyvatel nad 2000 EO (ekvivalentni obyvatel), musi mit
vybudovanou &istirnu odpadnich vod, piipadné musi odpadni vodu na COV odvadét
(Caha a kol. 2013).

Nezadoucim ptitokem do stokového systému a kanalizacnich ptipojek jsou
balastni vody. Jsou to vody infiltrované netésnostmi stokové sit¢ z okolniho ptidniho
prostfedi a povrchové vody, které jsou bodové zaustény do kanalizace (drobné
vodotece, drenaze, prepady z rybniki atp.) Hlavnimi negativnimi dopady jsou snizeni
hydraulické kapacity potrubi, zvySeni Cerpanych objemt na piecerpavacich stanicich,
vy$§i hydraulické zatizeni COV a ochlazovani a fedéni odpadni vody, coz ma
za nasledek snizeni uCinnosti C¢isténi (Stransky a kol. 2009). Tyto vody,
které do kanalizace nepatii, mohou tvoii svym objemovym mnozstvim vyznamny
podil (rozhoduje kvalita stokové sité a vyska hladiny podzemni vody) (Maly a Mala
2006).

Jednim z nejvétSich problémil urbanizace je jakost povrchovych vod ovlivnéna
zménami vyuziti plidy v okoli vodnich tokl a splachy ze znecisténych zpevnénych
osidlenych nebo primyslovych ploch pifi vyznamnych deStovych udélostech,
kdy je odvadéna voda necistotami vyznamné ovlivnéna prevazné organickymi
a anorganickymi latkami, teplotou, pH, sniZzenim rozpusténého kysliku a zakalem,
¢imz dochéazi ke zhorSovani ekologického stavu recipientu, sniZeni samocisticich
procesti, degradaci celych ekosystémi a pfenosu znecisténi i na velké vzdalenosti
(Walsh a kol. 2004, Groda a kol. 2007, Duh a kol. 2008). Zvysené koncentrace zivin
V tocich mohou podporovat nadmérnou tvorbu fas a sinic (Walsh a kol. 2005b). Ziviny
zpusobujici eutrofizaci stojatych vod pochazeji z plosnych, difuznich a bodovych
zdroji. K dulezitym bodovym zdrojim znecisténi patii kromé odtoku z Cistiren
odpadnich vod také piepady z oddélovacich komor na jednotné stokové siti, kterymi
se do vodnich tokl dostava smés odpadni vody a resuspendovanych sedimenti
a erodovaného biofilmu ze stok (Stransky a kol. 2009).

Dlouhodoba degradace ekologického stavu vodniho toku, ktery protéka
urbanizovanou oblasti, se také nazyva syndromem urbanizovanych tokti. Pfiznakem
syndromu je zvySend koncentrace zivin zpusobujici eutrofizaci (dusik a fosfor)
a znecist'uyjicich latek, zména morfologie koryta potoku a sniZzena bioticka diverzita
se zvySenym mnozstvim tolerantnich druhti, zménou vodnich spole€enstev s prevahou
fas a sinic a zhorSenim kvality vody (barva, pach). Tuto degradaci zplisobuje vétSinou
nékolik vyznamnych zdrojl, napt. odtok destové vody z méstského odvodnéni,
odleh¢ovaci komory na jednotné kanaliza¢ni soustavé (Walsh 2005a, Pitter 2006).
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V urbanizovanych tocich vétSinou chybi bentické organismy citlivé na kvalitu
vody. Slozeni bentosu je pfevazné z tolerantnich taxoni, kde pocetné¢ dominuji
predev$im druhy malostétinaca (Celedi tubificidae, limbriculidae, naididae)
a chironomidae (Walsh 2005). Biehova vegetace neni v urbanizovanych oblastech
prili§ rozvinutd, tim dochéazi ke zvySenému prosvétleni vodni hladiny, coz vede
Kk narastu vodnich fas a kvetoucich rostlin (Walsh 2004).

Postupné antropogenni zmény ptirodniho prosttedi maji vyznamny vliv
i na fyzikdlné-chemické zmény vody v recipientech. Problematické je i usazovani
zavadnych latek, které se hromadi ve dnovych sedimentech a které se pii vétSim
pritoku mohou vyplavovat. Takto jsou ve vodé¢ ptitomny latky, které se v ptirodnich
oblastech nevyskytuji. Jedna se pfedev$im o mnozstvi kontaminujicich a toxickych
latek (zejména tézkych kovi nebo amoniaku). Nejvice rizikové jsou dnové sedimenty.
Pfi nizkych priutocich dochazi k odkryti dnovych sedimenti a k jejich degradaci
(napt. zahnivani) nebo za uréitych podminek mohou vytvafet prostiedi pro vznik
mikrobiologickych procest, pii nichz dochazi k produkci bioplynu zpusobujiciho
pachové problémy (Walsh 2004, Langhammer 2007b).

Kvalitu vody v recipientech mize vyrazné ovliviiovat teplota destové vody
Z méstského odvodnéni. K ovlivnéni dochazi v mensich recipientech s nizkou hladinou
vody. Dochazi tak k fedéni vody ve vodnim toku a k jejimu ¢aste¢nému oteplovani,
predevsim v letnich mésicich. Se zatsténim odpadni vody do recipientu dochazi
I k poklesu rozpusténého kysliku ve vodnim toku, ktery je zptisoben mnozstvi
organickych latek (Walsh 2004).

Nejvice ohroZeny jsou mensi vodni toky s malym pritokem, u kterych hraje
podstatné vétsi roli zausténi vody z kanalizace za desté nez je tomu u toki velkych.
protoze miize jiz pti malém zvySeni pratoku nastat odnos organizmt ¢i eroze vzhledem
k velkému sklonu dna téchto tokd. Toky nizinné a vzduté maji oproti tomu malou
rychlost proudéni, hydraulické vlivy tak ustupuji pred latkovymi. Nizinné toky,
pfevazné jejich partie s nizkym okyslicenim, jsou velice ohroZeny plsobenim
organického znecisténi a s nim spojeného nedostatku kysliku, a to z divodu pomalého
transportu latek a pomalého provzduSnovani a dopliiovani kysliku pfes vodni hladinu.
Dochézi zde také k vyrazné sedimentaci jemnych ¢astic a organickych nerozpusténych
latek z OK, coz muze zpusobit zménu anaerobnich poméri ve dné spojenou
s uvoliiovanim zivin a eutrofizaci, ptipadné zpétného uvoliiovani do vodniho prostiedi.
Useky tokd s pomalu proudicimi vodami a nadrze ovliviiuji i Ziviny z odlehéenych
vod, které zde mohou zplisobit zvySeni eutrofizace a s ni spojené¢ho nedostatku kysliku
v noci, 1 kdyZ podil nutrientii pochazejicich z oddélovacich komor je v celkovém
zatizeni toku zanedbatelny (Stransky a kol. 2009).

Uspéch jakéhokoliv pokusu o zlepSeni ekologického stavu méstskych toki
zavisi predevSim na lidském postoji k ekologii a ochrané vodnich tokl a potieby
regulovat vodni toky z hlediska ochrany mést pfed povodnémi (Walsh a kol. 2005b).
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4. 3. Legislativa ve vodnim hospodarstvi

Cinnosti v oboru vodni hospodaistvi podléhaji ustanoveni zakona &. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonl (vodni zdkon). K vodnimu zakonu jsou
vydany dopliujici vyhlasky, metodické pokyny a smérnice piislusnych vodopravnich
organt. Ucel zakona je v souladu s legislativou Evropské unie v oblasti kvality vod,
vcetné smernice Rady Evropského parlamentu 2000/60/EU (Slavik a Neruda 2004;
Slavik a Neruda 2007).

Pro vyvoj vodniho prava v Ceskych zemich slouzilo zejména Rimské pravo,
které uvadélo zasadu vefejnosti tekoucich vod. Naptiklad Vladislavské ztizeni z roku
1500 stanovilo, Ze splavné feky a silnice jsou podle starodavného obyceje statkem
obecnym. V zemich Ceskych, Moravskych a Slezskych byl v roce 1850 vydan &esky
zemsky zakon ¢&. 71, ktery umoznoval vody uZzivati, ji svozovati a ji se braniti. Rigsky
vodni zdkon €. 93/1869 t. z., Cesky vodni zédkon €. 71/1870 ¢&. z. z., ve znéni piilohy
Kk vladnimu nafizeni ¢. 305/1942 Sb. a predpisy dopliiujici a provadéjici, u nas platily
az do roku 1955.

V roce 1955 byl vydan zékon ¢. 11/1955 Sb. o vodnim hospodafstvi, ktery
odstranil pravni dualismus v ¢eskych krajich a na Slovensku a zavedl jednotny rezim
hospodateni pro vSechny vody, které mély slouzit k zabezpeceni hospodatskych
a spolecenskych potteb. Rozvoj centralizovaného a statem fizeného hospodarstvi
republiky na poc¢atku 70. let vedl k rostoucim narokim na odbér povrchové a podzemni
vody, coz vedlo k vydani nového zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach, ve znéni
pozd¢jsich predpisti doplnény zadkonem ¢. 130/1974 Sb., o statni spravé ve vodnim
hospodafstvi, které¢ nabyly Uc¢innosti k 1. lednu 1975. Zékon platil 25 let (Némec
a Hladny 2006).

4. 3. 1. Zakon €. 254/2001 Sb.

Utelem Zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich piedpist,
je ochrana povrchové a podzemni vody, déle stanovuje podminky pro hospodarné
vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani 1 zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod. Zakon vytvafi podminky pro sniZovani nepiiznivych u¢€inkl
povodni a sucha a zajiStuje bezpecnost vodnich dél. Zakon rovnéz ptispiva k zajisténi
zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané¢ vodnich ekosystéml
a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystémd.

Vodni zédkon déle upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam,
moznosti odbéru podzemnich a povrchovych vod a poplatky za jejich odbér, ochranu
vodnich dél, stanovuje ochranné pasma a dalsi.
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4. 3. 2. Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/EU

Smérnice je uréena ¢lenskym statim EU a byla podepsana v Lucemburku dne
23. fijna 2000. Smérnice mj. stanovuje, ze voda neni béznym obchodnim produktem,
ale spiSe dédictvim, které je proto nutné chranit, stfezit a podle toho s ni nakladat.
Ucelem této smérnice je stanovit ramec pro ochranu vnitrozemskych povrchovych
vod, brakickych vod, pobtfeznich vod a podzemnich vod, ktery:

e zabrani dalSimu zhorSovani a ochrani a zlepsi stav vodnich ekosystému,
a s ohledem na jejich potiebu vody, suchozemskych ekosystémutl a moktadu,
které ptimo zaviseji na vodnich ekosystémech;

e podpoii udrzitelné uzivani vod zalozené na dlouhodobé ochran¢ dosazitelnych
vodnich zdroja

e usiluje o zvySenou ochranu a zlepSeni vodniho prostiedi, mimo jiné
téz prostrednictvim specifickych opatieni pro cilené snizovani vypousténi,
emisi a unikQ prioritnich latek a zastaveni nebo postupné odstranéni
vypousténi, emisi a unikl prioritnich nebezpecnych latek

e zajisti cilené snizovani znecistovani podzemnich vod a zabrani jejich dalSimu
znecistovani

e prisp&je ke zmirnéni G€inkli povodni a obdobi sucha

Clenské staty maji dle smérnice usilovat pfinejmensim o dosazeni dobrého
stavu vod. Pokud tento stav jiZ existuje, ma byt udrzovan. Cil dosaZeni dobrého stavu
musi byt uplatiiovan pro kazdé povodi. V piipadech, kdy je vodni Utvar natolik
ovlivnén lidskou ¢innosti nebo jsou jeho pfirodni poméry takové, ze by dosazeni
dobrého stavu bylo neimérné ndkladné nebo neredlné, mohou byt ve vyjimecnych
ptipadech stanoveny méné¢ piisné environmentdlni cile a musi se zamezit dalSimu
zhorSovani stavu vod. Uspé&$nost této smérnice zavisi na uzké spolupraci a provazané
¢innosti ¢lenskych stat vcéetné mistnich urovni, na dikladné informovanosti,
konzultacich a zapojeni vetejnosti a uzivateld.

Smérnice dale definuje zdkladni pojmy, environmentalni cile, registr
chranénych oblasti, programové opatfeni, monitoring a sankce. Clenské staty maji

za povinnost podavat zpravy o planech povodi.

Vybrané zakladni pojmy:

Dobry stav povrchové vody — takovy stav ttvaru povrchové vody, kdy je jeho
ekologicky, tak i chemicky stav klasifikovan pfinejmensim ,,dobry*.
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Dobry ekologicky stav — rozumi se stav utvaru povrchové vody klasifikovany podle
ptilohy V, smérnice 2000/60/EU.

Dobry chemicky stav povrchové vody — rozumi se chemicky stav nezbytny pro splnéni
environmentalnich cild, tj. takovy chemicky stav utvaru povrchové vody, ve kterém
koncentrace znecist'ujicich latek nepiesahuji normy environmentalni kvality stanoveni
v piiloze IX, podle ¢l. 16 odst. 7 a podle dalSich piislusnych pravnich ptedpisi

Spolecenstvi, které stanovi normy environmentalni kvality na Girovni Spolecenstvi.

Vseobecna definice klasifikace ekologického stavu dle smérnice 2000/60/EU
(plati pro feky, jezera, brakické vody a pobtezni vody) podle ptilohy V:

Velmi dobry stav — nevyskytuji se Zzadné nebo jen velmi malé antropogenni zmény
hodnot fyzikalné-chemickych a hydromorfologickych kvalitativnich slozek daného

typu utvaru povrchové vody ve srovnani s hodnotami spojenymi s timto typem
v nenarusenych podminkach. Hodnoty biologickych kvalitativnich slozek daného
utvaru povrchové vody odpovidaji hodnotam, které se obvykle vyskytuji u tohoto typu
vV nenaruSenych podminkach a nevykazuji zddné nebo jen malé zndmky naruseni.
Jde o typové specifické podminky a spolecenstva.

Dobry stav — hodnoty biologickych kvalitativnich slozek daného typu tutvaru
povrchové vody vykazuji mirnou droven naruSeni vzniklého lidskou Ccinnosti,
avsak od téch, které se obvykle vyskytuji u tohoto typu vodniho Gtvaru v nenarusenych
podminkach, se odliSuji pouze malo.

Stiedni_stav — hodnoty biologicky kvalitativnich slozek daného typu tutvaru
povrchové vody se stiedné odlisuji od hodnot, které se obvykle vyskytuji u tohoto typu
utvari povrchové vody v nenarusenych podminkach. Hodnoty vykazuji stfedni
znamky naruSeni vyvolaného lidskou cinnosti a jsou vyrazné vice ovlivnény
neZ u dobrého stavu.

Vody dosahujici niz8iho stavu, nez je stfedni stav, se klasifikuji jako poskozené
nebo znicené. Vody, jeZ vykazuji znamky vyraznych zmén hodnot slozek biologické
kvality, se klasifikuji jako poSkozené. Vody, jez vykazuji zndmky vaznych hodnot
slozek biologické kvality, se klasifikuji jako znicené.

4. 3. 3. Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb.

Vypousténi vod do vod povrchovych nebo kanalizaci stanovuje NV €. 61/2003
Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni novel ¢. 229/2007 Sb.
ac.23/2011 Sb.
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Toto nafizeni vymezuje pojmy jako primyslové vody, méstské odpadni vody,
zdroje znecisténi, emisni standardy a stanovuje mj. nalezitosti povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych nebo do kanalizaci, stanovuje emisni standardy
a kontrolu jejich dodrzovéni. Dale uklada pivodci odpadnich vod provadét jejich
méieni pii vypousténi a stanovovat chemicky rozbor. Ptiloha €. 2 stanovuje ukazatele,
které¢ vyjadiuji dobry stav vody ve vodnim toku:

e NeporuSena samocistici schopnost.

e Stav bez pritomnosti organismii s potencialné¢ patogennimi a toxickymi
vlastnostmi.

e Stav, pfi némz nedochazi k nadmérnému rozvoji autotrofnich organismi
a ke zvySeni produktivity vodniho ekosystému ani k zdvazné zméné druhové
rozmanitosti vodnich organismi.

e Stav, pfi némz nedochazi ke vzniku kalovych lavic nebo pokryti vodni hladiny
pénou, tuky, oleji nebo jinymi latkami.

e Koncentrace nebezpecnych a zvlast' nebezpec¢nych latek ve vodnim prostiedi,
sedimentech, plaveninach a zivych organismech se nesmi znateln¢ zvySovat
Vv case.

e Stav, pii némz nedochazi k porusovani hygienickych pozadavki na ochranu
zdravi pted ionizujicim zafenim.

e Stav, pti némz nedochazi v dasledku skodlivého pusobeni latek ke zméné
produktivity vodniho ekosystému, ani k zavaznému omezeni druhové
rozmanitosti vodnich organizmti nebo prekroc¢eni pro né nejvyse piipustnych
hodnot davky nebo objemové aktivity radionuklidd.

4. 3. 4. Klasifikace vod podle CSN 75 7221

K posouzeni miry znecisténi povrchovych vod se provadi tzv. hodnoceni
jakosti povrchovych vod. Posuzuje se podle CSN 75 7221, kdy se uréuji podle
charakteristickych hodnot ukazateld, jednotlivé tiidy jakosti vody (tab. ¢. 1) nebo
se srovnavaji charakteristické hodnoty ukazateli jakosti vody spolecné s imisnimi
standardy, které jsou uvedeny v narodnich pravnich ptedpisech nebo mezinarodnich
dohodach (Gerstmeier a Romig 2003, Némec a Hladny 2006):
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Tabulka ¢. 1 — Jednotlivé tiidy jakosti vody dle CSN 75 7221

Ukazatel jednotka 1 I Jakosltll;' Bida v v
CHSK., mgl | <15 | <25 | <45 | <60 | 260
BSK: mgl | <2 <4 <8 | <15 | 215
N(NHy) mg/l <03 <0,7 <2 <4 >4
N(NO3) mg/l <3 <6 <10 <13 213
P mgl | <005 | <015 [ <04 | <1 >1
mil‘;:‘;'::;‘:ii‘s“ <15 | <22 | <3 | <35 | 236

I. tfida jakosti — neznecisténa voda - jedna se o takovy stav povrchové vody, ktery
nebyl vyznamné ovlivnén lidskou c¢innosti a pfi kterém ukazatele jakosti vody
nepiesahuji hodnoty, které odpovidaji béznému ptirozenému stavu v tocich.

II. tfida jakosti — mirn€ znecisténa voda - stav povrchové vody, ktery jiz byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které¢ umoziuji existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

II1. tfida jakosti — znecis$ténd voda - takovy stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vod dosahuji hodnot, které nemusi vytvotit
podminky pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

IV. tiida jakosti — silné zneCisténa voda - stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou Cinnosti natolik, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvare;ji
podminky umoZilujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

V. tfida jakosti — velmi siln€ znecisténé voda - stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén

lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,
umoznujici existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému.
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5. Charakteristika zajmového uzemi

5. 1. Geomorfologie a geologie uzemi

Vyvoj krajiny Mostecka trval pfiblizn¢ miliardu let a dal vzniknout Krusnym
horam na severu, uprostied mostecké panvi a na jihu Ceskému stiedohoii. Krugné hory
vznikly ploSnym odnosem (denudaci), ktery zacal na sklonku tietihor a nejvice
probihal ve ctvrtohorach. Soucasné pulsobili diferencované pohyby urcitych zon,
které byly doprovéazeny zlomovou a bezlomovou tektonikou. V Krusnych horach byly
nasledn¢ obnazeny nejstar§i horniny, pluvodné vyvieliny a usazeniny,
které se v prvohorach dostaly do znaénych hloubek. Plisobenim vysokych tlaki
a teploty se néasledn¢ preménily na tvrdé horniny (mlad$i Zulové masivy),
které preménénymi horninami pronikaly. Jsou oznacovany jako kruSnohorské
krystalinikum. V obdobi prvohor se dostavalo na povrch terénu a jeho svrchni partie
podléhali odnosu. V poslednich 2 milionech let nasledné¢ vystoupilo do dnesni vyskové
urovné (Hurnik 2001). Geologicka stavba je tvofena komplexem metamorfovanych
hornin magmatického piivodu. Jednd se predevSim o riizné druhy rul a granulith
(Burianek 2012).

Severodeska (Mosteckd) panev je s rozlohou 1000 km? nejvétsi
a nejvyznamnéjsi podkrusnohorskou panvi. Panev se od ostatnich li$i nejen rozlohou
a mocnosti terciérnich sedimentt (az 700 m), ale i tim, Ze do ni od JV prokazatelné
ustily vétsi toky, které vytvarely nanosové kuzele — delty. Tyto toky ziejmé v miocénu
odvodiovaly znaénou &ast stfednich a zapadnich Cech. V panvi dochazelo k poklesu,
které vedly ke vzniku rozsdhlého jezera, do né¢hoz byly z okoli splavovany jilovité
a pisc¢ité materialy a produkty vulkanické ¢innosti. Po ukonceni vulkanické ¢innosti
doslo opét k poklesu vodni hladiny a jezero se zménilo v soubor raselinist
a uhlotvornych mocalt (Cilek a kol. 2004).

Mostecka panev je vyplnéna vyhradné usazenymi horninami, které jsou misty
prorazeny tfetihornimi vulkanity (obr. ¢. 5). Jedna se vétSinou o mékké nezpevnéné
horniny, z toho davodu je terén panve nevyrazné vyskové roz¢lenén vodnimi toky
a mnohé nerovnosti v povrchu navic zmiriiuji ¢tvrtohorni zavéje sprasovych hlin,
rozvlecené suti ¢i sedimenty starSich ficnich teras. Béhem dvou milionl let doslo
k vyraznym zménam. Zisadné¢ se méni ficni sit’ a morfologicky se zvyraziuji
pohrani¢ni pohoti Cech. Tektonicky rozpad uzemi, doprovazeny zna¢nymi
vertikdlnimi pohyby maji na sv€édomi dnesni tvarnost mostecké krajiny. V této dobé
vystoupilo krystalinikum oproti dnu panve o vice nez 1200 m a vznikajici Krusné hory
nakonec pfevysily panevni oblast o vice neZ 500 m (Hurnik 2001). Uhelna sloje byla
v prazkumech zjiS§téna 10-30 m, misty az 50 m. Jilovité nadlozi dosahovalo vysky
az 350 m (Cilek a kol. 2004).

Pro oblast Krusnych hor jsou pfizna¢né ndhorni ploSiny, nejcastéji
v nadmoiskych vyskach 700 — 1000 m n. m. Na téchto lokalitach s vysokymi
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srazkovymi uhrny dochazi na propustném podlozi k zamokieni (popf. faselinéni).
V zajmovém uzemi se nachazeji rozsahla raselinisté vrchovistniho typu, ktera vznikaji
v oligotrofnim prostfedi, S Kyselou reakci, nizs$i teplotou, nizkou aktivitou
mikroorganismii a s vodou obsahujici malo mineralnich latek. Obvykle
je charakterizovano nepropustnym podlozim. Z toho divodu veskera voda v raselinisti
pochézi z atmosférickych srazek. Kru$né hory jsou vedle Sumavy druhou nejbohatsi
oblasti v CR na tato spole¢enstva (Burianek 2012).
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Obr. ¢. 5 — Zastoupeni hornin v zajmovém vzemi 1 - ruly, 2 — flajska Zula, 3 — loucensko-flajsky
Zulovy porfyr, 4 — permokarbon, 5 — krida, 6 — neovulkanity, 7 — neogenni sedimenty, 8 — hranice
geomorfologickych jednotek (Hurnik 2001).

5. 2. Klimatické podminky

Horské oblast Bilého potoka je dle QUITTA zatazena do chladné oblasti
CH 6, pocet letnich dni nepfevySuje 40. Primé&rna Cervencova teplota je 12-14°C,
teplota v lednu v priméru -4°C az -7°C. Ve vegeta¢nim obdobi se srazky pohybuji
od 500 do 700 mm, v zimnim obdobi 350-500 mm. Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou
je 120-160, pocet dni s mrazem 140-180.

Stedni a dolni ¢ast potoka je zafazena do teplé oblasti T2. Pocet letnich dni
je 60-70. Primérna teplota v Cervenci 18-19°C, teplota v lednu v priméru -2°C
az -3°C. Ve vegetatnim obdobi se srazky pohybuji 350-400 mm, v zimnim obdobi
200-300 mm. Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 40-50, pocet dni s mrazem 120-140
(Quitt in Tolasz 2007; Burianek 2012).
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Charakteristiky pro ro¢ni primérné hodnoty v horach (Kliny, Obora Flaje)
a podhufi (Litvinov, Most) jsou uvedeny V tabulce ¢. 2.

Tabulka €. 2 - Prehled ro¢nich primérnych klimatickych hodnot (Povodiovy plan 2013).

Charakteristika Jednothy Hory Podhiii
FRoéni teplota °C & 3
Pocet mrazovych dni: d 100-200 90-100

{5 minimalni teploton -1°C a nizsi)

Poéet letnich dnd v roce: e
{5 mercimealni teplotou 25°C avyiii) i

2040 40-30

Roéni obladnost %% 73 63

Teploty vzduchu:
v fednu

v dubnu

V Cervenci

v Fijnu

C
C
C
C
Roéni Ghra srizek o 90| 430300
v zimnim cbdobi (X - 1) it 330 200
v feinim obdobi (T - LX) FHRE 400 300
I
am
am

Poéet dni s boufkou v roce: 25-30 30-40
Poéet dni s srazkami nad | mm 110-120 90-100
Poiet dnl se snéhovou pokriviou 100-120 40-30

Privmé&rny thrn srazeke

v fecnu i 60-80 40-60
v dubnn mm 50-60 3345
v cervenci i 50-50 60-70
v o 60-30 10-60

Vetrna charakteristika:

e e zapadni. m'sec
prevadyjici smér vétru

5. 3. Historie Mostecka a okoli

Od dob keltského osidleni vedly izemim obchodni cesty spojujici vnitrozemi
s oblastmi leZicimi severné od Krusnych hor. Pro pfekondni baZinaté plidy vytvotené
fekou Bilinou a Komofanskym jezerem byl vybudovéan systém hati a mosti (Brina
a kol. 2002). V 10. a 11. stoleti byla na ochranu zemskych hranic postavena tvrz,
Ktera se postupem casu zménila na hrad Hnévin (Hrabak 2013). Koncem
15. a pocatkem 16. stoleti se zacalo s dolovani rud (stfibro, cin a méd’) v KruSnych
horach (Brtina a kol. 2002; Hrabak 2013). Rozvojem manufaktury oseckym panstvim
a zasluhou Jana Josefa Valdstejna se Horni Litvinov dostal v roce 1715 do ¢ilého
obchodniho a primyslového ruchu (Hrabak 2013). V 19. stoleti vSak uhelné sloje
rozhodly o jiném vyuziti této oblasti (Briina a kol. 2002). Oblast Mostecka a jeho okoli,
je dlouhodobé spojovana s masivni dilni ¢innosti, s poni¢enou krajinou a zhorSenym
zivotnim prosttedim. Pfed rozvojem tézby v hnédouhelnych dolech, byla krajina
Podkrusnohoii a Ceského stfedohoii charakteristicka rozsahlymi vodnimi plochami
a raznorodymi ekosystémy. V oblasti se hojné¢ vyskytovaly vodni toky, jezirka
a moktady. NejznaméjSim bylo rozsahlé Komotanské jezero. V poloviné 19. stol.
zacalo jeho umélé odvodnovani, které nakonec zpisobilo uplné vyschnuti jezera.
Na byvalé oblasti jezera je dnes jeden z nejvétiich hnédouhelnych lomii v CR (lom
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CSA). Rozsahlé vodni itvary musely ustoupit tézbé (Rihova Ambrozova a Ivanovova
2013). Z divodu t&Zby byla vybudovéna i rozséahla sit’ Zeleznic, véetné traté Usti nad
Labem — Chomutov (Hrabak 2013). Dochazelo k narovnavani vodnich tokd
a v nékterych ¢astech dokonce i k jejich zatrubnéni, ptipadné pielozeni trasy toku
(Rihova AmbroZova a Ivanovova 2013). Tyto vyrazné zasahy do krajiny z minulého
stoleti, se spolecnost snazi zahlazovat i ve stoleti souCasném. Stale probihaji
rekultivacni ¢innosti, které vraceji krajiné ptirozené€jsi raz a pro obyvatele moznost
sportovniho nebo rekreac¢niho vyuziti (Sitte 2012).

5. 3. 1. Primysl Mostecka a okoli

Koncem 19. stoleti se na severu Cech za¢al vyznamné rozvijet primysl. Byly
zakladany nové podniky, které¢ se zabyvaly dobyvanim hnédého uhli. Pro potieby
dolovani se postupné zacaly budovat Zeleznice, dochazelo k rozvoji sidel a zvySoval
se vyznamné poet obyvatel. Rozvoj primyslu v severnich Cechach pokracoval
po celé 20. stoleti. Kvali tézbé byly provadény zdbory pozemkil, prevazené
zemédelské pudy. Pro tézbu bylo zabrano pfiblizné 40 tis. hektartt pozemka, z toho
33 tisic po roce 1945. V oblasti severoceské hnédouhelné panve bylo v dusledku tézby
hnédého uhli zlikvidovano 84 sidel. Z toho nejvice na Mostecku. V roce 1964 bylo
rozhodnuto o likvidaci mésta Most s 34 tisici obyvatel, které bylo zlikvidovano
v letech 1967 — 1982 (Vrablikova a kol. 2008). V podkrusnohorskych hnédouhelnych
revirech se tézi uhelnd substance pramyslovym zpisobem vice nez 150 let
a jen v obdobi od roku 1945 do roku 1998 byly vytézeny jiz téméi 3,4 miliardy tun
hnédého uhli. Do konce 2. svétové valky ovSem dosahovala tézba hnédého uhli
jen vyjimecné vyssi urovné nez 20 mil. tun za rok (Blazkova 2002).

vvvvv

Vv ZaluZi u Mostu, pro vystavbu chemické tovarny na vyrobu syntetického benzinu
z hnédého uhli. V kvétnu 1939 jiz zagaly stavebni prace. Ukolem chemické tovarny
bylo zasobovat némeckou frontu pohonnymi hmotami. Budovani tovarny bylo v letech
1944 a 1945 naruseno bombardovanim anglickymi a americkymi spojenci a zdvod byl
z 70% znicen. Po ukonceni 2. svétové valky se zacalo s okamzZitou obnovou tovarny,
ktera vyrabi rafinerské a petrochemické vyrobky dodnes (od roku 1972 z ropy).
Rozsifenim tovarny v 80. letech zanikla s vystavbou Petrochemie obec Zaluzi (Hrabak
2013).

5. 4. Charakteristika Bilého potoka

Bily potok (obr. €. 6) prameni v Krusnych horach na jihovychodnich svazich
vrchu Pestry (874,7 m. n. m.) v nadmoiské vySce 858,9 m. Plocha povodi ¢ini
39,8 km?, délka toku 15,83 km (dibavod.cz). V horni ¢asti se jedna o horsky potok
s pomérné rychlym pratokem vody. Koryto potoka a pritok je nasledné vyznamné
ovlivnén (Kestianek a kol. 1984; Stefadek 2008).
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Obr. ¢. 6 — Stiedni a dolni trasa Bilého potoka (autor, Cenia 2014).

Z Krusnych hor stéka potok Sumnym dolem k Litvinovu, kterym néasledng
protéka. Pod Litvinovem bylo vybudovano odleh¢ovaci koryto, jez odvadi vodu
pii povodnich do nadrze Nova voda a dalSich nadrzi v k. 0. Chudefin a Hamr.
Po opusténi mésta sméfuje potok jiznim smérem podél komunikace 1/27 smérem
na Most. V prostoru mimouroviiového komunikacniho kiiZeni je do Bilého potoka
zausténo z prave strany koryto, které ptivadi vody z vySe uvedenych "odleh¢ovacich"

nadrzi (Povodnovy plan 2013).

Bily potok je levostrannym pfitokem feky Biliny, do které se vléva na jejim
54,2 f. km v nadmotské vySce 228,63 m. V povodi se nachazi 54 vodnich ploch
s celkovou rozlohou 33,43 ha. Nejvétsi vodni plochou je Nova voda (3 ha), mezi
nejvyznamnéjdi rybniky patii Cerny a Pilaisky, ktery je momentalné vypustén
(dibavod.cz).

V piipad¢ nedostateCného pritoku vody v Bilém potoce je pritok posilovan
z Flajské prehrady. Kvalita vody na hornim tuseku je chranéna vyhlaSenim
hygienickych ochrannych pasem I — III. stupné. Na upravné vody v Sumné je voda
z Bilého potoka upravovéana jednostupniovou koagulacni filtraci s upravou kyselosti
a desinfekci chlorem. Podle udajii na informacéni tabuli Tesafovy naucné stezky
(obr. ¢. 7) byla voda v Bilém potoce nad upravnou vyhodnocena jako voda pitna
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bez Giprav. Stezka vede nad Gipravnou vody podél &asti potoka. Upravna je vyznamnym
dodavatelem pitné vody v Usteckém kraji.

Obr. ¢. T — Informacni tabule podél Tesarovy naucné stezky nad upravnou vody (autor, 2014).
Zakladni charakteristika Bilého potoka (tab. ¢. 3).

Tabulka ¢. 3 - Charakteristika Bilého potoka (poh.cz, 2014).

Kraj Ustecky

Olres Most
Hydrologicke potadi 1-14-01-0200
1D vodntho toku 14424010

Usti Bilina

Sprava Povodi Ohfe, s. p.
Kategorie vodntho utvaru telcouct
Pristusnost k ekoregionu Centralni vysocina
Tvp geologickeho podloa 5

Rad Strahlera 4

Plocha povodi k UP 39.8 —

Delka tolad jemneho clenéni  |35.8 kam

Potok na své cesté od pramene v KruSnych horéch po vyusténi do feky Biliny
klesa piiblizné o 600 vyskovych metrt (obr. ¢. 8).
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Podélny profil Bilého potoka
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Obr. ¢ 8 — Vyskopis Bilého potoka (dibavod.cz, 2014).

Sklon toku se nejcastéji pohybuje v intervalu 20-40 %o. Stiedni sklon toku
ma hodnotu 39,80 %o. Az 8 % z délky toku zaujimaji sklony s hodnotou vyssi nez

100 %o (obr. & 9).

Vyvoj sklonitosti v podélném profilu Bilého potoka
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Obr. ¢. 9 — Sklonitost toku v podélném profilu (dibavod.cz., 2014).

N-leté prutoky a hladiny povodiovych stavu (tab. ¢. 4). Méfeni je provadéno

na hlasném profilu ¢. 238 v Zaluzi.

Tabulka ¢. 4 - Souhrn povodiiovych stavii a N-letych pratokt (CHMU 2014).

Stanice: LG Bily potok Tok: Bily potok
Povodne
1. stupefi povodiové aktivity: 63 [cm]
= 2. stupefi povodiové aktivity: 73 [cm]
= 3. stupefi povodiové aktivity: 82 [cm]
= 3. stupeni povodiové aktivity [# extrémni povoderi): 82 [cm] (@50)
Poznamka:
Sucho
[ O3 0.04 [m°.s7]
N-leté pritoky [m>.s ']
01 2] Qs Q10 Q20 (50 Q100
23 36 7 11.5 17.7 36.2 44
Historické povodné [3 nejvyssi zaznam & po dobu pozorovani)
19.3.2005 78[m s N~8§
2.4.2006 71 [mes ) N~5
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5. 5. Popis jednotlivych usekt Bilého potoka

5.5. 1. BPOOO1 - fiéni km: 15,330 — 15,825

Prvnim usekem je horskd pramenna ¢ast potoka (obr. €. 10). Potok zde protéka
zahloubenym korytem, které ma Sitku vody pfiblizné 10 — 30 cm. Samotné koryto
je siroké 1 — 2 metry. Dno tvofi jemny pisek a kameni. Biehy jsou tvofeny travinami
a jehlicnatymi stromy. Traviny téméf zakryvaji koryto potoka. Na sledovaném tseku
ma potok ¢aste¢né meandrujici charakter, na n€kolika mistech jsou drobné tiné. Vyska
vody je pfiblizn€ 2 cm, v tinich az 15 cm. Vyska koryta je okolo 1 metru. Dolni ¢ast
tiseku prochazi propustkem pod silnici spojujici Kliny a Cesky Jitetin a dale vstupuje
do uzaviené obory Flaje (BPO002). Sklon potoka je zde nejvétsi 120 — 160 %o. Potok
zde neni nijak upraven. Na levém biehu je vytvofena mald oplocena obora
S jehlicnatymi stromky (obr. ¢. 11). Podél pravého biehu potoka vede ptiblizné
ve vzdalenosti 15 metrii nezpevnéna lesni cesta.

Obr. ¢. 10,11 —Pramennd ét otoka, vyrazné zarostlé biehy travou, které zakryvaji koryto.
Na druhém obrazku na levém biehu mala obora (autor 2014).

5. 5. 2. BPOO002 - fi€ni km: 13,270 — 15,330

Sledovany usek za¢ina za plotem Obory Flaje. Horni ¢ast tseku (piiblizné
100 m) ma téméf shodné koryto jako ptedchozi profil. Koryto se postupné pomalu
rozsifuje. Okolni biehy tvoii jehli¢naté stromy a traviny. Potok ma pefejnaty charakter
proudéni. Po vétsinu useku jsou v koryté potoka piirodni stupné (obr. ¢. 12), tvofené
pfevazné velkymi balvany. Tvar udoli je ve tvaru V a pfikré svahy tvofi vzrostlé
jehli¢naté stromy. Dnovy substrat tvofi balvany, kameni a $térk, v horni ¢asti useku
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i jemny pisek. Oborou vede obsluZna zpevnéna cesta pro potieby Lesti CR, pod kterou
protéka potok propustkem (obr. €. 13). Horni ¢ast je pfevazné piima a prechazi dale
do mirného meandrovani.

| s 3= W< :Bz D E é ,“ 4 Pl & bt
Obr. ¢. 12, 13 — Levy obrazek, drobné koryto s malymi prirodnimi stupni; Na pravém obrazku v levé
casti zpevnénd cesta, kterd vede podél celé trasy potoka (autor 2014).

Potok mad na tomto useku 4 drobné horské pfitoky (3 pravostranné
a 1 levostranny). ZvySené mnozstvi vody a rozsifeni koryta zplisobuje eroze biehu
a zanaSeni koryta balvany a kamenim. Potok v dolni ¢asti useku meandruje
(obr. €. 14). Pritok vody se postupné zvétsuje a sili.

SN

Obr. ¢. 14, 15 — Na levém obrdzku pozvolné meandrovani potoka;, na pravém§ obrazku riicho
propustkem pod obsluznou komunikact (autor 2014).

X BYE ‘.A;-- r

d koryta

V koryté€ potoka bylo sledovano né€kolik spadlych vétvi, na 2 mistech i spadlych
kment stromtl. Ke konci sledovaného useku prochazi potok pod asfaltovou silnici
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propustkem (obr. &. 15). Sitka hladiny vody v koryté& je od 0,5 — 1,5 metru. Sitka koryta
je cca od 2 do 6 m. Hladina byla zméfena v priméru cca 10 cm, v tinich
a pod piirodnimi stupni pfiblizné¢ 20 — 30 cm.

5. 5. 3. BPOOO3 - fiéni km: 11,810 — 13,270

| v tomto useku je potok petejnaty a meandrujici. Protéka prevazné listnatym
bukovym lesem. Koryto se na tomto useku mirné rozsituje a rychlost proudéni roste.
Dno koryta tvofi pfevazné balvany, kameni a Stérk. Vzhledem k oboustranné erozi
bfehll je na né€kolika mistech jemny pisek. ZandSenim koryta jsou misty viditelné
lavice (obr. &. 16). Tvar Koryta je lichobéznikovy. Udoli stale ve tvaru V. Podél potoka
je vybudovano né&kolik mensich oplocenych obor. Sitka hladiny se pohybuje
od 1,5 do 2 m. Koryto je Siroké od 3 do 6 m. Vyska biehi je velmi proménliva. Biehy
nejsou opevnény (obr. €. 17). Podél potoka je vybudovana asfaltova cesta. Bily potok
ma na tomto useku 2 levostranné a 1 pravostranny pritok.

P i % >

03, na pravém

v Obf. ¢. 16, 17 — Na levém obrazku rosdhla' lavice na rozhrani sekﬁ BP002 — BO
obrazku promenliva vyska brehit a jejich eroze (autor 2014).

5.5. 4. BPOOO4 - fi€ni km: 8,982 — 11,810

Tento usek zacina ,,vystupem z Obory Flaje a koryto potoka se pozvolné
mirn¢ rozsifuje. Na celém tseku je zachovan meandrujici a petfejnaty tok. Cely usek
protéka udolim, které je ohranic¢eno ptikrymi svahy Krusnych hor. Oba biehy jsou
nachylné na eroze. Dno koryta je tvoifeno jemnym piskem az po velké balvany
(obr. ¢. 18), které vytvaieji drobné pti¢né prekazky. Vzhledem k pritoku potoka lesem,
jsou na mnoha mistech v koryté spadlé vétve a kmeny stromu. Pted hrazi bylo zjisténo
velké mnozstvi naplaveného listi. Koryto potoka je lichobéZnikové. Potok na daném
useku protéka pod nekolika mensimi mostky a podél potoka je vybudovana obsluzna
asfaltova cesta. V dolni ¢asti tiseku je vybudovana hraz (obr. €. 19) a Sitka hladiny
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vody a koryta je pred hrazi nejvétsi ze vSech sledovanych useki. Pied hrazi byla
spatfena mald hejna ryb.

f 2

&

v M Sl Y "(".A.,‘_ Vol Y = at
Obr. ¢. 18, 19 — Koryto potoka zanesené balvany, na pravém obrazku vybudovana hraz ke zpomaleni
a akumulaci vody (autor 2014).

Nejspodnéjsi ¢ast useku, je ohranicena pletivem s vystraznou tabulkou
a informaci o hygienickém pasmu I. stupné a zdkazem vstupu. Pfed vstupem
do ohrani¢eného pasma se koryto potoka n nékolika mistech rozdé€luje (obr. ¢. 20).
Na konci useku je vybudovan stupeii a stavidlovy objekt, pies ktery je odvadéna voda
pro upravnu vody v Sumné (obr. &. 21).

a o N

Obr. ¢. 20, 21 — Na levém obrazku viditelné rozdvojent koryta potoka,; na pravém obrazku stavidlovy
objekt se stupnem na konci sledovaného useku (autor 2014).

Na daném tseku ma potok celkem 5 horskych ptitokti, z toho 3 levostranné
a 2 pravostranné. Siika koryta a hladiny v potoce je proménliva. Koryto mé §iiku
od 2,5 do 4,5 m. Sitka hladiny od 1,5 do 2,5 metri. Pfed hrazi ma koryto §itku
az 15 metrt a Sitka hladiny pfiblizn¢ 12 metru.

5. 5. 5. BPOOO5 - fi€ni km: 6,515 — 8,982

Sledovany usek prochazi obci Sumna. Od Gpravny vody Sumné aZ pred profil
BPO006 je témér cely potok regulovan a upraven. Rychlost proudéni je na n¢kolika
mistech ovlivnéna vybudovanim stupnd, které jsou bud’ kompletné z kameniny, nebo
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Vv provedeni kraje stupiiti z kameniny a samotny stupen je dievény (kmen stromu). Dno
je tvofeno velkymi balvany, kamenim a piskem, z toho divodu je priutok pievazné
pefejnaty. V potoce bylo zjisténo nékolik spadlych vétvi, které tvoii drobné piekazky.
Na né€kolika mistech hlavné pod stupni je dno zpevnéno kamennou dlazbou. Dno
je navic v téchto mistech zpevnéno prahy proti podélnému posunu. Ptiblizné 70 %
koryta je ve tvaru U (obr. &. 22), zbytek je lichob&znikovy (obr. &. 23). Udolni nivu
tvofi zastavba rodinnych domi, které jsou postaveny na obou biezich potoka
(obr. ¢. 24). Pievazné podél levého biehu potoka vede izka asfaltova silnice, na které
jsou vybudovany 3 mostky, které potok kiizuji. Bily potok protéka tzv. Sumenskym
udolim (obr. €. 25), které je ve tvaru V. Prikré strany tidoli tvofi rozsahlé bukové lesy.
Bily potok ma v horni ¢asti iseku pravostranny pfitok z hor.

OO R

; ! - 7 LS = x - 3 L ol S e
Obr. ¢. 22,23 — Vlevo uprava brehii a dna v horni éasti sledovaného useku; Na pravém

obrazku opevneni brehii balvany a priblizné v prostredni ¢dsti obrazku vybudovan zpeviujici prah
(autor 2014).

Obr. ¢. 24, 25 — Na levém obrazku typické vyuziti okolnich brehii zastavbou rodinnych domii; Na
pravém obrazku tvori pravy breh rozlehla louka (autor 2014).

Dle dostupnych informaci bylo v minulosti na potoce vybudovano nékolik
mlynd a hamr, ¢ast vody vyuzivala i textilni tovarna Marbach-Riecken. Pro tyto ucely
byly vybudovany nahony a vodarenska nadrz pod restauraci Skalni sklipek (obr. ¢. 26)
(litvinov.sator.eu). Nadrz je v soucasné dobé nevyuzivana a chatrd. Cely prostor
je zarostly ndletovymi dfevinami. Opevnéni biehu koryta ve tvaru U je provedeno
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kameninou, u lichobéznikového profilu je tvofeno upravenymi balvany a kamenim.
Cast iseku podél tovarny je na levém biehu zpevnéna Zeleznymi larzeny (obr. &. 27).
Nekteré Casti useku nemaji zadné opevnéni (napt. ¢ast dolniho useku, pravy bieh
u tovarny, usek pfiblizné 100 pod vodarnou).

Obr. ¢. 26, 27 — Na levém obrazku priitok potoka podél vodarenské nadrze, ktera je od potoka
oddélena zdi vysokou priblizné 10 metrii, mezi zdi a nddrZi je asi 6 metrova prirodni cesta;, Na pravém
obrazku zpevnéni levého biehu larzeny, prava cdst biehu nezpevnéna (autor 2014).

Pravy bfeh sledovaného useku je na né€kolika mistech nachylny k rozsdhlym
erozim (napf. u zminované tovarny), které mohou zplsobovat zanaSeni koryta
(obr. €. 28, 29). Biehy v lichobéznikovém profilu proristaji traviny, byliny a naletové
dreviny. Do koryta je zaveden z pravé strany drobny horsky potok.

¢ 28,29 - P;’i'klady eroze pravé strany brehi, levy obrdzek tisek u tovarny; prav.)?. obrazek vsek u

voddrenské nadrze (autor 2014).

755
Obr.

Variabilita vysky hladiny je velkd. VySka koryta je rovnéz nestejnomérna
od 1 az do piiblizné 10 metrd (sténa vodarenské nadrze na levém biehu). Siika koryta
je v rozmezi 2 - 5 metri.
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5. 5. 6. BPOOO06 - fiéni km: 5,978 — 6,515

Tento tsek byl v roce 2010 castecné revitalizovan. Pied tpravou protékal
kompletné v zakrytém koryté. Podle stranek zaméfenych na historii Litvinova
(www.litvinov.sator.eu), protékala horni ¢ast useku byvalymi tovarnimi budovami
pradelen firmy Schick, které vyuzivaly vodu z potoka pro své potifeby a mély pro sva
zafizeni vybudovany nahony. V roce 2010 byla provedena caste¢né pielozka koryta
a odkryti horni ¢asti zelezobetonové desky v délce 146 m (obr. €. 30 — 37). Staré
tovarni budovy byly zbofeny a pozemky byly upraveny na stavebni parcely
pro vystavbu rodinnych domd.

Potok nasledné vstupuje do zakryti (f. km: 6,338) a déle protékd pod méstem
Litvinov pod ulici Podkrusnohorska, parkem v okoli Scholy Humanitas a ze zakryti
vystupuje ptfed silnicnim mostem v ulici Studentskd, ptfed panelovym domem
C.p. 2123 - 2125. Celé koryto je vybudovano ve tvaru U. Dno je zpevnéné kamennou
dlazbou a zakryti koryta tvoii zelezobetonova deska. Zdi jsou betonové. Rychlost
proudéni vody neni v zakryti ovlivnéna.

5 p- o 3 A NSNS SAUSEENR T Sl Ty

Obr. ¢ 30, 31 — Na levém obrazku budovani preloZky koryta a betonovy propustek pod silnici v ulici

Tyrse a Fiignera v roce 2010; Na pravém obradzku dokoncena prelozka a provedeni upravy opevneni
koryta a dna (Aulicky a Setvak 2010; autor 2014).

Obr. & 32, 33 — Na levém obrazku stavebni dprvy pri budovani opevnéni budouciho koryta, vlevo
na obrazku stary vstup do zakryti; Na pravém obrazku dokoncend revitalizace a soucasnd podoba
koryta Bilého potoka (Aulicky a Setvak 2010; autor 2014).
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Obr. ¢. 34, 35 — Na levém obrazku soucasné budované nové koryto a zahrazené staré koryto, potok
V tuto dobu protékal vybagrovanou strouhou vedle starého koryta. Na pravém obrazku dokoncend
uprava koryta tésné pred vstupem do zakryti (Aulicky a Setvak 2010, autor 2014).

Vv soucasné podobé upravy koryta (upraveno z mapy.cz 2014).

5. 5. 7. BPOOO7 - fiéni km: 5,300 — 5,978

Sledovany usek prochazi kompletné méstem Litvinov. Vystup ze zakryté ¢asti
je obdélnikového profilu, kdy je dno zpevnéno kamennou dlazbou a biehy opevnény
kameninou. Kratce po vystupu ze zakryti protékda potok pod silni¢nim mostem.
Pred dal$im silniénim mostem je na levém biechu vybudovano zausténi vypusti
z Pilatského rybnika, ktery je ale v soucasné dobé dlouhodobé vypustén. Za mostem
je na pravém biehu hlasny profil, kde je podle limnigrafu mozné odecist maximalni
vysku vody v koryté — tj. 2,7 metrii. V tomto useku je pomoci 5 stupiii utvotrena
kaskada, ktera tak zpomaluje proud vody. Pouze jeden ze stupnii umoziiuje migracni
priichod. Stupné jsou vysoké piiblizné 30 — 150 cm. Sitka hladiny vody byla zméfena
5 m, Sitka koryta 12 m. Hladina vody je pfiblizné 15 cm, pod stupni az 100 cm. Koryto
se po proudu mirn¢ zuzuje.

Celé koryto je zpevnéno kameninou (bfehy i dno). Biehy jsou v provedeni
na sucho. Dno je proti posunu ve smeru proudéni zpevnéno prahy. V horni ¢asti iseku
je v koryté nékolik balvanu a koryto je ve tvaru U (obr. ¢. 38), jinak je dno tvofeno
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kamenim, Stérkem a jemnym piskem po celé délce sledovaného useku. Profil koryta
je lichobéznikovy (obr. ¢. 39). Okolni biehy jsou porostlé travinami a vzrostlymi
listnatymi stromy, z toho divodu jsou v koryt¢ potoka na n¢kolika mistech spadlé
vétve. Po obou stranach potoka jsou vybudovény asfaltové cesty.

8 ik %o %\ &h Ry B : s 5
Obr. ¢ 38, 39 — Opevneni koryta kameninou ve tvaru U v horni ¢dsti useku,; Stredni cast useku
V provedeni na sucho - lichobéznikovy profil (autor 2014).

V piipad¢é maximalnich pritoku je v useku vybudovano betonové odlehcovaci
koryto, které odvadi prebytecnou vodu otevienym kanalem do nadrZze Nova voda
(obr. €. 40, 41).

Obr. ¢. 0, 41 — Havarijni prepad v dolni casti useku,; Zaplnéné koryto pri PVA 2-3 stupné z 3. 6.
2013 (autor + prevzato z youtube.cz 2014).

V misté odlehceni je koryto Bilého potoka svedeno do tzkého betonového
profilu, ktery se postupné zuZuje az na 1 m a nasledn¢ prudce zahyba doleva. Koryto
V tomto Useku protéka pro frekventovanou silnici I/271. V koryté je poté vybudovan
skluz (obr. €. 42) a koryto je nasledné rozsiteno, kde kratkodob& dochazi ke zpomaleni
proudu vody. Na konci profilu jsou biehy zpevnény kamenim (obr. ¢. 43). Potok v této

¢asti useku protéka pod silni¢nim mostkem.
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Obr. ¢. 42, 43 — Skluz po vystupu ze zziéenéhoproﬁlu; Upravabfehﬁ v dolni casti useku (autor 2014).

Na ptechodu profilit BPO007 (kamenna dlazba) a BPOOOS (panel) je utvoien
stupen, bez migra¢niho prichodu.

5. 5. 8. BPOO0O08 - fi€ni km: 2,850 — 5,300

Cely tento usek je stavebn¢ upraven. Dno je v pocatecni ¢asti u supermarketu
Lidl zpevnéno kamennou dlazbou, ale ptiblizné 95 % tseku jsou dno i bichy tvofeny
betonovym monolitickym panelem, koryto je uméle napiimené a v lichobéZznikovém
tvaru. Horni ¢ast useku protéka pod silniénim mostem a po 110 m pod viaduktem.
Poté jsou na useku vybudovény 3 stupné, které piekondvaji pfevyseni cca 3 metry
a proud potoka tim zpomaluji. Stupné jsou opét bez migracniho priichodu.

Trasa je prevazné ptima (obr. ¢. 44) s konstantnim prutokem. Biehy jsou
na nékolika mistech viditelné poruseny erozi, pfestoze jsou opevnény betonovymi
panely (obr. ¢. 45). Porosty okoli biehl tvofi traviny, byliny a naletové dieviny.
Na panelovych biezich je viditelné zardstani travinami a mechorosty. Do panelového
dna je zalito drobné kameni riznych velikosti, které tak vytvareji dojem ptirodniho
dna. Dno dale tvoii jemny pisek a §térk. Podél levého biehu vede cyklostezka a silnice
I/27. Pravy bieh tvoii ruderalni vegetace a primyslovy areal. Pfed viaduktem potok
protéka pod malym mostkem.
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Obr. ¢. 44, 45 — Naprimeni koryta v monolitickém betonovém profilu; Poskozeni brehii a zariistani
mechorosty a travinami (autor 2014).

Mala cast potoka protéka pod viaduktem, pod kterym je vedeno i potrubi
horkovodli. Pfed viaduktem je dale do potoka z pravé strany zalstén kanal
z pfepadu nadrze Rudy sever, ktery je ale po vétSinu roku prazdny. Za viaduktem vede
pfes potok uzkd asfaltova cesta cyklostezky. Ve stfedni €asti sledovaného useku
protéka potok pod silniénim mostem.

V dolni ¢asti sledovaného tseku jsou zdvojené pevné Cesle s bezpenostnim
obtokem, pro zachytavani hrubych mechanickych necistot (obr. ¢. 46). Na konci
sledovaného tuseku je tzv. povodiovy objekt s rozdélovacim kanalem,
ktery je zakoncen strojné stiranymi ceslemi, shrabky jsou dopravovany
do ptistaveného kontejneru (obr. €. 47). Objekt je ve spravé Povodi Ohfe, s. p.

Obr. ¢. 46, 47 — Pevné Cesle s bezpecnostnim obtokem, povodiiovy objekt na konci sledovaného tiseku
(autor 2014).

Za Ceslemi je potok sveden jiz do zakryté Casti a podle odectu nadmoiskych
vysek je rozdil mezi povodiiovym objektem a nize polozenou silnici 7 metri.
Vzhledem k tomu, ze se potok nachazi az pod samotou silnici, mize byt prevyseni
az 10 m. Pfed povodiiovym objektem je odlehcovaci koryto pro odvadéni vody
pii nadmémém pritoku, kterym je voda vedena mezi aredlem Petrochemie
a nizkoteplotnich skladi do nadrze Propadlina. Siika koryta byla zméfena
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od 6 do 10 metri. Vyska hladiny 10 cm v horni ¢asti useku (pod stupni naméfeno
50 cm), v monolitickém betonovém profilu 5 cm. Vyska koryta byla zméfena
1,5 — 4 metry (nejvyssi vysky dosahuje koryto v horni ¢asti iseku u vybudovanych
stupnit).

5.5.9. BPOO009 - fiéni km: 1,741 — 2,850

Potok v této ¢asti vede pod vychodni ¢asti arealu Petrochemie Unipetrolu RPA
(obr. €. 48, 49). Do potoka jsou zaustény piepady destové vody z lapact piskt destové
kanalizace Unipetrolu (LPDK I-1V). Koryto i dno potoka je na vyusténi ze zakryti
betonové. Tvar koryta je obdélnikovy. Rychlost proudéni neni vyznamné ovlivnéna.
Vyska hladiny vody je ptiblizné€ 5 cm.

: : * 8 e ;
Obr. ¢. 48, 49 — Vievo vstup do zakryté casti opatreny strojné stiranymi ceslemi, Pravy obrazek vystup
ze zakryti V dolni édsti useku pod Petrochemii (autor 2014).

5.5.10. BPOO010 - fi€ni km: 1,026 — 1,741

Po vyusténi ze zakryté ¢asti protéka Bily potok v upraveném koryté soub&zné
se silnici I/27, cela trasa vede okolo primyslového aredlu (obr. €. 50). Tvar udoli
je plochy. Levy bfeh tvoti rozsahla parkovisté zaméstnancii pracujicich v chemickych
zavodech, pravy bieh tvofi pfiblizné 50 metrovy pas louky, na kterou plynule navazuji
aredly firem spojené s primyslovym arealem. Biehy koryta jsou zpevnény kameny,
které jsou na n€kolika mistech viditeln€ poruseny a kameny tak tvoti drobné piekazky
Vv koryté. Biehy jsou dale obrostlé travinami a kefi. Dno je zpevnéno na nékolika
mistech kamennou dlazbou. Dnovy substrat tvofi kameni, $térk, pisek a na biezich
jsou i viditelné nanosy bahna. Na sledovaném tseku je vybudovan jeden vyssi stupeni
a potok protéka jednim propustkem pod silnici (obr. €. 51). Podél potoka jsou po obou
bfezich vzrostlé listnaté stromy, kefe a traviny. Na nékolika mistech byly v potoce
spadlé vétve.
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Obr. ¢. 50, 51—V tomto useku protéka potok podél frekventované silnice 1/27; Priichod potoka
propustkem, pred kterym je nahromadeno nékolik spadlych vétvi, které mohou ovlivnit priitocnost
V daném useku (autor 2014).

Zahloubeni koryta je ptiblizné¢ 2 — 2,5 metru. Hladina vody byla zmétfena
20 cm. Siika koryta piiblizn& 6 metrii. Do koryta potoka je z pravé zaustén piepad
lapact piskd destové kanalizace z aredlu Petrochemie a z levé strany pfed budovami
f. INTO odtok z parkovisté, které je vybaveno lapolem.

5.5.11. BPOO11 - fiéni km: 0,618 — 1,026

Sledovany usek zahyba od profilu BPOO10 do pravé strany a levym bfehem
protéka kolem aredlu firmy INTO a autoservisu. Bfehy i dno jsou v tomto misté opét
zpevnény betonovym monolitickym panelem. Jsou vyrazné obrostlé travinami
a mechorosty a na mnoha mistech zna¢né zakryvaji opevnéni biehi (obr. €. 52). Dnovy
substrat tvofi kameni, Stérk a pisek. Na tseku dochazi k mirnému zanaSeni koryta
a jsou tvofeny viditelné lavice. Vyuziti biehti je podobné jako u ptedchoziho profilu.
Koryto potoka kiizuji na 2 mistech produktovody (obr. ¢. 54). Na . km: 0,785,
je do potoka z pravé strany zatstén havarijni piepad necisténych splaskovych vod
z COV Litvinov (obr. & 53). Potok dale protéka 2 propustky pod silnicemi, které jsou
vyrazn¢ zatizeny nakladni dopravou.

B L o ' :
Obr. ¢. 52,53 — Na levém obrazku zariistani panelovych brehii; Na pravém obrdazku havarijni prepad
Z potrubi splaskové vody pro COV Litvinov (autor 2014).
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Ptiblizné 100 metrd pted aredlem biologické Cistirny Unipetrolu, je na potoce
vybudovian vysoky stupen bez migraéniho prichodu a potok dale protéka
pod betonovym korytem Zpétného toku, kterym je odvadéna piebytecna oteplend voda
z arealu Unipetrol do feky Loupnice (obr. €. 55). Zpétny tok mize byt se souhlasem
MeU Litvinov vypoustén havarijn& i do Bilého potoka. P¥es potok také vedou 3 Sachty
S potrubim tzv. surové vody, ktera je Cerpdna z jezerni vodarny na filtracni stanici
k dalsimu vyuziti v arealu Unipetrol (hydrantova voda, dopliiovani okruhu chladici
vody, vyroba uzitkové vody aj.). Sledovany tsek konci hlasnym profilem ¢. 238,
za kterym je vybudovan nizky stupen.

/OIS U
Obr. ¢ 54,55 — Na levém obrdzku krizeni potoka produktovody, Pravy obrdzek kiizeni potoka
betonovym korytem Zpétného toku, foceno ze Sachet, které slouzi pro ulozeni potrubi surové vody

(autor 2014).

5.5.12. BPO012 —fiéni km: 0 — 0,618

Posledni usek protékd mezi aredlem biologickych cCistiren Unipetrol RPA
a tankovistém Ceské rafinerské, a. s. (obr. &. 56). Bfehy potoka jsou v horni ¢asti useku
opevnény kameny a jsou vyrazné zaneseny bahnem a zarostlé ruderalni vegetaci
(obr. ¢. 57). Z pravé strany je do potoka zaustén Zaluzsky potok a o cca 5 m dale
je poté z levé strany do potoka zaustén havarijni prepad ze systému deSt'ové kanalizace
Unipetrolu. Dnovy substrat je tvofen kamenim, Stérkem a piskem.

<

Obr. ¢. 5, 57 — Horni ¢dst zavérecného viseku mezi aredlem BCOV a tankovistém; Husté zarostlé
brehy ruderalni vegetaci (autor 2014).
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V koryté potoka byly kromé spadlych vétvi zjistény 1 shluky hadri, plastové
nadoby a jiné predméty. Biehy jsou nachylné k erozi. Na nékolika mistech eroze biehti
az 50 cm. Stfedni ¢ast Gseku je tvofena betonovym monolitickym panelem (obr. €. 58).
Ve spodni ¢asti jsou biehy a dno opét opevnény kameny. Tésné pied vyusténim Bilého
potoka do feky Biliny je z levé strany zaustén do potoka opét havarijni ptepad
ze systému deStové kanalizace (obr. ¢. 59). Koryto ma v celém useku pievdzné
lichobéznikovy tvar.

Obr. ¢. 58, 59 — Na levém obrazku stredni éast useku — betonové monolitické opevnéni brehu; Na
pravém obrazku zavérecna cast useku, v leve casti havarijni prepad ze systému destové kanalizace
Unipetrolu (autor 2014).

Sitka hladiny byla zméfena od 2,5 do 4,5 metrd, $itka koryta max. 7 metrtL.
V tini v horni ¢4asti useku byla zméfena maximalni hloubka ve sledovaném profilu,
a to 1 metr, vétsi hloubka byla rovnéz zjisténa pod druhym havarijnim piepadem
Z dest'ové kanalizace a to 80 cm. Hloubka hladiny ve vétsi ¢asti sledovaného tseku
byla zméfena 10 - 20 cm. Maximalni vySka koryta 3,8 metru. Potok protéka
pod mostem, po kterém vede asfaltova silnice k tankovisti Ceské rafinerské, a.s. (ulice
85). Bily potok usti do feky Biliny na jejim 54,2 . km. (obr. ¢. 60, 61).

Obr. ¢. 60, 61 — Vdstém’ Bilého potoka do reky Biliny, levy obrazek pohled po proudu potokav; Pravy
obrazek pohled z pravého brehu reky Biliny. Natoky do reky zleva — Bily potok, vystup z COV
Litvinov, vystup z biologickych cistiren Unipetrol RPA (autor 2014, 2015).
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5. 6. Historicka trasa Bilého potoka

Béhem rozvijejici se tézby hnédého uhli byly postupné zlikvidovéany obce,
podél kterych Bily potok protékal (obr. ¢. 62) - Dolni Litvinov (zanikl v letech
1957-1959), Lipétin (1959), Riazodol (1959), Plan (1960-1970), Kopisty (1974-1979).
Potok se piivodné vléval do feky Biliny v obci Sous, kterd byla ¢astené zni¢ena té¢Zbou
v 60. letech 20. stoleti. Zbytek obce byl pfi¢lenén k nové vzniklému méstu Most
(zanikleobce.cz). V ¢asti byvalého koryta Bilého potoka, v oblasti Kopist, momentalné
protéka Mracny potok (Bc. Vondra, ustni sdéleni, 19. 11. 2014).
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Obr. ¢. 62 — Stiedni a dolni édst Bilého potoka v mapdch I1. vojenského mapovani (autor, Cenia
2014).

V dolni ¢asti potoka byly v disledku rozsdhlé¢ banské Cinnosti provedeny
nékolikrat prelozky (Kestianek a kol. 1984; Stefadek 2008). V lokalité probihaji
v soucasné dob¢ hydrické a lesnické rekultivace.

Na obrazku €. 63 je znazornéna trasa odec¢tena z mapy |l. vojenského mapovani
(tvorba mapy v letech 1836-1852) a soucasna trasa Bilého potoka, ktera protina
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chemické zavody Unipetrol. Bily potok je zaustén do pielozky feky Biliny, pfiblizné
2 km severné od byvalého zausténi.
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Obr. ¢. 63 — Soucasnd a historicka trasa Bilého potoka (autor, Cenia 2014).

5. 7. Povodi Biliny

V povodi Biliny se nachazeji bohatd loZiska pfirodnich materidla
pro chemicky, keramicky a sklafsky primysl. Siroce rozvinuta je povrchova tézba
hnédého uhli. Z divodu téZby nerostnych surovin ztratila krajina v minulosti sviij
puvodni charakter a veskerad infrastruktura, vcetné né€kterych vodnich tokd byla
pozménéna nebo upln¢ zanikla. Oblast povodi je navic negativné ovlivnéna
primyslovymi emisemi (Kogkova a kol. 2005). Plocha povodi je 1072 km?. V oblasti
Mostecké panve byla feka Bilina nékolikrat pielozena z divodu tézby uhli
a pod Ervénickym koridorem je ¢ast feky v délce 3,5 km zatrubnéna (Blazek 2006).
Jeji tok je délen i obracen (Ludvik 2005). Reka Bilina je ve spravé Povodi Ohfe, s. p.
(poh.cz).

V sedimentech feky Biliny byly zjistény NEL (Zaluzi), DDT a HCB (Usti
n.L.)aprvky As, Ba, Cr, Ni, PB a V. Zvysené obsahy lze vysvétlit blizkou pfitomnosti
chemického prumyslu a t€Zby hnédého uhli (Francu a kol. 2009).
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6. Metodika

Vyhledavani starych map bylo provadéno na strankach oldmaps.geolab.com
(I1. vojenské mapovani). Pro zjisténi historické trasy Bilého potoka byly vyuzivany
i mapy CENIA v programu ArcMap 10.2.

Ptehledové mapky byly zpracovavany pomoci GIS v programu ArcMap 10.2,
obrazky a fotografie byly upravovany v programu Macromedia Fireworks MX 2004.

Samotny vyzkum byl zahdjen monitoringem Bilého potoka (duben, fijen,
listopad), poté bylo zahajeno odebirani vzorkd na stanoveni zakladnich chemickych
ukazatelti (duben - listopad) a jako posledni byl zahajen odbér vzorkt na stanoveni
makrozoobentosu (fijen). Pfed zahdjenim odbéri a monitoringu byli informovani
zastupci Povodi Ohfe, s. p., mésta Litvinov, Lesni spravy Litvinov a Unipetrol RPA.

Pro odbér vzorki bylo vytipovano celkem 6 profild (odbérovych mist),
na kterych byl provadén odbér vzorku (obr. ¢. 64):

e Profil & 1 (F. km: 11,600) — v sousedstvi obory Flaje — horska oblast, lokalita
se nachazi v blizkosti uzaviené obory s minimalnim pfistupem osob a vozidel
— nejméné antropogenné ovlivnénd ¢ast, pfirodni koryto. Tuto lokalitu
je mozné brat jako referencni lokalitu pro srovnani ekologického stavu.

e Profil & 2 (¥. km: 9,146) — nad tpravnou vody Sumna — horska oblast,
turisticky vyuZzivana ,,NS Tesarova stezka®, zpevnéné asfaltové cesty podél
potoka se zakazem vjezdu s vyjimkou Lesy CR s. p., hygienické pasmo
vodniho toku - mirné antropogenné ovlivnéna ¢ast, prirodni koryto s drobnymi
upravami v délce cca 100 m nad Gpravnou vody.

e Profil & 3 (F. km: 6,525) — pod obci Sumna nad restauraci Bukovy héaj —
urbanizované podhorské izemi, cca 150 m pted vstupem do zakryté ¢asti pred
Litvinovem — antropogenn¢ ovlivnéna ¢ast, opevnéné koryto protékajici obci.

e Profil & 4 (¥. km: 5,655) — u Penny marketu, cca 300 m pod vyusténim
ze zakryti — posuzovan vliv zakryté ¢asti na ekologicky stav vodniho toku —
antropogenné ovlivnéna cast.

o Profil & 5 (¥. km: 4,489) — za viaduktem u silnice 1/27 ve sméru na Most —
posuzovan vliv méstské zastavby na kvalitu vody, vystup z Litvinova —
antropogenné ovlivnéna c¢ast, koryto i dno na useku zpevnéno kameninou
a monolitickymi betonovymi panely.

e Profil ¢ 6 (F. km: 0,017) - pfed vyusténim do feky Biliny, vzorkovaci misto
Povodi Ohie s. p. — posuzovan vliv primyslu, pritok potoka pies areal
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Unipetrol — antropogenné ovlivnéna ¢ast, koryto i dno zpevnéno (kamenina,

panel aj.).
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Obr. ¢. 64 — Graficke zndazorneni vzorkovacich mist pro stanovent fyzikalné-chemickych ukazatelii
a odberi vzorkii pro uréeni makrozoobentosu (mapy.cz, autor 2015).

Pomiicky pro odbéry vzorka (lahve, vzorkovac, terénni pfistroj, bentosova
sitka) byly zaptijéeny v Unipetrol RPA resp. na FZP CZU.

6. 1. Metodika odbéru vzorkt pro stanoveni chemického stavu
toku

K posouzeni chemického stavu Bilého potoka byl provadén odbér vzorkli vody
pro stanoveni zdkladnich fyzikalné-chemickych ukazatelii. Vychozim metodickym
dokumentem byla ,,Metodika hodnoceni vseobecnych fyzikdlné-chemickych sloZek
ekologického stavu utvarii povrchovych vod tekoucich® zpracovana Mgr. Pavlem
Rosendorfem v souladu s pozadavky ramcové smérnice o vodé 2000/60/ES
Evropského parlamentu. Metodika byla pfijata Ministerstvem Zzivotniho prostiedi
pro posuzovani ekologického stavu tokd.
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Hodnoceno bylo 5 zakladnich slozek:

e Teplotni poméry

e Kyslikové poméry — CHSK a BSKs

e Solnost — konduktivita

e Acidobazicky stav — pH a alkalita (KNK4,5)
e Zivinové podminky — N a P

Celkové bylo stanovovano v laboratofi 13 ukazateli (CHSK, BSKs, N-NH4",
N-NOsz, P-POs, pH, KNKa5 RAS, Konduktivita, NL, F, CI, SOs*) a v terénu
3 ukazatele (O, pH, T). Laboratorni stanoveni ukazatelt bylo provadéno podle
nasledujicich norem:

CHSK CSN ISO 6060/21
BSK CSN EN 1899-1
N-NH4* CSN ISO 7150-1
N-NO3" CSN ISO 7890-3
P-PO,* CSN EN ISO 6878
pH CSN ISO 10523
KNKas CSN ISO 9963-1
RAS CSN 757347
Konduktivita CSN EN 27888
NL CSN EN 872

F CSN EN ISO 10304-1
Cl CSN ISO 9297
S04* CSN 757477

Vzorky byly odebirdny 1x za mésic od dubna do listopadu 2014 na pfedem
urcenych mistech. Vzorky byly analyzovany v laboratoti Unipetrol RPA po domluvé
s vedouci laboratofi pi. Romanou Rychlou a terminy byly vybrany na dny, kdy neni
laboratot tolik vytiZena. VSechny vzorky na stanovenych profilech byly odebirany
ve stejny den a ve stejny den byl provadén i rozbor v laboratofi a kontrolni méteni
Vv terénu (méfeni Oz, pHa T).

Jednotlivé vzorkovnice byly polepeny stitky ,,Profil &. 1 az ,,Profil ¢. 6%,
pro prehledné;jsi orientaci. Pfed odbérem vzorki bylo z bezpecnostnich a hygienickych
divodl provadéno vzorkovani v gumovych rukavicich. Vzorkovani bylo zahajeno
odebranim vzorku do plastové vzorkovaci lahve a lahev protfepana, aby doslo k jejimu
proplachnuti. Vzorek byl poté vylit zpét do potoka a odebran bodovy vzorek, ldhev
byla zasroubovéna a uloZena do vzorkovaci pfepravni tasky.

Po odebrani vSech vzorkil byly nésledn¢ odvezeny do laboratote ke stanoveni
vybranych ukazatelii (viz vyse). Analyzy byly zapisovany do pfipraveného formulare
thned po stanoveni, BSKs byla doplnéna po dokonceni méfeni za 5 dni. Vzorkovaci
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lahve byly po stanoveni analyz vymyty horkou vodou, uzavieny Sroubovacim vickem
a ulozeny do pfepravni tasky.

Vybaveni a pomucky pro odbér vzorka:

e Psaci potieby

e Formulaif s pfedepsanou tabulkou na zapis hodnot méfenych
multiparametrickou sondou

e Kancelarské desky

e Plechovy vzorkovac s 3 metrovym konopnym provazkem

e Klubko konopného provazku - pro ptipad ptetrzeni provazku na vzorkovaci

e Plastové vzorkovaci lahve se Sroubovacim vickem — 0 objemu 2 litry (celkem
6 ks)

e Piepravni taska na vzorky

e Gumové rukavice, gumova obuv a pracovni odév

e Terénni pfistroj - Hach lange HQ40d multi pro méteni vybranych ukazateli
v terénu

e Mobilni telefon — pro potieby ptivolani prvni pomoci v ptipadé Grazu

e Hodinky — pro kontrolu ¢asu odbéru vzorkt

6. 2. Metodika hodnoceni ekomorfologického stavu potoka

Jednim ze zakladnich kritérii pro posouzeni ekologického stavu vodni toku
bylo provedeni ekomorfologického monitoringu Bilého potoka. Vychozim
metodickym dokumentem byla ,,Metodika pro monitoring hydromorfologickych
ukazateli ekologické kvality vodnich toku* zpracovand doc. RNDr. Jakubem
Langhammerem, Ph.D., v souladu s ramcovou smérnici o vodé 2000/60/ES
Evropského parlamentu. Metodika byla pfijata Ministerstvem Zzivotniho prostiedi
pro posuzovani ekologického stavu tok.

Pfed zahajenim monitoringu byl informovan spravce vodniho toku, Povodi
Ohte s. p., a vedouciho odboru Zivotniho prostfedi mésta Litvinov Mgr. Jaroslav
Portes. Vodni tok protéka chemickym arealem Unipetrol, z téchto divodu byli
také informovani feditel tseku Vodni hospodarstvi z Unipetrol RPA, Ing. Zdenék
Kubik a Bc. Vaclav Vondra, vedouci odboru zivotniho prostiedi z Unipetrol Services.

JelikoZ potok prochdzel uzavienou oborou Flaje, byla pred zahijenim
monitoringu kontaktovana Ing. Anita Hovorkova z Lesni spravy Litvinov. Obora
je ptistupna pouze pro najemce obory a Lesy CR s. p., a v ptipadé zadosti o vstup
do obory, bylo nutné sepsat dohodu o vstupu. Vstup do obory byl poté nahlaSen
revirnikovi Petru Cernikovi.

Ekomorfologické hodnoceni bylo provadéno v mésicich duben, fijen a listopad.
Béhem monitorovani byl potok rozdélen na 12 useku, kdy kazdy reprezentoval urcity
typ uprav potoka, vyuziti udolni nivy a jinych charakteristik. Monitorovani celého
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potoka nebylo provedeno v jeden den, ale rozdéleno do 3 mésici. Jeden monitorovany
tisek =jeden den. Useky byly pro potieby prace oznateny tiemi pismeny BPO (zkratka
Bily POtok) a trojici ¢isel (000 — 012). Monitorované useky (obr. ¢. 65, 66):

) g ‘._\ﬂ
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Obr. ¢. 65 — Grafické znazornéni jednotlivych monitorovanych usekit horni casti Bilého potoka
BPO001 — BPOO012, barevné upraveno pouze pro rozliseni usekii (autor 2015).
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Obr. ¢. 66 — Grafické znazornéni jednotlivych monitorovanych usekii dolni a stredni ¢asti Bilého
potoka BPOOO1 — BPOO012, barevné upraveno pouze pro rozliseni usekii (autor 2015).
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e BPOO001 - Fi¢ni km: 15,330 — 15,825
od pramene k hornimu vstupu do obory Flaje
e BPOO002 - fi¢ni km: 13,270 — 15,330
od horniho vstupu do obory k pfemosténi potoka lesni asfaltovou cestou
e BPOO003 - fi¢ni km: 11,810 — 13,270
od asfaltové cesty po dolni vstup do obory
e BPOO004 - #i¢ni km: 8,982 — 11,810
od dolniho vstupu do obory k tpravné vody Sumna
e BPOO005 - #i¢ni km: 6,515 — 8,982
od upravny vody ke vstupu do profilu vedouciho k zakryté c¢asti pred
Litvinovem
e BPOO006 — fi¢ni km: 5,978 — 6,515
Castecné zakrytd cast Litvinov
e BPOO007 - fi¢ni km: 5,300 — 5,978
od vystupu ze zakryti k supermarketu Lidl
e BPOO008 - fi¢ni km: 2,855 — 5,300
od Lidlu k zakryti pted arealem Unipetrol RPA
e BPOO009 - fi¢ni km: 1,741 — 2,855
zakryta ¢ast pod aredlem Unipetrol RPA
e BPOO010 - #i¢ni km: 1,026 — 1,741
od vystupu ze zakryti k budové firmy INTO
e BPOO011 - #i¢ni km: 0,618 — 1,026
od firmy INTO Kk hlasnému profilu ¢. 238
e BPOO012 - #i¢ni km: 0 — 0,618
od hlasného profilu ¢. 238 k vyUsténi do feky Biliny

Vyse zminované Useky byly nasledné zakresleny do mapy v programu ArcMap
10.2. Trasa byla v mapé zvyraznéna, doplnény jednotlivé sledované useky a jejich
oznaceni.

Monitoring byl po celé délce potoka provadén pievazné z biehtl, pouze v horni
Casti potoka (pramen, obora Flaje, tisek pod oborou k tpravné vody) byl provadén
piimo z koryta a to z divodu snadného a bezpecného piistupu do potoka.

Upravy koryta v zakryté &asti v Litvinové (BPO006) a pod areilem
Petrochemie Unipetrol RPA (BPO009) nebyly sledovany. Pro praci bylo uvazovano,
ze Upravy tésné pred vstupem do zakryti, a betonovy (tlamovy) profil, do kterého potok
vstupuje, jsou totozné i v ném.

Vyhodnoceni bylo provedeno nejpozdéji do druhé dne od provadéni
monitoringu a soucasti vyhodnoceni jsou 1 fotografie, které byly potfizeny
pii monitoringu.

Poloha monitorovanych mist byla sledovana pomoci GPS lokatoru umisténé¢ho
V navigaci a zapisovana do pracovniho formulare.
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Me¢éteni hloubky vody v koryté, Sitka hladiny a Sitka a vySka koryta bylo
provadéno pomoci dievéného sklddaciho metru (2 m) a méficiho pasma (20 m).
Vsechny namétené a vysledované tidaje byly zapisovany do mapovaciho formulare.
Meéieni udolni nivy bylo pievazné méfeno pasmem, v ptipadé obtizného pfistupu,
piipadné rozlehlosti udolni nivy, bylo stanoveno odhadem.

Vybaveni a pomucky pro monitoring:

e Psaci potieby

e Kancelarské desky

e Mapovaci formular

e Vytisknutd metodika od doc. RNDr. Langhamera, Ph.D
e Fotoaparat Nikon Coolpix L23
e Dievény skladaci metr—2 m

e Mgfici pasmo —20m

e Pracovni obuv a odév

e Mobilni telefon

e GPS — soucést autonavigace

e Mapa méfitka 1:5000

Hodnoceni monitoringu je mozné rozdélit do 4 zakladnich zon (Kominkova

2013):

1) Koryto a trasa toku 2) Dno

Trasa toku (TRA) Struktura dna (STD)
Priichodnost koryta (PPK) Dnovy substrat (DNS)
Variabilita sitky koryta (VSK) Upravenost dna (UDN)

Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL) Mrtvé dievo v koryté (MDK)
Variabilita hloubek v pti¢ném profilu (VHP)

3) Breh a inunda¢ni izemi 4) Proudéni a hydrologicky rezim
Upravenost biehi (UBR) Charakter proudéni (CPR)

Btehova vegetace (BVG) Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
Vyuziti ptibiezni zony (VPZ) Priichodnost inunda¢niho izemi (PRI)
Vyuziti udolni nivy (VNI) Variabilita pratoku (VPR)

Postup hodnoceni hydromorfologického stavu:

a) skorovani kvality v ramci useku
Ptedpoklad hodnoceni je nejvyssi kvalita, coz je stav, ktery odpovida pfirozenym
podminkam pfi nejvyssi variabilit¢ (bodova hodnota = 1). V hodnoceni se bere

nejméné piizniva hodnota.
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b) vypocet dilciho skore pro jednotlivé zony hodnoceni

Koryto a trasa toku
KOR = (TRA*0,3+PPK*0,3+VSK*0,1+VHL*0,15+VHP*0,15)

bno
DNO = (STD*0,3+DNS*0,2+UDN*0,3+MDK*0,2)

Bfeh a inundadni izemi
NIV = (UBR*0,3+BVG*0,3+VPZ*0,25+VNI*0,15)

Proudéni a hydrologicky rezim
HYD = (CPR*0,3+OHR™0,3+PRI1/*0,2+VPR*0,2)

¢) vypocet vysledného skore kvality uiseku

HMK = (KOR + DNO+NIV+HYD)/4

d) klasifikace hydromorfologického stavu iiseku (tab. ¢ 5)

Tabulka ¢. 5 — klasifikace hydromorfologického stavu a kvality sekt

Hydromorfologicky stav Hydromorfologicka kvalita
1 velmi dobry 1-1.7

2 dobry 1,7-2.5

3 pramérny 25-35

4 Spatny 35-43

5 zniéeny 43-5

6. 3. Metodika odbéru a stanoveni makrozoobentosu

K posouzeni ekologického stavu Bilého potoka byl rovnéz provadén odbér
makrozoobentosu. Vychozim metodickym dokumentem byly ,,Metodika pro vybér
a hodnoceni reprezentativnosti monitorovanych mist pro zjiStovani a hodnoceni
ekologického stavu utvarii povrchovych vod tekoucich (kategorie fFeka) pomoci
biologickych slozek* zpracovanou Ing. Pavlem Horkym, Ph.D. a ,,Metodika hodnoceni
ekologického stavu utvarii vod tekoucich (kategorie reka) pomoci biologické slozky
makrozoobentos* zpracovanou Mgr. Libusi Opattilovou. Metodiky byly piijaty
Ministerstvem zivotniho prostfedi pro posuzovani ekologického stavu tokti.

Samotny odbér vzorkd makrozoobentosu byl provadén v souladu s ,,Metodikou
odbéru a zpracovani vzorkii makrozoobentosu tekoucich vod metodu Perla® ktera byla
zpracovana J. Kokesem a D. Némejcovou v roce 2006.

Odbér byl provadén v fijnu (podzimni odbér) na 6 mistech v blizkosti
vzorkovacich mist pro stanoveni fyzikalné-chemického stavu toku. Na kazdém
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vzorkovacim misté byl vytipovan usek, ktery nejvice charakterizoval danou c¢ést
(proudéni, dno, opevnéni biehil, vegetace). Pfed zahajenim samotného vzorkovani
bylo misto subjektivné rozd€leno podle zastoupeni vsech typi habitati. Tomu byl
nasledné ptizptisoben Cas odbéru vzorku.

Odbér vzorki na daném useku byl provadén 3 minuty (semikvantitativni
multihabitatovy odbér). Cas byl uréen pouze na rozrugovani dna, promyvani rostlin
na dn¢ potoka a nasledny odbér vzorkl. Béhem ptechazeni mezi habitaty byl Cas
zastaven. Pfi odebirani vzorkd bylo postupovano proti proudu, aby se nenarusSovala
jesté¢ nerozruSena plocha. Dno bylo rozrusovano nohou (tzv. kick sampling).
Bentosové sitka byla hranou poloZena na dno potoka a do sitky byly zachytavany
organismy, které se uvolnili rozruSovanim dna.

Béhem 3 minutového odbéru byla nékolikrat bentosova sitka vyprazdnéna
do kbeliku. Po dokonceni odbéru byla provadéna dekantace ke zbaveni hrubych
(kaminky, vétvicky) a jemnych (pisek) sedimentli, dle metodickych pokynd.

Po dekantaci byl vzorek z kbeliku pielit na bily tac pro roztfidéni organisma
do pfipravenych vzorkovnic. Tifidéni bylo provddéno pinzetami. Zbytek
nerozttidéného vzorku byl ptelit pies trychtyt do 1 litrové vzorkovaci PVC lahve.

Lahve byly po odebrani vzorkli polepeny Stitky s oznacenim datem odbéru

a Cislem daného profilu a ulozeny do ptepravni taSky. Druhy den po odebrani byly
prevezeny do laboratofe.

Uréovani makrozoobentosu bylo provedeno v laboratofi VUV TGM v Praze,
pod vedenim Mgr. Libuse Opatiilové.

Vybaveni a pomucky pro odbér vzorka v terénu:

e Psaci potieby (fix)

e Stopky pro méteni Casu odebirani vzorku dle metody Perla

e Bentosova sitka

e Kbelik bily o objemu 10 litrii (2 ks)

e Bily tac pro rozttidéni odebraného vzorku

e Mcekké pinzety — 2 ks

e Lupa

e Stitky pro oznaéeni a popis vzorkovacich lahvi

e Plastovy trychtyt pro moZnost preliti nerozttidéného vzorku do vzorkovaci
lahve

e Vzorkovaci lahve o objemu 1 litr (6 ks) — pro uchovani vzorku

e  Gumaky

e Piepravni taska na vzorky

e Rybaiska zidlicka

e Mobilni telefon
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7. Vysledky

7. 1. Vyhodnoceni monitoringu Bilého potoka

Vyhodnoceni bylo provedeno na zéklad¢ terénniho monitoringu v roce 2014.
K jednotlivym tsekiim byly spocitdny body, podle kterych bylo nasledné provedeno
urCeni skore jednotlivych zén a vysledné stanoveni hydromorfologické kvality
(tab. ¢. 6).

Tabulka €. 6 — Sledované profily a jejich bodové hodnoceni.

BPO001 | BPO002 | BPO003 | BPO004 | BPO00S | BPO006

KOR 0,72 0.72 0,72 1.11 2.77 3.46
DNO 1.9 1.9 2.3 23 3.7 48
NIV 13 13 1 1.6 41 5

HYD 14 1.7 1.7 26 2.8 38
HMK | 133 1,41 1,43 1.9 334 427

BP0O007 | BPO00S | BPO009 | BPO010 | BPOO11 | BPOO012

KOR 2.66 3.76 34 3.06 3.16 3.06
DNO 35 4.7 5 3.6 4 4

NIV 4.4 4.7 5 4.1 4.7 4.7
HYD 3.8 3.5 3.6 3 4.1 3.9

HMK | 359 417 427 344 3,99 3,92

Celkové vyhodnoceni hydromorfologického stavu a kvality jednotlivych usekt
(tab. ¢. 7).

Tabulka ¢. 7 — Celkové hodnoceni hydromorfologického stavu a kvality jednotlivych tGseka.

HMK HMS
BPO001 133 Velmi dobry
BPO002 141 Velmi dobry
BPO003 1,43 Velmi dobry
BPO004 1,90 Dobry
BPO005 3.34 Primémny
BPO006 427 Spatny
BPO007 3.59 Spatny
BPO008 4.17 Spatny
BPO009 427 Spatny
BPO010 344 Primémny
BPO011 3.99 Spatny
BPO012 3.92 Spatny
3,08 Primérny

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze celkové hodnoceni hydromorfologického
stavu je klasifikovano jako priumérny stav. Nejlepsiho hodnoceni dosdhly profily
V horské Casti, s postupnymi tpravy koryta a pritokem zastavénym tizemim se zvySuje
hodnota hydromorfologické¢ kvality. NejhorSiho vysledku bylo dosazeno
dle ptedpokladi na zakrytych tsecich Bilého potoka (BPO006 a BPO009).
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7. 2. Chemické stanoveni jakosti vody

7. 2. 1. Chemicka a biochemicka spotreba kysliku

Hodnoty CHSK vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech profilech nafizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sb. a 23/2011 Sh., ptiloha ¢. 3. VSechny

naméfené hodnoty jsou niz§i nez primérnd hodnota NEK-RP, kterd je stanovena
na 26 mg/l.

Profily ¢. 1 — 4 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni tiidy &. I
a to v celém sledovaném obdobi. Na profilech ¢. 5 a 6 byla ve 3 ptfipadech zjiSténa

hodnota vyssi nez 15 mg/l a t¥ida jakosti je tedy dle CSN 75 7221 klasifikovana jako
tiida II (obr. €. 67).

CHSK

Hodnoty v mg/l

6
a
0
duben kvéten erver cervenec srpen zari fijen

eeeeeeeeeeeee listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 67 — grafické znazornéni pritbehu odbérii vzorkii na stanoveni CHSK.

Hodnoty BSK vyhovuji podle pfilohy ¢. 3, NV €. 61/2003 Sb., ve znéni novel
229/2007 Sb. a 23/2011 Sb., v jednotlivych mésicich na vSech profilech
ve 47 ptipadech ze 48. Pouze 1x je ptekrocena povolena primérna hodnota NEK-RP
3,8 mg/l a to v mésici duben na profilu €. 5, kdy byla stanovena hodnota 3,88 mg/I.

Profily &. 1 — 4 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni tiidy &. I
a to v celém sledovaném obdobi. Na profilu ¢. 5 byla 1x zjisténa hodnota vyssi nez
2 mg/l a t¥ida jakosti je dle CSN 75 7221 klasifikovana jako tiida II. Profil &. 6
piekrocil hodnotu 2 mg/l v 6 z 8 odebranych vzorki a fadi se také do jakostni téidy 11
(obr. ¢. 68).
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Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 68 — grafické znazornéni pritbéhu odbéri vzorkii na stanoveni BSKs.
7. 2. 2. Makroziviny (N a P)

Hodnoty N-NH4*, vyhovuji podle piilohy ¢. 3, NV €. 61/2003 Sb., ve znéni
novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sb., v jednotlivych mésicich na vSech profilech ve 45
piipadech ze 48. Pouze 3x je ptekroCena povolend primérnd hodnota NEK-RP
0,23 mg/l a to v mésici Cerven, zafi a listopad na profilu ¢. 6.

Profily & 1 — 5 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni tiidy &. I
a to v celém sledovaném obdobi (obr. ¢. 69). Stanovené hodnoty jsou nizsi
nez 0,3 mg/l. Na profilu ¢. 6 byla stanovena 2x vyssi hodnota nez 0,3 mg/I a jakostni
tiida je tedy II. V mésici zaii byla stanovena hodnoty vyssi nez 0,7 mg/l a jakostni
tiida vody je tak klasifikovana tfidou III (0,74 mg/1).

N-NH,*
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0,74 0,47 0,46

Hodnoty v mg/l

0,2
0,1 |
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duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 69 — grafické zndzornéni pritbéhu odbérii vzorkii na stanoveni N-NH4*.

Hodnoty N-NOgs’, vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech profilech nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sb. a 23/2011 Sh., ptiloha ¢. 3. Vsechny
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namé¢fené hodnoty jsou niz$i nez primérna hodnota NEK-RP, kterd je stanovena
na 5,4 mg/l.

Profily & 1 — 6 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni tiidy &. I

ato v celém sledovaném obdobi. Na profilech byly stanoveny hodnoty nizsi nez 3 mg/I
(obr. ¢. 70).
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Obr. ¢. 10 — grafické zndzorneni pribéhu odbérit vzorkii na stanoveni N-NOgz.

Hodnoty fosfore¢nanti se mirné zvysuji od profilu €. 4 (obr. ¢. 71). Tento profil
se nachazi ptimo ve mésté¢ Litvinov, kde mohou byt do potoka zatstény drobné
kanalizaéni ptipojky splaskovych vod, které mohou mit za nésledek zvySovani fosforu.
Nejvyssi hodnoty fosfore¢nant byly zjistény na profilech ¢. 5 a ¢. 6. Pred profilem
&. 6, je zaustén do potoka havarijni piepad splaskové vody z potrubi pro COV Litvinov
(viz. profil BPOO11).
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Obr. ¢. T1 — grafické zndazornéni pritbéhu odbérii vzorkii na stanoveni P-PO4*.
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7. 2. 3. Laboratorni a terénni stanoveni pH

Hodnoty pH stanovené laboratorné vyhovuji v jednotlivych mésicich na v§ech
profilech nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sb. a 23/2011 Sh.,
priloha ¢. 3. VSechny namétfené hodnoty jsou v rozmezi praimérné hodnoty NEK-RP,
ktera je stanovena na 6 — 9 (obr. €. 72).

pH
7.9
7.8
77
76
7,5
74
7,3

L2
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duben kvéten cerven Cervenec srpen za i fijen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢ 72 — grafické zndazorneéni pritbéhu odbéri vzorkii na laboratorni stanoveni pH.

Hodnoty pH zméfené v terénu, vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech
profilech nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sh.,
priloha ¢. 3. VSechny namétfené hodnoty jsou v rozmezi primérné hodnoty NEK-RP,
ktera je stanovena na 6 — 9 (obr. ¢. 73).
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duben kvéten cerven Cervenec srpen zari fijen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 13 — grafické znazorneéni pribéhu odbérii vzorkii na terénni stanoveni pH.
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7. 2. 4. Kyselinova neutralizaéni kapacita KNKa4 s

Hodnoty neutraliza¢ni kapacity mirn¢ stoupaji podle jednotlivych profili.
Nejvyraznéjsi hodnoty byly naméteny na profilu €. 6 (obr. ¢. 74).
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Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 14 — grafické znazornéni priibéhu odberit vzorki na stanoveni KNKas.

7. 2. 5. Rozpusténé anorganické soli

Hodnoty rozpusSténych anorganickych soli jsou vyrazné zvySené pouze
na profilu ¢. 6 (obr. €. 75).

350
325
300
275
250
=
E’ 225
> 200
2
g 175
S
3 150
=
125
100
75
50 |
0
duben kvéten cerven gervenec srpen Zafi fijen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 15 — graficke znazornéni priubéhu odbérii vzorkii na stanoveni RAS.
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7. 2. 6. Konduktivita

Hodnota konduktivity roste pozvolna na jednotlivych profilech.
Z tohoje mozné usoudit, ze tak dochazi k postupnému znecistovani vody v potoce.
Nejvyraznéjsi hodnoty byly naméteny na profilu €. 6 (obr. ¢. 76).
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Obr. ¢. 16 — grafické znazornéni prithéhu odbérii vzorkii na stanoveni konduktivity.

7. 2. 7. Chloridy, fluoridy, sirany

Hodnoty CI" vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech profilech nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sb., ptiloha ¢. 3. VSechny
naméfené hodnoty jsou niz$i nez primérna hodnota NEK-RP, kterd je stanovena
na 150 mg/l.

Profily ¢. 1 — 6 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni t¥idy &.
a to v celém sledovaném obdobi. Na profilech byly stanoveny hodnoty niz§i nez
100 mg/l (obr. ¢. 77).

Chloridy

Hodnoty v mg/l

5
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duben kvéten cerven cervenec srpen zafi fijen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 7T — grafické znazorneéni prubéhu odbérii vzorkii na stanoveni chloridu.
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Hodnoty F~ vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech profilech natizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sh., ptiloha ¢. 3. Vsechny

naméefené hodnoty jsou niz$i nez primérna hodnota NEK-RP, kterd je stanovena
na 0,8 mg/l (obr. ¢. 78).
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Obr. ¢. 18 — grafické zndzorneéni priitbéhu odberii vzorkii na stanoveni fluoridi.

Hodnoty SO+%* vyhovuji v jednotlivych mésicich na viech profilech natizeni
vlady €. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sb., ptiloha ¢. 3. VSechny

v

naméfené hodnoty jsou niz$i nez primérna hodnota NEK-RP, kterd je stanovena
na 200 mg/l.

Profily ¢. 1 — 5 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni t¥idy ¢&. I
ato v celém sledovaném obdobi. Stanovené hodnoty jsou nizsi nez 80 mg/l. Na profilu
¢. 6 byla stanovena 1x vyssi hodnota nez 80 mg/1 a jakostni tfida je tedy €. II. V mésici
zati byla stanovena hodnota 138,4 mg/1 (obr. ¢. 79).
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Obr. ¢. 19 — graficke znazorneéni prithéhu odbérii vzorkii na stanoveni siranii.
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7. 2. 8. Nerozpusténé latky

Hodnoty NL vyhovuji podle ptilohy ¢. 3, NV ¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel
229/2007 Sbh. a 23/2011 Sb., v jednotlivych mésicich na vSech profilech ve 46
piipadech ze 48. Pouze 2x je prekroCena povolend primérnd hodnota NEK-RP
20 mg/l a to v mésici duben na profilu ¢. 5 a v mésici ¢erven na profilu €. 6.

Profily ¢. 1 — 4 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni tfidy ¢&. I
a to v celém sledovaném obdobi. Stanovené hodnoty jsou nizs$i nez 20 mg/l.

Na profilech €. 5 a 6 byla stanovena vyssi hodnota nez 20 mg/1 a jakostni tfida je tedy
¢. I (obr. ¢. 80).
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Hodnoty v mg/l

5
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kvéten venec zafi fijen

duben cerven cen srpen listopad

Stanovené hodnoty v jednotlivych mésicich

Obr. ¢. 80 — grafické znazornéni pritbéhu odbéri vzorkii na stanoveni NL.
7. 2. 9. Terénni stanoveni rozpusténého kysliku a teploty

Hodnoty T vyhovuji v jednotlivych mésicich na vSech profilech natizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., ve znéni novel 229/2007 Sh. a 23/2011 Sb., ptiloha ¢. 3. Vsechny
naméfené hodnoty jsou niz$i neZ nejvysSi piipustnd hodnota NEK-NPH, ktera
je stanovena na 29°C. Teplota na jednotlivych profilech postupné stoupa,
coz je zpiisobeno i vySkovym rozdilem danych vzorkovacich profilu. Profil ¢. 1
je v nadmotské vysce 492 m. n. m, kdezto profil ¢. 6 v nadmoiské vysce 232 m. n. m
(obr. ¢. 81).
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Obr. ¢. 81 — grafické zndzornéni pritbéhu odbérii vzorkii na stanoveni teploty vody.

Hodnoty Oz vyhovuji podle ptilohy ¢. 3, NV €. 61/2003 Sb., ve znéni novel
229/2007 Sh. a 23/2011 Sb., v jednotlivych mésicich na vSech profilech ve 47
pfipadech ze 48. Pouze 1x je nebyla dodrZzena povolena priméma hodnota
NEK-RP > 9 mg/l a to v mésici ¢erven na profilu ¢. 6, kdy byla naméfena hodnota
8,63 mgl/l.

Profily & 1 — 6 je mozné dle CSN 75 7221 zafadit do jakostni t¥idy &. I
a to v celém sledovaném obdobi. Na profilech byly stanoveny hodnoty vyssi nez
7,5 mg/l. Na jednotlivych profilech dochazi postupné k mirnému poklesu
rozpusténého kysliku, které je mize byt zpisobeno mnozstvim znecistujicich latek
a postupného zvyseni teploty vody. Rozdily jsou ov§em zanedbatelné (obr. ¢. 82).
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Obr. ¢. 82 — grafické zndazorneni prithéhu odbérii vzorkii na stanoveni Oy,

7. 2.10. Vyhodnoceni odbéru vzorki fyzikalné-chemickych ukazatelu

Pro urceni chemického stavu, dle byly jednotlivé profily zatazeny do kategorii
(tab. ¢. 8) :
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Tabulka ¢. 8 — Popisné charakteristiky typti povrchovych vod (VUV TGM 2011).

— Pozice Pocet kritérii o
SOpE v Ctyfmistném popisné Kritérium fod
charakteristika Kodu™ charakteristiky kritcria
Severni mofe 1
mofi A 3 Baltskeé more 2
Cerné mofe 3
h <200 1
T motsa 200 < h < 500 2
vyika v mn. m. B 4 — —
500 =h <800 3
(h)
h = 800 4
. krystalinikum a vulkanity 1
geologie € 2 - ., =
piskovce, jilovee, kvartér 2
potoky (fad 1-3) 1
fad toku ** D 3 ficky (fad 4-6) 2
feky (fad 7-9) 3

Umoii byla podle metodiky oznadena souhrnné X. Dle vys$e uvedené tabulky
byly jednotlivé profily zatfazeny nasledovné:

Profily & 1 -3 X-2-1-2 Profily & 4 - 6 X-2-2-2

Pro vyhodnoceni chemického stavu (tab. ¢. 9), byly porovnany ukazatele
BSKs, T, pH, POs", NOs, NHs". Hodnoty KNKas nebyly hodnoceny, vzhledem
k nadmoiské vysce odbérovych mist pod 500 m. n. m. Metodika rovnéz uvadi,
ze z divodu vysoké variability hodnot konduktivity, nejsou definovany jeji specifické
hodnoty pro posouzeni chemického stavu.

Tabulka ¢&. 9 — Vyhodnoceni chemického stavu dle vybranych ukazateld (VUV TGM 2015).

X-2-1-2 Profil ¢. 1 Profil ¢. 2 Profil ¢. 3
Ukazatel|jednotka| VD/D D/S  |@ hodnota| ekostav |@ hodnota| ekostav |@ hodnota| ekostav
T °C 19,5 215 85
BSK; mg/l 1.7 22 1.02
pH - 658 | 685 12
PO | mgl 0,020 0,035 0.030
NOy mg/l 34 56 114
NHy mg/l 0,06 0.1 0,02
Celkovy stav
X-2-2-2 Profil ¢. 4 Profil ¢. § Profil ¢. 6
Ukazatel|jednotka| VD/D | D/S  |@ hodnota| ekostav|@ hodnota| ekostav |@ hodnota| ekostav
T °c 195 215 9.6 10,1 10,9
BSK; mg/l 1.7 22 1.12 145 233 S
pH - 6.5-8 6-8.5 74 75 74
POy | mgl 0.02 0,035 0,040 s 0.040 s 0,070 s
NOy mg/l 34 5.6 1.19 1,26 121
NHy mg/l 0.06 0.1 0.04 0,06 027 S
Celkovy stav S S S

Hodnoty PO4* jsou uvddeény jako medidan; VDID — hranice mezi velmi dobrym a dobrym stavem, DIS —
hranice mezi dobrym a strednim stavem, @ hodnota — priimérnd hodnota na daném profilu za 8
meésicti odbéru vzorkii

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze profily ¢. 1 — 3 maji chemicky stav
hodnocen jako dobry a to z diivodu ptekrofeni hodnot POs. Ostatni ukazatele
na uvedenych profilech je mozné zatradit do velmi dobrého stavu. Profily ¢. 4 a 5 maji
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hodnoty POs klasifikovany jako stfedni, ostatni ukazatele je mozné stejné jako
u profili ¢. 1 -3, zaradit do hodnoceni velmi dobré. Nejhorsi vysledky fyzikalné-
chemického hodnoceni byly zjistény na profilu ¢. 6, kde jsou 3 ukazatele
z 6 klasifikovany jako stiedni (BSKs, PO4* a NH4™). Profily ¢. 1 - 3 jsou dle metodiky
hodnoceny chemickym stavem — dobry, profily ¢. 4 — 6 hodnoceny chemickym stavem
— stiedni.

Celkové hodnoceni chemického stavu Bilého potoka podle fyzikalné-
chemickych ukazatelii se stanovuje podle nejhorsiho hodnoceni, tzn. chemicky stav
Bilého potoka je klasifikovan jako stiedni.

7. 3. Uréeni makrozoobentosu a stanoveni saprobniho indexu

7.3.1. Profil €. 1

Nadmoiska vyska: 492 m. n. m.

Rad toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: krystalinikum a vulkanity
Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=1,41

Saprobita: oligosaprobita

Ttida dle CSN 75 7221: 1. tiida

Ekologicky stav: velmi dobry

Na daném profilu bylo uréeno 17 druhd (tab. ¢. 10), nejvétsi zastoupeni maji bleSivec
poto¢ni (Gammarus fossarum) a jepice piedjarni (Baetis rhodani).

Tabulka ¢. 10 — Souhrnny ptehled uréenych taxonti makrozoobentosu na profilu ¢. 1.

Taxon Pocet
Gammarus fossarum 24
Polycelis tenuis
Lumbriculus variegatus 2
Baetis rhodani 19

Baetis muticus

[y
o

Epeorus assimilis
Limnophila sp.

Molophilus sp.
Thienemannimyia sp.
Parametriocnemus stylatus
Hydraena sp. Ad.

Perlidae Gen. sp. juv.
Perlodes sp. juv.
Isoperla sp. juv.
Chloroperlidae Gen. sp. juv.
Philopotamus ludificatus
Hydropsyche saxonica o

[T S0 BN o P FCR P P ) SO N -
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7. 3. 2. Profil €. 2

Nadmoiska vyska: 430 m. n. m.

Réd toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: krystalinikum a vulkanity
Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=1,46

Saprobita: oligosaprobita

Tida dle CSN 75 7221: 1. tiida

Ekologicky stav: velmi dobry

Na daném profilu bylo uréeno 12 druhu (tab. ¢. 11), nejvétsi zastoupeni ma blesivec
poto¢ni (Gammarus fossarum).

Tabulka ¢. 11 — Souhrnny piehled uréenych taxontt makrozoobentosu na profilu €. 2.

Taxon Pocet

Gammarus fossarum 82
Polycelis tenuis 7
Acari, Acarina 2
Epeorus assimilis 1
Micropsectra sp. 1
Hydraena sp. Ad. 1
Elmis sp. Ad. 1
Limnius sp. Lv. 1
Isoperla sp. juv. 1
Chloroperlidae Gen. sp. juv. 2
Nemouridae Gen. sp. juv. 1
Polycentropodidae Gen. sp. juv. 1

7. 3. 3. Profil &. 3

Nadmoftska vyska: 344 m.n. m.

Rad toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: krystalinikum a vulkanity

Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=1,49

Saprobita: oligosaprobita

Ttida dle CSN 75 7221: I. tfida

Ekologicky stav: velmi dobry

Na daném profilu bylo ur¢eno 7 druhd (tab. ¢. 12), nejvétsi zastoupeni ma blesivec
poto¢ni (Gammarus fossarum).

Tabulka ¢. 12 — Souhrnny piehled ur¢enych taxond makrozoobentosu na profilu €. 3.

Taxon Pocet
Ancylus fluviatilis
Baetis rhodani
Epeorus assimilis 1
Gammarus fossarum 66

Micropsectra sp.
Polycelis tenuis

Prodiamesa olivacea 1
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7. 3. 4. Profil €. 4

Nadmoiska vyska: 315 m. n. m.

Raéd toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: piskovce, jilovce, kvartér
Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=2,04

Saprobita: S-mezosaprobita

Tiida dle CSN 75 7221: 1L tiida

Ekologicky stav: dobry

Na daném profilu bylo uréeno 10 druh (tab. ¢. 13), nejvétsi zastoupeni maji blesivec
poto¢ni (Gammarus fossarum) a druh pakomara (Prodiamesa olivacea).

Tabulka €. 13 — Souhrnny ptehled urcenych taxonti makrozoobentosu na profilu ¢. 4.

Taxon Pocet

Gammarus fossarum 13
Lumbriculus variegatus 1
Eiseniella tetraedra 4
Nais alpina 1
Baetis rhodani 8
Epeorus assimilis 1
Psychoda sp. (severini) 1
Prodiamesa olivacea 13
Limnephilidae Gen. sp. juv. 1
Sericostoma sp.

7.3.5.Profil &. 5

Nadmoiska vyska: 265 m.n. m.

R4d toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: piskovce, jilovce, kvartér

Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=17

Saprobita: JS-mezosaprobita

Tiida dle CSN 75 7221: 1. tfida

Ekologicky stav: dobry

Na daném profilu bylo uréeno 10 druht (tab. ¢. 14), nejvétsi zastoupeni ma jepice
predjarni (Baetis rhodani).
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Tabulka ¢. 14 — Souhrnny piehled ur¢enych taxond makrozoobentosu na profilu €. 5.

Taxon Pocet

Tipula sp. (decipiens) 1
Erpobdella octoculata 2
Nematoda Gen. sp. 5
Lumbriculus variegatus 2
Baetis rhodani 22
Prodiamesa olivacea 4
Micropsectra sp. 3
Polypedilum nubeculosum-Gr. 1
Hydropsyche siltalai 1
Hydropsyche sp. juv. 4

7. 3. 6. Profil €. 6

Nadmoiska vyska: 232 m.n. m.

Rad toku dle Strahlera: 4

Geologické podlozi: piskovce, jilovce, kvartér

Odbér vzorku: podzim 2014

Saprobni index: Si=1,58

Saprobita: S-mezosaprobita

Ttida dle CSN 75 7221: II. tfida

Ekologicky stav: velmi dobry

Na daném profilu bylo ureno 7 druht (tab. ¢. 15), nejvétsi zastoupeni ma jepice
ptedjarni (Baetis rhodani).

Tabulka €. 15 — Souhrnny ptehled urcenych taxonti makrozoobentosu na profilu €. 6.

Taxon Pocet
Gammarus fossarum 3
Asselus aquaticus 1
Tipula sp. (decipiens) 1
Eiseniella tetraedra 1
Lumbricidae Gen. sp. 1
Baetis rhodani 69
Chironomus thummi 1

7. 3. 7. Vyhodnoceni odbéru vzorkt na stanoveni makrozoobentosu

Pro urceni ekologického stavu, dle ,,Metodiky hodnoceni ekologického stavu
utvaru povrchovych vod tekoucich (kategorie reka) pomoci biologické slozky
makrozoobentos*, byly jednotlivé profily zafazeny do kategorii (typologické ¢lenéni),
podle tabulky jako u vyhodnocovani fyzikalné-chemického stavu.

Pro vyhodnoceni bylo dale postupovano podle 6 finalnich typu (tab. ¢. 16).
Prvni ¢islo charakterizuje nadmoiskou vySku, druhé €islo kategorii fadu toku podle
Strahlera. Geologie a ptislusnost k umofti nebyly ve finalnim typu brany v tvahu.
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Tabulka ¢. 16 — Charakteristika finalnich typti pro hodnoceni (VUV TGM 2011).

Finalni typ Popis
241 toky v nadmorskych vySkach 200-500 m n.m. 1.-3. fadu
341 toky v nadmorskych vyskach 500-800 m n.m. 1.-3. fadu
1-2 feky v nadmorskych vyskach do 200 m n.m. 4.-6. fadu
2-2 feky v nadmorskych vySkach 200-500 m n.m. 4.-6. fadu
3-2 feky v nadmorskych vySkach 500-800 m n.m. 4.-6. fadu
12-3 feky v nadmorskych vyskach do 500 m n.m. 7.-9. fadu

Profily €. 1 — 6 byly zatazeny do findlniho typu 2-2. Dle tabulky pro podzimni
odbéry na tocich v nadmotskych vyskach 200 — 500 m. n. m. pro 4. — 6. fady, byl ur¢en
ekologicky stav na jednotlivych profilech (tab. ¢. 17).

Tabulka ¢. 17 — Stanovené hranice limitnich hodnot saprobniho indexu pro podzimni odbéry (VUV
TGM 2011).

22 rad toku | horni mez | VD/D | D/S | S/P | P/Z | dolni mez

4 36| 1.6|21]|26|31 1.1

SapniIndox 5 36| 1.7]22|26]3.1 122
6 36| 18]22]27|31 13

VD — hranice mezi velmi dobrym a dobrym stavem,; D/S — hranice mezi dobrym a stirednim stavem; S/P
— hranice mezi strednim a poskozenym stavem; P/Z — hranice mezi poskozenym a znicenym stavem

Ekologicky stav byl na 4 profilech z 6 stanoven jako velmi dobry. Na profilech
€. 4 a . 5 byl ekologicky stav stanoven jako dobry (tab. ¢. 18).

Tabulka €. 18 — Souhrnny ptehled vyhodnoceni jednotlivych profila

Podzim | Saprobni Sapriita d Trida dle i ostan
2014 | index (Si) CSN 757221
Profil €. 1 14 oligosaprobita I VD
Profil ¢. 2 1.5 oligosaprobita L VD
Profil €. 3 1.5 oligosaprobita 1 VD
Profil ¢. 4 2 6 -mezosaprobita 1L D
Profil €. 5 1.7 8 -mezosaprobita 1L D
Profil ¢. 6 1.6 8 -mezosaprobita 1L D

VD — velmi dobry, D — dobry, hodnoty Si byly zaokrouhleny na jedno desetinné cislo

Celkové hodnoceni ekologického stavu Bilého potoka pomoci biologické
slozky makrozoobentos, je klasifikovano podle nejhor$iho hodnoceni, tj. dobry
ekologicky stav.

Na profilech bylo stanoveno celkem 39 druhti (dohromady 434 vyskytt).
Na vSech profilech kromé profilu ¢. 5 byl urcen blesSivec potocni (Gammarus
fossarum) (obr. ¢. 83), ktery ma celkové nejvétsi zastoupeni (188 vyskytil) a jepice
ptredjarni (Baetis rhodani) (obr. ¢. 84) se 121 vyskyty, ktera byla uréena kromé¢ profilu
¢. 2 na vSech ostatnich profilech.
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Obr. ¢. 83, 84 — Vievo snimek blesSivce odebraného na profilu ¢. 2, vpravo snimek jepice odebrané
na profilu ¢. 3. Snimky porizeny v Kostelci nad Cernymi lesy (autor 2014).

Ze stanovenych taxonti makrozoobentosu byl urcen index diverzity. Vybran
byl index diverzity dle Margalefa (tab. ¢. 19). Tento index kombinuje mnozstvi taxont
na urcity pocet nasbiranych jedinct. Klesajici diverzita mize indikovat, Ze zastoupeni
ruznych nik, habitati a potravnich zdroji v toku je zménéno. To milZe zpusobit,
ze tento stav nedokaze podporovat dostatecné mnozstvi druhti ¢i degradaci kvality
vody nebo zvyseni trofie (Opatfilova 2011):

Die = (5-0)
111 N

S

kde S = pocet taxont ve vzorku a N = celkovy pocet jedincti vSech taxonti ve vzorku

Tabulka ¢. 19 — Stanoveni indexu diverzity dle Margalefa na jednotlivych profilech.

Profil Poéetﬂ C elko:r)" pocet je:ﬁncﬁ Dic.
taxonu vSech taxonu
1 17 91 3,54
2 12 101 2,38
3 7 76 1,38
4 10 44 2,37
5 10 45 2,36
6 ! 77 1.38

Z uvedenych vysledkli diverzity dle Margalefa vyplyva, Ze se diverzita
na jednotlivych tusecich postupné snizuje (s vyjimkou profilu ¢. 3). K snizovani
dochazi z divodu postupného znecistovani vody v Bilém potoce.

Daéle byl vybran skore systtm BMWP (Biological Monitoring Working Party
Score), ktery ptifad'uje uréitym celedim makrozoobentosu skore a po jeho secteni
udava celkové skore (tab. ¢. 20, 21, 22). Systém uvazuje, ze kazdy druh urcité Celedi
(nebo tadu ¢i tfidy) ma identické nebo minimalné podobné ekologické naroky a mtize
proto slouzit jako indikétor s jednim skore pro Celed’. Systém je zaloZen na bodovém
hodnoceni rozdilnych ¢eledi podle jejich stupné tolerance k organickému znecisténi.
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Kazda celed je pfitom pocitdna pouze jednou, nezalezi na tom, jak mnoho druht
je v ni zahrnuto. Jednotliva skore jsou zna¢né ovlivnény ucinnosti odbéru,
zpracovanim a determinaci. Z toho divodu se celkové skore déli poctem jedincii
zjisténych taxont, ¢imz dostavame primérné skore ASPT (Average Score Per Taxon)

(HGF 2015).

Tabulka ¢. 20 — Bodové hodnoceni taxonti na profilech ¢. 1 — 3.

Profil €. 1 Profil €. 2 Profil €. 3
Taxon Pocet |BMWP Taxon Pocet |BMWP Taxon Pocet | BMWP
Baetis muticus 16 4 Acari, Acarina 2 Ancylus fluviatilis 1 3
Baetis rhodani 19 4 Elmis sp. Ad. 1 5 Baetis rhodani 3 -
Epeorus assimilis 6 10 Epeorus assimilis 1 10 Epeorus assimilis 1 10
Gammarus fossarum 24 6 Gammarus fossarum 82 6 Gammarus fossarum 66 6
Hydraena sp. Ad. 1 Hydraena sp. Ad. 1 Micropsectra sp. 3 2
Hydropsyche saxonica of. 2 5 Chloroperlidae Gen. sp. juv. 2 10 Polycelis tenuis 1 5
Chloroperlidae Gen. sp. juv. 7 10 Isoperia sp. juv. 1 10 Prodiamesa olivacea 1 2
Isoperia sp. juv. 1 10 Limnius sp. Lv. 1
Limnophila sp. 2 Micropsectra sp. 1 2
Lumbriculus variegatus ] Nemouridae Gen. sp. juv. 1 7
Molophilus sp. 1 Polycelis tenuis of 5
Parametriocnemus stylatus 1 2 PPolycentropodidae Gen. sp| juv. A % 7
Perlidae Gen. sp. Jjuv. 2 10
Perlodes sp. juv. 1 10
Philopotamus ludificatus 1 8
Polycelis tenuis 4 5
Thienemannimyia sp. 1 2
Celkoveé skore 86 Celkoveé skore 62 Celkové skore 32
Pocet skorujicich 13 Pocet skorujicich 9 Pocet skorujicich 7
ASPT = BMWP/pocet skorujicich 6,6 ASPT =BMWP/pocet skorujicich 6,9 ASPT = BMWP/pocet skorujicich| 4,6
Tabulka ¢. 21 — Bodové hodnoceni taxont na profilech ¢. 4 — 6
Profil &. 4 Profil &. 5 Profil £. 6
Taxon Pocet | BMWP Taxon Pocet | BMWP Taxon Pocet | BMWP
Baetis rhodani 8 4 Baetis rhodani 22 4 Asselus aquaticus 1 3
Eiseniella tetraedra 4 Erpobdella octoculata 2 3 Baetis rhodani 69 4
Epeorus assimilis 1 10 Hydropsyche siltalai 4 5 Eiseniella tetraedra 1
Gammarus fossarum 13 6 Hydropsyche sp. 1 5 Gammarus fossarum 1 6
Limnephilidae Gen. sp. Jjuv. 1 7 Lumbriculus variegatus 2 Chironomus thummi 1 2
Lumbriculus variegatus 1 Micropsectra sp. L 2 Lumbricidae Gen. sp. 1
Nais alpina 1 Nematoda Gen. sp. 5 Tipula sp. 1 5
Prodiamesa olivacea 13 2 Polypedilum nubeculosum-Gr. 1 2
Psychoda sp. (severini) 1 3 Prodiamesa olivacea 4 2
Sericostoma sp. 1 10 Tipula sp. 1 5
Celkové skore 42 Celkové skore 28 Celkové skore 20
Pocet skorujicich 7 Pocet skorujicich 8 Pocet skorujicich 5
ASPT = BMWP/pocet skérujicich 6,0 ASPT = BMWP/pocet skorujicich 3,5 ASPT = BMWP/pocet skorujicich| 4,0

Tabulka ¢. 22 — Zhodnoceni kvality vody na zaklad¢ vyslednych hodnot (HGF 2015).

}‘nda BNI,“T %SPT Kvalita vody
Cistoty skore index
1 > 150 >7.0 vyborna
2 100-150| 55-7.0 dobra
3 50-100 | 4.0-535 priméma
< 25-50 | 25-40 nizka
5 0-25 1.0-25 | velminizkd

Vysledné hodnoty ASPT indexu ukazuji, ze kvalita vody na profilech ¢. 1, 2 a 4
je dobra, na profilu €. 3 primérnd a na profilech €. 5 a 6 je kvalita vody nizka.
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8. Vyhodnoceni ekologického stavu vodniho toku

Pro celkové vyhodnoceni ekologického stavu vodniho toku byly pouzity
hodnoceni dil¢ich ukazateld: hydroekomorfologického monitoringu, stanoveni
fyzikaln¢é-chemickych ukazateli, uréeni makrozoobentosu a stanoveni saprobniho
indexu. Vyslednd hodnoceni byla porovnana se smérnici Evropského parlamentu
a rady 2000/60/EU.

Nejvyraznéji je ovlivnén celkovy stav koryta potoka a jeho trasa. Celkové
hodnoceni hydroekomorfologického monitoringu je klasifikovano pramérnym
stavem. Vyrazné se na celkovém hodnoceni projevuje rozsahla urbanizace stiedni
a dolni ¢asti potoka. Horni ¢ast potoka dosahuje velmi dobrého stavu.

Vyhodnoceni odbérti vzorkii na stanoveni fyzikalné-chemickych ukazatel
bylo klasifikovano jako stfedni stav. Na vSech profilech byly piekro¢eny hodnoty
PO4*. Celkovy chemicky stav ur¢ila nejhor$i klasifikace, kterda byla dosaZena
na 3 profilech z 6. Nejvice ptekro¢enych hodnot bylo zjiSténo na profilu ¢. 6,
kde je kvalita vody ovlivnéna zausténim odlehcovaciho koryta z potrubi splaSkovych
vod pro COV Litvinov a priitokem pies chemicky areal Unipetrol.

Vyhodnoceni ekologického stavu bylo podminéno ur¢enim makrozoobentosu
a stanoveni saprobniho indexu. Na 3 profilech z 6 byl ekologicky stav klasifikovan
jako velmi dobry. Profily ¢. 4 az 6 byly klasifikovany ekologickym stavem dobry.
Pro celkové hodnoceni se uvazuje nejhorsi zjisténa klasifikace.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/EU uvadi, ze pro urceni
celkoveého ekologického stavu je nutné znat hodnoty biologickych kvalitativnich
sloZek pro dany tvar povrchové vody. Ekologicky stav Bilého potoka uréeny pomoci
biologické sloZzky makrozoobentos byl klasifikovan jako dobry. Z toho divodu
je mozZné ekologicky stav Bilého potoka vyhodnotit podle uvedené smérnice jako
dobry ekologicky stav.
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9. Navrhovana opatireni

Z uvedenych vysledkti vyplyva, ze nejvice zatizenou Casti Bilého potoka
je jeho stiedni a dolni cast, tj. od mésta Litvinov az po vyusténi do feky Biliny.
Stavebni Gpravy koryta jsou zde provedeny piedevsim k ochrané sidel a chemickych
zédvodl pred povodnémi. PievySeni na potoce je pfiblizné¢ 600 vyskovych metri
a pfedevsim v horské oblasti je sklon potoka nejvétsi. To zpiisobuje rychlejsi proudéni
vody, které md vliv na erozi biehli, coz je patrné nejen v horské oblasti,
ale 1 na monolitickém betonovém profilu pfed aredlem Unipetrol.

Useky BPO001 — 004 jsou piirodniho nebo piirodé blizkého charakteru.
Tento stav je mozné zachovat v piipadé¢ dodrzovani zdkazu vjezdu motorovych
vozidel, s vyjimkou pro Lesy CR. Asfaltova cesta podél potoka tak musi slouZit pouze
pro pé&si nebo cykloturistiku. Zbyvajici useky jsou jiz vyrazn¢ ovlivnény antropogenni
¢innosti. Problematika méstskych useki (BPO005 — 007) spociva ptedev§im v malém
resp. zddném prostoru pro piipadné upravy koryta a to z diivodu ptilehani okolnich
budov a cest ke korytu potoka. V téchto tsecich je nejvétsim problémem splachovani
necistot ze zpevnénych ploch pii destich, ptipadné jejich zatsténi pfimo do potoka.

Usek BPO008 je od viaduktu pies silnici /27 napiimen a veden v betonovém
monolitickém korytu. Umélé napiimeni zpisobuje rychly odvod vody z uzemi
a tim degradaci ekologického stavu potoka. Cast Giseku v délce cca 1 km by bylo mozné
podélné upravit vytvofenim meandrového koryta o vétSich polomérech (obr. ¢. 85, 86).
Podél pravého biehu potoka je piiblizné¢ 30 metrti Siroky pas louky s prevazné
ruderalni vegetaci. Podél levého biehu vede cyklostezka a silnice 1/27.

DO
LITVINOV

Obr. ¢. 85, 8 — Na lvérh obrazku znazorneni useku vhodného k revitalizaci; na pravém obrazku
napriment koryta (foceno proti proudu) useku BPOO0S (mapy.cz + autor 2015).

I ptes provedeni podélnych uprav by koryto muselo byt ¢asteén€¢ opevnéno
vzhledem k blizkému arealu Unipetrol. Na obrazku ¢. 87 je uveden jeden z moznych
zpusobu podélné upravy koryta.
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Obr. ¢. 87 — Mozny zpiisob provedeni revitalizace u uméle napiimeného koryta (Just 2003).

Opevnéni a dno koryta, poloméry zakfiveni, hloubka vody a koryta, v¢etné
jednotlivych pritoki by musela byt pred navrhem revitalizace odzkouSena
na modelech, aby nedochazelo k vylévani vody do okoli pii vysSich pratocich a také
k zan4seni povodiiového objektu na konci useku BPO008. Usek BPO009 je kompletné
veden pod arealem chemickych zavodi a bez moznosti revitalizace. Kvalitu vody zde
mohou ovliviiovat piepady z lapaci destové kanalizace Unipetrol. Z toho divodu
je nutna pravidelna kontrola lapact a zamezeni priniku nezddoucich latek do destové
kanalizace. Useky BPO010 — 012 protékaji v otevieném a opevnéném koryté arealem
Unipetrol a prostor pro podélné tpravy je tak minimalni. Na usecich BPO011 — 012
by byly vhodné upravy pti¢ného profilu tak, aby doslo jednak ke zpomaleni a také
k lepSimu provzdusnéni vody (Obr. ¢. 88).

il

.0

| £,0 |

2

Obr. ¢. 88 — Priklad pricné Llpr;zvy koryta kamennymi vyhony (Gergel a kol. 1999).

Na profilu BPOO010 je déle rizikové zalsténi ptepadu z potrubi splaskové vody
pro COV Litvinov. Pfedpokladem pro spravnou funkci piepadu je technologicka kézeti
na COV, aby nedochazelo k ucpavani &esli a tim k navySovani hladiny vody v potrubi
s pfepadem do Bilého potoka 1 ve dnech, kdy neni vétsi pfitok vody zpisobeny
destovymi nebo snéhovymi srazkami.
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10. Diskuze

Pro posouzeni celkového stavu vodniho toku byl proveden
hydroekomorfologicky monitoring. Podle pfedpokladi byla horni ¢ast potoka
klasifikovana jako ptirodni nebo piirodé blizka. Nejhorsi vysledky klasifikace byly na
profilech, které jsou zakryté, v Litvinové a pfi pritoku arealem Unipetrol, tzn. Gseky
ovlivnéné urbanizaci. Celkova hodnota monitoringu byla stanovena na 3,08,
tj. pramérny stav. Bauer (2012) provedl monitoring na vybranych 9 usecich v délce
cca 200 m v roce 2011. Celkova hodnota za vodni tok byla stanovena rovnéz
na 3 (pramérny). Nejhtte byly klasifikovany useky od Litvinova po vystup ze zakryti
pod aredlem Unipetrol. Vzajemné porovnani celkovych hodnot ¢ésti vybranych tseki
je mozné ztotoznit z vysledky provedeného monitoringu vV roce 2014 prezentované
vV této praci. Za 4 roky tedy nedoSlo k vyraznému zlepSeni nebo zhorSeni
hydroekomorfologického stavu Bilého potoka.

Pro ptipadné tpravy koryta byl vybran profil BPO008, kde byla navrhnuta
podélnd uprava koryta. Pfimy tok by byl zménén na meandrovity S odstranénim
monolitického betonového opevnéni. Revitalizaci této ¢asti koryta Bilého potoka
se zabyvala i Styblova (2011). Ve své praci navrhuje nékolik variant, které se ale tykaji
pti¢nych uprav koryta. Navrhuje odkryti betonového opevnéni a snizeni sklonu koryta
z 3,1 % na 1,2 % na casti useku. Déle navrhuje vytvoreni tiini a vybudovani opevnéni
dna ptirod¢ blizkého (kamenny zahoz, dievéné prahy) nebo vytvoieni balvanitych
stupitl.

Problematické pti provadéni navrhovanych podélnych tuprav miize byt
vlastnictvi pozemkii na obou biezich potoka. Napiiklad Mana (2008) uvadi,
Ze revitalizace neni jen jednoduchd Uprava trasy potoka, ale Ze pfinasi celou fadu
prekazek (bariér). Jedna se o spoleCenské, politické, legislativné pravni, ekonomické
a organizacni piekazky. Teprve po jejich pfekonani je mozné zahgjit revitalizaci.
Pro tyto ptfipady uvadi Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/EU,
ze v ptipad¢ nerealnosti, obtiznosti, pfipadné financni naroc¢nosti revitalizace a tim
zlepSeni ekologického stavu potoka, nemusi byt opatieni na zlepSeni stavu provedeny,
ale nesmi dochazet k dalSimu zhorSovani ekologického stavu.

Na chemickém stavu Bilého potoka se vyznamné projevuje urbanizace uzemi.
Zatimco kvalita vody v horské ¢asti potoka je chranéna hygienickymi pasmy a voda
je vyuzivand pro vyrobu pitné vody, stfedni a dolni ¢ast potoka je zatiZzena splachovani
necistot ze zpevnénych ploch a zatsténim piepadu kanalizace pro COV Litvinov.
Budovéanim novych cest, parkovist, staveb apod. se zvySuje odtok vody ze zpevnénych
ploch, které se nemaji jak vsdknout do ptidy. Dochdzi tak k ptetézovani kanalizacni
soustavy mést, kde neni vybudovana oddilnd kanalizace (vétsina mést CR).
Touto problematikou se zabyvaji mnozi autofi (Walsh 2004, Duh a kol. 2008, Vitek
2008, Stranky a kol. 2009), kteti se stavi kriticky ke zptisobu méstského odvodnéni
v souvislosti s urbanizaci tzemi. Ve svych studiich zdlraznuji nutnost feSeni této

cey

problematiky i vzhledem k stale vétsimu podilu obyvatel zijicich ve méstech. Navrhuji
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napiiklad budovani zasakovacich prulehti, retenni piikopy a suché poldry,
které by odvadely destové vody mimo kanalizacni fady. DeStova voda by tak byla
infiltrovana do podzemni vody nebo by byla odvadéna do recipientti jiz ,,prefiltrovana“
pudou a tim ¢astecné zbavena znecisténi.

Rozsahla zména krajiny (t€zba uhli, chemické zavody Unipetrol) zpisobila
nekolikeré prelozeni koryta a jeho necitlivé Gpravy. Tim byl naruSen ekologicky stav
Bilého potoka. Betonové opevnéni dna a biehl koryta, substrat dna tvoreny pouze
naplaveninami a snaha o rychlé odvedeni vody z uzemi se negativné projevuji
na spolecenstvech organismili ve vodnim toku. Pro posouzeni ekologického stavu byly
odebrany vzorky na stanoveni makrozoobentosu. I v tomto pfipad¢é se na celkovém
stavu podepisuje urbanizace Gzemi. Ze stanovenych vysledka saprobniho indexu byla
nejhtife klasifikovana oblast pfimo ve mésté Litvinov (profil €. 4), kde byla stanovena
horsi f-mezosaprobita (Si — 2,04) a celkovy ekologicky stav dobry. Nasledujici profil
byl rovnéz klasifikovan ekologickym stavem dobrym a s f-mezosaprobitou (Si —1,7).
Na profilu ¢. 6 odebira vzorky spravce vodniho toku, Povodi Ohfe, s. p. (tab. ¢. 23).
Saprobita, ktera byla zjisténa na podzim 2014, byla porovnana s podzimnimi odbéry
spravce toku v letech 2007, 2010 a 2011. Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze se saprobita
a saprobni index za poslednich 7 let mirné zlepsuji.

Tabulka ¢. 23 — Odbéry spravce vodniho toku v letech 2007 — 2011 a vlastni odbér na podzim v roce
2014.

Termin odbéru Si Saprobita Poznamka
Jaro 2007 3 |a-mezosaprobita POH s. p.
Jaro 2010 15 oligosaprobita POH s. p.
Jaro 2011 2.1 | p-mezosaprobita POH s. p.

Termin odbéru Si Saprobita Poznamka

Podzim 2007 2,7 |o-mezosaprobita POHs. p.

Podzim 2010 1.7 | p-mezosaprobita POH s. p.
Podzim 2011 1.9 | f-mezosaprobita POHs. p.
Podzim 2014 1,6 |p-mezosaprobita | vlastni odbér
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11. Zaver

Bily potok ma 2 rozdilné tvéfe. Prvni, kdy potok protékda horskou oblasti
obklopen pfikrymi svahy KruSnych hor s hlubokymi pfevazné¢ bukovymi lesy
Vv pfirodnim korytu. A druhou méné ptiznivou, ktera zac¢ina méstskou zastavbou obci
Sumna a méstem Litvinov a konéi pritokem oblasti, ktera je jiz témét 80 let symbolem
tézebniho a chemického pramyslu.

Kvalita vody v Bilém potoce je tim prokazatelné ovlivnéna. Terénni prazkum
morfologickych vlastnosti potvrdil snahu, hlavné co nejrychleji a nejbezpecnéji odvést
vodu ze zastavénych tzemi a z blizkosti aredlu Unipetrol do feky Biliny. Tomu
odpovidaji i rozsédhlé a misty nevhodné tipravy koryta, které tak maji vliv na fyzikalné-
chemické i biologické ukazatele.

Ekologicky stav Bilého potoka byl v této praci posuzovan podle smérnice
Evropského parlamentu a rady 2000/60/EU. Posouzeni stavu bylo provedeno
na zaklad¢ vyhodnoceni morfologickych, fyzikalné-chemickych a biologickych
ukazateli. Ekologicky stav byl vyhodnocen jako dobry, coz je v souladu s pozadavky
vyse uvedené smérnice. Nutno podotknout, Ze pokud by se do celkového hodnoceni
zapocitdvalo hodnoceni morfologie a fyzikdlné-chemickych ukazateld, celkovy
ekologicky stav by tak byl klasifikovéan jako stiedni.

Nejvétsi ohrozeni kvality vody v Bilém potoce hrozi v jeho dolni casti
(BPOO009 — 012). Vyznamné znecisténi by mohla zptsobit havarie v arealu Unipetrol,
kde jsou do potoka zatstény piepady z lapact piskt dest'ové kanalizace a odlehCovaci
komora na potrubi splagkovych vod pro COV Litvinov, kterym je odvadéna splaskova
voda z Litvinova a Mezibofi. Tato mista je nutné trvale a dikladné sledovat, jelikoz
se navic nachazeji v blizkosti vyusténi Bilého potoka do feky Biliny,
¢imz by dochézelo k dal§imu Siteni pfipadného znecisténi.

Zjisténé vysledky a poznatky uvedené v této praci by mohly piispét
k zamysleni nad souCasnym stavem Bilého potoka. Snahou vSech by mélo byt
zachovani minimalné stejného ekologického stavu zjisténého v této praci, nejlépe vSak
k jeho zlepSeni. Ziskané vysledky mohou byt vyuZzity spravcem vodniho toku
a vodopravnimi urady k pfipadnym budoucim opatfenim nebo revitalizacnim zasahtim
na Bilém potoce.
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Leqislativa:

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodéch, ve znéni pozdéjsich predpist.

Narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod

do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni novel ¢. 229/2007
Sb. ac¢. 23/2011 Sb.

2000/60/EU - Smérnice Evropského parlamentu a rady

CSN 75 7221 — Jakost vod — klasifikace jakosti povrchovych vod
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