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Abstrakt

V pribéhu dubna az ¢ervna 2012 probéhl vyzkum letové aktivity Ips sexdentatus
(Borner, 1767) celkem na Sesti lokalitach v Ceské republice. Lokality se nachazely ve
StredoCeském, Kralovéhradeckém a Jihomoravském kraji. Odchyty byly provadény
V tydenni periodé a to za pomoci deskovych feromonovych lapact typu Theysohn©,
které byly opatieny feromonovymi odparniky typu Sextodor od spole¢nosti Chemipan.
Cilem prace bylo zachytit letovou aktivitu . sexdentatus a ovéfit, zda pomér pohlavi
odchycenych exemplaiti odpovida znalostem u ostatnich zastupcti rodu Ips. Celkem
bylo na tizemi Ceské republiky odchyceno 199 exemplait |. sexdentatus, z nichz bylo
65 samciho pohlavi a 134 samic¢iho. Rovnéz bylo provedeno vycisleni naklada pouzité

metody na odchyt I. sexdentatus na jedné z lokalit.
Klic¢ova slova

Ips sexdentatus, feromonové lapace, pomér pohlavi

Abstract

The flight activity research of Ips sexdentatus (Borner, 1767) was done from
April to June 2012 at six different localities in the Czech Republic. These localities are
situated in Central Bohemia, South Moravian region and Hradec Kralove region. The
trappings were carried out in a weekly period with the assistance of plate-type feromone
traps Theysohn©, which were fitted with pheromone type evaporators Sextodor from
Chemipan. The purpose was to capture the flight activity of I. sexdentatus and verify
that the sex ratio of captured specimens correspond knowledge with other members of
the genus Ips. Generally, 199 specimens of I. sexdentatus were captured in the Czech
Republic, thereout 65 were males and 134 females. Simultaneously, it was also made
the costs evaluation of method used to capture I. sexdentatus at one of the mentioned

localities.
Key words

Ips sexdentatus, pheromone traps, sex ratio
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1 UVOD

Brouci rodu Ips, do kterého patii Ips sexdentatus (Borner, 1767), se fadi do
¢eledi Nosatcoviti — Curculionidae, ktera obsahuje vice nez 60 000 druhti brouki, a

podceledi Kurovci — Scolytinae.

Zastupci rodu Ips jsou Vlesnictvi a vlesnim hospodafstvi jedni
Z nejobavangjsich biotickych Skodlivych Ciniteld. Tito brouci prvotné napadaji
vadnouci, poSkozené, zakrn€lé ¢i jinak indisponované jedince stromt. OvSem v pfipadé
pfemnozeni dochazi i k napadani zdravych stromu. Dilezitou roli pii obrané lesa pied
brouky rodu Ips maji lesni hospodafi, ktefi z divodu ochrany porostu musi vcas

zasédhnout vSemi dostupnymi metodami.

Z hlediska eliminace skod a obrany lesnich porostu je vlastnik lesa povinen
dodrzovat zakladni principy ochrany lesa. Mezi tyto patéi piedevS§im neprodlené
odstranéni diivi, které¢ je atraktivni pro rozmnozovani lykozroutli a s timto nedilné
spojené odstranovani a asanace polomii. Dale je vlastnik povinen pii hrozbé
kalamitniho stavu zamezit dalSimu Sifeni broukd a provést opatfeni, kterd mnozstvi
IykozZroutii zredukuji. V ptipad€é pouziti chemickych pfipravki pro asanaci se sméji
pouzit pouze ty, které jsou uvedené v Seznamu povolenych ptipravkll na ochranu
rostlin, ktery je dokumentem Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky (Zahradnik,

2004).

I. sexdentatus je nejvétsim zastupcem rodu Ips. U nas je povazovan za hmyz
nizinny a chlumnich bord. Jako obcasny bioticky Skiidce na smrcich se vyskytuje
v severonémecké nizinné oblasti, kde zplsobuje Skody po vzoru pfibuzného lykozrouta
Ips typographus kotlikové ziry. Stejné tak na Kavkaze parazituje na zastupci Picea
orientalis (Pfeffer, 1956).

V Cechach je |. sexdentatus zna¢né vzacnym zastupcem rodu Ips. Je to
Zaznamy na naem uzemi o aktivit& |. sexdentatus pochazi ze Sumavy, oblasti u Veseli
nad Luznici, Pisku, Lan a Dobfichovic. Na Moravé byl zaznamenan v historii

v Beskydech, u Bzence, Lednice a Olomouce (Pfeffer, 1956).



V soucasnosti se projevuje aktivita |.sexdentatus jen velmi malo, tudiZ je mozno
tvrdit, ze tento zastupce rodu Ips neptedstavuje pro nase lesy zadné extrémni nebezpeci.
Diikazem tohoto je mmnozstvi klrovcového drivi, které bylo napadeno prave |I.

sexdentatus (tab. 8).



2 CIL PRACE

+ Zachytit letovou aktivitu Ips sexdentatus
+ Ovefit, zda pomér pohlavi v odchytech odpovida znalostem u jinych

zastupct rodu Ips



3 IPS SEXDENTATUS

3.1 Hostitelé

V severni Evrop¢ je hostitelem |. sexdentatus borovice lesni - Pinus sylvestris
(Linné, 1753), ve stfedni a jizni Evropé jsou jimi rovnéz Pinus pinaster (Aiton, 1789),
Pinus heldreichii (H. Christ, 1863) a Pinus nigra (Arnold, 1785). V oblasti Turecka,
Gruzie a jizni Casti Ruska poskytuje hostitelstvi Picea orientalis (Link). Ziidka je
|.sexdentatus zaznamenan i na zastupcich rodu Larix. V Asijském regionu je vyskyt
zaznamenan na Pinus armandi (Franch.) i nékolika dalSich druzich rodu Pinus
(EPPO/CABI, 1996).

3.2 Areal vyskytu

Areal, ve kterém se |. sexdentatus vyskytuje, je velmi rozsahly. V oblasti
Skandinavie se vyskytuje az u polarniho kruhu. V ostatnich evropskych oblastech se
pasmo vyskytu tdhne od zépadu na vychod pies celou Evropu. V asijském regionu je
vyskyt zaznamenan v Ciné, KLDR, J. Koreji, Rusku, Thajsku a Turecku (EPPO/CABI,
1996).

3.3 Biologie

V oblasti polarniho kruhu ma druh pouze jednu ro¢ni generaci, v centralnich
oblastech Eurasie dvé generace a v oblasti Stfredomoti a Vv jinych oblastech s dlouhym
teplym letnim obdobim mé druh Etyfi az pét rocnich generaci. Let za¢ina na jate, kdyz
teplota piekro¢i ptiblizné 20 °C, na severu je to v kvétnu az ¢ervnu, v jiznich oblastech
vV bfeznu az dubnu (Vité et al., 1974). Vyvojovy cyklus od nakladeni vaji¢ek az po
vznik nové generace dospélcii mize trvat dva az tii tydny pii konstantni laboratorni
teploté 27 °C a ti1 az Ctyfi tydny pfi teploté 22 °C. V ptipad¢ konstantni teploty 12 °C
vyvoj neprobihd a ani nejsou kladena vajicka. Pfezimovani probihd ve stadiu dospélce.
K tthynu dochazi v piipadé dospélct pfi teploté -19 °C a u larev jiz pfi teploté -9 °C
(Bakke, 1968).



3.4 Zpisob Zivota

Hlavnim hostitelem je borovice lesni i pfes vyjimecné ndlezy pozerkii na
smrcich, pokud jsou tyto pfimiseny v borovém porostu. Nejobvyklejsi lokality, kde se
I. sexdentatus vyskytuje, jsou jizni Morava, Polabi, piipadn¢ dalsi oblasti
s rozsahlej$imi borovymi porosty (Pfeffer, 1956). Jeho vyvoj probiha v kmenové Casti
borovice se silnou borkou. Do roka obvykle miva ve stiedni Evropé dvé generace,
pricemz prvni rojeni pfichdzi koncem dubna a v kvétnu, druhé pak v ¢ervenci, ovsem ve
sttedomoii dosahuje 4 — 5 generaci. Mista k rozmnoZovani zajistuje samec, ktery po
vytvoreni mate¢né komurky vabi dvé az tfi samice. Nasledny pozerek je podélny,
zna¢én¢ dlouhy a dosahuje délky az jednoho metru, mateéné chodby jsou 4 — 6 mm
Siroké. Dievo pod chodbou je zbarveno modie od hub, které byly brouky zaneseny do
dieva (Chararas, 1962). I. sexdentatus pisobi tedy jako vektor pro houby zpusobujici
modrani dfeva, které rovnéz pfispivaji k poSkozovani stromu (Lieutier et al., 1989).
Objevuji se také miskovité kolébky po kuklach. Brouci, ktefi se vylihnou z kukel,
praktikuji Gzivny zir tam, kde se vyvijeli, tedy ve sméru od kukelnych kolébek (Postner,
1974).

Piezimuje obvykle ve stadiu brouka, vzacné ovSem i ve stadiu larvy (Postner,

1974).

3.5 Morfologie

Brouk velky 5,5 az 8 mm je zaroven nejvétsim kirovcem z rodu Ips, svétle az
tmavé hnédy a na téle nese fidké Zzlutavé ochlupeni. Jeho tykadla jsou lomend a
palicovita. Kréni $tit je spiSe delsi, nez Siroky. Krovky maji velikost ptiblizné jeden a
pul nasobku své sife, jsou zeSikmené, lesklé a v fadcich znacné teCkované. U zadecku
hladké, pouze s dlouhym ochlupenim. Okraj zeSikmené ploSky zadecku je osazen po
obou strandch Sesti pary ostnil, z nichz ¢tvrty nejvétsi a tieti je tvofen ze spoleéného
zakladu. Horni okraj krovek je kratsi a v oblasti $vu tvofen do tvaru V. Pouze samice
maji na horni zadni ¢asti hlavy stridula¢ni organy (Balachowsky, 1949; Chararas, 1962,
Griine, 1979; Postner, 1974). Stridulaci se rozumi vydavani skiipavych zvuki za
pomoci stridulaénich organd, jejichz vzajemnym tfenim je skiipani vytvafeno. Laicky si
lze vSe predstavit jako naptiklad tfeni hiebenu o desku stolu. Divodem vytvafeni

skiipavych zvuki je pfedev§im sexudlni lakani jedinct opa¢ného pohlavi (Bicik, 2006).



3.6 Pohyb a Sifeni

Laboratorni pokusy prokézaly, ze dospé€lci rodu Ips mohou letét téméer
nepretrzit¢ po dobu nékolika hodin. Prikladem muzeme uvést vzorek 38 broukt, kdy
vice nez 98% jedinct bylo schopno uletét 5 km, 50% jedincti 20 km a 10% jedincta 45
km (Jactel & Gailard, 1991). Rychlost letu byla konstantni a dosahla hodnoty 1,3 m/s.
Nicméng, let byl uskute¢nén pouze na omezené vzdalenosti, dalsi pohyb pak probihal
kdy se jedinci nachazeji pod kurou kmend. Mizeme tedy tvrdit, Ze lykozrouti jsou

schopni ptekonavat pomérné velké vzdalenosti od mista svého vylihnuti.
3.7 Hospodarsky dopad

Tento druh je bezvyznamny jako Sktidce v oblasti severni a stiedni Evropy, kde
napada pouze Cerstvou kulatinu nebo oslabené a umirajici stromy. Ve stfedni a jizni
Francii, severnim Spanélsku a Portugalsku zptisobil smrt zastupcim Pinus silvestris,
Pinus radiata, ¢asto ve spojeni s jinymi Skodlivymi ¢initeli (Goix, 1977; Perrot, 1977;
Lieutier, 1984; Ferreira & Ferreira, 1986; Lieutier et al., 1988; Paiva et al., 1988;
Cobos-Suarez & Ruiz-Urrestarazu, 1990).

3.8 Kontrola, obrana a rizika

Kontrolu a ochranu mizeme vést dvojim zptisobem. Bud’ za pouziti lapakd, coz
predstavuje silngj$i borové kmeny s borkou, nebo za pouziti feromonovych lapact

s konkrétnim typem odparniku.

Lapaky pfipravujeme do terénu v pribéhu biezna a poté v pribéhu Cervna, po
druhém rojeni. K asanaci lapaki odkornénim dochazi po vykladeni samic béhem

larvalniho vyvoje na zacatku Cervna, respektive srpna.

V ptipadé pouziti feromonovych lapaci je nutné se drzet obecné znamych zasad

pfi jejich instalaci, a to zejména umisténi nejmeéné 15m od Zivého borového porostu.

I. sexdentatus neni povazovan za karanténniho Skidce dle EPPO ani dle jinych
regionalnich rostlino-ochranaiskych organizaci. Obecné neni primarni Skidce a je
schopen napadat pouze stromy, které jiz trpi stresem, a to bud’ z vlivu Zivotniho
prostiedi, ¢i z ptisobeni jinych skudct. . sexdentatus predstavuje mnohem mensi riziko

nez Ips typographus (EPPO/CABI, 1996).



4 Bioregiony lokalit

4.1 Polabsky bioregion 1,7
Plocha regionu: 1183 m?
Ornd piida: 62%
Travni porosty: 3%
Lesy: 14%
Vodni plochy: 3,6%
KES: 0,4%

Polabsky bioregion zaujima Nymburskou, Mélnickou a Terezinskou kotlinu, lezi

tedy pfevazné ve stiedni Gasti sttednich Cech. Tvar regionu je znaéné protahly ve sméru
ZSZ —VJV. (Culek, 1995)

Biota regionu patii do 2. buko-dubového vegetac¢niho stupné, kde ovsem dochazi
pod vlivem substraitu k vylouceni buku. Terasdm dominuji borové doubravy,
vV podmécenych sniZeninach jsou typické slatinné cernavy. Nejpestiej$i oblasti
bioregionu z hlediska bioty je vybézek pod soutokem Vltavy a Labe, oproti tomu
nejméné reprezentativni oblasti jsou opukové a slinovcové vrchy pokryté doubravami
a dubohabfinami, déale vyS$i terasy s castecné hlinitym povrchem s dubohabfinami.

V blizkosti Labe jsou pozustatky dnes jiz nezaplavovanych luznich lest. (Culek, 1995)

Cely bioregion lezi v teplé oblasti T2, je tedy znacné teply. Primérné teploty
v centrech regionu: Mélnik 8,7 °C, Podébrady 8,9 °C, Kolin 9,0 °C. Srazky maji
vzestupnou tendenci od zapadu k vychodu: Litoméfice 473 mm, Bukol 493 mm, M¢lnik
527 mm, Podébrady a Kolin 560 mm, dale Pfelou¢ jiz 593 mm. (Culek, 1995)

V labské niveé prevlada fluvizem, na terasovych Stérkopiscich chudé arenické
kambizemé, na vatych piscich mélo vyvinuté ptidy typu kyselych rankert. Ve Spatné
odtokovych okrscich podél bocnich pfitoki Labe se vyskytuji Cernice, obvykle

oglejené, na vychozech kiidy se vyvinuly pararendziny. Cernozem¢ a hnédozemni



Sedozemé se vyskytuji na levém biehu proti Mélniku a déale nize po proudu Labe.
(Culek, 1995)

Zastoupeni vegetacnich stupiti: 2. vegetacni stupenn - 90%
3. vegetacni stupen - 10% (Culek, 1995)

Polabsky bioregion zabird starou sidelni oblast, kterd je v podstaté souvisle
osidlend jiz od neolitu. V soucasnosti lesy pokryvaji jen malou ¢ast plochy, ve vlastni

nivé pievazuje piirozeny porost, na terasach v§ak dominuji kulturni bory. (Culek, 1995)

Sm| Bo [Md | OJh | Db | Bk |Hb|Jv |Lp|Js|Tp| Ol | Vr|Bf|Ak|OLs

4 1405|0908 |27]01| 1 /08]22[52]| 5 [43]|05]55| 1|12

Tab. 1: Zastoupeni dievin v Polabském bioregionu (Culek, 1995)

4.2 Triebechovicky bioregion 1,10

Rozloha bioregionu je 383 km? a nachazi se piiblizné shodné na okrsku
Chocenské tabule. Je zde pfevazné 3. vegetacni stupenl. Vegetace je zde zastoupena

V podob¢ ptvodnich smiSenych lest s pfevahou dubu, fragmenty bucin. (Culek, 1995)

Bioregion se nachazi na hranici teplé a mirn¢ teplé oblasti, tedy mezi oblasti T2
a MT11. Primérna teplota je zde 7,6 °C a uhrn srazek je na hodnoté¢ 600 — 735 mm.
(Culek, 1995)

Zastoupeni vegetacnich stupni:
2. vegetacni stupeit - 5%
3. vegetacni stupen - 95%

4. vegetacéni stupen - + (Culek, 1995)

Sm | Bo |[Md|OJh|Db|Bk|Hb|Jv|Lp|Js|Tp| Ol |Vr|Bi | Ak | OLs

31,21513]15/01]66(11]0,7/01/08/04]03]22] + [35] + |01

Tab. 2: Zastoupeni dievin v Tfebechovickém bioregionu (Culek, 1995)
4.3 Lechovicky bioregion 4,1
Bioregion se nachazi ve stiedu jizni Moravy a podstatné zasahuje i do Rakouska.

Zabira Dyjsko-svratecky uval, na zapadé pak okraj JeviSovické pahorkatiny, v CR
zabira plochu 1085 km?. (Culek, 1995)




V ptevaze je zde 1. dubovy vegetacni stupeni, na severnich terasach pak 2. buko-
dubovy vegetaéni stupeni. Potencionalni vegetaci tvoti dubohabrové haje a teplomilné

doubravy. (Culek, 1995)

Cely bioregion lezi v teplé oblasti T4, aZ na vyssi okraje, které jsou v oblasti T2.
Dilezitou roli zde ma srazkovy stin, ktery je zptsoben Ceskomoravskou vrchovinou,
tudiz je zde nejsussi podnebi na Moraveé. Primérné teploty se pohybuji okolo 9,3 °C.
(Culek, 1995)

Zastoupeni vegetacnich stupiti:
1. vegetacni stupen - 75%

2. vegetacéni stupen - 25% (Culek, 1995)

Sm|Bo | Md| O |Db|Bk|Hb|Jv|Lp|Js|Tp|OIl|Vr|Bf| Ak | OLs

0,732 + + |15/ 0053 |15|5|16|5 |3 [01]40] 7

Tab. 3: Zastoupeni di‘evin v Lechovickém bioregionu (Culek, 1995)

4.4 Mikulovsky bioregion 4,2

Mikulovsky bioregion zabira celkem plochu 289 km? a jedna se o Mikulovskou
pahorkatinu, Dunajovické vrchy a Valtickou pahorkatinu. Znacna cast bioregionu

zasahuje do Rakouska. (Culek, 1995)

V oblasti je rozvinut 1. dubovy vegetacni stupeni, ovSem je zde zastoupen i 2.
a 3. vegetacni stupeni a to predevSim na severnich svazich. Nejvice rozvinuty jsou zde

Sipakové doubravy. (Culek, 1995)

Cely bioregion patii do nejteplejsi oblasti Ceské republiky, jedna se tedy o oblast
T4. Primérné rocni teploty se zde pohybuji okolo 9,1 °C. Srazky si primérny uhrn drzi

na hodnoté 510 — 580 mm. (Culek, 1995)
Zastoupeni vegetacnich stupiti:
1. vegetacni stupen - 92%
2. vegetacni stupen - 8%

3. vegeta¢ni stupen - + (Culek, 1995)




Sm| Bo |Md|OJh| Db |Bk |Hb | Jv |Lp|Js|Tp| Ol | Vr |Bi|Ak| OLs

01/21,7/02]05]448|01]34|13|43/81| 5 |13|18| 1] 4 |24

Tab. 4: Zastoupeni dievin v Mikulovském bioregionu (Culek, 1995)

4.5 Hodoninsky bioregion 4,4

Hodoninsky region zabira malou ¢ast na vychod¢é jizni Moravy. Celkové se

jedna o plochu 223 km? ve stfedni ¢asti Dolnomoravského uvalu. (Culek, 1995)

Zastoupeny jsou zde prvni dva vegeta¢ni stupné. Potencionalni vegetaci jsou zde

teplomilné doubravy s ostrovy ol$in. (Culek, 1995)

RovnéZ tento bioregion lezi v nejteplejsi oblasti T4. Pramérné ro¢ni teploty se

zde pohybuji okolo 9,3 °C a pramérny thrn srazek je 530 — 590 mm. (Culek, 1995)
Zastoupeni vegetacnich stupnti:
1. vegetacni stupeit - 60%

2. vegetacni stupen - 40% (Culek, 1995)

Sm| Bo |[Md|OJh| Db |Bk|Hb|Jv | Lp|Js|Tp| Ol | Vr | Bf | Ak | OLs

08]5,8(02|02 212 + |0,7]02]31]1/03[26|0,2][41|54| 0.2

Tab. 5: Zastoupeni dievin v Hodoninském bioregionu (Culek, 1995)




5 Metodika

Naésledujici tabulka uvadi seznam studijnich ploch, na kterych byly v roce 2012

instalovany feromonové lapae za Gcelem odchytu lykozrouta borového (tab. 6).

Jednalo se celkem o Sest lokalit ve StfedoCeském, Kralovéhradeckém a Jihomoravském

kraji (obr. 1). Konkrétni lokality byly vybirany podle nékolika kritérii:

Lokalita
Borohradek
Bzenec

Hluboké Masiivky
Hnanice

Mélnicka Vrutice
Mélnicka Vrutice
Mélnicka Vrutice
Valtice

Lokalita

Borohradek
Bzenec

Hluboké Masivky
Hnanice

Mélnicka Vrutice
Mélnicka Vrutice
Mélnicka Vrutice
Valtice

+ dobra dopravni dostupnost

+ bezpodmineéné sousedstvi s dospélym borovym porostem

+ bezproblémové jednani ze strany majitele a ndjemci lesniho

pozemku

+ piehledny terén.

GPS

50°06'51.18" S, 16° 06' 57.00" V | 258 m.n.m.
48°56'59.63" S, 17°17' 51.85" V | 198 m.n.m.
48°55'30.33" S, 16°02'42.11"V | 354 m.n.m.
48°48'28.52" S, 15°58'08.99" V | 341 m.n.m.
50°20'50.70" S, 14° 33'59.66" V| 192 m.n.m.
50°20'52.01" S, 14° 34 '22.01" V | 193 m.n.m.
50°20'42.47" S, 14° 35'10.27"V | 192 m.n.m.
48°44'45.85" S, 16°49'41.00" V | 180 m n.m.
Vék porostu | Lapace

60-80 let Lapace 1,2,3,4,5,6,7,8a9
80-90 let Lapace 5a6

40-50 let Lapace 1 a2

30-40 let Lapace 3 a4

80-90 let Lapace 1,2 a3

70-80 let Lapace 4,526

90 let Lapace 7,8 a9

100 Lapace 1,2,3,4,5,6,7,8a9

Tab. 6: Pirehled lokalit v Ceské republice

Nadmoiska vyska | Porost

BO, SM, DB
Borovice
Borovice
Borovice
Borovice
Borovice
Borovice
Borovice

Termin odbéra

20.4. - 3.8. 2012
?
?
?
22.4.-8.8.2012
22.4.-8.8. 2012
22.4.-8.8.2012
?



Lokalita 1) — M¢lnicka Vrutice, okres Mélnik (obr. 2)

Lokalita 2) — Borohradek, okres Rychnov nad Knéznou

Lokalita 3) — Bzenec, okres Hodonin

Lokalita 4) — Hnanice, okres Znojmo

Lokalita 5) — Hluboké Mastivky, okres Znojmo

Lokalita 6)- Valtice, okres Bfeclav

Liberecky
kraj

Karlowvarsky

) Kralovehradecky
1
Pardubicky
i Stredolesky kraj
Plzefisky krai
kraj

Moravskoslezsky

Olomoucky
kraj

Jihotesky

Zlinsky
kraj

. kraj
(el E

>

Obr. 1: Poloha studijnich lokalit v CR (Dostupné z:
republic/regions/regiony-cr-328/ [cit. 23.3.2013])

http://www.eu2009.cz/cz/czech-

Obr. 2: Studijni plochy u Mélnické Vrutice


http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm

K odchytu byly pouzity deskové (Stérbinové) feromonové lapace Theysohn©
(obr. 3). Lapac se sklada ze zakladniho korpusu se §térbinami, vysuvné misky se sitky

pro odtok vody a trychtyie, ktery zamezuje utéku lykozrouti. Plocha lapace je 0,3 m-.
Ptednostmi deskovych lapaci jsou:

+ nizka hmotnost

vysoka odolnost

vysoka pracovni spolehlivost

snadny odhad mnozstvi odchycenych broukt
snadna montdz lapace v terénu

moznost opakovaného vyuziti

- F & & & ¥

prostorove nenarocny pro transport a uskladnéni

Obr. 3: Deskovy feromonovy lapa¢ (Dostupné z:
http://lwww.webareal.cz/specialfm/eshop/9-1-Chemicka-ochrana-lesa-rostlin/16-2-
Lapace-Feromony/5/79-Lapac-deskovy [cit. 23.3.2013]

Lapace byly nainstalovany 10 — 25 m od stény borového porostu, ve vzdalenosti

15— 20 m od sebe a ve vysce priblizn€ 2 m.

K instalaci byly potifeba dievéné laté, piiblizné 2,4 m dlouhé, které byly

zatlu¢eny do zemé¢ a na n¢€ pomoci silného vazaciho dratu upevnény lapace (obr. 4 a 5).



Obr. 5: Lapaé ¢. 4, M. Vrutice Obr. 4: Lapac ¢&. 7, Mélnicka Vrutice

Obr. 6: Studijni plocha ¢. 2, Mélnicka Vrutice



K odchytu I. sexdentatus byly pouzity feromonové odparniky Sextodor, které
vyrabi spole¢nost Chemipan. Tyto byly zavéSeny dovniti kazdého z lapact na drat.
Feromonové odparniky byly dodany v ochranné atmosféie a dale zvlast baleny

Vv igelitovém obalu. Pied pouzitim byly uchovavany v chladnicce.

SloZeni feromonového odparniku Sextodor:

H,C=—
+ 3—buten—2—o0l 98% _>—°“s
HO

M0y oM cH
+ ipsdienol 95% ;\/\4@
H,C CH;

H,C

2
+ ipsenol 95% w3
H,C CH,

Odbéry probihaly v tydenni periodé€ s predpokladanym zkracenim intervalu ve
chvili, kdy to mnozstvi odchycenych brouki bude vyzadovat. Prvni odchyt probéhl
22.4.2012, poté odbéry pokraCovaly v tydennich intervalech. Posledni odbér probé&hl
8.8.2012.

Veskeré odchycené exemplaie byly uchovavany v plastovych zkumavkach, které
byly rozd€leny podle lapact, ze kterych byli konkrétni brouci odebrani. VSechny

exemplafe byly nasledné zmraZeny a uchovavany v konstantni teploté -18 °C.

Pocty samcil a samic na vSech lokalitach byly srovnany pomoci Wilcoxonova

parového testu v programu Statistica 10.0.

Spole¢né s poslednim odbérem broukli byly lokality vycistény, pracovni

pomucky odvezeny.



6 Vysledky

6.1 Tabulka vysledki

Lokalita Pocet lapac¢ia  Samci
Mélnicka Vrutice 9 4
Borohradek 9 1
Breclav 9 42
Horni Masuvky 2 6
Hnanice 2 2
Bzenec 2 10

Tab. 7: Odchyceni brouci na lokalitach v Ceské republice

Celkem bylo vroce 2012 na Sesti lokalitich na tuzemi Ceské republiky
odchyceno pouhych 199 brouki I. sexdentatus (tab. 7). Z hlediska poméru pohlavi bylo
nachytano vice samic nez samcl. Celkem bylo odchyceno 65 samct a 134 samic.
Nejvice broukt bylo odchyceno na lokalité v okoli Bieclavi respektive na lokalité Horni
Mastvky. Nejmensi zaznamenany odchyt byl na lokalitich u Borohradku na okrese

Rychnov nad Knéznou, u M¢&lnické Vrutice na okrese Mélnik a u obce Hnanice na

okrese Znojmo.

Samice
8
0
66
43
5
12

Celkem
12
1
108
49
7
22



6.2 Grafické znazornéni vysledki odchyti

Nasledujici grafy znazoriuji vysledky odchytdi lykoZrouta borového v Ceské
republice na vybranych studijnich plochach. Grafy udavaji primérny pocet
odchycenych brouki na lapa¢ na jedné konkrétni lokalité. Zdokumentovany jsou
lokality z okoli Znojma (graf 1 a 2), Bzence (graf 3 a 4) a Breclavi (graf 5 a 6). Lokalita
U M¢lnické Vrutice sviij vysledny graf nemda z diivodu zanedbatelného vysledku pfi

odchytu broukt, kdy nebyl na dané studijni ploSe odchycen téméri Zadny.
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Pocet kusu

29.4.2012 25.2012 14.5.2012 12.6.2012 2.7.2012 16.7.2012 20.7.2012

Graf 1: Letova aktivita samic I. sexdentatus v okoli Znojma v roce 2012 (priamér £SD)

Z grafu znazornujicim letovou aktivitu samic |. sexdentatus je patrné, ze
Vv pribehu odchytli byl zaznamenan vrchol v terminu 2.5.2012, coz znamend vylet prvni
jarni generace. Druhé, jiz nepatrné zvySeni letové aktivity ptiSlo v terminu 2.7.2012.
Zde jde jiz o zastupce druhé letni generace, jeji pocCetnost jiz ovSem neni nijak velika

a prumérna hodnota na lapac¢ se pohybuje okolo 1,5 brouka.
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Graf 2: Xy Letova aktivita samcu L. sexdentatus v okoli Znojma v roce 2012 (priamér +=SD)

Graf, ktery znazoriiuje letovou aktivitu samcu |. sexdentatus v okoli Znojma,
opét zaznamendva dv€ generace, z nichz prvni vylétla v terminu 2.5.2012 a druhé letni
generace Vv terminu 10.7.2012. Z grafu je patrné, ze pocetnost samci byla velmi mala

a ve srovnani se samicemi nékolikanasobné niz$i.
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Graf 3: Letova aktivita samic I. sexdentatus v okoli Bzence v roce 2012 (primér £SD)



Z vysledkt odchytt samic |. sexdentatus na lokalit¢ Bzenec v okrese Hodonin je
patrny jeden vrchol v terminu 2.5.2012, ktery znazoriiuje jarni generaci. Na rozdil od
ostatnich studijnich ploch je zde zaznamenana pouze jedna ro¢ni generace, kterd byla

aktivni na jafe.
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Pocet kusu
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29.4.2012 2.5.2012 14.5.2012 12.6.2012 2.7.2012 16.7.2012 20.7.2012

Graf 4: Letova aktivita samci I. sexdentatus v okoli Bzence v roce 2012 (prumér £SD)

Vysledky odchytti samct na lokalit¢ u Bzence v okrese Hodonin ukazuji vrchol
v terminu 2.5.2012, coz predstavuje prvni jarni generaci brouki. V dalSim prib&hu
sledovaného obdobi doslo k zvySeni letové aktivity 16.7.2012, ov§em toto je jiz pouze
minimalni a pfedstavuje primérmné 0,25 brouka na lapa€. Zde se jednéd o jedince letni

druhé generace.



Pocet kusl

-1
28.4.2012 14.5.2012 25.5.2012 31.5.2012 14.6.2012 27.6.2012
5.5.2012 17.5.2012 27.5.2012 7.6.2012 21.6.2012

Graf 5: Letova aktivita samci I. sexdentatus v okoli Bieclavi v roce 2012 (priamér +SD)

Na lokalité¢ u Bfeclavi byly zaznamenany v roce 2012 zajimavé vysledky. Graf
vySe znazornuje letovou aktivitu samct |. sexdentatus. Prvni vrchol je zaznamenan
Vv terminu 5.5.2012, coZ predstavuje prvni jarni generaci a nabyva hodnot priimérné 0,74
brouka na lapa¢. Druhy vrchol nastal v terminu 27.5.2012, ktery pfedstavuje nejvyssi
hodnoty v letové aktivité. Zde se ovSem s nejvétsi pravdépodobnosti jedna o sesterskou
generaci generace prvni a nabyva hodnot primérné 2,75 brouka na lapac. Treti mirné
zvySeni letové aktivity nastalo v terminu 21.6.2012. Toto zvySeni zndzoriiuje druhou

letni generaci brouka. Tato nabyva primérné hodnoty na lapac 0,6 brouka.
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Graf 6: Letova aktivita samic L. sexdentatus v okoli Bi‘eclavi v roce 2012 (priamér +SD)

Na lokalité v okoli Bfeclavi byly zaznamenany nejvyraznéj$i vysledky odchyti
I. sexdentatus. Graf vySe znazorfuje letovou aktivitu samic na této lokalité. Z grafu jsou
patrné rovnéz tii vrcholy, jako v ptipadé samcti. Prvni vrchol nastal v terminu 5.5.2012,
ktery znamenda aktivitu prvni jarni generace samic. Druhy vrchol nastal v terminu
27.5.2012, tento znamenal nejvyssi aktivitu sesterské generace generaci prvni. Treti
vrchol nastal v terminu 21.6.2012, ktery znazorfiuje druhou letni generaci broukd.
V okoli Bfeclavi doslo k viibec nejvétsimu odchytu I. sexdentatus na uzemi Ceské

republiky, kde pocet odchycenych samic ¢inil 66 broukii.



6.3 Pomér pohlavi odchycenych brouki v roce 2012

V nasledujicim grafu jsou znazornény pocty samcu a samic |. sexdentatus, které

byly odchyceny do feromonovych lapact.
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Graf 7: Poéty samci a samic odchytanych do feromonovych lapac¢i (maly ¢tverecek...median,
obdélnik...kvantily, Gsecky...minimum a maximum)

Z grafu je jasn¢ patrné, ze pocéty samic odchytanych do feromonovych lapact

jsou signifikantné vyssi nez po¢ty samcu (T=6, z=1,99; p=0,04).



6.4 MnoZstvi napadeného diivi v Ceské republice

V nasledujici tabulce jsou zpracovany udaje o napadeném ,.kirovcovém* diivi

lykozroutem borovym. Udaje v tabulce jsou rozdéleny podle krajskych tzemnich

jednotek a dale podle rokti v rozmezi od roku 2003 do roku 2011. Mnozstvi dfivi je

uvadéno v metrech krychlovych (tab. 8).

Mnoistvi diivi napadeného |. sexdentatus za jednotlivé roky v CR

Roky 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 K 2010 2011  2003-2011
[m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’] [m’]
Hlavni mésto Praha 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0
Jihocesky kraj 253 1 919 @ X 29 0 0 10 | 102 | 898 2211
Jihomoravsky kraj 426 902 X | 738 406 @ 716 @ 173 162 | 694 3837.2
Karlovarsky kraj 0 28 X 5 0 0 0 0 0 33
Kraj Vysocina 24 195 @ X 13 19 0 0 5 101 335.4
Kralovehradecky kraj 0 417 X 0 0 0 0 60 | 447 924
Liberecky kraj 0 50 X 0 0 0 0 0 0 50
Moravskoslezky kraj 0 0 X 20 20 30 30 8 88 196
Olomoucky kraj 0 10 X 5 11 | 150 | 36 8 97 317
Pardubicky kraj 0 1092 X 0 50 0 50 50 | 398 1640
Plzenisky kraj 5 411 | X 35 0 0 0 0 6 457
Stiredocesky kraj 79 | 530 | X 58 | 189 | 102 | 45 90 | 269 1362
Ustecky kraj 15 | 49 X 0 8 6 6 5 | 34 123
Zlinsky kraj 10 24 X 0 0 0 0 0 0 34
Celkem CR 407 | 4629 | X | 903 | 703 1004 @350 @ 490 | 3032 11 518

Tab. 8: Mnoistvi kiirovcového d¥ivi 2003 — 2011 v CR

Tabulka vySe znazornuje aktivitu |. sexdentatus prifezem lety 2003 az 2011

a zaroven rozdéleni dle jednotlivych kraji. Z téchto udajii je patrné mnoho stézZejnich
informaci. V celkovém souctu mnozstvi klirovcového diivi jako nejpostizengjsi oblasti
vysly kraje Jihocesky a Jihomoravsky, kde mnozstvi dosahovalo 2211 m’, respektive
3837,2 m’. Nejnizsi Skody zpusobil lykozrout borovy v hlavnim mésté Praha, kde jsou
hodnoty nulové. Dal§imi, téméf nepostizenymi oblastmi, jsou kraje Karlovarsky,

Liberecky a Zlinsky, kde objem napadeného kirovcového diivi neptesahl 50 m°.

Pfi porovnani objemt kiirovcového diivi dle jednotlivych let je patrné, kdy byly
brouci I. sexdentatus nejaktivnéjsi. Dle udaja v tabulce se jednalo o roky 2004 a 2011,
kdy v roce 2004 byl zaznamenan objem 4629 m® kirovcového diivi a v roce 2011

objem 3032 m® karovcového dfivi. V roce 2004 byly zaznamenany nejvétsi $kody



v Pardubickém kraji a to pies tisic metrti krychlovych, déale pak v krajich Jihoceském
a Jihomoravském, kde skody citaly pres devét set metrii krychlovych. V roce 2011 byly
zaznamenany v Pardubickém a Kralovéhradeckém Kraji. I pies tuto maximalni aktivitu

byly v téchto letech skody v hlavnim mésté Praha nulové.



7 Diskuse

V roce 2012 prob&hl vyzkum letové aktivity |. sexdentatus na Sesti lokalitach
v Ceské republice, z toho po jedné ve Stfedoeském a Kralovéhradeckém kraji a &tyfi
v Jihomoravském kraji. Brouci byli odchytdvani za pouziti deskovych lapaci typu
Theysohn© a feromonovych odparnikii typu Sextodor, vyrobenych spolecnosti

Chemipan.

Letova aktivita |. sexdentatus byla sledovana celkem 61 dni a to v terminech od
21.4.2012 do 20.7.2012. V tomto obdobi byly zaznamenany dva zictelné vrcholy, které
znamenaji aktivitu dvou generaci (graf 1, 2, 3 a 4). Na lokalit¢ u Bfeclavi byly
zaznamenany vrcholy letové aktivity tfi, je tudiz pravdépodobné, ze zde se jednalo o
aktivitu dvou generaci a generace sesterské prvni generace (graf 5 a 6). V naSich
podnebnych a zemépisnych podminkéch se jedna o jev naprosto obvykly nebot’ v nasem
regionu stiedni Evropy ma obvykle I. sexdentatus dvé ro¢ni generace a to prvni koncem
dubna az zacatkem kvétna a druhou v Cervenci (Chararas, 1962). Prvni generace zacala
byt aktivni po zvyseni teplot nad 20°C (Vité et al., 1974). Nejéastdji se brouk v Ceské
republice vyskytuje na jizni Moravé a v Polabi (Chararas, 1962).

Z hlediska finan¢niho znamena ochrana lesniho porostu pomérné vysoky naklad
Vv rozpoc¢tu. Do kalkulace musime zahrnout nejen material na odchyt I. sexdentatus, ale
i mzdu pracovnika, ktery provedl instalaci lapact, odebiral odchycené brouky a po
poslednim odbéru studijni plochu vy¢istil. Bylo tedy provedeno vyc¢isleni nakladi na

provadéni odbért na jedné lokalité a to konkrétné u Mélnické Vrutice.

+ Nakup deskovych lapact 9 x472,- =4 248, -
+ Vazaci drat a laté k uchyceni lapa¢t = 320,-
+ Feromonové odparniky Sextodor 18 x 153,- =2 754,-
*+ Mzda pracovnika (17 navstév) 17 x 2,5h x 71,- =3018,-
+ Naklady na dopravu 17 x 48km x 2,8- =2285,-

Néklady celkem tedy predstavuji sumu 12 625,- K¢ na lokalitu u M¢lnické

Vrutice.

Za celé obdobi bylo na celém uzemi Ceské republiky odchyceno 199 I.

sexdentatus. Jednalo se o 65 samci a 135 samic, coz znamena, ze pomér pohlavi



odchycenych exemplaiii je zcela nevyrovnany. Samic bylo odchyceno vice nez

dvojnasobné vétsi mnozstvi nez samcu (tab. 7).

Pomér pohlavi znazoriuje rozdil mezi samci a samicemi. Vité (1989) uvedl, ze
samicky |. typographus nemaji schopnost napadat piimo hostitelské stromy na rozdil od
samecku, ktefi tuto schopnost maji. Z toho plyne existence statisticky vyznamnych
rozdili v poméru odchycenych samicek a samecku, kdy jsou samicky vétSinou vice
pocetné (Annila, 1971; Zumr, 1982; Lidelow and Weslien, 1986; Schlyter et al., 1987;
Weslien and Bylund, 1988; Faccoli a Buffo, 2004). K tém¢f totoznym vysledkt se doslo
u zastupce Ips duplicatus (Lubojacky, Holusa, 2013). Vzhledem ke skute¢nostem
uvedenym vyse, by mél pracovnik zodpovédny za ochranu lesniho porostu vénovat
maximalni pozornost pravé sameckim, kdy jejich odchyt predstavuje nejdilezitéjsi

krok pii minimalizaci potencionalnich $kod (Jakus$ a Blazenec, 2002).

Doposud v Ceské republice nemame registrovany zadny chemicky prostiedek
Vv podobé feromonového odparniku, ktery se vyuziva pro odchyt I. sexdentatus, Ovsem
Z hlediska znamych a zjisténych skutecnosti by se jednalo o naprosto zbyte¢nou

investici, ktera je v ptipad¢ registrace nového prostiedku zna¢né vysoka.

Dle EPPO (EPPO/CABI, 1996) ani dle ostatnich rostlinolékarskych organizaci
neni povazovan za karanténniho Skidce a vzhledem K naSim vysledktim, kdy bylo
odchyceno celkem 199 exemplaii, muzeme tvrdit, ze |. sexdentatus skute¢né neni
kalamitnim $kiidcem a zpusobuje minimalni $kody na lesnich porostech (tab. 8). Ke
Skodam vétsiho objemu dochazi pouze za pomoci dalSich Skodlivych cinitelti (Goix,
1977; Perrot, 1977, Lieutier, 1984; Ferreira & Ferreira, 1986; Lieutier et al., 1988;
Paiva et al., 1988; Cobos-Suarez & Ruiz-Urrestarazu, 1990). Daleko vétsi riziko pro

lesni porosty predstavuje |. typographus (EPPO/CABI, 1996).



Odchyty na studijnich plochéach probihaly od 21.4.2012 do 20.7.2012.
Bylo zjisténo, Ze letova aktivita I. sexdentatus nebyla vysoka a neni
nutné ho povazovat za kalamitniho skidce.

Byly zaznamenany dva vrcholy letové aktivity, prvni koncem dubna,
druhy v Cervenci.

Na jedné z lokalit byl zaznamenan vylet sesterské generace.

Pomér pohlavi odchycenych exemplait byl jasné ve prospéch samic.
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10 Prilohy

Obr. 7: Studijni plocha ¢. 1, Mélnicka Vrutice

Obr. 8: Studijni plocha ¢. 2, Mélnicka Vrutice



Obr. 9: Studijni plocha ¢. 3, Mélnicka Vrutice

Obr. 10: Studijni plocha ¢. 1, Mélnicka Vrutice
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Obr. 11: Ips sexdentatus (Dostupné z: http://www.colpolon.biol.uni.wroc.pl/ips%20sexdentatus.htm
[cit. 16.4.2013])



