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Vliv doby odstavu na uzitkovost a stravitelnost Zivin u kraliki Hyplus

Souhrn

Diplomova prace posuzuje vliv doby odstavu na parametry uzitkovosti
(rtst, spotfeba krmiva, mortalita) a stravitelnost zivin. Byl uskutec¢nén
bilanéni pokus s 20 kraliky genotypu HYPLUS®, ktefi byli odstaveni ve 21 a
34 dnech. Pokus byl uskuteénén v laboratornich podminkach Demonstraéniho
a experimentdlniho pracovisté¢ Fakulty agrobiologie, potravinovych a
ptirodnich zdroji na Ceské zemé&délské univerzité v Praze. Kralici byli
krmeni a napajeni ad libitum. Krmeni byli kompletni krmnou smési
sestavenou na katedie specialni zootechniky na Ceské zemé&délské univerzité
v Praze.

Z vysledki experimentu je patrné, ze doba odstavu neprikazné ovlivnila
zivou hmotnost kralikt. Kralici odstaveni ve 34 dnech méli po celou dobu
2 886 g u kralikt odstavenych ve 21 dnech). Dal§im sledovanym ukazatelem
byl primérny denni pfiristek a primérna spotifeba krmiva na kus a den. Vyssi
hodnoty (s vyjimkou na zacatku a na konci periody) byly zjiStény u kralikt
odstavenych ve 34 dnech vé&ku. Primérnd konverze krmiva byla po vétSinu
pokusu vyssi u kralikti odstavenych 21. den véku, pouze v obdobi od 49. do
56. dne a od 70. do 77. dne pokusu byla vys$s$i primérnd konverze krmiva
zaznamenana u kralikd odstavenych ve 34 dnech véku. Stravitelnost zivin
nebyla prikazné ovlivnéna bilan¢nim obdobim, avSak u stravitelnosti susiny a
bezdusikatych latek vytazkovych byly shleddny prukazné diference mezi
odstavy. VyS§s$i stravitelnost suSiny a bezdusikatych latek vytazkovych byla u
kralika odstavenych ve 34 dnech véku. U stravitelnosti suSiny, dusikatych
latek, vldkniny a popelovin byly zjiStény vzdjemné interakce mezi bilané¢nim
obdobim (vékem) a dobou odstavu. Prikazné vysSSi stravitelnost suSiny,
dusikatych latek a popelovin byla u kralikii odstavenych ve 34 dnech véku
béhem 42. az 49. dne véku. Stravitelnost vlakniny vSak byla vys$si u kralikt
odstavenych ve 21 dnech véku béhem 56. az 63. dne véku. Po celou dobu
pokusu nebyla zaznamenana mortalita u zvifat.

Klic¢ova slova: kralik, Hyplus, odstav, rust, stravitelnost



The effect of weaning age on performance and nutrient digestibility in

Hyplus rabbits

Summary

My thesis criticises influence of weaning time at parametres of
performance (growth, feed consumption, mortality) and digestibility of
nutrients. Balance experiment was performed with twenty rabbits of genotype
HYPLUS® who were weaned in 21 and 34 days. Experiment was performed
in laboratory conditions of Demonstrational and Experimental Center of
Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources at Czech University of
Life Sciences Prague. Rabbits were fed and watered ad libitum. They were fed
with complete feeding mixture made at Department of Animal Husbandry at
Czech University of Life Sciences Prague.

From the results it is obvious that the weaning time inconvincingly
influenced live weight of rabbits. Rabbits weaned in 34 days had throughout
the experiment insignificantly higher live weight (in 77 days of age 2 964 ¢
comparing to 2 886 g of rabbits weaned in 21 days). Other monitored index
was average daily increase and average feed consumption per piece per day.
Higher values (with the exception at the beginning and the end of the period)
were found out with rabbits weaned in 34 days of age. Average conversion of
feed was for most of the experiment higher in rabbits weaned in 21 day of
age, only in period from 49 to 56 day and from 70 to 77 day of experiment
was higher average conversion of feed recorded in rabbits weaned in 34 day
of age. Digestibility of nutrients was not decisively influenced by balance
period, however in digestibility of dry mass and nitrogen-free substances
extractive were found evidentially differences among weans. Higher
digestibility of dry mass and nitrogen-free substances extractive were with
rabbits weaned in 34 days of age. In digestibility of dry mass, nitrogen
substances, fibrous material and mineral matters were found reciprocal
interactions between balance period (age) and weaning time. Convincingly
higher digestibility of dry mass, nitrogen substances and mineral matters was
in rabbits weaned in 34 days of age during 42nd and 49th day of age.
Digestibility of dry mass was higher in rabbits weaned in 21 days of age



during 56th and 63nd day of age. Throughout the whole experiment there was
not recorded any mortality of animals.

Keywords: rabbit, Hyplus, wean, growth, digestibility
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1 Uvod

Kralik  domaci  (Oryctolagus  cuniculus var. domestica) je
domestikovanou formou kralika divokého (Oryctolagus cuniculus). Ze
zoologického hlediska jej zafazujeme do fiSe zivocichové (Animalia), kmenu
strunatci (Chordata), do podkmenu obratlovci (Vertebrata), do tfidy savcu
(Mammalia), tadu zajicovci (Lagomorpha), celedi zajicoviti (Leporidae) a
rodu kralik (Oryctolagus). Kralik divoky pavodné pochazi z jihozéapadni
Evropy, ale byl introdukovéan do dalSich oblasti svéta.

Kralik domaci se chova predevsSim kvili produkci masa. Maso kralika
patii mezi lehce stravitelna, dietni masa. Ma nizky podil tuku a cholesterolu,
vysoky obsah bilkovin, vhodny pomér vapniku a fosforu. Krali¢i maso patii
mezi bilé druhy masa, ma velmi jemnd svalovéd vldkna. V intenzivnim chovu
se vyuzivaji uzitkovi hybridi. V Ceské republice jsou to Hyplus, Hyla, Zika,
Cunistar a Genia.

Mezi dalSi produkty patii kozka a srst, které jsou dalezitou surovinou
pro kozeSnicky, klobouénicky a textilni primysl. Dale se vyuziva kralikl ve
farmaceutickém primyslu jako laboratornich zvifat a v soucasné dob¢ roste
zajem o chov zakrslych plemen kralikti jako domécich mazlicku.

Brojlerovi kralici chovani pfedevSim v intenzivnich chovech, jsou
Slechténi na ranost, vybornou zmasilost a kvalitu masa, vysoké ptiristky na 1
kg krmné smési, vysokou jatec¢nou vytéZnost a co nejnizs$i mortalitu. Vysledna
uzitkovost zavisi na kvalitni vyzivé, technice krmeni, genofondu, zplsobu
ustajeni a zabezpeceni odpovidajicich zoohygienickych podminek.

Produkce masa souvisi nejen s produkénimi vlastnostmi, ale také
s reprodukénimi ukazateli, coZz jsou pocet mladat narozenych a odstavenych.
Krélici se vyznacuji kratkou btezosti, rychlym rGstem a ranosti. Jsou schopni
reprodukce béhem celého roku bez vyznamné sezoénnosti. Kralici pohlavné
dospivaji uz ve 3 nebo 4 mésicich véku, 1 kdyz chovatelska dospélost nastava
az v osmém mésici véku. Brezost pak trva 28 — 35 dni. V jednom vrhu byva 6
— 11 mladat, pfesny pocet zavisi na plemeni. Porodni hmotnost se pohybuje
kolem 60 g, kralicata jsou hola, slepa a zcela zdvislda na matce. Kralice koji

jednou denné.



Kralik patfi mezi bylozravce. V intenzivnich chovech jsou krmeni
kompletnimi krmnymi smésmi ve formé granuli. V zdjmovych chovech mohou
byt krmeni senem, smésmi zrnin a okopanin.

V roce 2012 ¢inily stavy kralika ve vykrmu v malochovu 5 900 tisic kusu
a ve faremnich chovech 452 tisic kust. Celkem byl stav kralikd (vykrm +
chov) 7 295 tisic kust. Produkce krali¢iho masa klesala od roku 2000
Z 64 680 tun zivé hmotnosti na 22 648 tun zivé hmotnosti v roce 2012, coz
byl pokles 0 65,0 %. V roce 2013 se o¢ekavalo pokracovani poklesu produkce
tohoto druhu masa. Spotieba krali¢iho masa v roce 2011 v CR byla 1,8 kg na
obyvatele a rok.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace je, na zaklad¢ experimentdlni prace, posoudit
vliv doby odstavu na parametry uzitkovosti (rist, spotieba krmiva, mortalita)

a stravitelnost zivin.

Hypotézou je, Zze doba odstavu ovliviiuje stravitelnost Zivin a parametry

uzitkovosti.
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3 Literarni reSerse
3.1 Travici soustava kraliku a cekotrofie

Z pohledu fyziologie vyzivy jsou kralici bylozravd zvitfata, u nichz
velkou ulohu maji zadni oddily trdviciho traktu osidlené pocetnymi
mikroorganismy. Systém traveni charakterizuje velky pfijem krmiva (denné
65 — 80 g/kg zivé hmotnosti), rychly prichod zazitiny travicim traktem a
cekotrofie. Zptsob traveni kralikd podléhd po narozeni vyvojovym zméndam,
podobné jako tomu je u jinych zivocichl. Vyvojové zmény zahrnuji pfijem
krmiva, zmény anatomické, zmény enzymovych aktivit a zmény mikrofléry
traviciho traktu (Marounek et al., 2001).

Skfivanova (2012) uvadi, ze zakladnimi utvary travici soustavy je dutina
ustni, hltan, jicen, zaludek, tenk¢, slepé a tlusté stfevo. Na traveni se podileji
1 slinné zlazy, jatra a slinivka bfiSni. Travici Gstroji kralikli je mozné rozdélit
do tii casti. Prvni cast, pfevazné s mechanickou ¢asti, tvofi dutina ustni, hltan
a jicen. Druhou ¢asti, v niZ probihaji ¢etné biochemické procesy, je Zaludek a
tenké stievo. Tieti ¢ast, osidlenou pocetnou mikroflorou, tvofi slepé stievo,
tra¢nik a kone¢nik. Potrava prochdazi trdvicim ustrojim pfibliZné 72 hodin.

Tenkosténny zaludek vakovitého tvaru ma primérny objem 150 — 200 ml.
Dochédzi v ném k intenzivnimu okyselovani pfijatého krmiva Zaludecni
kyselinou (Rafay et al., 2009).

Bylo zjisténo, ze po Cinnosti slepého stfeva oblast Zaludku plsobi jako
ulozna dutina pro cekotrofni vykaly. To znamend, ze zaludek je pribézné
vyprazdiiovan a pH je kyselé. Zaludedni pH se pohybuje v rozmezi od 1 do 5,
v zavislosti na misté urceni (fundus oproti kardiopylorické oblasti)(Gutierrez
et al., 2002, 2003; Chamorro et al., 2007).

Marounek et al. (2001) uvadéji, ze hmotnost zaludku a tenkého stieva se
zvysuje s vékem plynule. Navzdory ristu hmotnosti se relativni podil zaludku
a tenkého stfeva na celkové télesné hmotnosti v obdobi mezi 3 tydny véku a
dospélosti zmensSuje.

Zaludek je dulezitym mistem trdveni proteind, u krali¢at také mlééného
tuku. Je také mistem, kde je inaktivovdna (zneSkodnéna) vétSina bakterii

ptichazejicich s krmivem. Travenina je =ze zaludku vytlacovana nové
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pfijimanym krmivem. Polozeni zaludku neumoznuje kralikovi zvracet, coz je
pti¢inou zalude¢ni téZkosti a ¢astého nadymani (Skfivanova, 2012).

Tenké stfevo je misto, kde se veétsi ¢ast traveni a vstiebavani uskutecni
pasivnim nebo aktivnim transportem po celé sliznici (Gutierrez et al., 2002).

Do dvanactniku usti zlu¢ovod z jater a vyvod slinivky b¥i§ni. Zlu& spolu
S pankreatickou a stfevni §tdvou neutralizuje kyselost zazitiny pfichdzejici ze
zaludku. Tenké stfevo, zejména jeho prvni ¢ast, je hlavnim mistem traveni
proteint, lipidd a Skrobu. Ziviny uvolnéné travicimi enzymy se v tenkém
stfevé vstiebavaji. Nestraveny podil krmiva postupuje z tenkého stfeva do
slepého a tlustého stfeva, kde ma klicovou ulohu stfevni mikroflora
(Skfivanova, 2012).

Obsah slepého stieva je mirné kysely (pH 4,05 — 8,06). Kapacita slepého
stfeva je pfiblizné 49 % z celkové kapacity traviciho traktu (de Blas a
Wiseman, 2010).

Marounek et al. (2001) uvadéji, Ze nejvyraznéj$i anatomické zmény
nastavaji po narozeni u slepého stfeva. Béhem prvnich 10 dnl Zivota se slepé
sttevo zvétSuje velmi pomalu. Mezi 10. a 30. dnem zivota se ale jeho
hmotnost zvétsi 14 X, v reakci na zacinajici ptfijem pevné potravy.

Slepé stfevo je hlavnim mistem trdveni stavebnich polysacharidl rostlin,
tj. hemiceluléz, pektinu a celuldézy (Skfivanova, 2012), kterd dale uvadi, Ze
ve slepém stfevé se travi asi 40 % organické hmoty krmiva. Produktem
traveni polysacharidi jsou tékavé mastné kyseliny — octovd, propionova a
maselna, které po vstfebani vyuziva organismus kralika jako zdroj energie ¢i
k syntetickym ucelim. V tlustém a slepém stievé se travi i dalsi latky, napf.
Spatné rozpustné bilkoviny a odloupana stfevni vystelka. Stfevni mikroflora
je pro traveni kralikli nepostradatelnd. Proto u kralikd dochazi casto po
podani antibiotik k porucham traveni. Antibiotika puisobi nejen na likvidaci
pivodct ndkaz, ale hubi i uzitecné symbiotické mikroorganismy.

Tlusté stfevo miZe byt rozdéleno do dvou c¢éasti — proximalni tlusté
stfevo (cca 35 cm dlouhé) a distalni tlusté stfevo (80 az 100 c¢cm dlouhé)(de
Blas a Wiseman, 2010).

Jatra maji pro organismus velky vyznam. Jsou producentem zlu¢i,
mistem syntézy mnoha dilezitych latek a také ,,Cistici stanici® téla. Krevni
ob&éh ze stfev pfinasi Zziviny pravé do jater, kterd je zpracovavaji. Pro
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organismus je velmi vyznamnéd i slinivka bfiSni (pankreas), ktera kromé
travici §tavy produkuje hormony inzulin a glukagon (Skfivanova, 2012).
Cekotrofie je definovéana jako akt konzumace vykalt. Je to normalni
chovani pro mnoho druht zvitat, v€etné kralikd (McNitt et al., 2011). Bunky
mikroorganismi (symbiotickych bakterii) slepého stfeva, které se vyznamné
podileji na traveni vlakniny, maji pro kralika i vysokou vyzivnou hodnotu.
Obsahuji nejen proteiny, lipidy, ale také vitaminy (B, H, K). Tyto ziviny
kralici =ziskavaji pfi cekotrofii (Skfivanova, 2012). Hlavnim nutri¢nim
disledkem je poskytnuti vitaminu B pro pozadavky kréalikd. VSechny vitaminy
skupiny B jsou syntetizovany bakteriemi v travicim traktu kralika a jsou
k dispozici zvifeti po pozieni cekotrofnich wvykali. V dasledku toho,
nevyzaduji kralici vitaminy B v krmivu. Dal§im dusledkem cekotrofie je, Ze
poskytuje malé mnozstvi bakterialniho proteinu. Je vSak nepravdépodobné, ze
ma prakticky vyznam. Krélici vylucuji dva druhy vykalt. Tvrdé vykaly se
tvofi v tlustém stfevé a mékké vykaly se tvoii ve slepém stievé. Tyto jsou
konzumovany piimo z koneéniku. Jsou vylucovany v hroznech obalenych
rosolovitou membranou. Mohou byt Casto nalezeny neporuSené v pfedni ¢asti

zaludku pfti pitveé zvifete (McNitt et al., 2011).
3.2 Nutri¢ni pozadavky pro kraliky

Vzhledem k tomu, Ze chov kréalikli tvofi jen velmi malé procento z
celkové Zivo€iSné vyroby ve svété, existuje méné informaci nebo provadénych
vyzkum@ na vyZzivu kralikG. Na zédkladé stavajicich informaci o vyZivé, se

podivejme na obecné nutri¢ni pozadavky kralika (Halls, 2010).
3.2.1. Proteiny

Protein je zakladni slozkou v Zivo¢iSnych tkanich. Je hlavni slozkou
svalové tkané, bunéénych membran, nékterych hormond a vSech enzymt.
Proteiny jsou tvofeny ze zakladnich jednotek nazyvanych aminokyseliny.

Mw e

dulezitych v zivoc¢iSnych tkanich (McNitt et al., 2011).
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Halls (2010) wuvadi, ze 10 aminokyselin je esencidlnich — arginin,
isoleucin, histidin, leucin, methionin, lysin, fenylalanin, tryptofan, threonin,
a valin. Tyto aminokyseliny je tedy nutné dodat v krmivu. de Blas a Wiseman
(2010) dale wuvadéji, ze isoleucin, leucin, lysin, methionin, fenylalanin,
threonin, tryptofan a valin jsou povazovany za nezbytné z nutri¢niho
hlediska. Halls (2010) uvadi, ze diety s deficitem methioninu a lysinu maji

neptiznivy vliv na rust a reprodukeci.
3.2.2. Sacharidy a lipidy

Sacharidy jsou tvofeny z uhliku, vodiku a kysliku. Jsou syntetizovany
rostlinami z oxidu uhli¢itého a vody za vyuziti slune¢ni energie. Tento proces
se nazyva fotosyntéza (McNitt et al., 2011).

Primarni funkci sacharidi je poskytovat energii. Dulezité sacharidy v
krmivu pro kraliky jsou $krob (stravitelné) a vldknina (nestravitelné). Skrob
poskytuje energii, kterd je k dispozici, a je lehce stravitelna. Ackoli obilna
zrna jsou dobrym zdrojem Skrobu, krmivo pro kraliky s vysokym obsahem
obilnych zrn miZe zplsobit nadbytek Skrobu v tlustém stfevé, coz vede ke
sttevnimu onemocnéni u kralika (Halls, 2010).

Hlavnim mistem traveni Skrobu je tenké stfevo. Traveni Skrobu je
ovlivnéno vékem kraliki, mnozstvim a druhem Skrobu. Mnozstvi Skrobu,
které pfichazi do slepého stfeva, roste v raném véku, kdy kralici pfijimaji
krmivo s velkym mnozstvim Skrobu. P#ili§ velké mnozstvi §krobu v krmnych
smeésich nestaci tenké stifevo malych kralikti vzhledem k rychlému prichodu
traveniny stravit a nestraveny Skrob tak vstupuje do zadnich oddild traviciho
traktu. Fyziologie trdveni neni jeS$té zcela vyvinuta. Sekrece pankreatické
amyladzy (enzym zodpovédny za hydrolyzu Skrobu) neni v potfebné mife a
Skrob je proto neuplné¢ hydrolyzovan. Piebytek Skrobu pak miize pozménit
sttevni fermentaéni aktivitu a tedy inhibovat ¢innost symbiotické mikroflory
(barrier effect). Pretizeni tlustého stfeva Skrobem pak umoznuje proliferaci
enteropathogennich bakterii pfedevSsim rodu Clostridium (Clostridium
spiriforme) a Escherichia coli. Tyto skute¢nosti pak vyvolavaji travici potize
(prijem, ptitomnost hlenu ve vykalech), snizuji pfirastky a mohou byt fatalni.

Urcitou moznosti, jak témto problémim piedchazet, je castecnd ndhrada
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Skrobu (zrnin) stravitelnou vldkninou. Vhodnymi zdroji stravitelné vladkniny
jsou cukrovarské tizky, pSeniéné otruby a zfejm¢e i bramborové zdrtky (Volek
et al., 2001).

Vlaknina je dulezita pro celkovy zdravotni stav stfev a spravnou
funkénost  stfev, cekotrofni vykaly a chut k pfijimani potravy.
Mikroorganismy traviciho traktu umoznuji kralikm travit vldkninu do urcité
miry. Kralici maji vysoky ptfijem krmiva (65 — 80 g/kg télesné hmotnosti), a
rychly posuv traveniny (~19 hodin), a proto jsou schopni konzumovat méné
kvalitni pici a stale uspokojovat své nutri¢ni potfeby (de Blas a Wiseman,
2010).

Nizkoenergeticka krmiva také zpusobuji zvySeni mnozstvi cekotrofnich
vykali a jejich poziti. Nicméné¢ krmiva obsahujici pfili§ dlouhd vldkna v
kombinaci s omezenim krmiva mohou vést k nedostatku energie (Halls, 2010).

Spravny obsah vldkniny a Skrobu je ve vyzivé rostoucich kralikt velmi
dilezity. Nizky pfijem vldkniny zahrnuje niz§i rychlost ristu béhem 2 tydnt
po odstavu, coz je cCasto spojeno s poruchami pfijmu krmiva a travenim
(Volek et al., 2001).

Volek et al. (2001) uvadéji, ze pii doporucovani vlakniny a Skrobu ve
vyzive kralikl je nutné respektovat 4 zdkladni ukazatele:

1) Minimalni mnozstvi lignoceluldézy (ADF)

2) Kvalitu lignoceluldzy: vyjadieno pomérem ligninu k celuldze

3) Mnozstvi stravitelné vlakniny: NDF — ADF (hemicelulézy a pektin)
k ADF, coz je vyjadieno pomérem stravitelné vlakniny/ADF

4) Mnozstvi §krobu: zejména béhem doby odstavu

Lipidy rovnéz plsobi primarn¢ jako zdroj energie. Obsahuji na stejném
zaklad¢ hmotnosti zhruba 2 a % krat vice energie nez sacharidy. Pfidani tuku
do krmiva také zvySuje chutnost a pomaha pfi vstfebavani vitaminu
rozpustnych v tucich (A, D, E a K) v trdvicim systému. Nahrazeni nékterych
vysoce stravitelnych sacharida (Skrob), lipidem muze zvysit mnoZstvi energie
a krmiva, aniz by se snizil obsah vlakniny. Urovn& 2 — 5 % lipid& v krmivu
také pomaha podporovat lesklou srst, coz je vyhodné u vystavnich kralikt

(Halls, 2010).
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Technicky se lipidy nazyvaji triglyceridy. Jsou kombinaci glycerolu a tfi
mastnych kyselin. Mastné kyseliny, které jsou pfipevnény vSechny vodikem,
se nazyvaji nasycené mastné kyseliny. Ty, které jsou schopny pojmout vice
vodikl, se nazyvaji nenasycené mastné kyseliny. Nenasycené mastné kyseliny
mohou byt pfevedeny do stavu nasycenosti pfidanim vodiku (hydrogenace).
To se déje v bachoru, a tak tuk ovci a skotu ma vysoky obsah nasycenych
mastnych kyselin. Hydrogenace se nedéje ve stievé kraliku, takze tuk kraliku
neni nasyceného typu (McNitt et al., 2011).

Pozirdanim cekotrofnich vykali jsou dodavany tékavé mastné kyseliny
(TMK), které jsou hlavnim zdrojem energie pro kralika. Zachova (2 100 — 2
200 kcal/kg) zahrnuje vétSinu potieby energie (Halls, 2010).

Reprodukce a riast vyzaduji o 300 — 500 kcal/kg energie vice nez na
zachovu. Kralici maji vyS$si spotfebu krmiva, pokud jsou krmeni
nizkoenergetickou dietou a spotfebuji méné krmiva, pokud jsou krmeni
vysokoenergetickou dietou. ZvySovani stravitelné energie (SE) mize ovlivnit
slozeni pfirastku téla a procento energie zachované jako zdroj proteini a

lipida v téle (Halls, 2010).
3.2.3. Voda

Velmi dllezita je potfeba vody, a to vzhledem k rychlému ristu kralika a
souvisejici intenzivni latkové pieméné. Pti nedostatku vody dochazi ke
snizeni stravitelnosti a pfijmu krmiva, ke snizeni pfirtistkG zZivé hmotnosti.
Denni potfebu vody nelze ptfesné stanovit. Zavisi na mnoha faktorech, a to
pfedevsSim na kvalité a mnoZstvi podavaného krmiva, ro¢nim obdobi a teploté,
vékové kategorii, hmotnosti, zdravotnim stavu, fyziologickém stavu, pohlavi,
zpisobu ustajeni aj. Mlady organismus potiebuje nepomérné vétSi mnozstvi
vody neZz kralik starS$i, coZ je dano intenzivnéj$i latkovou pfeménou u
mladych zvifat (Sktivanova, 2012), ktera dale uvadi, ze potfeba vody je
dvakrat vétsi nez potfeba suSiny. Rostouci kralik potfebuje vodu v mnozstvi
10 — 12 % své zivé hmotnosti. Spotfeba vody je vétsi u kralik krmenych
kompletni granulovanou smési neZ pfi tradicnim krmeni, tj. v letnim obdobi
zelenou pici a v zimnim obdobi senem a okopaninami. P#i tradi¢nim krmeni je

vEétsi spotifeba vody v zimé nez v |étée.
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Od biezna do kvétna 2009 byl realizovan vyzkum na posouzeni vlivu
omezeni ptrijmu pitné vody na vykrm kralikd (Elmaghraby, 2011). Bylo
zjisténo, ze béhem obdobi omezeného ptijmu vody, mély skupiny s restrikci
vody do 63 dni véku pomalejsi rist nez kralici z kontrolni skupiny (rtst
dosahl 73,4 % a 79 % denniho ptirastku kralik z kontrolni skupiny).
Maximalni zpomaleni ristu bylo pozorovano b&hem prvniho tydne, coz je
vyhoda, protoze je znamo, zZe v prvnim tydnu po odstavu dochéazi v nejvyssi
mife k travicim potizim a ztratam kralika. Od 64. dne do porazky (77. den)
mély vSechny skupiny neomezeny pftistup k pitné vodé, coz vedlo ke
kompenzaci ristu u pokusnych skupin. Béhem celého obdobi po odstavu
kralici z pokusnych skupin spotfebovali méné krmiva a rostli pomaleji ve
srovnani s kraliky z kontrolni skupiny. I pfes jasné vyrovnavani ristu nebylo
u pokusnych skupin dosazeno konecné télesné hmotnosti kralikti z kontrolni
skupiny. Celkové méli kréalici z pokusnych skupin podstatné nizS$i mortalitu
nez kralici kontrolni skupiny (1,56 vs. 12,5 %). Veskera mortalita byla béhem
prvnich 2 tydnl po odstavu a byla spojena s travicimi potizemi. Vysledkem
této studie bylo, Ze omezeni pfijmu pitné vody je levnéjSi alternativa
k omezenému pfijmu krmiva. Je to uzitecné pfi kontrole mortality po odstavu
a vyvolava kompenzac¢ni rist po nasledném neomezeném pfistupu k vodé

s omezenym dopadem na jate¢né vlastnosti (Elmaghraby, 2011).
3.2.4. Mineralni latky

Halls (2010) uvadi, Ze mineralni latky jsou seskupeny do dvou kategorii
— makro a mikro mineralni latky.

Makromineralni latky jsou definovdany jako ty prvky, které jsou
vyzadovany v gramech na den a jsou vyjadfeny v g/kg. Patfi sem vapnik,
fosfor, ho#cik, sodik, draslik, chlor a sira. V soucasné dob¢& se pouze vapnik,
fosfor a sodik berou v tivahu pti praktické formulaci krmiva pro kraliky (de
Blas a Wiseman, 2010).

Mikromineralni latky jsou definovdny jako prvky pozadované v
miligramech na den a potfeba je vyjadiena jako mg/kg nebo ppm (miliontina)
krmiva. Patii sem zelezo, méd, mangan, zinek, selen, jod a kobalt. Jiné

mikromineralni latky, které jsou vyzadovany u kralikl, ale nejsou doplnény v
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praktickych podminkach, jsou molybden, fluor a chrom. Mikromineralni latky
uvedené v prvni skupiné jsou bézné ptidavany do krmiva pro kraliky ve formé

soli v premixu (de Blas a Wiseman, 2010).

Vapnik a fosfor jsou dualezité ve struktufe kosti a zubl. Absorbuji se
velmi efektivné a ptebytek je vylucovan v moc¢i (McNitt et al., 2011). Vapnik
a fosfor jsou hlavnimi prvky kosterniho systému. Vapnik hraje kli¢ovou roli v
organickych procesech, jako jsou srde¢ni funkce, svalové kontrakce,
koagulace a elektrolytickd rovnovaha krve. Fosfor se také podili na
energetickém metabolismu (Halls, 2010). Pomér vapniku a fosforu v krmivu
je 1,5:1 az 2:1. Nadbytek vapniku (>15 g/kg) zvySuje kalcifikaci mékkych
tkani a maze snizit absorpci fosforu a zinku, coz povede k nedostatku téchto
mineralnich latek. Nadbytek fosforu v krmivu (>9 g/kg) muaze snizit pfijem
krmiva a snizuje plodnost (de Blas a Wiseman, 2010). Picniny (vojtéska) jsou
bohatym zdrojem vapniku. Obilna zrna maji velmi nizky obsah vapniku, ale
pomérné vysoky obsah fosforu. Kombinace obilovin a vojtéSky obecné splituje
pozadavky na potfebu vapniku a fosforu (McNitt et al., 2011).

Hotc¢ik je hlavni slozkou kosti, kofaktorem nékolika enzymovych reakci
a podili se na pfenosu nervovych impulst (Halls, 2010). Nedostatek hot¢iku
je nepravdépodobny, protoze picniny (vojtéSka, jetel), jsou vynikajicim
zdrojem tohoto prvku (McNitt et al. 2011). Vysoka hladina vapniku zvysuje
pozadavek na pfijem hoifc¢iku, a proto je nutné krmiva S vySSim obsahem
vojtésky doplnit o hoié¢ik. Pozirani srsti je spoleénym znakem nedostatku a
Ize jej snadno korigovat doplnénim hot¢iku. Stejné jako v pfipadé vapniku, je
ptebytek hotféiku vylucovan moc¢i. Pozadavky jsou 0,3 — 3 g/kg krmiva (Halls,
2010).

Sodik, draslik a chlor hraji klicovou roli v regulaci acidobazické
rovnovahy krve a jinych télnich tekutin. Draslik je také kofaktorem nékolika
enzymi. Mezi pfiznaky nedostatku patfi svalova slabost, paralyza a dychaci
potize (Halls, 2010). McNitt et al. (2011) uvadéji, Zze vzhledem k tomu, Ze se
draslik vyskytuje hojné v picninach (vojtéSka), a protoze obilna zrna jsou
také dobrym zdrojem drasliku, je jeho nedostatek nepravdépodobny. Halls
(2010) uvadi, ze se chlor také podili na traveni proteint. V krmivu pro

kraliky je nepravdépodobny nedostatek soli. Sal (chlorid sodny) a lysin
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hydrochlorid je bézné pouzivan v krmivech jako zdroj sodiku a lysinu, a tim
dodavame i chlor.

M¢éd se podili na metabolismu energie a zeleza, tvorbé kolagenu a tvorb¢
srsti. Nedostatek médi vede k chudokrevnosti, zpomaluje rist, zplUsobuje
abnormality kosti a Sedivéni tmavych chlupt. McNitt et al. (2011) uvadé¢ji, ze
je to zpusobeno tim, Zze méd hraje roli pfi syntéze melaninu, pigmentu do
vlasl a srsti.

de Blas a Wiseman (2010) uvadé&ji, ze zinek pusobi jako kofaktor ¢etnych
enzymi a podili se na biosyntéze nukleovych kyselin a na procesu buné¢ného
déleni. Vys§si hladiny jsou potiebné pro reprodukci zvifat a produkci kozesin,
nez pro produkci masa.

Mangan pisobi jako koenzym v metabolismu aminokyselin a pfi tvorbé
chrupavky. Nedostatek zpisobuje Spatnou konzistenci kosti, coz mize mit za
nasledek kiehké kosti a problémy koncetin (de Blas a Wiseman, 2010).

Podle Halls (2010) je zelezo hlavni slozkou pigmentl a enzymu, podili
se na transportu kysliku a energetickém metabolismu. Anémie se vyskytuje s
nedostatkem Zeleza, je poSkozena tvorba hemoglobinu, ktery plsobi jako
nosi¢ kysliku v krvi. Vyskyt zeleza v mléce je pomérné nizky, ale je pomérné
snadno schopno projit pfes placentu. Za ptedpokladu, Zze je samice krmena
krmivem s dostateénym mnozstvim zeleza, vrh se narodi s velkymi zasobami
zeleza. Tyto rezervy budou dodavat potiebné Zelezo mlad’atim, nez zacnou
konzumovat pevné krmivo. I kdyz je vétSina slozek krmiv pfirozené bohata na
zelezo, vétsinu komercnich kralicich premixu je tfeba doplnit 30 — 50 ppm
zeleza.

McNitt et al. (2011) uvadéji, ze je jod slozkou hormonu $§titné zlazy,
tyroxinu. Pfi jodovém deficitu se Stitna zldza v krku zvétSuje ve snaze
syntetizovat vice tyroxinu. Toto rozSifeni se nazyva struma. Ddéle pfi
nedostatku jodu samice rodi slabé nebo mrtvé potomstvo. Davky pro kraliky
by mély byt vzdy doplnény jodizovanou soli.

Halls (2010) popisuje, Ze selen byl az do roku 1957 povazovan za
toxicky prvek. de Blas a Wiseman (2010) uvadéji, Ze pfiznaky nedostatku
selenu jsou svalova a jaterni degenerace, poruchy reprodukce a imunity. U
vétSiny druht jsou role selenu a vitaminu E Gzce spojeny, ale u kralika to je

méné¢ zavislé na selenu. Selen je slozkou enzymu glutathion peroxidazy
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(GSH), ktery hraje roli v detoxikaci peroxidid vytvofenych v priabéhu
metabolickych procest. Halls (2010) uvadi, ze to znamena, Ze kralik je
zavisly na vitaminu E a selenu pro mensi prevenci bunééné oxidace.

de Blas a Wiseman (2010) uvad¢ji, Zze jsou kralici zavisli na kobaltu,
protoze bakterie nachédzejici se vV zadni ¢asti trdviciho traktu ho potfebuji k
produkci vitaminu B12. Pfedchozi vyzkumné studie doporucuji 0,25 ppm

kobaltu k dopIlnéni do krmiva.
3.2.5.  Vitaminy

Vitaminy se déli do dvou kategorii — rozpustné v tucich a ve vodé¢.
Vitaminy skupiny B a vitamin C jsou rozpustné ve vodé¢, vitaminy A, D, E a K
jsou rozpustné v lipidech. Vitaminy rozpustné v lipidech mohou byt ulozeny v
téle v jatrech a tukovych rezervach, a pokud by se ptfidaly do krmiva ve
velkém mnozstvi, neni potfeba je doplnovat kazdodenné. Ve vod¢ rozpustné
vitaminy nejsou uloZzeny v téle a nespotfebovana ¢ast je vyluovana modci.
Nicméné¢, vétSina vitaminld skupiny B je syntetizovana bakteriemi
vyskytujicimi se v zadni €asti tradviciho traktu a vyuzita béhem cekotrofie, a
proto neni nezbytné nutné pfidavat je v krmivu.

Vitamin A se podili na rstu a udrzovani vSech télesnych tkani. Pfiznaky
nedostatku jsou retardovany rlst, slepota, nedostatek koordinace, ochrnuti a
hydrocefalus u plodi. Vitamin A se podili na tvorbé chrupavek a pfiznakem
nedostatku vitaminu A jsou pokleslé usi, protoze mékké chrupavky nemohou
nést vahu ucha. Jatra jsou schopna uchovavat znaéné mnoZstvi vitaminu A,
ale jakmile se pfetizi, mliZe dojit k toxicité. Toxické hladiny vitaminu A
mohou zpusobit reprodukcéni problémy, vcetné potratu, vysokou mortalitu,
plody s hydrocefalem, slabé a malé vrhy a fetalni resorpce. ProtoZze tyto
ptiznaky mohou znamenat nadbytek i nedostatek, je tfeba vzit oba aspekty v
uvahu pii vyskytu téchto ptiznakt (Halls, 2010). Pokud zvife konzumuje
dostate¢né mnozstvi pro jeho pozadavky, 80 az 90 % vitaminu A se absorbuje
v tenkém stfevé. S vySSi spotfebou se toto procento vyrazné nesnizi (Albers et
al., 2002).

Hlavnim ukolem vitaminu D je regulace vstiebavani vapniku a fosforu,

ovliviiuje mineralizaci kosti a mobilizaci. Nadbytek vitaminu D je v praxi
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pravdépodobnéjsi, nez jeho nedostatek. U mnozstvi 2 300 — 3 000 m.j./kg
bylo prokazéno, ze je toxicky pro kraliky. K pfiznakim toxicity patfi
postizeni pohybového aparatu, ztrata chuti k pfijmu krmiva a kalcifikace
mékkych tkani, jako jsou tepny a ledviny (Halls, 2010).

Vitamin E je obecny termin pro rtizné slouc¢eniny na béazi tokoferolu nebo
tokotrienolu. Ten se nachdzi v rostlinach a zvitatech. Nicméné, neni dulezity
celkovy obsah tokoferolu, ale obsah biologicky aktivniho D — alfa tokoferolu
(Albers et al., 2002). Vitamin E funguje v Gzkém vztahu k selenu a podili se
na prevenci bunééné oxidace a udrzeni imunitniho systému. Nedostatky bud
selenu, nebo vitaminu E, maji za nasledek svalovou dystrofii, neplodnost
nebo fetalni resorpce. Doporucuje se doplfiovani pro ptipady poruchy imunity
nebo kokcididozové infekce. Maso z kraliki krmenych vysokymi davkami
vitaminu E mélo vétsi stabilitu, lep$i barvu, méné =ztrat vody a delsi
trvanlivost nez u kontrolnich zvitat (Halls, 2010).

Vitamin K je obecny termin pro vitamin K1 (fylochinon), K2
(menachinon) a K3 (menadion)(Albers et al., 2002). Vitamin K je nezbytny
pro srazeni krve. Pfiznaky nedostatku vitaminu K jsou potraty, placentarni
krvaceni a delsi krvaceni po menSim zranéni. Nedostatek je ztidka vidén u
kralikti, protoze kralici pokryvaji své potieby prostiednictvim bakteridlni
produkce traviciho traktu a jejim pozitim pies cekotrofni vykaly. MnoZstvi 1
— 2 ppm vitaminu K v krmivu je vice nez dostaCujici pro vétSinu situaci,
doplnéni je vhodné pro biezi samice a u subklinickych ptipadi kokcididzy
(Halls, 2010).

Komplex vitaminat B obsahuje thiamin, riboflavin, niacin, biotin,
kyselinu pantotenovou, pyridoxin, kyselinu listovou, vitamin B12 a cholin.
Tyto vitaminy jsou syntetizovany bakteriemi traviciho traktu kralika, které
pak v cekotrofnich vykalech kralici poziji a mohou byt absorbovany v tenkém
sttevé. Kralici nereaguji na doplnéni vitaminu B, coz znamena, ze jejich
pozadavky jsou splnény pozitim cekotrofnich vykalt. Thiamin (vitamin B1) je
kofaktorem nékterych enzymu zapojenych do metabolismu sacharidu a lipidu.
Jeho nedostatky zpusobuji ztratu chuti k pfijmu krmiva a svalové paralyzy.
Riboflavin je slozen z né¢kolika slozek, které se podileji na oxidaci glukézy v
bunice. Nedostatek zplUsobuje opozdény rist a zhorSenou konverzi krmiva.

Funkce niacinu je podobnd jako riboflavinu a je soucasti kofaktort, které jsou
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zapojeny do oxidace glukézy v buinikach. Niacin mize byt snadno syntetizovan
z aminokyseliny tryptofanu. Biotin hraje roli v metabolismu mastnych kyselin
(Halls, 2010). Zeman et al. (2005) uvad¢ji, ze nedostatek se projevi ztratou
ochlupeni (olysalost) a zanéty pokozky. Halls (2010) popisuje, ze kyselina
panthotenova je nezbytna pro energeticky metabolismus. Pyridoxin (vitamin
B6) se podili na metabolismu aminokyselin. Zeman et al. (2005) uvad¢ji, ze
nedostatek pyridoxinu se muze projevit poruchami reprodukce u samci,
kifecemi a paralyzou. Halls (2010) uvadi, ze se kyselina listova a vitamin B12
podili na syntéze nukleovych kyselin. Anémie je spolenym piiznakem
nedostatku obou vitamint. Zeman et al. (2005) uvadéji, ze nedostatek se u
normélné krmenych kralikd nemuze projevit. Nedostatek se mulze projevit
pouze v piipadé, kdyz v krmné davce dlouhodobé chybi kobalt. de Blas a
Wiseman (2010) uvadéji, ze kyselina listova také hraje roli ve vzajemné
pfeméné aminokyselin. I kdyz je kobalt vyzadovan pro syntézu vitaminu B12
v travicim traktu, i pfi experimentalni dieté s extrémné nizkym mnozstvim
kobaltu nebylo mozZné navodit nedostatek vitaminu B12. Halls (2010)
popisuje, ze cholin muze byt syntetizovan u kralikti a je tedy Casto sporné
jeho oznaceni jako vitaminu. Zeman et al. (2005) uvadéji, ze se nedostatek
projevuje depresi rustu, nekréozou ledvin, ztuénénim a cirhézou jater. Pokud
se nedostatek projevi, je nutné do krmné davky piidat nejméné 1 200 mg
cholinu na 1 kg susiny.

Halls (2010) uvadi, ze je vitamin C syntetizovan v jatrech, a proto jej
neni nutné dodavat v krmivu. Za nepfiznivych podminek, jako je horko, stres,
odstav a druhotné klinické onemocnéni, se sniZuje produkce kyseliny
askorbové a je vhodné doplnéni vitaminu C. Tolonen (1990) uvadi, ze vitamin
C je dulezitym antioxidantem pro buniky. Krom¢ toho ma posilujici vliv na
ucinek a dobu aktivity jinych antioxidantl, jako jsou naptiklad vitaminy A a
E. Tyto tfi vitaminy maji celkové synergicky vztah, kterym se navzijem

posiluji.
3.2.6. Traveni zivin

Proteiny se travi pfedev§im v Zaludku a tenkém stfevé. U sajicich mlad’at

se Vv zaludku intenzivné Stépi mlécny tuk. Aktivita dalSich enzymu je
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v zaludku nizkéd. Na zaludec¢ni traveni navazuje traveni v tenkém stifevé
pisobenim enzymi stfevni a pankreatické s§tavy. Proteiny se po rozkladu
vstiebavaji jako aminokyseliny a niz$§i peptidy v tenkém stievé (Skiivanova,
2012).

Lipidy se u kralika travi a vstfebavaji podobné jako u ostatnich zvifat
s jednokomorovym Zzaludkem (monogastrickych). V tenkém stfevé se
rozkladaji na glycerol a mastné kyseliny (Skfivanova, 2012). Po odstavu,
triglyceridy z pevného krmiva vyzaduji emulgaci, a tedy traveni lipidi
probiha pouze v tenkém stfevé. Emulgace je podporovana Zlucovymi solemi
vyluGovanymi jatry. Zlu¢ové soli se smichaji s kapi¢kami tuku, rozeberou se
na droboucké kuli¢ky, které mohou byt snadno hydrolyzovény pankreatickou
lipdzou a dalSimi lipolytickymi enzymy (kolipaza, sterol — ester hydrolaza a
fosfolipdzy). Enzymatickd hydrolyza triglyceridii vede k oddéleni glycerolu,
volnych mastnych kyselin (MK) a monoglyceridu, které zistavaji emulgované
Zlu¢i a tvofi mikroskopické micely (Xiccato, 2010). Dale Xiccato (2010)
uvadi, ze monoglyceridy se stiednim a dlouhym fetézcem a MK (C>12) jsou
zpétn¢ syntetizovany jako triglyceridy. Kapky syntetizovanych triglycerida
jsou pak pokryty lipoproteinovou membranou a tvofi chylomikrony, které
projdou do mizniho ob&hu. Mastné kyseliny s dlouhym fetézcem, které jsou
esterifikované v triglyceridech chylomikronid, mohou byt metabolizovéany jako
zdroj energie, nebo pfimo zabudovany do tukové tkané, nebo pfevedeny beze
zmény do mléka.

Jednoduché, lehce S$tépitelné sacharidy (fruktdza, sachardza) se travi
sacharid se trdvi v tenkém, ptipadné az slepém stievé (Skfivanova, 2012),
kterd dale uvadi, Ze je vyuZitelnost Skrobu ddna mnoZstvim pfijimaného
Skrobu. Pti jeho velkém pfijmu cast Skrobu piechazi aZ do zadnich oddilt
traviciho ustroji, kde dochazi k jeho $tépeni a okyselovani stfevniho obsahu.
To zplUsobuje naruSeni pfirozeného pH ve stfevé (6,1 — 6,5) a je pfic¢inou
nedostatkli ve funkci slepého stieva, kterd se projevi predevSim tvorbou
mékkych vykalt, pozdéji prijmem.

Polysacharidy — celuléza, hemiceluléozy a pektinové latky — jsou slozité
sacharidy a S§tépi je symbiotické stfevni bakterie. Produktem Stépeni jsou

tékavé mastné kyseliny, které po vstiebani do krve hradi ¢tvrtinu az tfetinu
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potifeby energie (Skfivanova, 2012). Volek et al. (2001) uvadéji, ze vlakninu
lze chéapat jako zdkladni slozku bunécnych stén rostlin. Je slozena z né¢kolika
frakci — ADL (lignin), ADF (lignocelul6za), NDF (hemicelulézy a pektin).
Hlavnim mistem traveni vlakniny u kralika je slepé stfevo. Stravitelnost
celulézy (ADF — ADL) je u kralika velmi nizk4a. Stravitelnost hemiceluléz je
ztizena pfitomnosti ligninu. Na druhé strané je velmi dobfe trdven pektin
(cukrovarské ftizky) a to diky jiz zminénému pocetnému zastoupeni
pektinolytické mikroflory. Vysledkem fermentacni aktivity mikroflory jsou
tékavé mastné kyseliny. Nejvice je zastoupen acetat (60 — 80 %), déale butyrat
(8 — 20 %) a propionat (3 — 10 %). Ke zvySeni koncentrace acetatu a ke zméné
poméru propiondtu k butyrdtu dochdzi v obdobi od 15. do 25. dne véku.
Acetat slouzi k tvorbé energie, ¢i k vytvofeni jeji rezervy v tukové tkani.
Propionat je vyuzit k syntéze glukézy v jatrech a butyrat je hlavni zdroj
energie pro stfevni bunky. Pfevaha butyrdtu nad propionatem patfi mezi
zvlastnosti fyziologie traveni kralikl. Té¢kavé mastné kyseliny jsou prospésné

a kryji az 40 % z celkové potieby energie.
3.3 Stravitelnost Zivin a uzitkovost kralika

Mechanickymi, chemickymi, enzymatickymi a bakteriologickymi vlivy
V travicim ustroji se hrubé Ziviny obsazené¢ v krmivu §té€pi na jednoduché
stravitelné slozky, které organismus zvifat vstiebava a dale zuzitkovava —
vytvati z nich télni protein, tuk, kostru a zivoc¢isné produkty (mléko, sadlo,
vejce, vinu aj.)(Koudela et al., 1964).

Stravitelnost zivin je u kralika nasledujici — u su$iny asi 60 %, proteint
65 %, lipida 80 %, pektinu 70 — 80 %, Skrobu 90 — 95 %, hemicelul6z 20 % a
celuléozy 10 %. Nizka stravitelnost hemiceluléz je ziejmé zpusobena vazbou
na lignin, protoZe aktivita hemicelulolytickych enzyma ve slepém a tlustém
stteveé je dostatecnd. Stravitelnost krmiva a proteind byvéa ovlivnéna obsahem
vlakniny. Vyuziti energie zavisi na obsahu lipida, vysoky obsah lipida vSak
snizuje stravitelnost jinych zivin, zejména proteintu. Z hlediska fyziologie
traveni, je u kralika zvlaStnosti, schopnost selektivné zadrZzovat vodu ve
slepém stfevé a vytvaret tim podminky pro cCinnost bakterii (mikrobidlni

fermentaci). Doba zadrZzeni vody ve slepém stievé je del8i, nez doba zadrZzeni
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c¢astic krmiva (Skfivanova, 2012). Stravitelnost proteint je ovlivnéna vékem
rostouciho kralika. Ta se sniZzuje po odstavu a dosahuje stabilni Grovné 9.
tyden véku, pokles je pomalejsi od 5. tydni véku. Pomalejsi pokles v 5
tydnech véku lze vysvétlit tim, ze dochéazi k zvysSeni pfijmu krmiva. Krélici
musi zvy$it pfijem aminokyselin ze spotifeby svych cekotrofnich, neboli
mékkych vykalta. Proto je jejich celkovy pfijem z proteinti z denniho pfijmu,
plus poziti mékkych vykali. Omezeni cekotrofie mulze snizit stravitelnost
proteinll az o 20 %. Kojici samice vSak vyzaduji vice proteind, kdyZz jsou
soucasn¢ také biezi. Tyto extrémné vysoké urovné Casto vyusti v negativni
bilanci proteint a samice musi vzit proteiny z vlastnich télesnych zasob (de
Blas a Wiseman, 2010). A proto Halls (2010) uvadi, ze je tfeba dodat
V krmivu vyS$§i obsah proteinti ze 17 na 18 %.

Stravitelnost zivin nezavisi jen na struktufe krmiva, jeho specifickych a
dietetickych ucincich, nybrz ve zna¢né mife také na druhu a kategorii zviftete,
na plemenu, véku a fyziologickém stavu, a ddle 1 na prostfedi — Zivotnich
podminkach — jehoz neoddélitelnou slozkou je vyziva. I stejna krmiva stravuji
rizna zvifata odlisné¢ — podle stavby svého traviciho ustroji (Koudela et al.,
1964).

DalSimi ¢initeli plGsobicimi na stravitelnost krmiv jsou pohyb, prace a
celkové mnozstvi pfedkladaného krmiva. Dale pusobi struktura krmné davky,
tj. pomér suché a Stavnaté hrubé pice a jadrnych krmiv, a koneéné i sloZeni
krmné davky co do obsahu zZivin a jejich vzajemného poméru, nebot
jednostranny piebytek nebo nedostatek zde ma neptiznivy vliv (Koudela et
al., 1964).

V nasledujicim textu jsou popsdny nckteré faktory, které ovliviiuji

uzitkovost kralikd a stravitelnost zivin.
3.3.1 Druh zvirat

Mezi jednotlivymi druhy zvitat jsou vyrazné rozdily ve stravitelnosti pro
odliSnou skladbu travicich dustroji. Zvlasté velké rozdily jsou mezi

ptezvykavci a vSezravci (Labuda et al., 1982).
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3.3.2 Genotyp

Rozdily zptisobené plemennou pfisluSnosti nejsou podstatné (Koudela et
al., 1964).

Byl realizovan pokus na vykrmnost a jate¢nou hodnotu brojlerovych
kraliki HY 2000 a HYPLUS. U obou findlnich hybridd byl patrny rozdil
v uzitkovosti ,standardnich® a ,tézSich® kralikd (Mach a Majzlik, 2001).
Mach et al. (2003) uskute¢nili pokus se 3 generacemi genotypu HYPLUS (F;
— rodice jsou samci PS 59 a samice PS 19, Fyi3) — rodice jsou jedinci Fi
generace, F;; — rodic¢e jsou samci PS 59 a samice F; generace). Mach a
Majzlik (2001) uvadéji, ze u té€z8ich (obfich) kralikd byla zaznamendna vy§§i
intenzita rustu. Tito kralici v§ak méli vys$si spotfebu krmiva. Dosazeni vyssi
porazkové hmotnosti t€zSich kralika je zvlast patrné u genofondu HYPLUS.
Mach et al. (2003) zjistili, Zze u genotypu HYPLUS F; byla nejvys$si porazkova
hmotnost, niz§i hmotnost mély generace Fi; a nejméné vazily Fj). Mach et
al. (2003) uvadéji vykrmnost a jate€nou hodnotu u 3 genotyptt HYPLUS — Fq,
F2i3) a F11, kdy bylo zjiSténo, Ze nejvySSi primérné denni pfirtstky, nejvyssi
primérnou spotiebu krmiva a nejvyssi vysledky absolutniho ristu méla F;
generace, coz se shoduje s vysledky Macha et al. (2007), kteti dale uvadé¢ji,
ze kralici s vyS88i Zivou hmotnosti na zacdtku vykrmu se vyznacuji

intenzivnéjSim ristem, niz8i celkovou spotfebou krmiva, i kdyZz konverze

v v

v v

denni ptirGstek pfi nejvyssi spotiebé krmiva na jeho jednotku — méli nejhorsi
konverzi krmiva.

Dale bylo zjisténo, ze genotypova linie nema vliv na profil mastnych
kyselin nebo obsah cholesterolu, ale ma vyznamny vliv na mnozstvi lipidu
(Polak et al., 2006). Gasperlin et al. (2003) zjistili, Ze genotyp mél vyznamny
vliv na chemické kompozice - vlhkost (SIKA 72,3 %, Hybrid 73,1 %;
P<0,01), popeloviny (SIKA 1,34 %, Hybrid 1,30 %; P<0,01), protein (SIKA
22,0 %, Hybrid 22,3 %; P<0,05) a lipidy (3,8 % SIKA, Hybrid 4,3 %;
P<0,05).

Bylo nalezeno jen velmi malo rozdili v duasledku genotypu v

senzorickém profilu peceného kraliciho masa (pachut’, pocit v tstech a barva).
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S pifibyvajicim vékem se kvalita krali¢tho masa nijak vyrazné nezlepSila

(Gasperlin et al., 2003).
3.3.3 Pohlavi zvirat

Bylo zkoumano chemické slozeni, senzorické vlastnosti a instrumentalni
profily z libového krali¢iho masa. Maso pochazi ze zvitat tfi riznych sméru
SIKA genotypu (A — linie matky, C — linie otce, AC — ktiZzenec linii matky a
otce) a od obou pohlavi (Polak et al., 2006). A z genotypu SIKA a
komerénich hybridnich plemen (GaSperlin et al., 2003).

V priaméru krali¢i maso obsahuje 71,5 — 72,7 % vody, 22,0 — 22,1 %
proteind, 1,17 — 1,31 % popelovin, 4,1 — 5,4 % lipida, 67,6 — 76,6 mg
cholesterolu na 100 g cerstvého masa, a pokud jde o sloZeni mastnych
kyselin, 28,7 — 34,1 % patfi mononenasycenym, 251 - 289 %
polynenasycenym a 40,9 — 42,4 % nasycenym mastnym kyselinam (Gasperlin
et al., 2003; Polak et al., 2006).

Polak et al. (2006) zjistili, ze maso samic kralikt obsahuje vice lipidu a
cholesterolu ve srovnani se sam¢im (5,7 vs. 5,2 g tuku/100 g; 71,5 vs. 63,7
mg cholesterolu/100 g; v uvedeném pofadi). CoZz se shoduje s tvrzenim
Gasperlina et al. (2003), Zze maso pochézejici ze samic obsahuje vice lipidl
(4,3 vs. 3,7 %; P<0,05) a méné popelovin (1,30 vs. 1,43 %; P<0,05), nez to
pochézejici od samct.

Bylo nalezeno jen velmi malo rozdilt v disledku pohlavi v senzorickém
profilu pecené¢ho kraliciho masa (pachut, pocit v ustech a barva). S
pfibyvajicim vékem, se kvalita krali¢itho masa nijak vyrazné€ nezlepSila

(Gasperlin et al., 2003).
3.3.4 Doba odstavu

Kupka et al. (1997) uvad¢ji, ze samice koji mladata 1 x denné. Jeji
mléko proto méa vyS$si obsah energie, dany tim, ze obsahuje 10 — 17 % lipida.
Obsah proteinu je 13 — 17 %, obsah suSiny 26 — 37 %. Slozeni mléka se
Vv pribéhu laktace méni. Naproti tomu obsah laktosy je nizky, jen okolo 1 %.

Kratce po narozeni krali¢at zacina osidlovani traviciho traktu, pavodné

sterilniho, mikroorganismy. Prvni 3 dny po narozeni jsou pocty
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mikroorganismi v travicim traktu extrémné nizké. Po tydnu zivota lze nalézt
mikroorganismy (bakterie) ve velkém poctu pouze ve slepém a tlustém stieve.
Piedni c¢ast traviciho traktu zustava 3 tydny po narozeni (tj. do zacatku
cekotrofie) prakticky sterilni, coz nenastavd u mlad’at ostatnich zvifat
(Marounek et al., 2001). Jones a Parker (1981) uvadéji, ze mastné kyseliny
obsazené v mlééném tuku kraliki jsou kyselina kaprylovda a kyselina
kaprinovda — kyseliny se stiedni délkou ftetézce, Marounek et al. (2001)
uvadéji, Ze tyto kyseliny jsou divodem sterility pfedni ¢asti traviciho traktu
kralikti do 3 tydnt po narozeni (do zacatku cekotrofie).

Osidleni trdviciho traktu ma wurcité zékonitosti. Zacina fakultativné
anaerobnimi bakteriemi, zejména streptokoky a pokraduje enterobakteriemi,
které jsou rovnéz fakultativné anaerobni. Fakultativné anaerobni bakterie jsou
po zacatku pfijmu pevného krmiva vystiidany bakteriemi pfisné anaerobnimi,
mezi nimiz ptevladaji druhy rodu Bacteroides. Osidleni traviciho traktu je
dokonceno pfichodem metanobakterii, ke kterému vSak dochazi az po odstavu,
ve véku 6 — 8 tydni. Po odstavu klesd produkce kyseliny propionové a roste
produkce kyseliny maselné (Marounek et al., 2001). Prvnich 10 dnl Zivota
jsou kralici zcela zavisli na mléku, pak zacinaji pozvolna pfijimat krmnou
smé&s. Od 20. dne v&ku zacinaji kralici pfijimat i pevna krmiva (Kupka et al.,
1997). Marounek et al. (1999) uvadéji, Ze v 25 dnech Zivota jiz ptevlada
pfijem krmné smési a prijem mléka je maly. SoubéZné s tim se méni slozZeni
mikroflory osidlujici travici trakt. Ubyva fakultativné anaerobnich bakterii a
pfibyva bakterii striktné anaerobnich, které pak u dospélych kraliki dominuji.
Posledni pfichazeji metanobakterie, v 5. tydnu véku. V souvislosti s tim se
méni slozeni fermenta¢nich produkti. Co do mnoZstvi za acetdtem zprvu
nasleduje propionat, po odstavu je vSak vystfidan butyratem. Nizké
zastoupeni propionatu mezi konec¢nymi produkty fermentace v zadnich
oddilech trdviciho traktu neni typické a patfi mezi zvlaStnosti fyziologie
traveni kraliki.

Mlada zvitata s dosud pln€ nevyvinutym travicim ustrojim nedovedou tak
dokonale vyuzit hrubych krmiv, jako zvitfata dospéla. U starych zvifat byva na
ptekdzku vadny chrup. Individudlni rozdily v traveni zvitfat téhoz druhu a
stafi byvaji zplsobeny riznym stavem travicich organt, nervové soustavy a
endokrinniho systému. Vyziva mladych zvitfat v dob¢ riastu mé vliv na vyuziti
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krmiv v dospélém véku, kdy se zvitata 1épe prizpusobuji krmnym davkam, na
néz byla v mladi navykana (Koudela et al., 1964).

Zmeéna slozeni krmiva vyvolava zmény aktivit enzymit, které se na jejim
Stépeni podili. U savcl je zasadni zménou slozeni krmiva odstav. V obdobi
mlécné vyzivy je pro kraliky hlavnim zdrojem energie mléény tuk (Marounek
et al., 2001). Pascual et al. (1999) uvad¢ji, ze obsah lipidid v mléce je vysoky
na pocatku i na konci laktace a jeho mnozstvi je nepfimo umérné mnozstvi
vyprodukovaného mléka. Marounek et al. (2001) uvadéji, ze v obdobi mlécné
vyzivy je do traveni lipidd zapojeno nejen tenké stievo, ale i zaludek. Dojana
et al. (1998) uvadé&ji, ze aktivita zaludecni lipazy je vysoka do 5. — 6. tydne
véku, poté se zacind snizovat a ve 3 mésicich jiZ je minimalni.

Odstavem se téZ méni zalude¢ni protedsa. V obdobi mlécné vyzZivy ji je
rennin, ktery ma schopnost mléény protein srazet do podoby vlocek tak, aby
ze zaludku rychle neodeSel. Ma optimalni pH asi 4, coz odpovidda nizké
zaludeéni kyselosti u sajicich kraliki. Po odstavu je Zaludecni protedsou
pepsin, s odpovidajicim pH kolem 2 (Marounek et al., 2001). de Blas et al.
(1999) uvadéji nizkou aktivitu pepsinu pied odstavem, kterd se po odstavu
zvysila.

Po odstavu se stdavaji hlavnim zdrojem energie sacharidy, u brojlerovych
kralikd to je Skrob. V dusledku pfijmu pevného krmiva se méni i aktivity
enzymu v slepém stfevé. Dospéli kralici maji signifikantné vys$si aktivity
amylas a pektinas, nez kralici pfed odstavem. Specifické aktivity dalSich
enzyml se odstavem piili§ neméni. Vzristem hmotnosti slepého stieva vSak
celkové roste kapacita latkové prfemény V tomto orgadnu. Pektinolytické
enzymy syntetizované v slepém stfevé pusobi prostfednictvim cekotrofie i
v zaludku. Dalsi enzymy slepého stfeva jsou vSak inhibovdny hodnotou
zalude¢niho pH<2 (Marounek et al., 2001).

Piislusné role a interakce vnitinich a vnéjSich faktort, jako je vék a
krmivo, na dozravani zazivaciho ustroji mladych kralikt je$té nejsou uplné
identifikovany. Nicméné, jejich znalost je nezbytnym ptedpokladem pro
stanoveni nutri¢nich pozadavkl mladych kraliki kolem doby odstavu, kdy
jsou vice citlivi na poruchy traveni (Gallois et al., 2004).

Gallois et al. (2004) uvade¢ji, ze se zvySujicim se vékem nastalo mnoho

zmén ve stievni sliznici a to bez ohledu na vék odstavu. Od 28. dne do 49.
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dne véku se stfevni klky zvétSily na vSech mistech. Nicméné, ucinek véku
odstavu na morfologii sliznice nebyl vyznamny. Tyto vysledky naznacuji, Ze
zrani sliznice tenkého stieva je nezavislé na pfijmu krmiva az do 35. dne, ale
muze byt citlivé do pocatku pfijmu pevného krmiva.

Cesari et al. (2009) uvadéji, ze piedCasné odstaveni snizuje zivou
hmotnost v pribéhu celého vykrmu.

Zita et al. (2007) zjistovali vliv doby odstavu na rust, spotifecbu krmiva,
stravitelnost zivin u kralika Hyplus® odstavenych ve 25, 28, 31, a 35 dnech.
V experimentu, nebyla vétSina vysledkii vykonnosti vyrazné¢ ovlivnéna vékem
ve véku 35 dnl (996, 986, 971 a 910 g, v tomto potadi), ale na konci
experimentu nebyly zddné rozdily mezi skupinami. Vys§S8i stravitelnost zivin
byla zaznamenédna ve druhém bilanc¢nim obdobi. V prvnim obdobi zji§tovani
stravitelnosti zivin byla stravitelnost vys$si u kralikti odstavenych ve 25 dnech
véku, ve srovnani s ostatnimi skupinami. Nebyly pozorovany zZadné rozdily
mezi skupinami ve stravitelnosti zivin ve druhém obdobi.

Gidenne a Fortun — Lamothe (2004) porovnavali ve studii rustové
schopnosti a traveni mladych kralikt odstavenych ve 23 dnech nebo ve 32
dnech. Dva dny po pfed¢asném odstavu (23 dni) spotiebuji mladi kralici o 60
% vice krmné smési, nez kralici odstaveni ve 32 dnech (17,2 g oproti 46,6
g/ks P<0,01). Jejich télesna hmotnost zustala niz$i. Taktéz Gallois et al.
(2004) zjistili, ze ptfi odstavu kralikt ve 21 a 35 dnech, kdy kralici odstaveni
ve 21 dnech pfijimali 0 57 % vice pevného krmiva, nez krélici odstaveni ve
35 dnech. Také Cesari et al. (2009) zaznamenali, Zze u kralika dfive
odstavenych se zvySuje pfijem krmiva (o 67,8 %) ve 25 — 34 dnech véku, ale
snizuje se rychlost rastu (o 26,8 %), ve srovnani se zvifaty po odstavu ve 34
dnech.

Pro obdobi 23 — 32 dni byl pfiristek hmotnosti 0 9,4 % niz$i u kralika
odstavenych ve 23 dnech, zatimco pfijem krmiva byl vyssi o 65 %. Kralici
odstaveni ve 23 dnech méli o 6,6 % niz§i hmotnost v 52 dnech, ale pak méli
kompenzacéni rust, protoze jejich kone¢na hmotnost se neliSila od skupiny
odstavené ve 32 dnech (Gidenne a Fortun — Lamothe, 2004). Dale autofi
uvadéji, ze pred 28. dnem véku nebyla zjisténa zadna mortalita a pouze 5
kralikt z 280 (od 3 vrhl) ze skupiny odstavené ve 23 dnech uhynulo na akutni
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prijem ve 30 a 31 dnech véku. Mezi 32. a 45. dnem vé&ku byl uhyn a
morbidita dvakrat vys$si u kralikt odstavenych ve 23 dnech, nez u kraliku
odstavenych ve 32 dnech véku, zatimco mezi 45. a 73. dnem véku byl uhyn
mirné vyssi u kralikt odstavenych ve 32 dnech véku. Za celé obdobi vykrmu
byla morbidita a mortalita podobna u obou skupin, i kdyz index zdravotniho
rizika ma tendenci byt vys$si u ¢asné odstavenych kraliku (Gidenne a Fortun —
Lamothe, 2004), naopak Cesari et al. (2009) zjistili, ze v prubéhu vykrmu

méli kralici diive odstaveni niz8i ahyn (7,41 vs. 17,6 %).
3.3.5 Restrikce krmiva

Omezeni krmiva je bézna praxe pro snizeni travicich poruch po odstavu
u kralik, ale je casové narocné, pokud nejsou k dispozici automatické
podavace. Nepfimé¢ omezeni krmeni pfes casové omezeni by mohlo byt
zajimavou alternativou (Boisot et al., 2004), coz uvadi také Tamova et al.
(1999), Zze s cCasovou restrikci jsou pomérné ptriznivé vysledky. Pfi Casové
restrikci se sniZuje denni spotfeba krmiva, zvySuje se konverze, aniz by se
zmé&nil denni ptirdstek.

V chovu kralikd je Siroce aplikovano krmeni ad libitum. Prvni studie
s restrikci krmiva u kralikd byly provadény az na zaklad¢ ptiznivych vysledkt
u jinych druht hospodatiskych zvifat (Tamova et al., 1999).

Tamova et al. (1999) uvadéji, Zze délka casové restrikce vyznamné
neovlivnila Zivou hmotnost kralikd na konci vykrmu, ani spotfebu krmiva na
1 kg ptirtstku. V primérném dennim piirastku doslo k vyraznému zvysSeni
vzdy v nasledujicim tydnu po skonceni restrikce. Ve skupinach s restrikci
byla zaznamendna vyznamné niz$i spotifeba krmiva na kus a den za cely
pokus, coz uvadéji i Chodova et al. (2011), ze kralici s intenzivné&jsi restrikci
méli prikazné nejnizsi konverzi krmiva.

Boisot et al. (2004) ve studii testoval dvé doby omezeni ptistupu k pitné
vodé (2 h a 3 h denné) k vyvolani omezeni pfijmu krmiva u rostoucich
kralik. Odstavcata byla rozdélena ve 32 dnech véku do 3 skupin — kontrolni
skupina s neomezenym piistupem k pitné vodé¢ a 2 skupiny, které maji
omezeny pristup k pitné vodé¢ od 35. do 63. dne véku 2 h/denné¢ a 3 h/denné.

Bylo zjisténo, Ze skupiny s omezenym piistupem k vodé mély snizeny rlst v
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prubéhu celého vykrmu o 10 % a 8,5 % v porovndni se skupinou
S neomezenym piistupem k pitné vodé. Omezeny piistup k pitné vodé 2 az 3
hodiny denné vyvold omezeni pfijmu krmiva u rostoucich kralikti o -18,1 % a
-14,6 %.

Vi se, ze omezeni krmiva nejméné o -20 % je nezbytné pro snizeni

mortality a morbidity (Boisot et al., 2004).
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4 Material a metodika

Bilan¢ni  pokus byl  uskutec¢nén v laboratornich ~ podminkach
Demonstraéniho a experimentalniho pracovisté Fakulty agrobiologie,
potravinovych a pfirodnich zdroji na Ceské zemé&délské univerzité v Praze.

Brojlerové kraliky HYPLUS vyslechtila a nadéale Slechti nejvétsi
genetickd spolecnost na sv&té sidlici ve Francii - GRIMAUD FRERES®.
Brojlerovy (hybridni) kralik byl vySlechtény ze stfednich plemen masnych
kralikt. Slechténi se zaméfuje pfedeviim na vlastnosti reprodukéni a
vyrovnanou produkci jate¢nych kralikti. Mezi témito vlastnostmi existuje
biologicky podminény negativni vztah. V praxi to znamenda, ze S$pickové
populace ve vykrmu a jate¢né hodnoté maji niz$i plodnost. Reprodukce je
uzitkova vlastnost ,,matek”, vykrmnost a jate¢nd hodnota jsou vlastnostmi

O ¢C

,matek®“ i ,otci“ — oba ,rodice” se tak podileji na tvorbé finalniho hybrida
stejnym dilem. Otcovska populace se Slechti na intenzitu rastu, konverzi
krmiva a jateénou hodnotu. Slechténi mateiskych populaci se ubira smérem
kK plodnosti, pé¢i o mlad’ata, mlé¢nosti a i uréitym podilem na vykrmnosti a
jate¢né hodnoté, jelikoz se na dédi¢né tvorbé vzniku findlniho hybrida
podileji svoji polovinou. Selek¢éni pokrok se zvySuje s poklesem selekénich
kritérii. Finalni produkt brojlerového kralika je zpravidla liniovy hybrid (viz.
ptilohy — obr. 1). Prarodicovské populace se zpravidla Slechti na relativné
maly pocet znaktl, ale findlni jate¢ny hybrid v sob&é optimalné syntetizuje
pravé souhrn jejich vlastnosti (Anonym, 2014). Mezi vyhody chovu
brojlerovych kralikt patfi ranost (vék na zacatku reprodukce — 17 tydni u
samice, 19 tydnt u samce), velikost a hmotnostni vyrovnanost vrhu (zpravidla
8 — 12 Zivé narozenych mladat), mozZnost pfipousStét samice 6 X V roce
(samice jsou casto v fiji, ochota samcu ke skoku), vyborna konverze krmiva
(spotifeba krmiva na jednotku pfirtstku), vyborna jatecnad vytéznost (58 — 61
% podil jatecné opracovaného téla z Zivé hmotnosti pifed porazkou, podil
vlastniho masa v jatecné¢ upraveném téle (bez hlavy) 70 — 80 %, jatecna
hmotnost (2 500 — 2 950 g dosazena za 77 — 85 dni, vykrm ad libitum

kompletni krmnou smési)(Anonym, 2014).
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4.1 Design experimentu

Krali¢ata byla ustajena v individudlnich dvouetdzovych klecich z bodové
svafovaného pletiva. Vykaly z kleci propadavaly spole¢né¢ s moci draténou
podlahou pod kazdou klec na trusniky, kde doSlo k separaci moc¢i od tuhych
vykalt. Podlahovéa plocha klece odpovidala parametrim kladenym pro tento
typ ustajeni. Podminky prostifedi odpovidaly béznym pozadavkim. Teplota
cca 16 °C; vlhkost cca 65 — 75 %; svételny rezim 12 hodin svétla pfi intenzité
10 — 20 Ix; NHj3 pod 10 ppm; CO; pod 0,15 %; vyména vzduchu 3 — 4
m3/hod/kg Zivé hmotnosti; proudéni vzduchu 0,1 — 0,2 m/s. Kralici byli po
celou dobu pokusu krmeni ad libitum granulovanou kompletni krmnou smési.
Receptura kompletni krmné smési byla sestavena na katedfe speciadlni
zootechniky na Ceské zemédé&lské univerzité v Praze. Smés byla vyrobena
v Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim tstavu zemé&délském Lysd nad Labem.

Napajeni bylo ad libitum.
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Tabulka 1: SloZzeni krmné smési

KOMPONENTY (%)

KOMPLETNI KRMNA SMES

Sojovy extrahovany Srot 3
Slunecénicovy extrahovany Srot 17
Je¢men 8
Oves 9
Vojtéskové tsusky 30
PSeni¢né otruby 22,5
Cukrovarské tizky 6
Repkovy olej 1,5
Aminovitan* 1
Mlety véapenec 1
Dikalciumfosfat 0,5
Krmna sal 0,5
Obsah Zivin (%)
ME (MJ)(vypoctem) 9,5
SuSina 92,24
N — latky 14,75
Tuk 4,18
Vlaknina 15,85
Popeloviny 7,60
BNLV 49,86
ADF 23,20
NDF 37,75
Skrob 16,30

* Premix pro kraliky. Slozeni viz. Tabulka 2
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Tabulka 2: Aminovitan — Premix pro kraliky

OBSAH DOPLNKOVYCH LATEK A AMK

0 . =
KOMPONENTY (%) V 1 KG PREMIXU V 1 KG KRMNE SMESI
(1 %)
Vitaminy: (mg)
A 1200 000 m.j. 12 000 m.j.
D3 200 000 m.j. 2 000 m.j.
E 5000 50
Ks 200 2
B 300 3
B, 700 7
Bs 400 4
B2 2 0,02
Niacinamid 5000 50
Pantothenan vapenaty 2000 20
Biotin 20 0,2
Kyselina listova 170 1,7
Cholinchlorid 60 000 600
AMK: (9)
L —lysin 20 0,2
DL — methionin 100 1
Stopové prvky: (mg)
Siran kobaltnaty monohydrat (Co) 100 1
Siran méd’naty pentahydrat (Cu) 3000 30
Siran zeleznaty monohydrat (Fe) 5000 50
Jodi¢nan vapenaty bezvody (1) 120 1,2
Oxid manganaty (Mn) 4700 47
Oxid zine¢naty (Zn) 5000 50
Selenicitan sodny (Se) 15 0,15
Ostatni dopliikové latky: (mg)
Butylhydroxytoluen 1500 15
Etoxyquin 1 000 10
Butylhydroxyanisol 200 2

Nosic:

PSeni¢na krmna mouka

ad 1 kg

m.j. — mezinarodni jednotky
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4.2 Sledované ukazatele

Hlavnimi sledovanymi kritérii byla Zzivd hmotnost, spotfeba krmiva,
mortalita a stravitelnost zivin.

Ziva hmotnost (rist) brojlerovych kralika byla zjistovana individualnim
vazenim v den naskladnéni a v tydennich intervalech az do porazky. Ze
zjisténych udajt byl vypocten prumérny denni piirtastek.

Spotieba krmiva byla sledovdna denné¢ po jednotlivych klecich na
zaklad¢ evidence navazky a zbytkd kompletni krmné smési. Poté byla
vypoctena i spotfeba krmiva na kg pfirtstku.

V bilan¢nim pokusu byla posuzovéana stravitelnost zivin. Stravitelnost
Zivin byla stanovena béhem dvou bilanénich obdobi, od 42. do 49. dne a od
56. do 63. dne vé&ku. Postupovalo se podle mezinarodné pftijaté metodiky
(Perez et al., 1995). Byla zaznamenavana celkova produkce tuhych vykal,
které byly shromazdovany do igelitovych sac¢ki a skladovany pti teploté — 18
°C az do doby analyzy. Rozbory krmnych smési a vykala byly realizovany za
pouziti metod AOAC. SuSina a popeloviny byly stanoveny podle AOAC
(1995), dusikaté latky ptistrojem Kjeltec Auto A1030 Analyser (Tecator AB.
Sweden), tuk pfistrojem Soxtec od stejného vyrobce. Vlaknina byla
analyzovéana na pfistroji FIBERTEC podle metody VAN SOEST a WINA

(1967). Koeficienty stravitelnosti se zjistily vypoctem:

{(mnozstvi krmiva x mnozstvi zivin v Krmivu) — (mnozstvi vykalll x mnoZzstvi zivin ve vykalech)}

X100

mnozstvi krmiva X mnozstvi Zivin v krmivu

Rozbory vykald a krmné smési (odbér vzorkl pfed zahajenim pokusu)
byly realizovany v laboratofich Vyzkumného tstavu Zivo¢iSné vyroby, V.V.i.

Praha — Uhtingves.
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4.3 Statistické vyhodnoceni

U vSech sledovanych ukazateld byly vypocteny zakladni statistické
udaje. Vysledky ukazateltl uzitkovosti byly zpracovany analyzou variace,
metodou ANOVA. Prikaznosti rozdilt mezi jednotlivymi skupinami byly
testovany Duncanovym testem. Stravitelnost zivin byla zpracovana
viceparametrovou analyzou (P<0,05). Ke statistickému zpracovani byl pouzit
program SAS (SAS 9.2, 2013). Statisticky signifikantni rozdily jsou oznaceny
riznymi pismeny. Ve vyslednych tabulkdch jsou pro pfehlednost uvedeny jen

nékteré statistické ukazatele.

38



5 Vysledky

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulkach 3 — 7 a v grafech 1 — 7.
Sledovali jsme 2 skupiny kraliki, prvni skupina byli kradlici odstaveni ve 21
dnech véku, druhé skupina byli kralici odstaveni ve 34 dnech véku.

Z tabulky 3 a v grafu 1 je patrné, ze byla zjiSténa nesignifikantné vys$si
zivd hmotnost u kralikd odstavenych 34. den véku po celou dobu pokusu.

vvvvv

odstavenych ve 34 dnech, oproti kralikim odstavenym ve 21 dnech (2886 Q).

Tabulka 3.: Ruast kralika (g)

Pocet kralikt ve skupiné (n)
10 10
Den véku Skupina Prikaznost SEM
21. den 34. den

21. 468 - - 11,84

28. 624 - - 25,44

34. - 992 - 17,87

35. 964 1080 NS 30,72

42. 1371 1466 NS 49,54

49. 1741 1869 NS 62,52

56. 2170 2197 NS 41,45

63. 2482 2527 NS 50,60

70. 2726 2853 NS 54,62

77. 2886 2964 NS 59,44

Celkovy prirtstek 1882 1883 NS 56,00
zivé hmotnosti
(35. —77. den)

SEM = standard error mean; NS — nesignifikantni rozdil
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Graf 1.: Rast kralika (g)
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V tabulce 4 a grafu 2 je uveden primérny denni pfirtistek v gramech. Ob¢
skupiny kralik mély ptiblizné stejny denni ptirustek az do 56. — 63. dne
véku. Od 63. — 70. dne véku méli krélici odstaveni 34. den véku
nesignifikantné vys$s$i pramérny denni pfirastek (46,60 g). Kralici odstaveni
21. den véku méli vyssi ptirustky 35. — 42. den, 49. — 56. den a 70. — 77. den
véku.

Tabulka 4.: Primérny denni ptirastek kralikid (g)

Pocet kralikt ve skupiné (n)
10 10
Den véku Skupina Prikaznost SEM
21. den 34. den
35. - 42. 58,22 55,11 NS 3,74
42. - 49. 55,86 57,57 NS 3,28
49. - 56. 47,03 46,86 NS 2,47
56. - 63. 44,54 47,11 NS 2,88
63. - 70. 34,89 46,60 NS 3,14
70. - 77. 22,78 15,78 NS 2,24
Primérny denni 44 .81 44,84 NS 1,33
pririastek
(35. — 77. den)

SEM = standard error mean; NS — nesignifikantni rozdil
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Graf 2.: Primérny denni ptirtstek (g)
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Podle tabulky 5 a grafu 3 byla dalSim sledovanym ukazatelem primérna
denni spotfeba krmiva v gramech. Kralici odstaveni 21. den véku méli vys$si
prumérnou denni spotfebu na zacatku a na konci pokusu (35. — 42. den a 70. —
77. den véku). Ve zbyvajicim obdobi méli vys$si primérnou denni spotiebu
krmiva krdlici odstaveni 34. den vé&ku. V obdobi 42. — 49. den véku byl
zjistén statisticky vyznamny rozdil (P<0,05) v primérné denni spotiebé
krmiva u kralikd odstavenych 21. a 34. den véku (136,09 vs. 166,91 g).
Primérnd denni spotieba krmiva se po celou dobu pokusu u kralika
odstavenych 34. den véku zvySovala az do 70. — 77. dne véku, kdy doSlo
k poklesu spotieby krmiva o 16,98 g oproti pfedchozimu obdobi. U kralika
odstavenych 21. den véku dosSlo k poklesu primérné denni spotfeby krmiva
63. — 70. den véku oproti piredchozimu obdobi (163,09 vs. 171,52 g) a
v nasledujicim obdobi 70. — 77. den vé&ku, nastalo zvySeni primérné denni
spotieby krmiva na 176,91 g. Primérna denni spotieba krmiva za celé
sledované obdobi byla neprikazné vys$si u kralikti odstavenych ve 34 dnech

veku (165,37 g oproti 156,64 g).
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Tabulka 5.: Primérna denni spotieba krmiva (g)

Pocet kralikiti ve skupiné (n)
10 10
Den véku i Prikaznost SEM
Skupina
21. den 34. den

35. - 42. 124,92 120,83 NS 6,88

42. - 49, 136,09° 166,91° * 7,96

49. - 56. 142,38 167,61 NS 8,89

56. - 63. 171,52 171,80 NS 5,86

63. - 70. 163,09 191,01 NS 7,70

70. - 77. 176,91 174,03 NS 5,71
Primérna denni 156,64 165,37 NS 4. 33
spotifeba krmiva
(35. - 77. den)

*P <0,05; SEM = standard error mean; NS — nesignifikantni rozdil
a, b - mezi hodnotami oznafenymi ridznymi pismeny (indexy) byl zji§tén statisticky

vyznamny rozdil

Graf 3.: Prumérné denni spotifeba krmiva (g)
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Tabulka 6 a graf 4 znazornuji primérnou konverzi krmiva. Primérna
konverze krmiva po celou dobu pokusu stoupala u obou skupin kralikt. U
kralikit odstavenych 34. den véku byla nesignifikantné vysSi pramérna
konverze krmiva v obdobi 49. — 56. den a 70. — 77. den vé&ku. V ostatnich
obdobich pokusu byla nesignifikantné vySsi konverze krmiva u kralika
odstavenych dfive (21. den véku). Pomérné vysoka konverze krmiva ke konci
pokusu svéd¢i o ,,prokrmovani®, coz je neekonomické. I z hlediska konecné
zivé hmotnosti by bylo vhodné pokus ukonc¢it jiz 70. den véku. Primeérna
konverze krmiva za celé sledované obdobi byla neprikazné vyssi u skupiny

kralika odstavenych 34. den véku (3,70 kg oproti 3,52 kg).

Tabulka 6.: Primérnd konverze krmiva (kg)

Pocet kralikt ve skupiné (n)
10 10
Den véku Skupina Prikaznost | SEM
21. den 34. den
35. - 42. 2,36 2,20 NS 0,11
42. - 49. 3,22 2,86 NS 0,19
49. - 56. 3,40 3,74 NS 0,19
56. - 63. 4,04 3,76 NS 0,16
63. - 70. 5,57 4,21 NS 0,43
70. - 77. 8,04 9,12 NS 0,80
Primeérna 3,52 3,70 NS 0,07
konverze krmiva
(35. - 77. den)

SEM = standard error mean; NS — nesignifikantni rozdil
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Graf 4.: Primérna konverze krmiva (kg)
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V tabulce 7 a grafu 5 je znazornéna stravitelnost zakladnich zivin
(suSina, dusikaté latky (N - latky), tuk, vldknina, popeloviny a bezdusikaté
latky vytazkové (BNLV)), kterd byla zjiStovana ve dvou bilancnich obdobich
(42. — 49. den a 56. — 63. den vé&ku) a pifi dvou odstavech (21. a 34. den

veku).
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Tabulka 7.: Stravitelnost zakladnich zivin (%)

Stravitelnost (%)
N
Susina N — latky Tuk Vlaknina | Popeloviny BNLV
.., |20 42 -a9. 60,74 75,13 85.02 16,73 50,64 71,07
Bilanéni
obdobi | 55 | 55 _ 3. 60,95 73,12 86,56 19,62 49 .97 70,90
Den 20 21 59,79" 72.99 87,92 19,21 49,64 69,96°
odstavu | 59 34 61,90% 75,26 83,67 17,14 50,98 72,012
m
w:msoﬂ Den odstavu °
obdobi 9
10 21 58,68"° 72,39° 88,64 15,00" 47,86"° 69,84 o
42. — 49, a a ab a =
10 34 62,80 77,88 81,39 18,46 53,42 72.30 ”
4+
10 21 60,90%° 73,60 87,19 23,422 51,412 70,08 £
56. — 63. 5
10 34 60,997 72,64° 85,94 15,82° 48,54" 71,73 |
5
Bilanéni obdobi 0,8044 0,1827 0,5884 0,1884 0,6523 0,8378 |2
I
Prilkaznost Den odstavu 0,0160 0,1363 0,1429 0,3437 0,3664 0,0178 |=
. v 7 ’ [9p]
Bilancni obdobi | 4599 0,0367 0,2984 0,0147 0,0068 0,6282 |3
Den odstavu S
SEM 0,4636 0,7970 1,4310 1,1630 0,7910 0,4313 %

tatisticky

én s
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Stravitelnost suSiny byla v obou bilan¢nich obdobich nesignifikantné vyssi u
kralikti odstavenych 34. den vé&ku nez u kralikd odstavenych 21. den véku.
Zatimco u kralika odstavenych 21. den véku se stravitelnost suSiny zvySovala
s vékem, u kralika odstavenych 34. den véku se stravitelnost snizila. Obdobné
tendence byly patrné u stravitelnosti N — latek. Stravitelnost N — latek byla
prukazné nejvyssi u kralikd odstavenych 34. den véku v prvnim bilané¢nim
bilanénim obdobi (77,88 vs. 72,39 %). V druhém bilan¢nim obdobi byla
stravitelnost N — latek vys$si u kralikt odstavenych 21. den véku. Stravitelnost
tuku byla v obou obdobich nesignifikantné¢ vys$si u kralikd odstavenych 21.
den véku (88,64 % v prvnim bilanénim obdobi a 87,19 % ve druhém
bilan¢nim obdobi). U kralikd odstavenych 34. den v€ku byla neprikazné vys$si
stravitelnost ve druhém bilanénim obdobi. Stravitelnost vladkniny byla
prukazné nejniz§i v prvnim bilan¢nim obdobi a prukazné nejvyssi ve druhém
bilanénim obdobi u kralikd odstavenych 21. den véku. U kralikd odstavenych
34. den vé&ku se stravitelnost vldkniny zhorSovala s vékem kralikd. U
21 dnech véku a nejvyssi u kralikd odstavenych ve 34 dnech véku v prvnim
bilanénim obdobi. Ve druhém bilan¢nim obdobi byla stravitelnost popelovin
vys$s$i u kréalika odstavenych dfive (21. den vé&ku). Stravitelnost BNLV byla
vV obou obdobich nesignifikantn¢ vyS$s$i u kralikd odstavenych 34. den véku,
vV prvnim bilanénim obdobi byla vys$si nez ve druhém (72,3 vs. 71,73 %). U
kralikli odstavenych 21. den véku byla stravitelnost neprikazné vyS$s$i ve

druhém bilanénim obdobi.
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Stravitelnosti Zivin ve dvou bilancnich obdobich podle doby

(%) odstavu
100 88,64 87,19

I81,39] Ig594

90 77,88 |
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1 2. bilan¢niobdobi, 21. den odstavu 1 2. hilancni obdohi, 34. den odstavu

Graf 5.: Stravitelnosti zivin ve dvou bilan¢nich obdobich podle doby odstavu

(%)
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6 Diskuze

Pti zhodnoceni vysledkll Zivé hmotnosti bylo zjiSténo, Ze nesignifikantné
pokusu (2964 vs. 2886 g; 77. den véku), coz potvrzuje i Cesari et al. (2009),
ze Casny odstav sniZzuje zivou hmotnost v prubéhu celého vykrmu, a Gidenne
a Fortun — Lamothe (2004), Ze ¢asny odstav zhorS§uje ristovou vykonnost pied
7 tydny véku, ale vede k podobnym jatecnym hmotnostem. Kdezto Zita et al.
(2007) uvadeéji, ze kralici odstaveni ve 25 dnech véku m¢li signifikantné vys$si
zivou hmotnost ve véku 35 dni (996 g vs. 986, 971 a 910 g u kralika
odstavenych ve 28, 31 a 35 dnech véku). Na konci vykrmu (v 84 dnech véku)
meéli kralici odstaveni 25. den véku nejniz$i zivou hmotnost ze vSech
zkoumanych skupin kralika (3 210 g vs. 3 246, 3 226 a 3 238 g u kraliki
odstavenych ve 28, 31 a 35 dnech véku).

U primérného denniho ptirtustku v gramech je ziejmé, ze obé& skupiny
kralikd mély pfiblizné stejny denni ptiristek az do 56. — 63. dne véku a 63. —
70. dne véku, kdy méli kralici odstaveni 34. den véku nesignifikantné vy$si
prumérny denni pfiristek. Primérny denni ptiristek za celé sledované obdobi
byl 44,81 a 44,84 g pro kraliky odstavené ve 21 a 34 dnech véku. Zita et al.
(2007) uvadéji nejvyssi primérny denni ptiristek v obdobi od 35. — 84. dne
denni ptirastek u kralik odstavenych ve 25 dnech véku (45,59 g).

Dalsim sledovanym ukazatelem byla primérna denni spotieba krmiva
v gramech. Kralici odstaveni 21. den véku méli vyS$Si primérnou denni
spotfebu na zacatku a na konci pokusu (35. — 42. den a 70. — 77. den véku).
Cesari et al. (2009) uvadéji, Zze kralici diive odstaveni méli mezi 25. a 34.
dnem véku vyssi pfijem krmiva (o 67,8 %) ve srovnani se zvifaty odstavenymi
ve 34 dnech véku. V nami realizovaném pokusu vySlo, Ze ve zbyvajicim
obdobi méli vys§si primérnou denni spotfebu krmiva kralici odstaveni 34. den
véku. V obdobi 42. — 49. den véku byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil
vV primérné denni spotiebé krmiva u kralikd odstavenych 21. a 34. den v&ku
(136,09 vs. 166,91 g). Primérna denni spotfeba krmiva se po celou dobu
pokusu u kralikd odstavenych 34. den vé&ku zvySovala az do 70. — 77. dne

véku, kdy doslo k poklesu spotieby krmiva o 16,98 g oproti piedchozimu
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obdobi. U kraliki odstavenych 21. den véku doslo k poklesu primérné denni
spotfeby krmiva 63. — 70. den véku oproti pfedchozimu obdobi (163,09 vs.
171,52 g) a v nasledujicim obdobi 70. — 77. den vé&ku nastalo zvySeni
prumérné denni spotfeby krmiva na 176,91 g. Naproti tomu Zita et al. (2007)
uvadéji v obdobi 35. — 84. dne pokusu nepatrné vys$s$i spotiebu krmiva u
kralika odstavenych ve 28 dnech véku oproti ostatnim skupindm (177,5 g vs.
150,8 g, 174,8 g a 140,9 g u kralikt odstavenych ve 25, 31 a 35 dnech véku).

Dale se sledovala primérna konverze krmiva. Primérna konverze krmiva
se po celou dobu pokusu zvySovala u obou skupin kralikd. Primérnd konverze
krmiva byla o néco vys$si u kralikd odstavenych 34. den vé&ku. Gidenne a
Fortun — Lamothe (2004) uvadéji, Zze konverze krmiva byla podobnd u obou
skupin kralikd v obdobi od 32. — 45. dne a od 45. — 73. dne. U kralika
odstavenych 34. den véku byla nesignifikantné vys$si primérna konverze
krmiva v obdobi 49. — 56. den a 70. — 77. den véku. V ostatnich obdobich
pokusu byla nesignifikantné¢ vys$s$i konverze krmiva u kralikl odstavenych
diive (21. den véku), Cesari et al. (2009) uvadéji, ze c¢asny odstav snizuje
rychlost ristu a konverzi krmiva o 4 % v pribéhu celého vykrmu.

Dale byla zjistovana stravitelnost zakladnich zivin — suSiny, dusikatych
latek (N - latky), tuku, vlakniny, popelovin a bezdusikatych latek
vytazkovych (BNLV). Stravitelnost byla zjistovana ve dvou bilanénich
obdobich (42. — 49. den a 56. — 63. den véku).

Stravitelnost susSiny byla v obou bilan¢nich obdobich vyssi u kraliku
odstavenych 34. den véku nez u kralikd odstavenych 21. den véku. Kdezto
Zita et al. (2007) zjistili, Ze kréalici odstaveni pozdé&ji (31. a 35. den véku)
méli v prvnim bilanénim obdobi niZsi stravitelnost nez kréalici odstaveni ve 25
a 28 dnech (49,21 a 49,20 vs. 58,94 a 58,31 %). Ve druhém bilan¢nim obdobi
méli nejvyssi stravitelnost kralici odstaveni 28. den véku (60,91 %). V naSem
pokusu byla mezi bilan¢nimi obdobimi u kralikt odstavenych 21. den vé&ku
stravitelnost suSiny vys$$i v druhém bilanénim obdobi, u kralikll odstavenych
34. den véku byla stravitelnost vys$si v prvnim bilan¢nim obdobi, kdezto Zita
et al. (2007) zjistili, Ze stravitelnost byla vy$$i u vSech odstavia ve druhém
bilanénim obdobi.

Stravitelnost N — latek byla signifikantné nejvys$si u kralikd odstavenych

v v
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21. den vé&ku v prvnim bilan¢nim obdobi (77,88 vs. 72,39 %). Ve druhém
bilan¢nim obdobi byla stravitelnost N — latek vyssi u kralik odstavenych 21.
den odstavu nez u kralikti odstavenych 34. den véku. Naproti tomu Zita et al.
(2007) zjistili, ze v obou bilan¢nich obdobich méli vyssi stravitelnost kralici
odstaveni 25. a 28. den véku a u vSech kraliki byla stravitelnost mezi
bilanénimi obdobimi vys$si ve druhém bilan¢nim obdobi.

Stravitelnost tuku byla v obou obdobich vy$si u kralika odstavenych 21.
den véku (88,64 %V prvnim bilan¢nim obdobi a 87,19 % ve druhém bilan¢nim
obdobi), coz se neshoduje s vysledky Zity et al. (2007), kteti zjistili, Ze
vV prvnim bilanc¢nim obdobi méli vysSsi stravitelnost kralici odstaveni diive
(25. a 28. den) ale ve druhém obdobi méli vys$si stravitelnost kralici odstaveni
31. a 35. den. Mezi bilan¢nimi obdobimi byla vys$si stravitelnost u kralika
odstavenych 21. den v prvnim bilan¢nim obdobi, a u kralikd odstavenych 34.
den ve druhém bilan¢nim obdobi. Zita et al. (2007) uvadéji vyssi stravitelnost
u vSech skupin kralikti ve druhém bilan¢nim obdobi.

Stravitelnost vlakniny byla nejniz§i v prvnim bilanénim obdobi a
nejvyssi ve druhém bilanénim obdobi u kralikd odstavenych 21. den vé&ku. U
kralika odstavenych 34. den vé&ku byla stravitelnost vldkniny vyS§$i v prvnim
bilanénim obdobi. Na druhou stranu Zita et al. (2007) zjistili vys$si
stravitelnost v prvnim bilan¢nim obdobi u kralikd dfive odstavenych (21. a
28. den véku), ve druhém obdobi byla stravitelnost vlakniny vySs$i u kralika
pozdé&ji odstavenych.

U popelovin byla stravitelnost nejnizs§i u kralikl odstavenych ve 21
dnech véku a nejvys$$i u kralikl odstavenych ve 34 dnech véku v prvnim
bilanénim obdobi. Ve druhém bilanc¢nim obdobi byla stravitelnost popelovin
vysSi u kraliktt odstavenych diive (21. den véku) a stravitelnost kraliki
odstavenych 34. den véku se snizila oproti prvnimu bilanénimu obdobi (53,42
vs. 48,54 %). Zita et al. (2007) udavaji, Ze nizsi stravitelnost byla v prvnim
bilan¢nim obdobi u kralikG odstavenych 31. a 35. den véku, coz odporuje
naSim vysledkim a ve druhém bilan¢nim obdobi byla stravitelnost vys$si u
kralika odstavenych ve 25 a 28 dnech vé&ku. Oproti prvnimu bilan¢nimu
obdobi se stravitelnost snizila pouze u prvni skupiny — kralici odstaveni 21.

den veéku.
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Stravitelnost BNLV byla v obou obdobich vys$si u kralikd odstavenych
34. den véku, v prvnim bilan¢nim obdobi byla vyss$i nez ve druhém (72,3 vs.
71,73 %). U kralikt odstavenych 21. den véku byla stravitelnost vys$si ve
druhém bilan¢nim obdobi. Zita et al. (2007) uvadéji vyssi stravitelnost BNLV
u vSech skupin kralikd ve druhém bilanénim obdobi. V prvnim bilan¢nim
obdobi byla stravitelnost nizsi u kralikd odstavenych ve 31 a 35 dnech, ve
druhém bilan¢nim obdobi byla stravitelnost u vSech skupin vyrovnana (70,90;

71,89; 71,46; 70,94 % u kralikt odstavenych ve 25, 28, 31, a 35 dnech).
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[ Zavér

Pro uspésny chov brojlerovych kralikt je nutné zvolit vhodny genotyp
kralikti, systém wustdjeni, kvalitni vyzivu a dodrzet optimalni turoven
zoohygieny.

Ptedmétem této diplomové prace bylo potvrdit nebo vyvratit hypotézu,
ze doba odstavu ovliviluje stravitelnost zivin a parametry uzitkovosti.

Stravitelnost zivin byla sledovdna ve dvou bilan¢nich obdobich od 42. —
49. dne a od 56. — 63. dne véku. V pribéhu sledovani byly shledany vzajemné
interakce mezi bilanénimi obdobimi a dnem odstavu u stravitelnosti susiny, N
— latek, vldkniny a popelovin. U kralik odstavenych ve 34 dnech byla
zjisténa prukazné vys$si stravitelnost suSiny, N — latek, popelovin a
neprukazné nizsi stravitelnost tuku béhem prvniho bilanc¢niho obdobi. Horsi
stravitelnost Zivin béhem prvniho bilanéniho obdobi byla shledana u kralika
odstavenych ve 21 dnech (s vyjimkou stravitelnosti tuku, u kterého byla
neprikazné vys$s$i stravitelnost v prvnim bilanénim obdobi). U kraliki
odstavenych ve 21 dnech se s vékem zvySovala stravitelnost susiny, N — latek,
vldkniny, popelovin, BNLV a snizila se stravitelnost tuku. U kralikd
odstavenych ve 34 dnech se s vékem snizovala stravitelnost suSiny, N — latek,
vlakniny, popelovin, BNLV a zvySila se stravitelnost tuku.

Parametry uzitkovosti, které jsme v tomto pokusu zkoumali, byly ziva
hmotnost, primérny denni pfirastek, primérnd spotieba krmiva na kus a den a
primérna konverze krmiva. Zivd hmotnost byla po celou dobu pokusu
neprukazné vys$si u kralikd pozdéji odstavenych. Primérny denni pfirtstek se
u obou skupin kralikd s vékem nesignifikantné snizoval. Primérna spotieba
krmiva se neprikazné zvySovala s v€kem kralikt, u kralikd odstavenych 34.
den véku byla nejvyssi spotfeba krmiva 63. — 70. den vé&ku, posledni tyden
pokusu se spotfeba krmiva snizila. U kralikt odstavenych 21. den véku doSlo
k poklesu spotieby krmiva 63. — 70. den vé&ku, posledni tyden véku spotieba
krmiva stoupla na nejvys$$i mnozstvi za celou dobu pokusu. Prikazny rozdil
ve spotfebé krmiva byl zjistén v obdobi 42. — 49. den véku. Konverze se u
obou skupin kralikt s vékem neprukazné zvySovala.

Casny odstav negativné ovlivnil stravitelnost vétSiny Zivin (pozitivné

ovlivnil stravitelnost tuku a vlakniny). Casny odstav negativné neprukazné
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ovlivnil zivou hmotnost kraliki a primérny denni pfirastek. Pozitivné
nesignifikantné ovlivnil primérnou spotiebu krmiva a konverzi krmiva, které
byly niz§i u ¢asn¢ odstavenych kraliki.

Za celé obdobi experimentu nebyla zaznamendna mortalita u sledovanych
zvitat.

Zavérem je mozné konstatovat, ze hypotéza o vlivu doby odstavu na

stravitelnost zivin a parametry uzitkovosti byla ¢astecné potvrzena.
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9 Prilohy

Obr.1 Genetika HYPLUS (Zdroj: www.hyplus.sk)
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Graf 6.: Stravitelnost jednotlivych zivin zavisla na bilanénim obdobi (%)
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Graf 7.: Stravitelnost jednotlivych zivin zdvisla na dni odstavu (%)
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