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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva hydroekologickym monitoringem Sopiecského potoka a moznostmi
zlepSeni jeho stavu. Sopfecsky potok se nachazi v Pardubickém kraji v Povodi Labe.
V prvni fazi prace byl proveden hydroekologicky monitoring a dale pak zhodnoceni
hydromorfologického stavu toku. Veskeré postupy odpovidaji pozadavkim Ramcové
smérnice o vodach. Na zaklad¢ jeho vyhodnoceni a s pfihlédnutim k vymezeni prvka
Uzemniho systému ekologické stability byly vybrany tseky, na kterych byla provedena
opatfeni pro zlepSeni stavu toku. Vliv uprav na hydromorfologicky stav byl opét
vyhodnocen. Zavérem doslo k porovnani a shrnuti navrzenych uprav ke stavajicimu stavu
toku.

KLICOVA SLOVA

vodni tok, Soptecsky potok, Ramcova smérnice o vodach, hydroekologicky monitoring,
revitalizace

ABSTRACT

This thesis deals with the hydroecological monitoring of the Sopie¢sky potok and
possibilities of its improvement. The Soptecsky potok is located in the Pardubice Region
in the Elbe River Basin. In the first phase of the work, hydroecological monitoring was
carried out and then the hydromorphological state of the watercourse was evaluated. All
procedures comply with the requirements of the Water Framework Directive. On the basis
of its evaluation and taking into account the delimitation of USES elements, the sections
on which the measures to improve the state of the watecourse were implemented were
selected. The effect of the modifications on the hydromorphological state was again
evaluated. In conclusion, there is a comparison and summary of the proposed
modifications to the existing state of watercourse.

KEY WORDS

watercourse, the Sopiecsky potok, The Water Framework Directive, hydroecological
monitoring, river restoration
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1 UVOD

Krajinu jako takovou vzdy dotvari vodni prostedi, které je jeji nenahraditelnou soucasti.
Ma mnoho podob, kde soucasné vytvaii prvky krajinotvorné a zaroven estetické. Ovsem
Vv poslednich letech krajinu zasahl problém s nedostatkem vody povrchové i podzemni.
Tento deficit je zptisoben jednak klimatickymi zménami, velmi suchymi roky, ale také
antropogennim ptisobenim. Tyto dvé pfi€iny spolu velmi blizce souviseji.

Zasahy clovéka do volné krajiny byly az nadmérné technické. Priroda tak ztratila svou
pfirozenost a pestrost. Jednak §lo o Upravy koryt fek a potoki za riznymi tcely, které
spocivaly v nepfirozeném narovnani vodniho toku vV ramci intenzivni zeméd¢€lské ¢innosti
au vétsich fek pro splavnéni. V ramci zeméd¢€lské ¢innosti a vyroby byly poskozeny nebo
zni¢eny vyznamné krajinné prvky jako jsou napiiklad tiné a moktady. Témito zménami
byla naprosto narusena reten¢ni schopnost krajiny. Vodni tok t€émito zasahy ztracel svou
piirozenost, se kterou ptichazeli nejriznéjsi problémy. Dale byly umélymi Gpravami
poskozeny riizné druhy rostlin a tim i prostfedi pro zivo¢ichy. Mezi dal$i negativni vlivy
lidské ¢innosti miizeme povazovat i nedostateCnou vegetaci v krajiné. Ta byla tvofena
napt. remizky, doprovodnou vegetaci po celé délce toku, rozptylenou zeleni v krajné

apod. To vSe bylo v ramci technickych Gprav zni¢eno.

Zéasadnim podmétem V piistupu k Gpravam toku je Smérnice 2000/60/ES Ramcova
smérnice o vodach Evropského parlamentu a Rady ustanovujici rdmec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Hlavnim cilem je zabranéni zhorSovanim stavu
povrchovych a podzemnich vod a dosaZeni jejich dobrého stavu. Smérnice tak obsahuje
plén pro obnovu a vraceni tokl do jejich ptirodé€ blizkého stavu.

Na tomto zadkladé se postupné zacal V jednotlivych statech Evropské unie provadét
monitoring povrchovych vod. V Ceské republice se jedna o Metodiku monitoringu
hydromorfologickych ukazateli ekologické kvality vodnich tokd. Ta méa za ucel
vyhodnoceni redlného stavu vod. Po tomto vyhodnoceni ptfichazi faze navrhu
jednotlivych opatfeni na nejhiife hodnocenych usecich. Tyto opatfeni mohou byt feSeny
revitalizacemi. Ty spocivaji v obnoveé migracnich prostupnosti vodnich tokti, obnove tuni
a moktadu a Vv pfirozenych rozlivech v nivach.

V ramci revitalizaci se také piihlizi k Uzemné planovaci dokumentaci, které vzdy
obsahuji i Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES). Cilem tohoto systému je
vzajemn¢ propojovat soubory piirozenych 1 pozménénych, avSak ptirod¢ blizkych



ekosystému, ktefi udrzuji pfirodni rovnovahu. Vodni tok, tak mtize byt jednou z hlavnich
¢asti a slouzit tak jako pfirozeny biokoridor.

Zaverem je nutno fict, ze voda je pro krajinu velmi dualezita. My se tak musime snazit o
zadrzeni vody V krajiné, zpomaleni odtoku a napravu technicky upravenych koryt
k dosazeni dobrého stavu. Déle pak dostate¢né tvoieni a realizace prvké Uzemniho
systému ekologické stability spojenych s revitalizacemi. Tim v§im dosahujeme
ptirozené¢ho vzhledu a fungovani krajiny. Veskeré spravné revitalizacni zmény nam
mohou pomoci v feSeni situaci s extrémnimi klimatickymi faktory jako je sucho nebo
povodné.



2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je provedeni hydroekologického monitoringu vybraného
vodniho toku, vmém pifipadé Sopiecského potoka, v Pardubickém kraji.
Hydrockologicky  monitoring bude zpracovan dle Metodiky monitoringu
hydromorfologickych ukazateli ekologické kvality vodnich tokt, dale jen HEM 2014.
Tato metodika je akceptovatelna Ministerstvem zivotniho prostfedi. Na zaklad¢ jeho
vyhodnoceni bude uréen skutecny hydromorfologicky stav toku. Poté budou vybrany
useky, na kterych se aplikuji opatieni na zlepSeni jeho stavu.

Prvni ¢ast prace tvofi literarni reSerSe. Jsou zde shrnuté obecné kapitoly o vodnich tocich,
o jejich hydromorfologickém hodnoceni, metoddch hodnoceni a upravach vodnich tokii.
Nedilnou soucasti téchto kapitol je 1 souCasna legislativa, historie, tvofeni plant
Uzemniho systému ekologické stability krajiny (USES) a podporujici programy v ramci

zivotniho prostiedi.

Druha ¢ast prace se tyka samotného hydroekologického monitoringu dle HEM 2014 a
jejiho nasledného vyhodnoceni. Po zhodnoceni budou vybrany tuseky S hor$im
hodnocenim. P#i vybéru je ptihlizeno k izemnim plantim jednotlivych obci, ve kterych
jsou zaznadeny planované i stavajici prvky USES. Poté jsou navrzena opatieni k zlepseni
stavu toku. Nasledné je provedeno opétovné vyhodnoceni hydromorfologického stavu
toku po upravach a posouzeni ucinnosti navrzenych opatfeni a jejich vyhodnoceni.
Veskera revitalizacni opatieni dokumentuji vykresové piilohy.



3 VODNI TOKY

3.1 Vodni tok a jeho funkce

Vodni tok je u nas definovan Zakonem ¢&. 254/2001 § 43, neboli Vodnim zakonem, jako
,vody povrchové tekouci vlastnim spddem v koryté trvale nebo po pievazujici Cast
roku, a to véetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody ve slepych
ramenech a v usecich pfechodné tekoucich pfirozenymi dutinami pod zemskym
povrchem nebo zakrytymi useky®. [1] Vodni tok je nedilnou soucasti krajiny. V ptipadé
zachovani jeho ptirozeného charakteru tvofi kostru ekologické stability krajiny.

Tok rozliSujeme dle jeho velikosti na nésledujici kategorie:
e BystFina je vodni tok vyznacujici se velkym proménlivym spadem.
e Potok je mensi vodni tok s méné proménlivym spadem.
e Reka je vodni tok o vé&tsi délce a vétsim mnoZstvim protékajici vody.

e Veletok je feka dlouha minimélng 500 km a s povodim minimalné 100 000 km?.

Vodni zdkon c¢leni toky déale na vyznamné a drobné. Toto rozliSeni se udéluje prave dle
jejich velikosti. Soustava viech vyznamnych a drobnych tokd tvoii tzv. Riéni sit.
V Ceské republice jeji délka dosahuje ptiblizné 59 890 km. Ri¢ni sit’ tak vytvaii systém
hlavnich toki, do nichz usti pfitoky nizSich fadu. Zajistuje tak soustiedény odtok a
distribuci vody na zemském povrchu. To vSe ovliviiuje geologicka stavba celého povodi
a odrazi tak dalsi vyvoj jejiho reliéfu. Hlavnim vysledkem této ¢innosti je vznik udolni
sité. Riéni sit’ pak nabyva nejriizngjsich tvarii, mezi které patii napt. stromovita ¥iéni sit,

pravouhla ti¢ni sit’ a dalsi. [2]

Funkci vodnich toki 1ze rozdélit do ¢tyt skupin:
e Krajinotvorna.
e Hydrologicka — zahrnuje transport, zdroj a kvalitu vody, pritokovy rezim.
e Ekologicko-biologicka — zahrnuje prostupnost toku, Zivotni prostiedi pro floru a
faunu, samocisténi a ovliviiovani mikroklimatu.
e Spolecensko-hospodéaiska — zahrnuje zdroj vody, ochrana sidel, odvadéni a
likvidace odpadnich vod, rekreace a doprava.

3.2 Vyvoj vodniho toku

Vyvoj vodniho toku rozliSujeme na ptfirozeny nebo ovlivnény. V dnes$ni dob¢ se uz
S pfirozenym tokem témét nesetkdme. Lze tedy fici, ze pfevazuje spise ovlivnény vyvoj,
kde se tok ptizpisobuje nejbliz§imu okoli, které je vytvaieno lidskou ¢innosti.
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Faktory pfirozeného vyvoje:

Endogenni sily (vyvoj zemské kiry).

Geologické slozeni zemského povrchu (tvorba vyvysenin a reliéfq, ...).
Exogenni procesy (zvétravani, eroze, svahové pohyby).

Vsakovaci schopnosti zemského povrchu.

Mnozstvi atmosférickych srazek.

Mechanicky ucinek vegetace.

3.3 Geomorfologie vodnich tokii

Studiem tvari vodnich koryt a jejich vlastnostmi se podrobné zabyva fluvialni

geomorfologie. Jedna se pfedevsim o popis morfologickych typt pfirodnich koryt. témito
studiemi se zabyva klasifikace dle Leopolda a Walmana z roku 1957. Pro kazdy fluvialni

proces jsou vypracovany charakteristiky. [3]

Zakladni geomorfologické typy:

Pfimé vodni toky — ptirozen¢ odpovidaji horni ¢asti toku (horské bystiinné toky)
s velkymi podélnymi sklony v kombinaci s hrubozrnnymi splaveninami. Spad
toku je vice jak 2 %. Vzhledem k odolnosti skalniho nebo hrubozrnného materialu
dna byva koryto pomérn¢ mélké a Siroké.

Divocici vodni toky — pfedevs§im horni ¢ast toku (podhorské bystiinné toky).
Podélné sklony dosahuji 0,5 do 4 %. Akumulace v horskych udolich ptevlada nad
erozi toku z diitvodu zmény spadovych poméri. Dochazi k sedimentaci vlastniho
koryta a v disledku toho k vétveni hlavniho toku v ¢etnd ramena na Stérkovych
lavicich.

Meandrujici vodni toky — neboli nizinné toky, jedna se pfedevsim o stfedni cast
toku. Mirné podélné sklony. Material koryta je poddajny k zvinéni trasy. Ri¢ni
koryto je tak dotvareno bo¢ni erozi.

Stabilné vétvené vodni toky — neboli anastomozni toky, které zaujimaji také
dolni cast toku. Podobné jako v piipadé divociciho toku se rozdé€luje do vice
ramen. Je to zpusobeno zasedimentovanim fi¢niho koryta. Prevlada zde
sedimentace nad erozi. Energie proudu je zde téméf nulova. Vytvareji se

akumulaéni fi¢ni nivy. [3]



vodni tok:

stabilné
vétveny

A

meandrujici

Obr. 1 Geomorfologické typy vodnich tokii podle piidorysnych tvarii koryta [3]

Dalsi dulezitou ¢asti toku je tvar fecisté neboli tvar koryta. Na néj maji vliv tii Cinitelé, a
to proménlivé proudéni vody, pohyb splavenin, vliv tdolni nivy. Samotny vysledny
geomorfologicky typ je uréeny zdkladnimi korytotvornymi procesy, mezi které patii:

e Hloubkova eroze pfirozeného nebo zakiiveného koryta.
e Meandrovani koryta v meandrovaném pasu nebo v uzké tidolni nive.

e Vétveni koryta do ramen v uzké nebo Siroké tidolni nivé.

Pokud bychom si tok rozdélili dle sklonu na tfi ¢asti, tak v kazdé z nich se vytvareji riizné
procesy. V hornim toku ptfevazuje nejcastéji hloubkova eroze, ktera je charakteristicka
ficnim udolim ve tvaru ,,V* s minimem usazenin. Stfedni to se vyznacuje spiSe erozi a
zéroven i sedimentaci. Ri¢ni udoli je plodsi a ma jiz vyznamny podil usazenin. Nabyva
tvaru pismena ,,U*. U dolniho toku prevlada sedimentace. Udoli je velice ploché a
dusledkem masivni sedimentace vznikaji rozsahlé fi¢ni nivy

Tvar, rozméry teciste 1 jeho pribéh se v diisledku korytotvornych procesti a proménlivych
pritokd neustale méni a vyviji, proto je tzv. kiivolakost fek zakonitym piirodnim jevem.
Ve volnych zakrutech se volné ¢astice vody pohybuji setrvacnosti Sikmo k biehu, kde
turbulentnim pohybem mnohem rychleji eroduji bieh. Podle toho se pak nazyva narazovy
¢i vysepni nebo dle jeho vydutého tvaru konkavni. U ohybu protilehlého biehu je rychlost
proudéni mensi, a proto se tam usazuji ficni ndnosy. Bieh se tak oznacuje jako nanosovy
¢i jesepni a podle vypuklého tvaru konvexni. [2]



Zakruty se posunuji ve sméru sklonu udolniho dna. Mohou se tak dale vyvijet az k
meandram. Rozdil mezi prostym fi¢nim zakrutem a meandrem je Casto takovy, ze
sttedovy thel oblouku musi byt vétsi nez 180°, pomér mezi délkou toku a délkou tidolnice
vice jak 1,5. Naslednym zahloubenim fi¢niho koryta se miize meandr zcela odd¢lit od
ficniho toku a vznikne mrtvé rameno feky nebo meandrové jezero. Meandry tak dale

muzeme rozdélit na:

e Meandry volné — ty se vytvareji v ndplavovych rovinach sttednich a dolnich toki
fek tam, kde se zpomaluje rychlost vodniho toku a dochézi k usazovani unasené¢ho
materidlu. Volné meandry jsou charakteristické svou proménlivosti. Piikladem je
napf. dolni tok Moravy ¢i Labe v Polabské nizing.

e Meandry zakleslé — vznikaji v mistech, kde feka vytvari hluboké udoli v tvrdych
horninach. V takovych mistech feka nemlZe své koryto pfemistit a zafezava se
hloubgji. Piikladem je stfedni tok Vltavy ¢i Dyje. [2]

Vivoj meandru feky
vedouci k jeho zadkrceni

Obr. 2 Vyvoj meandru feky [2]

10



3.4 Geomorfologické typy vodnich toki

Pro urceni geomorfologického typu vodniho toku bylo zpracovano nékolik klasifikaci
mezi, které neodmyslitelné patii naptiklad rozdéleni dle Leopolda a Wolmana z roku
1957. Jejich klasifikace spocivala ve vzhledu toku. Ten je izce spjat s velikosti pritokii
a sklonitosti. Toky se tak dé€lily na meandrujici a divocici. [4] Dale pak morfologicka
klasifikace dle Rosgena z roku 1994, ktera definuje 7 hlavnich geomorfologickych typt
vodnich toki oznacenych pismeny A az G, viz obr. 6. Klasifikace je zalozena na stanoveni
charakteristik, kterymi jsou pomé&r §itky a délky koryta, material dna a bieht, zahloubeni
koryta, podélny sklon, kiivolakost a $itka meandrového pasu. [5]

PLAN VIEW

Obr. 3 Typologie vodnich tokii dle Rosgena [41]

Dalsi vyznamnou klasifikaci typologie vodnich tokii je dle Sindlara [6]. Tato studie
vyuziva klasifikaci energie Udoli, kterd je vyjadfena sklonem udoli a zvolenym
charakteristickym odtokem z plochy povodi v zavémém profilu. Pan Sindlar popsal a
definoval zakladni procesy tvorby koryt vazané na splaveninovy rezim. Vymezil
charakteristické typy korynotvornych procest na oblasti:

1. Oblast eroznich procesii — vodni toky s nepravidelnou trasou a pfimimy useky,
stfidaji se zde pefeje a ting.

2. Oblast transportnich procest — vodni toky vinouci se az meandrujici, stiidaji s ezde
brody a ting.

3. Oblast akumulaénich procesii — meandrujici vodni toky a delty, vytvareji se
Z odstavenych ramen, stfidaji se bordy a tiné.

4. Oblast erozné akumulacnich procesi s vysokou dynamikou vyvoje — to znamena
naruseni stavu dynamické rovnovahy
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Tyto oblasti jsou dale déleny do jednotlivych skupin, které jsou popsany v tabulkach.
Cely zpracovany systém je vysledkem pribézného testovani na mnoha tisicich
kilometrech v Ceské republice a zahraniéi. [6]

3.5 Vymezeni typu utvari vodnich toku

Vymezeni typt vodnich tokt zpracoval a vydal pan RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. a
kolektiv v roce 2009 [7]. Celé c¢lenéni odpovida tzv. Systému B, definovanému
Ramcovou smérnici 2000/60/ES. Ucelem je vyuziti typologie, pozadavkd jednotlivych
slozek monitoringu, stavem poznani, datovymi podklady a technologickymi moznostmi

fesSeni.

Typologie vodnich toki je tak zalozena na kombinaci Ctyt parametrii: imoii, nadmoiské
vysky, geologického podlozi a fadu toku podle Strahlera. Ten rozdé€lil vodni toky na
useky mezi jednotlivymi jejich soutoky. Pramenné toky maji oznaceni 1. fadu. Pokud pak
dojde k vlévani jednoho tseku do druhého stejného fadu, vznikne tad vyssiho tadu.
Ovsem pokud se ste¢ou dva toky rlizného tadu, zachova si vodni tok fad vySsiho ¢isla.

[8]

Obr. 4 Rdd toku dle Strahlera [8]

Parametr Pocet kategorii Kategorie
Umofi 3 Severni moie
Baltske mofe
Stiedozemni mofe
Nadmoriska vyska 4 < 200 m.n.m.
200-500
500-800
800 a vice
Geologie 2 Krystalinikum a vulkanity
Piskovee, jllovece, kvartér
Réd toku dle Strahlera 3 Potoky (Fad 1-3)

Ricky (fad 4-6)
Reky (Fad 7-9)

Obr. 5 Vysledné kategorie typologie tokii a vodnich utvari [9]
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Typologie vodnich tokil je dvoustupiiovd. Prvni troven ptedstavuje zondlni ¢lenéni
vychazejici z parametrii, které vyjadiuji zékladni regionalni variabilitu abiotickych
podminek pro spoleéenstva vodnich tokti — umofti, nadmotska vyska a geologie. [9]

B e psawy
0 w2 awe
B 22 oz
B 232 ey
0 21 wne
B2 amy

B 233 oeery
O 2
0 243 e
0 sar (e
Qxm: =

Obr. 6 Typy vodnich tokii - zondlni élenéni [9]

Druhou troven piedstavuje jemné ¢lenéni, ve kterém je do zonalniho ¢lenéni promitnuta
rovnéz kategorie fadu toku. Jemné ¢lenéni typologie vodnich tokt zahrnuje celkem 47

typu. [9]

Obr. 7 Typy vodnich tokii - jemné élenéni [9]
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Na zédklad¢ uvedeného zatfidéni je mozné tok zatadit do 8 skupin toktl, které se pak
pouziva pro specifické hydromorfologické hodnoceni.

Tab. 1 Skupiny typii tokii pro specifické hodnoceni hydromorfologického stavu tokii [7]

Kid Skupina typi Zahrnuté typy toki

HOR Harsky tok 1-4-1-1, 1-4-1-2 1-4-2-1, 1-4-2-2, 2-4-1-1, 2-4-2-1,
3-4-1-1 3-4-2-1

PVR Potok vrchovinmy 1-3-1-1, 1-3-2-1 2-3-1-1, 2-3-2-1, 3-3-1-1, 3-3-2-1

™R Tok vrchowvinmy 1-3-1-2, 1-3-1-3, 1-3-2-2, 2-3-1-2, 2-3-2-2, 3-3-1-2,
3-3-2-2

PPE Potok pahorkatinny na krystaliniku 1-2-1-1 2-2-1-1 3-2-1-1

PPS Potok pahorkatinny na sedimentu 1-2-2-1 2-2-2-1 3-2-2-1,

TRA Tok pahorkatinmy 1-2-1-2 1-2-2-2 2-2-1-2,2-2-2-2, 3-2-1-2, 3-2-2-2

THI Tok nizinmy 1-1-1-1 1-1-1-2 1-1-2-1 1-1-2-2, 3-1-2-1, 3-1-2-2

REK feka 1-1-1-3, 1-1-2-3, 1-2-1-3, 1-2-2-3, 2-2-2-3, 3-1-2-3,
3-2-1-3, 3-2-2-3

4 HODNOCENI STAVU VODNICH TOKU

4.1 Legislativa

StéZejnim zdkonem pro vodni hospodarstvi je v naSi republice Zdkon o vodach ¢.
254/2001 Sb., ktery nabyl svou uc¢innost 1.1. 2002. I tento zékon je Vv pribéhu let
doplnovan o dalsich nékolik zakonu. S tim i velmi Spjata souvislost se zakonem ¢.17/1992
Sb. o zivotnim prostiedi navazujici na zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na
zivotni prostiedi. Na tyto zakony pak néasledné navazuji dalsi zakony a vyhlasky, kterymi
je nutno se fidit, aby nedochazelo k dalsim negativnim dopadim na Zivotniho prostiedi.
[10]

Zavedenym zakladnim prvkem k vytvofeni jednotného systému v posuzovani a ochrany
vod je Ramcova smérnice o vodach Smérnice 2000/60/EC Evropského parlamentu a
Rady EU z 23. fijna 2000. Jejim hlavnim tkolem je zabranit jakémukoli zhorSeni stavu
veskerého vodstva. Podléha také pozadavku k dosazeni ,,dobrého stavu* veskerych vod,
které bylo planovano do roku 2015. Ale jasn¢ definovanymi vyjimkami popisujici urcité
okolnosti, pii kterych je mozné odlozit dosazeni ,,dobrého stavu‘ o dvé planovaci obdobi,
tedy az do 22.12. 2027.

14



V souvislosti s ptipravou nové Ceské vodohospodaiské legislativy, ktera reagovala na
pozadavky smérnice, byl do ¢eského pravniho fadu, v zakon¢ ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zméné¢ nékterych zakonl, zapracovan zcela novy systém vodohospodarského
planovani a pro tuto zménu zaveden novy pojem ,Planovani v oblasti vod“. [11]
Dilezitym dokumentem se tak stavd Plan hlavnich povodi Ceské republiky
s vymezenymi cili pro hospodafeni s povrchovymi a podzemnimi vodami pro jejich
ochranu a nasledné zlepsovani stavu. Jedna se o tii hlavni povodi v Ceské republice a to
Labe, Odra a Morava. Tento vodopravni ufad, dle vodniho zakona, vykonava
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostiedi. Plany hlavnich povodi
predstavuji st€Zejni podklady pro vykon vetejné spravy. Jedna se zde piedevsim o izemni
planovani a vodopravni fizeni. Tyto podklady pak stanovuji konkrétni cile pro osm oblasti
povodi (Horni a stfedni Labe, Horni a dolni Vltavy, Berounky, Ohte a Dolni Labe, Odry,
Moravy, Dyje) pro 1. Povrchové vody, II. Podzemni vody, III. Vymezené oblasti (napf.
NATURA 2000). [10]

Casovy ramec planovani v oblasti vod:

2003 — transpozice Ramcové smérnice do ndrodni legislativy, ureni kompetentnich
ufadl, vymezeni oblasti povodi,

2004 — vyhodnoceni stanovenych oblasti povodi vyhotoveni registru chranénych uzemi,
2006 — stanoveni monitorovacich programd,

2007 — zvetejnéni vyznamnych problémi k feseni,

2008 — navrh prvniho planu oblasti povodi, konzultace s vefejnosti,

2009 — ptijeti prvnich planti oblasti povodi, ustanoveni programu opatieni,

2012 — zavedeni programu opatfeni,

2015 — dosazZeni dobrého ekologického stavu, 1. revize planu, revize programu opatieni,
2021 — 2. revize planu,

2027 — 3. revize planu. [10]

Podrobnéji k celkovému planovani v Ceské republice se vénuji v nasledujici kapitole 4.2
Vodohospodatské planovani.

Se souvisejicim planovani a napliiovanim cili Ramcové smérnice je nutné zminit i
legislativu, kterd provdzi Metodiku HEM 2014, neboli Metodiku monitoringu
hydromorfologickych ukazatel ekologické kvality vodnich tokt. Zde se musi uplatiiovat
eska norma CSN EN 14614 —Navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik
tokt, dale pak vsouladu s CSN 15843 Jakost vod — Néavod pro uréeni stupné
hydromorfologie fek, ndvaznost na Vyhlasku ¢. 98/2011 Sb. o hodnoceni stavu utvarii
povrchovych vod a dilleZita praktikovatelnost v ramci jednotlivych programti v Ceské
republice. [12]
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4.2 Vodohospodarské planovani

4.2.1 Historie planovani

Je nutno podotknout, ze vodohospodarské planovani saha az do obdobi pted 3700 lety.
Tyto plany byli vytvoieny pro potieby tehdejsi Babylonské tise a zahrnovaly napf.
zavlazovaci kanaly, vodovody s rozvodnymi fady, regulaci feky Eufrat a dalsi apravy
spojené s vodou a méstem. Tento plan byl zrealizovan béhem 16 let. Jsou znamé 1 starsi
plany, které pochazeji z Ciny. Musime zde zminit asi i nejvétsi budovatele
vodohospodaiskych staveb a to Rimany, ktefi jsou svymi vodnimi stavbami prosluli.
Mezi nejstarsi vodohospodarské stavby patii napiiklad vodovod Aqua Appia.

V Cechéch byl v tomto ohledu velky rozvoj béhem vlady Karla IV. pii budovani rybnika
v okoli Pardubic a jiznich Cech za vlady Rozmberkii. Oviem pro Evropu piisli vétsi
vodohospodaiské zaméry az s vystavbou Suezského a pozdéji Panamského priplavu
v 19. stoleti. V tomto obdobi se zacinaji vytvaiet projekty na pruplav Dunaj — Odra,
pozd&ji pak Dunaj — Odra — Labe. Dalsi etapa planovani pfiSla s nastupem budovani
vodovodi a tim souvisejicich potfeb vody pro rozvijejici se primysl a zavlahu, vystavbu
vodnich elektraren, piehradnich nadrzi apod. I po 2. svétové valce se na planovani
nezanevielo. Tyto projekty se tykali predevsim Moravy a Slezska. [1]

Mezi lety 1949-1953 byl zpracovan Statni vodohospodaisky plan republiky
Ceskoslovenské (SVP 1953). Stal se tak prvnim soustavnym piehledem moznosti vyuziti
vodniho hospodaistvi na nasem uzemi. Byl schvalen Ceskoslovenskou vladou podle § 3
zakona ¢. 11/1955 Sb., o vodnim hospodafstvi (ktery byl vydan na zaklad¢é podklada
SVP), tim se stal hlavnim planem pro vodohospodatska opatieni v§ech odvétvi narodniho
hospodafstvi, tak i pro izemni planovani. S odstupem ¢asu lze fici, Ze tento plan zhodnotil
moznosti vyuziti vodnich zdrojt, dal podnét ke sledovani a vyhodnocovani informaci o
podminkach ovlivitujicich vodni zdroje a hospodafeni s vodou a dalsi. VSak tento plan
byl pfekonan rychlosti doby a tim se stal zastaralym. [13]

Dale byl vytvofen Smémy vodohospodatsky plan CSR na roky 1970-1975 (SVP 1975).
Ten je s fadou piijatych zmén a doplikid v doprovodnych publikacich platny dodnes. Do
toho planovani se zapojilo mnoho instituci, mezi které patiil hlavni zpracovatel
Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, Stiediska rozvoje vodniho hospodafstvi pii
Vyzkumném ustavu vodohospodaiském, Povodi, krajskych rozvojovych a investi¢nich
stiedisek, Cesky hydrometeorologicky tstav, Hydroprojekt i z fady organizaci resortii
dopravy, energetiky, zemédélstvi, lesniho hospodaftstvi a dalsich. Pracovalo se pievazné
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na analyze a zdokumentovani stavu a moznosti vyuziti vodniho bohatstvi statu, ptredevsim
vodnich zdroju. [14]

Dalsim postupem byl celkovy vyvoj planovani ve vodnim hospodaistvi po roce 1989,
ktery se tykal predevSim nové upravy vodniho prava vcetné piijmuti Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 ustavujici ramec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Tyto plany se tykali navazani na dokumenty
souvisejici s SVP, vyhovéni vSech pozadavkli Ramcové smérnice a zména procesu

planovani respektovanim demokratickych principti. [15]

V dalgich dvou kapitolach se budeme vénovat vodohospodaiskému planovani v Ceské

republice a také v zahrani¢i zacatkem 21 .stoleti.

4.2.2 Vodohospodaiské planovani v Ceské republice

Pro vodohospodaiské planovani byla v roce 2003 sestavena Ministerstvem zeméd¢lstvi
Komise pro planovani v oblasti vod a jeji Navrhova skupina. Timto byl zapocat proces
planovéani v Ceské republice. Hlavnim ukolem komise je podpora instituci zapojenych
V procesu planovani. Dale pak projednavaji a schvaluji postupy, metodiky a dokumenty
procesu planovani, které jsou pak vyuzity pro konkrétni ¢innosti. Tato Komise pak dale
predava zpravy Evropské komisi, které se fidi ustanovenim ¢lanku 3, ¢lanku 8 a ¢lanku
15 Ramcové smérnice pro vodni politiku. [16] Koordinace planovani je rozd¢lena do tii
planovacich obdobi, a to mezi lety 2009-2015, 2015-2021 a 2021-2027.

Pro 1. planovaci obdobi, které zahrnovalo roky 2009-2015, byly zpracovany a schvaleny
plany povodi v nasledujicich Grovnich:

Plan hlavnich povodi Ceské republiky, ktery byl schvélen jiz 23. kvétna 2007. Zahrnoval
dlouhodobou koncepci v oblasti vod. Shrnoval cile politiky ustfednich vodopravnich
ufadil, zejména Koncepce vodohospodarske politiky Ministerstva zemédélstvi pro obdobi
po vstupu do Evropské unie na roky 2004 — 2010 a Statni politiky Zivotniho prostiedi
2004 — 2010. Timto byl vytvoten zakladni podklad pro zpracovani planti oblasti povodi.

Dalsim krokem 1. planovaciho obdobi byly plany oblasti povodi, které byly koncepénimi
dokumenty, shrnovali informace o stavu vodnich toka v jednotlivych povodich a zaroven
byly vytvoteny plany na zlepSeni jejich souc¢asného stavu, prevenci proti zhorSovani stavu
vodniho prostiedi, snizeni extrémnich stavii v podobé sucha nebo povodni, dale pak
podpora K udrzitelnosti vyuzivani vod, a to vSe v planech do roku 2015. Je nutné také
zminit, ze plany oblasti povodi napliiovali pozadovanou Groven zpracovani dle Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000. Z nichz byly také
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vytvotreny plany pro mezinarodni oblasti planovani oblasti vod povodi Labe, Odry a
Dunaje. [17]

Druhé planovaci obdobi bylo reakci na ptipominky Evropské komise Kk transpozici
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kde se
stanovily upravy legislativy a byla stanovena nova struktura pro aktualizaci plant. To se
vytvaii ve tfech arovnich. Mezi né€ patii mezindrodni plany povodi, které zahrnuji napf.
oblast povodi Labe, Odry a Dunaje. Dale pak narodni plany povodi pro ¢asti
mezinarodnich oblasti Ceské republiky a plany dil¢ich povodi (pro 10 dilg¢ich povodi,
napi. Horni a stfedni Labe, Horni Vltava atd.).

SoubéZzné byly vytvoreny i plany pro zvladani povodnovych rizik, které koresponduji
s pozadavky smérnice 2007/60/ES 0 vyhodnocovani a zvladani povodilovych rizik.
Narodni plany povodi a plany pro zvladani povodiovych rizik byly schvaleny 21. 12.
2015 vladou Ceské republiky usnesenim vlady &. 1083, respektive usnesenim vlady &.
1082. [18]

Treti planovaci obdobi bude probihat v letech 2021-2027. V ramci tohoto planovani bude
probihat aktualizace ptedeslych dvou obdobi. [19]

5 METODY HODNOCENI VODNICH TOKU

Celkovému sledovani stavu vodnich tokli nazyvame monitoring. Ten nam umoziuje
nahled na skute¢ny stav. Posléze nam pak slouZi jako podklad k ipravam, zlepSeni jeho
vlastnosti a k ¢astecnému navraceni toku do pfirozeného stavu. Zde je pak cilem dosazeni
dobrého stavu a ekologické stability toku. V Ceské republice bylo pouzito pro
monitorovani vodnich tokd mnoho metod. Vétsina z nich tak reagovala na pozadavky jiz
zminéné Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES. Pokud se jedna pouze o
vody povrchové sledujeme tak jejich chemicky stav a stav ekologicky, do kterého spadaji
biologické slozky, hydromorfologie a nékteré fyzikalné chemické a chemické parametry.

Mezi aktualni monitorovaci systémy v Ceské republice patii Informaéni systém
ARROW (Assessment and Reference Reports of Water Monitoring). Slouzi pfedevsim
pro sledovani chemického a ekologického stavu vod. Jedna se o databazi, do které se
vkladaji odebrané vzorky vod z tokti. Déle se pak vyhodnocuje jejich kvalita a probiha
zaznam do systému, ktery pak umoziuje piehledny soupis odebranych vzorkli vod a
jejich kvality. Vse v souladu s Ramcovou smérnici. Dal$im monitorovacim systém je pak
Ramcovy program monitoringu. Ten je v souladu s vyhlaskou ¢. 98/2011 Sb. o zptsobu
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hodnoceni stavu utvart povrchovych vod, zptisobu hodnoceni ekologického potencialu
siln¢ ovlivnénych a umélych utvard povrchovych vod a nalezitostech programu

zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod. [20]

Jak jiz bylo uvedeno metodik pro zpracovani celkového hodnoceni vodnich tokl je
mnoho. Patii mezi né napt. Metodika hodnoceni chemického a ekologického stavu Gtvart
tekoucich vod, Metodika hodnoceni vseobecnych fyzikalné-chemickych slozek
ekologického potencidlu utvarit povrchovych vod tekoucich, Metodika hodnoceni
chemického stavu utvard povrchovych vod a dalsi. Mezi sté¢Zejni a momentalné
nejpouzivanéjs$i metodou pro monitoring hydromorfologickych slozek patii Metodika
monitoringu hydromorfologickych ukazateld ekologické kvality vodnich toku. [21]

5.1 Metodika HEM 2014

5.1.1 Zakladni vychodiska metodiky

Metodika HEM 2014 v celém znéni Metodika monitoringu hydromorfologickych
ukazatell ekologické kvality vodnich tokd, které zpracoval a fesil pan doc. RNDr. Jakub
Langhammer, Ph.D. Zadavatelem této prace bylo Ministerstvo zivotniho prostiedi a cela
se zvefejnila vroce 2014. Tato metodika byla jakymsi rozsifenim piedchoziho
dokumentu z roku 2007. Celd metodika spliiuje veskeré pozadavky legislativy Ceské

republiky 1 Evropské unie a samoziejmé napliuje cile Ramcové smérnice.

Hodnoceni stavu tokd a jejich nasledna klasifikace je, jak jiz bylo zminéno, jednim
z dtlezitych parametri Ramcové smérnici a musi se tak dohliZet na n¢kolik principti.
Jednim z nich je Ekologicky stav vodnich tokii, ktery spoCiva ve vyjadieni kvality
struktury a funkce vodnich ekosystému spojeny s povrchovymi vodami. Zakladni slozky
kvality obsahuji slozky biologické, hydromorfologické a fyzikalné — chemické. Pravé
slozky hydromorfologické pak maji vliv pro hodnoceni biologické kvality. Uéelem
monitoringu a jeho vyhodnoceni je pak ekologicky stav vodniho utvaru, ktery je
definovan v péti stupnich — velmi dobry, dobry, stfedni, poSkozeny a zni¢eny. Na zakladé
téchto informaci jsme schopni usoudit, zda hydromorfologicky charakter vodniho Gtvaru
je dostatecny pro podporu tvorby biologickych slozek.

Dal8im principem je pak Referen¢ni stav, ktery spo¢iva na porovnani aktualniho stavu
toku a stavu toku pied zasahem c¢innosti ¢lovéka. Referenéni stav je uréen tzv. typové
specifickymi hydromorfologickymi podminkami, které jsou uvedeny v metodice HEM
2014 — Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologického stavu vodnich
tokil (Langhammer, Hartvich, 2014). Dale pak mizeme zminit jest¢ Hierarchicky princip
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hodnoceni. Ten vychazi z hierarchického prostorového principu, ktery spociva
v rozdé€leni useku toku na dil¢i useky, které se monitoruji a hodnoti zvlast. Hodnoti se
chemicky a ekologicky stav dil¢ich tisekt (viz Obr. 8), ze kterych se pak uréi celkovy
stav vodniho utvaru. Z vysledkt se pak navrhnou opatieni k zachovani dobrého nebo
velmi dobrého stavu vodniho toku.

Chemicky stav

Hodnoceni chemického stavu

#  Normy environmentalni kvality Klasifikace chemického stavu -

TERS kovy — » dobry stav

o Pesticidy .
Primyslové znedidtujici Iatky > _nedosaZenl dobrého staw

o Dalsi znegistujici latky

Celkove
m==) | hodnoceni
| Ekologicky stav/potencial stavu

Hodnoceni ekologického stavu/potencialu
» Biclogicke sloZky Klasifikace ekologického stavu

o Makrozoobentos > i ; [

Fytobentos 2 5 y Uelml' dobry

a ] »  dobry

o Fytoplankton = é — » sifedni -

o Makrofyta = 3 » poskozeny

o Ryby = = ¥ zniteny [

£

» Chemické a fyzikalné-chemické slozky %

o WViecbecné fyzikdlng-chemické slozky = @

o Specifické znetistujici latky =P = klasifikace exologického petencidlu

g > dobry alepsi

»  Hydromorfologické slozky Z = stredni

o Hydrologicky rezim — » poskozeny

o Kontinuita toku = > zniceny .

o Morfologické podminky =

Obr. 8 Hierarchicky princip hodnoceni vodniho toku [42]

Mezi jiz zminéné slozky kvality fadime hydrologicky rezim, kontinuita toku a
morfologické podminky. Konkrétni specifikaci systému hodnoceni fesi norma CSN EN
14614, ktera predstavuje zavazny navod pro hodnoceni hydromorfologickych
charakteristik ek pro G€ely hodnoceni ekologického stavu v rdmci Radmcové smérnice
Tato norma byla piijata v CR jako CSN EN 14614 Jakost vod-Navod pro hodnoceni
hydromorfologickych charakteristik fek (CNI, 2005). Samotna Metodika HEM pak témto
pozadavkim odpovidé a pro jeji konstrukci jsou klicové tyto prvky: strategie sledovani,
vymezeni sledovanych jednotek, ¢etnost sledovani a sledované charakteristiky. [12]

5.1.2 Metodika monitoringu

Metodika HEM 2014 slouzi K praktickému monitorovani hydromorfologickych
charakteristik toku. Cely systém je tak zaloZzen na terénnim mapovani vybranych
hydromorfologickych charakteristik tokli a idolni nivy, kde se mohou pouzivat i distan¢ni
podklady pro zpracovani. Mapovani pak probiha, za urcitych podminek, na rozdélenych
usecich samotnym zpracovatelem. Ten pak vSe zaznamenava do mapovaciho formulare.
Samotna realizace monitoringu probihd spiSe v jarnich nebo podzimnich obdobi, kdy nam
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K pristupu toku nebrani vzrostla vegetace a zaroven pii primérnych nebo az nizsich

pratocich.

5.1.3 Monitorovani ukazatelé

Jak jiz bylo zminéno monitoruji se hydromorfologické kvality toku a také morfometrické
charakteristiky okolniho prostfedi s ukazateli hydrologického rezimu. Vse probiha
v souladu s Ramcovou smérnici 2000/60/ES a definic dle evropskych standardtt CSN EN
14614 a CSN EN 15843.

Ukazatel¢ hydromorfologické kvality jsou monitorovany ve tiech zoénach ficniho
prostiedi:

(1) Koryto.

(II) Biehy/ptibiezni zona.

(IIT) Inundacni tzemi.

U koryta se sleduji parametry jako upravenost trasy toku (TRA), variabilita $itky koryta
(VSK), variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL), variabilita hloubek v pfi¢ném
profilu (VHP), dnovy substrat (DNS), upravenost dna (UDN), mrtvé dievo v koryté
(MDK), struktury dna (STD), charakter proudéni (PRO), ovlivnéni hydrologického
rezimu (OHR) a podélné prichodnost koryta (PPK). U bieht a pfibiezni zony sledujeme
upravenost biehu (UBR), biechovou vegetaci (BVG) a vyuziti piibiezni zony (VPZ).
Pokud se jednd o inunda¢ni uzemi zabyvame se Vyuziti idolni nivy (VNI), prichodnosti
inunda¢niho uzemi (PIN), stabilitou bichu a bo¢ni migraci koryta (BMK).

Zaroven byly tyto jednotlivé parametry metodiky HEM zatazeny Vv souladu s poZadavky
Ramcové smérnice 2000/60/ES do tii hydromorfologickych sloZek kvality: hydrologicky
reZim, kontinuita toku a morfologické podminky.

5.1.4 Postup pri monitorovani

Pied monitoringem je dobré si zadané uzemi prohlédnout na mapach (ortofoto mapy,
historické mapy atp.). Dale si vymezit jednotlivé Giseky pozorovaného toku na zakladé
vyuziti izemi, trasy toku a upravenosti biehil. Poté t¢émto usekiim ptifazujeme ID vodniho
utvaru, které zaznamenavame jak do mapy, tak do mapovaciho formulafe. DalSimi
podklady, které ndm mohou pomoci jsou distancni a podplrnd data napf. o jiz
vybudovanych upravach toku. Samoziejmosti pfi samotném monitoringu je pak pouZziti
fotoaparatu pro nutnou fotodokumentaci nebo pfistroje jako dalkomér, GPS.
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Pokud méme vSe piipraveno nasleduje samotné terénni mapovani, které spociva
Vv prochazeni jednotlivych tisekti toku a zaznamenavani hodnot do mapovaciho formulare.
[12]

6. Upravenast dna (LDN) 5. Charakter proudibed (PRO)
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Obr. 9 Ukdzka éasti mapovaciho formuldie [12]

5.2 Vyhodnoceni hydromorfologické kvality vodniho tutvaru

Pted samotnym hodnoceni je dtlezité si vodni utvar zaradit do typologie vodnich tokt
podle pana Strahlera a zaroven do typu vodniho toku podle pana Langhammera. Poté
zac¢iname pracovat s vyplnénymi mapovacimi formulafi jednotlivych tisekli vodniho toku.
Hodnoceni je zaloZeno na hierarchickém principu, jehoZ postup je uveden v nasledujicich
krocich.

1. Skoérovani hydromorfologické kvality hodnocenych ukazatela

Jednotlivé skorovani charakteristickych ukazatelil je provedeno bud’'to univerzaln¢€ nebo
specificky (dle typologie toku). Ukazatelé jsou poté hodnoceny hodnotami 1 — 5. Kdy
hodnota 1 je nejlepsi variantou a 5 tou nejhor$i. Pokud hodnotime ukazatele, kde je
monitoring rozdélen na pravy a levy bieh, bereme vzdy variantu méné ptiznivou.
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2. Vypocet hydromorfologické kvality jednotlivych useki
Ke kazdému z ukazatell je piifazena vaha, ktera zohlednuje typologii toku. Na zakladé
téchto opatieni je pak vypocitana hydromorfologicka kvalita tiseku. Vypocetni vzorec je

nize uveden (5.1).

HMS = (TRA . Kra_typ+ VSK . Kusk_typ + VHL . kyni typ + VHP . Kunp_typ +

+DNS . kdns_typ + UDN.. kudn_typ + MDK . kmdk_typ +STD. kstd_typ + PRO. kpro_typ +
+OHR . Konr typ + PPK . Kppk_typ + UBR . Kubr typ + BVG . Kbvg typ+ VPZ . Kvpz typ +

+ VNI . Kuni_typ + PIN . Kpin_typ + BMK . Komk_typ )/ 4 (5.1)

3. Klasifikace hydromorfologického stavu jednotlivych tseki

Na zakladé¢ vypoctené hodnoty HMS mizeme useku pfifadit jednu zpéti tiid
hydromorfologického stavu. Hraniéni hodnoty odpovidaji intervalti definovanym CSN
EN 15843, viz nasledujici tabulka. Doporucuje se toto zatiidéni barevné zakreslit do
mapy, tak aby to bylo v souladu s normou CSN 14614.

Tab. 2 Klasifikace hydromorfologického stavu useku [7]

Skore Ttida Hydromorfologicky stav Barva na mapé¢
> <
10-15 1 Ptirod¢ blizky Modra
15-25 2 Slabé modifikovany Zelena
25-35 3 Sttedn& modifikovany Zluta
35-45 4 Znacén¢ modifikovany Oranzova
45-5,0 5 Siln¢ modifikovany Cervena

4. Vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru
Hydromorfologickd kvalita celého vodniho utvaru (HMKvu) je vypocitina dle
nasledujiciho vztahu (5.2).

Y HMK;.L;
HMKVU = Zl:TlLL y (52)

kde HMKwu je hydromorfologicka kvalita vodniho Gtvaru, HMK; je hydromorfologicka

kvalita i-tého useku a Lj je délka i-tého useku. Nasledné se pak znovu provede klasifikace
do jedné z péti tiid hydromorfologického stavu vodniho utvaru dle Tab.2. [7]
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6 UPRAVY VODNICH TOKU

Hlavnim ukolem tupravy vodnich tokt je protipovodiiova ochrana objekttu a ploch,
neustalé feSeni ménici se odtokovych pomérii a splaveninového rezimu, stabilizace bieht
a dna koryta, umoznéni odbéru vody a dalSich dulezitych vodohospodatskych vyuziti. Je
vSak nutné, aby veSkeré upravy byly navrhovany velmi citlivé a v navaznosti na
pozadavky ekologické stability toku, na jeho bezprostredni okoli a prirodu. Déle pak dbat
na respektovani zastavby, dopravnich zatizenich atd. [10]

Navrh veskerych uprav a opatieni si vyzaduje diikladné zpracovani dostupnych podkladd,
a predevsim podrobny prizkum daného tseku. To se tyka zvlaste¢ zaméfeni vSech objektl
a zafizeni, které mohou névrh néjakym zplsobem ovlivnit. Déle pak podrobny
vyskopisny a polohopisny plan. Do téchto map jsou poté zapracovany veskeré inzenyrské
sité, vegetacni doprovod vodnich tokt, cest aj. Dal§imi dilezitymi podklady jsou
hydrologické poméry, klimatické (meteorologické) zdznamy a jednotlivé pruzkumy
(inZzenyrsko-geologicky, hydrogeologicky a hydropedologicky, biologicky, kulturné
socialni a hospodaisky). Zvlastni pozornost pak vénujeme sledovanim jakosti vody,
zdrojim znecisténi, fyzikalnim, chemickym a biologickym vlastnostem vody.
Kdybychom to celé shrnuli, da se fici, ze velkou ¢ast zaujima hydroekologicky prazkum
a jeho vyhodnoceni, kterym se zabyva pravé jiz zminovana Metodika HEM 2014. [10]

6.1 Historie

Ve vyspélejSich zemich Evropy lze za pocatek revitalizaci zminit obdobi poloviny 20.
stoleti. Zde uz byly viditelné rozsahy negativnich uprav vodnich tokl. VSe spocivalo
zvlasté v zrychlovani a koncentraci povodiovych vin, vysuSovani krajiny za sucha a
rozsédhlou devastaci pfirodnich prvka krajiny vazanych na vodu. To bylo disledkem
napfimovani a nadbyte¢ného dlazdéni koryt. V 50. letech se tak v Némecku zacaly
vyuzivat nové volnéjsi trendy, které spocivali v budovani neopevnénych, ptirodé
blizkych bieht se stromy, zasahujicimi do fi¢niho profilu. Tato novinka méla nejvétsi
rozmach piiblizn¢ v 70. letech. V Némecku byly prvni revitalizace projektovany za
ucelem protipovodiové ochrany obci a mést zkapacitnénim koryt. Hlavnim

revitalizaénim statem tak bylo Bavorsko.

V Ceské republice se revitalizace zacaly fesit az v obdobi po roce 1989. Prvnim impulsem
tak byl rok 1992, kdy Ministerstvo zivotniho prostiedi zalozilo Program revitalizace
fi¢nich systémii (PRRS). Oviem fedeni revitalizaci sebou neslo veliké problémy. Zvlaste
tedy Slo o nepfipravenost vodohospodait, ktefi byli po generaci Skoleni pravé
v technickych upravach. V letech 1989 — 2000 se tak zkouseli rizné zptsoby uprav, byly
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to spise pokusy omyly. Za priklad tak mizeme uvést vystavbu stupiiti a prepazek v koryté
vodniho toku, které nakonec bylo spiSe na $kodu, vic¢i migraci vodnich zivocicht. Mezi
zbyte¢n¢é mohutné opevnéni, i kdyz K ptirod¢ bliz§ich kamennych pohozi, zahozii nebo
rovnanin.

Prvni revitalizace v Ceské republice byla provedena po roce 2000 na Benesovsku, na
Slupském potoce pod obci Pravonin, kde obec byla investorem. Ovsem jak bylo zminéno
jedna se o prvni revitalizaci. Takze z dne$nich poznatki 1ze fici, ze nékteré pouzité Gipravy
byly az zbyte¢né napt. dramatické zvinéni toku nebo ze koryto bylo v celé délce vylozeno
lomovym kamenem. OvSem na tu dobu to byl obrovsky krok. Nutno podotknout, ze
zakladni dispozice velmi ¢lenitého, mélkého koryta byly spravné, takze doslo ptfirodou
k samotnému vytvofeni osobitého razu toku. Mezi dalsi revitalizace pak dale patfilo
tizemi Stiedni Cech. Zde se dbalo na ¥iéni morfologii. Upravy pak byly zkouseny na
potocich u Neustupova, u Vlasimi (Borecky potok) a u Zdislavic. [22]

Je nutné si uvédomit, ze i v dnes$ni dob¢ se stale ucime. Prichazeji nové postupy nové
trendy, které se neustale zdokonaluji. Je vSak dulezité je pouzivat s rozmyslem a
zkuSenostmi. Pfesto vime, ze veSkeré poznatky ndm pfinese az samotnd realizace

navrzenych revitalizaci a cas.

6.2 Renaturace

6.2.1 Dlouhodobé renaturace

Pojem renaturace lze definovat jako pfirozenou upravu koryta a jeho niv samotnou
pfirodou. Jedna se tak o cenné revitalizacni efekty, které jsou tvofeny samovolné bez
zasahu clovéka. Renaturace spoCivd v zanaSeni jiz technicky upravenych koryt
splaveninami, v zartstani bylinami a dfevinami, v postupném rozpadu umélych opevnéni
a dalsich prvki v korytech. Mezi renaturacni procesy patii také erozni zmény koryt, které
vitame pouze v podob¢ stranové eroze, kde nam v piijatelné mite dotvari Clenitost koryta.
Nejvetsim odpilircem téchto procesti je stale mysSlenka ,,nutného* provadéni ¢isténi koryt.
Tim dochazi k likvidaci usazenin, porostil a celého pfirozené¢ho dotvafeni koryta a niv
pfirodou. Spravce toku mé pravo odstrafiovat a provadét tyto ¢innosti, nakolik je to
v daném misté potieba, tedy v rozsahu odivodnéném. Nutné je, ale vzdy respektovat

ptirodni podminky.

Samovolné renaturace také limituji dva faktor. Tuhé opevnéni koryta, které zpiisobuje

soustiedéné proudeéni v koryte. Tim se témét nedochazi k zanaseni a znemoznuje to tak
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ptirodni vyvoj koryta. Toto opevnéni pak musi byt ve vétsin¢ ptipadi technicky
odstranéno. Druhym faktorem je nadmérné zahloubeni koryta. To pak déle pfirozen¢ vede
k dals$imu samovolnému zahlubovani. Jako u opevnéni je nadmérné zahloubeni feSeno
technickou revitalizaci. V nékterych ptipadech se puavodni koryto zasype a stranou

V rostlé zeminé se vybuduje nové piirod¢ blizkych tvart.

Na zéklad¢ téchto skuteCnosti je tieba v jednotlivych piipadech rozhodovat o
nejefektivnéj$im zptisobu k obnoveni ptirod¢ blizkého stavu. Mozné feseni pak vyznacuji
ti1 zakladni postupy:

1. ponechat koryto samovolnému vyvoji, vyvarovat se zasaht, které by tento vyvoj rusily.
2. Mensi korek¢ni zésahy.

3. Celkova technicka revitalizace.

Z dlouhodobého hlediska lze fici, Ze rozumné vyuzivani pfirozené renaturace jsou

vvvvvv

6.2.2 Postupné renaturace korekéni idrzbou

Zakladem renaturacni Udrzby geometricky pravidelnych upravenych koryt je vkladani
riznych prvki. Ty efektivné roz€leni koryto, zplisobuji zavzduti urcitych usekd a
podporuji stranovou erozi. Pod témito prvky si mizeme piedstavit napt. velké kameny,
které umist'ujeme stfidavé k jednomu a ke druhému biehu. U vétsich tokti pak mizeme
vyuzivat rizné usmériiovaci vyhony z kamene, dieva nebo drnd. Pouzivaji se také tzv.
zivé usmeérnovace v podob¢ vrbovych kuli, které se umist'uji stiidavé do paty svahu
koryta.

6.2.3 Renaturace povodnémi

Pti povodnich se cely charakter koryta a jeho niv méni. Probihaji v ném urcité zmény. Je
rozdilné, pokud se jedna o ptirozené koryto nebo koryto technicky upravené. V ptipadé
pfirozenych koryt se jejich podstata neméni. U upravenych koryt, ale dochazi k naruseni
tvaru, objektli a opevnéni. Je zde otdzkou, zdali v tomto piipad¢€ nejsou tyto povodné pro
tok spasou. Pokud nejsou padné divody pro to, aby byla technicka uprava koryta
obnovena (jako napf. intravilan), je mozné fesit situaci technickou revitalizaci. To spoc¢iva
V nahrazeni upraveného koryta za koryto pfirodé¢ blizkého razu.
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Koryto po drastické prohrabce

Obr. 10 Porovndani koryta po pritbéhu povodné [3]

Na Obr. 10 mizeme jasné vidét, jak drasticka prohrabka zbavila piivodni koryto o jeho
rozmanitou tvarovou ¢lenitost a zni¢ila pfirozenou strukturu dna a biehti. Prave takovéto

upravy zpusobuji rychlé prichody povodni a tim i velké skody.
Povodiové zmény Ize dle potiebnosti a charakteru naslednych Gprav délit do péti skupin:

1. Zmény vyrazn€ nepiiznivé, ty spocivaji v opravach a rekonstrukénich opatfenich
k obnoveni technické upravy. Jedna se o destrukci v intravilanech obci, kde je nutné
zajistit stabilitu koryta a prito¢nou kapacitu.

2. Zmény vyznamné meénici charakter koryta, ty zptsobuji nutnost nového technického
feSeni. To je oproti pivodnimu feSeni na jiné Grovni. V tomto piipadé¢ jde prevazné o
destrukci technické upravy ve volné krajing, jejimz vysledkem je nadmérné zahloubené
koryto a rozbité opevnéni. To celé vede K technickym revitalizacim.

3. Zmény akceptovatelné s dil¢imi rekonstrukénimi zasahy, ty se tykaji v odstranéni
naplavenin (odpady, splavené dievo aj.), odstranéni zbytki zniceného opevnéni.

4. Zmény akceptovatelné s dil¢imi opravami, tato situace je podobna jako ptedchozi, jen
upravy jsou provadény v menSim meéfitku a neptesahuje se tak rimec provoznich Uprav.
5. Zmény akceptovatelné pouze s odklizenim nepofadku komunélniho ptivodu. Pro tseky
vodnich tokt v ptirodnich tzemich. [3]

6.3 Revitalizace

Hlavnim faktem pro samotné revitalizace je nutnost znalosti plivodnich pfirodnich
potokd, fek a jejich niv a dalSich riznych ptirozenych forem vyskytu vody v krajing. Ty
byly v minulosti technickymi ipravami ménény, poskozovany a ni¢eny. Pro samotné

revitalizace jsou velmi dilezit¢ informace o plivodnim pfirozeném stavu, na které
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nahlizime prostfednictvim zachovanych pfirodnich potoki, fek, moktfadi a dalSich
vodnich prvki. Jedna se o jakousi predlohu pro dalsi planovani a upravy. Bohuzel ve
vétsing ptipadd, nelze revitalizaci dosahnout 100 % vysledkd, tedy navraceni objektu do
puvodniho stavu. Je to zptisobeno velmi uzkymi moznostmi dne$ni spolecnosti. OvSem
probiha tu stale vétSi snaha o co nejlepsi efekty k alesponn Castecnému obnoveni

ptirodniho stavu, se kterymi samoziejmé souvisi fada omezeni. [3]

Ekologicka funkce vodniho toku spociva ve vytvareni podminek ekologické stability
krajiny. To zaji$t'uji podminky pro existenci zoo a fytocen6z v toku a jeho blizkého okoli.
Dulezité¢ je zajisténi ptirozeného odtoku a transportu splavenin, neruSeny prib¢h
samocisticich procest, pfirozena regulace vodniho rezimu krajiny. Tim, Ze jsou vodni
toku hlavni kostrou ekologické stability krajiny plni funkci biokoridoru. Je pro né dulezita
estetika s doprovodnou vegetaci, rekreace nebo i sportovni vyuziti. To vS§e nesmime
opomenout. [10]

Mezi nejdilezitéjsi dopady, které nam revitalizace piinasi je zadrzovani vody v krajing,
S tim souvisejici obnovovani pfirozeného zamokfeni uzemi, vyrovnavani odtokovych
poméra z hlediska tlumeni pribéhu velkych vod. Dale pak obnova a zlepSeni vodnich,
mokfadnich a na né navazujicich biotopd. Zlepsovani kvality vody a vzhledu volné
krajiny. [3]
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Obr. 11 Hlavni efekty revitalizaci [3]
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6.3.1 Tlumeni pribéhu povodni

Pravé tlumeni prabéhu velkych vod je jednou z velmi obséhlych témat. Pii technickych
revitalizacich se tento aspekt musi zahrnout v takové mite, aby pfii pfipadnych povodnich
dochazelo k zaplaveni pouze Vv ramci upravené¢ho koryta ptipadné jeho niv. Ty jsou
navrzeny tak, aby neohrozovali lidskd sidla a stavby. Jednotlivé pfistupy k tlumeni
velkych i malych vod lze definovat dvéma zptsoby. Jednim z nich je, Ze v dosahu
zastavby je nutné zajistit jeji maximalni ochranu velkou kapacitou koryt. Druhou
podminkou je potifeba podporovat tlumivé rozlivy povodni v nivach ve volné ptirod¢ a

co nejlépe jich vyuzivat.

Opatfteni, kterd podporuji tlumici rozlivy povodni v nivach jsou podélné revitalizace koryt
vodnich tokd. Ty spocivaji v nahrazeni kapacitnich koryt za koryta o pfirozené¢ malé
kapacité. Tim dochazi k podpote vybtezovani povodiovych priatokt. Dal§im opatienim
je pak protipovodiiova ochrana revitalizaci drobného vodniho toku v tseku nad uizemim,

které ma byt ochranéno.

Pro zminéné opatieni se vyuziva zdrsnéni a zmélceni koryta, které zpomaluje proudéni a
podporuje rozliv do niv. Tento zpusob pak také prospiva obnové piirozeného
povodiiovani nivnich ploch. Tim se udrzuje pfirozeny rezim pro vyznamné nivni biotopy,
jako jsou mokiady, mok¥adni a vlhké louky, stara a slepa ramena nebo povodiové ting.
S biotopy souvisejici 1 rizné druhy organismi, které rozlivy vyuZivaji (napf. ryby
k rozmnozovani). Dal§im kladnym bodem zdrsnéni a zmé&l¢eni koryta je posileni jeho
piirozené stability [3]

Velka povodef v nivé s korytem technicky upravenym na velkou kapacitu:
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Obr. 12 Porovndni tlumeni povodné [3]
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6.3.2 Obnoveni ekologickych funkci vodniho toku a nivy

Jiz n€kolikrat zminované technické upravy koryto znehodnotily z pohledu jeho ¢lenitosti

a formy oziveni. Pfi naslednych revitalizaci je pak snaha navratit toku pfirozeny

prostorovy rozsah a obnoveni pfirozené ¢lenitosti tohoto rozsahu.

Clenitost koryta, biehti a nivy si mizeme vysvétlovat v nékolika nasledujicich bodech:

4%

Clenitost piiénych prifezi koryta — ta souvisi s velikosti omoéeného obvodu
povrchu a s ¢etnosti vyskytu tkrytd apod.

Podélna Clenitost koryta — pod tim si piedstavime tliné a pefeje, sttidani riznych
typt prostiedi.

Riiznost hloubek a rychlostni proudéni — zde zalezi na povrchu dna a bieht,
predevsim pak na zijicich organismech.

Rozsah biologicky mimoifadné cenné bichové oblasti — ten zavisi na tom jak
hodné jsou rozvinuty piibfezni mél¢iny. Cim vice je bieh strméjsi tim je pak oblast
méng¢ rozvinuta.

Cetnost tkrytil v koryté — ve velké mife je predstavuje napadané dievo.
Charakter dnového substratu — ten by mél odpovidat pfirozenému vyskytu
Vv oblasti, kde se nachazi a zaroven musi vyhovovat pozadavkiim organismd, které
zde budou zit.

Charakter porostu biehli — ten by také mél odpovidat pfirozenému vyskytu
piibiezni vegetace. [3]
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Obr. 13 Porovnani koryt technicky upravenych a p¥irodé blizkych [3]
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6.3.3 Obnoveni migracni prostupnosti koryta

Velkym problémem pohybu rybu jsou piekazky v koryté toku. Jedna se predevsim o
ptiéné vzdouvaci objekty v podobé jezii a stupiiti. Dale pak nevhodné upravené useky
koryt s nedostatecnou hloubkou nebo velkymi rychlostmi proudéni nebo také
zatrubnénim usekd. Migracni prostupnost tokl je tieba udrzovat, chranit a v nékterych
piipadech obnovovat. Obnova se ovSem tyka pouze mist, kde je to smysluplné a tcelné.
Musime zohlednovat Gseky, kde se ryby pohybuji a kde ne. zne€isténi vody a vyskyt

jednotlivych jezl a stupnt.

Prostupnost pak fesi revitalizacni upravy, které zajisti vyhovujici hloubky, rychlosti a
Clenéni tecisté. V piipadé jezl a stupil, se na téchto dilech fesi rizné druhy rybich
prechodt. Pokud uz tyto objekty neplni svou funkci mize na fadu piijit demolice a
nahrazeni balvanitymi skluzy. Pro revitalizace prostupnosti je velmi dulezitd odborna
znalost rybiho i dalSiho oziveni nejen v samotnych opatienich, ale i v SirSich

souvislostech celého povodi. [3]

6.3.4 ZlepSeni podminek pro samocisténi a docisovani vody

Samocisténi Ize definovat jak prab¢h ptirozenych procest, prispivajicich ke zlepSovani
kvality vody. Samotna intenzita samocis$téni se odviji od doby a intenzité kontaktu
znecisténé vody s biologicky aktivnim povrchem koryta. Revitalizace se tak snazi o
napravu technickych Uprav, které samocistici schopnosti poSkozovali. Principem je
prodlouzeni doby zdrZeni vody v koryté, tim se navySuje €lenitost koryta a nasledné se
tak zvétsuje intenzita kontaktu mezi vodou a povrchem koryta. To vse posiluje celkové

samocisténi. [3]

6.4 Obecné zasady technickych revitalizaci

Jak jiZ bylo nékolikrat feceno technické revitalizace jsou velmi zajimavym tématem a
zaroven velmi tézkym ukolem pro projektanty. Neni vibec jednoduché navrhnout
jednotlivé revitalizacni objekty, tak aby byly typické pro okoli feSeného tseku a ptirode
blizké. pfirozené. VZdy tomu musime vénovat vétSi pozornost, a hlavné hloubku
zamySlenim nad tim co je pro dané uzemi tim nejlepSim feSenim. Existuji jednotlivé

zasady, které vam predstavim v nasledujicich odstavcich.

Zasada 1: Chranime a vyuZivame prirozené obnovené procesy

Je zfejmé, Ze sama pfiroda si vzdy tok postupem casu upravuje sama. Kona tak tim
nejvetsi dil revitalizacnich praci. Koryto si Sama eroduje a tim dochézi k zanéaSeni
splaveninami, to vSe pfispiva k pfirozenému vyvoji biehové vegetace. Ta je zaroven

prizpisobena okolnim podminkdm pro sviij riist. Tyto samovolné procesy jsou diilezité 1
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pii technickych revitalizaci, které jsou pocate¢nim impulsem a pomoci pro dalsi ptirozené
procesy.

Zasada 2: Soucasti koncepce dila je rozhodnuti o mire prirodnosti ¢i kulturnosti
Tato zasada prichazi k zamys$leni nad tim, zdali revitaliza¢ni objekty pojmout velmi
ptirodé blizké a vnaset do n¢j co nejméné prvkii nebo zvolit odolné technické provedeni
s nutnou trvalou péci. Je jasné, ze v ptipad¢ ptirod¢ blizkého vzhledu se pfistupuje ve
volné krajing, kdezto k druhému piistupu pak v zastavéném uzemi. Je vSak vzdy otazkou,
jak se s tim piiroda vyporada. I ty nejlepsi myslenky a vytvory nemusi byt pro pfirodu ty
vhodné.

Zasada 3: PInohodnotné revitalizace vyZaduji obnovu poto¢nich nebo Fi¢nich pasi
Nejvetsim problémem revitalizaci jsou pobfezni pozemky. Byvaji totiz ve vlastnictvi
zemédelct nebo soukromych osob. Pokud se podaii tyto pozemky ziskat, ma to pro
obnovu past velky vyznam. Pfiméfené¢ Siroké koryto nebo fi¢ni pas pak umozni
jednoduseji a uspornéji fesit vlastni konstrukci koryta. Pti plnohodnotné revitalizaci
postaci pro drobné vlasecnicové toky Sitka pasu cca 10 metri. U potokt sttedni velikosti

se tato Sitka pohybuje mezi 10 az 50 m.

Zasada 4: Urceni funkci ploch v revitalizovaném tizemi

V tomto ptipad¢ se musi fesit fada dilezitych faktord, a to zejména vlhkostni poméry
Vv jednotlivych plochéch, jejich tvary a dostupnost. Tim se sestavi zadkladni schéma, které
je podkladem pro nasledujici upravy. Celkovy navrh by mél vymezovat rozdéleni ploch
na moktady, plochy s voln¢ se vyvijejicimi porosty dievin urcitych typt a plochy riznymi
zpisoby obhospodafované. Spatné vytvoiené schéma ploch a jeho nasledna realizace
muze vést k ristu nezddouci vegetace tzv. bufeni, véetné pak invazivnich druhi rostlin.
Dale pak cely navrh zavisi navyuZivani daného uzemi (louka, zemé&délsky
obhospodatované plochy atd.).

Zasada S: Velmi diileZité je nastaveni irovni hladiny vody v koryté a v nivé

Tato zasada je velmi spjatd s predchozi. Celkovy charakter feSenych ploch zavisi na
vlhkostnich pomérech a novym fesenim. Bezradnost hrani¢i mezi rozhodovani, zdali jsou
pidy dost vlhké na to, aby mohly vzniknout moktady nebo pfilis suché na bézné
hospodareni. Nejlep§im feSeni se pak stava, kdyZ je hladina vody v koryt€ nastavena co
nejvySe a v okolnich plochach panuji moktadni podminky. Bohuzel toto feSeni neni
vhodné pro kaZzdou revitalizaci. Naptiklad u ploch se zemé&délskym vyuZzitim se pouzivaji
slozené profily. Kolem vodniho toku se Sir$i pas prohloubi do tvaru povodiiového
prilehu. V jeho dné€ se prohloubi velmi malé a ¢lenité koryto pro bézné priitoky.
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Zasada 6: Priroda je vzorem a spolupracovnik pri tvorbé revitaliza¢nich koryt
Revitalizace usiluji o vytvoreni pfirod¢ velmi blizkého stavu toku a jeho niv. S tim souvisi
exaktni navrhovani pifirodné¢ autentickych tvarti revitalizacnich koryt. Pfi navrhu se
vychéazi z vyzkumnych praci, tak aby tvar koryt byl co nevérnéjsi kopii ptirodnich
predloh. Je velmi slozité tyto navrhy vytvofit z pohledu stability koryta. V praxi se
nechava prostor pro uplatnéni metody pojmenované jak metoda piirodné-technického
optima. Ta ptedstavuje napt. navrh misovitého tvaru koryta.

Zasada 7: Opravy regulacnich tiprav nejsou revitalizacemi

Tyto opravy probihaly v Uplnych za¢atcich revitalizaci v CR. Pfedstavovaly udrzbu a
opravy upravenych koryt, které zachovavaly trasu, pficny prifez i nevhodné opevnéni
bfehti. Ddle se pak jednalo o odstranéni usazenin a ndletové vegetace. Takze takovéto
»revitalizace* ptedstavovali spiSe zkdzu toho, jak si to pfiroda dotvaiela v pribchu casu
Sama.

Zasada 8: Pozor na Sifeni invazivnich rostlin
Tento problém se tyka predevs§im rozsifeni nepivodnich druhti rostlin jako je netykavka,
kiidlatka a bolSevnik. Ty svym vyskytem znehodnoti cenna stanovisté biehil potokl a

fek. Blokuji ptfirozenou obnovu biehovych porosti a dievin.

6.5 Obecné navrhovani prirodé blizkych koryt vodnich toki

6.5.1 Kapacita koryta

Cely navrh vychazi z pritokovych fad pro konkrétni lokalitu. Nejcastéji ndm ho
poskytuje Cesky hydrometeorologicky tistav, v n&kterych ptipadech si musime jednotlivé
pritoky odhadnout za pomoci riiznych vypoéetnich metod napi. dle Cerkagina.

Revitalizacemi se vytvareji koryta s malou prito¢nou kapacitou v rozsahu Qzod az Q.
OvsSem tyto navrhy se odviji od mista, kde tok protéka. V zastavénych tzemich je
prioritou ochrana pied zaplavovanim, koryta se tak navrhuji na vyssi pritoky Qso az Q1oo.
Naopak louky a nivni héje neni potfeba chranit pted dvou az pétiletou vodou, navrhuji se
tak na Qszod. [3]

Obr. 14 Porovnani kapacity upraveného koryta (vlevo) a p¥irozeného koryta (vpravo) 3]
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6.5.2 Pri¢ny prirez koryta

Pti revitalizacnich upravach je nutné vychézet z ptirodnich tvari pticnych prifezd,
pfi¢emz je zcela zasadni pomér mezi Sitkou a hloubkou. V nasich krajinnych podminkach
maji koryta tvar mélkého, Sirokého pekace. Pomér Sitky k hloubce se tak pohybuje
v rozmezi 4:1 az 10:1. Ri¢ky a feka mohou byt i relativné §irsi. Cim vétdi pomér $itky
k hloubce poskytuje vétsi stabilitu koryta.

Pro vSechny morfologické typy se nabizi feSeni vzorovych pticnych fezl ve tvaru mélké,
ploché misy. V piimych korytech a v pfechodovych tisecich meandrujicich koryt se bude
jednat o misovité tvary s mirnym a erozné¢ odolnym sklonem svahli v mife 1:3, dle
vlastnosti mistnich zemin. Mirné sklonité svahy a plochy tvar pak vytvaii podminky pro
vznik ¢lenité a bohaté pribfezni zony. Tu je potieba podrobné propracovat, predevsim
Vv oblastech pfichylovani proudnice Kk narazovym biehd, tinim ve dné (zejména
Vv obloucich), ve vétsich sklonech nérazovych biehd, jejich protéjsich mirngjsich bieh a

v kamenitych brodech.

koryto pfirodni =
4 h:ib=ccal:6 - =

koryto technicky upravené
h:b=ccat1:2

I

| |
t S, ¢
(S5 A1

koryto revitalizaéni h:b=ccal1:5

——\\“ 2
o o = a

AL
e =

Obr. 15 Srovnani zakladnich rozmérovych charakteristik [3]

Idealn¢ navrzena modelace koryta posiluje jeho stabilitu a spravny vyvoj. To zarucuje
rytmické stfidani proudnych a tiSinnych usekil, vytvofeni tini u narazovych oblouki,
které tlumi dalsi vymilani. Sklonité narazové biehy v obloucich umoznuji toku jeho dalsi
samovolny vyvoj koryta, nebot vtomto piipadé je horizontdlni vymilani biehu
ptijatelnou alternativou hloubkové eroze.

Pro navrh revitaliza¢niho koryta mame dva rizné piipady. Prvnim a ideélnim pifipadem
je koryto proménlivé. Zde mame pii navrhu koryta k dispozici dostatecné Siroky pas
pozemk, ktery umoziuje dal$i samovolny vyvoj koryt. Druhym ptipadem je pak koryto
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pevné, které¢ vznikd v omezenych pozemkovych pomérech. Navrhujeme pouze

v neménnych nebo malo proménlivych tvarech, a hlavné dostate¢né stabilizované. [3]

6.5.3 Trasa koryta

Vychazime z ptirozenych tvarli, Clenitosti trasy koryta a jeho morfologického typu.
V nékterych piipadech neni nutné trasu vymyslet a konstruovat, nebot’ jsou znamé
puvodni trasy nebo alespont dochované historické mapové podklady. Pokud tyto data
nemame je vhodné hledat v podobnych podminkach jiny vzorovy ptirodé blizky usek
toku se stejnymi charakteristickymi vlastnostmi. Hlavnimi parametry jsou pak Sitka pasu
meandrace, poloméry a tvar obloukl, délka pfechodovych useki mezi jednotlivymi
oblouky. Pfi navrhu se mtizeme drzet obecnych doporu¢eni pro meandrujici koryta, ktera
jsou uvedena v nasledujicich bodech.

e Sitka meandrovaného pasu byva 10—14nasobkem siiky koryta.

e Polomér obloukll byva 2—3nasobkem Sitky koryta.

e Vzdalenost mezi obloukem a nasledujicim brodem byva 5-7nasobkem Sitky
koryta. [3]

6.5.4 Stabilita koryta

Stabilita koryta pevné souvisi s trasovani. Uméle dodatecna opevnéni jsou smysluplna
pouze V zastavénych uzemich. M¢li bychom vSak navrhovat takovd opevnéni, ktera
budou svou konstrukei piirodé blizka. [3]

6.5.5 Podélny profil

Piednosti revitalizaci je pfirozeny pribéh terénu a ¢lenitost podélného profilu. Navrhy se
zabyvaji jednak jednotlivymi Useky, tak jejich detaily. Ty se tykaji rozdilnych sklont
usekl. Stfidani vétsiho a mensiho sklonu dna je v hodné z vice pohledd, jako napf.
zlepSeni samocisténi, vytvareni proudovych a tiSinnych mist. Diilezita je také clenitost
podélného profilu koryta, ktera se vyviji samovolné. M¢la by piimo souviset
s trasovanim. Navrh pro tuto revitalizaci tvofi pouze hlavni osu v podobé kamennych
zahozovych figur, vytvoreni tifiovych prohlubni pfi narazovych biezich oblouki. Nepatii
sem ¢lenéni v podob¢ zasazeni pti¢nych objektt do podéIného sklonu. [3]

35



Obr. 16 Trasa, piicny a podélny profil revitalizovaného toku [3]

6.5.6 Vegetacni Gpravy

Vegetacni upravy jsou nezbytnou soucasti revitalizaci. Tim, Ze pomoci iprav umoznime
zadrzeni vody v krajiné, dostdivame mnohem ptiznivéjSi podminky pro pfirozenou
vegetaci. Zachovavame a ochrailujeme stavajici vegetaci a vysazujeme nové druhové
rozmanité dieviny. Ty vysazujeme v pravidelné siti, ktera je po Case probrana, ¢imz se
zajisti rozestupy dfevin a jejich nepravidelnost. Po vysadbé je nutné dieviny oplotit proti
poskozeni od zvéte. [3]

6.5.7 Obnova a vytvareni tini, mokiadi a Fiénich ramen

6.5.7.1 Tiné

Ttné jsou prohlubné v terénu nebo v koryt€ vodniho toku, zaplnéné vodou. Od nadrzi se
li§i tim, Ze nejsou vytvoreny vzdouvacim U¢inkem hraze a nejsou vypustitelné. Jejich
hlavni funkce je idealni prostfedi pro rostliny a zivo€ichy, obohaceni zasob povrchové
vody v uzemi a vzhledové obohaceni prostfedi. Tuné v fecisti vodniho toku maji tyto
hlavni funkce, které jsou velmi dilezité. Patii sem zvétSeni aktudlniho mnozZstvi vody
Vv koryté, prostor pro zachycovani usazenin, funkce stabilizujiciho vyvaru a tlumeni
vymilacich ucinkl proudu v koryté.

Z hlediska revitalizace jsou sledovanymi parametry zejména plocha tiné, plocha
mélkovodni ¢asti tin€ o hloubce 0,6 m, délka a ¢lenitost biehové ¢ary, objem vody v tini,
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eventualné velikost okolni plochy terénu. Pii ndvrhu mtizeme pouzit n¢kolik typt tini, a
to mikrotiing€ ve dn€ vodniho toku, protékané tiné, postranni tlin€ spojené s korytem, ttin¢
mimo koryto toku, revitalizované zavodnéné jamy a CasteCné zavodnéné snizeniny
v nivach. U vétSiny znich jsou vyuzivany modifikace na zdklad¢ riznych ptitokt,

slepych ramen a podzemni vody.

Obecnym pozadavkem pii vybudovani tini je vytvofeni mirnych sklonli svahi.
Ptedevsim z diivodu ochrany osob a zvirat. Pfi mirn¢ sklonitych a pfirozené stabilnich
btezich neni nutné tin¢ opeviovat. Proto jsou také ohledné financi naprosto nenarocné.
Pro vegetacni doprovod je vhodné zalozeni vysadby vrbovych tizkl v hustych skupinach.
Pro n€které zivodichy je ale nutné, aby alespon ¢ast hladiny ting byla oslunéna. Z tohoto

divodu se hlavné jizni okraje tini neosazuji nebo se osazuji nesouvisle.

Obr. 17 P¥iklady pozice tini viiéi vodnimu toku [3]

6.5.7.2 Ri¢ni ramena

Rozlisujeme nékolik typl postrannich ramen: vedlej$i rameno, staré rameno, mrtvé
(odstavené) rameno a mrtvé (odstavené) rameno odd€lené hrazemi. Pravé postranni
ramena jsou vyznamnymi prvky krajiny. Pfedstavuji rozplozovaci zakladny a povodiiova
utoCisté pro rizné druhy zivocichl. Tyto ramena miiZzeme obnovit aktivnim pritokem
nebo obnovit pomoci povodiiovych pritokt. Dale pak miZzeme ramena odbahnit, zvysit
hladinu vody. Posledni moznosti pak je vyhloubeni nového ramene. Obnovovani ramen
vychézi z podobnych pozadavki jako vystavba ¢i obnova tiini a také spolu velmi blizce

souviseji.

6.5.7.3 Mokrady

Pti revitalizacnich Gpravach Ize mokiady definovat jako vyrazné zamokiené a zavodnéné
uzemi, které¢ administrativné neni jezerem, nadrZi nebo soucasti aktivniho koryta vodniho
toku. Hladina vody v mokiadu vystupuje k terénu a nad terén a hloubky dosahuji nejvice
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do 0,6 m. Jedna se o velmi ¢lenité prechodové prostiedi s nejednoznacnou hranici mezi

vodou a sousi.

K dilezitym funkci moktadt patii bohat¢ ozivené prostiedi, zadrzovani vody v krajing,
fixace uhliku a jeho ukladéani do sedimentd, zvlh¢ovani mistniho klima, které ptispiva ke
stabilité malého vodniho ob&hu. Dale pak tlumeni prib&hu povodni rozlévanim do plochy
mokftadu, podpora a stabilizace zdroju pitné vody. Jsou také velkymi zdroji rakosi nebo
prouti pro tradi¢ni druhy vyrob. [3]

7 VODNI TOK JAKO SOUCAST USES

Uzemni systém ekologické stability (dale USES) je podle § 3 pismene a)
zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané¢ ptirody a krajiny vzajemné propojeny soubor
ptirozenych i pozménénych, avSak ptirod€ blizkych ekosystému, které¢ udrzuji pfirodni
rovnovahu. [23] Dale je fesi provadéci vyhlaska ¢. 395/1992 Sb., pak zakon ¢. 183/2006
Sb., o0 tizemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpisi a dalsi pravni

predpisy. [24]

Hlavnim cilem USES je posileni ekologické stability krajiny, tim Ze se zachova nebo
obnovi stabilni ekosystém. USES je hlavni souéasti Uzemni planovaci dokumentace
viech katastralnich uzemi v Ceské republice. Cilem téchto uzemnich systémi je
vytvoreni sité relativné ekologicky stabilnich uzemi ovliviiujici ptiznivé okolni, méné
stabilni krajinu. Déle zachovani nebo znovuobnoveni pfirozeného geofondu krajiny a

podpoteni vyvoje biologickych druhti a jejich spoleCenstev. [23]

Vhodné realizované skladebné &asti USES vytvati pfirozenou ochranu pted piidni erozi,
zadrzuji vodu v krajiné a zvySuji jeji biodiverzitu. DileZitym prvkem je i zvySovani
ptirodni a estetické hodnoty krajinného razu s vyssi ¢lenitosti a rozmanitosti. [24]

7.1 Skladebné &asti USES

Biocentrum (BC)
Biotop, nebo centrum biotopil v krajing, ktery svym stavem a velikosti umoziiuje trvalou
existenci ptirozen¢ho nebo lehce zméneéného, ale 1 tak ptfirode blizkého ekosystému.

Biokoridor (BK)
Uzemi, které neumozituje rozhodujici ¢asti organismd trvalou dlouhodobou existenci,

avSak umoziuje jejich migraci mezi biocentry a tim vytvaii z oddélenych biocenter sit’.
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Interak¢ni prvek (IP)

Jedna se o krajinny segment, ktery zprostiedkovava piiznivé piisobeni zakladnich
skladebnych &asti USES (biocenter a biokoridortl) na okolni méné stabilni krajinu do
vét§i vzdalenosti. Nemusi byt propojeny s ostatnimi skladebnymi &astmi USES.
Interakéni prvky ¢asto umoziluji trvalou existenci urcitych druhd organismi, majicich
mensi prostorové naroky. Casto se jednd o plochy zeleng, jako jsou parky, izolovana
maloplos$na chranéna uzemi nebo tieba izolované remizy v zemédélskych polich. [23]

7.2 Déleni USES dle vyznamu

Nadregionalni USES
Jedna se o vyznamné krajinné celky a oblasti s min. plochou alesponi 1000 ha. Jejich

vymezeni a hodnoceni zajistuje Ministerstvo zivotniho prostfedi CR.

Regionalni USES
Jedna se o vyznamné krajinné celky s min. plochou podle typi spolecenstev (biochor) od
10 do 50 ha. Jejich vymezeni a hodnoceni spada pod krajské uiady a spravu ptisluSnych

sprav narodnich parkii a chranénych krajinnych oblasti.

Mistni USES

Mensi ekologicky vyznamné krajinné celky s plochou od 5 do 10 ha. Jejich sit
reprezentuje rozmanitost skupin typt geobiocénti v ramcei uréité biochory. K vymezeni a
hodnoceni mistniho USES mimo tizemi narodnich park®, chranénych krajinnych oblasti
a jejich ochrannych pasem jsou ptislusné obecni ufady obci s rozsifenou ptsobnosti. [23]

7.3 Plany USES

Plany USES jsou dilezitou soucasti a podkladem pro projekty systémt ekologické
stability, provadéni pozemkovych Uprav, zpracovani izemni planovaci dokumentace a
jiné dokumentl. Ve vodnim hospodaistvi se vyuzivaji pro ndvrhy revitalizaci vodnich
tokd, které jsou diilezitym krajinnym prvkem. Casto tak byvaji hlavni sou¢asti USES.
[23]

7.4 Vymezeni USES

U vymezeni USES je nutné klast diiraz na slouceni téchto prvki s daldimi zajmy a
potiebami v krajiné (protierozni a protipovodiova opatieni atd.). Pfi navrhu musime dbat
na dodrzeni minimélnich prostorovych parametri, bez kterych nam prvek USES nebude

fungovat. Jedna se predev§im o minimalni velikost biocenter, maximalni délku
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biokoridoru a jejich ptipustné preruseni. Dalsim pravidlem je slozeny biokoridor, do
kterého se vkladaji lokalni biocentra na malych vzdalenostech. U nadregionalnich
biokoridori se vymezuje osa a naraznikova (ochrannd zona. Jednotlivé prostorové
parametry pro biocentra a biokoridory jsou uvedeny v nasledujici tabulkach. [24]

Tab. 3 Minimdlni prostorové parametry biocenter [24]

Minimalni velikost (ha)
Lesni |Mokradni| Lucni | Stepni | Skalni |Kombino-
spol. spol. spol. lada spol. vana
3
] e skuios
lokalni lesni 1 3 1 ného 3
prostfedi
1) povrchu
5
L skuteé-
regionalni 10-60 10 30 10 ného
povrchu
nad-
regionalni 1000

Tab. 4 Minimdlni prostorové parametry biokoridori [24]

max. pfip. min. max. pfip. min.
délka | preruseni| sirka délka | preruseni| Sitka
Lokalni (m) Regionalni (m)
lesni
spol. 2 000 15 15 700 150 40
;”p”;f’ad”' 2000 | 50-100 | 20 | 1000 |[100-200]| 40
luéni max
spol. 1500 | &5 | 20 |500-700|100-200| 50
f;sg"' 2000 | 50-100 | 10 500 |100-200| 20
Kombino- 1 5 000 | 50-100
vana

USES se vymezuji ve volné krajing, kde se jedna hlavné o zemédglské pozemky, které

vvvvvv

Zde je nutné sledovat zajiSténi potencialnich biotypa i prostorovych parametrii. Dalsi
vymezeni se d€la ne vodnich prvcich. Vodni toky jsou pfirozenymi biokoridory. V jejich
doprovod Casto byvaji piirozend biocentra V podobé slepych ramen, mokiadii a tini.
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Ovsem mnohem vice biotoptl stojatych vod je na rybnicich. Ty jsou sice umélé vytvorené,

ale vytvari tak naprosto piirozené prostiedi pro rizné vodni Zivocichy. [24]

7.5 Realizac¢ni zasady

Jedna se o velmi individudlni a slozitou realizaci, kterou musime chépat jako delsi proces,

jehoz rychlost a mira se odviji od dotéenych fyzickych nebo pravnickych osob.

Nové skladebné ¢asti realizujeme tam, kde je nizka stabilita krajiny, nenaro¢na opatieni
s jistym vysledkem, moznost zalozit ptirod¢ blizka spolecenstva atd. Projek¢ni piiprava

1 vlastni realizace by méla vychézet z téchto obecnych zasad:

1. Realizace USES jako celku — postupna realizace chybgjiciho biocentra ¢i biokoridoru
po etapach Casto vytvaii pfirozeny a pozvolny proces.

2. Velmi dulezity je funkéni typ skladebné ¢asti a cilovy typ spoleCenstva.

3.Prostorové podminky pro cilovy typ spolecenstva.

4.U interakénich prvki musime ptihlizet k dal$im funkcim vcetné hospodatského vyuziti.
5. DodrZovani minimélnich prostorovych parametrt.

6. Vyuzivani samovolnych nebo fizenych sukcesnich procest (monitoring a podpora).

7. Nutné terénni upravy u nekterych typt spolecenstev (napt. obnova tini, mokiadi).

8. Pti vysadbach je nutné dodrzovat plivodni geografické druhy (nejlépe z mistnich
zdroji).

9. Preferovat lesnické zptsoby zakladani oproti sadovnickym.

10. Je nutno dbét na ptirozenou cilovou vékovou strukturu porosti.

11. Ekotonova spolecenstva lemt biocenter, biokoridort a interakéni prvky by mély byt
co nejpestiejsi s bohatou druhovou skladbou.

12. Ochranna opatieni by méla byt pokud mozno prostorové co nejuspornéjsi. [25]

8 PODPORUJICIi PROGRAMY

8.1.1 OP ZP (4.3) Péte o birehové porosty, revitalizace vodnich toki

Hlavnim cilem Operaéniho programu Zivotni prostiedi (OP ZP) 2014-2020 je ochrana a
zajisténi kvalitniho prostfedi pro Zivot obyvatel Ceské republiky, podpora efektivniho
vyuzivani zdroji, eliminace negativnich dopadii lidské ¢innosti na Zivotni prostiedi a
zmiriiovani dopadii zmény klimatu. OP ZP nabizi v obdobi let 2014-2020 moznost
realizace Siroké Skaly opatfeni investi¢niho 1 neinvesti¢niho charakteru. Celkem je na OP
ZP z evropskych fondi alokovano 2,6 mld. EUR, z toho na prioritni osu 4 (PO 4), ktera
fesi péci a ochranu ptirody a krajiny je alokovano 13,3 %, tedy zhruba 351 mil. EUR (9,5
mld. K¢). [26]
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8.1.2 POPFK (115 164) a POPFK (115 162) — Revitalizace vodnich
toki

Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny (POPFK) je narodni dotacni
program MZP podporujici investiéni i neinvesti¢ni zaméry realizujici adapta¢ni opatieni
zmirnujici dopady klimatické zmény vodnich, lesnich i mimo lesnich ekosystému, dale
Agentufe ochrany piirody a krajiny Ceské republiky a spravam narodnich
parkii umoznuje realizovat opatfeni vyplyvajicich z plant péce o zvlasté chranéna uzemi,
ze souhrnu doporucenych opatieni pro ptaci oblasti, zichrannych programu a programt
péce pro zvlast€¢ chranéné druhy rostlin a zivoCichl. V neposledni tadé slouzi k
financovani monitoringu a podkladovych materiald. Na jednoleté i viceleté realizace je
poskytovana dotace az do vyse 100 % celkovych nakladi akce. V rdmci programu se
pocita s rozdélenim fadové desitek miliont korun ro¢né. [27]

8.1.3 Sprava nezcizitelného statniho majetku ve zvlasté chranénych
uzemich (MaS)

Z podprogramu lze financovat pouze akce, které budou provadény nejen v ZCHU, ale
zaroven na pozemcich ve vlastnictvi statu, s nimiz hospodafi Agentura ochrany ptirody a
krajiny CR, Spravy narodnich parkii a Sprava jeskyni CR. Tyto organizace uzaviraji s
riznymi subjekty (fyzické, pravnické osoby, neziskové organizace aj.) smlouvy o dilo,
na zéklad¢ kterych je akce realizovana. Podprogram je ur€en pro opatfeni investi¢niho 1
neinvesti¢niho charakteru, jednoleté i viceleté akce. Zadateli jsou tedy AOPK CR, Spravy
néarodnich parkt a Sprava jeskyni CR. Dotace je poskytovana ve vysi 100 % z celkovych
nakladd akce. Opatteni financované z MaS nelze provadét za Gcelem zisku. [21]

8.1.4 Program péce o krajinu (PPK)

Dotaéni program vyhlaSeny Ministerstvem Zivotniho prostiedi poskytuje neinvesti¢ni
prostiedky az do vySe 100 % vynalozenych nékladl na vlastni realizaci opatieni, pticemz
se predpokladd postupné napliiovani a realizaci opatieni, kterd povedou k udrzeni a
systematickému zvySovani biologické rozmanitosti. Program je zamétfen na provadéni
drobného managementu a déli se natfi samostatné podprogramy liSici se vzajemné
zpusobem financovani a rozsahem provadénych opatieni dalsimi podprogramy a to PPK
chranénd uzemi, PPK volnd krajina a PPK handicapy (ohroZeni a handicapovani
zivoCichové). [28]
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9 PRAKTICKA CAST

Pro aplikaci nastudovanych poznatkii z prvni ¢asti prace jsem si vybrala hydroekologicky

monitoring Sopiecského potoka a moznosti Uprav na zlepSeni jeho stavu.

9.1 Charakteristika zajmového uzemi

Soptecsky potok se nachéazi v Pardubickém kraji. Prameni v obci Vole¢, v mistnim
Novém rybniku pfi nadmotské vySce 264 m n. m. Dale protéka katastralnim tizemim obci
Zéaravice, Sopie¢, Bichy a Semin. Pravé v jizni ¢asti obce Semin vtéka do feky Labe
V nadmoiské vySce 210 m n. m. Je tak jejim pravostrannym ptitokem. Jeho délka
dosahuje cca 10,8 km a celkova plocha povodi je piiblizné 30,9 km?.

Tok, po celé své délce, protéka casti intravilanu, kde je jeho pritok regulovan a hlidan
Z pohledu moznych povodnich. Dale pak na zeméd¢€lsky vyuzivanych Gizemich. Z ¢asti
také protéka lesy nebo loukami. Jeho koryto je tvarové lichobéznikové, v nékterych jeho

¢astech s bohatou ptibtezni vegetaci.
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Obr. 18 Piehlednd mapa zdjmového tizemi (zdroj: www.mapy.cz)
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Obr. 19 Detailni ortofoto mapa s vyznacenym
Soprecskym potokem (zdroj: www.cuzk.cz)

Soptecsky potok protéka velmi zajimavymi misty. Mezi ty patii v katastralnim tzemi
obce Zaravic Chranéna piirodni rezervace Na Hradech s ev. &. 256. Tu spravuje Agentura
ochrany piirody a krajiny CR. Ditvodem chranéné oblasti je rybnik s ptilehlymi loukami
a opukové stran¢ s vyznamnou kvétenou Okrotice bilé. Celkova rozloha této lokality ¢ini
cca 9,5 ha. [29]

Obr. 21 Chranénd p¥irodni rezervace Na Hradech [36]
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Dalsi vyznamnou ¢ésti je prutok ve velmi blizké vzdalenosti od Soptecského rybnika, kde
samotny potok netvoii pfitok do rybnika, ale plni funkci odtoku. Sopfecsky rybnik je
v dnesni dob¢ cenén jako dulezita ornitologicka lokalita vyskytu vodniho ptactva jako je
labut’ velika, volavka popelava, volavka bila a kormorani. V minulosti bylo okoli i
vyznamnou casti botanické lokality, bohuzel ta byla zni¢ena vodohospodaiskymi a
zem¢&délskymi tpravami. [30]

Nesmime také opomenout jednu z velmi ¢asto navstévovanych turistickych mist na tomto
potoce Seminsky akvadukt. Ten byl vybudovan jako pifechod Opatovického kanalu nad
Soptecskym potokem. Vyskovy rozdil je piiblizné 2 m. Opatovicky kanal tak z ¢asti tvoii
ptitok a z ¢asti odtéka svym korytem a vléva se do Labe ve vzdalenéj$i misté nez

Soptecsky potok.

9.1.1 Geomorfologické a geologické poméry

Monitorované tizemi Sopiecského potoka se z geomorfologického hlediska zatazuje do
provincie Ceska Vysogina. Cely tok déle patii do soustavy VI Ceské tabule, podsoustavy
C Vychodoceské tabule, celku Vychodolabské tabule. Dale ho fadime do podcelku
v katastralnim tuzemi obce Voleé a Zaravice do Chlumecké tabule s okrskem Dobienicka
plosina. Od katastralniho uzemi obce Sopie¢ do podcelku Pardubicka kotlina a okrsku
Kladrubska kotlina. [31]

Vychodolabska tabule tvofi severozapadni ¢ast Vychodoceské tabule. Zaujima plochu
ptiblizn& 1,689 km?. Jedna se o plochou pahorkatinu v povodi feky Labe a Cidliny na
geologickém podloZzi tvofeném slinoveci, jilovci, spongolitech a piskovcich svrchni kiidy
s pleistocennim #i¢nimi a eolickymi sedimenty. Toto Uzemi se vyznaCuje slabé
roz€lenénym erozné denudacnim reliéfem pleistocennich fi€nich teras a tidolnich niv
Labe, Cidliny a jejich pfitokd, kde se vyskytuji sprasové pokryvy, zavéje, a presypy
vatych pisku, strukturné denudac¢nich plosin a plochych hibett. [32]

9.1.2 Pedologické poméry

Pudni ¢lenéni potoka je velmi rozmanité. V usti toku, v Katastralnim tizemi obce Semin
se jednd o zastoupeni skupiny pudnich typi fluvizemé s ptidotvornym substratem
koluvidlni a nivni sedimenty. Tento usek je pfevazné na rovin€ nebo Uplné roviné se
vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %. Z hydropedologického
hlediska jsou zde pudy se stfedni rychlosti infiltrace, zahrnujici pfevazné pidy stiedné
hluboké az hluboké, stfedné¢ az dobfe odvodnéné, hlinitopisCité az jilovitohlinité.
Vyskytuji se zde i regozemé s ptidotvornym substratem Stérky a pisky. Jsou to pidy
s vysokou rychlosti infiltrace, zahrnujici pfevazné hluboké, dobie az nadmérné
odvodnéné pisky a Stérky.
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V katastralni izemi obce Biehy se pak nachazeji pseudogleje s pidotvornym substratem
zahlinénych teras a morén. Jsou to pudy s nizkou rychlosti infiltrace, zahrnuji pirevazné
pudy s malou propustnou vrstvou v padnim profilu a pady jilovitohlinité az jilovité.

Déle se ndm na tzemi obce Zaravice nachézeji gleje, které jsou charakterizovany
pudotvornym substratem smiSenych svahovin, nivni ulozeniny, jilt a slinti, a koluvidlni
sedimenty. Z hydropedologie to jsou pudy s nizkou rychlosti infiltrace a pfi Gplném
nasyceni se jednd o pudy s madalo propustnou vrstvou v pudnim profilu a pidy
jilovitohlinité az jilové. Také se vyznacuji trvale vysokou hladinou podzemni vody.

Na tseku v obci Vole¢, kde potok prameni jsou zastoupeny hnédozemé s puidotvornym
substratem sprasi, spraSovych piekryvu a svahoviny. Tyto pudy se vyznacuji stfedni
rychlosti infiltrace. Zahrnuji pfevazné pldy stfedné hluboké az hluboké, stiedné az dobie

odvodnéné, hlinitopiséité az jilovitohlinité. [33]

9.1.3 Hydrologické poméry

Soptecsky potok spada do povodi Labe. Do feky Labe se pak vléva v katastralnim izemi
obce Semin. Labe bylo v minulosti technicky upravovano pro splavnéni. Jeho slepa

ramena muzeme vidét uz jen na historickych mapach.

Sledovany potok pak prochazi jednotlivymi katastralnimi tzemimi. Ve svém pribéhu
protéka vodni nadrzi Svihov v obci Zaravice. Dale pak miji dal$i dvé umélé vytvorené
vodni nadrze v obci Sopiec. Mezi nejvetsi vodni nadrZ pak patii Soptecsky rybnik, ktery
je regionalnim biocentrem. Potok ho, ale nenapaji pouze protéka v jeho blizkosti a slouzi
jen pro vypousténi rybnika.

Velmi zajimavym prvkem je jiZ zminovany Seminsky akvadukt, kde se kiiZi Opatovicky

kanal pravé se Sopteéskym potokem. Cast vody tak z Opatovického kanalu prepada pies
preliv a vléva se do Soptecského potoka.
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Cislo hydrologického pofadi a ID toku bylo vypsano z Povodiiového planu mésta
Pielouc. [34] Z diivodu nedostatku dat ohledné jednotlivych parametrt, jako byla plocha,
délka toku a jeho pritoky. Byly tyto hodnoty odhadnuty a vypocitany. Vypoclty
jednotlivych pratoki jsou uvedeny v ptiloze B1. Ureni navrhovych pritok.

S S

Obr. 22 Seminsky akvadukt (zdroj: archiv autora)

Tab. 5 Tabulka hydrologickych pomérii Sopieéského potoka

1-03-04-064
Cislo hydrologického poradi 1-03-04-060
1-03-04-061
ID toku 10185489
Plocha povodi 30,9 km?
Délka toku 10,8 km
Qa0d 0,097 m.s?
Qussa 0,0056 m?.s™
Priitoky Q Qs 2,62 mst
Qs 6,02 m3s?
Q100 26,17 m3.s?

9.1.4 Klimatické poméry

Monitorované tizemi fadime dle kod BPEJ do klimatického regionu 3 — teply, mirné

vlhky (T3). [33] Ten se vyznacuje t€émito hodnotami:
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Tab. 6 Klimatickd bolast dle BPEJ [33]

Charakteristika Rozsah hodnot
Suma teplot nad 10 °C 2500 - 2800
Priumeérna ro¢ni teplota °C 8-9
Primérny uhrn srazek 550 — 650
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobiv % | 1020
Vlahova jistota ve vegetacnim obdobi 4-7

Dany usek se mize zafadit i podle Quitta, podle kterého dané tzemi spada do teplé
klimatické oblasti T2. Ta se vyznacuje t€émito hodnotami: [35]

Tab. 7 Klimatickd oblast dle Quitta [35]

Charakteristika Hodnoty
Pocet letnich dni 50 - 60

Pocet mrazivych dni 100 - 110
Suma srazek celkem 550 - 700 mm
Primérna teplota v lednu -2--3°C
Prumérna teplota v €ervenci 18-19°C
Pocet dni s priimérnou teplotou 10 °C a vice 160 - 170

V této oblasti byva jaro pomérné kratké, teplé az mirné teplé. Léto je teplé, dlouhé a
suché. Podzim je stejné charakteristicky jako jaro. Zima je popsana jako kratka, mirné
tepla sucha az velmi sucha. [35]

9.1.5 Potencialni prirozena vegetace

Dle mapy potencialni ptirozené vegetace spada prubeh toku od pramene k Gsti do uzemi
7 Cernysova dubohabiina, 39 Kostfavova borova doubrava a 5 Jilmova doubrava.
V nasledujicich odstavcich budou popsany jednotlivé skupiny. [36]

7 Cerny3ova dubohabfina

Vyskytuji se zde tyto stromy: dub zimni, habr s ¢astou piimési lipy, na vlhéich
stanovistich se vyskytuje dub letni. Jedna se o stanovisté 1 naro¢nych listnacl jako je
jasan, tieSent a klen. Ve vysSich nebo inverznich polohach se téz objevuje buk. Dobie
vyvinuté kefové patro je tvofené mezofilnimi druhy opadavych listnatych lesti nalezneme
pouze Vv prosvétlenych prostorech. Charakter bylinného patra urcuji mezofilni druhy,
predevsim byliny (hepatica nobilis,Galium sylvaticum, Campanula persicifolia, Lathyrus
vernus,..), méng Casto travy (Festuca heterophylla, Poa nemoralis,.). [37]
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39 Kostiravova borova doubrava

Tato skupina reprezentuje svétlé borové doubravy na vatych a terasovych piscich
s piirozenym vyskytem dubu letniho a borovice. Kromé téchto druhti byva ve stromovém
patie dub zimni a jednotlive 1 bfiza. Pokud se jedna o kefové patro tak to dosahuje vyssi
pokryvnosti zejména ve svétlych borovych porostech se slabou piimési dalSich druha
stromd. V bylinnim patie se pak objevuji (sub) acidofyty, Casto napiiklad Festuca ovina,
Hypericum perforatum, Agrostis vinealis, A. capillaris a dalsi. [37]

5 Jilmova doubrava

Tuto skupinu zpravidla tvofi téipatrové fytocendzy s dominantnim dubem letnim nebo
jasanem ve stromovém patru. Castou pfimés tvoii lipa srdgita, ve vlhéich oblastech téz
olSe lepkava. Naopak v susSich oblastech se objevuje habr a javor babyka. Kefové patro
je tu velmi druhové rozmanité. Krom¢ zmlazenych dievin stromového patra se objevuje
Swida sanguinea, ve vlh¢ich typech Padus avium. Bylinné patro je dale tvofeno aspektem
jarniho geofytu s dominanci Ficaria bulbifera, Corydalis cava, Anemone nemorosa,
Allium ursinum a dalsi. [37]

)
/7 CERNYSOVA
| DUBOHABRIN A

A
3!

/ SOPREGSKY POTOK

39 KOSTRAVOVA BOROVA
. 'DOUBRAVA

5 JLMOVADOUBRAVA

Obr. 23 Piirozend potencidlni vegetace v okoli Sopieéského potoka [36]

9.2 Hydroekologicky monitoring

Pro hydroekologicky monitoring byl proveden na Sopfecském potoce. Divodem
monitoringu bylo laickym okem zfetelné plisobeni lidské cinnosti prostfednictvim
technickych uprav napf. nadmérmym zahlubovanim a napfimovanim. Mezi dalSi
uvazované aspekty je zafazeni toku do Dlouhodobého zaméru v letech 2015-2020 do
revitalizacnich uprav v povodi Labe.
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Pted samotnym monitoringem byl proveden prizkum vybraného tizemi prostfednictvim
nejruznéjSich map napt. ortofoto mapy, historické mapy atp. Dale byly vymezeny
jednotlivé useky Soptecského potoka na zakladé vyuziti izemi, trasy toku a upravenosti
bfehd. Poté se témto tsektm prifadilo ID vodniho ttvaru, které se pak zaznamenavalo
jak do mapy, tak do mapovaciho formulare. Celkové byl tok rozdélen do 15 usek, které
byly ¢islovany v poradi od usti k prameni toku. Nehodnocenym usekem byla vodni nadrz
Svihov. Jednotlivé tiseky jsou znazornény v piiloze Al. Hydromorfologicka kvalita
vodniho toku — stavajici stav.

Hydroekologicky monitoring byl proveden dle metodiky Ministerstva zivotniho prostredi
HEM 2014 Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatelti ekologické kvality
vodnich tokii. Veskeré terénni mapovani probéhlo Vv fijnu, takZze monitorovani nebréanila
vzrostla vegetace. V§e spocivalo v prochazeni jednotlivych usekt Sopieéského potoka a
zaznamenavani hodnot do mapovaciho formulare. Z tohoto monitorovani bylo provedeno
hodnoceni dle HEM 2014 Metodika typove  specifického  hodnoceni
hydromorfologickych ukazateli ekologické kvality vodnich toku.

9.2.1 Ur¢eni typu vodniho utvaru

Urceni typu vodniho utvaru bylo provedeno dle metodiky Vymezeni typt vodnich tokt
zpracované¢ho panem RnDr. Jakubem Langhammerem a jeho kolektivem. [9] Pfi zafazeni
je pouzita kombinace ¢tyt parametrti. Tyto kombinace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 8 Vymezeni typu vodniho utvaru

Parametr Kategorie Poradi
Umoii Severni mote 1
Nadmoiska vyska 200-500 m n.m. 2
Geologie Piskovce, jilovce, kvartér 2
Rad toku dle Strahlera Potoky 1

Soptecsky potok dle vymezeni typu vodniho Gtvaru spada pod kéd 122. Zde jsou zahrnuty
toky stfednich vysek umofi Severniho mofe na sedimentarnich horninach. Také se jedna
se o nejrozsifendjsi typ v Ceské republice. PodloZi je tvofeno méné odolnymi piskovci,
jilovci a kvartérnim pokryvem. Pievazné jsou zde zastoupeny pahorkatinné nizinné toky,
s Sirokymi, otevienymi tdolimi a s pomérné malym spadem. Podstatna ¢ast téchto tokl

je ovlivnéna antropogenni ¢innosti, piedev§im zemedélsky. [9]
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Celkové zatazeni vodniho toku, dle jednotlivych kategorii, 1-2-2-1 spada do skupiny typti
potokti pahorkatinnych na sedimentu s kddem PPS. Jedna se o malé toky, které jsou hojné

zastoupeny zejména v Moravskych uvalech, Ostravské panvi a v Ceské kiidové panvi.

9.2.2 Hodnoceni hydromorfologickych ukazatelt

Celé hodnoceni hydromorfologické kvality bylo provedeno v péti nasledujicich krocich.

1. Skoérovani jednotlivych ukazateli

Z vyplnénych mapovacich formulaii bylo provedeno ohodnoceni jednotlivych
hydromorfologickych ukazateli pro jednotlivé tseky. Jednotlivé charakteristiky byly
hodnoceny univerzalné (dle skérovaci matice), nebo typove specificky (dle typu toku).
Samotné hodnoceni spocivalo k pfifazeni hodnot 1-5, kdy 1 byla nejlepsi hodnotou a 5
nejhorsi. Pfi hodnoceni ukazatelt, které zaroven levy a pravy bieh, byla brana vzdy ta

méng¢ prizniva hodnota. Celé oskorovani je uvedeno v nésledujici tabulce.
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Tab. 9 Skérovini jednotlivych ukazatelii

ID useku
v — [aN) ™ < Te) o N~ (o] (2] o — N
- Viazate 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| E|>| 5||
o |la|a|a|a|a|a|a|a|a|a|a
oO|lo|jlo|O0o|O0O|lO0O|O|O|O|O|O|O
hlo lolololo|lo |6l |l o lolo
1 Upravenost trasy TRA 3 3 212l a3 5
toku
o | Veriabilitasitky |\
koryta
Variabilita
3. | zahloubeni v VHL 2
podélném profilu
Variabilita
4. | hloubek v VHP 2
pri¢ném profilu
5. | Dnovy substrat | DNS
6. | Upravenostdna | UDN
Mrtvé di
7 vi fevo v MDK
koryté
8. | Struktury dna STD
g
Charakter >
9. den PRO “
proudéni >
<!
Ovlivnéni £
10. | hydrologického | OHR S
rezimu >
Podélna
11. | prachodnost PPK
koryta
Upravenost
12. vp v UBR
biehu
13 Btehova BVG
vegetace
Vyuziti
14| ez
pribfeznich zon
15, quiiti udolni VNI
nivy
Prchodnost
16. | inunda¢niho PIN
uzemi
Stabilita bfehu a
17. | bo¢ni migrace

koryta
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Jak je z tabulky patrné nejhtuife hodnocené byly ukazatelé STD Struktury dna a VHP
Variabilita hloubek. Naopak mezi nejlepsi hodnoceni v ramci celého toku patii UDN
Upravenost dna, OHR Ovlivnéni hydrologického rezimu a PIN Prichodnost inunda¢niho
tizemi. Usek SOP_012 nebyl hodnocen, jelikoZ se zde nachazi vodni nadrz Svihov.

2. Vypocet hydromorfologické kvality jednotlivych tsekii a jejich klasifikace
Vtomto kroku jsme dle vzorce (5.1) uvedené¢ho v kapitole 5.2 Vyhodnoceni
hydroekologického monitoringu, vypocitali hydromorfologickou kvalitu jednotlivych
usekd. Do vypoctu byly pozity nejen vazené pruméry ze skore jednotlivych ukazateli,
ale také k nim byly piifazeny typové specifické vahy, dle typu vodniho utvaru, pro tok
pahorkatinny na sedimentu (PPS), uvedené v Tab.10. Vypocet a klasifikace jednotlivych
useku je dale uvedeno v Tab.11.

Tab. 10 Hodnoty vah k jednotlivpm ukazateliim dle typu vodniho utvaru

i Vahy pro

Ukazatelé PPS
Upravenost trasy toku TRA 1
Variabilita Sitky koryta VSK 0,1
Variabilita zahloubeni v podélném profilu VHL 0,1
Variabilita hloubek v pfi¢ném profilu VHP 0,1
Dnovy substrat DNS 0,1
Upravenost dna UDN 0,25
Mrtvé dievo v koryté MDK 0,1
Struktury dna STD 0,15
Charakter proudéni PRO 0,1
Ovlivnéni hydrologického rezimu OHR 0,1
Podélna prichodnost koryta PPK 0,5
Upravenost biehu UBR 0,25
Biehova vegetace BVG 0,15
Vyuziti ptibeznich zon VPZ 0,4
Vyuziti udolni nivy VNI 0,3
Pruchodnost inunda¢niho Gzemi PIN 0,15
Stabilita biehu a bo¢ni migrace koryta BMK 0,15
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Tab. 11 Vypocet hydromorfologické kvality jednotlivych usekii a jejich klasifikace

Vypocet . .

ID tiseku | hydromorfologické Klasifikace hydr(tmorfologlckeho

kvalit iseku stavu dseku
SOP_001 3,1 3 Stfedné modifikovany
SOP_002 15 2 Slabé modifikovany
SOP_004 3,1 3 Stfedné modifikovany
SOP_005 1,8 2 Slabé modifikovany
SOP_006 2,1 2 Slabé modifikovany
SOP_007 1,7 2 Slabé modifikovany
SOP_008 2,6 3 Stfedné¢ modifikovany
SOP_009 2,7 3 Stfedné¢ modifikovany
SOP_010 3,3 3 Stfedné¢ modifikovany
SOP_011 2,4 2 Slabé modifikovany
SOP_012 VODNI NADRZ SVIHOV
SOP_013 2,1 2 Slabé modifikovany
SOP_014 3,3 3 Stfedné modifikovany
SOP_015 3,35 3 Stfedné modifikovany
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3. Vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru
Vypocet byl proveden dle rovnice 5.2. Hodnoty jsou uvedeny v Tab.12.

Tab. 12 Hydromorfologickd kvalita vodniho utvaru

ID useku L [m] HMS |L.HMS
SOP_001 1073 3,1 3299,5

SOP_002 246 15 365,9
SOP_003 892 1,2 1025,8
SOP_004 436 3,1 1329,8
SOP_005 180 18 326,3
SOP_006 1586 2,1 3370,3
SOP_007 771 1,7 1207,8
SOP_008 460 2,6 1284,9

SOP_009 1392 2,7 3793,2
SOP_010 1105 3,3 3591,3

SOP 011 | 494 24 | 11918
SOP 012 - - -
SOP 013 | 248 2.1 5084
SOP 014 | 1216 33 | 40280
SOP 015 | 231 3.4 773,9
5 10330 26096,7

Hydromorfologicka kvalita
g S A 2,53

vodniho utvaru

4. Klasifikace hydromorfologické kvality vodniho utvaru
Jak vidime v tabulce, tak hydromorfologicka kvalita celého vodniho utvaru vysla 2,53.
Tuto hodnotu dle metodiky zafadime do tfidy 3 — Stiedn€é modifikovany stav.

Grafické znazornéni na mapg je v pfiloze Al. Hydromorfologicka kvalita vodniho toku —

stavajici stav.
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9.2.3 Celkové zhodnoceni

Nejlépe hodnocenym tisekem je SOP_003. Jedna se o stav ptirodé blizky. Tato ¢ast toku
protéka zalesnénym tzemim. Proto zde neni patrné antropogenni ovlivnéni. Jedna se o
ptirozené meandrujici Koryto, jehoz dno je velmi rozmanité ¢lenéno v pficném i
podélném profilu. V celé délce tohoto useku se hojné vyskytuji mél¢iny, které jsou

doplnény ponechanym mrtvy dfevem.

. ] -

Obr. 24 Fotografie Useku SOP_003 (zdroj: archiv autora)
Dale byly vyhodnoceny na stav slabé modifikovany useky SOP 002, SOP 005,
SOP_006, SOP 007, SOP 008, SOP 011 a SOP 013. Tato uzemi se nachazeji
Vv Castecné zalesnénych nebo zalesnénych Uzemich. Jejich hodnoceni pak snizuji
vyuzivani piibfezni zony, struktury dna, zbytecné zahloubeni, nedostate¢na biehova

vegetace a biehova stabilita.

Obr. 25 Usek SOP_005 a iisek SOP_003 - stav slabé modifikovany (zdroj: archiv autora)
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Nejhtute hodnocené byly zbyvajici tuseky SOP 001, SOP_004, SOP_008, SOP 009,
SOP 010, SOP 014 a SOP 015. Tyto useky byly vyhodnoceny stavem stfedné
dna, nedostate¢nou biechovou vegetaci, biehovou stabilitou, vyuzitim ptibfezni zoény a
vyuziti udolni nivy. Zminované useky toku protékaji zemédélsky intenzivné vyuzivanym
uzemim a nékteré i intravilanem.

Detailni hodnoceni jednotlivych tisekt s fotografickou dokumentaci je uvedeno Vv piiloze
A3. Hydroekologicky monitoring.

Obr. 26 Usek SOP_008 - Stiedné modifikovany stav (zdroj: archiv autora)
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10 NAVRZENA OPATRENI PRO ZLEPSENI
STAVU VODNIHO TOKU

10.1Vybér tseku

Pti vybéru useku bylo zohlediiovano nékolik parametri. Ty se tykaly hodnoceni
morfologického stavu jednotlivych useki, jejich umisténi a stéZejni byla Uzemni
planovaci dokumentace jednotlivych obci, kterymi tok protéka. V té byly zakresleny
navrhové plany i stavajici USES (biokoridory a biocentra), kterd nam pomohla pii
rozhodovani, tak aby naslednd revitalizace byla opravdu ucelna.

Pti prohlizeni jednotlivych uzemnich plant bylo jasné, ze k revitalizaci by byl vhodny
cely tok. V nékterych mistech dle plant byla jiz zavedena biocentra a biokoridory, ale
bohuzel pfi terénnim prazkumu vypadalo vse uplné jinak. Tykalo se, to pfedevsim useki
SOP 014 a SOP_015. Tyto useky jsou vyuzivany jako pastviny pro mistni zemédélské
druZstvo. Okoli toku, jeho piibfezni zona je tak zemédélsky udrZovéana, nejen
zemé&délskymi zvitaty, ale zaroven je i V piipadé nutnosti seCena. V piipad¢ dalSich
usecich to bylo vSe dost podobné.

STAVAJICI LOKALNI BIOKORIDORY
STAVAJICI REGIONALNI BIOKORIDORY
STAVAJICI NAC LNI BIOKORIDORY
e NAVRHOVANE BIOKORIDORY

B [ voxauvi socenTra
ke REGIONALN BIOCENTRA
: [////////) NAVRHOVANA BIOCENTRA

Obr. 27 Zakreslené jednotlivé prvky USES

Pro revitalizacni upravy tak nakonec byly vybrany useky SOP 008, SOP 009 a
SOP_010, v celkové délce cca 3,0 km, stani¢eni od 5,184 km do 8,141 km. Toto izemi
je prevazné intenzivné zemedélsky vyuzivané pro péstovani mistnich plodin. Z ¢asti je

58



vyuzivano i jako soukroma pole nebo jako louky. Z hydromorfologického hlediska se
jednd o napfimené koryto, nadbytecné zahloubené a bez vyrazné biehové vegetace.
Celkové hodnoceni tohoto useku po hydroekologickém prizkumu fadime do stfedné
modifikovaného stavu. Proto je tento tsek vhodny pro naslednou revitalizaci.

V ramci téchto usekt byl v nejbliz§im okoli toku navrzen regionalni biokoridor. Z tohoto
divodu pro nas byl tento vybér smysluplny. Tento biokoridor by mél po realizaci
propojovat dvé lokalni biocentra a s nimi jedno regionalni biocentrum. Doslo by tak
Kk propojeni téchto jednotlivych prvkd a zlepSeni celkové ekologické stability mistni
Krajiny.

STAYATICH LOWA LM BHOKORIDORY
STAVAJICL REGRONALN B OXORIDO Ry
ATAVAI MDD GONALN B0 ORICORY
— WA RO NE B0 ORIZORY

[[77] comse mocerana
[’"""} RECONALM BIOCENT Fa

AV AN BROCENTRA

2 S — ‘*-\:"‘ /% y .\‘

3" ¥

Obr. 28 Zakreslené jednotlivé prvky USES

10.2 Urceni navrhovych prutokii

Z divodu nedostate¢nych dat a malého toku, byly jednotlivé pratoky na useku od
SOP 015 do SOP_008 vypocitany dle nasledujicich rovnic. Podrobny vypocet je pak déle
uveden v ptiloze B1. Ur¢eni navrhovych prutoka.
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10.2.1Urceni qa, Qaa M dennich pritokii

Hodnota specifického odtoku z povodi (ga) byla vypocitana dle rovnice:

q, = 80,009. 470008 p01226 701582 _ 11836 (L.s~1.km™ %) (10.1)
kde: Qa je specificky odtok z povodi (1.s*.km2).

A je plocha povodi (km?).

P je prumérny ro¢ni thrn srazek (mm).

T je pramérna roéni teplota (°C). [38]

Hodnota primérného ro¢niho thrnu srazek a primérnd ro¢ni teplota byla vyctena
z webovych stranek www.klimatickazmena.cz. Plocha povodi byla odectena

Z katastralnich map.

Hodnota primérného dlouhodobého ro¢niho priutoku (Qa) byla nasledovné provedena na
zaklad¢ rovnice:

Q,=10.q,. A (mds™1) (10.2)
Kde: Qa je praimérny dlouhodoby roéni pritok (m3.s?).

Oa je specificky odtok z povodi (1.s1.km™).

A je plocha povodi (km?). [38]

Po vypocitani téchto dvou rovnic byly dale vypoc€itainy m denni pritoky, které jsou
znazornény v nasledujicim tabulce a grafu. Jedna se vZdy o procentualni zastoupeni Qa.
Veskeré podrobné vypoéty jsou uvedeny v piiloze B1. Ur¢eni navrhovych prutokd.

Tab. 13 M denni pritoky

m 30 60 90 150 180 270 355 364
%0Qa 224 140 104 68 57 33 13 8
QlsY 47,35 29,60 21,99 14,38 | 12,05 6,98 2,75 1,69
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10.2.2Urceni navrhovych pratoki

Vypoéet byl proveden dle vzorce odvozeného A. Cerkasinem [39]. Tato metoda je také
nazyvana objemovym vzorcem. PouZziva se pro vypocet stoleté vody s plochou povodi do
300 km?,

7.Bv3S _
Q00 = Tp (m3.s71) (10.3)

kde: L je délka udoli v km od profilu az k rozvodnici.
Vs sttedni rychlost dobihani v zavislosti na spadu a zalesnéni.

¥ koeficient vyjadiujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi.
B objemovy soucinitel odtoku stoleté povodnové viny.

Sp plocha povodi. [39]

PribéZzné vypocty jsou uvedeny V piiloze B1. Ur€eni navrhovych pritoktl. Jednotlivé
vypoétené navrhové pritoky jsou uvedeny v nasledujici tabulce a v navrhovém diagramu
povodné.

Tab. 14 Poradnice éary opakovani priitokii

N [rok] 0 1 2 5 10 20 50 100
an [-] 0 0,1 0,15 0,23 0,33 0,47 0,7 1
On [m3s7] 0 2,26 3,38 5,19 7,44 10,60 | 15,79 | 22,56
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Graf 2 Hydrogram povodné

10.2.3 Kapacita piivodniho koryta

Kapacita ptivodniho koryta byla vypocitana na zakladé sklonu udolnice 0,86 %, sklony
svahu 1:1 a $itkou ve dné¢ koryta 0,8 m. Vypocty byly provedeny dle Chézyho rovnice
[40]. Vypocet je uveden v piiloze B2. Vypocet kapacity stavajiciho a navrzeného koryta.

Tab. 15 Hydraulické hodnoty stivajiciho koryta

Q [mis] h [m] v [m.s]
Qsod 0,047 0,08 0,64
Q1 2,26 0,74 1,99
Mérna krivka stavajiciho koryta
1.20
1.00
0.80
E 0.60
- 0.40
0.20
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Q[m?3.s7]

Graf 3 Mérna kiivka stivajiciho koryta
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10.3 NavrZena opatieni

Prvnim krokem pfi zpracovani bylo vymezeni navrzeného regionalni biokoridoru, dle
tizemnich planu obci Zaravice a Sopieé. Tento biokoridor dosahuje min. $itky p¥iblizng
40 m, coz odpovida normé k navrhovani regionalnich biokoridort. Regionalni biokoridor
je ve své délce prerusen stavajicim lokalnim biocentrem. Jeho délka je tak 1315 m a 1361
m, kde je dale napojen na regionalni biocentrum na Soptecsky rybnik. Ovsem svou délkou
odpovida spiSe lokalnimu biokoridoru, ktery ma svou max. délku 1500 m. Proto by bylo
vhodné jesté do téchto usekl vlozit minimalné jedno lokélni biocentru. V navrzenych
opatienich jsme se fidili stavajicim navrhem prvka USES. Vymezeni §itky biokoridoru
bylo pomérné jednoduché, nebot’ obce jiz pocitaji v budoucnosti s realizaci jednotlivych
prvkia USES, a tak je vétina pozemki v jejich vlastnictvi.

Po urceni poto¢ného pasu jsme presli K navrhu nové trasy koryta. Na konci fesené¢ho
uzemi fi¢nim kilometru 8,462 bude provedeno napojeni na stavajici koryto. To bude
ptehrazeno a nasledné zasypano. Voda tak bude svedena do nové navrzeného koryta. Toto
napojeni bude zdivodu rtzn€ vysSkové poloZenych koryt vyrovnidno kamennym
pohozem, za vyuziti ptfirozeného sklonu terénu. Podobné feSeni bude i na zacatku
feSeného Uzemi, kde se provede stabilizace kamennym zdhozem z nové navrzeného
koryta do stavajiciho.

Pfi navrhu jsme se drzeli revitaliza¢nich zasad. Trasa koryta byla zvolena zakrutového
tvaru se stfidajicimi pfimymi Useky. V nové trase byla navrZzena pohybliva kyneta, jejiz
kapacita byla stanovena navrhovym priitokem Qsoq, ktery dosahuje hodnoty 0,047 m3.s™.,
Kyneta ma miskovity tvar se sklony svahii 1:4. Na ni navazuje navrzeny potocni pas,
ktery je stanoven na kapacitu navrhového pritoku Q1, kde dosahuje hodnoty 2,26 m3.s™.
Zde byly navrzeny sklony svahti v pfimém tiseku a v narazovych bfezich minimalné 1:10.
Vyska hladiny vody v koryté je pfi Qzod 0,13 ma pii Q1 dosahuje vysky 0,57 m. Celkovy
vypocet téchto hydraulickych hodnot byl proveden pomoci Chézyho rovnice [40] a
drsnost koryta byla uréena na 0,025. Navrhovy prutok Q: byl zvolen z duvodu
souc¢asného zemédélského vyuzivani plochy v bezprostiedni blizkosti potoka.

Tab. 16 Hydraulické hodnoty navrieného koryta

Q [m3s?] h [m] v [m.s?]
Qsod 0.047 0.13 0.41
Q1 2.26 0.57 0.87
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Graf 4 Mérna kiivka navrieného koryta

V feSenych Usecich je Soptfecsky potok piekonan 5 propustky a jednim mostkem. Téchto
5 propustkl bylo nahrazeno brody. Mostek byl ponechdm, nebot’ pfes n¢j vede silnice II.
t¥idy. Brody byly navrzeny dle TNV 75 2103 Upravy fek. Sklony svahii dosahuji hodnot
1:10 snavazanim na navrZzeny potocni pas. Svahy a dno brodi budou opevnény
kamennou rovnaninou. Dno bude dale zajiSténo zapu$ténymi prahy, pres které bude

proveden kamenny zéhoz.

V ramci nové trasy a potocného pasu bylo navrzeno 8 nepritocnich tiini. NavrZzena max.
hloubka tini je 1 m, poté se jedna o riizné mensi hloubky v ramci celé ting. Clenitost
zajistuje i kombinace riznych sklont svaht od 1:6 do 1:13. Maji rtizné tvary a velikosti.
Tyto tlin€ budou pfevazné zavislé na srazkach a infiltraci. Hladina vody V tinich bude
korespondovat s hladinou podzemni vody. Pii delsim obdobi sucha mize dojit k jejich
vysuseni. Neprito¢né tin¢ jsou vhodné pro zabronozku letni ¢i listonoha letniho a
dalSich.

Veskeré podrobnosti zde fe€enych informaci jsou uvedeny v pfiloze B. Vypoctova ¢ast a
Vv ptiloze C. Vykresova ¢ast.

10.3.1 Vegetaéni doprovod

Pro navrh vegeta¢niho doprovod jsme vychazeli pfedevSim z potencidlni pfirozené
vegetace a vegetace stavajici. Potencidlni pfirozena vegetace pro toto uzemi spada do
Cernysové dubohabiiny, ktera je typické pro své stromové patro s dubem zimnim, habrem
obecnym a obcasnou piimési lipy. Do maloplos$né zastoupené pfirozené vegetace pak
patii moktadni olSiny, sttemchové jaseniny, lipové doubravy a dalsi.
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Proménlivy poto¢ni pas jsem rozd¢lila pro vegetaci do dvou hladin. Mezi hladinami Qsod
a Q1 budou vysazeny stromové vrby kiehké nebo vrby usaté. Vysadba bude provedena
metodou fizkovani. Ta spociva ve vysadbé tenkych tizki, tloustky cca 1 cm a délky min.
20 cm.

Nad hladinou Q: pak bude provedena skupinova vysadba olSe lepkavé. Dale pak
kombinace habru obecného, dubu zimniho a lipy srd¢ité. Stavajici vegetace v podobé¢ olse
bude z ¢asti ponechana. Veskeré vysadby budou rozvrzeny co nejclenitéji a zaroven
budou chranény pifed zni€enim zvéfe pomoci oploceni nebo v piipadé jednotlivych

Sstromu samostatné.

Kolem nové navrzenych tini budou misty vysazeny jiz zminéné stromové a kefové patro.
Tato vysadba bude provedena z divodu ¢astecného zastinéni ting€. Toto zastinéni je
dalezité pro rizné zivoCichy napt. pro obojzivelniky. Dale pak budou v litoralni z6né
vysazené rostliny vhodné do vodniho zamokteného prostredi.

11  VYHODNOCENI VLIVU NAVRZENYCH
UPRAV NA HYDROMORFOLOGICKY STAV
TOKU

11.1 Vyhodnoceni hydromorfologického stavu

Vyhodnoceni vlivu navrzenych tUprav bylo provedeno znového vyhodnoceni
hydromorfologického stavu tisektt SOP_008, SOP_009 a SOP_010. Hodnoceni je patrné
z Tab.17. ZlepSeni stavu se promitlo pfedevSim v upravenosti trasy, variabilit¢ Sitky
koryta a celkového zahloubeni. Ke zméné pfispél 1 navrh vysadby nové vegetace a tim
posileni biehové stability. Dllezitym pfispénim k zlepSeni ekologicke stability je budouci

realizace regionalniho biokoridoru.
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Tab. 17 Porovndni hydromorfologického hodnoceni stivajiciho stavu a navrieného stavu toku

STAVAJICI STAV | NAVRZENY STAV
ID useku ID useku
¢. |Ukazatel o)
S
OI |
o
]
%)
Upravenost trasy toku TRA 2
Variabilita $itky koryta VSK
Variabil hl ;
3 ariabilita zahloubeni v VHL
podélném profilu
Variabilita hl k v pticné
4 a I-abl ita hloubek v pfi¢ném VHP
profilu
5. | Dnovy substrat DNS
6. | Upravenost dna UDN
7. | Mrtvé dievo v koryté MDK
8. | Struktury dna STD
9. |Charakter proudéni PRO
10 O\fivnéni hydrologického OHR
reZzimu
11. | Podélna prichodnost koryta | PPK
12. | Upravenost bichu UBR
13. | Biehova vegetace BVG
14. | Vyuziti ptibfeznich zon VPZ
15. | Vyuziti udolni nivy VNI
16 I”rﬁch’odnost inundac¢niho PIN
uzemi
17 Stabilita bfehu a bo¢ni migrace BMK
koryta

V nasledujici tabulce Tab. 18 je uveden vypocet celkového hydromorfologického stavu

Sopieéského potoka po revitalizaénich uprav. Jak mizeme vidét stav se nam oproti

ptivodni hodnoté 2,53 Sttedné modifikovany hydromorfologicky stav zlepS$il na hodnotu

2,05 Slabé modifikovany hydromorfologicky stav. Grafické znazornéni na mapé je

v ptiloze A2. Hydromorfologicka kvalita vodniho toku — navrzeny stav.
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Tab. 18 Vypocet hydromorfologické kvality revitalizovaného Sopiecského potoka

. D L [m] HMS | L.HMS

useku
SOP_001| 1073 3,1 3299,5
SOP_002| 246 15 365,9
SOP_003| 892 1,2 1025,8
SOP_004| 436 3,1 1329,8
SOP_005 180 1,8 326,3
SOP_006| 1586 2,1 3370,3
SOP _007| 771 1,7 1207,8
SOP_008| 492 1,3 690,5
SOP_009 | 1540,68 1,3 2002,9
SOP_010| 11384 1,3 1479,9
SOP 011 494 2,4 1191,8
SOP_012 - - -
SOP _013| 248 2,1 508,4
SOP_014| 1216 3,3 4028,0
SOP_015| 231 3,4 7739

> 10544,22 21600,6
Hydromorfologicka kvalita 205
vodniho utvaru

11.2Shrnuti pfinosu revitalizace

V ramci revitalizanich Uprav je nutné provést celkové zhodnoceni. Jak vyplyva
z ptedchozi kapitoly, tak navrZzenymi opatfenimi v podobé zmény trasy koryta, snizeni
zahloubeni a vysadbou nové vegetace se ndm jeho hydromorfologicky stav zlepsil
z hodnoty 2,53 na hodnotu 2,05. Pokud by se tyto tpravy uskute¢nily mél by tak
Soptecsky potok slabé modifikovany hydromorfologicky stav. Nejhlife hodnocenymi
ukazateli je vyuZiti udolni nivy z divodu obklopeni tizemi zemédélskou pidou. Dale pak
mrtvé dievo, u kterého se do budoucna predpoklada vyssi vyskyt. Dnovy substrat, jehoz
hodnoceni bylo ponechano, z diitvodu vyskytu mistnich pad.

Je ovSem otazkou, zda bylo vyuzito vSech moZznych opatfeni, kterda by témto tsekiim
pomohla k zlepSeni jejich stavu. Celkové vytvoreni pfirozeného vzhledu si tak pfiroda
musi dotvofit sama. My jsme timto ndvrhem pfispéli k obnoveni ekologické funkce
vodniho toku, ktera je dana svou ¢lenitosti v podobé pii€nych prifezi koryta a svou
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podélnou clenitosti. Velkym piinosem je i do budoucna vybudovani regiondlniho
biokoridoru, ve kterém bude Sopiecsky potok stézejni soucésti. Novou vysadbou
vegetace se také prispéje k celkovému piirozenému vzhledu krajiny. Nové porosty také

budou slozit jako ukryty pro rizné druhy mistni zvéfe.

Hlavnim pfinosem je prodlouZeni celkové trasy upravovanych tsekt. Usek SOP 008 se
prodlouzil o 32 m, asek SOP_009 o ptiblizn¢ 149 m a usek SOP_010 o 140 m. Timto
prodlouzenim a vytvotenim vétsich rozlivi dojde k zmirnéni rychlosti proudéni velkych

vod a k obohaceni zasob podzemnich vod.

V ramci této prace byly zpracovany pouze tyto tfi useky. Pokud by se zpracovaly navrhy
jesté na dalsi useky, kteti vykazuji sttedné modifikovany stav, mohl by se celkovy stav
Soptecského potoka jeste vice zlepsit. Tyto upravy by spocivaly ve vymezeni nového
poto¢ného pasu, a ptredevsim ve snizeni nadbytecného zahloubeni.
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12  ZAVER

Cilem této prace bylo provedeni hydroekologického monitoringu Sopiec¢ského potoka a
moznosti zlepSeni jeho stavu. Sopiecsky potok se nachazi v Pardubickém kraji, piiblizné
20 km jihovychodné od Pardubic. Protéka katastralnimi uzemimi obci Voleé, Zaravice,
Sopiec, Bfehy a Semin. Potok byl v pritbé¢hu let na mnoha mistech napiimen a zahlouben,
coz vedlo k vyraznému zhorseni hydromorfologické kvality vodniho toku.

Na tomto zéklad¢ byl proveden hydroekologicky monitoring dle metodiky HEM 2014.
Tok byl rozdélen do 15 usekd o raznych délkach, které byly jednotlivé zpracovany a
vyhodnoceny. Poté se provedlo vyhodnoceni celkového hydromorfologického stavu

Soptecského potoka. Ten dosahuje hodnoty 2,53, coZ znaci sttedné modifikovany stav.

Pro zlepseni celkového stavu byly vybrany tii useky SOP_008, SOP_009 a SOP_010. Pti
vybéru bylo piihlizeno k Uzemni planovaci dokumentaci obci Zaravice a Sopieé. Zde byl
v navrhu Sopiecsky potok vyclenén jako soucast regionalniho biokoridoru. Obce jiz
pocitaji s jeho budouci realizaci, proto jsou zasazené pozemky v jejich vlastnictvi. To

nam usnadnilo nasledné revitalizacni opatieni.

Plvodni koryto v té€chto usecich bude zasypano a zhutnéno. V rdmci revitalizacnich
uprav je navrzeno koryto nové, které ma zakrutovy tvar. Je snizené zahloubeni, které je
nove navrzeno dle vysky hladiny priatokt Qzod @ Q1. V piibieznich zénach a v nejblizSim
okoli vodniho toku bude vysazena nova vegetace, vytvofeni novych tiini a také nahrazeni
propustkd brody.

Po vytvofeni revitalizaéniho opatfeni doslo znovu k zhodnoceni hydromorfologického
stavu toku. Zde nam nové navrzené koryto vykazuje hodnotu 2,05, coz znac¢i slabé
modifikovany stav. Tato klasifikace je o stupeni lepsi nez u stavajiciho koryta. Pokud by
se zpracovaly navrhy jeste na dalsi useky, ktefi vykazuji sttedné modifikovany stav, mohl
by se celkovy stav Sopiecského potoka jeste vice zlepsit.

Hlavnim pfinosem tohoto navrhu je ptispéni k obnoveni ekologické funkce vodniho toku,
ktera je dana svou €lenitosti v podobé pii¢nych prafezi koryta a svou podélnou €lenitosti.
Prodlouzeni jednotlivych tseki a vytvofenim vétSich rozlivii dojde ke sniZeni rychlosti
proudéni velkych vod a k obohaceni zasob vod podzemnich. Velkym pozitivem do
budoucna je vybudovani regionalniho biokoridoru, ve kterém bude Soptecsky potok
stézejni soucasti. Nové porosty budou slozit jako ukryty pro rizné druhy mistni zvére.
Vysadbou nové vegetace se také prispéje k celkovému ptirozenému vzhledu krajiny.
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