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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva zachycenim pocate¢ni prosperity vysadby lipy srdCité na
vyzkumné plose Cholupicky vrch v Praze-Modranech, kde probiha v dobé tvorby diplomové
prace prestavba porostu tvorené¢ho nepiivodnimi druhy dievin. Soucasny chiadnouci porost tvori
Vv pfevazujici mife trnovnik akat spolu s dubem cervenym a borovici ¢ernou. Lipa srd¢ita byla na
tuto plochu vysazena na konci roku 2018 a ve vétsi mife v nasledujicim roce 2019. Cilem bylo
obohaceni piirozeného zmlazeni dubu se snahou pfeménit druhové nepiivodni porost na porost
domacich drevin, a to ve dvou typech sadebniho materialu. Ve vétsi mife byly pouzity klasické
sazenice v poc¢tu 3100 jedinct, v mensi mife pak poloodrostky (600 jedinct), které by mohly
v dalSich letech na této specifické lokalité¢ 1épe odrtstat a odolavat tlaku bufené. Pfedmétem
terénniho zkoumani bylo zjistit miru ujimavosti nové vysadby a zachytit velikost tloustkového
a vyskového pfirtstu novych jedincii. Jako doplitkovy parametr pro vyhodnoceni schopnosti
vysadby odolavat stresim bylo zvoleno méteni obsahu (koncentrace) chlorofylu v listech a jeho
fluorescence. V ramci terénniho méfeni byla provedena i inventarizace rostoucich jedinct a jejich
ocislovani pro potfeby meéteni v dalSich letech. Timto zpiisobem byl zjistén i procentualni thyn
jedincti na lokalité, ktery u poloodrostk dosahoval 4,0 % a u sazenic 5,7 %. Terénnim méfenim
nebyli podrobeni vSichni jedinci, ale statisticky vzorek obsahujici 278 poloodrostkii a 582 sazenic
klasické velikosti. Na vyzkumné lokalité byly zhotoveny dva druhy obnovnich plosek. Prvnim
typem byla volna plocha, kde byl ptuvodni porost zcela odstranén, druhym typem pak plocha

vyhotovena pod porostem, ¢astecné zastinéna a ovlivnéna porostem rostoucim na lokalité.

Ze zméfenych dat vyplynulo, Ze poloodrostky na vyzkumné lokalit¢ dosahuji vyssi procentualni
ujimavosti nez standardni sazenice. Zaroven je u poloodrostkil lepsi i vyskovy pfirdst vyjadieny
v relativnim vztahu v procentech k vysce pied vegetacni sezonou, a to 9 % ku 7 % ve prospéch
poloodrostkti. Tloustkovy pfiriist mezi obéma typy sadebniho materidlu se procentualné nelisi

a dosahuje 11 % ptivodni tloustky.

Kli¢ova slova: Cholupicky vrch, Tilia cordata, Robinia pseudoacacia, prosperita umélé vysadby,

piestavba akatin



Abstract

The aim of this thesis is the capturing of the initial prosperity of little-leaf linden planting
on the research area Cholupicky hill in Prague-Modtany. At the time of the thesis the
conversion of non-native tree species was taking place. The current withering vegetation
consists mainly of black locust (Robinia pseudoacacia) together with northern red oak
and black pine. Little-leaf linden were planted on this area at the end of 2018 and to
a greater extent in the following year 2019. The aim was to support the natural oak
regeneration in an effort of converting non-native vegetation into domestic vegetation
using two types of planting material. Standard-sized transplants in the number of 3100
pieces were used, and to a lesser extent large-sized transplants (600 pieces), which could
grow better in this specific area in the coming years and can deal with the pressure of the
weed. The subject of the investigation on site was to determine how easy the new plants
are able to take root and to record the size of their increase in thickness and height.
Measurement of chlorophyll concentration in leaves and its fluorescence was chosen as
an additional parameter for evaluating the ability of stress-resistant planting. As part of
the measurement on site, an inventory was taken of growing specimens and their
numbering for measurement purposes in subsequent years. In this way, the percentage
mortality of transplants in this area was also determined, which has reached 4.0 % in case
of large-sized transplants and 5.7 % in case of standard-sized transplants. However, not
all transplants were subject to this measurement. Only a statistical sample containing 278
large-sized transplants and 582 standard-sized transplants was involved. Two types of
planting locations were constructed at this research area. The first type was the open area
where the original vegetation was completely removed. In the second area the new plants
were integrated into the old vegetation, being partially shaded and influenced by this co-

existence.

The measured data showed that large-sized transplants within the research area have
higher percentage of taking root. At the same time, the height increase is better for large-
sized transplants, expressed in relative relation in percentage to the height before the
growing season (9 % to 7 % in favour of large-sized transplants). The thickness increase
between the two types of planting material does not differ as a percentage and reaches

11 % of the original thickness.

Keywords: Cholupicky hill, Tilia cordata, Robinia pseudoacacia, prosperity of artificial planting,

conversion of acacia trees
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1. Uvod

Lokalita Cholupicky vrch, na kterém se nachazi i vyzkumna plocha projektu, jehoz

soucasti je i tato diplomova prace, se nachdzi v Praze-Modrtanech.

Demonstracni objekty, ve kterych probiha pokusna ptestavba druhové neptivodniho
porostu tvofeného zejména trnovnikem akatem, dubem cervenym a borovici ¢ernou,
jsou situovany v blizkosti ulice Do Lipin. Diplomova prace se zabyva inicidlni
prosperitou vysadby lipy srd¢it€ a porovnanim ujimavosti odriistani dvou typi

sadebniho materialu této dieviny.

Vysadby lipy srd¢ité probihaly v podzimnim obdobi ve dvou po sobé¢ jdoucich letech
2018 a 2019, pricemz stézejni etapa zalestiovani probéhla az v roce 2019. Pro vysadbu
byly pouzity dva druhy prostokofenného sadebniho materialu, a to sazenice standardni
velikosti v poctu 3100 ks a déle poloodrostky v poc¢tu 600 ks. Zalesiiovani probihalo
jak na volnou plochu po smyceném porostu, tak jako podsadba pod prosvétleny
puvodni porost. Vysadba probihala do vrtanych jamek, které byly hloubeny pomoci
motorového jamkovace. Do vnitinich ¢asti porostli nakonec sazenice ani poloodrostky
sdzeny nebyly, a to z diivodu pfitomnosti prirozené obnovy dubu. Ten se na lokalité

ponechal samovolnému vyvoji.

Vyzkumné plochy jsou celkové tfi a jejich souhrnna rozloha ¢ini cca 1 ha, porosty jsou
oploceny a probiha v nich nejen vyzkum na nové vysadbé, ale 1 na existujicim porostu
nepuvodniho akatu. U né&j jsou zkoumany nejefektivnéjsi postupy pro odstranéni akatu
v souvislosti jeho schopnosti pafezové a kofenové vymladnosti po smyceni porostu
riznymi technologickymi postupy (napt. pokaceni na vysoky pafez nebo metoda

krouzkovani). Dal§im vyzkumnym tématem je i akatova semenna banka v pude¢.

Terénni sbér dat na vyzkumné lokalité probihal ve dvou fazich. Na jafe roku 2020
doslo k prvotnimu sbéru dendrometrickych dat o jedincich vysazenych na podzim
Vv pfedchozim roce. Zéarovenn byli jedinci systematicky oznaceni, aby mohlo dojit
k opakovanému méfeni u kazdého vybraného jedince. Po skonceni vegetacni sezony
v pribéhu listopadu 2020 probéhla druha faze sbéru dendrometrickych dat —
opakované méfeni vybranych jedinci. Mezi métené veliiny patiila vyska jedince,
respektive vzdalenost od trovné terénu k nejvySSimu zivotaschopnému pupenu,
tloustka kotfenového krcku jedince a u vybraného mensiho mnozstvi jedincii i obsah

a fluorescence chlorofylu v listovém aparatu.
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Ziskana data byla nejdiive prevedena do elektronické podoby, zpracovana
Vv tabulkovém programu MS Excel a nasledné statisticky vyhodnocena pomoci
programu Statistica. Grafické 1 tabulkové vystupy z terénniho Setieni se nachazeji

v ptilohach této prace.
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2. Cile prace

Préce si dava za cil ziskat primarni data o nov¢ vzniklé vysadbé lipy srd¢ité na lokalité
Cholupicky vrch, kde se vyskytuje neptivodni porost tvofeny invazivnimi druhy
dfevin. V ramci terénniho Setieni je zkouman tloustkovy a vyskovy ptirast jedinct

lipy srdcité a jejich vitalita pomoci obsahu a fluorescence chlorofylu v listech.

V rdmci reSerSni ¢asti prace se diplomova prace zabyva problematikou akatu, porostii
tvofenych dominantné touto dfevinou, specifiky jeho managementu a moznostmi

prevodu téchto nepiivodnich porostil na porosty tvorené domacimi druhy dfevin.

Sesbirana terénni data budou pfevedena do elektronické podoby a nasledné statisticky

vyhodnocena a graficky zndzornéna.

.....

prestavovaného porostu a porovnani dvou typt sadebniho materialu, sazenic klasické
velikosti a poloodrostkti. Vyhodnoceni ujimavosti by mélo ptinést odpovéd’ na otazku,

ktery typ sadebniho materialu je pro pouziti v té€chto situacich lepsi a vyhodnéjsi.
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3. Literarni reSerse
3.1 Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)

Jednd se o introdukovanou dievinu ze Severni Ameriky, kterd se fadi mezi
40 nejinvazivngjsich dfevin svéta (MLIKOVSKY, STYBLO 2006) a mezi
100 nejinvazivnéjsich neptivodnich dievin v Evropé (KUNES et al. 2019).

3.1.1 Popis dieviny

Trnovnik akét je opadavy listnaty strom s bilymi kvéty dosahujici vysky az 30 m
(MLIKOVSKY, STYBLO 2006). Koruna je nepravidelna, fidka a Gasto byva silné
rozvetvend. Jedinci mohou byt v naSich podminkach tvofeni i z vice kmeni a jejich
tvar je riizné zakiiveny. Borka je nepravidelnd s viditelnym hlubokym zvrasnénim. Na
jednotlivych  vétvich  zlstavaji  ostré zdievnatélé trny (SPOHN 2015).

Podle KUNES et al. (2019) na stanovistich, ktera jsou ptiznivéjsi pro akét a v oblasti

s vysokymi teplotami, mize akatovy porost tvofit i pomérné€ dlouhé ptimé kmeny.

Akat kvete na prelomu kvétna a Cervna, kvéty jsou bilé, siln¢ aromatické, voni po
vanilce a medu, jak uvadéji KUNES et al. (2019). Véelati povazuji akéat za jednu
z nejvyznamnéjSich medonosnych dfevin. Tato vlastnost akatu také pfispéla
k ¢cetnému vysazovani akatovych porostd napt. v roklich na Mélnicku nebo na casti
Ceského stfedohoii. Casto byl také vysazovan v okoli vinic (KOLBEK et al. 2004).
Plodem jsou lusky, které obsahuji 4-10 tmavohnédych semen (SPOHN 2015).
Semena jsou velmi zplost&la (MUSIL, MOLLEROVA 2005b). Listy jsou lichozpefené
a jsou tvorené az z 28 listkd — rub listkl byva svétlejsi, na bazi u listu maji vétSinou
dva trny (SPOHN 2015). Kromé kvétu jsou jednotlivé ¢asti této dieviny v odlisné mife
jedovaté. Jedovaté ¢asti obsahuji dva toxiny, a to robin a fasin. Predstavuji proto velké
riziko pro koné, ale mohou byt rizikem 1 pro déti. Jedna se zejména o kiiru a semena
akatu, jelikoz jejich chut’ miize byt lehce nasladld, ale naStésti ptipady otravy lidi,

potazmo déti, &asti této rostliny jsou velmi vzacné (KUNES et al. 2019).

K ¢astému vysazovani v minulosti pfispéla také jeho dobra medonosnost, mimo to byl
také pouzivan pii zpevnéni naspi podél Zeleznicnich trati. Vysadba akatu podél
zeleznic byla podpofena vlastnostmi této dieviny, nenaro¢nosti na pidni podminky
i tim, Ze se jedna o rychle rostouci dievinu, ktera obraZi po pozaru (VEVERKOVA
2009).
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3.1.2 Historie pivodu

Trnovnik akat se na naSem uzemi plivodné nevyskytoval, jde tedy o neplvodni,

introdukovanou dievinu, ktera pochazi ze Severni Ameriky (KUNES et al. 2019).

3.1.2.1. Primarni areal

Akat v pfirozeném arealu roste Vv oblasti Apalacského pohoii. Vyskytuje se
v nadmoiskych vySkach do 1400 m, avSak na tzemi Great Smokey Mts muze
zasahovat az do 1620 m n. m. Casto je piimési ve smiSeném lese, kde se vyskytuje
s druhy rodu Quercus a Carya (KOLBEK et al. 2004). KUNES et al. (2020c) uvadgji,
vyskyt akatu v Apalacském pohoti s javorem ¢ervenym (Acer rubum L.), liliovnikem
tulipanokvétym (Liriodendron tulipifera L.), diinem kvétnatym (Cornus Florida L.)

a biizou tuhou (Betula lenta L..).

Obecné se akat v pfirozeném aredlu nachazi v oblastech vlhkého klimatu, kde jsou
nerovnomérné rozlozené primérné ro¢ni srazky dosahujici 1000-1800 mm. Jedna se
o prosttedi, kde jsou vlh¢éi jara a podzimy, a naopak zimy a obdobi vrcholiciho 1éta

byvaji sussi (KUNES et al. 2020c).
3.1.2.2. Sekundarni areal

Do Evropy byl akat dovezen v 17. stoleti jako jedna z prvnich severoamerickych
dfevin. Mnoho autord uvadi, ze se timto ¢inem proslavil francouzsky botanik Jean
Robin, ktery v roce 1601 nebo 1603 piivezl akatova semena z jiZ zminované Severni
Ameriky do Evropy. N¢ktefi autofi ale maji odlisné nazory a tvrdi, ze akat byl dovezen
nezavisle na sobé Spanély, Portugalci i Francouzi, posléze i Angli¢any a Holand’any
(KOLBEK et al. 2004). AvSak pojmenovani akatu “Robinia“ prameni praveé z ptijmeni
otce a syna Robinovych (KUNES et al. 2020c). Jean Robin byl zahradnikem, ktery
pusobil u dvora tii francouzskych krélii Jindficha III., Jindficha IV. a Ludvika XIII.,
ptfi¢emz prvni z kralt mu udélil titul odbornika pro péstovani stromti a 1é¢ivych rostlin.
V jeho Slépé&jich pak pokracoval 1 jeho syn Vespasian Robin pod vladou Ludvika XIV.
(MOLLEROVA 2014). Zajimavosti je, ze v roce 1635 pravdépodobné Vespasian
Robin akat vysadil v Patizi, ktery zde rostl jesté ve 20. stoleti. (KOLBEK et al. 2004).

Ze zacatku byl vniman, a proto i vysazovan piedevsim jako okrasna dfevina, zejména
ve stromotadich, zameckych parcich nebo botanickych zahradach. Ale vzhledem

k jeho vlastnostem, napt. nenarocnosti, rychlému rastu a dobré kvalité¢ dieva, byl
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koncem 17. stoleti pouzit i pfi zalesiiovani. Prvni zminka pouziti akatu pti zalesiiovani
pochazi z Némecka, mozna i z Francie. V Némecku se kolem roku 1700 akat velmi
rozsifil a koncem 18. stoleti zalesiiovani touto dievinou vrcholilo (KOLBEK et al.

2004).

V dnesni dobé se akat vyskytuje skoro ve vSech evropskych zemich, pficemz jeho
porostni plocha souhrnné ¢ini 2,3 mil. ha (KUNES et al. 2020c). Mezi evropské zemé
s nejvetsim zastoupenim akatu je fazeno Mad’arsko, kde akatové porosty zaujimaji
24 % z celkové plochy lesnich porostl, a to i presto, ze jesté pocatkem 80. let 20.
stoleti se celkova plocha akatovych porosta pohybovala okolo 18 %. Kromé své
domoviny a téméf celé Evropy je akat rozsiten také ¢astecné v Asii, Australii a Jizni

Americe — v oblastech subtropického a mirného pasu (KUNES et al. 2019).

3.1.2.3. Rozsifeni v Cechach

Prvni zpravy o akatu v Ceské republice jsou zmifovany od roku 1710 (VITKOVA
2017). V souvislosti s lesnictvim byl akat poprvé pouzit pii zalesnovani v 60. letech
18. stoleti. K masivnimu zalesfiovani akatem dochéazelo ale az koncem 19. stoleti
a pocatkem 20. stoleti, navzdory tomu, Ze sazenice akatu ¢asto kviili nedostatku srazek
v nékterych letech uhynuly a ptesto, Ze dochazelo k jejich obfasnému vymrzani.
Dtvodem k zalesiiovani touto rychle rostouci dievinou byl i Spatny stav lesti v ¢eskych

zemich (VITKOVA et al. 2004).

Ve 30. letech 20. stoleti byl vSak akat téméf v celé Evropé velkoplosné kécen
holose¢nym zptisobem. Duvodem bylo prohlaseni videniskych ovocnaii, ze je akat
sekundarnim hostitelem hmyziho sktidce puklice Svestkové (Parthenolecanium corni)
(VITKOVA 2017). V Cechach se ale nic takového nekonalo, piestoze nékteré studie
upozoriiovaly na negativni vliv akatu na autochtonni spolecenstva. Akat byl v nasich

zemich oblibenou dfevinou jesté v 60. letech (VITKOVA et al. 2004).

Jak uvadgji VITKOVA, SADLO (2018), v Ceské republice zaujimaji akatové porosty
plochu 14 087 ha, coZ je nepatrny podil s ohledem na celkovou plochu lesa (2,7 mil.

ha). Piesto muze byt na nékterych lokalitach nebezpe¢nym invazivnim druhem.
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3.1.3 Ekologické a stanovi$tni podminky

Mezi mistem vyskytu v primarnim a sekunddrnim areélu jsou do zna¢né miry rozdily.
V pfirozeném aredlu se jednd o typickou pionyrskou drevinu, vyskytujici se na
disturbovanych a otevienych stanovistich (MLIKOVSKY, STYBLO 2006), ktera
preferuje vlhka stanovisté. V sekundarnim arealu se naopak vyskytuje v biotopech
s odlisnym klimatem. Dalo by se fict, ze se akat v sekundarnim aredlu chova jinak nez
ve svém piirozeném aredlu. Je schopen setrvavat podstatn¢ delsi dobu na tzv.
kolonizovanych stanovistich a do jisté miry tzv. kontrolovat obsazené stanovisté, a to
1 po nékolik let bez ohledu na okolni prostfedi. Dokaze toto stanovisté natolik ovlivnit,
ze zméni jeho pfirozené podminky — narok na svétlo nebo obsah nékterych zivin,

v souvislosti s jejich dostupnosti (KUNES et al. 2019).

Diky rychlému ristu, nenaro¢nosti a benefitu v podobé& schopnosti vazat vzdusny dusik
se v porostu dokaze celkem rychle stdit dominantni dfevinou. Také prostfednictvim
agresivnich kotenovych vymladki je schopny snadno kolonizovat oteviena stanovisté

jako jsou opusténa pole, plochy po pozarech, pastviny, ¢i paseky (VITKOVA 2014).
3.1.3.1. Klimatické a geografické podminky

Nejcastéji se u nas akatové porosty vyskytuji v nadmotskych vyskach 210 az 350 m, ale
solitérni jedince samoziejmé najdeme i ve vyssich polohach. Podle VITKOVE et al.
(2003) v$ak neni znamo, Ze by se akatiny v Cechach vyskytovaly v nadmotské vysce
nad 480 m. Roste pfevazné na jiznich svazich se sklonem 30—40°. Neni nachylny
Kk poskozeni zimnimi silnymi mrazy. Vzhledem k tomu, Ze raSeni listi probiha pozdéji,
odolava 1 jarnim mrazikim. Problémem je pravidelné poskozovani podzimnimi
mraziky, kdy dochazi ke zni¢eni Casti nevyzralych prytd. I presto tomu zvlada

odolavat, ale vysledkem je neforemny rist a podivné tvarované koruny.

Ve stfedni Evropé se nachdzi v oblastech s thrnem rocnich srazek cca 400—-800 mm
a preferuje spise teplejsi oblasti, kde teploty kolisaji mezi 6 az 11 °C (KUNES et al.
2020c).
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3.1.3.2. Svételné podminky

Akat je velmi svétlomilna dievina, tudiz dlouhodoby zastin ji dost omezuje (KUNES
et al. 2020c), ale na druhou stranu je schopna pfizpusobit mnozstvi olisténi podle
intenzity osvétleni (KUNES et al. 2019). V zapojeném porostu pieziva pouze
jednotlive nebo ve skupinkach na svétlych mistech, které byly naruseny napfi. pozarem,
tézbou nebo vétrnou kalamitou. Diky své svétlomilnosti je konkuren¢né podstatné

slabsi dfevinou neZ klimaxové dfeviny (VITKOVA, SADLO 2018).

3.1.3.3. Pida

V Cechach akét preferuje pis¢ité a hlinité substraty, ale v zasadg je cela fada prostiedi,
ve kterych je bez problémi schopen rist (suché, vlihké pidy nebo bohaté i chudé piidy)
(MLIKOVSKY, STYBLO 2006).

Je schopny tolerovat a riist i na pidach s Sirokym rozpétim hodnot pH piidni reakce
(MLIKOVSKY, STYBLO 2006), které se pohybuje od 4,6 do 8,2, pfi¢emZ nejnizsi
hodnota, kde je akat jeSté¢ schopen rist je 4,0. Obecné disponuje rozsahlou skalou
stanovist, na kterych je schopen rist, ale v zdsad¢ preferuje vapencové, vlihké a uzivné

piidy (KOLBEK et al. 2004),

Co se tyka geologického podlozi, na kterém je akat schopen riist, tak je velmi variabilni
a raznorodé. V minulosti byl Casto sazen na extrémnich stanovistich, suchych,
skeletovitych nebo strmych svazich v udoli fek. PouzZivan byl také pro zpevnéni

pis¢itych pad a vatych piski napt. v Polabi (VITKOVA et al. 2004).
3.1.3.4. Mineralni latky a Ziviny

Akat je schopny vazat vzdusny dusik a obohacovat tim okolni prostiedi, jedna se tedy
o eutrofizaci. Diky tomu dokaze akat riist na neurodnych pidach, kde je nedostatek
zivin, na rozdil od ostatnich dievin, které¢ by na takovychto stanovistich ztézka
prezivaly. Zasluhou velkého mnoZzstvi dusiku rostou pod akatovymi porosty nitrofilni
rostliny, napt. koptiva dvoudoma (Urtica dioica), kakost smrduty (Geranium
robertianum) nebo vlastovi¢énik vétsi (Chelidonium majus) (VEVERKOVA 2009).
KOLBEK et al. (2004) dodévaji, ze v prosvétlenych porostech je hojné zastoupena
lipnice hajni (Poa nemoralis), strdivka sedmihradska (Melica transsilvanica)

a geofyty. Jde také o dfevinu, ktera je schopna alelopatie. Je to proces, kdy strom
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vylucuje do pidy latky, které negativné ovlivituji ostatni rostliny a miizou byt pro né

i toxické (VEVERKOVA 2009).

vV

drasliku a fosforu v piid¢€. Naopak jeho dfevo obsahuje mineralni latky, ale také znacné
mnozstvi vapniku, coz je jednim z davodd, pro¢ jsou pludy pod akatinami tolik
vycerpané. Diky svym vlastnostem vytvaii mista s vysokou nitrifikaci, ktera

vyhledava hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia) (KOLBEK et al. 2004).

3.1.3.5. Limitujici prvky

Akat v Evropé omezuje chladné klima, vyskyt mraziki, zastin zapojeného porostu, a
to v delsim casovém horizontu. Vylozené nesnasi neprovzdusnéna a vyrazné
zamokiend stanoviste, ale na druhou stranu se samovolné bez problémua uchyti na

neudrzovanych, zanedbanych stanovistich (KUNES et al. 2019).

3.1.4 Akat a jeho pozitiva

Akat je dfevina mnoha tvafi. Disponuje vyrazné pozitivnimi i negativnimi vlastnostmi,
zalezi na thlu pohledu. Vyhodou je jeho rychly rist a bez vétSich problému je schopen
se prosadit vici bufeni. Pfipisuje si schopnost vazat vzdusny dusik, dobfe odolava
Sktidclim a jinym patogenlim a neni pro n¢j problém ani rist na chudych stanovistich

(KUNES et al. 2019).

KUNES et al. (2020a) dodavaji, Ze je schopny riist na riizné extrémnich stanovistich
na strmych svazich, na kamenitych, suchych ¢i jinak degradovanych ptidach. Dobie
odolava suchu, dokaze rist v prostfedi znecisténého ovzdusi a vyjimkou nejsou ani
vysoké teploty, kde je schopen bez problému rist. Velkou vyhodou je jeho rozsahly
kotenovy systém, ktery je tvofen ze dvou typl kofenti. Prvnim typem kotentl jsou tzv.
kosterni, které zasahuji do hlubsi vrstvy pady. Druhym typem jsou jemné koteny, které

tvoii rozsahlou sit’ a nachéazeji se na povrchu ptidy (KUNES et al. 2019).

Vzhledem k tomu, Ze je schopny rist i na extrémnich stanovistich, je akat vyuzivan v
méstském prostredi nebo pti riznych rekultivacich. Velky vyznam ma i pro veelaie

pro svou vysokou medonosnost (KUNES et al. 2020b).

Akéat, pokud je péstovan na vhodnych stanovistich, mize dosahovat i hodnotné
produkéni schopnosti, proto je ekonomicky atraktivni difevinou. Ktivost kmene akatu

dava moznosti vyuziti této dieviny pro dievovyrobu, prikladem miize byt vyroba
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détskych hernich prvkd. Pfinosem vtomto odvétvi je také jeho trvanlivost,

houZevnatost nebo pevnost, nehledé na estetickou stranku (SIMICE 2005).

vV

Akatové dievo je schopné také nejlépe odolavat biotickym sktidetim a povétrnostnim
Cinitelim, proto se casto pouzivd v exteriéru (ZIEDLER 2012). Jak zmifiuje
VITKOVA (2017), v posledni dobé je &asto pouzivano pro vyrobu zahradniho nabytku
nebo jako vybaveni détskych hiist’. Je vyuzivano také pro vyrobu vlakniny a dfevoviny
(KUNES et al. 2020a). Historicky slouzilo akatové dfevo pro vyrobu sudii na vino,
vodnich staveb, plotovych sloupki, lodi nebo stiesnich sindela (VITKOVA 2017).

3.2 Management akatovych porosti

Management akatovych porosti rozhodné neznamena pouze jejich likvidaci, ptestoze
ma akat negativni vliv z pohledu pfirozeného vyskytu fytocenoz. Stal se jiZ soucasti
nasi krajiny a bylo by nejspiSe nemozné jej na nékterych mistech zlikvidovat a poté
rekonstruovat ptivodni spoleCenstvo. Pravé navratu k ptivodnim spolecenstviim brani
hlavn¢ zménéné sloZeni pidy pod akatovymi porosty a snadna dostupnost dusiku na
stanovitich s vyskytem akatu (VITKOVA2014). Je paradoxni, Ze ale miize byt i jako
refugia nékterych vzacnéjSich rostlin 1 Zivocichi, kteti zde pfezivaji a vytvari vétsi
populace. Z celkového pohledu na tuto problematiku je problémem nejednotna
a nekoordinovana metodika (VITKOVA 2011). Zatim nebyl nalezen Zadny zpiisob
uskute¢nitelny pouze jednorazove bez dalsich potiebnych kontrol a zasahti v nékolika
nasledujicich letech (KUNES et al. 2020a). Je zapotiebi dodat, e také malokdy
dochazi k monitorovani asanovanych ploch, natoz k dlouhodobému pravidelnému
monitoringu a jeho vyhodnocovani tak, aby mohlo dojit k vyhodnoceni efektivnosti
pouzitych asanacnich zasaht. Proto Casto byva vysledkem prob&hlého zasahu pouze

obnova dosavadniho porostu (VITKOVA 2011).

Jak uvadi VITKOVA (2014), v oblastech zemé&délsky vyuZivanych ale mohou ¢asti
akatového porostu slouzit jako biokoridory nebo biocentra a poméhat tim k vétsi
krajinné biodiverzité. Takovymi oblastmi jsou Polabi, jizni Morava, M¢lnicko
a Zatecko, kde vzhledem k intenzivnimu obhospodafovani pozemkt nehrozi, Ze by se
akat §ifil nekontrolované na vétsi plochu. Diky své svétlomilnosti neni schopen rist
V jiz zapojeném pfirozeném porostu. Semena, kterd jsou zanesena na stinné misto,

mohou sice vyklicit, ale posléze v podob¢é semenackt uhynou. Pokud jde ale o
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prosvétlené svahy, které nejsou zapojené, na pis¢itych pudach a stepnich lokalitach,
jako jsou reliktni bory nebo zakrslé doubravy, akat se dokdze rychle obnovovat
kofenovymi i kmenovymi vymladky a tim ménit i druhovou skladbu a bylinné patro

(VITKOVA 2011).

Na zacatku zminuji, Ze nejde pouze o likvidaci akatovych porostil, jde predevsim
onavrzeni vhodného postupu na konkrétnim stanovisti dle aktudlni situace
(VITKOVA 2014). Hlavnim cilem je omezeni nepiivodniho invazivniho druhu, a to
zejména ze dvou divodl. Prvnim je zabranit dalSimu $ifeni invazivniho druhu, a to
i do okoli — jinak by druhy z divodi nemél smysl. Za druhé zabranit, aby invazivni
druhy poskozovaly hodnotnd spoleCenstva, jak z hlediska biologického, tak
i ekonomického (KRIVANEK et al. 2004).

3.2.1 Zpisoby prevodu akatového porostu

Navrhované zpusoby prevodu akatového porostu lze zatadit do tii kategorii:
a) ponechani akatového porostu nebo jednotlivych jedinci sukcesnimu vyvoji,
b) samotny akatovy porost ponechat bez zasahu, ale zamezit a utlumit jeho invazivni
Siteni mezi okolni spolecenstva, c¢) odstranit akatovy porost a podpofit tak navraceni
K ptirozené druhové skladbé. Prvni z moznosti, ponechani akatového porostu
sukcesnimu vyvoji, nelze aplikovat v oblastech, kde se v okoli nevyskytuji
konkuren¢né siln€j§i domaci druhy nebo kde mize ohrozit okolni pfirozena
spoleCenstva, stavby nebo lidi. Diky své schopnosti intenzivné tvofit kofenoveé
a pafezové vymladky a schopnosti ménit pivodni slozeni pidy, nedovoli ostatnim
druhtim, aby na stanovisti ptezily. Dle pozorovani v primarnim arealu je akat (ve 20
az 30 letech) nahrazen cilovymi stinomilnymi dfevinami a zastoupeni akatu tak klesa
pod 4 %, avSak v sekundarnim aredlu to zdaleka tak nefunguje. Vzhledem k
pozorovani, které prob&hlo v udoli Berounky, Vltavy a Sazavy, mlze byt akat z
rozpadajiciho se porostu (coz znamena cca 70lety porost) vytlacen jen, pokud se v
okoli vyskytuji pfirozené konkuren¢ni dfeviny, napi. javor (Acer pseudoplatanus,
Acer platanoides) nebo jasan (Fraxinus excelsior) (VITKOVA 2014).

v

Druhd z moznosti je nejvhodnéjsi, jak uz zminuji, pravé na intenzivné zemédélsky
obhospodatovanych ptadach. Pokud jsou v okoli pravidelné¢ orana pole, nehrozi pak
Siteni akatu, jestlize ale sousedi s loukami ¢i pastvinami, je potfeba pravidelné

odstranovat vymladky. K posledni metod¢, a to odstranit akdtovy porost, se pfistupuje
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z n¢kolika divodi. Pouziva se predevsim, pokud jde o cenné stanovist¢ z pohledu
ochrany ptirody nebo jde-li 0 stanovisté v blizkosti zvlasté chranéného uzemi — nejde
jen o odstranéni akatu na dané plose, ale i o ochranu okoli. Samoziejmé vyjimkou jsou
porosty, kde je akat refugiem pro chranéné Ci jinak Zadouci rostlinné ¢i zivocisné
druhy. Takové porosty rozhodné¢ neodstrafiujeme. Akéatové porosty také
neodstraniujeme, pokud doptedu vime, ze nebude dostatek finan¢nich prostredki (a to
na tii nasledujici sezony) na opakovanou asanaci, jelikoz potom by se akat naopak
mohl rychle spontdanné obnovit, pokud by byl zasah proveden jen jednou (VITKOVA
2011).

Posledni z moznosti odstranéni shrnuji dva dualezité divody. Prvnim divodem je
zabranéni naruseni nebo zniceni cennych porostll z pohledu ochrany ptirody. Jak je
zminéné vyse, jednad se napi. o stepni lokality, zakrslé doubravy nebo reliktni bory.
Z druhého, praktického hlediska jde o bezpe€nost dopravni infrastruktury, sidel
obyvatel a podobné — jde-li o zanedbané akatiny v kalamitnim stavu, které se rozpadaji

(VITKOVA 2014).

3.2.2 Metody likvidace akatu

Na zacatku je diileZité zminit, Ze pokud hovotime o likvidaci akatu v lesnim prostiedi,
je tieba se fidit zakonem o lesich a o zméné nékterych zakonl (lesni zakon)
¢. 289/1995 Sb. Pokud se jedna o nelesni prosttedi, je nutné dodrzovat pozadavky dle
zakona o ochrané ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. Tento zakon se vztahuje i na

porosty, které spadaji mezi zv1asté chranéna uzemi.

Jak zmifuji KUNES et al. (2020b), nejlepsim a neju¢inngjsim fe$enim, pied riznymi
metodami odstranéni akatu, je samotnd prevence a jistd mira odpovédnosti
a opatrnosti. Metody odstranéni akatového porostu se v zdsadé de€li na tii hlavni —
mechanické, chemické a kombinované. VITKOVA (2011) rozlisuje jesté dvé dalsi

metody, a to biologické a fyzikalni.

Mechanicka metoda je jedna z nejcastéji pouzivanych metod. Nedoporucuje se ale
pouzivat samostatng, jelikoZ podporuje vymladkovou schopnost akatu (VITKOVA
2011). Dle vyzkumu (TRYLC 2007) bylo zjiiténo, ze neni mozné pouze touto
metodou bez pouziti herbicidi akat odstranit, a to ani po 30 letech od zasahu

s pravidelnou asanaci (pastva, sekani — 1 az 2 X do roka). Nej€astéji vyuzivanymi
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mechanickymi metodami jsou vytrhavani, kaceni na nizky ¢i vysoky patez,

krouzkovéni nebo igelitovani (VITKOVA 2014).

Cisté chemicka metoda je pouZivana k likvidaci akatu v piipadech, pokud je mozné &
vhodné ponechat v porostu i uschlé stromy. Vyuzivana je viceméné spi§ na
nedostupnych stanovistich, za ucelem ochréanit povrch pidy pfed prudkym oslunénim
¢1 erozi. Musime brat v potaz, ze akatové dievo je velmi odolné a oproti jinym
dfevinam se rozklada pomaleji (VITKOVA 2011). Jedna z moznosti je pouZiti
injektazni technologie, napt. EZ-Ject. Jedna se o aplikaci herbicidu pomoci specialni
patrony do kmene stromu (TRYLC 2007). VITKOVA (2011) dodava, Ze je
nejvhodnéjsi herbicid aplikovat ho ke konci vegetaéniho obdobi a otvor pro patronu

musi byt dostatecné veliky, aby se herbicid dostal ptimo az do dieva.

Kombinace mechanické a chemické metody je jedna z nejefektivnéjSich, jak uvadi cela
fada autor. Doporucuje se pouzivat postiik herbicidl na listy, ale pouze na stromy
akatu, které dosahuji maximalni vySky 4 m, u ostatnich vysSich stromi je riziko
zasazeni 1 jinych druhti dfevin z okoli. Herbicid se aplikuje po krouzkovani nebo po
pokaceni stromu na vysoky ¢i nizky pafez. Vzniklé rany by mély byt oSetfeny
bezprostiedné po zasahu, aby nedochazelo k zasychani rdny a aby 0¢inna latka

piisobila co nejvice (VITKOVA 2014).

Mezi fyzikalni metody se ftadi vypalovani akatovych porostl, coz je ale
kontraproduktivni, protoZe pravé vypalovani umociiuje rozmnoZovani akatu jak
vegetativng, tak i generativné (KUNES, BALAS 2020). Pro omezeni druhu
biologickou metodou je vyuzito jak biologickych skudct, tak napf. i pastevectvi.
V Ceské republice vsak zatim pouziti herbivorniho hmyzu, patogennich organismii
nebo hub nebylo realizovano (KRIVANEK et al. 2004). Z pastevectvi se nejvice
uplatituje pastva koz a ovci, jez je pomérne Casto vyuzivana k omezeni vymladnosti
akatu (VITKOVA 2011). Pastva je nejvhodn&jsi po mechanickém zasahu jako
dlouhodoby udrZovaci proces k omezeni Sifeni akatu a méla by nasledovat co nejdiive
po mechanickém zasahu. Jde také o efektivni nahrazeni koseni, které neni schopné ve
stejném méftitku akat potlacit. NejlepSim pasteveckym zvifetem pro tento ucel je koza,

ktera spasa jak listy a karu, tak i vétve (VEVERKOVA 2009).
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3.2.2.1. Krouzkovani akatu

Krouzkovani je jeden ze zptsobu likvidace akatu patfici mezi mechanické metody.
Bylo pouzito 1 na demonstra¢ni a vyzkumné lokalit€¢ Cholupicky vrch. Jedna se
0 specidlni metodu, pfi niz dochazi k mechanickému pieruseni mezi lykem a kirou
(KUNES, BALAS 2020). Krouzkovani se provadi sekerou nebo pilou ve vzdalenosti
cca 1 m od zemé&. Samotny prouzek po obvodu kmene je nutné udé€lat natolik hluboky,
aby pronikl nejlépe az k jadrovému dievu (KUNES et al. 2020b).

Na zacatku nedochézi ke krouzkovani stromu po celém obvodu kmene, ale ponecha se
mensi ¢ast, tzv. mistek, kde nedojde k poruseni kmene stromu — vrstva kambia a kliry
neni poSkozena. Tato Cast piedstavuje asi 10 % obvodu stromu. Strom zacind byt
oslabeny a postupné se vycerpava (KUNES, BALAS 2020). Jak uvadi VITKOVA
(2018), miize dojit i k preruseni transportu vody a asimilatii. Presto KUNES a BALAS
(2020) podotykaji, ze se kofeny snazi zasobovat korunu co nejvice, jak jsou schopné,
a naopak z koruny jsou transportovany nékteré fytohormony, které reguluji riist. Tento
transport z koruny zpét ke kofenlim zapfticinuje, Ze mize dojit k omezeni schopnosti

kofenové vymladnosti akatu (KUNES et al. 2020b).

Pfi této metod¢ tedy strom postupné usychd a mize dochdzet k obfasnym padim
vétvi, proto se krouzkovéani nedoporucuje v mistech s velkou névstévnosti turistli

(KUNES et al. 2020b).

Obrazek 1: Krouzkovani trnovniku akatu na vyzkumné lokalité
Cholupicky vrch. Foto: Martin Balas
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3.2.2.2. Kaceni na vysoky parez

Kaceni na vysoky pafez znamena pokéaceni stromu v cca I m od zemé¢. Strom, ktery je
takto skacen, okamzité zacina obrazet (tzv. patezova vymladnost). Proto je dilezité pti
tomto postupu dodrzet naslednou péci — v podobé likvidace téchto vymladki. Prave
diky tomu, ze je podpoiena pafezova vymladnost, i kdyZz nasledné jsou vymladky
likvidovany, omezuje se tim kofenova vymladnost, kterd by se jinak vyskytovala

v okoli ptivodniho stromu (KUNES et al. 2020b).

Obrazek 2: Ukazka skaceni akatu na tzv. vysoky paiez a pouziti herbicidu
Roundup na feznou plochu dieviny. Foto: Martin Balas

3.3 Preména, prevod a prestavba porostu

Pokud hovofime o terminu pfeména, jedna se o zasadni zménu tykajici se druhového
sloZeni lesa. Pfevod naopak znamena zménu hospodarského tvaru lesa, mizeme tuto

zménu chapat i s ohledem na to, zda byl zménén hospodarsky zplisob v daném lese
(VACEK et al. 2012).

Tyto procesy leckdy probihaji soucasné, a proto je univerzalngj§im a jednotnym
terminem tzv. pfestavba porostu. Jedna se o dlouhodoby proces, kterym chceme docilit
co nejlepsSiho a nejhospodarnéjsiho vyuziti produkénich 1 mimoprodukénich
predpokladii lesa. Snahou u piestavby porostu je usmeérnit a postupné ménit strukturu
a vystavbu lesa. Pokud bychom hovotili o uplné piestavbé, je tim myslena evidentni,
zésadni zména dievinné skladby a textury porostu. Pfestavbu porostu lze provést

n¢kolika riznymi zpisoby, jak uvadi podrobnéji ve své knize VACEK et al. (2012).
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3.4  Lipa srd¢ita (Tilia cordata)

Lipa srdcita je listnata dfevina s rozsahlym aredlem vyskytu v Evropé (zapadni,
jihovychodni i stiedni), ostrivkovité se vyskytuje i v Asii (MUSIL, MOLLEROVA
2005a). Dosahuje vysky 25 az 30 m a doziva se véku az 1000 let (DE JAEGERE et al.
2016). Koruna byva kogata a husta (MUSIL, MOLLEROVA 2005a). Plodem jsou
kulovité ofisky a listy jsou okrouhle srd¢it¢é (POKORNY et al. 2003). U nas je lipa
srd¢itd pavodnim druhem a hospodarsky vyznamnéjsi oproti ostatnim druhtim rodu

Tilia NOVOTNY et al. 2008).

Vzhledem k ekologickym narokiim se jedna o dievinu, kterd je schopna tolerovat
zastin, proto Casto roste ve smiSenych porostech ve spodni etazi (MUSIL,
MOLLEROVA 2005a). Néktefi autofi ji povazuji za velmi tolerantni k zastinu, nékteii
ji naopak povazuji za dievinu pouze mirné tolerujici zastin — méné nez habr obecny
(Carpinus betulus) a buk lesni (Fagus sylvatica), zaroven snasenlivéjsi K zastinu nez
dub zimni (Quercus petraera) a biiza bélokora (Betula pendula). Obecné jsou ale
sazenice i semenacky schopné piezit pod husté zapojenym porostem, ale ve 3. a 4. roce
svého Zivota potiebuji vice svétla pro svij uspésny rust (RADOGLOU et al. 2008).
Solitérni jedinec lipy srd¢ité je schopen pidu velmi zastinit, a tudiz pod nim neni
zastoupeno témé&f zadné bylinné patro (MUSIL, MOLLEROVA 2005a).
Hlavnim limitujicim faktorem je vSak pro lipu potieba dostatecné vysokych letnich
teplot pro zajisténi ispésné produkce semen. Svym vysokym vzristem je lipa relativné
podobna Acer pseudoplatanus L., ale v ranych stadiich s mirnym zpozdénim (DE
JAEGERE et al. 2016).

Roste pievazné na svazich, ptidach ¢asto skeletovitych, humoéznich, stftedné hlubokych
1 mélkych. V naSich podminkach netrpi mrazy a dobie se ptizplisobuje odliSnym
klimatickym podminkam (MUSIL, MOLLEROVA 2005a). RADOGLOU et al.
(2008) dodavaji, ze se jednd o dievinu, kterd ptirozené roste na velké skale typt puad,
preferuje lokality s vys$§im obsahem vapniku a je schopna rust na pudach s neutralni
nebo zasaditou pudni reakci pH. Spatné ale snasi imise a zasolené pidy, neni tedy
vhodnou dfevinou pro vysadbu v intravildnu obci nebo v okoli silnic NOVOTNY et
al. 2008).

Lipa srd¢itd ma pozoruhodnou schopnost vegetativniho rozmnozovani, coz ji dava

moznost prevazovat nad jinymi druhy, jde o jeji zivotni strategii. Schopnost vytvafeni
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kofenovych vymladkut prodluzuje zivotnost této dieviny, a to i skrze staré poskozené
patfezy. Je také schopna ptirozené obnovy pod zapojenym porostem na bohatych
stanovistich béhem clonné se¢e (RADOGLOU et al. 2008).

Obecné je lipa malo prozkoumanou dievinou, existuje jen par védecky podlozenych
studii zabyvajicich se druhy Tilia. Vé&tSinou je lipa posuzovana dle udaju pro jiné
listnaté dieviny. Pfikladem mohou byt objemové tabulky, které pro lipu srd¢itou
neexistuji nebo jsou zcela vzacné. VEtSinou se proto pii jejich pouziti u lipy vychazi
z tabulek dfevin lip¢ podobnych, nejcastéji z tabulek sestavenych pro buk lesni. I kdyz
jsou specialni tabulky pro lipy spiSe vzacnosti, v Némecku jsou Kk dispozici vynosové
tabulky pro Tilia cordata, které¢ ukazuji, ze rastové modely pro Tilia jsou zcela odlisné
od modelu pro bukové porosty (RADOGLOU et al. 2008).

V soucasné dobé¢ tvoti lipa srd€itd cca 1,2 % porostni plochy, pfirozené se vyskytuje
Vv zastoupeni 0,8 %, ale doporucené procentudlni zastoupeni je vice nez 2,5krat vétsi
(3 %) (MZe 2020). V Evropé byla diive lipa srd¢ita dominantnim druhem oproti
soucasnému stavu zastoupeni v nasich lesich. V dnesni dob¢ pravé diky vzacnému
vyskytu v zapadoevropskych lesich neni takovy zajem o jeji managment a ekologicka
specifika. Také proto o ni Vv literatuie najdeme jen malo studii. Do budoucna muize lipa
hrat vyznamnou roli vzhledem ke zméné klimatu, a to diky své Siroké ekologické
toleranci. Proto by bylo zapotiebi rozsifit naSe znalosti o jeji regeneraci a jejich
reakcich na environmentélni a lesnické faktory a stanovit jasna doporuceni pro jeji

management (DE JAEGERE et al. 2016).

3.5 Druhy sadebniho materialu

Sadebni material 1ze rozdé€lovat podle riznych hledisek. Prvni a zakladni d€leni je na
sadebni material vegetativniho ptivodu (jedinec je klonem svého rodiCe, napft. fizky,
rouby, o¢ka), nebo na material generativniho ptivodu, kdy je jedinec vypéstovan ze
semena stromu a nema tudiz shodnou genetickou informaci, jako je tomu u klonu.
Sadebni material je ve Skolkach péstovan jako krytokotfenny (obalovany) nebo
prostokofenny, ktery je pii zalesiovani do vysadbové jamky vkladan na rozdil od

obalovaného bez krytu kofend substratem ¢i zeminou (MAUER 2009).

Detailngji rozélefiuje sadebni material napiiklad technickd norma CSN 48 2115
Sadebni material lesnich drevin, ktera specifikuje kvalitativni 1 kvantitativni

pozadavky na jednotlivé druhy sadebniho materidlu (BALAS et al. 2018). Pro vznik
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kvalitniho budouciho porostu je nutné zohlednit jak druh sadebniho materialu, tak
I vlastnosti lokality, kterou planujeme zalesnit, a vybrat sadebni material, ktery bude

v danych podminkach dostate¢né odolny a bude dobie odriistat (MAUER 2009).

Pokud budeme pro stanoveni druhu sadebniho materidlu pouzivat vyse uvedenou
normu CSN 48 2115, tak mezi zékladni parametry, kterymi se jednotlivé druhy
sadebniho materiélu lisi, patii tlouStka jedince v kr¢ku, vyska nadzemni ¢ésti ¢i jeho
veék a zpisob péstovani v lesni Skolce (typ a frekvence péstebnich zasahi na ném

provedenych) (CSN 48 2115).

3.5.1 Standardni sazenice

Standardni sazenice je v souc¢asné dobé& nejcastéji pouzivany druh sadebniho materialu
pii zalesnovani. Sazenice je vypéstovana bud’ ze semenacku, nebo pomoci
vegetativniho rozmnoZovani. Je to rostlina, ktera ma upraveny kotenovy systém, a to
jednim z nasledujicich péstebnich opatieni, napt. prepichovanim, podiezdvanim
kotentl, Skolkovanim nebo zakofetiovanim naletovych semenackli. Aby byl sadebni
material sazenici, musi spliiovat i vyska jeho nadzemni &asti rozmezi 15-70 cm (CSN
48 2115). Vyska sazenice je jejim limitujicim faktorem ovliviiujici schopnost
odristani Vv bufeni. V porostech silné¢ zabufenénych je pfirlist sazenic zpomalen
konkurenci vys$sich jedinct okolni bufené (na vyzkumné lokalité je toho dokladem
ostruzinik). Naopak mens$i velikost nadzemni Casti, a tim padem lepsi pomér
kotenového systému k nadzemni ¢asti dava sazenicim vyhodu na lokalitach trpicich

nevyrovnanym srazkovym rezimem (KUNES et. al 2020a).

Foto: Razena Vrkocova
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3.5.2 Poloodrostky

Poloodrostky jsou na nasem uzemi vyuzivany sice méné nez standardni sazenice,
ale historie jejich pouzivani pii zalesiiovani se datuje jiz od 16. stoleti. Od 18. stoleti
bylo pouzivani tzv. velkého sadebniho materidlu lesnich dievin, mezi ktery patii
I poloodrostky, relativné bézné. V dnesni dobé je sadebni material péstovan
S pfresnymi postupy v lesnich Skolkach, v minulosti byli vyzvedavani jedinci
Z piirozené obnovy a nasledné byli rozsazovani do porosti pii um¢lém zalesiovani.
V dnesni dobé se jedinci poloodrostkii pouzivaji s dobrym vysledkem na specifickych
stanovistich, kde je silny tlak bufen¢, nebo pfi tzv. vylepSovani. V tomto piipad¢ je
vyuzivano vétsich rozmért poloodrostkl, které dokazi zaplnit mista po odumielych

jedincich ze zalesnéné plochy v predchozich letech (BURDA, NAROVCOVA 2009).

Aby mohl byt jedinec sadebniho materidlu povazovan za poloodrostek, musi spliovat
charakteristiky uvedené napt. v CSN 48 2115. U této kategorie tohoto druhu sadebniho
materialu je nutné, aby byl jedinec ve Skolce dvojnasobné Skolkovan, pfesazovan, nebo
u néj musi probéhnout dvojnasobné podiezavani kotenového aparatu, pripadné musi

dojit k libovolné kombinaci vyse zminénych postupti (CSN 48 2115).

Podrobnéjsi parametry péstovani tohoto druhu sadebniho materidlu popisuji ve své
metodice BURDA et al. (2015). Metodika ptedklada cely péstebni postup vcetné
popisu nutné Skolkafské mechanizace, mezi kterou patii Skolkovaci stroj a boc¢ni
vyzvedavaci zafizeni s aktivnim roStem. Kromé nezbytné mechanizace je také velmi
dilezité spravné sloZeni a zrnitost pidy ve Skolce. Béhem péstebniho procesu je
zasadnim predpokladem pro dopéstovani kvalitniho poloodrostku kvalitni vitalni
puvodni sazenice, ze které je poloodrostek dopéstovavan. DalSim dilezitym
parametrem péstovani je vhodné provedené podiezani kofenového systému nejdiive
u jedince ve stadiu semenacku, nasledné znovu ve stadiu sazenice a nasledné rucni
uprava kofenového systému pred zaskolkovanim. Pii kterém dochazi k redukci
hlavnich kosternich kofent, coz ma za nésledek vytvotreni bohatého systému jemnych
kotinkti. Poloodrostku je téZ vhodné redukovana fezem korunka a jsou odstranovany

navzdjem si konkurujici vyhony.

Na rozdil od sazenic maji poloodrostky vétsi nadzemni ¢ast, dosahuji velikosti mezi
51 az 120 cm. Zaroven je ale jejich kotfenovy systém v poméru k vySce nadzemni ¢asti

mensi, nez je tomu u sazenic standardni velikosti. Proto je u tohoto druhu sadebniho
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materidlu nutnd jest€¢ SetrnéjSi manipulace pii vysadbé. Na lokalité s pfimym
slune¢nim zafenim a nerovnomérnym piisunem destovych srazek vice trpi

nadmérnym vyparem a je tim padem vice ohroZen piisusky (BURDA et al. 2015).

Nejvétsi praktickou vyhodou pii zalesniovani jsou tedy vétsi dimenze tohoto druhu
sadebniho materidlu a tim padem i vétsi a rychlejsi ptirtist pfi spravném postupu
zalesnéni a nasledné péci. Zalesiovana plocha tak mulze byt rychleji ozelenéna
a v piipadé ploch, kde je rychlost riistu zasadni, je tento fakt klicovy (BALAS et al.
2018).

Obrazek 4: Ukazka poloodrostku lipy srdCité vysazené v jedné
z oplocenek v ramci vyzkumné lokality. Foto: Martin Balas

3.6  Zajmové uzemi Cholupicky vrch

Zajmové uzemi, na kterém se uskutecnila vysadba lipy srd¢ité v ptedchozich letech
(2018 a 2019), se nachazi v Praze-Modfanech, v blizkosti pfirodni pamatky
Modrtanska rokle. Cholupicky vrch je soucésti ptirodniho parku Modfanska rokle-
Cholupice, ktery byl vyhlasen roku 1991 o rozloze 1531 ha. Pfirodni park se
rozprostirda na Uzemi obci Modfany, Komotany, Pisnice, Cholupice a Toc¢na

(KUBIKOVA et al. 2005). Nejvyssim vrcholem je Cholupicky vrch (306 m n. m.).

Na celém uzemi ptirodniho parku pievazuje typ ptidy mezotrofni kambizemé, ale na

svazich prudsiho razu je piida zafazena mezi rankery (KUBIKOVA et al. 2005).

Porost, ve kterém se vyzkum provadi, je v mytnim v€ku. Jedna se o plochu s velmi
pestrym druhovym sloZenim, ale pievazuji zde neptivodni dieviny, a to trnovnik akat

(Robinia pseudoacacia), borovice ¢erna (Pinus nigra) a dub ¢erveny (Quercus rubra)
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(KUNES et al. 2020a). Historicky toto zastoupeni dfevin pochézi pravdépodobné
zroku 1922, kdy vznikla tzv. zalestiovaci komise pro prazské okoli. Ta od svého
vzniku do zacatku 2. svétové valky zalesnila zhruba 200 ha pudy napi. ve Velké
Chuchli, v Pisnici, ale 1 ve vySe zminénych Cholupicich, zejména nepiivodnimi
dfevinami. Vysadba borovice ¢erné tzce souvisela s dovozem semen ze zahranici

v kratkém obdobi (FRANTIK 2020).

7 domacich dievin se zde vyskytuji dub zimni (Quercus robur), borovice lesni (Pinus
sylvestris), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), modiin opadavy (Larix decidua) a tfreSen
ptac¢i (Prunus avium). Plocha byla taktéz cela postizena silnym rozvojem bufené,
predev$im ostruziniku (Rubus), ktery byl pro tento vyzkum na této lokalité na
nékterych mistech odstranén. Prevazujici dievinou je zde neptivodni akét a je snaha o
prestavbu tohoto porostu na porost s domacimi druhy. Pokud by byli stafi jedinci akatu
likvidovani bez néslednych opatieni, hrozilo by, Ze by se rychle zacal §ifit kofenovou

a pafezovou vymladnosti (KUNES et al. 2020a).
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4. Metodika

V ramci diplomové prace probéhlo na jafe a na podzim roku 2020 terénni Setfeni na
vyzkumné lokalit¢ Cholupicky vrch, pii kterém byla sbirana data o jednotlivych
jedincich nové vysazenych lip srd¢itych. Sbér dat probihal ve dvou ze tii oplocenek

tohoto vyzkumu (v hlavni a v jedné z mensich oplocenek).

V ramci metodiky nedoslo k odchylkam postupu pfi sbéru dat z jednotlivych odlisnych
typl plosek, umisténych pod porostem a na volné plose. Data byla sbirdna shodnym
zpisobem jak na jafe, tak i na podzim v roce 2020, a proto je bylo mozné vzajemné

porovnavat.

V prvni poloviné vegeta¢niho obdobi byl zkouman obsah a fluorescence chlorofylu v
listech pomoci spektralni analyzy pfistroji Opti-Science CCM-300 (obsah chlorofylu)
a Opti-Sciences OS30p+ (fluorescence chlorofylu).

Po skonceni vegeta¢niho obdobi (na ptelomu fijna a listopadu roku 2020) byly méteny
tloustkové a vyskové pfiristy u jednotlivych vybranych jedinct sazenic

a poloodrostkd.

4.1 Lokalita Cholupicky vrch

Vyzkumna lokalita se nachdzi v ulici Do Lipin v Praze-Modfanech, nedaleko ptirodni
pamatky Modianska rokle, konkrétné jde o severozapadni svah Cholupického vrchu.
Sklada se ze tii oplocenek, kde dvé jsou mensich rozméru a tieti, hlavni, je nejvétsi. V
souctu jde o plochu cca jeden hektar. Lesnim typem na tomto uzemi je 2S7 (svézi
bukova doubrava skeletnatéjsi), misty také 2C1 (vysychava bukova doubrava
modalni). Nadmotska vyska stanovisté je cca 290 m n. m. Porosty zde spravuji Lesy

hl. m. Prahy.

Tato diplomova prace je soucasti SirSitho vyzkumu moznosti premény neptivodniho
akatového porostu s piimesi dalSich potencidln€ invazivnich neplivodnich difevin
(borovice Cerna, dub Cerveny) na porost s dominantnim zastoupenim lipy srdcité.
Zaroven se zde misty objevuje pfirozend obnova dubu, kterd je pfinosem a bude
zaclenéna do nové generace porostu. Lipa srd¢itd byla pro vyzkum pouzita z nékolika
divodl. Jednd se o nasi domdci dfevinu s relativné Sirokou ekologickou valenci.
Zaroven se v misté vyzkumu velmi pravdépodobné ptivodné vyskytovala, coz je patrné

naptiklad jiz z mistniho nazvu — ulice Do Lipin.
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Obrazek 5: Pohled do vyzkumné lokality s trnovnikem akatem a borovici éernou. Foto: Pavel Luxa

4.2  Metoda zaloZeni vyzkumu

4.2.1 Sadebni material

Osivo sadebniho materidlu lipy srd¢ité pochéazi z pfirodni lesni oblasti ¢. 10 —
Stfedoceskd pahorkatina ze 4. lesniho vegetacniho stupné. Semena pochdzi ze
semenného sadu a splnuji parametry pro zarazeni do kategorie kvalifikovaného
reprodukéniho materialu. Sadebni material byl zajistén Ing. Pavlem Burdou, Ph.D.,
z Milevska. Evidenéni ¢islo sadebniho materialu je CZ-3-3-LP-00138-10-4-C. Toto
osivo bylo pouzito pro vypéestovani prostokofennych sazenic a poloodrostkl dle
péstebniho vzorce — standardni sazenice: 0,5-0,5 a poloodrostky: 0,5-0,5+1.
U poloodrostkit byly pouzity dva druhy péstebniho zasahu, a to podiezavani
kotenového aparatu i pfeSkolkovani sadebniho materidlu. U sazenic doSlo pouze

Kk podiezani kofenového systému.

Celkoveé bylo béhem dvou etap vysazeno 3100 ks standardnich sazenic (1. a Il. etapa)
a 600 ks poloodrostkt (II. etapa). Sazenice i poloodrostky, které nebyly z divodu
vyskytu pfirozené obnovy dubu v nékterych ¢astech vyzkumné plochy vysazeny, byly

pouzity na vyzkumné ploSe v Praze-Béchovicich. Na této ploSe dochéazi ke snaze
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0 zalesnéni specifické lokality byvalé skladky stavebni suti s navazkou orné pudy

0 mocnosti cca 30 cm.

4.2.2 Princip zaloZeni pokusu

Na lokalité byly vysazeny dvé varianty sadebniho materidlu na podzim v roce 2018 a
v listopadu 2019. Prvni variantou byly klasické sazenice, kterych bylo v prvni etapé
vysazeno 1000 ks, v druhé, zasadnéjsi fazi vysadba ¢inila 2100 ks. Druhou variantou
sadebniho materialu byly poloodrostky, které byly vysazovany az v druhé etapé
Vv poctu 600 ks. Na vyzkumné lokalité byla tato uméla obnova vysazena v fadach, a to
jak na volné plose, tak i jako podsadba pod prosvétlenym porostem. Pro potieby

vyzkumu, zejména sbéru dat, byl kazdy jedinec zaevidovan.

V ramci pokusné plochy byly vyliSeny ¢tyti malé plosky s odlisSnym zptisobem obnovy
star¢ho porostu. Na prvni z nich doslo k vykéaceni piivodniho porostu holose¢nym
zpusobem s postupnym oSetfenim patezi herbicidem. Na feznou plochu byl herbicid
nanesen do 15 minut od pokéceni. Po tomto zplisobu smyceni porostu byly stfidavé v
fadach vysazeni jedinci lipy srdc¢ité ve forme sazenic a poloodrostkti. Druha ploska se
nachazela v misté jednotlivého pfimiSeni akatu, kde proto doslo pouze k profedéni
pivodniho porostu vytéZenim jednotlivé rostoucich akatd, a tedy K prosvétleni
porostni plochy, a opét zde byly vysazeny stifidavé sazenice a poloodrostky lipy
srdcité. U tfeti z ploSek byla pouzita kombinace mechanické a chemické metody
likvidace akatu. Slo o krouzkovéni jedinctl, do kterych byl piipadné aplikovan herbicid
prostiednictvim vyvrtu v kmeni. Dalsi ¢ast dospélych jedincii byla pok4cena na patez
0 ve vySce zhruba 100 az 130 cm, ostatni dle standardnich norem ve vysce 20 az 40
cm. Posledni ¢ast vyzkumné plochy se nachéazela uvnitf porostu. Vegetace zde byla
siln¢ zapojena, proto zatim béhem tohoto vyzkumu vysadba ani neprobéhla a bude

uskute¢néna az v nasledujicich letech.

Sadebni material byl sazen pomoci motorovych jamkovacu, pficemz u poloodrostka
byly jamky vrtany vrtakem o praméru 15 cm. V piipadé klasickych sazenic byl pro
vyhloubeni jamky pouzit vrtdk o priméru 12 cm. V mistech, kde byla ptida silné

kamenitd, byly pouzity vrtdky s mensim primérem 9 cm.
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Na ¢asti plochy bylo provedeno jednorazové odstranéni butfen¢ zejména ostruzinikd.
Cilem bylo ovéfit narocnost metody ruéniho vytrhdvani ostruziniku v porovnani
S chemickou likvidaci. Na vétSiné plochy nebyla bufen cilené likvidovéna.
Piedpoklada se, Ze poloodrostky by mély bufeni (vetné ostruziniku) bez nutnosti jeji
likvidace odolat. Odolnost proti bufeni je povazovana za jednu z vyznamnych vyhod
vyspélého sadebniho materidlu. Naproti tomu standardni sazenice by mély lépe
odolavat pidnimu suchu, které je na daném stanovisti o¢ekavatelné po vétsi casti

vegetaniho obdobi.

Obrazek 6: Pripravena jamkova vysadba na vyzkumné lokalité
Cholupicky vrch. Foto: Martin Balas
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4.3  Méreni tloust’kového a vySkového priristu

Tloustkové a vyskové prirGsty u vybranych jedinct byly méfeny v hlavni oplocence
ajedné z mensich oplocenek. Pied zacatkem vegetacniho obdobi na jafe 2020
probéhlo vychozi méteni sazenic klasické velikosti a poloodrostktl. Data byla zméfena
celkem na 8 ploskach, pricemz 8. ploska byla do meéfeni zafazena dodatecné.
Proto nebyla zachycena vychozi tloustka sazenic pii zalesnovani. PoCate¢ni vyska
byla zméfena spolu s méienim vysky po jedné sezéné. Na této ploSce se proto

zabyvame pouze vyskovym pfirtistem.

Jednotlivé plosky byly na zkoumané lokalité rozmistény tak, aby co nejlépe
zachycovaly specifika vyzkumné plochy, napi. rozdilnost mezi plochou odlesnénou
a plochou pouze prosvétlenou. Zalesnovani malych plosek probihalo systematicky
v fadach. Jednotlivé fady i jedinci mezi sebou tvofili spon 1,5 X 1,5 m. Nasledné byly
vybrané fady v ramci plosek ocCislovany, stejné tak i jednotlivi jedinci v rdmci tad.
U takto oznacenych jedincii doSlo k zaznamenani dat o jejich tloustce a vySce.
Jednotlivi jedinci byli oznaceni barevnou péaskou, na kterou bylo zaznamenano jejich
potadove Cislo 1 poradové Cislo fady 1 Cislo ploSky, ke které nélezi. Takovéto Ciselné
oznac¢eni umoZnilo po nasledném méfeni v roce 2020 pfifazeni jednotlivych dat

k jednotlivym jedincim, tedy i vzajemné porovnani v rimci let — zhodnoceni pfirtstu.

Po vysazeni bylo zméfeno celkem 278 poloodrostkii a 582 sazenic na 8 ploskach.
Pokud vroce 2020 doslo k odumieni jedince, nebyla u tohoto jedince dale
zaznamenavana tlouStka ani vyska, ale byl tento jedinec zapocitan do statistického

vyhodnoceni ujimavosti, respektive mortality.
4.3.1 Postup méreni vySkového pririistu

Vyskové ptirtsty byly méfeny pomoci svinovaciho metru s pfesnosti na jednotky
milimetrd. Svinovaci metr byl umistén na pevné lat’ce pro lepsi manipulaci a méteni.
Za vysku jedince byla brana vzdalenost od povrchu plidy k nejvy$§imu Zivému
pupenu. Jelikoz u nekterych jedinct doslo béhem vegetacni sezony k negativnim
zménam ve vitalité (zlom, zaschnuti vrcholku) a jejich vyska poklesla. Meziro¢ni
prirast takovych jedincit mé proto zapornou hodnotu. Také byli evidovani jedinci, kteti
zcela uhynuli. U nékterych jedincti tomu tak bylo z divodu jejich nizké vitality, dalsi
byli nechténé odstranéni pfi vyzinani bufené. Na jednotlivych ploskach probihalo

postupné u jedincti méteni vysky soucasné s meéfenim tloustkového ptirtistu. Sesbirana

37



data byla pifevedena do programu MS Excel pro snadnéjsi orientaci a manipulaci pii
vyhodnocovani. Data byla méfena obdobnym zpisobem jak na jafe, tak i na podzim v
roce 2020.

4.3.2 Postup méreni tloustkového priristu

Tloustkovy pftirtist byl méfen pomoci analogového posuvného méfitka s presnosti na
jedno desetinné misto, ve vysledném grafu je ovSem pro vétsi prehlednost zobrazena
vypoctena hodnota (aritmeticky pramér tlousték jedincti) S presnosti na dvé desetinna
mista. Méfeni probihalo tésn¢ nad urovni terénu v misté tzv. kofenového krcku.
Tloustky byly méfeny u vSech jedinct bez ohledu na jejich vitalitu. V ptipadé, Ze byl
kminek v kofenovém krcku silné rozsifen, bylo misto méfeni posunuto mirné vyse,
nad rozsifenou sekci. Pokud byl kminek svym tvarem siln€ asymetricky, méteni
probihalo ve dvou na sobé kolmych rovindch a vysledek byl zprimérovan
a zaokrouhlen. Terénni data byla nasledné ptevedena do programu MS Excel pro

nasledné vyhodnocovani.

4.4  Meéreni obsahu a fluorescence chlorofylu

Méfeni probihalo na zékladé metodickych pokynd, jak uvadéji LINDA et al. (2019).
Na jafe roku 2020 byla sbirana data pomoci pfistroju Opti-Science CCM-300 (obsah
chlorofylu) a Opti-Sciences OS30p+ (fluorescence chlorofylu). M¢feni obsahu
a fluorescence chlorofylu na asimilaénim aparatu vybranych jedincii probihalo v ramci
hlavni oplocenky na dvou ploSkach s odlisSnymi podminkami. Jedna z plosek se
sazenicemi 1 poloodrostky se nachédzela na volné ploSe bez zéstinu a druha pod
porostem akatu, dubu cerveného a borovice ¢erné. Métena byla vzdy asimilacni aparat
u 30 jedincti sazenic 1 30 jedincti poloodrostkli na obou stanovistich. V obou variantach
sadebniho materialu se postupovalo obdobné. Méteni probihalo vzdy na licové strané

listu.

V ptipad¢é méteni obsahu chlorofylu byla u jedince vzdy vybrana vhodna ¢ast listu a na
ni byla umisténa métici koncovka. Samotné méteni probehlo po stisku prislusného
tlacitka ovladaciho panelu ptistroje. Tuto metodu 1ze provadét bez ptedchozi adaptace
vzorku na tmu. Pouziti tohoto pfistroje je vhodné prave u listnatych stromi s velmi
malymi listky, jelikoz pro spravné zméfeni neni nutné, aby vzorek pokryl celou plochu
meéfici koncovky. M¢fi totiz obsah chlorofylu na bazi emise fluorescencniho svétla

0 délce 735 nm ku emisi fluorescenéniho svétla o délce 700 nm na rozdil od jinych
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pristroji. Sesbirand data je mozné z pfistroje stahnout a nasledné upravovat

v programu MS Excel.

U druhého pfistroje pro méfeni fluorescence chlorofylu je nutné provést predem
adaptaci vzorku na tmu alespon na dobu 30 minut pfed samotnym méfenim. Ta byla
provedena pomoci specidlnich svorek, které jsou ptisluSenstvim k pfistroji. Svorky
byly umistovany na list se zavienou clonou, aby bylo zamezeno ptistupu slune¢niho
zateni na méfenou ¢ast listové plochy. Specialni svorky byly upevnény na tu ¢ast listu,
kde list nevykazoval zadné defekty. Pied samotnym meéfenim byla provedena
automaticka kalibrace pfistroje. Po uplynuti 30 minut byla méfici sonda postupné
nasazovana na otvory ve svorkach umisténych na listech. Po pfipojeni méficiho
zatizeni byla odkryta zatemmovaci krytka na svorce a méfeni bylo spusténo pies
dotykovou obrazovku piistroje. Vystupem méteni byly naméfena ¢iselna data a graf

S charakteristickym tvarem, podle kterého jsme si ovéfili, zda métfeni probéhlo

spravné.

Obrazek 7 a 8: Mefeni obsahu a fluorescence chlorofylu pomoci
pfistroji Opti-Science CCM-300 (vlevo), Opti-Sciences OS30p+
(vpravo). Foto: Rtizena Vrkocova

Me¢tenim fluorescence zjistujeme tzv. zakladni fluorescenéni pomér neboli maximalni
kvantovy vytézek fluorescence chlorofylu (Fv/Fm), pfi¢emz tento parametr udava, zda
doslo k néjakému fyziologickému stresu, ale bez ohledu na jeho pfic¢inu. Tento pomér
se stanovi na zaklad¢€ vzorce Fv/Fm = (Fm — Fo) / Fm. Variabilni fluorescenci (Fv) se
rozumi okamzita hodnota fluorescence snizené o zakladni fluorescenci (Fo). Stanoveni
variabilni fluorescence se provadi jako podil tzv. maximalni fluorescence (Fm)
a zakladni fluorescence (Fo). Zakladni fluorescence je zjistovana ozafenim jiz

piedzatemnéné rostliny (Casti listu) velmi nizkou hodnotou ozafeni, kdy dochazi
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k excitaci molekul chlorofylu fotosystému II (PSIl), ale pfenos energie neni dale
uskute¢nén. Maximalni fluorescence (Fm) je hodnota okamzité fluorescence dosazena
kratce po ndhlém ozafeni predzatemnéné rostliny dostatecné silnym svételnym
impulzem, diky kterému dochazi k uzavieni vSech reakcnich center fotosystému II
(PSI) (MAXWELL, JOHNSON 2000). Obdobné¢ jako u piedchoziho méfeni byla data

nasledné zpracovavana v programu MS Excel.

45  Zpracovani a vyhodnoceni dat

Veskera nasbirana data byla ptevedena do digitalni podoby do programu MS Excel.
Neéktera data byla i v tomtéZ programu rovnou zpracovana a na zékladé vysledki
zm&fenych na lokalit¢ byly vytvofeny vysledné grafy. Jako druhy nastroj pro
vyhodnoceni dat byl pouzit program Statistica 13.5.0.17 (TIBCO Software Inc.).
Po tpravach dat v programu MS Excel tak, aby je bylo mozné pouzit ve Statistice, byl
nejprve zvlast pro kazdou skupinu dat (dataset) proveden test normality dat. Jedna se
o ovéteni, zdali se jednotlivé skupiny hodnot blizi normalnimu rozdéleni. Jestlize data
tento predpoklad splnovala, pouzil se néktery z parametrickych testd. Pokud nikoliv,
bylo na misté¢ pouzit néktery z neparametrickych testti. Normalita dat byla zjistovana

na zaklad¢ histogramu a p-hodnoty Shapiro-Wilkova testu normality.

Vyhodnocena byla procentualni ujimavost sazenic a poloodrostkii na zakladé
celkového poctu jedinci na lokalit€ a poc¢tu odumielych jedincii béhem vegeta¢niho
obdobi. Ciselné byla ujimavost stanovena jako pomér jedincti testovanych pied

vegetacni sezonou a poctem testovanych jedincl zivotaschopnych po sezoné.

Jedinci, u kterych byl pfi podzimnim méfeni zjistén thyn, byli vyfazeni z databaze
a nebyl u nich tim padem pocitan Zadny z ptirastd. U ostatnich jedincii bylo pomoci
statistické analyzy vyhodnoceno, zda se statisticky vyznamné odliSuje hodnota
pfiristu mezi dvéma typy sadebniho materidlu. Pro statistické zkoumani byl pouzit

neparametricky dvouvybérovy Wilcoxoniiv test.

Data z méfeni obsahu a fluorescence chlorofylu byla vyhodnocovana pomoci
statistické analyzy. V ramci méteni byly zachyceny Ctyfi varianty jedincii na ploSe.
Vzdy se jednalo o kombinaci druhu sadebniho materidlu a prostfedi, ve kterém dany
jedinec roste. V praxi byly tedy zaznamenany ¢tyti varianty jedinct. Prvni variantou
byly sazenice rostouci na volné ploSe, druhou variantou sazenice rostouci pod

porostem, tfeti poloodrostky na volné ploSe a posledni variantou poloodrostky rostouci
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pod porostem. Vyhodnocovala se statisticky vyznamna podobnost, respektive
odlisnost téchto variant mezi sebou. Pro statistické zhodnoceni byl pouzit
neparametricky Kruskal-Wallistv test. Pokud byla varianta vyhodnocena timto testem
jako statisticky vyznamné odlisna od zbylych variant, bylo ji pfifazeno unikatni
pismeno. V opacném piipad¢ byly vzdy oznaceny shodnym pismenem ty varianty

sadebniho materialu, jejichz priristy se statisticky vyrazn¢ neodliSovaly.

V piipadé vyhodnoceni vzchazivosti byla pouzita procedura pro srovnani podili
v souborech dat s binomickym rozd€lenim. Zvolena hladina vyznamnosti a byla

u vSech pouzivanych statistickych testi 0,05.
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5. Vysledky

5.1 Ujimavost sadebniho materialu

Nasledujici sloupcovy graf (graf ¢. 1) zobrazuje poéty vybranych a zméfenych jedinci
lipy srd¢ité ve dvou formach sadebniho materialu, které¢ byly vysazeny v roce 2018
a2019. Celkem bylo na lokalité¢ z vysazenych jedincti zméfeno jako statisticky vzorek
278 ks poloodrostkl a 582 ks sazenic. Z tohoto vzorku jedinct jich béhem vegetacni
sezony roku 2020 zaschlo ¢i jinak odumfelo celkem 44 ks, z toho 11 ks poloodrostkii
a 33 ks sazenic standardni velikosti. Vypoctem podilu zivych jedinct k jedincim
vysazenym byla zjisténa procentudlni ujimavost zalozeného porostu. U sazenic
standardni velikosti dosahovala procentualni ujimavost 94,3 %, u poloodrostku ¢inila
dokonce 96 %. Z této skutecnosti vyplyva, ze poloodrostky i sazenice v prvnim roce
zivota na lokalité ptezivaji velmi dobie. Mira ujimavosti po prvni vegetacni sezon¢ se

u obou typt sadebniho materidlu statisticky prikazné nelisila (p = 0,2914).

Ujimavost a mortalita sadebniho materidlu
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Graf 1: Ujimavost a mortalita jedincti podle sadebniho materialu u vybrané ¢asti nové zalozené kultury na vyzkumné
lokalité Cholupicky vrch pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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Procentudlni zastoupeni obou forem sadebniho materidlu statistického vzorku na plose

je zobrazeno v tabulce ¢. 1. Poloodrostky tvoii 16 % z celkového poctu vysazenych

jedinct, standardni sazenice pak 84 %. Avsak ve statistickém vzorku byl pomér formy

sadebniho materialu vyrovnanéjsi, a to 68 % ku 32 % ve prospéch standardnich

sazenic. Z celkového poctu poloodrostkll na plose jich byla zmétena témét polovina,

naproti

tomu u sazenic byl zméfen cca kazdy paty vysazeny jedinec.

Statisticky vzorek je procentudlni vyjadieni zméfenych jedinci ku jedincim

vysazenym dle formy sadebniho materialu.

Tabulka 1: Pocéty a procentualni podily vysazenych a testovanych jedinct riznych forem sadebniho materialu
pouzitych na vyzkumné plose, pozn. pong — poloodrostek

vysazeno zméreno statisticky vzorek
Forma sadeb. mat. (ks) (%) (ks) (%) (%)
sazenice 3100 84 582 68 19
pong 600 16 278 32 46
celkem 3700 100 860 100

5.2

VySkové priristy

Zménu prumérné vysky daného typu sadebniho materidlu zobrazuje graf ¢. 2 nize.

Hodnota zobrazena na grafu pro jaro 2020 je aritmetickym primérem vSech

naméfenych vysek pied zacatkem vegetacniho obdobi. Hodnota pro podzim 2020 je

stanovena obdobné. Z vypoctenych hodnot vySek byl dale stanoven priimérny ptirtist

sadebniho materidlu, ktery byl pro primérnou sazenici 1,9 cm a pro primérny

poloodrostek 7,8 cm.
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Graf 2: Vyskové piirtsty dle sadebniho materialu za vegetaéni obdobi 2020 na vyzkumné lokalit¢ Cholupicky vrch
véetn& negativnich piiristd pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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Z tohoto zjisténi a soucasné ze spojnice trendu na grafu vyplyva, ze velikost
vyskovych ptirtistti u poloodrostkl je téméi 4% vétsi nez u sazenic. Do vysledkd byly
zapocteni 1 jedinci, u kterych se vySka meziro¢né snizila, ti tedy primérny piirtst
jedince snizuji. Nejmensi poloodrostky mély vychozi vysku 56 cm na jare 2020,

naopak nejvyssi sazenice dosahovaly vysky 45 cm.

Na nasledujicim grafu €. 3 byl pro vypocet piirtstu zohlednén pouze kladny ptirtst,
tedy zaporné hodnoty byly z vypoctu odstranény. Primérna vyska jedinct bez ohledu
na druh sadebniho materialu je nyni na podzim 2020 vys$si nez na pfedchozim grafu
¢. 2. PrirGst praimérné sazenice dosahuje hodnoty 3,8 cm, u poloodrostku je to dokonce

tiikrat vétsi hodnota 10,8 cm.

VySkovy pririst za vegetacni obdobi 2020
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Graf 3: Vyskové piiristy dle sadebniho materialu za vegetaéni obdobi 2020 na vyzkumné lokalité Cholupicky vrch
pouze kladné hodnoty pfiristd, pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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5.3 Tloust’kové pFiristy

Tloustkové pfirtsty standardnich sazenic a poloodrostkli zobrazuje graf ¢. 4 nize.
V grafu zobrazené hodnoty jsou aritmetickym primérem naméfenych hodnot.
Primérna standardni sazenice pfirostla v ramci vegetacni sezéony o cca 0,8 mm,
pramérny poloodrostek pak o 1,2 mm. Absolutni hodnoty pfirtstu se sice lisi, ale
relativni procentudlni pfiriist je pro oba typy sadebniho materialu prakticky shodny.
Dle vypoctu tvoii hodnota tloustkového piirGistu za vegetacni sezénu 11 % puvodni
tloustky jedince pred zacatkem sezony. Na rozdil od vySkového pfirdstu,
u tloustkového se zaporné prirtusty zlogickych divodi viubec nevyskytovaly,

u n€kterych jedincu ale byl piirtst nulovy, resp. nebyl méfitelny.

TlousSt’kovy pririst za vegetaéni obdobi 2020
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Graf 4: Tloustkové ptirusty dle sadebniho materialu za vegetaéni obdobi 2020 na vyzkumné lokalité Cholupicky vrch.
Vysledna data jsou zméfena s piesnosti na jedno desetinné misto — v grafu jsou vypoctené priméry zobrazeny pro
vétsi piehlednost se dvéma desetinnymi misty, pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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5.4  Obsah chlorofylu

Obsah chlorofylu v listech je dle typu sadebniho materialu graficky znazornén
ve sloupcovém grafu ¢. 5. Poloodrostky vykazovaly hodnoty obsahu chlorofylu vétsi
nez 500 mg/m?, a to jak na volné plose, tak i pod porostem. Rozdil mezi hodnotami
naméfeného obsahu chlorofylu nebyl vyrazny. U poloodrostkt v porostu dosahovala
pramérna hodnota obsahu chlorofylu témé&f 560 mg/m?, u stejného typu sadebniho
materialu rostouciho na volné plose byl obsah mirné nizsi, a to 545 mg/m?. U sazenic
standardni velikosti nedosahovala primérna hodnota obsahu chlorofylu na obou
typech ploch takovych hodnot jako u poloodrostki. Z grafu je vidét zietelny rozdil
vysledki, kterého dosahuji sazenice v porostu a mimo né&j. Rozdil hodnot obsahu
chlorofylu je vice nez 10 %. Sazenicim rostoucim v porostu se dle hodnot daii 1épe
a vykazuji primérnou hodnotu 526 mg/m?, sazenice zcela oslunéné na volné plose jsou
na tom ze vSech variant jedincti nejhiie a hodnota chlorofylu v listech je u nich
primérné 471 mg/m? Mezi poloodrostky na volné plose a pod porostem nebyl
vyznamny rozdil, ale hodnoty u sazenic standardni velikosti byly znatelné rozdilné

mezi volnou plochou a pod porostem.
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Graf 5: Obsah chlorofylu v listech u riznych typt sadebniho materialu pod porostem a na volné plose na vyzkumné
lokalité¢ Cholupicky vrch

SP — sazenice pod porostem, PP — poloodrostky pod porostem, SV — sazenice na volné plose,

PV — poloodrostky na volné plose
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5.5  Fluorescence chlorofylu

U vyslednych hodnot zakladnich parametrti, které popisuji temnostni fazi fluorescence
chlorofylu, miZzeme pozorovat pokles minimalni fluorescence (Fo), narast maximalni
fluorescence (Fm) a maximalniho kvantového vytézku fotosystému Il (Fv /Fm) mezi
terminy (tab. ¢. 2). Pfi srpnovém méfeni mély listy u statistického vzorku hodnoty
maximalniho kvantového vytézku pievysujici hodnotu 0,7. U poloodrostkti nehledé na
variantu zastinu (porost/volna plocha) nedochazelo k vétsim odchylkam. Sazenice pod
porostem vykazovaly podobny maximalni kvantovy vytézek (Fv/Fm) jako
poloodrostky pod porostem. Naopak sazenice na volné plose jen mirné pievySovaly
hodnotu 0,7 (Fv/Fm). Nejvétsi odchylku od priméru vykazovaly také sazenice na
volné plose. Nejvice vitalni — tedy s nejvétsim maximalnim kvantovym vytézkem — se
jevily poloodrostky pod porostem. Téméf shodné byly dle maximalni kvantové
vytéznosti (Fv/Fm) sazenice pod porostem a poloodrostky na volné plose, smérodatna

odchylka se u nich lisila jen nepatrné.

Tabulka 2: Fluorescence chlorofylu dle formy sadebniho materialu pod porostem a na volné plose na vyzkumné
lokalité Cholupicky vrch, pozn. pong — poloodrostky, sm. odch. - smérodatna odchylka

12.8.2020 Fo Fin Fu/ P
Forma sadeb. mat. pramér sm. odch. pramér sm. odch. pramér sm. odch.
sazenice porost 269,6 43,6 1184,8 1341 0,771 0,033
volna plocha 306,2 61,7 11314 199 0,725 0,575
pong porost 2547 28,7 12004 1141 0,787 0,021

volna plocha 2408 375 1025,2 118,8 0,759 0,066

5.6  Statistické zhodnoceni

5.6.1 Celkové vySkové pririisty

Z analyzy dat pomoci histogramli bylo zjiSténo, Ze data o celkovych vyskovych
ptiristech nemaji normalni rozdéleni, proto byl pro jejich analyzu pouzit
neparametricky test. Pomoci neparametrického Wilcoxonova testu na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 byl zjistén silné signifikantni rozdil (p-hodnota < 0,000). Tato
vypoctend hodnota udava, Ze na zvolené hladin€ vyznamnosti je rozdil mezi

naméfenymi daty dle druhu sadebniho materialu statisticky vyznamny.

Statisticky prukazné maji vétsi vyskové prirlsty poloodrostky nez sazenice standardni
velikosti (graf ¢. 6). V grafu ¢. 6 jsou ponechany lokalni extrémy, které¢ poukazuji na

jednotky jedinci, u kterych doslo v prubéhu vegetacni sezoény 2020 ke zlomu €1 jinému
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vyraznému poskozeni termindlniho vyhonu, které mélo za nasledek silné poskozeni

jedince, a proto i jeho vyrazny tibytek na vysce.

U statistického vzorku poloodrostkii doslo k vyraznému naruseni vysky pouze u 7 %
jedinct, u sazenic U 17 % jedincti. Poloodrostky tedy statisticky mén¢ trpély na ztratu
¢asti terminalniho vyhonu nez standardni sazenice, ale pokud byl u nich zaznamenan

zlom, vyska jedince byla siln€ji zasazena, nez tomu bylo u sazenic.

V grafu €. 6 je zobrazen nejen median namétenych hodnot vysek, ale i relativné Siroky

rozsah odlehlych hodnot i lokélni extrémy.
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Graf 6: Celkové vyskové ptirtsty dle sadebniho materialu za vegetaéni obdobi 2020 na vyzkumné lokalité
Cholupicky vrch

Lokalni zaporné extrémy vyskytujici se v grafu odkazuji na jedince ze statistického vzorku se zapornym
ptirtstem, ktery byl u nich zptisoben napt. zlomem, suchym vrcholem ¢i nechténym poskozenim pii vyzinani
bufené. U téchto jedincl byl vyskovy pfirist fakticky zaporny, pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni
sazenice
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5.6.2 Celkové tloustkové prirusty

Celkové tloustkové prirtisty opét nevykazovaly normdlni rozdé€leni, proto bylo
pfistoupeno k neparametrickému testovani pomoci Wilcoxonova testu. Test byl
proveden na hladin¢ vyznamnosti o. = 0,05 a nami zjisténa p—hodnota = 0,0011, proto

1ze povazovat rozdil v ptirtstu tlousték za signifikantni.

Mezi zméfenymi jedinci se nevyskytovaly velké extrémy, mediany tloustkovych

prirtstd u poloodrostkt a u sazenic se prakticky nelisily (graf. ¢. 7).
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Graf 7: Celkové tloustkové ptirusty dle sadebniho materialu za vegeta¢ni obdobi 2020 na vyzkumné lokalité
Cholupicky vrch, pozn. pong — poloodrostky, ss — standardni sazenice
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5.6.3 Obsah chlorofylu

Vyhodnoceni obsahu chlorofylu probéhlo pomoci Kruskal-Wallisova testu a vysledky

zobrazuje krabicovy graf ¢. 8 nize.
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Graf 8: Obsah chlorofylu v listech jednotlivych druht sadebniho materialu na vyzkumné lokalité Cholupicky vrch
SP — sazenice pod porostem, PP — poloodrostky pod porostem, SV — sazenice na volné plose,

PV — poloodrostky na volné plose. Odlisné pisemné indexy nad boxploty vyjadiuji statisticky prukazné rozdily.
Testovani obsahu chlorofylu probéhlo na hladiné vyznamnosti oo = 0,05 (pokud
hodnota testovaci statistiky splituje dany pfedpis — je mensi nez 0,05, Ize hovofit
o statisticky prikaznych rozdilech). Na zikladé Kruskal-Wallisova testu vysla
p — hodnota = 0,001. Proto lze povazovat rozdily v hodnotach vyjadienych boxploty

s odliSnymi pisemnymi indexy za statisticky prikazné.

Sazenice rostouci v porostu se vyrazné nelisily ani od sazenic z volné plochy, ani od
obou druhti poloodrostkill. Poloodrostky se navzajem nelisily, ale statisticky vyznamné
se odliSovaly od sazenic z volné plochy. Celkové byl obsah chlorofylu nejnizsi u
sazenic z volné plochy, a naopak nejvyssi u poloodrostki rostoucich pod ochranou

porostu.
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5.6.4 Fluorescence chlorofylu

Data z méfeni fluorescence chlorofylu byla vyhodnocena pomoci Kruskal- Wallisova

testu a vysledky jsou zobrazeny na krabicovém grafu ¢. 9.
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Graf 9: Fluorescence chlorofylu v listech jednotlivych druhii sadebniho materialu na vyzkumné lokalité Cholupicky

vrch

SP —sazenice pod porostem, PP — poloodrostky pod porostem, SV — sazenice na volné plose, PV — poloodrostky

na volné plose. Odlisné pisemné indexy nad boxploty vyjadiuji statisticky prikazné rozdily.

Pomoci jiz zminéného testu na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 probehlo testovani

fluorescence chlorofylu a vysledna p—hodnota = 0,000. Proto lze povazovat rozdily

V hodnotach vyjadfenych boxploty s odlisSnymi pisemnymi indexy za statisticky

prukazné.

Pomoci krabicového grafu ¢. 9 byl prokéazan statisticky rozdil mezi variantou sazenice-

volna plocha (SV) a ostatnimi variantami. Mezi ostatnimi variantami (SP, PP, PV)

nebyly statistické rozdily vyznamné. Jedind odliSujici se varianta, sazenice z volné

24

plochy, dosahovaly nejnizsich hodnot fluorescence ze vSech testovanych variant.
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6. Diskuze

Lze konstatovat, Ze procentualni ujimavost poloodrostkti a standardnich sazenic je na
sledované lokalité¢ srovnatelna. Rozdil v ujimavosti ve prospéch odrostkli neni velky
ani statisticky prukazny. Odrostky ve srovnani se sazenicemi béhem prvni vegetacni

sezoOny ale 1épe odrustaly.

V porovnani obou pfirGsti u statistického vzorku sadebniho materialu byl ro¢ni
tloustkovy pfirtst standardnich sazenic mensi nez u poloodrostki. Stejné tak tomu
bylo i u prirastu vyskového, kde opét 1épe a rychleji odristali jedinci poloodrostki.
Vysledné absolutni hodnoty pro tloustkovy ptirtist u obou typti sadebniho materidlu
se sice lisi, ale procentudlni relativni hodnoty pfirtistu stanovené z piivodni tloustky
jsou stejné. V piipadé vyskového ptirtstu se lisily jak hodnoty absolutni, tak relativni
a opét ve prospéch poloodrostki. Poloodrostky za vegetacni sezonu ptirostly 0 9 %
své puvodni vysky, sazenice pouze o 7 %. Tyto zavéry opét nasvédCuji tomu, Ze Se
poloodrostky diky své vysce 1épe prosadi proti vlivu bufené, zejména ostruziniku,
ktery se na lokalit¢ vyskytuje velmi hojné i pfes jeho pocateéni odstranéni pred

vysadbou.

Hodnoceni obsahu chlorofylu a fluorescence chlorofylu jako celku nam umoziuje
komplexnéjsi pohled na fotosyntetické procesy uvnitf asimilacnich aparatd. Vysledné
hodnoty obsahu chlorofylu byly u poloodrostkti znatelné vys$Si nez u sazenic.
Podobnych vysledk dosahli také GALLO et al. (2020). Nejniz$i hodnoty obsahu
chlorofylu byly naméfeny u statistického vzorku pro sazenice na volné plose. Hodnoty
obsahu chlorofylu poukazuji na vitalitu jedincl, ¢im vétsi je hodnota obsahu

chlorofylu na listech u jedince, tim je jedinec vice vitalni.

Obdobné nam fluorescence chlorofylu poskytuje informace o vitalit¢ jedince.
Dilezitym parametrem je maximalni kvantovy vytézek (Fv/Fm), ktery nam ukazuje,
jestli a do jaké miry je jedinec poskozen nebo stresovan. Jestlize hodnota parametru je
Fv/Fm < 0,7, indikuje to pfitomnost stresu a fesime, co je jeho pti¢inou. Pokud mame
ale podezfeni na poskozeni herbicidem, méli bychom provést test pomoci tzv. OJIP

protokolu a nevychazet pouze z poméru Fv/Fm (LINDA et al. 2019).

Hodnoty parametru Fv/Fm u obou typi sadebniho materialu, jak na volné plose, tak i

pod porostem, se nijak vyznamné neliSily. Ve vsech ¢tyfech piipadech byla hodnota
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parametru Fv/Fm lehce vétsi nez 0,7. Vliv herbicidu byl vyloucen. Bylo proto mozné

hodnocené vysadby povazovat za vitalni.

Pokud by bylo méfeni provedeno pii nizSich teplotach, nez je 20 °C, doslo by
K umélému nadhodnoceni variabilni fluorescence (Fv). Vyrazny stres zplsobeny
teplotou vede k podstatnym zménam v hodnotach maximalniho kvantového vybézku
(HUNER et al. 1992). V piipadé dosazeni teplot kolem 47 °C byl popsan nartist hodnot
Fo. Tato hodnota ukazuje na nenavratné poskozeni fotosystému II (DREYER et al.
2001). Méfeni na lokalit¢ Cholupicky vrch probéhlo v poloviné srpna pfi primérné
teploté dne cca 25 °C, tato skutecnost kladné ovlivnila vysledek méteni, jelikoz by pii

ni nemélo dochazet ke zkresleni vysledk.

Udaje o ujimavosti a ristu vysadeb bylo mozné diky shodné metodice i shodnému
pouzitému sadebnimu materialu porovnat s lokalitou lesoparku Vinice v Praze-
Béchovicich. Z vysledkd, které uvadi LUXA (2021), vyplyva opacny zavér neZ na
lokalit¢ Cholupicky vrch, kterou zabyva tato diplomova prace. V piipadé lokality
v Praze-Béchovicich vykazovali lepsi procentualni ujimavost jedinci standardnich
sazenic, kteti odrtstali s ujimavosti 96 %, zatimco poloodrostky pouze s nizsi
ujimavosti, ktera odpovidala 89 %. Na lokalit¢ Cholupicky vrch nebyl procentuélni
rozdil v ujimavosti vyrazny, pfesto je patrny. Ujimavost zde byla 94 % u sazenic
a 96 % u poloodrostkii. Na obou lokalitach doslo ke sbéru dat o vysce jedinct, ze
kterych byl stanoven meziro¢ni piiriist vysazené kultury. Pti porovnani obou lokalit se
potvrzuje vyse uvedené. Na lokalit¢ v Praze-Modranech se celkové 1épe dafi vétSimu
sadebnimu materidlu zastoupenému jedinci poloodrostkli, na rozdil od lokality
v Praze-Béchovicich, kde 1épe vzchazeji i odristaji standardni sazenice. Pokud
porovname zménu vysSky se zapocCtenim jedinci se zlomem ¢i zaschnutim
terminalniho vyhonu, pak u standardnich sazenic data vykazuji rozdil o 1,2 cm mezi
lokalitami. V Praze-Modfanech je prumérna zména vysky +1,9 cm, na lokalité
vV Praze-Béchovicich dokonce +2,7cm. Pokud bychom nezapocitavali jedince
s ubytkem vysky, tak budou hodnoty jest¢ vyssi, konkrétné v Praze-Modianech
+3,8cm a v Praze-Béchovicich +3,9 cm. U tloustkovych pfirGstd samoziejmeé

K zapornym pfiristim nedochazelo.

Na zakladé¢ meéteni z Cholupického vrchu lze fici, Ze se sazenice jevi v danych

podminkach jako zranitelnéjsi typ sadebniho materidlu. Kultury obecné trpi na okus
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srnéi zveti (SUSTR 2013), ktera se miize v okoli lokality vyskytovat. Mohlo by tak
v pfipadé poSkozeni oplocenky napiiklad vyvradcenim sesychajicich borovic
rostoucich v okoli dochazet k poskozeni nebo thynu podsadeb. U odrostkii existuje

ptred zveti.

Na plose bylo provedeno pouze jednou vyzinani bufené, pied samotnym
zalesnovanim. GALLO et al. (2020) uvadéji, Zze poloodrostky jsou typ sadebniho
materiadlu, ktery vykazuje vétsi vyskovy ptirist nehled¢ na to, zda bylo na lokalité
provedeno vyzindni bufené. Nebyl shledan vyznamny rozdil mezi pfiristy
poloodrostki, u kterych byla odstranéna okolni bufei a jedinci poloodrostkil, kteti byli

vystaveni tlaku a konkurenci ze strany silné bufené po dobu 5 let.

Na zékladé vysledkl pro vyskové ptirtisty z grafu €. 2 vySlo, ze poloodrostky jsou az
4x vétsi. Proto lze poloodrostky doporucit pfi zalesniovani 1 na lokality zamotené
bufeni. Jak zminuji GALLO et al. (2020), poloodrostky mohou byt pouzitelné i na

lokalitach s relativné nizkymi rocnimi srazkami.
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7. Zavér
lipy srdCit¢é na demonstranim objektu Lipiny na Cholupickém vrchu
v Praze-Modranech, kde probiha ukazka ptestavby akatového porostu na porost

domacich dfevin se zastoupenim lipy srdcité.

Terénni Setfeni na vyzkumné lokalit€ probihalo v jarnich, letnich a podzimnich
mésicich roku 2020. Pfi jarnim sbéru byla sbirdna dendrometrickd data tykajici se
tloustek a vysek jednotlivych jedinct lipy srd¢ité, ta pak byla pouzita pro porovnavani
S obdobnymi daty sesbiranymi v podzimnich mésicich po konci vegetacni sezony.
V prvni poloving srpna byla zkouména vitalita poloodrostki i sazenic pomoci méteni
obsahu a fluorescence chlorofylu v jejich listovém aparatu. Terénni Setfeni
neprobihalo na vSech jedincich zasazenych na vyzkumné plose, ale na vybraném

statistickém vzorku, ktery piedstavoval celkem cca 800 jedinci.

Z vysledkt vyplyvé, ze na zkoumané ploSe na Cholupickém vrchu lépe prosperuji
poloodrostky nez sazenice standardni velikosti. Poloodrostky vykazuji vyssi
procentudlni ujimavost, v absolutnich hodnotach i vyssi pfirasty. Stejné tak hodnoty
obsahu chlorofylu, poukazujici v kladném smyslu na celkovou vitalitu noveé zalozené

kultury, jsou vyssi u poloodrostki.

Vyskové a tloustkové rozméry sazenic i poloodrostki budou méteny i v dalsich letech
a data zachycena jako soucast této diplomové prace budou vyuzita i v budoucnu pro

srovnavani rychlosti ptirtstu.
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