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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je zameranie lesnej komunikacie a jej okolia v lokalite
Zlamaniny. Praca sa postupne zaobera celym postupom zamerania a spracovania
dat az po konecné vyhotovenie Ucelovej mapy v mierke 1:500 v tretej triede
presnosti.

KLICOVA SLOVA

mapa, polohopis, vyskopis, meranie, suradnicovy systém, suradnice

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is surveying of the forest path and its surrounding
in the locality Zlamaniny. The work gradually deals with the whole process
of measuring and data processing until the final production of a purpose map at
a scale of 1: 500 in the third accuracy class.

KEYWORDS

map, planimetry, altimetry, survey, coordinate systems, coordinates
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1. UVOD

Utelom tejto bakalarskej prace bolo polohopisné a vyskopisné zameranie Gasti
lokality Zldmaniny v obci Malhostovice. Zadanim bolo vybudovat’ meracska siet’” pre
tachymetrické zameranie lesnej komunikacie a jej okolia. Siet’ bolo potrebné pripojit’ do
zavaznych referenénych systémov prostrednictvom bodov Statneho bodového pola
a metddou GNSS (Globalnych navigaénych druZicovych systémov). Z nameranych dat
bolo potrebné vyhotovit’ u¢elovii mapu a pripravit’ vystupy pre tvorbu digitalneho modelu
terénu (DMT).

Lokalita bola rozdelena na dve ¢asti, Gast’ A a ¢ast’ B. Cast’ A spracovava vo svojej
bakalarskej praci Terézia Orviskd. Celé meranie pomocnej meracskej siete aj podrobnych
bodov bolo spolo¢né. Vo vyrovnani boli pouzité vSetky body meracskej siete a nasledne
Z nich boli vypocitané vSetky podrobné body, ale vo vyslednej mape sa uz vSetky podrobné

body nenachadzaju kvoli rozdeleniu tizemia na dve cCasti.

Ucelova mapa bola vyhotovena v mierke 1:500 podl'a normy CSN 01 3411 Mapy
velkych métitek. Kresleni a znacky. Dosiahnuta presnost’ mapy musela vyhovovat’ norme

CSN 01 3410 Mapy velkych métitek. Zakladni a Géelové mapy.

V textovej Casti prace je popisana lokalita a obec Malhostovice. Dalej sa praca
venuje zaviznym referenénym systémom na tzemi Ceskej republiky, bodovym poliam
a metddam merania. Vymenované témy tvoria teoreticki Cast’” prace. V nasledujucich
kapitolach sa bakalarska praca zaobera skér praktickou ¢astou a to meranim a spracovanim

Udajov a tvorbe vyslednej mapy a posudenim jej dosiahnutej presnosti.

Tato téma bola pre mna zaujimava hlavne kvoli z&ujmovej lokalite, ktord
z prevaznej Casti tvoril les. Tvorba ucelovej mapy lesnej komunikacie a jej okolia v sebe
nesie mnozstvo Uloh spojenych so zameranim a naslednym spracovanim. V oblasti tejto
témy nemam vel'a skusenosti a preto bola praca pre mia vel'mi prinosna a obohacujica.

Som presvedcend, Ze ziskané poznatky vyuzijem vo svojej budlicej geodetickej praxi.
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2. LOKALITA

Merané (zemie sa nachddza v lokalite zvanej Zlamaniny v obci Malhostovice.
Malhostovice su situované priblizne 20 km severozdpadne od mesta Brno. Tato obec lezi
medzi Ceskomoravskou vrchovinou a Moravskym krasom a je sucastou okresu Brno-
venkov v Jihomoravskom kraji. Nadmorska vyska v tomto uzemi je priblizne 280 m.
Malhostovice st su¢astou kotliny, ktora je z jednej strany obklopena kopcom Cebinkou
v nadmorskej vyske 433 m a z druhej strany stoji kopec Pani hora (319 m). Uplna rozloha

katastralneho Uzemia Malhostovice zaberd 1150 ha [1].

Obr. 1 - Umiestnenie lokality v katastralnom uzemi Malhostovice

Zdroj: [2]
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3. MAPA

Mapa je znazornenie zemského telesa, kozmu, kozmickych telies a ich ¢asti. Toto
znazornenie je zmenSené, generalizované a musi byt pomocou matematickych vzt'ahov
prevedené do roviny, takze musi byt pouzité kartografické zobrazenie. Mapa je tvorena
polohopisom apodla Géelu je mozné mapu doplnit’ aj vySkopisom. Obsah a pouzity
znaCkovy systém zavisi na danom UCele mapy. Objekty sU v mape zobrazené ako

pravouhlé priemety na referen¢nt plochu stradnicového systému [3].

3.1 Rozdelenie map
Mapy je mozné rozdelit’ podl'a nasledujicich aspektov:
e Podla spdsobu vyhotovenia
o Povodné — vznikli novym meranim
o Odvodene — vznikli odvodenim z pévodnej mapy

o Ciastoéne odvodené — wvznikli kombinaciou predchadzajicich dvoch

uvedenych spdsobov
e Podla mierky
o Velké mierky — od mierky 1 : 5000 (vratane nej)
o Stredné mierky — od mierky 1 : 10 000 az po mierku 1 : 200 000
o Malé mierky — mierky mensie ako 1 : 200 000
e Podrla kartografickych vlastnosti

o Konformné — vtychto mapach sa neskresluji uhly, preto su

uprednostiiované v praxi

o Ekvidistantné — neskresl'uju sa dizky bud’ v smere poludnika alebo v smere

rovnobezky, pripadne v nejakom predom definovanom smere

o Ekvivalentné — su to mapy, v ktorych sa neskresl'uji plochy

12



o Vyrovnavacie — zmiernené uhlové, dizkové aj plo§né skreslenie,
— su pouzivané len zriedkavo
Podl'a obsahu
o Polohopisné — obsahuje iba polohopisné prvky mapy
o Vyskopisné — polohopisné mapy doplnené o prvky vyskopisu
o Mapy obsahujice vylu¢ne vyskopis

— vyskopisna priesvitka pozostavajica z vrstevnic, podrobnych vyskovych

bodov a bodov vySkového bodového pola
— dopliaju obsah méap bez vyskopisu
Podr'a obsahu — iné rozdelenie
o Zakladné — obsah ur¢eny nalezitym technickym predpisom

o Ugelové — tematické mapy velkej mierky, ktoré okrem zakladného obsahu

pozostavaju z predmetov merania a presetrovania daného zameru
Podra vyslednej formy
o Graficke (analégove) — pdvodné namerané Udaje nie s zname
— s to historické mapy
o Ciselné — okrem grafickej ¢asti si doplnené zoznamom stiradnic a vysok

o Digitélne — data zaznamenané v pocitaci, ktoré st rozdelené do vrstiev [3]

13



3.2 Uéelova mapa

Utelova mapa je mapa doplnena zvlastnymi prvkami, tak’e okrem zékladnych
segmentov je doplnend nadstandardnym obsahom. Ucelové mapy sa spravidla mapy
velkych mierok avznikaji na zdklade predom daného ucelu. Tieto mapy sluzia
predovietkym pre planovacie, projektové, registraéné a dokumentaéné udely. Uelové
mapy mozu vznikat’ novym meranim, prepracovanim povodnej mapy, pripadne doplnenim
chybajucich potrebnych prvkov do mapy p6vodnej. Obsah mapy, mierku a
pozadovanu presnost’ mapy udava zadavatel’, respektive to vyplyva z acelu, pre ktory bude

mapa vyhotovena [4].

Rozdelenie ucelovych map:
e Mapy so zékladnym vyznamom — napr. technicka mapa mesta (TMM)
e Mapy podzemnych priestorov — mapy zobrazujlce jaskyne a podzemné chodby
— nepatria tu mapy tunelov, bani a objektov metra

e Ostatné ucelové mapy — napr. mapy pre projektové ucely, pre pozemkové upravy

[4]
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4 REFERENCNE SYSTEMY

Zavazné geodetické referencné systémy na uzemi Ceskej republiky su stanovené v

Natizeni vlady &. 430/2006 Sb [5].

,, Geodetickymi referencnimi systémy zavaznymi na uzemi statu (ddle jen "zdavazné
geodetické systémy") jsou
a) Svetovy geodeticky systéem 1984 (WGS84),
b) Evropsky terestricky referencni systém (ETRS),
C) Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
d) Katastrdlni souradnicovy systém gusterbergsky,
e) Katastrdlni souradnicovy systém svatoStépansky,
) Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv),
g) Tihovy systém 1995 (S-Gr95),
h) Souradnicovy systém 1942 (S-42/83).

Vysledna mapa je zhotovena v stradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej

siete katastralnej (S-JTSK) a Vyskovom systéme baltskom — po vyrovnani (Bpv).

4.1 Jednotna trigonometricka siet’ katastralna

Pre tvorbu sdradnicového systemu S-JTSK bolo pouzité dvojité konformné
kuzelové zobrazenie vo vSeobecnej polohe. Autorom tohto zobrazenia je Ing. Josef
Krovak. Systém je uréeny Besselovym elipsoidom s parametrami a = 6377397,15508 m, b =
6356078,96290 m, kde a je dizka hlavnej polosi ab je dizka vedlajsej polosi. Pogiatok tohto
suradnicového systému sa nachddza v obraze vrcholu kuzela leziaceho nad Finskym
zalivom. Os + X smeruje na juh, prechadza pociatkom a je obrazom zékladného poludnika.
Os + Y doplia os + X na pravouhld kartograficku sstavu a smeruje na zapad. Tento
stradnicovy systém bol vyhotoveny tak, aby celé tzemie byvalej Ceskoslovenskej

republiky leZalo v I. kvadrante. Vd’aka tomu maju vSetky stiradnice kladné hodnoty [6].
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4.2 Vyskovy systém baltsky po vyrovnani

Vychédzajacim bodom pre vyskovy systém Bpv je nula stupnice morského vodoétu
v ruskom meste Kronstadt vo Finskom zalive. Nulovd hladinova plocha bola uréena
dlhodobym pozorovanim morskej hladiny Baltského mora. Tento systém je okrem

vychadzajuceho bodu dany siborom normalnych vySok z vyrovnania nivela¢nych sieti [6].
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5 BODOVE POLIA

Bodové pole je suhrn stabilizovanych bodov uréenych s danou presnostou pre
kazdé bodové pole. Bodové polia sa delia na polohové, vyskové a tiazové. Jeden bod moze
stcasne patrit’ do viacerych bodovych poli. Vsetky body jednotlivych bodovych poli musia
mat’ svoje oznacenie. Body sa oznacuju cCislom, ktoré moéze byt doplnené nézvom,
pripadne prislu$nostou k eviden¢nej jednotke. V blizkosti bodu bodového pola byva
umiestnené ochranné zariadenie napriklad skruz, ochranna ty¢ alebo tabulka s vystraznym

napisom [7].

5.1 Rozdelenie bodovych poli

¢ Polohové bodové polia
o Zakladné — body referen¢nej siete nultého radu
— body Astronomicko-geodetickej siete (AGS)
— body Ceskej §tatnej trigonometrickej siete (CSTS)
— geodynamické body
o Zhustovacie — zhustovacie body (ZhB)
— ostatné body podrobného polohového bodového pola
o Podrobné polohové bodové pole (PPBP)
e Vyskové bodové pole
o Zakladné — zakladné nivelacné body
— body Ceskej statnej nivela¢ne;j siete I. az III. radu (CSNS)
o Podrobné — body Ceskej 3tatnej nivelaénej siete IV. radu
— body ploSnej nivelacnej siete

— stabilizované body technickych nivelacii

17



Tiazové bodové pole
o Zékladné — absolitne tiaZzové bodové pole
— body Ceskej gravimetrickej siete nultého, 1. a Il. radu
— body hlavnej gravimetrickej zakladne
o Podrobné — body gravimetrického mapovania

— body tcelovych sieti [7]

18



6 METODY MERANIA

e Geodetické metddy (napr. rajon, tachymetria...)
e Fotogrametrické metody

o Laserové skenovanie

e Mobilné mapovanie [3]

Metdda merania sa voli sohladom na poZadovani presnost, stav sucasného
bodového pola a na velkost' a poziciu lokality. Ked’ze bodové pole v okoli meraného
uzemia nebolo postacujliice, pre tvorbu pomocnej meracskej siete bola pouzitd metoda
GNSS. Z bodov uréenych metdédou GNSS boli nasledne rajonom doplnené ostatné body
pomocnej meracskej siete. Z bodov pomocnej meracskej siete boli metdodou tachymetrie
urcené vSetky podrobné body. VSetky pouzité metddy zarad'ujeme do geodetickych metod

merania. Tvorba pomocnej meracskej siete je blizSie popisana v kapitole 8.1.

6.1 Globalne naviga¢né druzicové systémy

GNSS je sUstava, ktorej podstatou je prijimanie a vyhodnocovanie dial’komernych
signalov vysielanych druzicami. Druzice tohto systému su umiestnené priblizne vo vyske
20 000 km nad zemskym povrchom a pohybujd sa po svojich obeznych drahach. Musia
byt rozmiestnené tak, aby na kazdom mieste na zemskom povrchu boli dostupné aspon 4
aktivne druZice jedného systému. Ak je pocet aktivnych druzic mensi ako 4, nie je mozné
ur¢it’ presnd polohu bodu. Naviga¢na sprava, ktora je sucastou vysielanych signalov,
obsahuje informacie o pouzitelnosti druzice a poskytuje tdaje, vd’aka ktorym je mozné

vypo¢itat’ presnii polohu druzice v zvolenom case [8].
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Kazdy GNSS tvoria tri segmenty — kozmicky, uzivatel'sky a riadiaci a kontrolny
segment. Kozmicky segment tvoria uz spomenuté druzice. Princip urenia polohy je
zalozeny na rieSeni rovnice pseudovzialenosti. Pseudovzialenost’ ur¢i prijima¢ na zaklade
posunu prijimaného signdlu oproti jeho replike generovanej prijimacom. Kazda druzica
musi byt vybavena velmi presnymi atdomovymi hodinami. Hlavnou Glohou riadiaceho
a kontrolného segmentu je zabezpecovat spravne fungovanie kozmického segmentu.
Sledovacie stanice ziskavaju Udaje o druziciach a 0 ich obeznych drahach a ukladaju ich.
Nésledne sa informacie spracovavaju v hlavnej riadiacej stanici a vracaju sa naspat’ k
jednotlivym druziciam. Tato obojstrannd vymena déat zabezpecuje spravne fungovanie
GNSS. Uzivatel'sky segment tvoria zariadenia, ktoré poskytuju udaje o polohe a o ¢ase, na
tych miestach, kde je mozné zachytit’ signal z dostatoéného poctu druZic v realnom case.
Ak je prijima¢ inicializovany, Udaje sa aktualizuji. Inicializdcia prijima¢a moze trvat
niekol’ko sekind az minut. Stcastou uzivatel'ského segmentu st zariadenia vyuZzivané
v geodezii a zememeraCstve, zariadenia vyuzivané pre leteckd, pozemnu aj lodnu

navigaciu, turistické zariadenia a mnoho inych [8].

V sucasnosti je mozné vyuzivat Styri systémy GNSS:

e GPS - NAVSTAR (Global Positioning System — Navigation System with Timing
and Ranging) — vytvoreny pre ucely armady USA

e GLONASS (Globalnaja Navigacionnaja Sputnikovaja Sistema) — rusky systém pre

ucely armady
e Galileo — systém vyvinuty Eurépskou kozmickou agenturou

e BEIDOU - ¢insky systém [8]

Technické poziadavky pre meranie a vypocty bodov uréenych metodou GNSS
urCuje Vyhlaska ¢. 31-1995 Sb [9]. V nasledujiicej Casti st vypisané niektoré poziadavky
z tejto vyhlasky, ktorych dodrzanie bolo potrebné pri spravnom zamerani a spracovani

tejto prace.
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Technické poziadavky [9]:

e Pre meranie aspracovanic vysledkov musia byt pouzité také technologie a
prijimaée GNSS, aby bolo mozné dosiahnut’ pozadovani presnost. Je nutné
dodrziavat' zésady, ktoré su stanovené pre prislusné pristroje a programy. Na
meranie je mozné pouzit' vSetky dostupné druzice, ktoré funguji spravne a sU

zalozené na podobnom principe ako je systém GPS — NAVSTAR.

e K dosiahnutiu pozadovanych vysledkov je mozné pouzit' meranie v realnom ¢ase
ale aj meranie s naslednym spracovanim. Pri naslednom spracovani sa moze vyuzit
metdda staticka (v pokoji) aj metdda kinematicka (v pohybe). Dizka doby merania
zavisi od pouzitej metody, dizky vektoru, pouZitej aparatary a poétu dostupnych
druzic. Pri merani v realnom ¢ase a pri kinematickej metdéde mézu byt pouzité iba
tie rieSenia, pri ktorych ambiguity boli uréené ako cel¢ cisla. Musi platit, Ze
vzdialenost’ bodov, medzi ktorymi sa uréuji vztahy nesmie byt dlhSia ako
maximalna vzdialenost, na Ktorl sa Vv pouzitom programe daju ticto vztahy

vyriesit.

® Pre dosiahnutie vysledkov je mozné pouzit len tie permanentné stanice alebo
vystupy a sluzby (virtualne referenéné stanice), ktoré siet’ permanentnych stanic
vytvara. Virtudlnu referen¢n stanicu nie je mozné pouzit, ak je vzdialenost’ od nej
viacSia ako stanovena vzdialenost' pre danu siet’ s ohladom na technologickeé

rieSenie uvedené v dokumentacii. Praxou to moze byt’ stanovené inak.

e Kazdy bod musi byt vzdy dva krat nezdvisle uréeny, bud’ dva krat metdédou GNSS
alebo bude jeden krat ur¢eny metoédou GNSS a druhy krat inou klasickou metddou.
Vsetky body musia vyhovovat' charakteristikdm presnosti pre trigonometrické
a zhustovacie body. Dalej musia vietky body podlichat’ zvlaitnym predpisom pre

body polohového bodového pol’a a podrobné body.

® Nezavislé opakované meranie musi byt vykonané pri nezavislom postaveni druZic,
takze druhé meranie nemoze byt’ vykonané v Case, ktory sa nachadza v intervaloch

: <-I + n.k; n.k +1> hodin,

K je pocet dni a m6ze nadobudniit’ len kladné celé hodnoty,
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n = 23,9333 hodin, takze 23 hodin a 56 minat pre GPS — NAVSTAR,
n = 22,5000 hodin, takze 22 hodin a 30 minut pre systém GLONASS.

e Ak pri merani parameter GDOP (Geometric Dilution of Precision) alebo PDOP
(Position Dilution of Precision) prekro¢i hodnotu 7.0, nie je mozné overit’ d’alsim
meranim GNSS, pri ktorom su tiez parametre GDOP A PDOP vicsie ako 7.0, ak sa

voci sebe ¢asy merani nachadzaju v intervale:
<-3+n.k; n.kk + 3> hodin.

e Opakované meranie polohy pomocnych aj podrobnych bodov méze byt’ nahradené
aj overenim vzajomnej polohy novych bodov. M6ze byt overena poloha novo
ur¢eného bodu voci inemu pévodnému bodu, ktorého suradnice musia vyhovovat
charakteristike presnosti danej pre urCovany bod. Overenie vzajomnej polohy
bodov sa vykona pomocou spravne zvoleného poétu dizok a uhlov popripade ich
kombinacii.

Pri overeni nie je mozné pouZit’:
o dizky merané priamo alebo nepriamo, ak neboli merané nezavisle ,

o uhol trojuholnika, ktorého najmenej dva body neboli uréené nezavisle,
V tom pripade, ak nie je trojuholnik sucastou iného obrazca, ktorého aspon

dva body boli ur¢ené nezavisle,

o uzaver v takom obrazci, ktorého body neboli voéi sebe uréené nezavisle.
6.2 Tachymetria

Tachymetria je pomenovanie pre meranie polohopisu a zaroven aj vyskopisu.
Polohopis je merany polarnou metddou a vysky sa urcuju trigonometricky. Tachymetria
bola pouZitd pre zameranie vSetkych podrobnych bodov, pretoZze véacSinu zaujmového

Uzemia pokryval les a nebolo mozné pouzit' na meranie podrobnych bodov metédu GNSS.

22



6.3 Rajon

Rajonom nazyvame geodetickl metodu merania, pri ktorej sa meranim
orientovaného smeru a vzdialenosti z daného bodu ur¢i poloha nového bodu. Musi byt
zmerana osnova smerov, ktord obsahuje minimalne dva orienta¢né body. Z 0snovy smerov
sa nasledne vypocita orientovany smer na uréovany bod [10].

Vypocet rajonu:
Stradnica Y uréovaného bodu P sa vypocita podla vztahu (6.1) a stradnica X podla
vztahu (6.2).
Yp=Ya+ Sap* sin(6Gas + o) (6.1)
Xp=Xa+ Sap* cos(Oas + ) (6.2)
bod A — stanovisko, bod B — orienta¢ny bod, bod P — ur¢ovany bod,
Yp, Xp— stradnice uréovaného bodu, Ya, Xa— stradnice stanoviska,

Sap— merana vzdialenost’ medzi bodmi A a P, 6as - smernik z hodu A na bod
B,

® — uhol merany na bode A (rozdiel smerov ¥p— ¥s).

Dizka rajonu moéze byt maximédlne 1000 m a zaroveii nesmie byt dlhsia ako je
vzdialenost’ k najvzdialenejSiemu bodu. Mo6zu byt pouzité naviac tri na seba nadvézujuce
rajony, ich vzdialenost’ nesmie prekrocit’ 250 m [3].

O‘O‘JEMTK:.N: BODY

N NovY Bod

~ -

- -
OSNOVA shnERu

Obr. 2 - Rajon
Zdroj: [10]
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7 PRIPRAVNE PRACE
7.1 Rekognoskécia

Rekognoskacia terénu je obhliadnutie terénu a zistenie jeho stavu pred
samostatnym meranim. Terén sme rekognoskovali spolu s veddcim préace Ing. Jifim
Vondrakem, PhD. dna 25.09.2020. Bola nam zadana velkost' a hranice lokality a
poziadavky tykajuce sa prace. Lokalita bola z jednej strany ohrani¢end lesnou cestou
a z druhej strany tvoril hranicu kraj listnatého lesa. Bolo nutné zamerat’ aj body za cestou
a za hranicou lesa, aby mohli byt’ spravne vykreslené vrstevnice. Po obhliadnuti terénu boli
predbezne rozlozené body pomocnej meracskej siete, tak aby medzi nimi bola dobra

viditel'nost’.

7.2 Technické vybavenie
Pouzité technické vybavenie tvoril Prijima¢ GNSS-RTK Trimble R4 a Totélna
stanica Trimble M3-DR2” s prislusenstvom. Okrem tohto vybavenia boli pouzité dalsie

pomocky (kladivo, dvojmeter...).
Prijima¢ GNSS-RTK R4
- vysoko presny pre GNSS meranie

- presnost’ kinematickej metody : [12]

o poloha =10 mm + 1 ppm RMS (Root
Mean Square — stredna kvadraticka
chyba)

o vyska+20 mm+ 1 ppm RMS
o doba inicializacie menej ako 25 sekund

o spolahlivost inicializacie viac ako
99,9%
Presnost’ mozu ovplyvnit' rozne odchylky napriklad
viacnasobny odraz, prekazky alebo rozmiestnenie
druzic[12].

Obr. 3 — Meranie prijimacom GNSS-RTK R4
Zdroj: Autor
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Prijima¢ GNSS-RTK R4 poskytuje stabilitu, presnost’ a spolahlivost’. Je to 'ahky
bezkéablovy rover s jednoduchym ovladanim a vykonnym softwarom. Rover je mozné
pouzit pre RTK (real-time kinematic) aj statické meranie. Pristroj poskytuje presné
vysledky aj v naro¢nych podmienkach. Cely systém je navrhnuty tak, aby bola doba
zaskolenia skratend a ulahéeny zber dat. Cely software je schvéleny pre prace v katastri

nehnutel’nosti aj vratané transformacii (globalna transformacia priamo v kontroleri)[12].

Totalna stanica Trimble M3-DR2”

Totélna stanica je navrhnuta tak, aby
zefektivnila pracovné postupy. Na obsluhu
sta¢i minimdlne zaskolenie, pretoze krok po
kroku vedie uzivatela pri praci. Maly pristroj
s lahkou konStrukciou zarucuje jednoduché

a rychle premiestiovanie [13].
Presnost’ merania dizok:

Hranol +(2+2ppmx D) mm

Bezhranol =+ (3+2ppm x D) mm

Presnost’ merania uhlov: 27 = 6%

Obr. 4 — Meranie totalnou stanicou Trimble M3-DR2”
Zdroj: Autor
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8 MERACSKE PRACE

8.1 Pomocna meracska siet’

Pomocnt meraésku siet’ (PMS) tvoria body, ktoré dopiiaji polohové bodové pole.
Body PMS nie su sucastou podrobného polohového bodového pola. Ich rozmiestenie sa
voli tak, aby bolo mozné zameranie vSetkych podrobnych bodov a aby bola medzi
jednotlivymi bodmi PMS dobra viditeI'nost’[3].

Pomocné body mozu byt’ urcené:

e staniCenim na meracskych priamkach medzi bodmi bodovych poli a pomocnymi

bodmi,
e rajonom,
e polygénovymi tahmi,
e pretinanim zo smerov alebo dizok,
e technoldgiou GNSS,

e alebo ploSnymi siet'ami. [3]

8.2.1 Tvorba pomocnej meracskej siete

Vsetky body PMS boli docasne stabilizované drevenym kolikom. Body 4001
a4002 boli 2 krat nezavisle ur¢ené metodou GNSS. Bod 4003 bol stabilizovany, ale
nebolo mozné ho zmerat’ s potrebnou presnostou a neskdr bol zni¢eny, tak sa ho vdébec
nepodarilo zmerat’ a preto nie je pouzity vo vypoctoch. Z bodov 4001 a 4002 boli uréené
rajonom ostatné stanoviska. Bod 4001 bol rovnako zni¢eny pri preoravani pol'a. Po zni¢eni
tohto bodu ostal uz len jeden bod urCeny metédou GNSS, preto bol v jeho blizkosti
zhotoveny a uréeny pomocou GNSS novy bod s ¢islom 4004. Spolu s nim boli uréené
body 4015-4017, ktoré boli vyuzité iba ako orientacné body. Z tychto bodov boli znovu
urCené ostatné stanoviska rajonom. Obidve merania boli pouzité pre vyrovnanie siete. Pri
merani boli pouzité aj body Statnych bodovych poli nachadzajice sa v blizkosti lokality.
Najblizsie k lokalite sa nachadzal zhustovaci bod 000000933052330, tento bod bol
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overeny aj metddou GNSS. Porovnanie sa nachadza v Tab. 1. Ned’aleko tohto bodu sa mal
nachadzat’ bod podrobného bodového pola s ¢islom 690911000000513, ale tento bod
nebol podl’a miestopisu ndjdeny. Pri merani boli pouzité aj zhust'ovacie body na kostoloch
v Malhostoviciach (000000933052270) a v Drasove (00000093305202). Pri vypocte neboli
pouzité vysky tychto dvoch bodov, pretoze vypoctu zhorSovali presnost. Nebola pouzita
ani vySka bodu 000000933052330, ale bola pouzita jeho vyska urena metodou GNSS

a bola zahrnuta do vySkového vyrovnania siete spolu s bodmi pomocnej meracskej siete.

Tab. 1 — Porovnanie suradnic bodu 000000933052330

suradnice uréené: Y [m] X [m] H[mn.m.]
metddou GNSS 603685,60 1145795,15 320,22
z geodetickych Udajov | 603685,57 1145795,13 320,32
rozdiel 0,03 0,02 0,10

Zdroj: Autor

Obr. 5 — Stabilizacia bodov pomocnej meracskej siete drevenym kolikom

Zdroj: Autor

27



8.3 Podrobné meranie

Podrobné meranie prebehlo v terminoch 27.9.2020 a 2.- 4.10.2020. Podrobné body
boli zmerané metddou tachymetrie z bodov pomocnej meracskej siete. Bolo zmeranych
463 podrobnych bodov. Na kazdom stanovisku bol zmerany jednoznaéne identifikovatelny
bod, ktory bol nasledné zmerany aj z iného stanoviska, aby bolo mozné skontrolovat’
spravnu nadvédznost' stanovisk. KedZe sa v lese jednoznaCne identifikovatelné body
nenachadzali, bolo potrebné ich stabilizovat’ (napr. krizik v kameni). Podrobné body boli
zmerané tak, aby spliiiali podrobnost’ pre mierku 1:500. Ked’ze maji byt podrobné body
v mape vzdialené od seba 2-3 centimetre, bolo potrebné zmerat’ podrobny bod kazdych 10-
15 metrov. Uzemie lesa bolo pomerne ¢lenité a bolo potrebné zamerat’ vel’a hran. Stidasne
s meranim podrobnych bodov bol vyhotoveny meracsky néacért, do ktorého boli

zakresl'ované podrobné body s ich prislusnymi ¢islami.

fa o
<20

Obr. 6 — Pohlad na lokalitu
Zdroj: Autor
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8.4 Kontrolné meranie

Pre ucely kontrolného merania boli ur¢ené nové body pomocnej meracskej siete,
aby bolo zaistené nezavislé meranie. Boli stabilizované body 4018 — 4028. Body 4018 -
4022 boli dva krat ur¢ené metodou GNSS a z nich boli nasledne rajonom uréené ostatné
body pomocnej meracskej siete. Ked'ze zaujmové tzemie tvoril prevazne les, nebolo by
mozné najst’ dostato¢ny pocet jednoznacne identifikovatel'nych bodov, preto bola presnost’
overena pomocou troch profilov. Pred samotnym meranim boli vypocitané suradnice
priese¢nikov profilu s terénnymi hranami a sdradnice tychto bodov boli nahrané do totélnej
stanice. Dalej bolo potrebné vypocitat’ hodnotu koeficientu na opravu z kartografického
skreslenia a nadmorskej vysky a nastavit’ ho do totalnej stanice, aby bolo mozné spravne
vytyCit body profilov. Tento koeficient bol vypocitany v programe Groma v. 12.2.
Vypocitané body boli nasledne v teréne vytycené a znovu zamerané. Niektoré body nebolo
mozné vytyéit, pretoze sa na ich mieste nachadzal strom. Vtedy bol zamerany bod v smere
profilu av tesnej blizkosti povodného bodu profilu. Takéto profily boli zamerané dva.
Treti profil je vedeny stredom komunikécie a je priblizne kolmy na prvé dva profily. Tento
profil bol priamo zamerany v teréne bez predbezného vytycenia. Spolu bolo v kontrolnom
merani zmeranych 116 bodov. PoslUdenie dosiahnutej presnosti kontrolného merania je

popisané v kapitole 9.4.
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9 SPRACOVANIE DAT
9.1 Vypoctové prace

Po stiahnuti vSetkych nameranych udajov z pristrojov nasledoval vypocet. Vsetky
vypocétové prace prebehli v programe Groma v. 12.2. Pred samostatnym importom

nameranych udajov do vypoctového programu bolo potrebné spravne nastavit' parametre

vypoctového programu.

] Nastaveni parametrd 2 X
Prostredi Vypodty Redukce Zaznamnik Teodolit Kédovani Protokol
Vstup/vystup Vst./vyst. fonat soufadnic Vyst. format méfeni DXF
T Pocet desetinnych mist: Cisla bodu Méritkovy koeficient:
g 2 [ Upiné &isla v seznamech o
St':tlradmce D [ Cisla dopinit nulami Merltﬁovzkdoéelfét(:sem
il | W 2] [JOddéit predislipomickou B0 v sobrazeni
7 Déky EN [ Rozdélt predzisli na casti
X — [[J Nezobrazovat &islo k.G 5
Unly Id—l [ Redukovat predéisli 0.9998511646 E
Plochy: W| ZPMZ zobrazovat vidy €
Délkové jednotky Uhlové jednotky: Zemépisné souradnice 8
@) Metry @ Grady (® Stupné minuty vtefiny
O stopy O Stupné minuty vtefiny O Stupné desetinné E
O Stupné desetinné (O Stupné m. v. s mezerami ]
= . — é
(O Radiany Podet &islic: |4 | i
Uklddéni bodu do seznamu souradnic: c
[[] Body automaticky prenaset do Fidici aplikace (MicroStation, ...) ]
[[] Zaokrouhlovat soufadnice dle nastaveného poctu desetinnych mist
N [V seznamu souradnic s dvojimi souradnicemi tFidit ukladané souf. dle kodu kvality
Prenos bodu do databaze Export do zaznamniku
Kontrolovat duplicitni souradnice Véetné predéisli
Kontrolovat duplicitni Cisla bodu Véetné vysek
Automaticky dopint KATUZE_MER a ZPMZ_MER [ véetné kédu
Redukovat souradi
Pfenos bodu do MicroStation EInesimacce
[[]Po davkovém prenosu zobrazit informaci o po&tu bodd
2] [ Fam

Obr. 7 — Nastavenia parametrov vo vypoctovom programe Groma v. 12.2

Zdroj: Gromav. 12.2

Potom nasledovalo otvorenie zoznamov suradnic. Doélezitym tkonom pred
vypoctami je nastavenie mierkového koeficientu, ktory v sebe zahffia opravu
z kartografického zobrazenia a opravu z nadmorskej vysky. Tento koeficient nazyvame
Kfovékovym koeficientom, podl'a autora kartografického zobrazenia Ing. Josefa Kfovaka.
Koeficient mal hodnotu 0,999851646 a skratil merané dizky o 14,9 mm na 100 metrov. Po

nastaveni koeficientu bol v programe otvoreny zapisnik s nameranymi hodnotami, ktory
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bolo potrebné spracovat. Spracovanie zéapisnika zahfiia redukciu Sikmych dizok na
vodorovné, spracovanie merania v dvoch poloh&ch, oprava indexovej chyby, oprava

refrakcie a iné. VSetky opravy s uvedené na obrazku 6 — Spracovanie zapisnika.

Soubor:
‘ D :\bakalaﬂ(a\spracovanie_wpoéet\komplet_zap_uprave|

Teodolit: Opravit:
‘Nezna‘m)'r teodolit Nastaveni ... @Vsed':ny i

(O Oznadené
Opravy:

(/] Redukovat Skmé délky na vodorovné

(] Zpracovat méfeni v obou polohéch

(] Redukovat sméry

(] Opravit indexovou chybu

Opravit refrakci Nastaveni refrakce...
Vypoéitat prevyseni

(] Redukovat pfevy3eni na spojnici stabilizagnich znadek
Zpracovat opakovana méfeni

Zpracovat obousmémé méfené délky a prevyseni

Volby:
(] Pouze do protokolu

Napovéda
Opravit

Obr. 8 — Spracovanie zapisnika

Zdroj: Gromav. 12.2

Po spracovani zapisnika bola vyrovnand merac¢ska siet’” z nameranych uhlovych
a dizkovych hodnét. Do vyrovnania boli zahrnuté vietky body pomocnej meraéskej siete
uréené rajonom a metddou GNSS a vyska zhustovacieho bodu 690911000000513 urcena
metddou GNSS. Z vyrovnanych stradnic pomocnej meracskej siete a nameranych hodnét
boli nasledne vypocitané suradnice vSetkych podrobnych bodov polarnou metdédou davkou

vV metroch s presnostou na dve desatinné miesta.
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9.2 Tvorba mapy

Saradnice bodov boli nacitané pomocou aplikacie MDL z textového suboru
do grafického programu MicroStation V8i. Mapa bola spracovana podla atributove]
tabul’ky pre tvorbu tcéelovej mapy, ktora je sucastou priloh (08.2_Atributy). Mapa bola
vyhotovend v mierke 1:500. Mierkové ¢islo bolo potrebné nastavit’ pre ¢iary a symboly.
Vysledna mapa bola doplnend o Srafy, prieseéniky siete pravouhlych stradnic a mapoveé
listy ZMVM (zékladna mapa velkej mierky) v programe MGEO (nadstavba pre program
MicroStation V8i). Sucastou mapy je aj legenda, v ktorej sU vysvetlené vsetky pouzité

symboly a typy ciar.

9.2.1 Znazoriovanie vySkopisu
Vyskopis je mape vyznaceny pouzitim technickych Sraf, vrstevnic a vyskovych kot.

Vyskové koty sa vyuzivaju hlavne s kombinaciou so Srafami a vrstevnicami ale
mozu byt pouzité aj samostatne napriklad v zastavbe, kde vrstvenicovy obraz nevyjadri
vyskové pomery[3]. V mape si pouzit¢ redukované vyskové koty s presnostou na

decimetre, pretoze celé uzemie tvoril nespevneny povrch.

23.5

Obr. 9 — Redukovand vyskova kota so symbolom 9.12
Zdroj: Autor
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Vrstevnice st zvislé priemety priesecnic reliéfu s vodorovnymi rovinami a su
zmenSené a generalizované. Jednoducho povedang, sU to ¢iary, ktoré spajaji na mape body
s rovnakou nadmorskou vyskou v danom intervale. Volba intervalu zavisi na mierke

mapy[3]. Vo vyhotovenej mape je interval vrstevnic 1 m. Vrstevnice boli vyhotovené

v programe Atlas DMT 20.05.1.
&
w

Obr. 10 — Ukdzka vrstevnic
Zdroj: Autor

Vrstevnice mézu byt
o zakladné — plna suvisla ¢iara s hrdbkou 0,18 mm, hnedou farbou,
o zdoraznené — plna suvisla ¢iara s hrdbkou 0,35 mm, hnedou farbou,
o doplnkové — ¢iarkovana ¢iara s hrabkou 0,18 mm, hnedou farboul3].

Zdoraznené vrstevnice si popisané kotou, ktora sa piSe hnedou farbou do

prerusenej vrstevnice v smere stupania.

Technické Srafy sa pouzivaji tam, kde nie je mozné vyjadrit’ terén pomocou
vrstevnic. Srafy staci naznacit’ v Casti terénneho stupna, nie je potrebné kreslit’ ich po celej

dizke[3].

Obr. 11 — Svahové Strafy

Zdroj: Autor
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9.3 PrehlPadny nacrt bodového pol'a a meracskej siete

Do prehladného nacru bodového pola a meracskej siete sa zakresluji Ciernou
farbou body bodovych poli a ich pripadné zrugenie &ervenou farbou. Dalej sa ervenou
farbou vyznaCuju body pomocnej meracskej siete, polygénové tahy aich znacenie
zaCiatku a konca. Sucastou prehl'adnéhoo nacrtu bodového pola a meracskej siete je aj
legenda, ktora vysvetl'uje pouzité Ciary a symboly a mierka, v ktorej je nacrt vyhotoveny.
V pravom dolnom rohu sa uvddza datum vyhotovenia, meno a podpis vyhotovitel'a[3].
Cely nacrt moze byt podlozeny katastralnou mapou alebo vyhotovenou mapou, pre ktorej

zameranie bola merac¢ska siet’ a bodové pole pouzité.

PREHLEDNY NACRT PODROBNEHO POLOHOVEHO BODOVEHO POLE

Okrest Brno-venkov g
Obec: Malhostovice

. i . 22 TU3I0R
Kat. uzemi: Malhostovice

22713305

Posledni pouitd Eisla: 202433051

ZhB - TL 3305 233
Fomocné body 4019

20213305

WYSWVETLIVKY:

- body polohovych poldiive uréene
novy bod uréeny GPS

- novy bod uréeny rajénem
mérené délky a smery

méreng smery na vzddlené body

Vyhotovila: Maria Ondrekova
Dne: 10.3.2021

Obr. 12 — Prehladny nacrt bodového pola a meracskej siete
Zdroj: Autor
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9.4 Testovanie presnosti vysledkov tvorby mapy

Pozadovanu presnost mapy udava zadavatel. Pre toto meranie bolo zadané, ze
presnost musi spifiat’ kritéria pre tretiu triedu presnosti uvedend v Tab.2. Testovanie
presnosti bolo uskutonené podla CSN 01 3410 Mapy velkych méiitek. Zakladni

a ucelové mapy.

Presnost’ vysledkov sa overuje v priebehu merania obvyklymi kontrolami (napr.
omerné miery) a po dokonéeni merania zavere¢nymi kontrolami (nezavislé kontrolné
zameranie). Je potrebné dokazat, Ze vysledky vyhovuju stanovenej triede presnosti.
Dosiahnutt presnost’ posudzujeme testovanim vysledkov na vybere podrobnych bodov,
ktoré st rozlozené po celom Uzemi, si jednozna¢ne identifikovatelné a tvoria
reprezentativny vyber. Minimalny pocet tychto bodov je 100. Nesmu tu byt’ zahrnuté body

umiestneneé v tesnej blizkosti bodov bodového pol'a pouzitého pre tvorbu mapy [11].

Tab. 2 — Kritéria presnosti

Trieda presnosti Uxy [M] up [m] uy [m]
1 0,04 0,03 0,30
2 0,08 0,07 0,40
3 0,14 0,12 0,50
4 0,26 0,18 0,80
5 0,50 0,35 1,50
Uyy - kritérium presnosti pre polohu
up - kritérium presnosti pre vysky na spevnenom povrchu
Uy - kritérium presnosti pre vysky urcené z vrstevnic

Zdroj: [11]
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Testovanie presnosti vySok: [11]
1. Vypocet rozdielov vysok zo vztahu (9.1)
AH = Hm - Hk (9.1)
Hm— vyska podrobného bodu vyskopisu,

Hxk— vyska rovnakého bodu uréena z kontrolného merania.

2. Dosiahnutu stanovenu presnost’ testujeme vyberovou smerodajnou odchylkou S

vypocitanou zo vztahu (9.2).

| N
1

Sy = |— AH?
H | kN jzl I

(9.2)

k — koeficient rovny 2, ak ma kontrolné urcenie rovnaka presnost’ ako povodné

meranie vysSok,
—rovny 1, ak ma kontrolné urcenie vyssiu presnost’,

N — rozsah merania (pocet bodov).

3. Dosiahnutt presnost’ urcenia vySok povazujeme za postacujucu, ked’:

— vypocitané rozdiely vySok zo vztahu (9.1) vyhovuju kritériu urenému vztahom

(9.3)
AH| < 2uy -k 9.3)

Un — Kkritérium presnosti uvedené v Tab. 2

k — rovnaky koeficient ako pri vzt'ahu (9.2)

— vyberova smerodajna vySkova odchylka sy vypocitand zo vztahu (9.2) vyhovuje

kritériu:
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o pre vysky urené z vrstevnic Su = 3@y - Uy (9.4)
o pre nespevneny povrch Sz = 3@y - Uy (9.5)
o pre spevneny povrch S = @y - Ug (9.6)
Un, Uv— Kritéria uvedené v Tab. 2,
k — rovnaky koeficient ako pri vztahu (9.2),
on— 1,1 pre N od 80 do 500 pri voI'be hladiny vyznamnosti 5%,
on— 1,0 pre N vécsie ako 500 bodov pri vol'be hladiny vyznamnosti 5%.

Kontroly pocas merania a po merani su potrebné na zistenie a odstranenie

systematickych a hrubych chyb[11].

Posudenie dosiahnutej presnosti je popisané v kapitole 9.4.2.
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9.4.1 Profily

Zakladna profilu je pddorysna stopa profilu, ktora sa znazoriuje ako priamka. Voli
sa Vv urcitej nadmorskej vySke tak, aby sa vyskové rozdiely dali zobrazit' vo vhodnej
mierke. Pouzitim zakladne v danej nadmorskej vyske vznika relativny profil. Absolitny
profil je profil, ktorého zakladna je v nulovej nadmorskej vyske. Profil sa tvori pomocou
priamky, na ktorej sa zobrazia vyznamné body pre zostavenie profilu a nanasanim po
kolmici sa zobrazi vyskovy rozdiel nameranej vysky a vySky zakladne. Spojenim
koncovych bodov kolmic vznikne profilova Ciara, CiZze prieseCnica zvisle] roviny s
povrchom terénu. Vyskové udaje sa zobrazuju vo vicésej mierke kvoli lepsej prehl’adnosti,
pretoze vyskové rozdiely su vacsinou ovela mensie ako vzdialenosti medzi jednotlivymi
bodmi. Pri pouziti rovnakej mierky by bol profil pravdepodobne vel'mi neprehladny.
Profilova Ciara zobrazuje len nazor o tvare terénu. Kvoli rozdielnej mierke su uhly sklonu
podstatne vicsSie ako skuto¢né uhly, preto jej tvar nie je presny. Profil je potrebné doplnit’
poznamkami o tom, ¢o sa na zemskom teréne nachadza a akymi kulturami profil
prechadza. Preto je vprofile potrebné vyznacit prieseéniky profilovej Ciary

s komunikaciami, rozhranim kultar, vodstvom a podobne[4].

méfitko: 1:200/200/50 (staniceni, vysky, rozdily)

Katastralnf dzemi [ Malhostovice |
Druh povrchu ‘ orna puda lesni puda |Z§ | lesni pida ‘

Kty z mapy

Koty z terénu S i
e L T T T T O I T O A B B B B

fovina Wl i ]

Staniteni v km 0.0 -

Stanigeni v m 83 % 53 §ER: %

i A T GIE
ST | & | Wovisod |
T

Logenda: R
profll urten z kontrolniho zamafen! L
rozdily medzi kotami uréenmi z kontrolniho profilu a 2 mapy Polohopisné a vyskopisné zaméreni
lokalita Zldmaniny dst B

Kontralni profil &1

Obr. 13 — Kontrolny profil ¢. 1
Zdroj: Autor
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9.4.2 Posudenie presnosti

Pre posudenie presnosti bola vyhotovena tabulka, Vv ktorej sa nachadzaju vysky
bodov profilov zameranych v teréne, vySky tychto bodov interpolovanych z mapy a
rozdiely tychto vysok. Tabul'ka je uvedena v prilohach (06_Testovanie). Vysky bodov boli
z mapy interpolované pomocou programu Atlas DMT 20.05.1. Tento program je vhodny
na spracovanie polohopisov aj vy$kopisov, na tvorbu profilov a vrstevnic a pod. Presnost’
vyhotovenej mapy spifia poziadavky pre 3. triedu presnosti. Vietky otestované vysky
spiiaji pozadované kritérium, to znamena, Ze rozdiely vySok neprekradujii povolent
odchylku 0,51 m. V Tab 3. st bliZsie popisané pouzité vztahy pre postudenie presnosti, je
uvedend aj maximéalna a minimalna dosiahnuta odchylka a d’alsie podstatné udaje tykajiuce

sa posudenia presnosti mapy.

Tab. 3 — Posudenie presnosti

AH=Hm'Hk
sy=V[1/(kN)*SAH?)

k 2
116
wN 1,1
pre vysky urcené z vrstevnic sH < wN*u,
uv pre 3. tr. presnosti 0,5
uH pre 3. tr. presnosti 0,12
sH 0,05
wy *u, 0,55
3uH*vk 0,51
Maximalna odchylka AH 0,28
Minimalna odchylka AH 0,00

Zhodnotenie:

Vyskové odchylky bodov vyhovuju kritériu |AH|< 3uH*Vk.

Vyberova stredna vyskova odchylka sH ma hodnotu 0,05m,
vyhovuje kritériu pre vysky uréené z vrstevnic sH < wN*uv.

Presnost vyékového profilu vyhovuje poZiadavkam normy €SN 01
3410 pre triedu presnosti 3.

Zdroj: Autor
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10. ZAVER

Utelom tejto bakalarskej prace bolo vyhotovit pomocnt meraéski siet pre
zameranie lesnej komunikécie a jej okolia tachymetrickou metédou. Pomocnti meraéska
siet’ bolo potrebné pripojit do zavdznych referenénych systémov metdédou GNSS
a pomocou Statneho bodového pola. Ziskané data bolo potrebné spracovat a vyhotovit

ucelovu mapu.

Pred zafatim merania prebehla rekognoskacia terénu, pocCas ktorej sme sa
oboznamili s Gzemim. Po stabilizacii bodov pomocnej meraéskej siete boli metodou GNSS
zamerané dva jej body, ktoré slizili na urcenie ostatnych bodov PMS rajonom. Pri merani
boli pouzité¢ aj body Statneho bodového pola, konkrétne zhustovacie body. Po preorani
pola bol jeden bod uréeny metdédou GNSS zruSeny a Vv jeho blizkosti bol stabilizovany
novy bod a dalsie tri body pouzité ako orienta¢né. Tieto body boli ur¢ené metdédou GNSS
a z nich boli rajonom opét’ urené ostatné stanoviska. Obidve merania boli pouzité pri
vyrovnani siete. Nasledne boli zamerané vSetky podrobné body. Pre ucely kontrolného
merania boli znovu nezavisle na prvé meranie uréené body pomocnej meracskej siete
metodou GNSS a z nich body PMS urcené rajonom. Boli zamerané tri kontrolné profily,

jeden profil stredom lesnej komunikacie a dva profily priblizne kolmo na tento profil.

Z nameranych dat boli vypocitané sturadnice bodov PMS a podrobnych bodov
v programe Groma v. 12.2. Mapa bola vyhotovena v programe Microstation V8i
a vrstevnice v programe ATLAS DMT 20.05.1. Uéelova mapa bola vyhotovena v mierke
1:500 podla normy CSN 01 3411 Mapy velkych méFitek. Kresleni a znacky. Kontrolné
profily boli vyhotovené pomocou programu ATLAS DMT 20.05.1 a celkova dosiahnuta
presnost’ bola postidena pomocou rozdielov vySok zmeranych bodov profilov a ich vySok
interpolovanych z vrstevnic v programe ATLAS DMT 20.05.1. Presnost mapy bola
posudena podl'a normy CSN 01 3410 Mapy velkych méritek. Zékladni a ticelové mapy

a spiia kritéria pre tretiu triedu presnosti.

Na zaver chcem povedat, Ze tato praca bola pre mna vel'mi prinosna. Ziskala som
mnoho novych poznatkov spojenych s meranim a spracovanim. Zo vSetkych doterajsich
skusenosti sa mi ucelové mapy javia ako najzaujimavejSia geodetickd cCinnost’ pre

buducnost’.
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12. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

GNSS Globalne naviga¢né druzicové systémy (Global Navigation Satellite System)
DMT Digitalny model terénu

CSN Ceska $tatna norma

TMM Technickd mapa mesta

WGS84 Svetovy terestricky systém 1984 (World Geodetic System 1984)
ETRS Eurdpsky terestricky referenény systém

S-Gr95 Tiazovy systém 1995

S-42/83 Suradnicovy systém 1942

S-JTSK Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej

Bpv Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani

AGS Astronomicko-geodeticka siet’

CSTS Ceska $tatna trigonometricka siet’

ZhB Zhust'ovacie body

PPBP Podrobneé polohové bodové pole

CSNS Ceska $tatna nivelaéna siet’

GPS — NAVSTAR Globalny polohovy systém (Global Positioning System — Navigation
System with Timing and Ranging)

GLONASS Ruské globalne navigacné satelitné systémy (Globalnaja Navigacionnaja
Sputnikovaja Sistema)

GDOP Geometrickeé riadenie presnosti (Geometric Dilution of Precision)
PDOP Pozi¢né riadenie presnosti (Position Dilution of Precision)

RTK Kinematickd metdda v realnom case (Real-time kinematic)

RMS Stredna kvadraticka chyba (Root Mean Square)

PMS Pomocna meracska siet’

ZMVM Zékladna mapa velkej mierky
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