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Abstrakt

vvvvvv

V soucasné dobé¢ se vodou v nékterych situacich plytva. V poslednich stovkach let dochazi

k postupnému Ubytku vody, a to i diky globalnimu oteplovani. Jednou tak muze velmi
pravdépodobné nastat situace, ze veskeré zasoby vody uplné dojdou. Je tedy dobré umét efektivné
hospodatit s vodou i jejimi zdroji a ptisobit proti pfi¢inam, které ubytek vody zpisobuji.
Bakalafska prace je zamétena na hospodateni s destovou vodou, pfedevsim je zde uvedena
charakteristika jednotlivych zptsobti hospodaieni s destovou vodou. V mé bakaléiské praci jsou
obsahle rozebrany dotacni programy vcetn¢ velmi podrobné legislativy. Je zde také uvedeno, jak

zachytavat a hospodafit s destovou vodou. Bakalatska prace je zpracovana jako literarni reserse.

Klic¢ova slova: voda v krajin¢ a v méstském prostiedi, srazky, vyuziti destové vody, vodni nadrze



Abstract

Since the earliest time water has been one of the most important life elements on the Earth.
Nowadays water is wasted in some situations. For last hundred years water has been missing
because of global warming. Probably in the future it is going to be the situation when all water
supplies are out. It is good to manage effectively water and water resources and work against
reasons, that cause their wastage. Bachelor work is concentrating on good managing rain-water.
There are many ways and examples of this good managing. In my bechelor work there are
appropriate programmes included legislative. I’'m writing how to catch, manage and use rain-water.
My bechelor work is written as literary background research.

Key words: water in landscape and in urban areas, rainfall snowfall, using rain-water, water

reservoirs
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HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

1. Uvod

Posledni dobou se stalo téma o dest'ové vodé hodné aktualni a diskutované. Je nutné si uvédomit, ze
voda je velmi dilezita k zivotu na nasi planeté. Za poslednich nékolik desitek let dochazi ke
globalnimu oteplovani. Toto Ize napiiklad vypozorovat v obdobi zimy. Za poslednich 15 let se v zimé
jiz nevyskytuje ve méstech Ceské republiky tolik snéhu, teplota se zvysuje a zasoby vody jsou mensi.
Spolecnost se stale vyviji, a proto se musi stary systém kanalizace deStovych vod do budoucna
vymyslet jinym, lepSim smérem. Az doted’ jsme budovali Cisticky na odpadni vodu z toho diivodu,
abychom nepoustéli splasky do feky. Dilezité je si uvédomit kvalitu pitné vody. Voda, ktera spadne
na zemsky povrch ze srazek, obsahuje pouze minimalni necistoty. K nejcastéjSimu vyuziti destové
vody dochazi v primyslovych oblastech, ve méstech a v urbanizovanych prostredich. V téchto
uzemich je hospodafeni s destovou vodou nutné, protoze se voda nevsakuje. V urbanizovaném
prosttedi a ve méstech deStovd voda nejcastéji odtéka diky povrchovému odtoku smérem
do kanalizace. Tento odtok ma své nevyhody, napiiklad mizeme zminit Ubytek podzemni vody (voda
se nevsakuje do pidy), v krajiné zase miize dojit k erozi pudy, diky nadmérnému odtoku vody. Takeé
by bylo vhodné, zménit zpisob odvadéni destové vody, a to predevSim diky tomu, abychom
nepietézovali feky velkymi pritoky z destovych srazek. Ceska republika ma jiz od roku 2009
konkrétné zavedena pravidla pro nakladani s destovou vodou. Dodrzovani pravidel je u nas docela
malé, a to prfedevSim proto, Ze odbornikiim vécné ptisluSnych urada byla pravidla malo vysvétlena
véetné odborné vetejnosti. Hlavnim smérem je snazit se zvysit hospodateni s destovou vodou, kterou
lze vyuzit naptiklad pfi prani pradla, splachovani toalety ¢i na zalévani zahrad. V horkych letnich
mésicich je dulezité se snazit ve velkych méstech zachycovat destovou vodou a dale s ni hospodafit.
Tu pak Ize vyuzit napiiklad pro ochlazeni ulic. Diky tomu bychom pouzivali tuto vodu také naptiklad
na prani pradla. Tato voda neni tak tvrda, a tim pddem nedochazi tak rychle k poskozeni pracky
vodnim kamenem. Dale Ize tuto vodu vyuZit na splachovani toalety, tim by doSlo k Setfeni pitné vody

pro jiné ucely, obzvlasté v letnich mésicich, kdy se zasoby pitné vody neustéle snizuji.



2. Cil prace, metodika

2.1. Cil préce

s dest'ovou vodou. Je zde i seznameni s charakteristikou diivodd, pro¢ je nutné hospodafit s destovou
vodou a hospodarné ji vyuzivat. Diky globalnimu oteplovani se teplota za poslednich nékolik desitek
let zvySuje a dochazi k ubytku zdroji podzemni vody. Seznamime se zde i s problematikou destové
vody, pro¢ toto téma neni tak moc rozsifené. Déle jsou zde informace o legislativé, ktera se zabyva
také hospodaienim s deStovou vodou. V mé praci se i zminim o uchovavani desStové vody vcetné
nazornych ptikladi. Kratce podam informace o vzniku srazek. Dulezité mné pfiSlo seznamit ctenare
s dotanimi programy, diky kterym je ted’ daleko snadnéjsi a dostupnéjsi hospodateni s destovou
vodou, naptiklad na zahradach. Vyhodou je, ze kazdy obCan si miize zazadat o dotaci. Diky tomu

mize dojit k rozsifeni vyuzivani dest'ové vody a vétsimu podveédomi u lidi v Ceské republice.

2.2. Metodika

Bakalaiska prace je tvoiena piedevs§im z odborné literatury. V Ceském jazyce je literatury relativné
dostate¢né mnozstvi na napsani bakalarské prace, v mnoha piipadech se v8ak informace v knihach
opakuji nebo jsou velmi podobné. U ¢eské legislativy neni problém informace dohledat. Legislativa
ma jasnou strukturu a vétSina zakonu je ptesné definovanych. U legislativy jsem vyuZival nejvice
piislusné zakony a jejich provadéci vyhlasky. V ramci pisemné literatury jsem vyuzil napiiklad
zajimave informace tykajici se historie destové vody a dale teorii vzniku srazek a kolob&hu vody
v piirodé. Pokud bychom se bavili o zahrani¢ni literatute, u té je vyhodou vétsi mnozstvi informaci.
Diskuse v mé praci je zaméfena na Ctenafe, aby se dukladné zamysleli a zauvazovali, pro¢ bychom
se m¢li tomuto tématu vénovat a uvédomili si, jaky potencial nabizi efektivni hospodareni s destovou

vodou. V zavéru je celkové shrnuti mé prace véetné vyhod vyuziti destové vody a jeji dulezitosti.



3. Historie hospodareni s deStovou vodou
Uz od po&atku historického Recka se vyskytovaly riizné druhy odvodnéni, pfedev§im odvodnéni vody
z mést. Byly to nddrZe s riznym objemem, kde se voda akumulovala pro rtizné potieby tehdejsiho

obyvatelstva.

Pokud bychom se podivali, jak to tehdy vypadalo v Rim&, mohli bychom se divit, jak v tehdej$i dobé
obyvatelstvo uvazovalo. A to pfedevsim v tom, jak mysleli na moznou Gsporu vody, protoze ve mésté
byl nedostatek pitné vody. Fungovalo to tak, Ze se tehdy ve velkych domech nachazely nadrze,
do kterych destova voda spadavala a shromazd’ovala se. Pfepady sméfovaly do podzemnich cisteren,

kde se udrZzovala velmi nizké teplota, a tak nedochazelo k moznému znec¢isténi vody.

V jiznim Izraeli, 450 metri nad hladinou Mrtvého mote najdeme na izolovaném skalnim utesu
pevnost Masada. Jedna se o svétovy unikat na tehdejsi dobu. Jelikoz se pevnost nachazela uprostred
pousté, musely zde byt k preziti vyfeSeny zasoby vody. Tehdejsi panovnik nechal vytesat 12 velkych
cisteren. V dobé destti se voda svadéla pomoci tzv. akvaduktti. Voda nebyla vyuzivana jen pro preziti,
ale také pro relaxaci panovnika a jeho rodiny, a to naptiklad pro vybudovani koupalisté ¢i fimskych

lazni.

V Istanbulu miiZzeme najit gigantickou podzemni cisternu, na tehdejsi dobu to bylo néco
od 6. stoleti naseho letopoctu. Byla navrzena tehdejSimi architekty, a na jeji stavbé se podilelo okolo
7000 otrokl. Vystavéna byla pfedevSim proto, aby mohla zasobovat cisaisky palac. Voda byla
pfivadéna z lest, které se nachazely od mista vzdaleného piiblizné 20 km za vyuziti mistnich
akvadukti. Dnes se jedna o jednu z Sedesati cisteren, kterou najdeme v Istanbulu. Tehdy se voda
z cisterny vyuzivala i pro obyvatelstvo. Voda z cisterny byla rozvadéna po celém mésté, takze i mistni
obyvatelé mohli vodu vyuZivat, pokud si ztidili studny. Po zaniku fimské fiSe doslo ke ztraté tehdejsi
filozofie, coz mélo dopad i na Spatné hygienické podminky ve velkych méstech. To vedlo
k postupnému budovani vefejnych zafizeni pro zasobovani vodou s jednoduchou Upravnou vody

v¢etné budovani cisteren s jednoduchym filtra¢nim zafizenim pro destovou vodu.

Zapomenout nesmime ani na Benatky. Ve 14. stoleti se zde nachazelo okolo 200 000 vodnich cisteren.
V horkych letnich mésicich v8ak ani toto nestacilo, v cisternach se Zadna voda diky suchu
nenachazela. Resenim tehdy byly lodé, které v podpalubi vozily barely a sudy plné vody do mésta.
Dalsim dulezitym faktorem byla pitnd voda, i kdyz Benatky zname diky dostatku uzitkové vody, pitna

voda tu byl problém. V tehdejsi dob¢ si toho obyvatelé byli védomi a vymysleli na tehdejsi dobu
10



dostacujici systém. Dest'ova voda stékala ze stfech do systému kanalti, kde se nachazely piskové filtry.

Diky nim doslo ke zbaveni necistot a voda se nasledné se udrzovala v nadrzich.

Zajimavosti muze byt 1 Asie, kde v Pergamonu bylo pti vykopavkach nalezeno ptiblizné€ 80 cisteren,

ktere byly vytesany na skale.(1),(2)

4. Vznik deStové vody

4.1. Vznik oblaki

Oblaky se skladaji z kapalnych vodnich ¢astecek, ty nazyvame kapicky a z pevnych, tém fikame
ledové Castice. Oblaky délime na: 1) vodni, ty se nachazi v nizké hladiné atmosféry 2) ledoveé, ty
nalezneme ve vysoké hladiné atmosféry 3) smiSené, ty maji nejvétsi vertikalni rozsah. Struktura
oblaku, jeho vertikalni mohutnost a vyska jeho spodni zékladny zavisi na vySce kondenzac¢ni hladiny,
na vysce horni hladiny konvekce a na hladiné nulové izotermy. Oblaky vznikaji ochlazenim vzduchu
pii izobarickém dé&ji pod teplotu rosného bodu. Castéji ale ochlazenim nenasyceného vzduchu

na teplotu kondenzace pfi jeho adiabatickém vystupu.(3)

4.1.1. Vznik oblaki vzestupnym pohybem vzduchu

a) Vznik orografické oblacnosti

Orograficka oblac¢nost vznikd pfedev§sim u vzestupnych proudii vzduchu, pfi pirekonavani horské
piekazky, napiiklad hora. Orografické srazky nejcastéji nalezneme v horskych, ale i podhorskych
oblastech. Nejc¢astéji oblacnost vznikd ztéchto mrakt: cumulus, altocumulus, stratocumulus.
Intenzita a doba trvani orografickych srazek je velmi rozdilnd. PfedevSim zavisi hlavné
na tzv. velkoplosném pocasi. Intenzita téchto srazek obvykle roste na navétrné strané. Orografické
oblaky se obvykle pohybuji velmi pomalu. V blizkosti vrcholu mohou tvofit obla¢nou cepici nebo

tzv. vlajkové oblaky.(3),(4),(5)

b) Vznik oblakt konvekci

Aby vubec doslo ke vzniku konvekce, musi byt horizontalni nehomogenita prohiivana vzduchem.
Za ptiznivych podminek se vrstvy vzduchu siln¢€ prohiivaji nad uritymi misty, zpravidla tmavsimi
povrchy, jako jsou zorana pole ¢i lomy. Vznikaji tak ochranné kruhy teplého vzduchu, které stoupaji.
Tim se vytvoii vyrazné stoupavé a v okoli kompenzujici sestupné proudy vzduchu. Touto termickou
konvekei, za predpokladu Ze konvekéni kondenza¢ni hladina je nize nez horni hladina konvekce,
vznikaji oblaka s vertikalnim vyvojem (cumulus, cumulonimbus). Cim strmé&ji klesé teplota vzduchu

s vyskou, tim je vEéts$i mira instability, a tim rychlej$i a vyssi jsou stoupavé proudy a oblacnost ma
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vetsi rozmér. Vyska zakladny oblakl zalezi na vlhkosti vzduchu, rano jsou nize nez odpoledne, a to

z toho duvodu, ze odpoledne vlhkost vzduchu klesa.(3)

¢) Vznik oblaki ve frontach

Frontalni obla¢nost patii do obla¢nosti, ktera vznika vzestupnym pohybem vzduchu. Diky
vynucenym vystupim vzduchovych hmot pii vzniku front tvofi vertikalné i horizontalné mohutnou
oblac¢nost. Pod atmosférickou frontou rozumime pomyslnou ¢aru, na které se setkavaji dvé vzduchové
hmoty odlisnych vlastnosti, nejcastéji to jsou teplé a studené vzduchové hmoty. Mezi vzduchovymi
hmotami se vytvoii piechodova oblast, ktera se nazyva frontalni plocha. Fronty maji tyto vlastnosti:
velké zmény tlaku, teploty, sily vétru apod. Pokud dojde ke smiSeni teplé a studené vzduchové hmoty,
tak se studené vzduchova hmota dostane pod teplou vzduchovou hmotu. U studené fronty je studena
vzduchova hmota rychlejsi, nez kdyz je pifed ni vzduchova hmota. Tim se podsouva mnozstvi
studeného t€z§iho vzduchu pod postupny ustupujici teply vzduch. Teply vzduch na studené front¢ se
adiabaticky ochlazuje, zvySuje se vlhkost, a tim zacin4 vznikat oblacnost. Pfi teplé fronté je tepla
vzduchova hmota rychlejsi a lehéi, tim se dostane nad studenou vzduchovou hmotu. Tepla vzduchova
hmota se poté adiabaticky ochlazuje, a tim dojde ke kondenzaci vodni péary, a z toho vznikne
oblacnost. Pfi studené fronté je obvykle vyssi intenzita deste, protoze vystup a ochlazeni vzduchu je
rychlejSi nez piti teplé fronté. Srazky z frontalni oblacnosti jsou zakladnim zdrojem pro vznik

a ucinnost srazek. U teplé fronty jsou naopak srazky prostorove vétsi.(3),(4),(5)

4.1.2. Vznik oblakt izobarickym ochlazovanim

K izobarickému ochlazovani dochazi pfi konstantnim tlaku vzduchu. U izobarického ochlazovani je
typické, ze dojde k ochlazovani urcitych vzduchovych vrstev v atmosféte. Diky tomu klesne teplota
pod teplotu rosného bodu, tim dojde ke kondenzaci vodni pary. Za piedpokladu, ze je v ovzdusi
dostatek vodni pary, dojde u ni ke kondenzaci a ke vzniku souvislé obla¢nosti vrstvy druhu stratus.
Tato oblacnost nejcastéji vznikd na podzim ¢i v zimé¢, v no¢nich hodinach a k ranu. Béhem dne
se pusobenim sluneéniho zatfeni obvykle rozpousti. V zim¢ a v pozdnim podzimu se vsak diky kratké

délce slune¢niho zafeni mize tato obla¢nost udrzet po fadu dni.(3),(4)

4.1.3. Vznik srézek
Vznik a vyvoj atmosférickych srazek je vysoce komplexni, dynamicky a nelinearni fyzikalni proces.
Tento proces je podminén nasycenim vzduchu vodnimi parami, teplotou umoziujici kondenzaci nebo

mrznuti vodnich par a pfitomnosti kondenzacnich jader, na kterych se vodni kapky nebo ledové
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krystalky vytvareji a rostou. Kondenza¢nimi jadry v urbanizovanych povodich jsou pfedevsim kouf
a prach. Kondenzac¢ni jadra mohou dosahovat velikosti od 10-5 mm.(5)

Zakladnim mechanismem vzniku padajicich snéhovych ¢i destovych srazek je to, ze urcity pocet
jednotlivych oblaénych kapicek nebo ledovych ¢astic za¢ne nartistat na tkor ostatnich.(3)

Je patrné, Ze zasoba vodni pary obsazena v obla¢ném vzduchu nemiize v Zadném piipad¢ postacovat
k tomu, aby vSechny mikroskopické kapicky obsazené v oblacich postupné narostly do rozmért
destovych kapek.(4)

V soucasné dob¢ existuji dvé teorie, které piiblizuji mechanismus vzniku srazek.(3)

4.2. Vyvoj srézek ve vodnich oblacich

Ptredevsim v nizkych zemépisnych Sitkach padaji intenzivni srazky z tzv. teplych oblak, které jsou
nize nez hladina nulové izotermy. V téchto ptipadech se vyuziva tzv. koalescenéni teorie srazek.
SréZzky z tohoto piikladu vznikaji koalescenci, pod tim si pfedstavime splyvani srazejicich se kapek.
Jsou do toho zakomponovana i obii kondenzaéni jadra, bez kterych by k procesu nedoslo. Tyto velké
Castice jsou pravdépodobné tvofeny hygroskopickymi krystalky moiskych soli a za vhodnych
podminek na nich mohou vznikat kapky az o fad vétSich rozmérti nez kapicky vytvoiené na ostatnich
kondenzacnich jadrech. Vétsi kapky zachycuji pii vzajemnych srazkach mensi kapicky, zvétSuji se a
pak staci oslabeni vystupnych vzduSnych proudu a kapky vypadavaji ve formé tropického lijaku.
Nekteré kapicky se samovolné€ rozpadaji, zbytky téchto kapicek jsou poté unaSeny vzhtru, kde opét
koalescenci nartistaji a cely proces se opakuje. Hlavni podminkou pro vznik srazek podle
koalescen¢ni teorie je dostateCny obsah vodni pary a kapalné vody v oblaku, typické je to predevsim

pro oblaky v rovnikové zoné.(3),(4)

4.2.1. VVyvoj srazek ve smiSenych oblacich

Spoustécim mechanismem srazek ve vyssich a mirnych zemépisnych §itkach je ptfitomnost ledovych
¢astic v oblacich. K nartistani ledovych castic dochézi v situaci, kdy pii teploté pod 0 °C obsahuje
¢ast prechlazenych vodnich kapi¢ek vhodna kondenzac¢ni jadra. Diky tomu zmrzne v ledové krystalky.
Ledové krystalky mohou nartistat desublimaci vodni pary, tim rozumime postupné ukladanim
molekul vodni pary do krystalové miizky na svém povrchu. Kromé toho kapicky prechlazené vody
pii vzajemnych srazkach namrzaji na ledovych ¢asticich. Pti dosazeni kritické velikosti, kdy jejich
padova rychlost ptevysi rychlost vzestupnych prouddi vzduchu, za¢nou ledové Castice padat dola.
V oblasti pod hranici nulové izotermy, kde je teplota O stupiill, roztaji a zméni se v destové kapky.

Kazda destova kapka ma sviij pavod z ledu.(3),(4)
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4.2.2. Tridéni srazek

Srazky nejCastéji délime dle skupenstvi, délky trvani, ptivodu a pfi¢iny vzniku. Podle skupenstvi
délime srazky na tuhé, kapalné a smiSené. Tuhé srazky jsou tvofeny ledovymi krystalky, sem mizeme
zaradit napiiklad vlocky. Kapalné srazky jsou tvoreny vodnimi kapickami, zafadit sem mitizeme
napfiklad dést. SmiSené srazky obvykle vznikaji pfi teploté okolo 0 °C. Déle se srazky déli dle podle
pivodu, a to na srdzky vertikdlni a horizontalni. Vertikalni srazky padaji z oblakd, miZeme sem
zatadit dést’, snih, mrholeni, zmrzly dést, kroupy aj. Horizontalni srazky jsou usazené. Vznikaji
kondenzaci vodni pary na studeném zemském povrchu, k nim patii rosa, namraza, jinovatka a ledovka.
Podle pticiny vzniku délime srazky na nefrontédlni, frontalni a orografické. Nefrontalni vznikaji tam,
kde se vyskytuje pouze jedna vzduchova hmota. Frontalni srazky mohou byt ve formé trvalého desté
¢1 mistnich prehanék, to ale zavisi na rychlosti a druhu postupu fronty, na jeji ro¢ni a denni dob¢.
Orografické srazky jsou zavislé na velkych terénnich piekazkach, naptiklad kopce. Mezi orografické

srazky pocitame i srazky vznikajici na rozhrani mofe a pevniny.

Dale srazky mtzeme délit dle trvani, a to na srazky trvalé a piehanky.(3)

4.3. Srazkové poméry na nasem uzemi

Mezi nejvétsi srazkové oblasti v Ceské republice patii Krkonose a Beskydy. Mezi oblasti s nejmen3im
thrnem srazek povazujeme okoli Zatecka. TéméF 70 procent jsou uzemi, kde je roéni srazkovy tthrn
v rozmezi 650-800 mm. Primérny roéni srazkovy thrn v Ceské republice je mezi 550-1500 mm.
RozloZeni srazek na nasem uzemi v priubéhu roku je nasledujici, 25 % srazek spadne na jate, 40 %
srazek spadne v 1ét€, na podzim spadne 20 % sraZzek a v zimé spadne 15 % srazek. NejdestivéjSim
meésicem roku je Cervenec, nejchud$im mésicem na srazky je tinor. Z dlouhodobych méteni Ize vy¢ist,

Ze mezi jednotlivymi roky jsou velmi vyrazné rozdily v mnozstvi srazek.(5)

4.4. Vznik destovych vod

Srazkové vody jsou dulezitou a nezaménitelnou soucasti kolob¢hu vody v ptirodé. Vznik a vyvoj
atmosférickych srazek je souhrnny, energeticky naro¢ny a neptimy fyzikalni proces, ktery je zavisly
na vice faktorech. Tento proces je zavisly na nasyceni vzduchu vodnimi parami a na teploté, ktera
zpusobuje srazeni nebo mrznuti vodnich par. Dale zavisi na vyskytu a velikosti kondenzacnich jader.

Pro podrobngjsi zkoumani vzniku destovych vod se musime zabyvat také vznikem oblakd, které

vvvvvvv
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Na zemském povrchu dest'ova voda vstupuje do hydrologického cyklu. Zde rozliSujeme velky a maly
hydrologicky cyklus. Velky hydrologicky cyklus probihd mezi pevninou a ocednem nebo pouze
nad oceany. Tim dochazi k vyparu vody mezi pevninou a svétovym oceanem. Vodni para zptisobuje
vzdusné proudy, které se vyskytuji nad pevninou, a tim dojde ke kondenzaci. Vodni para se v podob¢
srazek dostane na pevninu a povrchovym odtokem se zpét vraci do svétového oceanu.

U malého kolobéhu vody nedochazi k povrchovému odtoku. Probiha nad bezodtokovymi oblastmi

pevniny, diky vodam vypatenych ze svétového oceanu se v podobé srazek vraci zpét do oceénu.

5. Co déla voda v krajiné

Srazky, které spadnou z mrakd, se mohou zachytit na listé nebo jehli¢i, klesaji k zemi, ¢ast srazek se
vypaii do atmosféry. Az voda dopadne na zem, tak vétsi ¢ast se vsdkne a jen zbytek, ktery se uz do
zemé nemohl vsaknout, odtece po povrchu, Vsakla voda se pak ptesouva podzemnimi prameny a diky
vegetaci se pak muize zpétné vyparovat do vzduchu. Vime, Ze voda se nejvice vypatuje v dobé
slune¢niho svitu a odebira z krajiny svétlo, pak ho zpatky odevzdava zpatky v noci a v chladnych
mistech, kde padé rosa a vyrovnava tak teploty. Voda, ktera nespadla v podobé€ rosy a vypatila se,
vytvaii obla¢nost a znovu miize zasobovat krajinu v podobé¢ srazek. Pokud vodu kanalizujeme, tak
oblasti vysuSujeme, a to tak, Ze vodu odvadime. Pokud odvodnime velké mnoZstvi ploch, voda
v krajin¢ zacind chybét. Hlavni disledek je predevSim obdobi velkého sucha a naslednymi
piivalovymi srazkami, které vyplavi povodi fek a odteCou zpét do mote. Problém velkého mnozstvi
odvodnénych ploch se tyka skoro témét kazdé obce.(6)

Pod pojmem odvodnéna plocha si mlizeme piedstavit chodniky, stfechy domt, obilnd pole
a betonové dvorky. Kanalizovani destovych vod ptindsi i dalsi problémy. V dnesni dob¢ v nékterych
meéstech prestava staCit kapacita deStové kanalizace diky rychlému rozvoji meésta, coz se diive
nepfedpokladalo. Spousta mést vybudovala napiiklad pfed 10 lety kanalizaci, ale i pfesto to nestaci,
a to predevsim proto, ze se stale ptipojuji nové pozemky na okrajich, a tim ptestava stacit kapacita
stok. Mtize se také stat, ze na okrajich mést dojde k pietizeni destovymi vodami a za desté mize dojit

k ptehlceni kanalizace a muze 1 dojit k vyplaveni centra.

6. Kvalita dest’ové vody
Pokud dopada destova voda na zemsky povrch, jedna se o téméf neznecisténou vodu. Hodné to zavisi
na vzduchu, ktery mize byt znecistény, tim muze dojit i k samotnému znecisténi destové vody.

Znecistujici latky v atmosféie I1ze rozdélit na latky prirozené a um¢lé.(7)
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Znecisténi lze rozdélit 3 zptisoby:

1) rozpusténé a nerozpusténé latky obsazené v atmosférickych srdzkach

2) znecisténi povrchu, které se nahromadi béhem obdobi, kdy neprsi, a nésledné je béhem obdobi
desté odvadéno s destovou vodou

3) znecisténi zpusobené pii kontaktu deStové vody s materialem na povrchu tizemi.(2)

SrédZkové vody dé¢lime na 4 skupiny:

1) Siln€ znecisténé odtoky srazkové vody z primyslovych ploch, parkovist. U téch je nutné pied
¢isténi, pred dalSim mozném napusténi. Vody se Cisti nejcastéji v kanaliza¢nich Cistirnach.

2) Odtoky srazkové vody z mirn€ znecisténych ploch, naptiklad chodnikii. Tyto vody vyzaduji pied
jejich dal8im vyuzitim Gpravu fyzikalnich a nékdy i chemickych vlastnosti.

3) Odtoky srazkové vody z relativné Cistych ploch, naptiklad ze sttech. Vody vétSinou nevyzaduji
Zadnou Upravu.

4) Odtoky srazkové vody z jednotné stokové sité, které se oddéluji na destovych oddélovacich,
pfivadéji se do destovych zdrzi, a po minimalné¢ 20 minutich odsazeni dojde k vypusténi do

recipientu.(8)

Béhem uzivani destové vody se musi dodrZovat pravidla. Je zakdzano, aby doslo:
1) k ohroZeni zdravi lidi, ktefi vyuZzivaji destovou vodu

2) ke znecisténi slozek Zivotniho prostiedi, pfedevsim podzemni vody

3) k ohrozZeni jakosti pitne vody

4) ke sniZzeni pohodInosti uzivani vody.

()

Pro ureni velikosti znecisténi destovych vod potfebujeme znat délku bezdestného obdobi, intenzitu
srazek a objem dest'ového odtoku. Kratkodoby dést’ zptisobuje prudsi pokles koncentrace znecisténi.

Destovy odtok nejvice ovliviiuje pfemistovani necistot.(5),(7),(9),(10)

6.1. Znec¢isténi atmosférickych srazek

V dnesni dobé jsou problémem kyselé¢ desté. Jsou to desté, které obsahuji slouceniny siry a dusiku.
Kysel¢ srazky maji negativni dopad na zivotni prostiedi. Zptsobuji kyselost piid podzemnich
a povrchovych vod. Kyselé srazky také zpusobuji redukci neutraliza¢ni kapacity nékterych zivin.(7)
Znecisténi rozdé€lujeme podle rozsahu vlivu znecisténi: 1) lokdlni — zneciSténi ovzdusi mést

a pramyslovych oblasti 2) regionalni — znecisténi ovzdusi spodni vrstvy celych uzemnich celka ¢i
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casti kontinenti 3) globalni — znecisténi volné atmosféry, které se projevuje ve zméné jejiho slozeni
jako celku.(7)

U pfirozeného zneciSténi mizeme jako piiklad uvést zdsadité latky. Latky pochazi z ptirozené¢ho
prostiedi, napiiklad uhli¢itan.(2),(11),(12)

Pti priachodu zemnimi vrstvami je ¢ast Skodlivych latek zachycena a destova voda je tak k dispozici

v lepsi jakosti jako voda studni¢ni.(12)

6.2. Znecisténi dest'ové vody ze silnic

K vyuzivani odtoku ze silnic neni vhodné. Komunikace a silnice jsou velmi znecisténé. U ploch okolo
rekreacnich objekti je mira znecisténi daleko nizsi. Ke znecisténi dochazi predevsim z lidské ¢innosti,
automobilli, posypy na komunikace apod. Na komunikacich dochéazi k nejvétSimu znecisténi
Z automobilt. Dochazi k znecisténi vozovky, ale 1 okoli. Okoli vozovky je nejcastéji znecisSténo
odstiikujici vodou z hlavni vozovky, tim muze dojit i ke kontaminaci pidy a vegetace blizko
komunikace, a to predev§im uhlovodiky a t€Zkymi kovy.(2),(5),(8),(13),(14)

Jak jsem jiz zminil, ke znecisténi dochazi i diky riznym posyptim, jako je naptiklad stérk ¢i posypova
stl. Posypova stl obsahuje n€kolik druht necistot. V zimé je zde i riziko koroze na osobnich
a nakladnich automobilech. Také dochéazi ke sniZeni Zivotnosti komunikace pfi pouziti Stérku ¢i
posypové soli. Mezi dal$i znecisténi mizeme zafadit pramysl a chov zvifat. U pramyslu hrozi riziko
uniku chemikalii pfi nespravnych postupech. Mezi velmi velké zneciSténi lze zaradit 1 myti
automobilt. U zvifat jsou vykaly nej¢astéjs§im zne€isténi chodnikd a komunikaci a jedna se o hlavni

zdroj bakterii. Za zminku stoji i meziméstské zne€isténi, sem patii spadané listi, smeti.

6.3. Znecisténi dest’ového odtoku ze stiech

Jedna se o nejbéznéjsi zpiisob, kterym lze zachytavat destovou vodu. Voda se zachytava ze stiech,
poté odtéka nejcastéji do bareld s vodou. Tuto vodu pak lze vyuZit na zalévani zahrady. Zachycena
voda na stfeSe je minimaln¢€ znecCisténd, oproti vod¢ z komunikaci. Na stfeSe se miize vyskytovat
prach, pyl, drobné necistoty. Diky desti dochazi k ptirozenému Cisténi stiechy. Nejvhodnéjsi feseni je
na pocatku desté nechat zavienou klapku, kdy se nejvetsi necistoty vyplavi pry¢€. Klapka se otevie az
poté, a tim zachytime pouze €ist$i vodu. Je dobré myslet i na povrch stiechy, napiiklad miize dochazet

k loupani barvy. K zachytavani destové vody se nedoporucuji dehtové stiechy.(1),(2),(12),(13),(15)
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6.4. Znecisténi

Latky, které znecist'uji ovzdusi lze odstranit dvéma zptsoby. Mokrou, nebo suchou cestou. Mokra
cesta je oproti suché cesté daleko rychlejsi proces. Dochazi k vyklizeni plynnych piimési a ¢astecek
aerosoli srazkami z ovzdusi. NejCastéjsSim procesem k samocisténi atmosféry jsou srazky. Vymyvani
se déli na vymyvani pod oblakem a vymyvani v oblaku. Suchd cesta je celkem pomaly proces.
Vyhodou je, Ze probiha stale. Jde o transport ¢astecek a plynti na povrch. Vétsi ¢astice sedimentuji,

mensi jsou transportovany. Zachyceni na povrch se déje sorpci na povrchu, zachytavanim vegetaci.(7)

Pokud budeme navrhovat patfi¢né vsakovaci zatizeni, je nutné znat miru zne¢isténi. Vodu, ktera ndm
teCe ze stiech, rozliSujeme na nékolik druht. Prvnim druhem je srazkova ptipustna povrchova voda.
Tato voda je velmi kvalitni a nehrozi mozné piipadné zneciSténi pidy. Sem miizeme zatadit
povrchové odtoky z pésich stezek, sttech apod. Druhou skupinou je srazkova podmine¢né piipustna
srazkova voda, zde jiz voda obsahuje patfi¢né znecisténi. Sem miZeme zatadit napiiklad povrchovy
odtok z primyslovych, zeméd€lskych arealt. Tieti a zaroven posledni skupinou je srazkova
neptipustnd povrchova voda. Zde je jiz voda velmi znecisténa vcetné mozného rizika znecisténi
podzemni vody. Do této skupiny muzeme zatfadit povrchové smyti z osobnich a nakladnich

automobilu, z letiStnich ploch apod.

7. Hospodareni s deSt'ovou vodou dle zakona

Dle platné Ceské legislativy jsou 3 zpiisoby, jak nakladat s destovou vodou. 1) Pokud jsou vhodné
mistni podminky a dostate¢né propustné podlozi, méli bychom nechat vodu vsakovat. Pokud jsou
horsi vsakovaci podminky, je poté mozné vsakovani kombinovat s regulovatelnym odpousténim
a retenci. Pokud se Z&dna voda nevsékne, je dobré ptistoupit pouze k regulaci odtoku nebo retenci.
Z retenCnich nadrzi by méla byt deStovd voda prednostné odvadéna do destové kanalizace
a do povrchovych vod. NejvhodnéjSimi opatfenimi jsou ta, kde voda ptimo spadne. Idealnim
pfikladem je akumulace a nasledné vyuzivani destové vody na zalévani zahrady, kde mizeme
nahradit pitnou vodu za destovou. Diky vsaknuti destové vody dopliiujeme zasoby v podzemi
(podzemni vody), které se posledni dobou stale zmenSuji. Diky regulaci odtoku a retenci zase
zamezujeme tomu, aby nedochazelo k pretizeni kanaliza¢nich siti, které nemaji dostate¢nou kapacitu.
Diky tomu také mizeme zmirnit hydraulicky stres na vodni toky. Kazdopadné je dobré myslet na to,
Ze na hospodareni s destovou vodou musime myslet uz od zacatku, tedy jiz ve fazi projektové

dokumentace.(16)
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7.1. Zakon ¢. 254/2001 Sb, o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Utelem vodniho zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné
vyuzivani vodnich zdroja a pro zachovani i zlepsit jakost povrchovych i podzemnich vod, vytvofit
podminky pro snizovani neptiznivych G¢inki povodni a sucha a zajistit bezpe¢nost vodnich d¢l
v souladu s pravem Evropskych spoletenstvi. Uelem tohoto zakona je téZ pfispivat K zaji§téni
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystému a na nich pfimo zavisejicich
suchozemskych ekosystému.(17)

\Vodni zédkon déle uvadi: ,,Za odpadni vody se dale nepovazuji srazkové vody z destovych oddélovac,
pokud oddélovad spliiuje podminky, které stanovi vodopravni ufad v povoleni. Odpadnimi vodami
nejsou ani srazkové vody z pozemnich komunikaci, pokud je znecisténi téchto vod zavadnymi
latkami feSeno technickymi opatfenimi podle vyhlasky, kterou se provadi zakon o pozemnich
komunikacich.*

Také je zde dulezité zminit vodu odpadni. Pokud voda dopadne na zem, stava se z ni voda odpadni,
fidi se dle §38, ktery se zabyva odpadnimi vodami. Tento paragraf presné definuje o vypousténi
odpadnich vod: Pfimé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod nelze povolit. Vypousténi
odpadnich vod neobsahujicich nebezpecné zavadné latky nebo zvlast nebezpecné zavadné latky, to
fik4 jiny odstavec v zakoné o vodach (§ 39 odst. 3) do pudnich vrstev, z nichz by mohly do vod
podzemnich vniknout, lze povolit jen vyjimetné z jednotlivych rodinnych domi a staveb

k individualni rekreaci na zakladé posouzeni jejich vlivu na jakost podzemnich vod.(17)

7.1.1. CSN 759010 — Vsakovaci zaFizeni srazkovych vod (vydani 2012)

Tato norma se zabyva geologickym prizkumem. Presnéji popisuje zptsoby pro vsakovani destovych
(srazkovych) vod. Norma nam také dava zakladni piehled o pouzivanych povrchovych a podzemnich
vsakovacich zafizenich, dale uvadi piiklady s postupem vypocti retencénich objemi vsakovacich

zatizeni. Také se zabyva mirou bezpecnosti proti moznému pieplnéni vsakovacich zatizeni.(18)

7.2. Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu
Tento zakon se zabyva uzemnim planovanim. Zabyva se stavebnimi vécmi, upravuje Upravu staveb,
projektovou ¢innost apod. Co stoji za seznameni, je problematika destové vody. Tou se zabyva
vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuziti tizemi. V této vyhlasce se zminénou
problematikou zabyva 820, odstavec 5, pism. c), kde je uvedeno, Ze stavebni pozemek je vymezen
tak, aby bylo na ném toto vyfeseno:
vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
neplanuje jejich jiné vyuziti, pfitom musi byt feSeno:
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a) prednostné jejich vsakovani, v piipadé jejich mozného miseni se zdvadnymi latkami umisténi
zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

b) jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddélenou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipad€ jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zatizeni k jejich
zachyceni, nebo

c) neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi

do jednotné kanalizace.(19),(20)

7.3. Zakon €. 262/2007 Sb. - Plan hlavnich povodi (PHP):

Plan hlavnich povodi je material, ktery byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 562 ze dne
23. kvétna 2007. Zavazna ¢ast PHP byla vyhlasena nafizenim vlady ¢. 262/2007 Sb. Jedna se o celkem
novy zpusob, jak nakladat a hospodatit s destovymi vodami. Plan hlavnich povodi (PHP) konstatuje,
ze slabou strankou soucasného stavu je nedostateCna uroven feSeni odtoku srazkovych vod
Z intravilanu obci a za pfilezitost pro udrzitelny rozvoj v oblasti vod povazuje vyssi miru uplatnéni

environmentalné Setrnych technologii a zohlednéni piirodé blizkych zpusobt retence vody.(21)

Na zékladé zhodnoceni soucasného stavu nakladani s destovymi vodami v Ceské republice a reserse

zahrani¢nich pfistupt byly navrzeny nésledujici zmény:

1. snizovani mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace a zlepSeni podminek pro
jejich ptimé vsakovani do pidniho prostredi
2. snizeni znec€iSténi vodnich tokl pii pfimém vypousténi srazkovych vod z méstskych

a prumyslovych kanalizaci zavedenim povinnosti oddé€lené likvidace srazkovych a odpadnich vod.

Z&kladnim poslanim Planu hlavnich povodi (PHP) je:

1. Definovat srazkové vody, rozlisit znecisténé a neznecisténé srazkové vody.

2. Nafridit zachovani ptirozené¢ho rezimu odtoku.

3. Upravit vsakovani, tj. kde je mozné, kde neni mozné, ¢im je potieba ho dolozit.

4. Zavést povinnost oddelit zpoplatnéni splaskovych a srazkovych vod, minimalizovat vyjimky,
motivovat tlevami a dotacemi aplikaci HDV (hospodateni s destovou vodou), pro novou zastavbu
ptredepsat funk¢ni kritéria.

5. Wyjasnit a kodifikovat majetkopravni vztahy mezi obci, vlastnikem a provozovatelem kanalizace a
vlastnikem pozemku/nemovitosti.

6. Vyjasnit udrzbu HDV systémtl.

20


https://www.mzp.cz/cz/planovaci_obdobi_ramcova_smernice_prvni

7. Vytvoftit technickou smérnici pro navrh, schvéleni, budovani a provozovani HDV, legislativné
zakotvit destovou kanalizaci.

8. Provazat principy HDV od ostatnich technickych norem a ptedpist.

9. Informovat, propagovat, podporovat védu a vyzkum.

10. Zpracovat koncepci nakladani s deStovymi vodami v urbanizovanych tuzemich.

(22)

V CR neexistuji technicka pravidla a postupy pro aplikaci pozadavki legislativy. Soucasny stav
nakladani s destovymi vodami v Ceské republice je dlouhodob& neudrZitelny, a to jak
z ekonomického, tak i ekologického hlediska. Zahrani¢ni zkuSenosti ndm ukazuji, Ze vychodisko
existuje a mize vést k ekonomické a ekologické udrzitelnosti a ke zvySeni kvality zivota

v urbanizovanych oblastech.(23),(24)

8. Hospodareni s vodou

Pii vystavbé kanalizace se plosné snizuje hladina vody v celém zastavovaném Uzemi. Stavbami
S pfistupovymi komunikacemi a parkovisti se zabraniuje dopliiovani vody do podzemi. Pokud do toho
zapocteme poruseni kotfenli vzristajicich stromt pii vystavbé asfaltovych povrchl a inzenyrskych
siti dochazi k postupnému usychani stromii. K snizeni priitoku destovych vod ve stokach, které¢ jsou
pfetizené, se navrhuji stavby retencnich nadrzi, které jsou nakladné, zabiraji znacné velkou plochu
a maji omezenou kapacitu objemu. Kdyz pr$i, voda dopadé na tvrdy povrch a zacinaji se vytvaret
malinkaté proudy, které smyvaji prach. Po desti vétSinou zistava na chodniku vrstva jemného pisku
a blata. V travniku jsou mista, kde se miize vyskytnout hluSina. VétSina destové vody rychle odtéka
do kanalizace. N¢které useky se mohou zanést naplaveninami a ty se musi po desti procistit. V zimé
je tomu trochu jinak, piida je promrzla. Pokud za¢ne prset a snih zacne tat, voda se n¢kolik dni nemutze
vsaknout pod povrch. Diky tomu muze dojit k vytvareni jezer, zbytek vody stéka na chodniky, takze
pokud zacne v noci mrznout, pro vétSinu lidi dal§i den muZe byt na chodniku nebezpecny.(16)
Technicka pomiicka pro hospodateni se srazkovymi vodami, fika tato norma: ,,Navrh hospodateni se
srazkovymi vodami zpracovava fesitel odvodnéni nemovitosti a/nebo tizemi na zakladé geologického
posouzeni nebo prizkumu. Pokud nelze srazkové povrchové vody vsakovat podle podminek
uvedenych v této normé je nutno pii hospodateni se srazkovymi vodami postupovat dle CSN 75 6101
a pozadavkl provozovatele kanalizace pro vefejnou potiebu a/nebo pozadavkl spravee povodi. Tato
technicka pomtcka plati pro lokdlni hospodaieni se srazkovou vodou, kterd dopadla a odtéka
po propustnych 1 nepropustnych zpevnénych plochach jednotlivych nemovitosti nebo stavebnich

pozemcich o celkové vymeéie 30 ha. Pomticka neplati pro feSeni centralniho hospodateni se srazkovou
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vodou pro Uzemni celky, nebo pro vice nemovitosti, které se rozkladaji i na mensi ploSe. Neplati

pro odvodnéni vefejnych komunikaci.“(16)

8.1. Podminky pro hospodareni se sraZkovymi vodami
Piedpisy: Zakladni zakonna ustanoveni, ktera poZaduji omezeni odtoku srazkove vody z nemovitosti,
jsou ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, a ve vyhlasce ¢. 501/2006
Sb., 0 obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi, ve znéni pozdéjSich predpist, v § 6 odst. 4 vyhlasky
¢. 268/2009 Sb., se uvadi:
Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen ,,srazkové
vody*), musi mit zajisténo jejich odvadeéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuziti.
Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmérmé mnozstvi se fe$i vhodnymi
technickymi opatfenimi. Odvadéni srazkovych vod se zajistuje prednostné vsakovanim. Neni-li
mozné vsakovani, zajistuje se jejich odvadéni do povrchovych vod, pokud nelze srdZzkové vody
odvadet samostatné, odvadeji se jednotnou kanalizaci.(25)
V § 20 odst. 5 pism. ¢) vyhlasky ¢.501/2006 Sb., ve znéni hlasky ¢. 269/2009 Sb., je uvedeno:
Vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se
neplanuje jejich jiné vyuziti, pfitom musi byt feSeno 1) pfednostné jejich vsakovani, v ptipad¢ jejich
mozného smiseni se zadvadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani.
2) jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddélenou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami a umisténi zafizeni k jejich
zachyceni nebo 3) neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousténi do jednotné kanalizace.
Tyto vyhlasky nenafizuji jednoznacny zpuisob hospodafeni se srazkovou vodou. Norma byla
schvalena okolo roku 2011.(16),(25)
Podle jiz zminénych vyhlasek by se mélo odvadéni srazkovych vod fesit prednostné vsakovanim,
neni to ale jediné feSeni. Projektant musi se zdkaznikem navrhnout ideédlni zptisob hospodateni se
srazkovou vodou dle mistnich podminek, pfedev§sim dle ekonomickych prostfedkt a odvadéni
srazkovych vod do kanalizace. Dilezity je idaj o moznosti odvadéni destové vody do kanalizace
pro vetejnou potiebu, které sdéluje provozovatel dané kanalizace. Udaj je nutny sehnat jesté pred
zahdjenim praci na dokumentaci pro Gzemni fizeni. Déle je provést izemni reSersi, tim myslime
prubéh hladiny stoleté vody, odtokové poméry v nejbliz§im okoli budouci stavby. Jako rozhodujici
faktor pro zachycovani destové vody miize do hry vstoupit i cena vody, nebo nedostatek pitné vody
v dané lokalite. Dalsi dtlezitou véci v zakladnich podkladech je zptisob zaloZeni sousedicich staveb,
pfi kterém je dobré si potidit alespon zakladni fotograficky prizkum, abychom v budoucnu nemuseli
fesit pfipadné soudni spory. Také je dulezité zjistit stavajici zdroje podzemni vody v okoli dané
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lokality. Nez zapo¢nou projektové prace, je dobré, aby probé&hla prohlidka pozemku, ktery jsme si
vybrali. Zaméfovat bychom se méli predevsim na stav objektli v okoli, kde bude stavba probihat (tim
myslim studny, podsklepeni, podzemni nadrze). Déle je nutné zjistit stabilitu svahu, morfologii terénu.
Jak jsem jiz zminil, soucasti by méla byt i tzemni reSerSe, kterd by meéla jesté¢ obsahovat mozny
prabéh hladiny povodiiové viny nejblizsi vodotece. Povodinova vina vznika z ptivalovych srazek na
hornich tocich i velmi malych vodoteci. V naSich podminkéach vznika tak, ze stted bouiky sleduje
udolnici shora doli a celkem svazité, malé povodi ma kyjovity tvar. ReserSe je nezbytna jako zakladni
podklad pro navrh hospodateni s destovou vodou. Pokud budeme chtit vypocitat objem vsakovaciho
zafizeni, je nezbytné znat thrny srazek s periodicitou 0,1 nebo 0,2 a rtznou dobu trvani. Pokud
nezname piesnéjsi idaje pro dané misto, miizeme pocitat se spekulativné stanovenymi thrny srazek.
Pokud jsou thrny srazek pro mista vy3si nez 700 m n. m., je nutné je zjistovat individualné. Pokud
budeme chtit stanovit objem ¢i odtok dest'ové vody, kterd dotece do vsakovaciho zafizeni ¢i retencni
nadrze, musime znat soucinitel odtoku destovych vod. Tento soucinitel je zavisly na sklonu a na
druhu odvodnované plochy a maji rizné hodnoty, které se tidi dle jejich vyuziti (napftiklad stfechy
dle velikosti propustné horni vrstve). K posouzeni srazkové vody je primérni ro¢ni zisk srazkové vody,
pokud je vétsi nebo roven jeji potiebé je srazkova voda idedlné vyuzita. Pokud je ale ro¢ni zisk
srazkové vody mensi nez jeji potieba, doporucuje se upustit od nékterych zptisobti vyuziti, napiiklad
prani pradla. Timto zptisobem bychom mohli i postupovat, pokud bychom chtéli posoudit mésicni

vyuziti dest'ové vody.(16)

9. Jakost srazkovych vod

Destova voda je pfirozend a celkem Cistd voda. Nebyla nijak zneciSténa, pouze prichodem
atmosférou a dopadem na zemsky povrch. Nez destova voda dopadne na zemsky povrch, obsahuje
nékolik latek, zejména to jsou rozpusténé plyny a latky zachycené prichodem atmosférou. Pii dopadu
na povrch se destova voda obohacuje o dalsi latky, které rozpousti nebo unasi na své cesté
do recipientu. Dilezité je si také uvédomit, Ze kvalita destové vody zavisi druhu povrchu, z kterého
odtéka. Pokud tedy bude odtékat na zahradé¢ po stfeSe ¢i po okapu, hrozi zde vysoky podil
rozpusténych kysliénikil a dale proménny podil latek, a to naptiklad prach, pyl, ptaci trus. Dest'ova
voda, ktera odtéka z vnitinich dopravnich komunikaci feSené nemovitosti, mize byt zneciSténa
ropnymi produkty. Srazkova voda, kterd odtékd z péSich komunikaci, mze byt zase zneciSténa
zvitecimi exkrementy. DileZité je si zjistit a uvazit moznost znecisténi v arealu, ptipadné navrhnout
n¢jakd opatfeni, aby se snizila moznost znecisténi podzemnich vod, a pokud to bude nutné, tak

vsakovani vyloudit, naptiklad v né¢kterém pramyslovém arealu nebude vsakovani idealni. V zimnim

rrrrr
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Béhem rtiznych staveb miize i po dokonceni stavby dochazet k silnému znecisténi destové vody
jilovitymi ¢asticemi. Srazkova voda se po vtoku do kanalizace pro vefejnou potfebu stava odpadni
vodou. Kvalita srazkovych vod se podle koncentrace znecistujicich latek ve vztahu k moznému
ohroZeni podzemniho vody pfi jejich vsakovani se déli dle CSN 75 7221 na:

1) Nezavadna srazkova voda. Pod tou si miizeme piedstavit neznecisténou vodu, tiida jakosti I. Patii
sem louky, zelené plochy, stitechy v neznecisténych oblastech z internich materidlli bez pouziti
pokovani a kovovych instalaci (cin), zelené plochy, stiechy s vegetaénim pokryvem. Tato voda se
muze vsakovat pres nenasycenou oblast.

2) Ptipustna srazkova voda. Pod timto pojmem si pfedstavime mirn¢ znecisténou vodu, tiida jakosti
II. K nim patfi letiStni plochy, stezka pro chodce, pé$i zéna. Tato voda se mize vsakovat az
po provedeni pfedc¢isténi, vhodnym ptedc¢isténym rozumime napiiklad odstfedivou separaci kald.
Tento systém by mél umoznit rychlé snadné odstranovani necistot, které se zachyti.

3) Nepftipustna srazkova voda, tim rozumime velmi zne¢i$ténou vodu, téida jakosti I11_IV. Do této
skupiny patii plochy letist, parkovisté v primyslovych oblastech. Tato voda se nesmi vsakovat

bez pozadované Upravy.(26)

10. Reseni problému s odvodnénim

Cilem nového zpusobu odvodnéni urbanizovanych tizemi je snizit prudky odtok z lokalit a to tak,
aby odvodnéni riznych staveb bylo hlavné bezpecné a nedoslo k zaplaveni obce a voda se nedostala
zpét do feky, ale do malého kolobéhu vody. Pravidla v Ceské republice, ktera jsou nékolik let
v platnosti, rozdéluji povinnosti, co se ty¢e nakladani s deStovou vodou mezi stavebnika a obec.
Hlavnim tkolem obce je vytvaret takové podminky pro stavebniky, aby mohli systém odvodnéni
dodrzovat. Konkrétné zohlednit nakladani s destovou vodou, znat vsakovaci pomeéry, geologii
a budovat kanalizaci predevsim tam, kde nejsou vhodné podminky pro vsakovéni. Stavebnik ma na
starosti fesit problém s destovou vodou na svém pozemku, zachycovat a zadrzovat destovou vodu
tak, aby neodtékala najednou. Stavebnikovou povinnosti je, pokud to jde, nechat destovou vodu
vsaknout. Pokud to ale okolnosti neumoziiuji je také moznost nevsaknutou vodu vypoustét
regulovanym seSkrcenym odtokem do destové kanalizace tak, aby voda odtékala postupné. Tim
padem pak kanalizaci teCou malé prutoky vody v dlouhém case, coz nevyzaduje velkou kapacitu
kanalizace.

Diilezité je pii planovani ve mésté, aby se preferovaly propustné povrchy pred betonem. Zadouci je
také zelen, aby se zmenSoval pomér propustnych, odvodiovanych ploch. Ve mésté je nutné pii
upravach vodnich tokl regulovat koryta, mimo obec vracet potoky a feky do piivodnich meandri

a snazit se obnovovat luzni lesy. Tyto opatieni se urcité¢ vyplati, hlavné z divodu ekonomického. Jak
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uz jsem zminil, nékteré obce, které mély rychly rast, musi dnes feSit problém s nedostatecnou
kapacitou kanalizace. Pokud by nékteré obce nechtély pfijit na novy systém odvodnéni, tak by jim
nezbyvalo nic jineho, nezZ Ze by stavajici kanalizaci musely nahradit novéjsi kanalizaci s daleko vyssi
kapacitou. Tato operace by byla velmi nakladna z ekonomického hlediska. V novém systému fesi
problém stavebnici, ktefi se snazi budovat nové nepropustné plochy a riizna preventivni opatfeni proti

povodnim.(6)

11. Opatieni a vyuziti dest’ové vody
Zékladnim pasivnim opatienim jsou propustné povrchy. Kde to neni nutné, plochu nezastavujeme,
napiiklad u tramvajovych koleji. Vydlazdime Gzké koleje pro kola tramvaje a zbytek nechdme

zatravnény, diky tomu se bude voda vsakovat do travy.

11.1. Zasakovani a zadrZzovani
Je to nejcastejsi zplisob nakladani s destovou vodou. Piednost mé piedevs§im zasakovani. Nejcastejsi
pfi¢inou, pro¢ nelze vsakovat je nedostatecnd vsakovaci kapacita, ale mlize to byt i podmaceni, kde

tuto moznost nevyuzijeme.

11.2. Vsakovaci prileh

Vsakovaci pruleh s podzemni vsakovaci ryhou je zéklad pro decentralizovany systém odvodnéni.
Dest'ova voda pritéka potrubim do prilehu, kde zadrzuje vodu. Ta se vsakuje do Stérkové ryhy, ktera
je pod terénem. Zasobnikem vody je zde ryha, kde se postupné destova voda vsakuje do rostlé zeminy.
Pokud je vsakovani do rostlého terénu pfili§ pomalé, tak se uplatiiuje akumulace vody a jeji
regulovany odtok. Dilezité je také v&dét, Ze o velikosti regulovaného odtoku rozhoduje provozovatel

dest'ové kanalizace.

11.3. Vodni plochy

Vodni plochy se pfedevsim pouzivaji pro akumulaci vody na zahrad¢ nebo na vefejném prostoru,
naptiklad kdyz spadne destova voda ze stiechy domu, tak to miize byt zdroj pro napajeni jezirka
s pielivem do vsaku. Vefejnd vodni plocha vytvaii méstsky prostor. Na nékterych stfechach
Vv zahrani¢i je deStova voda akumulovana a pouZzivana na splachovani toalet. Jako akumula¢ni nadrz
byla zvolena oteviena vodni plocha ve vefejném prostoru. Pfi budovani je nutné si uvédomit, ze
na misté je podzemni dopravni infrastruktura a na jeji stfeSe je jezero. Je nutné, aby jezero bylo

vybaveno Cerpaci a filtraéni technologii k zajisténi kvality vody.
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11.4. WuZziti v nemovitostech

Obecné se tika, Ze je mozné nahradit uzitkovou vodou piiblizné 50 procent spotfeby vody, na kterou
se bézn¢ pouziva pitnd voda. V rodinnych domech a domech urcenych pro bydleni 1ze dnes realné
uvazovat o Ctyfech oblastech, kde je mozné nahradit vodu pitnou vodou srazkovou. Jedna se

o0 splachovani toalety, prani pradla, uklid, zavlahu zahrad.(6)

11.5. Zalévani
Na zahradach spotiebujeme hodné vody. Vyhodu je, Ze dest'ova voda nic nestoji. Pokud neni voda

pro zalévani odd€len¢ métena, tak platime za pitnou vodu zbytecné vodné a stocné.

11.6. Splachovéni toalet

Objem vody je u splachovani vyssi, nez kdyZ budeme zalévat zahradu. WuZiti pro splachovani je
slozitéjsi. Nejdiive musime zajistit Cerpani vody a udrzeni dostate¢ného tlaku ve vodovodu a zajistit,
aby v kazdém piipadé mohla voda téct, a to i pokud bude nadrz vycerpana. Specialni vodarny dokazou
dany systém zalohovat pitnou vodou, a to bez dopliiovani vody do nadrze. Takeé je nutne zajistit, aby
nedoslo k jakémukoliv kontaktu vodovodu pitné vody s vodou uzitkovou, vfetné méfeni objemu

destové vody do daného objektu pro splachovani, a to kviili méfeni stocného.

11.7. Prani pradla

Pokud neni dest'ova voda ve velké mife zneciSténa naptiklad jehlicim nebo listim, je destova voda
vhodnéjsi nez voda z vodovodu. Ta mtize ud€lat v pracce vodni kdmen, a tim poSkodit pracku. Spousta
mist je v Ceské republice zdsobovana tvrdou hlubinou vodou. Jak je znamo, v tvrdé vodé se $patné
rozpousteji praci prostiedky a nékdy i necistota. Destova voda v sobé neobsahuje rozpusténé latky,
takze pii prani pradla nam staci daleko méné praciho prostiedku, tim je mozné dosédhnout stejné
kvality vyprani pradla.

Pokud se budeme bavit o mistech, kde je nedostatek vody, tak se miiZzeme setkat s kapkovou metodou
zalivky. Voda koluje v trubkéach a vytéka po kapkéach k rostlinam. Vzhledem k nékterym délkam
potrubi je tento systém naro¢ny. U automatického systému, ktery kropi na rostliny, je nutné take
vyftesit Upravu vody, nestaci jen zvySeni tlaku vody v Cerpadle. Kropici trubky byvaji nejcastéji

umistény pevné na povrchu.(16)
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11.8. Chlazeni budov dest'ovou vodou

Tento zplsob predstavuje poméerné levné feseni. Vyhodou systému je spotfebovavani vody misto
elektiiny, kterd chladi budovu i jeji okoli. Chlazeni se dosahuje pomoci rozpraSovani vody
do vzduchu. Rozprasovanim vody vzduch chladime a zvlhéujeme. Aby se mohla voda do vzduchu
odpafovat, je potieba, aby piijaly skupenské teplo vyparu vody, teplota poklesne tim, Ze odebereme
teplo z okolniho vzduchu. Chladit mizeme tak dlouho, dokud nebude vzduch vodou nasyceny.
Destovou vodou je naptiklad chlazen fyzikalni Gistav Humboldtovy univerzity v Némecku v hlavnim
meésté Berlin€. Chlazeni budov destovou vodou je znamé piedev§im v zahrani¢i, u nés je zndmé pod
pojmem ,adiabatické chlazeni“ v pfipadé vyuziti destové vody, oznaCované jako nepiimé.
To znamend, ze voda se vypaiuje ve vzduchotechnice do jiného proudu vzduchu nez ten, ktery
pfivadime do mistnosti. U¢innost chlazeni je o néco mensi, nedochazi ke zvySovani vlhkosti
V interiéru a nezalezi tolik na kvalité vody. Nepiimé adiabatické chlazeni je predev§im vhodné pro
malé administrativni budovy, ufady, které jsou vybaveny vzduchotechnikou se zpétnym ziskavanim

tepla.(27)

11.9. Zelené stirechy

Jedna se o relativné nové vyuziti destové vody. Za poslednich nékolik desitek let se mésta stale vice
rozrustaji. Diky tomu dochdzi i k ubytku zelené, proto se pfislo na toto feSeni, které se posledni dobou
zdokonaluje. Historie saha az k 19. stoleti, kde se jednalo o tzv. vegeta¢ni zahrady. Toto vyuzZiti se
realizuje predevsim v zahraniéi, napiiklad ve statech jako je Kanada nebo Island. Dnes se toto vyuZziti
zadina rozsifovat i v Ceské republice. Jak je z nazvu ziejmé, na stiechach se nachazi zelen, coz miize
byt povazovano i za esteticky prvek, kromé toho je zde divod i Setrny. Upravena stiecha pfispiva
k dokonalejsimu za¢lenéni stavby do Zivotniho prostiedi.(28)

Dilezité pti vystavbé stfechy je myslet na jeji sklon, diky tomu poté uréujeme piesny typ vegetace.
Sklony stfech mohou byt riizné, naptiklad strmé stiechy povazujeme ty, které maji thel v rozmezi
45-90 stupiiti, dal$i mohou byt napiiklad Sikmé s mirnym sklonem, kde Ghel je v rozmezi 10-20
stupni. V praktickém vyuziti pfi vystavbé se obvykle nepracuje se sklonem vétsim nez 55 stupiti.
Hlavni diivod zelenych stfech v horkych letnich dnech je, ze ochlazuji uvniti teplotu bytu. Naopak
v obdobi zimnich studenych dnt zelené stifechy pfispivaly k udrZeni tepla v domé&. Pokud
se podivame do historie, mohl by nas napadnout fakt, ze zelené stiechy se zacaly stavét kvili
osobitéemu designu. Nebylo tomu tak, uz tehdy se myslelo pfedev§im na ochranu proti nahlym
klimatickym podminkam.(16)

Jak jsem jiz zminil, naptiklad na Islandu, kde je studené a velmi proménlivé podnebi, pravé tuto

vlastnost hojné¢ vyuzivali, proto zelené stiechy vtéto oblasti vznikly. V jinych klimatickych
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podminkach v Evropé, kde za poslednich nékolik desitek let dochazi postupné ke globalnimu
oteplovani, zelené stifechy slouzi pfedevsim jako ochrana pted horkymi letnimi dny a nejenom to.
Pokud bychom chtéli zelenou stfechu vystavét, je potieba brat zietel na projektovou dokumentaci.

Dulezité je brat v potaz sklon stfechy, dale také navrhnout vhodné odvodnéni stfechy. Pokud bude
destova voda dopadat, vétSinu vody zachyti zemina. Stejné ale n¢jaka voda zlstane, kterou musime
ze stiechy néjakym zplisobem odvést. Mizeme navrhnout jednoduchy odvodiovaci systém. Daleko
snazsi, jednodussi a levnéjsi zptisob je umistit vhodné akumulaéni nadrze, kde se bude voda hromadit,
a v ptipad¢ 1éta mizeme tuto vodu opétovné vyuzit, naptiklad pro zalévani zahrady. Také je nutné
davat pozor na zakladéani zelen€. Je nutné zohlednit i diilezit¢ pozadavky: vysSka budovy, rychlost
a sani vétru, dostate¢né mnozstvi finan¢nich prostiedki, nosnost dané konstrukce, také si urcit, jak
moc budeme vyuzivat zelen, tzn. urceni vhodného vegetaéniho pokryvu. Hlavni vyhody zelenych
stiech jsou nasledujici: zabranéni piehiivani stiech, vytvoreni vhodnych podminek pro hmyz, mohou
byt vyuzity jako malé zahrady vC€etné mozného péstovani riznych rostlin a kvétin, zpomaluji odtok
destové vody, zmirnuji vykyv teplot ve dne i v noci, jsou ekologické (odtok destovych vod
ze zelenych stiech miize byt az polovi¢ni oproti klasickym stiechdm) a esteticky vzhled. Mezi hlavni
dokonalého stavebniho provedeni, je nutnd udrzba, vysSi néklady na vystavbu, nutnd nosna
konstrukce (pfi osazeni stfech zeleni se zvySuje zesileni nosné konstrukce a tim rostou i naklady).
Hydroizola¢ni vrstva je takova vrstva, kterd slouzi k zabranéni priniku vody, déle také musi byt
odolna proti prorustani kofinkd rostlin. Tuto hydroizola¢ni vrstvu je nutné nainstalovat na spadovou

vrstvu, kterd se nachazi nad stfechou.

12. Jak probiha ¢iSténi deSt’ové vody

Jak jsem jiz zminil, deStovou vodu mizeme vyuzivat n¢kolika zpisoby. V nekterych ptipadech neni
potfeba destovou vodu néjakym zplisobem predcistit, aby se ve vodé nenachazely drobné necistoty.
Naptiklad u zalévani zahrady si postacime s deStovou vodou, kterd pifimo spadne do barelu a
nevyzaduje se zadna filtrace vody. Asi nas napadne fakt, kdy by bylo napiiklad jiz zminény barel
trochu zabezpecit, abychom se vyvarovali napiiklad vétSsim necistotam. Vice dilezité je toto spiSe
pro umisténé akumulaéni nadrZze na zahrad€. Zde je nutné zabezpecit nadrz tak, aby se do ni
nedostavaly ulomky vétvi, listi apod. K ¢isténi vody mizeme pouzit dva zplsoby, a to bud
sedimentaci, nebo filtraci. Sedimentace nej¢astéji probiha v akumula¢ni nadrzi. U filtrace rozliSujeme
dva typy filtrii: externi a interni. Interni filtry umistujeme dovnitt nadrze, filtry jsou typické tim,
Ze maji jen jeden pritok a mizeme piipojit i tzv. spadovy sifon, ktery nam slouzi pro odtok prebytku
vody. Externi filtry jsou naopak samostatna filtracni zatfizeni. Filtrovani vody probiha tak, Ze Cistou

vodu odvedou do akumulacni nadrze a necistoty odvedou pfimo do kanalizace.
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12.1. Technicka zafizeni na ¢isténi dest’'ové vody

12.1.1. Filtra¢ni zarizeni

a) Okapovy filtr

Tento filtr nasazujeme piimo na okapovy svod. Tyto filtry slouZzi k odfiltrovani hrubych necistot, tim
myslim rizné Glomky klackt, listi apod. Zachytit se mohou i jemné Casti jako pisek, ale cast
se propadne aZz na dno nadrze, kde bude dochazet k sedimentaci. Vyhodou je, Ze neni potieba Zadna
udrzba, a to diky tomu, ze jsou filtry samocistici.

b) Filtraéni podokapovy hrnec:

Tento druh filtru se vyuZiva pro filtraci vody z jednoho okapového svodu. Zapousti se a uklada
do zem¢ na vrstvu $térku. K filtraci se vyuziva sitko, na kterém se nachazi vrstva filtraéniho materialu
a na jeho povrchu dochazi k zachytavani necistot. Mezi kamenivem a filtraénim sitkem se nachazi
filtra¢ni vlozka, ktera je vyrobena z netkané textilie. Tento druh filtri se vyuziva pfedev§im na

vsakovani, ale 1 na dopliiovani nadrzi.

¢) Kosickové filtry:

Velkou vyhodu téchto filtrt je, Ze jsou univerzalni, tudiz je mozné je vyuzit pro vSechny druhy vyuziti
destové vody. Tento druh filtrace ptefiltruje veskerou vodu. Kosicky bud’ miizeme pouzit jako soucast
filtracni Sachty, nebo samostatné. Pokud je koSi¢ek samostatné zavéSeny, jedna se o cenové nejnizsi
filtra¢ni jednotku v¢etné jednoduchosti. Mezi hlavni nevyhodu patii nutnost udrzby, dale to mize byt
i sniZzeni objemu nadrzi. Umisténi kosi¢kového filtru mizeme skrze sitko do t€lesa filtru nebo ptimo

kosickovy filtr do akumulac¢ni nadrze.

d) Samodistici filtraéni jednotky:

Pokud je ptepad jimek napojen na vefejnou kanalizaci, miizeme vyuzit tzv. samocistici filtracni
vlozky. Samocistici filtry funguji na principu vélce nebo desky z filtraéniho materialu, ptes ktery tece
voda. Vytéznost destové vody je v tomto piipadé okolo 90 procent a zavisi na typu filtraéni vlozky.
Samodistici filtr v internim provedeni je tvofen dvéma natoky, plastovym télem, odtokem do jimky
a odtokem do kanalizace. Na mirn€ zaoblenou hranu tece znecisténa voda, Cista voda teCe pfes filtr
do nadrze. Nedistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny do kanalizace. Dobré je zminit se
i 0 Sachtovem filtru. Je vyroben z plastového materialu, ma dva natoky, odtok do jimky a dva odtoky
do kanalu. Filtrace probiha skrze draténé sito, na které dopada destova voda. Cista voda protéka skrz

filtra¢ni plochu do nadrze, necistoty jsou se zbytkovou vodou odplaveny do kanalizace.
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e) Filtry pro montadz do tlakového potrubi:

Filtry se zpétnym proplachem zajist'uji neustale dodavku filtrované vody i béhem ¢isténi filtru. Jemné
filtra¢ni sitko minimalizuje mnozstvi cizich ¢astic ve vod¢, napiiklad ulomku pisecnych zrnek. Tento
filtr se umist'uje na vytlacné vedeni za Cerpadlo. Hustota filtracniho sitka je 0,1 mm, ¢imz zajist'uji
napiiklad bezproblémovy chod pracky v domacnosti.

(2),(29).(30)

12.1.2. Akumulac¢ni nadrze
K udrZeni hygieny vody v akumula¢ni nadrzi je dilezité umisténi této nadrze. Idealnim umisténim
nadrzi je v zemi, kde nejsou vystaveny sluneénimu zateni a velkym vykyvim teplot. Nadrze obsahuji

bezpecnostni piepad a ptitok.

a) Betonové nadrze:

Tyto nédrZe se zabudovavaji jako studny z jednotlivych skruzi. Vyhodou je, Ze odolavaji vnéjsimu
tlaku, proto se doporucuji do mist, kde je nerovnomérny terén. Nevyhodou je, ze postupem casu
piestavaji v nékterych mistech tésnit. Betonova nadrz se sklada ze zédkladové desky, ktera je vyrobena
z betonu. KdyZ neni beton, 1ze pouzit i loZe zhutnéné z pisku. Dole u nadrze se nachazi dno. V piipadé
dodatec¢ného liti dna mohou vzniknout praskliny a doslo by tak k uniku zachycené vody. Pfi vydatném
neodvadime do kanalu, ale do vsakovaci Sachty. Diky tomu se bude voda postupné vsakovat do ptdy,

tim se Iépe bude udrzovat hladina podzemni vody.(9),(12)

b) Plastové nadrze:

Nadrze jsou nejcastéji vyrabény z polyetylenu. NadrZze mohou byt jak prihledné, tak i tmavé. Vyrabi
se v ruznych velikostech. Nevyhodou zemniho zasobniku je niz$i pevnost, betonové nadrze maji
vyrazné vyssi pevnost. Vyhodou je velmi nizka hmotnost a jednoducha udrzba. Plastové nadrze jsou
vyztuzeny proti deformaci, diky tomu odolavaji proti piejizdéni automobil. Plastové zasobniky
umisténé v zemi jsou pro osazovani lehké pro manipulaci, a to predevsim diky jejich malé hmotnosti,
proto neni potieba t€z8i techniky. Snadno miizeme do nadrze ptidat dalsi piipojky potrubi, naptiklad
dalsi ptivod. Na vrchu zasobniku nalezneme revizni Sachtu. Ta se vyuziva pti kontrole nadrze.

(2).(9).(12)
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¢) Zdéné nadrze (cisterny):

Jsou to takové cisterny, které jsou celé vyzdéné cihlami. Dulezité je také myslet, aby nedochazelo
k prosakovani cisterny, tim by mohlo dojit k horsi kvalit¢ vody. Hlavni nevyhodou muze byt
sledovani vodotésnosti cisterny, dale hrozi u zdi usazovani necistot. Necistoty je nutné pravidelné
odstraniovat. Lepsi vodotésnost 1ze docilit plastovou folii, kterou naneseme zevnitt na nadrz. Lze

pouzit i specialniho natéru.(2),(9),(12),(31)

13. Shromazd’ovani (akumulace) dest'ové vody v nadrzich

Vétsina spadlé srazkové vody se vsakne. Veskerou vodu, kterd dopadne na nas pozemek, miizeme
jakkoli uchovavat, a to bez jakéhokoli povoleni. Pro instalaci patfiéné nadrze nejsou potieba zadna
povoleni, doporucuje se dodrzovat patfi¢né normy, pravidla, navody. Zékladni podminkou je ptisny
zakaz spojovat potrubi dest'ové vody s potrubim pitné vody. V deStivych dnech nebo pii tani snéhu
by méla patfi¢nd zatizeni vodu uchovévat pro horké letni dny, kdy je problém s destovou vodou.
Diky tomu se musi v nékterych ptipadech pouzivat pitna voda, napiiklad pro zalévani zahrady.
Pii rozhodovani o typu vhodné nadrze na destovou vodu nebo o po¢tu téchto nddrzi je dulezité myslet
na n¢kolik faktord. Pokud budeme chtit vyuzivat destovou vodu pii prani pradla, je dulezité
kalkulovat pocet osob, které Ziji ve spoleéné domacnosti. Kdyz budeme chtit pouzivat destovou vodu
pro zalévani zahrady, je dobré védét ptibliznou plochu zahrady pro rozhodovani typu nadrze a odhad
srazek na daném tizemi. Poté lze obecné urcit, ktera nadrz by byla nejvhodnéjsi. Dalsim divodem
zfizeni naddrze muze byt v nékterych oblastech i pozadavek soucasné legislativy. Ta fikd, Ze je nutné
vytesit destovou vodu na pozemku, pokud se bude jednat o novou stavbu. Dale také dochazi diky
rustu poctu obyvatel k pietizeni stokovych siti, kde jiz nelze napojit nové plochy. Tento problém se
da fesit tim, Ze sraZkovou vodu nechdme vsakovat, také ale mizeme pouzit patficné nadrze
pro uchovani destové vody. Tuto moznost vyuzivame, kdyz nejsou vhodné podminky pro vsakovani,
naptiklad nejsou vhodné hydropedologické podminky. JestliZze se nachazi na zvolené zahrad€ vhodné
vsakovaci podminky, je mozné instalovat vsakovaci objekt. Zde se pfebyte¢na destova voda uschova,
(akumuluje) a diky tomu se pak vsakuje do podlozi. Pokud neni vsakovani dostatecné, lze zazadat
0 pfipojeni pfepadu do kanalizace. MiZe ale dojit k zamitnuti Zadosti. Pokud k tomu dojde, je vhodné
zvolit akumula¢ni nadrz s vét§im objemem. Zde bude zasobni objem pro vyuziti deStové vody, tak
i dostate¢na kapacita pro zachyceni srazek ve velké intenzité. Jak jsem jiz zminil vySe, existuje
I dota¢ni program o destové vodé, kde lze zazadat o prispévek. Je mozné ho vyuzit i na akumulacni

nadrz.(32)
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14. Zpevnéné plochy
Vyuzivéani dest'ové vody, zasakovani na vlastnim pozemku ma zajisté svlij vyznam v dnesni dobé¢, ale
piedevsim 1 do budoucnosti. Naptiklad mizeme preménit zpevnéné plochy a zasakovani destové
vody se dé& realizovat pomémné jednoduchym zplsobem. Na tadé pozemkl se muzeme setkat
s dlazbou, asfaltem, napiiklad pro vjezd aut do garazi. Castym diivodem zpeviiovani byla také drzba,
a to diky tomu, Ze neni tak naro¢na jako udrzba zelenych ploch, které vyzaduji pravidelnou péci.
Casto vak takové plochy prestaly plnit svoji funkci. Za poslednich nékolik desitek let se razantné
meéni pfistup k Zivotnimu prostfedi. Zpevnéné plochy, které uz neplni svoji funkci, by mély byt
preménény na zelené plochy. Tento proces nazyvame zpropustiiovani, coZ je prestavba nepropustnych
povrchi na propustné. Pokud se rozhodneme piemeénit zpevnéné plochy na zelené, pomahame tomu,
aby se deStova voda vsédkla. Po estetické strance je na§ pozemek vice zelené€jsi, vracime pudé jeji
ptirozenou funkci a Setiime poplatky za odvadéni dest'ové vody. Narocnost odstranéni nepropustnych
ploch zéavisi na tom, jaké konkrétni zpevnéni chceme odstranit. Napiiklad stérk odstranime rychleji,
nez asfalt a podle typu nezpevnéné plochy se rozhodneme, jestli to zvladneme sami bez né¢i pomoci.
Napiiklad u stérku a drobného kameniva bychom to méli zvladnout, 1 kdyz to bude stat n¢jaké usili.
Budeme potiebovat lopatu, krumpac¢, hrabé, ryc, kolecko, kontejner na odpad, zeminu a zelené
rostliny, aby z plochy byla propustnd plocha. Naproti tomu u betonu a tvrdého povrchu asfaltu
odstranime povrch jiz celkem téZko. Sami bychom se méli pustit do této akce jen tehdy, pokud neni
plocha moc velka a tloustka povrchu nepiekroci 10 az 15 centimetrt. Takeé je dobré zjistit, jak moc
je betonova plocha tvrda a zda ma vyztuz. To mtizeme zjistit celkem snadno pomoci kladiva v jednom
z rohi dané plochy. Pokud budeme asfalt odstrafiovat sami, budeme potiebovat jeSté bouraci
kladivo.(6)
Nejprve je nutné odstranit dlazbu, dlazbu rozebirame od kraje. Poté materidl, ktery lezi pod
odstranénym povrchem, se odtézi az po rostlou ptidu. Pak se odstrani veskeré zpevnéni a dojde
k navezeni zeminy. Dilezité je dbat na to, ze postupem Casu zemina muze sesednout, proto by méla
byt vrstva zeminy o néco vysSi. Pfi vysadb¢é se nejcastéji pouzivaji mistni rostliny a dbame
na rozestupy mezi rostlinami, které dikkladné zavlazujeme.
Za poslednich né¢kolik let dochazi ke stale vétSimu suchu, a tato situace zacina postupné ohrozovat
I nékteré zahradkare. A proto je nutné umét vyuzivat destovou vodu. V nékterych piipadech mize
I ptislusny ufad v misté bydlist¢ vydat zdkaz pouzivani pitné vody, tudiz neni mozné zavlazovat
v horkych letnich dnech zahrady. Nevyhoda pitné vody je, Ze obsahuje ur¢ité mnozstvi chloru
na rozdil od destové vody. Pti vsdknuti pitné vody do pudy hrozi vniknuti soli a tato ptida neni urcité
idedlni pro Ziviny a také pro spravny rist travy. Pokud budeme vyuzivat deStovou vodu na zahradé,
je dulezité si uvédomit, jakym zplsobem ji ziskame. A to byva pravé stékanim. Zde je dilezité,
po ¢em bude voda stékat, nejcastéji to byva po stiesnich krytinach. U starych krytin, které nejCastéji
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byvaji vyrobené z plechu, hrozi, ze po stékajici vod¢é se mohou jesté ptidat necistoty, napiiklad stary
natér, ktery bude korodovat a odpryskévat se. Pokud bude stiecha pokryta asfaltem, je nebezpecné
uvolnovani toxickych latek, a proto neni vhodné vyuzivat vodu k zalévéni rostlin ¢i zahond. Pokud
jsou stfesni tasky vyrobené naptiklad z betonu, neni se ¢eho obavat, zde nehrozi pii dopadu destové
vody riziko znecisténi.

Destova voda se v dneSni dob€ vyuziva ve vétsiné piipadl pro zalévani zahrady. Také ji lze vyuzit
pro prani préadla nebo splachovani toalety, kde je nutné vybudovat podzemni n&drz, pokud bychom
chtéli timto zplisobem destovou vodu vyuzivat. Je nutné pocitat s urcitymi stavebnimi zasahy. Pak je
nutné pripojit podzemni nadrz k vlastnimu okruhu vody, aby se nemisila s pitnou vodou. Dalsi
moznosti je vybudovani sbérnych nadrzi, které se vyrabéji nejcastéji z tvrzeného plastu a mohou mit
objem az do 500 litrii. Pokud maji i viko, hrozi daleko mensi riziko necistot.

Destovou vodu zachycujeme predevSim v nadrzich a sudech, které jsou piipevnény k okapu.
Pti ptivalovém desti hrozi, Ze se nddoba velmi rychle zaplni a zbytek vody bude pretékat. LepSim
feSenim muize byt sbéra¢ vody, ktery Ize pripevnit do okapti. Obecné se uvadi, ze zachyti okolo 62
procent protékajici vody. Zbytek vody odejde s vétSimi necistotami pry¢ (fekla tiskova mluvci
Markéta Martinkova z firmy Rheinzink, ktera sbérace do systému odvodnéni dodava). Sbéra¢ vody
namontujeme tak, Ze ze stavajiciho svodu vyfizneme tsek cca. 25 cm a do ného upevnime sbérac.
Osadime ho tak vysoko, jak by méla byt vysoko hladina vody pro sbérmou nadobu pro vodu.
ZadrZenim vody v sudu, ale musime postupovat dale. V obdobi horkych letnich dni ji musime dostat
dal, a to ru¢nim zalévanim. K zjednoduSeni mizeme pouzit praktické Cerpadlo, které ptripevnime
Z vngjsi strany sbérné nddoby. Vyhodou je minimalni vyska hladiny od¢erpavané vody.

Pokud ma zahrada velkou plochu, je dobré zvazit dle situaci automatické zavlaZzovani. Zasobarnu s ni
pfipojime k systému automatické zavlahy. Musime ale pocitat s rozkopanim vétsi ¢asti zahrady a také
s nemalymi financemi. Podle plochy zahrady mizeme vy¢islit celkovou cenu. K ¢erpadlu u sbérné
nadoby pak ptipojime veskeré prvky k zavlazovani a to jsou: prisakové hadice, postiiky, které budou
slouc¢ené do jednoho systému.(33)

V letosnim roce ve Spojenych statech americkych v Kalifornii vynalezli specialni pisek, ktery dokaze
vycistit deStovou vodu. Tato metoda je G¢innd a neni draha a mohla by byt v budoucnu pouzita
Vv feSeni nedostatku pitné vody ve méstech, kde se sucha stfidaji s privalovymi desti. Dest'ova voda
mize byt ovlivnéna fadou faktorli zptisobené lidskou ¢innosti naptiklad odpad a hnojiva. Vime, Ze
méstska srazkova voda tece po povrchu do odvodiiovaciho potrubi. Do dnes$ni doby neexistuje zadna
moznost, aby z ni mohlo filtra¢ni zafizeni odstranit kontaminaci. Nedavno ale védci z Kalifornské
univerzity zjistili, jak odstranovat znecistujici latky z destové vody pomoci specidlniho pisku.
Ve skuteCnosti se jedna o bézny pisek, do kterého byly zamichany dva typy manganu. Tyto typy

mangani nejsou pro lidi nebezpecné a ani pro Zivotni prostfedi. Kdyz se ptes tento pisek piefiltruje
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voda, kterd bude znecisténa, chemikalie se navaZzou na oxid manganu. Tento typ pisku si dokaze
poradit 1 s pesticidy. Zne€ist'ujici latky mohou byt z vody kompletné odstranény. Vyhodou této
technologie je, Ze dokaze odstranit kontaminaci vody jesté piedtim, nez se vypusti do vody, a to

zpusobem pfirozené se vyskytujicich minerali.(34)

15. Dotacni programy

Dotaéni program destovka je od ijna roku 2018. Je uréen celé Ceské republice a nejenom oblastem,
které jsou ohrozeny suchem. Ministerstvo navysilo ¢astku 0 100 000 000 korun v programu. Aktualné
je v programu dest'ovka k dispozici 207 000 000 korun. Nejvétsi zmeéna je v rozsifeni okruhu piijemct.
Doposud se o dotace uchazely jenom oblasti, které byly vyhlaSeny jako tzv. suché oblasti. Od 1. fijna
2018 je tento program dostupny viem domtim z celé Ceské republiky. V lofiském roce, piedeviim
v srpnu se ukazalo, ze diky extrémnimu suchu oproti nékterym minulym létim je nedostatek vody
v celé republice. Lonsky srpen byl tietim nejteplejsim mésicem od roku 1961. Diky tomu voda v
piehradach a fekach ubyva a podobné je to 1 se zasobami podzemni vody. ,,Celkovy ro¢ni tthrn srazek
sice vyrazné neklesd, zasadné se ale méni rozlozeni srazek v roce, kdy extrémni sucha sttidaji silné
ptivalové lijaky. Zasadni je proto deStovou vodu akumulovat a poté hospodarné vyuzit v dob¢ sucha®,
fekl ministr Brabec. Zazadat mohou i majitelé rekreacnich domd. Je ale podminkou, aby v daném
misté méli trvalé bydlisté. Piipadné podani zadosti musi obsahovat dolozeni jiz zminéného trvalého
bydliste, ucty za energie a vodu, pfipadné za odvoz odpadu. Kromé zatizeni na zachytavani desStové
vody piispiva program také na systémy, pomoci nichz miizeme srazkovou vodou splachovat. Lze také
financovat Upravu nepouzivané jimky, do které se bude voda zachytavat. Na projekty na piecisténi
odpadnich vod je soucasti dotace 10 000 K¢ jako bonus, a to jako kompenzace za naklady s
projektovou dokumentaci. Od fijna lze za rdzné systémy ziskat pomérné slusné castky.
Za zachytavani srazkové vody pro zalévani zahradu je to ¢astka 55 000 K¢. Pro akumulaci srdzkové
vody, také pro zalévani zahrady, ale i1 splachovani v domacnosti ¢ini ¢astka 65 000 K¢. Na precisténi
odpadni vody jako vody uzitkové s moznym vyuzitim srdZkové vody ¢ini prispévek 105 000 K¢.
O tyto ¢astky mohou Zadat vlastnici novostaveb, ale i stavajici majitelé, kteti bydli v domé. Od fijna
2018 navic plati pro majitele novostaveb delSi doba, a to az 1 rok pro realizaci. A to hlavné proto, aby
méli budouci majitelé dostatek Casu na zapsani nové stavby do katastru nemovitosti. Majitelé
stavajicich obytnych doma maji také na realizaci na 1 rok. Poté mohou zazadat o prodlouzeni
u Statniho fondu Zivotniho prostfedi. U navratnosti investice pak zalezi na zadaném projektu.
Pti nahradé¢ pitné vody v domé se dle modelovych ptikladl Statniho fondu za¢ne investice vyplacet
po 10 letech. Bez dotace je navratnost po 20 letech. Soucésti kazdé zadosti musi byt odborny posudek.

Pokud se bude jednat o dotaci na ptecisténi odpadni vody, musi byt posudek od autorizované osoby.
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U jednodussich systémi jako naptiklad splachovani toalety, tak posudek mtize zpracovat dodavatel
systému. Odborny posudek je nezbytny jako podklad k urceni maximalni vyse ptispévku. Musi byt
z ného patrny zptisob provedeni i splnéni uréitych podminek. Zadost se podavé skrze elektronicky
informacni systém na internetovych strankach. DalSim zpisobem a novinkou od fijna je doklad, ktery
prokazuje vlastnictvi bankovniho u¢tu. Doklad o dokonéeni stavby se piikladat nemusi. DalSi
moznost je odeslani skrze datovou schranku (ID schranky je: favab6q), nutné je mit s sebou plnou
moc, pokud nds zastupuje tfeti osoba. Pokud jsou ostatni vlastnici je nutné prohlaSeni nebo
dokumenty, které prokazuji, Ze se jedna o rodinnou rekreaci, kde bude vlastnik trvale bydlet. Zadost
podat lze 1 doporucené na podaci misto krajského pracovisté fondu. Do tfech tydnti by doty¢ny mél
veédét, zda zadost byla odevzdana v tplné spravnosti, pokud ne, je nutné udaje opravit. Pokud Zadost
bude schvalena, penize dorazi do tii tydnd na zvoleny bankovni ucet.(35),(36)

Aktualné Ize zazédat o dotaci az 50 procent, tim lze ziskat az 105 000 K¢ dle zvolené varianty nadrze
a vyuziti deStové vody v doméacnostech. V tzv. Velké dest'ovce pro obce., coz je nova vyzva ¢. 119
Z Operacniho programu zivotniho prostiedi, 1ze celkove vyc€erpat az 1 miliardu korun. Tato vyzva se
zamétuje na efektivni vyuzivani, nizsi uspory, spravné hospodareni s destovou vodou ¢i lepsi Gispory
ve méstech. Program podporuje zakladni tii systémy: nadrz pro srdzkovou vodu pro zalévani zahrady,
systétm na recyklaci odpadni vody z domacnosti a nadrz na srazkovou vodu k splachovani
v domacnosti ¢i zalévani zahrady. Nadrze na srazkovou vodu se ptedevs§im vyuZzivaji v letnich
mésicich, kde za poslednich desitek let dochazi stale k vétsimu suchu. Pravé v téchto obdobich se
i Z Setrného hlediska zuzitkuje uloZena deStova voda a nebude dochazet zbyte¢né k pouZiti pitné vody.
Nejvetsi zajem je o systémy na destovou vodu, které jsou urceny ke splachovani a zalévani. Soucasné
jiz ministerstvo evidovalo ptes 4000 zadosti v celkové vysi pies 185 miliont, tyto systémy aktudlné
tvoti vice nez 70 procent vSech zadosti. Na ptipadnou zddost o dotaci by mély myslet i obce.
V nékolika ptipadech v zastavénych ¢astech odtéka voda do kanalizace. Diky mozné dotaci by se
voda mohla efektivnéji zuzitkovat, bud’ vsaknutim vody do zemé, nebo udrzovanim v nadrzich
a jejich nasledném vyuzitim. Tuto vodu pak lze i vyuzit pfi chlazeni ulic ve velkych méstech
v horkych letnich mésicich. Na destovou vodu v obcich dotace poskytuje Operacni program
Zivotniho prostiedi, na ktery je vyélenéna jiz zminéna 1 miliarda korun. Tyto penize lze vyuZit i
na stavbu zelenych stfech, reten¢ni nadrze nebo i na pfeménu nepropustnych povrchi na propustné.
Hlavnimi dvody mohou byt Gispora pitné vody ¢i Setrnost k Zivotnimu prostiedi. Dulezité je zvolit
si spravnou velikost nadrze, kde se bude voda shromazd’ovat. Dtlezité je také spravné uloZeni zvolené
nadrze, kde bude mit destova voda konstantni teplotu a nebude hrozit proménliva teplota, ke které
muze dojit diky slune¢nimu zéfeni. Tyto podminky pro spravné skladovani jsou dilezité, a to

pro hygienu a pozadovanou kvalitu destové vody. Pokud budeme chtit destovou vodu vyuzivat
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pro primarni ucely, musime si uvédomit, Ze voda, ktera dopadne na zem, bude obsahovat necistoty,
naptiklad listi ¢i jemny pisek. Tento problém lze vytesit diky filtraci.(37),(38)

Kadan chce v letosnim roce usilovat o dotaci. Velka sucha maji pomoci v tomto sméru zahradkarim.
Opadané stromy, zluté trava, to by se v pfistim roce mélo zménit diky dotacim. V piistim roce by
mohly pomoci i nddrze, které by zachytavaly dest'ovou vodu. Od fijna mohou obce i jednotlivci zadat
0 penize za jejich pofizeni. V regionu z nich chtéji pfedevsim opravovat rybniky a zalévat travniky.
V Kadani by mésto chtélo zadrzovat deStovou vodu ze stiechy zimniho stadionu a sportovni haly.
Jedna se celkem o velké plochy, ,,uvedl v rozhovoru Jifi Kulhanek“. V ndvrhu jsou i dal$i moznosti,
napiiklad frantiSkansky klaster ¢i nékteré mateiské Skoly. Do budoucna by se mohla v Kadani
destova voda vyuzivat i pro splachovani toalet. Oblasti Lounska a Mostecka se vyskytly na seznamu
tzv. suchych obci. ,,V lonskych letech se tyto oblasti ani o dotace moc nehlasily. Nebylo ani moc
jedinct, co se do soutéze piihlasili”, uvedl Jifi Kulhdnek. V letosSnim roce oproti minulym stat uvolnil
podstatné vyssi ¢astku, a to 340 000 000 korun. Diky tomu muze zazadat i kazda domacnost. A to 1

bez toho, jestli se nachazi v kriticky ohroZené oblasti suchem ¢i nikoliv.(39)

16. Priklady vyuziti deSt’ové vody na pozemku

Nadrze pro destovou vodu AS-REWA umoziuji komplexni feSeni akumulace a vyuziti destovych
vod. Nadrze slouzi k zachyceni destové vody z okapti a dle potieby je 1ze vyuzit i k recyklaci destové
vody, napiiklad na zalévani zahrady. Pokud se budeme chtit zbavit hrubych necistot, 1ze to ptes
vhodnou filtra¢ni sestavu. Ty jsou ur€eny k instalaci, jak do nadrzi na destovou vodu, tak i do terénu
pied zasobni nadrz. Dalsi zpiisob mlze byt 1 unikatni samocistici filtr, ktery se instaluje do nadrze.
Pro dest'ovou vodu, ktera se bude zasakovat, mizeme vyuzit drenazni a akumulacni systém. Systémy
Jsou vyrobeny z plastu, jsou velmi lehké, maji ptilkruhové schranky, které jsou uzavieny z obou stran
plastovymi ¢epy. Diky tomu je dosazen velky podzemni prostor o dostatecné velké kapacité, kde se
postupné bude voda zasakovat nebo akumulovat. Pro zachyceni vody ze stiechy, Ize vyuzit ipravnu

destové vody AS — RAINMAN, diky které 1ze ziskat kvalitni ¢istou vodu.(40)
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17. Vsakovani srazkovych vod

Asi prvni, co nas napadne u vsakovani, bude zafizeni. Dilezité je si uvédomit, aby zafizeni bylo
bezpecné a nezpusobilo v okoli sousedicich staveb Zadnou Skodu, samoziejmosti je i budouci
vystavba. Pokud se budeme nachazet na svazitém terénu, zde se doporucuje umistit vsakovaci
zafizeni ve svahu pod budovou. Vsakovaci zafizeni musi mit takovy odstup, aby se zajistilo takové
snizeni hladiny podzemni vody u budovy, aby neohrozilo mozné podzemni prostory. Vyjde se
Z pribchu hladiny podzemni vody pfi maximalni hladiné vody ve vsakovacim zatizeni a z hloubky
podsklepeni. Nutné je také ovefit bezpecnost podzemnich objekti, které byly zasazeny vztlakem proti
vyplaveni zvySené podzemni vody. Pokud nedodrzime bezpeénou odstupnou vzdalenost budov,
na sousedicich pozemcich, pak nemizeme vsakovani viibec pouzit v rdmci hospodareni s destovou
vodou. Pfi navrhovani systému pro hospodafeni s destovou vodou jsou nezbytné geologické
podminky. Pokud budeme mit vsakovaci zafizeni, musi Groven zédkladové spary daného vsakovaciho
zafizeni alesponi 1 m nad maximalni hladinou podzemni vody. Dal$im dulezitym faktorem je si
uvédomit, ze mize nastat 1 situace, kdy mnozstvi srazkové vody muze prekrocit normové hodnoty.
Proto musi byt zafizeni vybaveno i bezpe¢nostnim prelivem. Pokud budeme mit vsakovaci zatizeni,
musime pocitat s vytvofenim akumula¢niho prostoru a zadrzeni vody v povrchovych zafizenich by
nemélo piekro€it 3 dny a nadrze by mély byt spravné oddélovany zemnimi hrazkami. Povrchové
zafizeni lze ptirovnat pfirozenému ,,pijceni* srdzkové vody do podzemi. Vyhodou tohoto zafizeni je
snadné odstranovani splavenin. Pokud budeme bydlet naptiklad na vesnici, je tfeba pocitat s vétSim
mnozstvim splavenin, je nutné zvolit Upravu srazkové vody, kdy dojde k snadnému odebrani
splavenin. Sem muizeme zatadit povrchové vsakovani navrhem vhodnych terénnich uprav, které je
Z ekonomického hlediska nejméné ndkladné. Timto vsakovanim lze zachytit vSechnu deStovou vodu
na daném pozemku. SniZeni, co se tyce terénu, nema byt vyssi jak 150 mm. Uzemi by mélo byt co
nejvice zatravnéné a mit minimalni sklony. U pozemkt, které budou mit svazity terén, se miize
vytvofit terénni deprese v nejnizs§i ¢asti pozemku. Dulezité, jak uz jsem zminil, je si uvédomit
geologické poméry podlozi a podle toho zvolit podlozi. Dale sem patii piikopy a vsakovaci nadrze
a jak uz jsem zminil diive u navrhu vsakovaciho zatizeni, tak by mély byt navrhnuty tak, aby zadrzely
vodu maximalné po dobu 3 dni a nadrze by mé¢ly byt oddé€lovany zemnimi hrazkami, a také by mély
byt zabezpeceny, aby nehrozilo nechténé utonuti, a upravou pro snadny unik zivocicht z vody.(16)
Dalsi zatizeni je podzemni vsakovaci zafizeni. Jsou to uméle vytvorené dutiny, které jsou pod Grovni
terénu. Vsakovaci zafizeni je pokazdé kombinovano s akumulaci destové vody. Nezbytnou soucasti
vsakovacich systémt musi byt kontrola Cisticich a kontrolnich prvki, tim myslim naptiklad kontrolni
vrty, Cistici Sachty. Dal§i metodou je okamzité vsakovani do podzemnich vod. Vsakovani destové
vody piimo do podzemnich vod by se nemélo pouzivat. A to to také proto, ze pokud budeme mit mista

s vysokou hladinou podzemni vody, tak vsakovani musime feSit povrchovym vsakovacim systémem.
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Dalsi je kombinované zafizeni, to spojuje n¢kolik moznosti pro hospodareni se srazkovou vodou.
Nejcastéjsi je kombinace akumulace destové vody se vsakovanim, coz se jevi jako velmi uzitné.
Zatizenim muze byt naptiklad vsakovaci jezirko. Pokud budeme chtit provést vystavbu v oblasti, kde
se budou nachazet stiechy s velkou rozlohou, které zachyti a zajisti velké mnozstvi destové vody, lze
je vyuZzit pro ztizeni, které ndAm muZze umoznit zajistit trvalé osazeni bfehu mokiadnimi rostlinami,

naptiklad lekniny.(16)

18. Preduprava srazkovych vod

Ze strmych svahli mize voda obsahovat hrubé splaveniny. Proto je nutné osadit lapac¢ splavenin, aby
se hrubé splaveniny mohly zachytit. Pii ndvrhu vsakovacich zatizeni je nutné brat v ivahu i postup
vystavby a znecisténi srazkovych vod béhem stavby. Vsakovaci zafizeni se zabudovava az po
dokonceni hrubych stavebnich uprav a béhem stavby je dilezité zabranit vtékani znecisténé vody,
aby vtékala do vsakovaciho systému. SrdZkové vody, které odtékaji z ploch, které obsahuji malé
splaveniny, se upravuji filtraci. Filtracni vrstva by méla byt dobfe vyménitelna. Filtracni vrstvu u
podzemnich vsakovacich zafizeni ochranime geotextilii, ktera zachyti jemné splaveniny, a tim je voda
srazkové nezavadna. Také je dilezita bezpecnost proti preplnéni. Systém se musi navrhnout tak, aby
pti havarii nedo$lo k poSkozeni staveb, které budou v okoli. Aby tento problém nenastal, tak se
doporucuje navrhnout bezpecnostni prepad do nejblizsi kanalizace. Soucasti zafizeni je také zajisténi
odvétravani a piivodu vzduchu do podzemniho reten¢niho prostoru v zavislosti na piitoku srazkoveé

vody do tohoto prostoru.(16)

19. Retence dest’ové vody
Obecné pojem retence lze vysvétlit jako zadrzeni srazkové vody, a to tak, Zze dojde k zadrZeni
srazkové vody v takovém objemu, aby se vyhovélo podminkam pro regulaci odtoku jiz zminéné

srazkové vody.(16)

19.1. Retenéni nadrze:

Tyto nadrze musi umoznit snadny priuchod drobnych zivocichi zpét, u kterych doslo ke splaveni.
Nadrz musi byt navrhnuta tak, aby se dala snadno Cistit. Nezbytné k navrhnuti retencni nadrze je
statické posouzeni. Dale je nutné zajistit piivod vzduchu do reten¢niho prostoru a odvétravani.
Do kategorii reten¢nich nadrzi miizeme zafadit: podzemni, povrchové a retencni nadrZe.
S povrchovymi retenénimi nadrZzemi se miizeme nejéastéji setkat tam, kde je dostate¢na volna plocha

pro zachyceni srazkové vody.(16)
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19.1.1. Suché retencni nadrze
Tyto nadrze vyuzivaji urcity prostor k zachyceni, a to az celého objemu povodiovych odtokli. Snizuji
povodiiovy pritok, a po pruchodu povodnové viny se vypoustéji. Dno mizeme vyuzit pro lesnické

ucely, napiiklad k vysadbé novych drevin.

19.1.2. DeSt’ové nadrze

Jak je jiz z ndzvu patrné, tyto naddrze se vyuZivaji k zachyceni vody, pfedevsim se vyuziva ke
kratkodobé akumulaci destové vody nebo také k jeji dalsi mozné upravé & vyuziti. Cistou destovou
vodu vyuzivame ke vsaku do podzemni vody. Znecisténou destovou vodu vypoustime do Cistirny
odpadnich vod. Hlavnim smyslem téchto nadrzi je zachyceni nebezpecnych odpadnich latek
z destového oddélovace, nez se dostanou do recipientu. Objem nadrzi se pohybuje mezi 20-30 m*/ha
zpevnéné plochy. RozliSujeme nadrze klasické malé vodni nadrze a zelezobetonové nadrze.

Zelezobetonové nadrze se umist'uji nejcastéji pod komunikace.

19.1.3. Protierozni nadrze

Nadrze slouzi jako ochrana pted neptiznivymi a negativnimi ucinky odtékajicich destovych vod. Tyto
nadrze sniZuji erozi protékajici vody, diky zmenSujicimu sklonu. Dochazi k lepSimu vegeta¢nimu
pokryvu diky zvySovani pidni vlhkosti. Dale miizeme zminit zlepSeni pritokt pod nadrzi ¢i zlepsSeni

kvality vody.

19.1.4. Narazové nadrze

Tyto nadrze plni ochranou funkci. SlouZi k vyrovnani velkych pratoku v profilech.

Podminky reten¢nich nadrzi

U reten¢nich nadrzi uvniti budovy musi byt splnéno né€kolik podminek. Nadrze musi mit: vypousténi,
viko. Viko z diivodu, aby nehrozilo vysoké vlhko okolo nadrze. Také musi mit bezpe¢nostni piepad.
U retencnich nadrzi nesmi byt pfekrocen v maximalni provozni hladin€ povoleny odtok. Zatizeni

pro regulaci odtoku jsou: skrtici uzavér, virovy ventil a ¢erpadlo.(16)
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20. Uprava vody

Pokud dopadé srazkova voda na zemsky povrch a my chceme tuto vodu v budové dale vyuzivat, je
nezbytnd filtrace. Zfizeni by mélo zachytit Castice, které jsou vétsi nez 50 mikrometrt. Pro budovy,
které jsou dostupné vefejnosti, musime vyiesit dezinfekci vody. Pokud voda v nékterych oblastech
ukazuje nizké hodnoty Ph, doporucuje se dat do akumulaéni nadrze vapencova drt’. Princip je takovy,
Ze voda se zachyti v podzemni akumulaéni nadrzi, poté se voda ptecerpa ptes filtraci do provozni
akumula¢ni nadrze, kde je diky hladinovym spina¢im udrzovana. Pokud se v podzemni nadrZi
nebude nachéazet zaddna destova voda, doplni se nadrz pitnou vodou. Vnitini vodovod zasobujeme
z provozni akumula¢ni nadrze, a to diky Cerpaci stanici, ktera je automaticka. Objem vody, kterad

protékd, zmétime pulznim vodomérem. Na zékladé pratoku vody filtrem davkujeme dezinfekci.
Udrzba zafizeni-kontrola priibéhu vsaku se provadi jednou do roka.

20.1. Zavizeni regulujici odtok
Dalsi zpiisob, diky kterému mtizeme dosahnout retence. Dnes se pouzivaji nejcastéji tyto typy: virovy

regulator, filtra¢ni loze, Skrtici lat, plovakovy regulator

20.1.1. Virovy regulator

Je to zafizeni, které zajistuje bezpecny pozadovany odtok. Jednd se o celkem nizky valec, ktery je
vyroben z plechového materidlu. U jeho dna se uprostied se nachazi otvor, kudy bude voda odtékat.
Do stény vede tzv. vtokova trubka, kudy voda prochazi. Virovy ventil (regulator) ddvame na odtok
z reten¢nich i klasickych nadrzi. Neobsahuje zadné pohyblivé ¢asti. Vyhodou je jednoducha udrzba,

neni potfeba cizi energie, konstrukce odolavé korozi a je vysoka odolnost proti moznému opotiebeni.

20.1.2. Filtrac¢ni loze

Jsou vhodné pro maly odtok z nadrze. Filtra¢ni loZe je tvofeno piskovym lozem s drenazi.(2)

20.1.3. Plovakovy regulator

Tento regulator funguje na principu mechanického propojeni plovaku, ktery je umistén uvnitt skiiné
pres paky na pfitokové a odtokové Soupatko. Casti regulatoru jsou vyrobené z nerezové oceli.
Regulator je jiz pfi instalaci nastaven na pozadovanou hodnotu Skrceni. To pfina$i mnohé vyhody:
minimalni adrzba, neni tfeba vné&jsi zdroje energie, regulace uz od 1 I/s a minimalni naroky na

provoz.(41)
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20.1.4. Skrtici lat

Zde pozadovany prutok zajistime diky potrubi se zmensSenou kapacitou.

20.2. Decentralizovana retence dest'ové vody

V piipadech, kdy nejsou pro umisténi vsakovacich objektd vhodné podminky, je mozné
decentralizovany systém odvodnéni s regulovanym odtokem vybudovat prostfednictvim
decentralnich reten¢nich objekti.(6)

Pod timto pojmem si miizeme piedstavit zadrZeni vody na jednotlivych tzemich. Jak jsem jiz zminil,
u retence je klicové, aby existoval prvek, kudy bude voda odtékat. Typickym ptikladem je virovy
regulator. Vyhodou tohoto zafizeni je nizka pofizovaci cena a minimalni tdrzba, diky tomuto zatizeni

dochézi k pozadovanému a bezpeénému odtoku.

20.2.1. Retence u stiech

Zde se jedna o stfechy, které z n¢jakého divodu nejdou zatravnit, diky tomu nedochdzi k procisténi
destové vody. Pokud se zamyslime, je nutné vybudovat nadrz, kam bude voda odtékat a kde se bude
hlavné zadrzovat, mtizeme vyuzit idealn¢ napiiklad akumula¢ni nadrze. Jako nevyhodu zde mizeme

zminit zatizeni stiechy.

20.2.2. Retence u zelenych stiech

Jiz jsem zminoval, k ¢emu slouzi vyuziti zelenych stfech. K zadrzeni de$tové vody na stiechach
dochazi predevsim diky zelenému travnimu porostu. Zeleny porost na stiechach mtze byt riizného
typu. Nas bude pfedevs§im zajimat intenzivni zelen, déle i extenzivni zelel. Intenzivni zelen je tvofena
travnatou plochou s kefi a mensimi stromy. Dilezité je také myslet na zavlazovaci systém, ktery je
zde potiebny. Pod timto prikladem si muZzeme piedstavit zahradu na stieSe, kde bude dochazet
I ob¢asnému chozeni. Extenzivni zelenn obsahuje nékolik rostlin. Tato zelen musi byt schopna snaset
extrémni podminky vcéetné vykyvi teplot a slunecniho zafeni. Také je dobré zminit se
0 polointenzivni zeleni, kterd je na rozmezi mezi extenzivni a intenzivni zeleni. Zde pii vysadbé
pouzivame nejvice nizké kete. Nevyhodu je vEétsi naro¢nost na vlahu a udrzovani oproti extenzivni
zeleni, nejedna se ale néjak moc o ndrocnou zelen. Destova voda se vyuziva podle typu zelené stiechy,

kde se urci, jestli vSechna destova voda bude vyuzZita nebo jenom jeji ¢ast.

20.2.3. Reten¢ni nadrz na destovou vodu
Tato nadrz zachycuje dest'ovy odtok u domt. Nevyhodou zde mize byt Gdrzba. Vyhodou muze byt
vhodné vyuzita plocha se zahradou. Zde miize slouzit jako vhodny esteticky prvek, naklady zde

potom budou niZsi.
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20.2.4. Retence na parkovistich
Musi zde byt zajistén dostate¢ny odtok, jinak hrozi kratkodobé vytopeni v obdobi desti nebo tani

sn¢hu. Vyska vody u ploch se pohybuje v centimetrech a jedna se o efektivni a jednoduché feseni.

20.2.5. Vostinoveé bloky

Diky zabaleni do nepropustné folie, ktera odola vod¢, je mozné plastové bloky nebo tunely pouzit
jako reten¢ni nadrz. Vostinové bloky jsou diky konstrukci odolné a jsou schopny udrzet velkou
hmotnost. Vyhodou je diky konstrukci nizka vaha, nevyhodou je vyssi pofizovaci cena. Pro vyssi

unosnost blokti se doporucuje jejich uloZzeni do minimalni hloubky 80 centimetri.(2),(28)

21. Ukol obce

Je to pfedevsim vyhodnoceni likvidace odpadnich vod. Diilezité je, aby obec znala svoji geologii.
Pokud v misté nejsou vhodné podminky pro bezpecné vsakovani vod srazkovych, je nutné vybudovat
deStovou kanalizaci, i kdyz spravné zékon fika pfednostné vyuzit vsakovani. Napiiklad
»Spadnuti* svahu. Diivodem je hlavné nepropustné podlozi (skala) nebo neptiznivy geologicky profil
nékterych vice svazitych pozemkt, kde pak mize dojit k propadnuti svahu. Pokud obec dest'ovou
kanalizaci nevybuduje, pak méa stavebnik podle zdkona o kanalizacich a vodovodech pravo vypoustét

destovou vodu do kanalizace jednotné.
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22. Diskuze

Jak jsem jiz zminil v ivodu mé prace, myslim si, ze tomuto tématu neni vénovana dostatecna
pozornost. Napiiklad v 80. letech 20. stoleti bylo téma naprosto zanedbané. V dnesni dob¢ se védci
snazi vymyslet zptsob, jak nejefektivnéji nakladat s deStovou vodou a uchovavat ji. Existuje celkem
velké mnoZzstvi nadrzi, ve kterych mizeme destovou vodu uchovavat. Je ale otazkou, jestli toto bude
do budoucna dostacujici feseni. UZ dnes existuji nadrze, které maji velmi velky objem, do budoucna
nemusi byt ale dostacujici. Dal§im problémem je 1 dostatecnd plocha pro zachyceni dest'ové vody.
Tento problém je piedevsim ve velkych méstech, kde neni v Casti mésta dostatek prostoru pro
vybudovani akumula¢nich nadrzi. Vodu muizeme zachytavat z budov a zpevnénych ploch. Pii
realizaci novostaveb je ptipadné hospodateni s deStovou vodou jednodussi nez u stavajicich staveb.
U stavajicich staveb je nékdy nutna i velmi naro¢na rekonstrukce, ktera muze byt i daleko nakladné;si
neZ pii projektovani nové stavby, kde jiz odbornici pocitaji s moznym potencialem a vyuziti této vody.
V méstskych castech je problém v dostatecnych prostorach pro akumulaci (shromazd’'ovani). Pak také
dochéazi k pretizeni kanaliza¢nich siti. V praxi to znamena, ze za velmi vydatnych destd kanaliza¢ni
sit’ nezvlada odvadet srazkovou a splaskovou vodu, tim mtze dochazet k tomu, Ze zneCisténd voda
se dostdva na komunikace. Je zapotiebi mit na paméti také poplatky za odvadéni destové vody
do kanalizace. Poplatek je zaveden pouze pro majitele domu, u kterych je prokazano, ze podnikaji.
Cena je urcena dle stoéného a spotieby vody. Tim mize dojit k tomu, Ze majitelé domu nebudou mit
téméi zadnou motivaci hospodaftit s destovou vodou. Pokud by doslo k zavedeni urcité ceny
pro kazdého obyvatele v domé&, mozna by mohlo dojit k tomu, Ze by lidé vice hospodafili s pitnou
vodou. Je, ale pak otdzkou, jestli by toto bylo dostatecné motivujici, nejednalo by se o né¢jak vysoky
poplatek. Pii stavbé novych bytovych jednotek by to smysl mit mohlo, kdyz by se jiz pti realizaci
stavby myslelo na umisténi zafizeni pro hospodareni s destovou vodou. Dulezité je také zminit
vsakovani srdzkové vody, které nelze provadét vsude. Ke vsakovani musi byt vhodné hydrologické a
geologické podminky. Musime provést vhodny pruzkum, jak geologicky, tak i hydrologicky
a ptipadné pracovat i s dokumenty pro stavbu, které jsou k dané lokalité dostupné. Timto prizkumem
zjistime, zda je lokalita vhodna pro zasakovani vody a ur¢ime stabilitu pidy vsakovani. Pokud se
bude pozemek nachadzet v lokalit¢, kde hrozi napiiklad posunuti piady, musime dbat
I na hydrogeologicky posudek. Vsakovani Ize provadét pouze u propustnych ptd, u velmi $patné
propustnosti se nedoporucuje vsakovani viibec provadét véetné ochrannych pasem. Zde nelze vodu
vsakovat a musime pouzit jinou moznost hospodafeni s deStovou vodou. Pokud uvedeme ptiklad
tteba zahrady, tam lze destovou vodu pouzit pro zasakovani, ale musi se dbat 1 na urcit¢ podminky.
Zakazano je u médénych stiech vodu vsakovat, pokud ptredtim nedojde k tipraveé vody pomoci filtra.
Pokud budeme dodrzovat urcita pravidla a podminky, pak je vsakovani idedlni moznost, jak nakladat

s destovou vodou. Také je dobré si u vsakovacich zatfizeni uvédomit, Ze ndklady jsou daleko nizsi
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nez vystavba jednotné destové kanalizace. Vyhodou mize byt i finan¢ni stranka, v zemi jsou
umistény tzv. vsakovaci bloky, které nevyzaduji zddnou udrzbu. Ve méstech Ize problém vyiesit
zelenymi stfechami. Zelené stfechy jsou dnes velmi aktudlni pfedev§im ve velkych méstech. Lze je
zalozit na téméf kazd¢ stiese, diky vhodnému zatravnéni. Zelené stfechy ma;ji velké mnozstvi vyhod.
Cast destové vody zachyti, takze viechna destova voda neodtéka do kanalizace, u zbylého odtoku
dojde ke zpomaleni. Zelené stiechy jsou dnes také velmi ekologické. Takto upravené sttechy vhodnou
zeleni nam pomahaji snizovat teplotu vzduchu v méstech, zvysuji relativni vlhkost vzduchu, pomahaji
regulovat prasnost a pusobi i estetickym dojmem. Nevyhodou miize byt, Ze v nekvalitné provedené
stavbé mtize dojit k zatékani destové vody do stavby, to jsem jiz jednou zminil. Je zde také nutné
pocitat s vy$si pofizovaci cenou. Aby voda nezatékala do domu, je nutné provést nezbytna opatieni
véetné vhodného vybéru rostlin k osazeni strechy.(42)

Nevyhodou u hospodaieni s destovou vodou je odvod vody. V dosti piipadech destovou vodu
odvadime do jiné lokality, kde s ni lze pak dale pracovat. Odvadime ji bud’ podpovrchové, nebo
povrchové. Nejcastéji se pouzivd povrchové odvadeéni, které ma nékolik vyhod. Je velmi snadné

na udrzbu, voda se miize vsakovat i vypafovat v€etné mensi financni nakladnosti.
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23. Zavér

V (vodu bakalaiské praci jsou stru¢né popsany cile mé bakalaiské prace. Déle také hlavni cile této
bakalaiské prace, ktera se zabyva predevim reser$i hospodateni s destovou vodou. Ukolem bylo
Ctenaftim vysveétlit, co je to deStova voda, jak vznikd, proc je tak dilezitd a pro¢ bychom si ji méli
vazit a vyuZivat ji. Zminéna je i historie destové vody, kvalita i platna legislativa, pfedev§im zakon
o hospodateni s destovou vodou. V poslednich né€kolika desitkdch let dochazi ke globalnimu
oteplovani, teplota v letnich mésicich postupné roste, v zimnim obdobi jde teplota také postupné
nahoru. Diky tomu dochazi i k ibytku vody na Zemi, coz mize mit v budoucnu fatalni nasledky.
Pozornost je vénovana i vypsanym dota¢nim programiim, které mohou pomoci majitelim domi a
zahrad s nakladanim s destovymi vodami, jak po finanéni strance, tak i pro dalSi mozné vyuziti
destové vody, naptiklad pro zalévani zahrady, splachovani toalety, i prani pradla. Jsou zde uvedeny
i ptiklady, jakymi zplisoby mizeme deStovou vodu zpracovavat, ale i uchovavat véetné piikladi
nadrzi. Dale je zde uvedena i diskuse, kde se snazim, aby si i ¢tenati uvédomili, pro¢ je toto téma
aktualni a pro¢ by se mu mé¢la vénovat vétsi pozornost, nezZ tomu bylo doposud. V dnesni dobé¢
existuje jiz celkem kvalitni zdroj informaci o této problematice, ale stale neni dostacujici. U Ceskych
zdrojli 1ze na toto téma najit urcitou literaturu, ale informace jsou dost podobné a v nckterych
oblastech neni této problematice vénovéana dostate¢na pozornost. Je otazkou, a ja osobné jsem
zvédavy, jestli hospodateni s destovou vodou u nas jednou dosahne svétové urovné, nebo zda jiz
nebude pozde¢, a nedojde k tplnému vycCerpani zasob vody. U naSich pfistich generaci by tento
problém jesté¢ nemé¢l nastat, ale zdsoby vody nejsou nekonecné a jednou k tomuto problému miize

velmi pravdépodobné dojit.
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