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Abstrakt:

Bakalafska prace je zaméfena na studium krajiny ve stfednim Némecku, Statu
Sasko, jizné od mésta Lipska, kde je aktivni lom Schleenhain. V této vytyCené
oblasti byla mapovana zména krajiny v zavislosti na cCase a vlivu planovani a
probihajici tézby v povrchovych lomech a jejich rekultivaci po ukonceni tézby.
Poskytuje srovnani v prubéhu nékolika let. V programu ArcMmap byla provedna
vektorizace land-use za G¢elem zjisténi struktury krajiny. Bakalaiska prace poskytuje
srovnani navrhu rekultivace s vlastnim navrhem. Vysledky studie této prace ukazuji
na zménu provadénych rekultivaci v ¢ase. Vénuje se zméné pohledu na rekultivace a
vyuziti krajiny po tézbé Vv prubchu let. Ukazuje na zménu piistupu ze strany
tézebnich a rekultivacnich spolecnosti, které se Vv poslednich letech snazi o vedeni
dialogu s obcany zijicimi v dotcené oblasti. Tyto spole¢nosti se nejenom snazi
informovat obCany o samotné té¢zb¢é a naslednych rekultivacich uzemi po tézbe, ale
snazi se i o aktivni pfistup obCani v okoli. Z hlediska uplatnéni mohou postupy a
zaveéry slouzit jako podklad pro vyzkum vnimani dopadu tézby na krajinu. Zavéry
mohou byt pouzity k planovani rekultivaci po tézbé s pfihlédnutim na moznosti
krajinu rekultivovat k volno¢asovému vyuziti, vzdélavani obyvatel a ochrané

piirody.

Kli¢ova slova:

T¢&zba, rekultivace, obyvatelé, krajiny, ochrana



Abstract:

The bachelor thesis is focused on the study of the landscape in central Germany,
the state of Saxony, south of the city of Leipzig, where the Schleenhain quarry is
active. In this marked area, the change of the landscape was mapped depending on
the time and influence of planning and ongoing mining in surface quarries and their
reclamation after mining. It provides comparisons over several years. In ArcMmap,
land-use vectorization was performed to determine the structure of the landscape.
The bachelor thesis provides a comparison of reclamation design with the design
itself. The results of the study of this work show a change in the reclamation
performed over time. Changing views on reclamation and land use after mining over
the years. It points to a change in approach on the part of mining and reclamation
companies, which in recent years have sought to engage in dialogue with citizens
living in the area concerned. These companies not only try to inform citizens about
the mining itself and the subsequent reclamation of the area after mining, but also try
to actively approach the citizens in the area. From the point of view of application,
the procedures and conclusions can serve as a basis for research into the perception
of the impact of mining on the landscape. The conclusions can be used to plan
reclamation after mining, taking into account the possibilities of reclamation of the

landscape for leisure use, education of the population and nature protection.
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1. Uvod

Nerostné suroviny lze povazovat za neobnovitelné zdroje. Povrchova tézba
hnédého uhli patii mezi nejdrastictéj$i metody dobyvani nerostného bohatstvi nasi
zem¢. Nejenze béhem ni vznikd velké mnozstvi zplodin vypousténych do ovzdusi,
jejim hlavnim negativem je nenavratné zniceni obrovskych oblasti diive relativné
nenarusené prirody. Samotnou tézbou je dotcena rozsahla krajina, a to jak loziska
sama, tak i pfirodni prostiedi v okoli téchto lozisek. Tézba nerostnych surovin
znamend vzdy zéasah do geologickych pomérti uzemi. Samotnd tézba nerostnych
surovin zpusobuje ubytek pidniho fondu, likvidaci vegetaéniho pokryvu, poSkozeni
zemédélského, vodniho a lesniho hospodaistvi v oblasti, zhorSeni ekologickych

podminek a likvidaci sidlist’ (Matyasek a Suk, 2009).

Tézba hnédého uhli ve Svobodném statu Sasko ve Spolkové republice Némecko
se datuje jiz od roku 1799. Jeden z uhelnych regiont, kde stale probiha tézba, se
nachdzi jizn¢ od saského mésta Lipsko. Nejprve bylo uhli dolovano v hlubinnych
dolech a od roku 1900 se tézba premistila do povrchovych dolt. S timto rozsifenim
se zacaly budovat komunikace a zeleznice. DoSlo k velkému rozmachu priamyslu

Vv této oblasti (Berkner, 2015).

V soucasné dobé€ chce vétSina obyvatel bydlicich v blizkosti lomi, aby po jejich
rekultivaci mohli vyuZivat krajinu jako volno€asovy prostor. Lidé ocefiuji vznik
novych pracovnich mist, finan¢nich benefit pro obce a mésta dotcenych téZbou

(Svobodova a kol., 2012).



2. Cile

Pro svoji bakalaiskou praci jsem si jako téma vybral t€Zbu hnédého uhli v oblasti
Lipska, SRN. Tézba a rekultivace v okoli Lipska se provadi jiz nékolik stoleti.
Béhem této doby se zménil nazor jak na t€Zbu, tak i na rekultivaci po téZb¢. Prace se

zabyva zejména tézbou a naslednymi rekultivacemi. Mezi hlavni cile patfi:

1) zhodnotit zmény v krajiné€ v zajmové oblasti béhem nékolika obdobi,

2) navybraném aktivnim lomu posoudit navrhovanou rekultivaci,

3) navrhnout vlastni rekultivaci tohoto aktivniho lomu se zaméfenim se na co
obyvatel, zac¢lenéni krajiny do jiz rekultivovaného i t¢Zbou nedotceného tizemi, a

to v€etné vyuziti piirodé blizkych zptisobi obnovy krajiny.



3. Literarni reserse

Z historického hlediska se slovo krajina zacalo pouzivat teprve v nedavné dobé.
S nejvétsi pravdépodobnosti se tento pojem v tomto smyslu zacal uzivat az ve druhé
poloving 19. stoleti. Plivodné byla slovem ,krajina® oznaCovana zapadla zemé na
okraji (Némec a Pojer, 2007). Na krajinu pisobi sily, které jsou jak tvorivé, tak
destruktivni. Krajinu si mizeme predstavit jako strukturovany organismus, ktery je
spoluvytvareny i ovladany. Krajina jako takova se formuje kulturnimi i pfirodnimi
procesy. Tyto procesy se navzajem ovliviiuji a prolinaji, ale také zlstavaji naproti
tomu na sob& zcela nezavislé. Zmény v krajiné miZeme vnimat v souvislosti
s vyvojem spoleCnosti, stavebnim vyvojem, rozvojem femesel, primyslu a zptisobu
hospodateni (Loko¢ a Lokocova, 2010). Krajina je v sou¢asné dob¢ chranéna zakony
jednotlivych zemi a piedpisy Evropské unie. V Ceské republice je pfiroda a krajina
chranéna zdkonem ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. 1. kvétna 2004
vstoupila Ceska republiky do Evropské unie. Po vstupu Ceské republiky byly do
zakona o ochrané piirody a krajiny transponovany zakladni piedpisy Evropské unie
pro oblast ochrany pfirody a krajiny, jako byla smérnice Rady 92/43/EHS, o ochrané
ptirodnich stanovist’, volné Zijicich zivocichl a plané rostoucich rostlin, smérnice
Rady 79/409/EHS, o ochrané volné Zijicich ptakd, na tizemi Ceské republiky.
Zaroveti Ceska republika prevzala zavazky v oblasti izemni ochrany piirody,
spocivajici ve vytvoreni odpovidajici ¢asti soustavy chranénych tizemi evropského

vyznamu EU — Natura 2000 (Ministerstvo zivotniho prostiedi a, 2020).

Jednou ze zakladnich slozek krajiny je pida. Piada je velmi slozity
a podcenovany prvek, ktery piekypuje zivotem. Zpusob, jakym v soucasné dobé
vyuzivame krajinu a pidu v Evropé a ve svét€, neni udrzitelny. Pida se sklada
z ¢astic, hornin, pisku, jilu a organického materidlu, jako jsou rostlinné zbytky,
zvitata zijici v pud¢ a bakterie a houby. Vlastnosti pidy, jako jsou struktura, barva
a obsah uhliku, se mohou v jednotlivych oblastech a vrstvach na stejném mist¢ lisit.
V ptirodnich cyklech, jako je kolobéh vody a zivin, hraje pida zasadni roli
(Evropska agentura pro zivotni prostfedi, 2019). Pida je nejcennéjSim piirodnim

bohatstvim. Je pfirozenou sou€asti narodniho bohatstvi kazdého statu. Proto je nutné



nejen pro soucasnou dobu, ale i do budoucnosti piidu chranit. Piida jako takova plni
nékolik velice dilezitych funkci jako napftiklad: patii k dilezité zasobarné vody pro
rostliny a mikroorganismy, je filtratnim Ccisticim prostfedim, hraje zasadni
a nezastupitelnou roli ve stabilité ekosystému, pochazi z ni mnoho zakladnich slozek
stavebnich materidli a surovin, probiha v ni archeologicky a paleontologicky

vyzkum (Ministerstvo zivotniho prostiedi b, 2020).

Pida je misto, kde probiha tézba nerostnych surovin. Existuji dvé metody tézby,
jednou z metod je hlubinna tézba, ktera se provadi hluboko pod povrchem zem¢.
Hlubinna tézba je provadeéna v siti tuneld a Sachet. Oproti tomu u povrchové tézby
se tézi puda vrstvu po vrstvé do doby, nezli se odkryje uhelna zila. Povrchova tézba
se da pouzit v ptipadé¢, Ze se uhelné podlozi nachazi blizko povrchu, ale je mozné
tento zplsob tézby pouZit i u sttedni hloubky loziska. Povrchova téZzba se obejde bez
zasypu a dalSich forem ,,uvéznéni“ pod povrchem. Dale je to mnohem levngjsi
zpusob té¢zby nez t€zba hlubinna (Block, 2008). U povrchové té¢zby uhli 1ze vyuzit az
90 % zéasob. Povrchova tézba hnédého uhli ma velmi malo pozitivnich vlivl na
zivotni prostiedi. V jinych oblastech ma pozitivni vliv, a to pfedev$im na tvorbu
pracovnich mist v oblasti tézby, tedy pii budovani nové infrastruktury, jako jsou
vystavby komunikaci, Zelezni¢ni sité, vodovodni a kanaliza¢ni sité. Jednou z velkych
vyhod u povrchové té€Zby je moznost pouzit vys$Si mechanizaci celého procesu.
Nejvétsim problémem pii povrchové tézbé je likvidace celého ekosystému.
Negativni vliv ma dale povrchova tézba uhli na krajinu, kdy dochazi k celkové
zméné piirodniho krajinného razu. V okoli lomu vznikaji emise prachu, dochézi
k obtéZovani hlukem a vibracemi, zplsobenymi téZkou technologii a nékladni
automobilovou dopravou. Povrchovou tézbou dochézi ke ztraté zemédélské pudy.
Rovnéz tak dochazi k negativnimu vlivu na lesnictvi. Vzhledem k rozSifovani tézby
jsou bourany celé obce a mésta. Pfi této likvidaci dochéazi k poskozeni nebo Gplnému

zni€eni historickych a kulturnich pamatek (Neuzil, 1998).



3.1 Historie dobyvani hnédého uhli v Sasku

Tézba v regionu Sasko v okoli mésta Lipsko se datuje jiz do roku 1799. V tomto
roce zacala tézba uhli v oblasti Borna. Piivodné bylo uhli té¢Zzeno v podzemi, az ve
20. stoleti zacala povrchova tézba. V roce 1850 byly dany tézebnimu primyslu nové
impulzy, které se do roku 1900 vyrazné zvysily, a to s nastupem industrializace. Pti
této doslo ke zvySené poptavce po palivu, doSlo krozmachu Zzeleznice jako

dopravniho prostiedku (Berkner, 2015).

Pted rokem 1920 probihala v Sasku rozsahla tézba hnédého uhli, a proto byl
vroce 1920 vydan takzvany ,blokovaci plan®, ktery vydalo saské ministerstvo

financi. V roce 1925 bylo zalozeno ,,statni planovani“ pro oblast t€Zby hnédého uhli

(Berkner, 2015).

,,Blokovaci plan* vydany pro oblasti v okoli mésta Lipsko byl soupisem uzemi
blokt, na kterych nebylo mozné stavét. Plan byl vydéan pro severni i pro jizni oblast

Lipska, kde mély byt po vélce rozsifeny povrchové doly (Weith a Strauss, 2007).

Nové objevy lozisek hnédého uhli v letech 1921 a 1937 byly stale daleko
od méstské oblasti. V obdobi let 1945 az 1989 se povrchové doly piesunuly z jihu
do meéstské c¢asti Lipska. Oteviend jama Zwenkau, dfive Bohlen, v nadrzich
Hartmannsdorf a Elster, tak dosahla dneSni mé&stské oblasti, od roku 1981 do roku
1992 doslo k jest¢ mnohem vétSimu zdsahu, oteviend jama Espenhain pronikla na
periférii mésta Markkleeberg a v poloviné 70. let se otocila na jihovychod. Od severu
se od roku 1986 oteviend jama Breitenfeld ptfest€éhovala do mésta v oblasti
Wiederitzsch-Lindenthal. Pti ptipravé planovani tézby hnédého uhli byly zhotoveny
plany t&€zby, které sahaly az k divokému parku Connewitz. Pro diil Espenhain existuji
plany povrchové tézby po roce 2030 pro pole Liebertwolkwitz-Vychod a Zapad,
které¢ by dosahly az do mést Probstheidy a Holzhausenu, ktera lezi jihovychodné od
Lipska. Na severu by se piesidleni mésta Delitzsch-Siid kolem roku 2025 piesunulo
do Seehausenu. Lipsko bylo doslova obkrouzeno byvalymi a aktivnimi lomy.
V oblasti Saského mésta Lipska se nachazi 1,3 miliardy tun hnédého uhli. Po roce
1989 se podminky pro hnédouhelny primysl zasadn€ zménily. V brzké dobé se

zhroutila potfeba briketdren. V dusledku tohoto byly v blizkosti Lipska v rychlém



sledu uzavieny i na zakladé akce obCanskych iniciativ nékteré lomy. V letech 1991
az 1996 doslo k uzavieni lomu: Breitenfeld v roce 1991, Cospuden 1992, Espenhain
1996, pouze lom Zwenkau byl ponechan jako ,,prechodny dal*“ pro zasobovani
starych elektraren do roku 1999. VSechna vyrobni zafizeni byla pfevedena na
remediacni spole¢nost v odpovédnosti Lausitzer a Mitteldeutsche Bergbau-

Verwaltungsgesellschaft (LMBV) (Berkner, 2015).

Pti ukonceni tézby byla provedena rekultivace doli. U povrchovych dola
Vv oblasti Lipska byla provedena pfevazné hydricka rekultivace, a to zaplavenim dold.
Od roku 1998 byla odcerpavana voda z aktivniho povrchového dolu Profen a United
Schleenhain, timto zplisobem byly zaplaveny lomy, na jejichz mistech v letech
1995-2015 vznikla jezera Cospudener See, Markkleeberger See, Stérmthaler See,
Zwenkauer See. Jezero Schladitz v oblasti oteviené jamy Breitenfeld bylo zaplaveno

vodou z Luppe a pouziva se od roku 2003 (Berkner, 2015).

Tézba v okoli mésta Lipska je datovana od roku 1850. V této dob¢ existovala
zastavba pouze lokalniho uzemi, které nezasahovalo do mist provadéné tézby.
Pfi postupném zvétSovani tézby hnédého uhli v okoli Lipska, doSlo i k rozsiteni
a priblizeni hranice mésta k mistim, kde se provadi samotnd tézba. Postupné
rozSifovani téZby a okraje mésta je zaznamenano na obr. €. 1 ,Historickd mapa
Lipska, t€Zba v okoli mésta Lipska v letech 1850-2010 (Berkner, 2015). TéZba je
provadéna piedev$im na jihu od Lipska v aktivnich lomech. V oblasti na jih od
saského mésta Lipsko je provadén pruzkum v okoli aktivnich lomi, kde by mohla
byt v budoucnu provadéna tézba. VSechen priizkum je provadén v blizkosti aktivnich
lomu, coz je zaznamenano na obr. ¢. 2 ,,Mapa tézby v okoli mésta Lipska r. 1987

(Berkner, 2015).
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Obr. 1: Historicka mapa t&€Zby v okoli Lipska 1850-2010 (Landschaften in Deutschland, 2010).



Obr. 2: Mapa tézby v okoli Lipska (Landschaften in Deutschland, 1987).



3.2 Vliv tézby na Zivotni prostredi

Tézba nerostnych surovin v celém svété zasahuje do krajiny v misté tézby,
Vv jeho okoli a mé vliv jak na obyvatelstvo Zzijici v blizkosti, tak i na faunu a fléru
vV mist¢ t€zby a vjeho okoli. Krajina v misté¢ tézby je naruSovana vystavbou
komunikaci, po kterych jezdi tézkd technika k lomim, i rozvojem primyslu na
zpracovani nerostnych surovin. Mezi hlavni dopady tézby na zivotni prostedi patii
ztrata lesniho porostu, naruseni pudy — ztrata ornice, mozné znecisténi povrchovych
a podzemnich vod (Cristescu a kol.,, 2015). Tézba zptsobuje velkou devastaci
suchozemského a vodniho prostiedi. Doly a huté produkuji velké mnozstvi odpadu.
NejohroZengj$imi jsou povrchové toky fek v blizkosti t€zby. Povrchové vody jsou
kontaminovéany hlavné tézkymi kovy a chloridovymi ionty. Nejvaznéjsi jsou zmény
v hydrogeologickém systému, hydrologicka transformace ptidy a povrchovych toki,
kontaminace pidy a povrchovych vodnich nadrzi, znecisténi ovzdusi
(Rybicka, 1996).

Ke znecisténi Zivotniho prostiedi ptispiva dale obsah Skodlivych, jedovatych
latek v pad¢, vzduchu nebo vode€. Znecisténi bychom mohli chapat jako premisténi
Skodlivé latky nebo energie od jednoho ¢loveéka ke druhému bez jeho souhlasu.
Z tohoto hlediska by se mohlo jednat o zplodiny, hluk, vinéni a jiné projevy, které
druhd osoba muize povaZovat za nezddouci. Znecisténi tak miZeme chépat jako
nesouhlas urcité skupiny lidi s ¢innosti skupiny jinych lidi, kterd méa na né negativni
dopad, pti¢emz k takovéto Cinnosti nedali souhlas. Znecisténi tedy mizeme chapat
jako neshodu (Urbanova a Sima, 2004).

Krajina zasazend povrchovou téZzbou hnédého uhli a navazujicimi provozy
negativné ovliviluje nejen sféry Zivotniho prostiedi, ale 1 celou spolecnost. V mistech
S nejvetsim zneciSténim prostiedi dochézi ke zvysSeni kriminality, vétSimu poctu
rozvodl, sebevrazd a jinym patologickym vliviim. Takto narusenou krajinu nelze
pouzivat k rekreaénim uceliim. Obyvatelstvo se ve zvySené mife st€huje do oblasti
S CistS§im Zivotnim prostfedim. Dochdzi dale k celospoleCenskym ztratdm a pfimym

finan¢nim ztratam (Neuzil, 1998).



Samotna tézba zasahuje razantnim zptisobem do krajiny, jak vidime na obr. ¢. 3.
Jednd se o aktivni lom Schleenhain, ktery se nachazi v Sasku, jizné od Lipska
a severozapadné od mésta Deutzen. Vlevo je vidét hrana lomu, na které jiZz probiha
pfirodni sukcese. Jsou zde pfevazné travnaté plochy, které zcasti zarUstaji kefi,
Z lesniho porostu to jsou bfizy. V zadni Casti fotografie jsou dilni stroje, kde je
provadéna tézba. K tomuto mistu jsou vybudovany komunikace na odvoz vytézené

horniny. V pravé ¢asti, kde jiz byla tézba ukonéena, je navazena hlusina, ktera slouzi

k zavezeni, urovnani a zhutnéni povrchu po tézb¢.

Obr. 3: Lom Schleenhain, u mésta Deutzen, SRN (Foto Blaha, 2019)
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3.3 Legislativa v tézbé a rekultivaci

Uz v roce 1249 udélil kral Vaclav I. a jeho syn Piemysl Otakar II. ,,Jihlavské
horni pravo®, které¢ bylo soupisem hornich prav pro jihlavské méStany a horniky
v Ceském kralovstvi. Nasledovalo Kutnohorské horni pravo v roce 1300 potvrzené
kralem Vaclavem II. v Kutné Hote. Tento zakon platil s apravami az do roku 1854.
V roce 1403 byl proveden zapis v duchcovské méstské knize. Tento zapis se dodnes
povaZuje za prvni zpravu o existenci uhelnych loZisek na severu Cech. Nasledovalo
nékolik povoleni, ktera byla vydana pro tézbu uhli v Jichymov¢, Hrobu a v Havrani.
V roce 1790 umoznuje Rakouska dvorska kancelat ptistup k tézb¢ uhli kazdému, a to
1 na cizim pozemku. Na provoz dolti mély dohliZet mistni horni Gfady, a to v Mosté,
Hote Svaté Katefiny, Chomutové a v PfiseCnici. V roce 1849 byla ustanovena
komise pro vypracovani nového horniho zékona. V roce 1854 byl vydan obecny
horni zakon jako fi$sky zakon €. 146. Tento zakon zrusil diivéjsi pravni ustanoveni v
oblasti hornictvi, ale potvrdil platnost diive jiZ nabytych prav. V roce 1871 byla pro
Cechy v Praze a pro Moravu ve Vidni ustanovena bafiskd hejtmanstvi, byly
ustanoveny revirni bafiské ufady po celych Cechach (Priicha, 2015). Tyto afady
dohlizely na provadéni staveb v dolovych polich, odstranovani dalnich S$kod,
evidenci banskych spolecnosti a na dodrzovani pracovniho prava. Narodni vybor
vydal v roce 1918 tzv. recepéni zédkon ¢. 11/1918 o platnosti vSech dosavadnich
rakousko-uherskych zakont i obecného horniho prava z roku 1854. V roce 1934 byla
vydana novela obecného horniho zakona, a to jako odezva na dilni nestésti na dole
Nelson III v Oseku, ke které doslo 3. ledna 1934. Novela ustavuje banskou inspekci
pfi ministerstvu vetfejnych praci a banskych inspektoratii pfi revirnich banskych
ufadech. Za 2. svétové valky byl vydan v roce 1943 zakon ¢. 148/1943 0
systematickém geologickém priizkumu na uzemi tehdejsiho Protektoratu Cechy  a
Morava. Po vialce v roce 1945 byl ustaven ustfedni organ pro hornictvi, a to
Ceskoslovenské doly, narodni podnik Praha. Tento ustfedni organ #idil deset dtilnich
podnikii v Cechach a na Moravé a &tyfi na Slovensku. V roce 1957 byl vydan zakon
¢. 41 o vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon). Zakon uvadi, ze nerostné
bohatstvi je zékladnim a nenahraditelnym narodnim bohatstvim. Tento zikon

stanovil povinnost zpracovani planu otvirky, ptiprav a dobyvani, a to vSe za ucelem
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bezpecného a raciondlniho vyuziti loziska. Zru$il obecny horni zdkon, ktery byl
v platnosti od roku 1854, a to vice jak 100 let. V roce 1988 vydalo Federalni
shromdzdéni zakon ¢. 44 o ochrané¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon),
tento zakon pfevzal ustanoveni zdkona ¢. 41 horniho zédkona z roku 1957, ale rozpadl
se na tii ¢asti. V tomto roce byly dale vydany zakony &. 61 Ceské narodni rady
o hornické &innosti, vybu$ninach a statni spravé a zakon &. 62 Ceské narodni rady
o geologickych pracich a Ceském geologickém ufadé. V roce 1991 byla vydana
vladni usneseni ¢. 331, €. 444 a ¢. 490 omezujici tézbu soucasnych lomu
a znemoziuji mozné otvirky novych loml, a to v zejména v severoCeské
hnédouhelné panvi, vyhlagenim tzv. Gzemné ekologickych limitd t&zby. V Ustavé
Ceské republiky z roku 1992 se uvadi, Ze stit dba o Setrné vyuzivani piirodnich

zdrojl a ochranu ptirodniho bohatstvi (Valasek a Chytka, 2009).

V platném hornim zikoné¢ ¢. 44/1988 Sb., novelizaci ¢. 168/1993 Sb. je
ustanovena povinnost vytvareni financ¢nich rezerv pro sanaci a rekultivaci uzemi
dotéenych tézbou nerostnych surovin. Do tohoto roku vydani nemély tézebni
spole€nosti zddnou povinnost vytvaret rezervy do fondu rekultivaci. Proto se na
rekultivacich po hornické Cinnosti podili svym financovanim stat. V roce 2002
odsouhlasila vlada postupné vyclenéni finan¢nich prostiedkd ve vysi 15 miliard K¢
pro revitalizaci uzemi Usteckého kraje naruseného t&zbou. Déle bylo vymezené
uzemi rozsiteno o Karlovarsky kraj. Usnesenim vlady ¢. 272/2002 je definovano, co
se rozumi ekologickou Skodou a co lze z téchto prostiedkli financovat. DalSimi
zékony, na ochranu pudy pted tézbou, ptipadné pro rekultivaci pidy po té€zbé&, jsou
zakony vydané v letech 1966—-1976. Zakon ¢. 75/1976 Sb., o ochrané¢ zemédélského
pudniho fondu, obsahuje normy s hospodafenim zemédélské pady. Zikon
¢. 166/1962 Sb., o lesich a lesnim hospodafstvi, ve kterém je zmin€na ochrana
a rekultivace lesnich pozemku. Zakon z roku 1956, o ochrané¢ zemédélského ptidniho
fondu, byl novelizovan v roce 1966, a to zdkonem ¢. 53/1966 Sb., zde je uvedena
povinnost finan¢ni ndhrady za zabirdni zemédélské pady. V roce 1969 byl zdkonem
& 2/1969 Sb. stanoven jako nejvyssi organ baniské spravy Cesky bansky tfad
(Habova, 2012). Zakon Ceské narodni rady o ochrané zemédélského ptidniho fondu

¢. 334/1992 Sb. V § 4 odstavci 1 pismenu f) tohoto zadkona se uvadi: ,, ...po ukonceni
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povoleni nezemeédelské cinnosti neprodlené provést takovou terénni upravu, aby
dotcéena piida mohla byt rekultivovana a byla zpiisobila k plnéni dalsich funkci
v krajiné podle planu rekultivace”. V § 9 odstavci 3 se pise: ,, Piidu lze odejmout ze
zemedelského pudniho fondu trvale nebo docasne. Docasnée lze pudu odejmout jen v
pripade, ze po ukoncent ucelu jejiho odnéti bude dotcena plocha rekultivovana podle
schvaleného planu rekultivace tak, aby mohla byt vracena do zemédélského pudniho

fondu. * (Z&kon 334/1992 Sb.).

Historie tézby na tuzemi soucasné Spolkové republiky Némecko saha az do
pocatku fimské tise, kdy mél vlastnik ptidy pravo na nerostné zdroje, v této dob¢
byly nerostné zdroje povazovany za plody pidy a pattily majiteli pidy. Ne vzdy vSak
toto platilo. VéEtSinou prevladaly ekonomické a politické podminky pro prosazovani
horského Selfu. Némecké téZebni pravo pochézelo ze sttedovékého zvykového préava.
Od 12. stoleti si némecti kralové narokovali horské police na stiibte a jinych kovech,
které zbavovali majitelti. V pozdnim stfedovéku jorské Selfy ptesly na panovniky.
Tézebni pravo bylo v tuto dobu vydavéano pouze ustné nebo soukromym osobdm
pisemné. Novy zdkon o obecné t€zb¢ byl vydéan v pruskych statech v roce 1865 a byl
pfijat se zménami ve statech Braunschweigu 1867, Bavorsku 1869, Wiirttembersku
1874, Badenu 1890. V Saském kralovstvi od 16. ¢ervna 1868 podl¢hala tézba
generalu Berggesetzovi. Po némecké valce byl piijat zakon, ktery vstoupil v platnost
Vv roce 1869. Sasky zakon o t€Zbé€ se lisil od ostatnich zédkoni jinych spolkovych zemi
tim, Ze tento zédkon hovoii o samostatné saské skupin¢ t€zebniho prava, a to az do
roku 1916. V roce 1910 doslo k revidovani zdkona a tento vstoupil v platnost roku
1911, timto zdkonem se méni zédkon ,,generdl Berggesetz“. Revidovany zakon byl
zvefejnén 31. srpna 1910. Nyni mél 427 odstavci a vstoupil v platnost 1. ledna 1911.
V roce 1947 byl vydéan zakon, kterym se pfevedly doly a nerostné zdroje do majetku
Saské zemé€. Bez nahrady byly zruSeny nékteré odstavce zakonta z let 1868 a 1910,
ale formalné nebyly pozastaveny. Odstavce o téZebnim majetku a zasada svobody
tézby byly zachovéany. 12. kvétna 1969 byl vytvoten novy jednotny téZebni zdkon
pro Némeckou demokratickou republiku. Ve Spolkové republice Némecko plati od

1. ledna 1982 Federalni téZebni zdkon (BBergQG), ktery nahradil horni zikony
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federalnich statd a stanovil jednotnd nafizeni. Tento zdkon byl 3. fijna 1990 rozsifen

na uzemi byvalé Némecké demokratické republiky (Bergrecht, 2020).

Jak cesky zakon, tak i némecky zakon, ktery se zabyva téZbou nerostnych
surovin, se nazyva ,.horni zakon“. V obou je uvedena povinnost pted té¢Zbou provést
geologicky priizkum, stanovit plan otvirky, pfipravy a dobyvani. Pfed dobyvanim
musi probéhnout piiprava vyhradniho loziska, jeho plynulé a hospodarné dobyvani
pii pouziti vhodnych metod a zajiSténi bezpecCnosti provozu. Soucasti plant je
vycisleni predpokladanych ndkladi na vypoiddani dilnich Skod vzniklych v
souvislosti s planovanou ¢innosti a na sanaci a rekultivaci dot¢enych pozemku vcetné

navrhu na vysi a zpasob vytvoteni potiebné finanéni rezervy (Zéakon ¢. 44/1988 Sb.).

V cCeském zédkon¢ o ochrané¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
¢. 44/1988 se v hlave 11 § 330 Ucelovost uhrady uvadi, ze: ,, Cast vynosu uhrady
z vydobytych nerosti, ktera je prijmem stdatniho rozpoctu, ve vsi 28 %, miize byt
pouzita jen k odstranéni Skod zpiisobenych dobyvanim loZisek vyhrazenych
i nevyhrazenych nerostu, pro zajisténi a likvidaci opusténych dilnich dél nebo
k sanaci, rekultivaci a revitalizaci pozemkii ve vlastnictvi statu, a to v ramci

rozpoctové kapitoly Ministerstva primyslu a obchodu “ (Zékon €. 44/1988 Sb.).

Dalsim zakonem, ktery fesi rekultivace na zemédélské ptide po tézbe nerostd, je
zékon Ceské narodni rady o ochrang zemédélského ptidniho fondu &. 334/1992. § 4
odst. 1 pism. f) uvadi, Ze ,,po ukonceni povoleni nezemedeélské cinnosti neprodlené
provést takovou terénni upravu, aby dotcena piida mohla byt rekultivovana a byla
zpusobila k plnéni dalSich funkci v krajiné podle planu rekultivace

(Zakon 334/1992 Sb.).

V Ceské republice jsou t&Zebni spole¢nosti povinny vytvaiet finanéni rezervy
na bankovnim Uctu, ktery je chranén pted zabavenim ¢i naroky v piipadé upadku.
Firmy navic plati poplatky z t&€zby, jez jdou do statniho fondu rekultivaci, a to podle

vytézeného objemu (Schulz a Schwartzkopft, 2018).

V Némecku, na tzemi byvalé Neémecké demokratické republiky, jsou

rekultivace loml provadény vyhradné spolecnosti Lausitzer und Mitteldeutsche
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Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBYV), ktera je majetkem Spolkové
republiky Némecko zastoupené Spolkovym ministerstvem financi. Rekultivace jsou

hrazeny z rozpoCtu spolkové vlady a jednotlivych spolkovych zemi

(Schulz a Schwartzkopff, 2018).

V Némecku je rezervy nutno pouze oznacovat jako zdsoby v ucetni rozvaze.
Rezervy jsou zcela ,,v aktivech®, to znamend, Ze jsou vdzany na ekonomicky osud
doty¢nych elektraren a dolii. Aby toho nebylo malo, neexistuje navic zadna pravni
ochrana v piipad¢ Upadku tézebni firmy. V takovém piipadé musi naklady nést

danovi poplatnici (Schulz a Schwartzkopft, 2018).

Némecky tézebni zakon rozliSuje pii povolovani tézby mezi povolenim tézby,
autorizaci a vlastnictvim dolu. Povolovani téZby se udéluje pro vyhledavani
nerostnych surovin, je vyZadovano povoleni, licence k jejich ziskdni nebo je
vyzadovano vlastnictvi dolu, a to dle ust. § 6 s. 1, zdkona BBerG. Autorizace je
pravo vyhledavat a extrahovat uréené nerostné zdroje dle ust. § 8 BBerG. Zadost o
povoleni t€Zby musi byt v pisemné podobé a musi byt ptedlozena ptislusSnému
organu ve smyslu § 10 véty 2, zdkona BBerG (BBerG, 1980). Rekultivacni plany
jsou soucasti zadosti o povoleni tézby. V SRN je vydan ptedpis, UVP-V Bergbau, z
roku 1990, ktery stanovi, ve kterych ptipadech se musi provadét EIA. Pti provadéni
povrchové tézby dle ustanoveni § 1 odst. 1, nafizeni UVP-V Bergbau, se musi
operacni plany provadét v souladu s posouzenim vlivu na zivotni prostiedi (UVP-V
Bergbau, 1990).

3.4  Zpusoby obnovy krajiny — rekultivace a samovolna obnova

Pohledy na rekultivaci po tézbé se lisi dle krajiny a zkuSenosti rekultivacni
firmy. Pfed kazdou téZzbou se provadi geologicky prizkum a stanovuje se, jiz v této
fazi, rekultivace. Rekultivace by méla byt navrZzena tak, aby se co nejvice pfibliZila
puvodni krajing, kterd zde byla pted tézbou. Tak, aby doslo k rychlému obnoveni

fauny a flory. TéZzba jako takovd je vyznamnym zisahem do krajiny, vznikaji
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recentni utvary, a to zejména vysypky. Tyto vysypky jsou extrémné suché plochy.
Tyto plochy jsou bez rostlinstva, povrchové vegetace, organickych latek, substratu
a edafonu. Naprava takto poskozenych ploch spociva v provadéni technickych
a biologickych rekultivaci po ukonceni tézby. Rekultivace by mély vyustit
v revitalizaci a jeji koncovou etapu — resocializaci, ktera spo¢iva v navratu ¢lovéka
do obnovené krajiny (Vrablikova, 2010). Rekultivace povrchovych dolii probiha
v etapach podle tzv. ,,Planu obnovy krajiny* — generelu rekultivaci. Z planu vychazi
konkrétni dil¢i projekty na tizemi. Projekty na obnovu reflektuji aktudlni potieby
krajiny. Mezi hlavni cile rekultivace patii zac¢lenéni rekultivované oblasti do krajiny,
vytvoreni zdravych zivotnich podminek, zvySeni ekologické stability a biodiverzity
krajiny, zlepSeni vodni bilance, jako je zpomaleni odtoku a podpofeni vyparu,
upravit nebo zménit hospodaiské vyuziti uzemi (Docekal, 2019). MZeme uplatnit tfi
hlavni zptisoby rekultivaci. Ve volné krajin€ to jsou lesni, zeméd¢€lské a hydrologické
alternativy. A v okoli mést je davéana prednost tvorbé tizemi pro volnocasové vyuziti:

htiste, sportovisté, zahradkatské osady, parky (Stys, 2010).

Rozeznavame nékolik typu fazi rekultivaci:
- Diilné-technicka faze

- Ekotechnicka faze

- Biotechnicka faze

- Postrekultivaéni faze

Diilné-technicka faze — pii této fazi rekultivace je potieba provést plan
umistovani a tvarovani vysypek, etaze vysypek. Provadi se geologicky prizkum, na
tom je zavisld volba mista lomu. Pokracuje se selektivnim odklizenim zeminy,
tézbou a dopravou. Stanovi se misto umisténi vysypek, které by mély byt blizko
tézby vétSinou vnitini. Velkoplosné vysypky jsou vétsi celky s nahorni ploSinou

(Docekal, 2014). Pied samotnou téZbou se odveze ornice a podornice. Ornice se
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ukladd do depozitu, aby byla nasledné¢ po t€zZbé navezena zpét. Pouzivd se na

zpevnéni biehil (Policka, 2013).

Ekotechnicka faze — jedna se o technické opatieni. Jsou zde provadény terénni
upravy, navazky urodnych zemin. Dulezita je kvalita ornice, ktera je optimalni do 0,5
m. Jsou provadény hydrotechnické a meliora¢ni zdsahy vedouci k obnové vodniho
rezimu. Je provadéna vystavba vodnich toka a nadrzi. Dochazi ke stabilizaci svahii,
jsou provadény drenaze a tim je zajiSt€éna protierozni ochrana. Jsou stavény
doprovodné stavby a komunikace. Jiz v této fazi je kladen diraz na pestrost

vznikajiciho biotopu (Docekal, 2014).

Biotechnicka faze — pii této fazi dochazi u ptfipravenych ploch k jejich oziveni.
Rekultivace je volena dle konceptu obnovy krajiny. Jsou vyuzivany rekultivace
zemédelské. Na ndhornich ploSindch a svazich vznikaji pastviny, sady a vinice.
Provadi se rekultivace lesnicka, jsou vysazovany lesy ucelové a produkéni.
Biotechnicka faze se da rozdélit na rekultivaci vodni neboli hydrickou, jednd se
o stojaté¢ vody. Pii této rekultivaci vznikaji jezera. Jsou budovany a upravovany
vodni toky. Timto dochézi ke zlepSeni mikroklimatu v dané oblasti. Na odpocinek
a ke komer¢nim ucelim se provadi rekreacni rekultivace. Pti ekologické rekultivaci
vznikaji pestra stanovisté pro faunu a floru (Docekal, 2014). Tato etapa je nejcasteji
povazovana za ,rekultivani prace v pravém slova smyslu®, tedy za préace, které
Casove navazuji na ukonceni tézby. Pii biotechnické rekultivaci se lozisko rekultivuje
tak, aby byly vytvofeny vhodné podminky pro rozvoj vodnich zdrojii, mokiadnich

ekosystémi a zarovei se zabranilo abrazi behi (Kryl a kol., 2002).

Postrekultivacni faze — jednd se o rekultivani fazi, pii které se pecuje
o rekultivované uzemi po ukonceni rekultivacnich praci. Porosty se ptidavaji az po
10 letech. Do této faze patii zemédélskd rekultivace. Dochdzi k piekryti tirodnou
vrstvou a tato je dale vyuzivana k péstovani zeméd¢€lskych rostlin. Dalsi rekultivaci

je rekultivace rekreacni. Krajina je vyuzivana lidmi k rekreaci. Pti této rekultivaci
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volime vyuziti viceucelové s moznosti do budoucna zmeénit ucel vyuzivani (Docekal,

2014).

Typy rekultivaci podle vyuZziti ploch:
- Zemédélska rekultivace

- Lesnicka rekultivace

- Vodohospodaiska rekultivace

- Ostatni rekultivace (rekreaéni rekultivace, prirodé blizka obnova)

Zemédélska rekultivace — pii zemédelské rekultivaci se zacind s navozem
a rozprostfenim organické hmoty. Nasleduje orba, vlaceni, smykovani a seti
ptipravnych plodin. Pfi procesu zemédélské rekultivace se zakladaji pole, louky,
vinice nebo sady (Docekal, 2014). V Ceské republice pievladala zemédélska
rekultivace zejména v padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti. Zeméd¢lska
rekultivace se dale dé€li na pfimou rekultivaci — jedna se o selekci a vybér kvalitnich
skryvanych zemin a nepfimou rekultivaci — piekryvani povrchu ornici. Vybér ploch
pro zemédélskou rekultivaci musi v maximalni mife respektovat ptidné ekologicka
a produk¢ni hlediska. Zakladnim kritériem piimé a nepiimé rekultivace je potencial

urodnosti rekultivovanych substrati (Dimitrovsky, 1999).

Lesnicka rekultivace — pii této rekultivaci vznikaji nové lesy. Musi se dbat
na vysadbu rtiznych druhi stanovistné a geograficky ptivodnich dfevin (Docekal,
2014). Lesnicka rekultivace je nejb&znéjsi biologicky zpiisob. Tato rekultivace je pro
krajinu vyznamna hned z nékolika divoda: plni funkci hygienickou, klimatickou
a vodohospodaiskou. Pti lesnické rekultivaci vznikne les nebo plantaZ energetickych
dfevin. Pro lesnickou rekultivaci se voli dfeviny podle stanoviStnich podminek, dba
se na druhovou skladbu, narocnost na péci, schopnosti regenerace, délky vegetacni
doby, nachylnost k chorobam, rychlosti riistu a nadmotské vysce, kde se rekultivace

provadi (Pokorny a kol., 2001). Vzhledem k tomu, Ze z lomu je vytézeno hnédé¢ uhli,
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musi se tento vytézeny material nahradit jinym vhodnym materidlem. K tomuto se
vyuziva popilek z elektraren. Zbyly prazdny prostor se vyplnil odpadni horninou,
podlozim a je pokryty vrchni ptidou. Takto vznikld rekultivacni plocha se osazi
lu¢nimi rostlinami a listnatymi stromy, které jsou zasazeny do zivych ploti (Honova

a Malig, 2018).

Vodohospodaiska rekultivace — do této rekultivace spada zatapéni vytézenych
lom, obnova ficnich ekosystémt, tvorbu vodnich nédrzi (retencnich,
sedimentacnich, rybochovnych, rekreacnich...) a mokiada (Docekal, 2014). Jednou z
forem, jak zahladit nasledky té€Zebni ¢innosti, je zatopeni lomti vodou. Pfedpokladem
je, ze takto vznikld jezera budou trvale oligotrofni s vysokou kvalitou vody.
Zatopenim lomu po t€Zb& vznikne jezero, které muze plnit funkci ekologickou i
rekreacni. Takto vznikld jezera se dale daji vyuzit jako zasobarna vody pro

pramyslové podniky nebo v zeméd¢lstvi na zavlazovani (Dimitrovsky, 1999).

Ostatni rekultivace — mezi tento typ reaktivace se da zaradit rekreacni
rekultivace, pii této rekultivaci se buduji rekreacni oblasti, golfova hfisté, sportovni
arealy ¢i letiSté. Radé€ji volime viceucelové vyuziti rekultivované krajiny s moznou

zménou ucelu (Docekal, 2014).

Rekultivace obnova prirodé blizka — podstatou této rekultivace je ponechani
uzemi piirozené sukcesi. Tento proces je levngjsi, ale na druhé strané Casové
estetickd hodnota ¢lenitych Gzemi a niZ8i naklady. Naproti tomu tuto rekultivaci

nelze pouzit na velkych plochéch, protoZe je Casové narocna (Docekal, 2014).

Moderni v dneSni dobé& se stavd pfirozend obnova krajiny, a to prevazné
u kamenolomii. Timto postupem respektujeme existujici prirodovédné hodnoty
stanovist, jakymi jsou obnaZzené povrchy, holé skalni stény nebo sutové kuzely,

kalovéa pole, drobné kaluZe a terénni nerovnosti. Tato obnova se rovnéZ vyuziva
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u Stérkoven a piskoven. V téchto probihd takzvand mokrd tézba a vznikd vodni
plocha. Tvofi se Clenit¢ bfehy s meél¢inami. Soucasti rekultivacnich plani je
ponechani alesponi ¢asti izemi piirozenému vyvoji. Spontanné vznikajici vegetaci
muzeme podpofit dosadbou plvodnich druhii nebo likvidaci neptivodnich druhii

rostlin (Sebkova, 2020).

Ve Spolkové republice Némecko, a tedy i ve Svobodném staté¢ Sasko, jsou
zpravidla v rdmci obnovy krajiny po t€zbé hnédého uhli vytvarena Cetna jezera.
Jezera jsou vytvarena v krajin¢ v ramci opétovného vyuziti krajiny po tézbe. Tato
jezera jsou jiz v soucasné dob¢ z vétsi ¢asti vyuzivana pro cestovni ruch (sachsen.de,

Hornictvi, 2020).

Dne 15. ledna 2008 byla uzaviena ramcovd dohoda o pfevodu povrchovych
jezer v Sasku mezi agenturou LMBV a Svobodnym statem Sasko. Jezera jsou
prevadéna na Svobodny stat Sasko v dobé, kdy jiz byla dokoncena rekultivace
a zbyvajici rizika jsou popsana z hlediska kvality vody. Dne 18. ¢ervna 2015 byla
podepsana druha dohoda mezi Svobodnym statem Sasko a agenturou LMBYV, ktera
umoznuje vyuzivani otevienych jezer pied jejich koneénym dokoncenim. Spolkové
republiky a staty Braniborsko, Sasko, Sasko-Anhaltsko a Durynsko financuji
rekultivace prostfednictvim spravnich dohod. V Sasku od roku 1991 nainvestovaly
dotcené smluvni strany vice nez 4 miliardy Eur a dalsi vice jak 1 miliardu Eur do
statnich fondl. Soucasti rekultivaci je zhotoveni stabilnich naspli v byvalych
povrchovych dolech, demontaz nepotiebnych operacnich systémi. Obnova se
zaméfuje na zaplavy byvalych povrchovych doli a zhotoveni pifevazné

samoregulacni vodni bilance (sachsen.de, Hornictvi, 2020).

3.5 Zajimavé priklady projekti

Zajimavou hydrickou rekultivaci je oblast Luzicka (obr. ¢. 4). Dfive se tato
oblast prezentovala jako ,,jedna z nej$pinavéjSich oblasti ve vychodnim Némecku®,

jak fika Soren z IBA Tours. Uhelny prach byl vSude kolem. Tézba byla provadéna ve
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20. stoleti, kdy byvald NDR byla zavisla na lignitu jako zdroji energie. Nejvice byla
tézba rozsifena v 70. letech 20. stoleti, a to diky tehdej$i ropné krizi. Promény
v jezera zacCaly v byvalé NDR jiz v roce 1973, kdy byl zaplaven jeden z doll pobliz
Senftenbergu, na doporuceni krajinafe Otto Rindta. Vzniklo jezero
Senftenberg — ptezdivané ,,Dresden's Bathtub®. N¢ktera jezera byla ponechana
pomérné nevyvinuta, jind byla pfeménéna k rekreacnim ucelim. Na samotnych
jezerech jsou provozovany vodni sporty (obr. €. 5), kolem se nachézeji asfaltové
cyklostezky, které jsou hojné vyuzivané jak k cykloturistice nebo pé&si turistice, tak
i pro bruslafe a ctyikolky. JezeraSenftenberger a Geierswalder, kterd jsou
povazovana za nejrozvinutéjsi, jsou spojena kanalem, ktery byl vybudovan za 50

miliont Eur. Jezera jsou vyuzivana k rodinné rekreaci. Jsou zde vybudované plaze,

restaurace, kavarny (Sullivan, 2016).

Obr. 4: Letecky pohled na Luzické jezero (Fotografie Alamy.jpg)
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Obr. 5: Plovouci dim u jezera Geierswalder, Némecko (Fotograf Alamy.jpg

Ve mésté Ronneburg, SRN bylo zrekultivovano ptiblizn€ 800 ha byvalé tézebni
oblasti. Zdejsi krajina byla té¢Zbou zcela znicena. Na misté v okoli mésta Ronneburg,
kde doslo k naruSeni Zivotniho prostfedi, byl vytvofen novy pfirozeny prostor, ktery
dostal nazev ,.Die NEUE LANDSCHAFT ® Ronneburg® — NOVA KRAJINA.
Rekultivace byla zamétfena na rodiny s détmi a rekreacni zdzemi, kde si mohou lidé
odpocinout v ptijemném prostiedi, které je pro navstévniky otevieno od vychodu do
zapadu slunce, a bylo zde vybudovano placené parkovisté pfimo u arealu. V areélu se
nachdzi velké arboretum, kavarna, mista k odpocinku, jsou zde poradany vystavy,
rekreatni béhy, moznost provozovani cykloturistiky, jizdy na in-line bruslich,
navstévnici parku si mazou prohlédnout tézebni techniku, kterda zde byla zcasti
ponechana. Velikym lakadlem je most, ktery se nazyva: ,,Drachenschwanz — Draci
ocas“ (obr. ¢. 6). Je to nejdelSi dfevény most v Evropé. Vybudovan pro pé&si
v Durynském mésté¢ Ronneburg byl postaven pii pfileZitosti Spolkové zahradnické
vystavy 2007 a slavnostné otevien 4. srpna 2006. Jeho maximéalni vySka je 25 metrt
nad zemi, Sitka od 3 do 4,3 metru, délka 225 metra. Byl postaven podle navrhu

mnichovského architekta Richarda Johanna Dietricha (Neue Landschaft, 2019).
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Pobliz mésta Borna vyrostl na byvalém lomu Hornicko-technicky park, ktery

slouzi jako muzeum hornické techniky. Na tomto misté¢ si mohou navstévnici
prohlédnout kompletni cyklus povrchové tézby hnédého uhli, dale zpétné dobyvani
kultivované krajiny, pfipravu pfirodniho pdsma, sniZzeni hladiny spodnich vod,
odstranéni skryvky a t€zbu uhli, transport, odvoz skryvky a nakonec asanaci a zpétné
ziskani novych prostor v krajiné. Jedna specidlni oblast parku je vénovana
vzpominkam na ztratu domova a zmizeni celych obci. Navstévnici si zde dale mohou
prohlédnut téZebni techniku, kterd je zastoupena téZicim kolesovym rypadlem 1547,
které bylo vyrobeno v roce 1985 a jeho vaha je 1.300 tun, nebo pasovy zakladac¢
1115 vyrobeny v roce 1986 o vaze 2.400 tun (obr. ¢. 7) (Muzeum der Stadt Borna,
2020).
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Obr. 7: Hornicko-ciy park Borna Bergbau-technik park.de, 2014)

Na jihu mésta Lipsko uprostfed parki vznikl zabavni park Belantis (obr. €. 8),
ktery byl otevien pro navstévniky v roce 2003 a je ctvrtym nejlepSim v Evropé,
nabizi vice jak 60 atrakci pro celou rodinu. Zébavni park Belantis ma osm
tematickych svétd. Od ,,Udoli faraont*, pres ,,Zamek Belantis“, ,,Plaz boht", ,,Zemi
hrabstvi®, ,,Ostrov rytifa®, ,,Prérii indianti, ,,Pobiezi objeviteli* az po ,Risi chramu

slunce* (Arens, 2019).
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Obr. 8: Zabavny park Belantis, SRN (Google.de)

Jednim ze zajimavych projekti, ktery byl nastaven v roce 1994 ve Spolkové
republice Némecko, je zaloZeni spolecnosti Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBYV), kterd provadi rekultivace po t€zbé hnédého
uhli v oblastech Luzice a stiedniho Némecka v okoli mésta Lipsko. Spole¢nost
je financovana ze zdroji spolkové vlady a jednotlivymi spolkovymi zemémi.
Spole¢nost zaméstnava 700 lidi. Na rekultivaci a sanaci dolt po tézbé bylo do konce
roku 2016 vynalozeno celkové asi 10 miliard Euro, pro roky 2018 az 2022 je
k dispozici finan¢ni Castka ve vysi asi 1,23 miliardy Euro na financovani projektt
sanace t¢zby hnédého uhli. Po uzavfeni dolii se plochy navraceji do zeméd¢lského
nebo lesniho uzivani. Nové vzniklé plochy jsou integrovany do okolni krajiny tak,
aby doslo k rychlému obnoveni fauny a flory s piihlédnutim k tomu, aby byla déle
zachovana uzitkovost, ochrana a rekrea¢ni funkce. Spolecnost LMBV od svého

zaloZeni spolupracuje pii ochrané Zivotniho prostiedi a rekultivacich s odbornymi
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institucemi ochrany ptirody. Od vzniku spole¢nosti LMBV bylo do soucasn¢ doby
touto spolecnosti zrekultivovano 17.273 ha zeméd¢lskych a lesnich ploch, bylo
vysazeno 57,5 milionu stromd, bylo zaplnéno celkem 1,71 miliont m?® dulniho
prostoru, do byvalych povrchovych dolii bylo napusténo 3,2 miliardy m® vody, bylo
piemisténo 1,73 miliardy m® pidy a 1,18 miliardy m3 pidy bylo zhutnéno. Na
rekultivovanych tuzemich vznikly pfirodni rezervace, vznikla jezera byla propojena
vodnimi kanaly. Vznikl4d jezera slouzi k rekreaci, provozovéani vodnich sporti,
v okoli jezer byly vybudovany cyklostezky, primyslové parky, solarni elektrarna na
plose vysypky byvalého povrchového dolu. Je provadéna pravidelna kontrola kvality
a mnozstvi podzemnich vod. Vychodonémecky tézebni primysl zaméstnaval
140.000 pracovnikl pfed provadénou strukturdlni zménou. Pfi provadénych sanacich
vznikaji nova pracovni mista, kterd jsou vytvafena firmou LMBYV. Od roku 1994

vzniklo na 12.000 novych pracovnich mist (Steinhuber, 2017).

Zajimavé projekty rekultivace mimo tizemi Némecka patii rekultivace ve Velké
Britanii, v Cronwallu. Zde v byvalém kaolinovém povrchovém dolu byla provedena
rekultivace na pozemku velikosti 12 ha. Projekt byl nazvan jako projekt Eden
(obr. €. 9). V Cornwallu byla oteviena zdpadni australskd zahrada ve sttedomotském

biomu, byla zde umisténa prvni narodni sbirka rostlin (Eden projekt, 2019).
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Obr. 9: Rekultivaéni proje
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V Kanad¢ pii rekultivaci ropnych piski v oblasti Gateway Hill, dle Kanadské
asociace producentil ropy (CAPP), se jednd nejméné o 50lety proces. V soucasné
dobé se na takto zrekultivovaném tzemi Gateway Hill pase velké stado bizonl

(obr. €. 10). V roce 1993 zde bylo 30 bizont, nyni stado ¢ita na 300 kusi. Mezi dalsi

faktory rekultivace patii ¢as (Audet a kol., 2019).

Obr. 10: Stado bizoni na rekultivované plose v Kanadé

3.6 Transformace hnédouhelného reviru

V souladu s Patfizskou tmluvou o klimatu a s cili Evropské unie v oblasti
dekarbonizace musi dojit ke snizeni t¢Zby hnédého uhli a jeho nasledného spalovani
pii vyrobé elektrické energie. Vyroba elektrické energie z tradi¢nich zdroj, jako je
hnédé uhli, ¢eli v soucasné dob¢ vyzvam v dusledku regula¢nich a ekonomickych
tlakti. Evropsky trh s uhlim od roku 2012 v disledku nizkych cen elektfiny, jakoz
i trzni podil na ukor dotovanych obnovitelnych zdroji sldbne. AvSak vyroba

elektiiny z hnédého uhli ma ze vSech fosilnich paliv nejnizsi naklady. Pokud by tedy
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zalezelo pouze na trznich silach, hnéd¢ uhli by bylo pravdépodobné tim poslednim
druhem paliva, ktery by ve prospéch obnovitelnych zdroji vymizel. Na druhé strané
ma téz ze vSech fosilnich paliv nejvy$s$i externi naklady, z tohoto duvodu je
prvoiadym cilem regulace. Vzhledem k ochrané¢ klimatu, a z divodu podpory
obnovitelnych zdrojd, je vyvijen na hnédouhelny primysl tlak, protoze hnédé uhli
ma nejveétsi uhlikovou néarocnost. V publikaci zpravy ,,Budoucnost hnédouhelnych
revird v Evropé® z roku 2018, kterou napsali Sabina Schulz a Julian Schwartzkopff,
se uvadi: ,, Hnédouhelné elektrarny vypousti okolo 1 tuny COZ2 na vyrobenou MWh
elektrické energie. V Nemecku pochdzi z hnédého uhli 18 % emisi uhliku, zatimco
u zemniho plynu cini vypoustéeni CO2 0,64 tuny na MWh elektrické energie.*
(Schulz a Schwartzkopff, 2018). Od roku 2000 bylo na rekultivovaném Uzemi
byvalych povrchovych dolit v Némecku vystavéno 38 vétrnikli o vysce 80—-100 m,
které byly po 14 letech nahrazeny vétrniky o vysce 120-160 m. V roce 2019
k témto vétrnikim pfibylo dalSich 10 vétrnikd, které jsou jest¢ vyssi. Elektfina
z téchto vétrnych elektraren a slunecnich elektraren, které jsou rovnéz budovany na

rekultivovaném tzemi, je distribuovéna siti po celém Némecku (Hosnedlova, 2019).

Podle dohody mezi némeckou vlddou a vladami spolkovych zemi by tézba
v hnédouhelnych revirech méla byt ukoncena v roce 2038. Dale byla dohodnuta
kompenzace za ukonéeni té€zby v roce 2038, a to ve vysi 40 miliard Eur, coz je bilion
korun (iDNES.cz, 2020). Do této doby by méla byt stanovena strategie, jak ptilakat
investory do tohoto regionu. Dilezitou sloZkou je infrastruktura, poptavky pro
investory. V této problematice by méla byt aktivni hlavné regionalni vlada.
Piikladem muze byt soutéz ndpadd, kterd byla wuspofdddna iniciativou
Innovationsregion Rheinisches Revier, podobna soutéZ byla také ozndmena
agenturou Metropolregion Mitteldeutschland a probehla anketa mezi firmami, kterou
provedla Innovationsregion Lausitz. Tito aktéfi pomahaji uréit financovatelné
projekty, ale zaroven slouzi jako ohniska odbornosti pro nadchazejici transformaci
a pro prosazovani vetfejné diskuse o jeji podobé. Pilotni projekt byl spustén
Spolkovym ministerstvem hospodaistvi a energetiky. Na vznik napadii a na osvétu
byly poskytnuty 4 miliony Eur ro¢né. Dilezité je, umoznit mistnim obyvatelim

vyjadfit se k rozvoji jejich regionu. Ptikladem z praxe je v tomto ohledu projekt
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Indeland, jenz planuje rozvoj v okoli budouciho jezera Inden ve spolupraci s obcemi

a s tézebni firmou (Schulz a Schwartzkopff, 2018).

V Ceské republice byla v roce 2002 zahijena intervence statu, aby doslo
k uspésnému dokonceni transformace a restrukturalizace uhelného pramyslu. Tyto
prostiedky mély v regionech slouzit na ekologickou a hospodatskou revitalizaci
s aktivni nebo ukoncenou té¢zbou. Pfi privatizaci t€Zebnich podnikid nebylo dofeseno
finan¢ni vypotadani souvisejici s ekologickymi Skodami. Spolecnosti si az od roku
1994 vytvareji financni rezervu, potfebnou na sanaci a rekultivaci naruseného tizemi
po hornické Cinnosti. V rdmci privatizace vSak nebyla vytvofena potfebnd finan¢ni
rezerva, ale spolecnosti pievzaly od statu nejen tézebni lokality, ale 1 rozsédhla tizemi,
kterd byla naruSena téZbou a jiZ byla ur€ena k rekultivaci. V roce 2002 tedy vlada
Ceské republiky uznala potiebu feseni ekologickych 8kod, které vznikly pied
privatizaci. Na rekultivaci krajiny, ktera byla narusena tézbou, vlada vyclenila ¢astku
15 miliard korun. K 31. 12. 2008 bylo vytipovano celkem 247 projektt, u nichz maji
probéhnout sanacni a rekultivacni prace s celkovymi finanénimi naklady ve vysi 13,5
miliardy korun (Kastovsky, 2009). Tato ¢astka byla v roce 2016 usnesenim vlady
¢. 546/2016 navySena o 3 miliardy korun na dalSich 50 prioritnich projekta,
zajiStujicich castecné dokonceni rekultivace a revitalizace feSeni ekologickych skod

vzniklych byvalou hornickou a hutnickou ¢innosti (Real&Projekt Most s.r.0., 2020)
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4. Metodika

Pti zpracovani bakalarské prace byly provadény prace v tomto potadi: vybér
zdjmového uzemi, shanéni podkladii k zajmovému uzemi k povolovani tézby,
prabéhu tézby a rekultivaci po t€zbe€. Prace v programu ArcGis, vektorizace izemi
v mapach v rtiznych letech se zaméfenim se na vytyCenou oblast, kde je v soucasné
dobé provadéna tézba, tézba byla ukoncena a je provedena rekultivace.
Vektorizovanim zjistit, jak se v prib&hu let ménila krajina ve vytycené oblasti. Na
podklad¢ zjisténych skutecnosti posoudit rekultivaci, ktera ma byt na soucasném
aktivnim lomu provedena. V navaznosti na zjisténé skutecnosti navrhnout vlastni
rekultivaci vybraného aktivniho lomu v zajmové oblasti Némecka, statu Sasko,
v okoli mésta Lipsko. ReserSe bakalarské prace je zaméfena na teoretickou ¢ast,
ktera se zabyva nékolika odvétvimi té€zby a rekultivaci izemi po t&€zbé, historii tézby,
legislativou pii tézbé a rekultivaci, porovnanim legislativy v Ceské republice
a Némecku, vlivem t€zby na zivotni prostiedi, rekultivacemi po tézb¢, transformaci

krajiny po t&Zbé.

4.1 Postup prace — ziskani dat, prace s daty (priprava pro ArcMap,

vektorizace)

Pro bakalaiskou praci byly shanény podklady v nasledujicim potadi: informace
k aktivnimu lomu Schleenhain, ktery se nachazi na izemi SRN, Sasku, jizn¢ od
Lipska, materialy tykajici se t&Zby v povrchovych dolech v riznych statech,

materialy o rekultivacich po téZbé v povrchovych dolech.

Nasledné byla napsana reSerse z teoretickych ¢asti zabyvajicich se historii tézby,
legislativnimi zakony v Ceské republice a Némecku, se zaméfenim se na shodné
a rozdilné ¢asti zakond.

Samotna prace v programu ArcMap zapocala staZzenim map z let 1945, 1976,
1990 a 2018 Saska, SRN z online portalu. Na téchto mapach byla nasledné
vytipovana oblast ve vybraném uzemi, v Sasku jizn¢ od mésta Lipsko a provedeno

ohraniceni zajmového uzemi aktivniho lomu Schleenhain, ve kterém se provadi tézba
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hnédého uhli.. Poté byla v programu ArcGis vektorizovana uzemi, kterd byla
popsana podle kategorii. Ve vybraném Uzemi byly polygony rozdéleny na tyto
kategorie: aktivni lom, les, sukcese, louka, pole, intravilan, voda, potok, solarni
elektrarna a mokiad. Po popsani polygonii byla vypocitana jejich plocha. Na mapach
z let 1947, 1976, 1990 a 2018 byla posouzena zména krajiny v prabchu let
uvadénych pted tézbou, po tézbeé a jiz provedenych rekultivacich. Po provedené
vektorizaci byly zjisténé udaje o land-use v letech 1947, 1976, 1990 a 2018
zaznamenany do tabulky. Bylo provedeno porovnani zjisténych dat, vytvoien graf

s porovnanim rozdilt v rozloZeni krajiny béhem porovnavanych let.

V programu ArcMap byla stazena online orotofotomapa Saska, ¢ast tizemi
Spolkové republiky Némecko z roku 2018. Na vybraném aktivnhim lomu byl
proveden v programu ArcMap vlastni ndvrh rekultivace. Bylo ohrani¢eno uzemi
aktivniho lomu i s c¢asti krajiny mimo lom, z divodu propojeni krajiny v okoli
aktivniho lomu s navrhovanou rekultivaci. Po vytyc€eni tizemi byl zhotoven navrh na
ortofotomapé¢ Saska z roku 2018. Navrh se sklada z n€kolika polygont, které byly
barevné odliSeny podle typu névrhu rekultivace. K tomuto navrhu byl vyhotoven
mapovy vystup, na kterém je legenda s popisky polygonti k navrhované rekultivaci.
Navrh rekultivace byl vloZzen do kapitoly ,,5. Vysledky®, stejné jako vlastni navrhu

rekultivace aktivniho lomu Schleenhein.

4.2 Popis zajmového tzemi

Zajmovym Uzemim mé bakalatské prace je Spolkova republika Némecko, ¢ast
Sasko a konktrétné ¢ast v okoli mésta Lipsko (obr. ¢. 11). Mésto Lipsko, ve kterém
zije necelych 600 tisic obyvatel, je nejvétsSim mestem némecké Casti Sasko a zaroven
desatym nejvétsim méstem Némecka. Jizné od tohoto mésta se provadéla a dale
provadi t¢Zzba hnédého uhli v povrchovych lomech. U nékterych lomi jiz byla tézba
ukoncena a provedena rekultivace. VéEtSinou se v této ¢asti jizné od Lipska provadi
rekultivace hydricka, kdy lomy jsou zatopeny vodou. Nejvice takto rekultivovanych
lomi je u mésta Borna. Jezera jsou vyuZivana k rekreaci a/nebo chovu ryb (Statistiky

Federalni agentury prace, 2020).
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Stat Sasko se rozklddd na plose 18.450 km? a je rozdélen do 419 obci.
K 31. prosinci 2019 zilo v Sasku 4.077.937 obyvatel (Statistika, sachsen.de, 2020).
Ve mésté Lipsko a jeho okoli zije k 31. prosinci 2019 601.668 obyvatel. Populace ve
meésté od prelomu tisicileti neustale roste. V roce 1999 Zilo v Lipsku a okoli 489.532
obyvatel. Neni to vSak nejvétsi pocet obyvatel, kteti zde v minulosti zili. Lipsko bylo
nejvice osidleno v roce 1933, kdy zde zilo 713.470 obyvatel. Vyvoj poctu obyvatel
se méni ze dvou diivodl. Prvnim divodem je vzriist populace diky porodnosti a proti
tomu ubytkem kvili umrtnosti lidi. Druhym divodem je migrace lidi, tedy narist
pfist¢hovalci  vi¢i ubytku emigranti (Brogiato, 2015). V Lipsku je
k 31. prosinci 2019 evidovano 18.637 obyvatel bez prace. Mira nezamé&stnanosti tedy

dosahla 6,5 % (Statistiky Federalni agentury préace, 2020).

V roce 2017 bylo 262.537 obyvatel zaméstnano. Ve zpracovatelském primyslu
bylo zaméstnano 25.909 lidi, z toho 5.208 zen. Nejvice lidi bylo zaméstnano
v poskytovani verejnych a soukromych sluzeb, a to 71.363 (Statni statisticky urad

Svobodného statu Sasko, 2020).

Hruby doméci produkt byl v roce 2016 v Lipsku 19.872 mil. Eur, coz je 35.123
Euro na jednoho obyvatele a 60.453 Euro na osobu v zaméstnani. Hruba ptidana
hodnota v zakladnich cendch byla v roce 2016 17.899 mil. Eur. Celkové trzby
z prumyslu v Sasku byly v fijnu 2019 ve vysi 5,3 miliardy Eur, coz bylo o 4,9 %

méné nezli v roce 2018 (Statistika, sachsen.de, 2020).
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Obr. 11: Mapa mésta Lipsko, SRN (Mapy.cz)

4.2.1. Lokalizace

Zajmovy lom Schleenhain (obr. ¢. 12 a ¢. 13), ktery jsem si vybral pro svoji
bakalafskou praci, se nachazi severozapadné¢ od mésta Deutzen (obr. ¢. 14). Mésto
Deutzen lezi 25 km jizné od Lipska. Od 1. €ervence 2014 je Deutzen zaclenén do
obce Neukieritzsch. Do 18. stoleti ve mést¢ dominoval rozvoj zeméd¢lstvi. Poloha
vesnice méla pro tuto ¢innost pfiznivé podminky. Na konci 19. stoleti po prizkumu
oblasti zacala tézba hnédého uhli kolem roku 1900. Tézba hnédého uhli zptsobila
zménu a puvodni zeméde€lska oblast s rozvinutym zeméd€lstvim se zménila na
primyslovou oblast, ktera ptilakala spoustu lidi z celého Némecka. V roce 1958 byla
pfesunuta feka Pleile o 1000 metri na zapad. Plvodni koryto tvofilo hranici mezi
mistnimi oblastmi Deutzen a Gornitz, nové koryto protéka sttedem Deutzen. V letech
1964/1965 bylo ptivodni mésto Deutzen zni¢eno hnédouhelnym dolem Borna-West.
Dnesni Deutzen byl postaven zapadné od ptivodniho mésta a v dneSni dobé jeho

sttedem protékd nové koryto feky Pleifle. Oblast ptivodniho mésta Deutzenu zaujima
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nadrz Borna, zvana Adria, kterd je napajena vodou z Pleifle, zaroven toto feSeni

slouzi jako protipovodnové opatieni (Wikipedia, 2014).

Obr. 13: Lom Schleenhain u mé&sta Deutzen, SRN (Mapy.cz)

Obr. 14: Lom Schleenhain u mésta Deutzen, SRN (Foto Blaha, 2019)
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4.2.2. Prirodni podminky

Geologické podlozi v okoli Lipska zahrnuje dnesni fi¢ni a lu¢ni krajinu. Tato
krajina vznikla piredevsim lozisky tfetihor, pfiblizné 65-2,6 miliona let pfed naSim
letopoCtem, a v kvartéru piiblizné 2,6 milionu let pifed nasSim letopoctem. Starsi
paleozoické horniny jsou pokryty silnymi vrstvami Stérku, pisku a jilu ulozeného
v prabéhu tietihor. Zejména se jedna o fluviatilni a fluviatil-lumnické a motské
sedimenty, které byly ulozeny ve vnitrozemské depresi, takzvané Weisselsterskeé
panvi, kterd v té¢ dob¢ existovala. Soucasné se mezi témito stiidajicimi vrstvami
a sedimenty vytvofilo hnédé uhli. Béhem tercidlniho obdobi dochazi opakované
k zaplaveni oblasti Lipska motfem. Témét 90 % sttedniho Némecka je pokryto
kvartérnimi sedimenty. V oblasti nizin maji primérnou tloustku 10 az 15 metri.
Tyto sedimenty jsou z obdobi pleistocénu v rozmezi let 2,6 miliont az 11700 let pted
nasim letopoCtem a rozliSuji se dvé loziska. Lozisko s ledovcovymi (ledovymi
oblastmi) a preglacidlnimi lozisky (bez ledovcil) a sedimenty z holocénu z obdobi
11700 let pfed nasim letopoctem. Stfidanim chladného a teplého obdobi se vytvotilo
v pleistocénu vice nez 50 riznych vrstev. V holocénu v obdobi od roku 11700 let
pred nasim letopoctem do soucasné doby byla prvni fluviatilni loziska na Stérku,
snizené¢ nizké terasy se skladaji z bezmrazovych znackovaci a hojnych piska
a Stérkopisku, jak je zaznamendno na obr. €. 15: ,,Geologickd mapa okoli Lipska
z roku 1993“. V dal§im pribéhu holocénu antropogenni zasahy, jako je naptiklad
zemedélstvi, vedou v povodi fek k narGstu srazek a tim ke zvySené erozi pudy

(Schmidt, 2010).

Ve sprasovych pléanich, které sousedi s nivou, vznikaji hnédé ptady, bledé ptdy
a para-hnédé pidy a jejich podtypy a pfechodné formy. V oblasti Lipska jsou dale
piscité sprasové vody, které jsou dobie propustné pro vodu, az po sedimentarni
marl/hlinu, pfedsazené vodou. V dusledku zhutnéni podlozi a i vySSich srazek se
vytvari pseudogleje, pseudoverglejte (para) hnédozem, pseudogleje hnédozem nebo
pseudogleje parabraun. Na mnoha mistech se z Cervenohnédé jilovité luzni hliny
v luZnich oblastech vytvofila typicka luzni niva tzv. ,,Vega®. Hnéda plida je neutralni

az mirn¢ kysela s nizkym obsahem véapna a velmi Grodna. Tézbou hnédého uhli
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v povrchovych dolech jizn€ od Lipska byly zniceny rozsahlé luzni krajiny vcetné

puvodnich geologickych vrstev v podlozi (Schmidt, 2010).

Pedologie je v&dni obor, ktery se zabyva pidnim pokryvem zemé. Plda je
definovana jako povrchova vrstva souSe, kterd se vyviji v disledku plsobeni
pudotvornych faktorti a latek. Pida je pfirodni utvar vertikdlné a horizontalné
strukturovany, je soucasti zivotniho prostfedi a hospodaisky vyuzitelnym piirodnim

zdrojem (Pavld, 2018).
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Obr. 15: Geologickd mapa okoli Lipska SRN (Séshsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie. Bereich Boden
und Geologie, 1993)
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Teplota v Sasku sledovand v obdobi od 10/2014 do 09/2019 se pohybuje v
rozmezi od -13,1 °C do 38,4 °C. Nejmensi naméfena teplota v tomto obdobi byla v
meésici Unoru, nejvyssi teplota byla naméfena v mésici Cervenci. NejchladnéjSim
mésicem je leden, kdy primérna teplota je 1,5 °C. Oproti tomu je srpen nejteplej$im

mésicem. Primérna teplota v tomto mésici je 20 °C (Climate-data, 2019).

Graf primérmnyeh teploty v Sasku, SEN za obdobi od 1002014 do 0%/2019 ze stanice Lipsko -
Holzhansen
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Obr. 16: Pramémé teploty v Lipsku stanice Holzhausen, SRN, (Climate-data, 2019, zpracoval Blaha, 2020)
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Primémé srazky v obdobi 10/2014 do 09/2019 v Sasku se pohybuji od
minimalnich 21 mm za mésic do maximalnich 58 mm za mésic. Pficemz unor patii
ke srazkové nejslabsim mésicim v roce. Nejvice srazek je v obdobi letnich mésicl
cerven az srpen. Nejvice srazek je v mésici Cervenci, a to 58 mm za mésic. Pocty

srazkovych dni jsou od 9 dni, a to v mésici kvétnu, po 20 dni v mésici lednu

(Climate-data, 2019).

Grav praméruveh svacka v Swsku, SEN ga obdobi od 1072004 do 092019 e stanice Lipsko -
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Obr. 17: Uhrny primémych srazek v Lipsku stanice Holzhausen, SRN, Climate-data, 2019, zpracoval Blaha, 2020

V Sasku je 508 tisic ha lesti, lesnatost dosahuje 27,6 %. Sasko se timto fadi mezi
nejchudsi zemé Némecka, co se tyka lesti. Lesy jsou na Gzemi Saska rozmistény
nerovnomérné. Nejvice lesi najdeme v Krusnych horach na jihu a v nizindch na
severovychodé uzemi statu Sasko. Nejméné lest je v zemédé€lsky vyuzivané krajiné

a v okoli velkych mést, a to pfedevsim v okoli Lipska (Eller, 2000).

Soucasné zastoupeni dievin se od piivodni skladby saskych lest velmi lisi. Lesy
tvoii prevazné z 80 % jehlicnany, a to smrk, borovice, modfin, které maji nejvetsi
zastoupeni. S ohledem na zdejSi podminky by méla byt skladba lesa v obraceném
poméru, a to 70 % listnatych lesi a 30 % jehli¢natych. Pti soucasné skladbé je pouze
13 % lest smiSenych, kde zastoupeni listnatych stromil je vyss$i jak 10 %.

V listnatych lesich rostou pfevazné duby a buky, mezi dalsi typické listnaté dieviny
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lesti patii btiza. Vékova sktruktura je rovnéz nepfiznivd. Vyrazné pievySuji nizsi
veékové tiidy. To je dusledkem tézby v oblasti okoli Lipska. Zemédélské plochy
slouzi k péstovani jeCmene, ovsa, zita a psenice, péstovany jsou rovnéz brambory a

kukufice. Z pramyslovych plodin je to fepka olejna (Eller, 2000).

V Sasku je celkem 77 oblasti, které jsou vedeny jako evropsky chranéné oblasti
ptakd, zije zde na 240 druht ptakd. Tyto oblasti se rozkladaji na rozloze 248.961 ha,
coz je 13,5 % rozlohy celého Saska, kterd ¢ini 1.841.809 ha. Saskd krajina je pro
zivot ptakt velice pestra, nabizi vynikajici podminky pro chov a odpocinek. VSechny
druhy ptékt, které se zde vyskytuji, jsou ,,zv1asté chranény*, nékteré dokonce ,,ptisné
chranény* dle smérnice 79/409/EHS — smérnice o ptacich (natura2000.sachsen.de,
2020). V Sasku zije 6 druhil plazli, mezi tyto druhy patii zmije, uZovka hladka, ktera
je zde vedena jako vysoce ohrozend. Ddale se zde nachédzi nékolik druhl Zab
a jeStérek. V mistnich lesich se ze savci vyskytuje lasice, danék evropsky, jelen
evropsky, srnec obecny, prase divoké a liska obecna. V okoli fek se jiz vyjimecné
oproti pifedchozim stoletim najde vydra ¢i bobr. V minulosti se v lesich Saska
nachdzel medvéd hnédy, pratufi, los, divoky ki, zubr a vlk, ktery se opét do lest

navraci (Landkreis Gorlitz 2020).

V okoli némeckého mésta Lipsko se nachdzi 20 ptirodnich rezervaci, které
vznikly v obdobi let 1961 az 2015 a jejichZ celkova rozloha je 2.853,38 ha. Nejvétsi
z rezervaci je Bockwitz, o rozloze 545,4 ha, ID ¢. L60, a nachazi se na vychod¢ od
mésta Borna, byla vyhlaSena v roce 1999. Druhou v pofadi je rezervace
Riickhaltebecken Stohna zaloZena v roce 1992, o rozloze 293.4 ha, ID ¢. L57,
a nachazi se jizné od Lipska u mésta Zwenkau. Treti nejveétsi rezervaci je
Kirstenmiihle-Schanzenbachtal, o rozloze 277 ha, ID ¢. C93, a lezi jihovychodné od
Lipska mezi mésty Colditz a Leisnig a patii k nejstarSim, byla zalozena v roce 1961.
Naopak tfi nejmensi rezervace jsou: Wachtelberg-Miihlbachtal zalozena v roce 1985
s rozlohou 23,1 ha, ID ¢. L47, ktera lezi vychodné od mésta Lipska u obce Wurtzen,
Hinteres Stockigt zalozena v roce 1997 s rozlohou 31,13 ha, ID ¢. L31, nachazi se
jihovychodné od Lipska u mésta Frohburg, Kulkwitzer Lachen patfici svym
zalozenim v roce 1961 mezi nejstarSi a ma rozlohu 35,67 ha, tato rezervace se

nachazi na zépad od Lipska u mésta Markranstiadt (Wikipedia, 2017).
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5. Vysledky

Jak ukazuji ptilohy 1-4, mnozstvi vektorizovanych polygoni se v jednotlivych
letech sledovaného obdobi lisi. V roce 1945 bylo celkem 206 vektorizovanych
polygont, béhem sledovanych let se plochy land-use slucovaly a v roce 2018 jiz bylo

pouze 157 vektorizovanych polygonti.

Provedenou vektorizaci v mapach ve vybraném tzemi z let 1945, 1983, 1990
a 2018 byly zjistény rozdily jak v mnozstvi polygond, tak i ve skladbé land-use
(Tabulka 1, obr. 18). Zatimco v roce 1945 bylo na vybraném tizemi nejvice polygoni
sukcese (Ptiloha ¢&. 1), jejich rozloha byla ale pouze 4,94 km?, pak v roce 1983
(Ptiloha ¢. 2) a 1990 (Piiloha ¢. 3) to jiz byly polygony lesa, jejichz rozloha ve
sledovaném obdobi byla 5,18 km?, respektive 6,38 km? V poslednim sledovaném
roce 2018 (Ptiloha ¢. 4) to byly polygony poli, a to celkem 50 ploch o rozloze 8,92
km?. Rozdily vidime i v plose, které tyto polygony ve vybraném uzemi zabiraji
(Tabulka 2, obr. 19). Tento rozdil je dan tim, Ze plocha, kde se nachazeji pole, je
v soucasné dobé rozdélena na mensi Gzemni ¢asti. V minulosti byly tyto plochy vétsi
a byly navazany ptfevazné na intravilan. Na mapach z let 1983 (Pfiloha ¢. 2) a 1990
(Ptiloha ¢. 3) jsou v ptirodé i mokiady, které slouzily v dobé zaplav K zachyceni
piivalové vody. V dobé povodni ochréni intravilan pfed zaplavenim vodou. V roce
2018 na téchto mistech, kde byly polygony mokiadd, je jiz sukcese, ktera je tvofena
remizKy stromi a keft. Na nékterych mistech je jiz i novy les. Tato zména uzemi je
zpiisobena tim, Ze mokfady nejsou pravidelné zaplavovany. Ve vybraném tizemi jsou
1 ve vSech sledovanych obdobich aktivni lomy. Rozdil je jak v mnozstvi, tak
I v celkové plose, kterou lomy zabiraji. Zatimco v roce 1945 bylo na vybraném
mapovaném tizemi 12 aktivnich lom, jejichz plocha byla 8,49 km?, coz je primérna
hodnota v piepoctu polygont na jeden hektar 70,75 ha/polygon. V roce 2018 je na
vybraném tzemi pouze jeden aktivni lom, ktery ma rozlohu 11,71 km?, v piepoétu je
to 1171 ha/polygon. Pfepoctem primérné plochy v hektarech na jeden polygon jsem
zjistil, ze nejvétsi plochu zabiraji ve vSech sledovanych obdobich aktivni lomy.
Jejich plocha se béhém obdobi zvySuje, ubyva vSak pocet zabranych uzemi. Zbylé
sledované oblasti land-use nevykazuji béhem mapovaného obdobi velké rozdily.

Priimérna plocha poli v zavislosti na poctu polygont a rozloze postupné klesa. Lesy
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naopak rostou. U intravilanu jsem zjistil nejvetsi narust mezi lety 1945 a 1983.

Ostatni roky jsou s rokem 1983 srovnatelné.

Tabulka 01: Pocet polygont jednotlivych land-use ve vybraném

1945, 1983, 1990 a 2018.

uzemi z let

MNazev polygonu

Nazev/Rok 1945 1983 1990 2018
Aktivni lom 12 2 1 1
Voda 37 14 20 15
Potok 11 6 2 4
Intravilan 27 13 20 16
Sukcece 58 17 24 30
Pole 23 19 20 50
Louka 13 18 24
Mokiad 0
Solarni elektrarna 2
Les 29 48 36 15
Celkem 206 136 145 157
Porovnani mnofsitvi polygont v letech 1945, 1983, 1990, 2018
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Obr. 18: Pocet polygonil jednotlivych land-use ve vybraném tuzemi z let 1945, 1983, 1990 s 2018 (Bléha, 2020).
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Tabulka 02: Rozloha Land-use ve vybraném tzemi z let 1945, 1983, 1990 a 2018
(km?).

Niazev/Rok 1945 1983 1990 2018
Aktivni lom 8,49 3,85 93 11,71
Voda 0,31 7,72 5,97 5,5
Potok 0,64 0,26 0,24 0,08
Intravilan 6,07 10,49 11,66 10,65
Sukcece 4,94 2,26 3,62 4,58
Pole 27,67 18,39 10,91 892
Louka 0,32 2,36 3,18 225
Mokiad 0,16 1,36 1,2 0
Solarni elektrarna 0 0 0 0,22
Les 3,27 5,18 6,38 8,86
Celkem 51,87 51,87 52,46 52,77

Porovnani rozlohy polygonid v letech 1945, 1983, 1990, 2018
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Obr. 19: Rozlohy jednotlivych land-use ve vybraném tuzemi v letech 1945, 1983, 1990 a 2018 (Blaha, 2020).
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Tabulka 03: Primérna rozloha Land-use ve vybraném uzemi z let 1945, 1983,
1990 a 2018 (ha/polygon).

Nazev/Rok 1945 1983 1990 2018
Aktivni lom 70,75 192,50 930,00 1171,00

Voda 0,84 55,14 29,85 36,67

Potok 5,82 4,33 12,00 2,00

Intravilan 22,48 80,69 58,30 66,56

Sukcece 8,52 13,29 15,08 15,27

Pole 120,30 96,79 54,55 17,84

Louka 6,40 18,15 17,67 9,38

Mokrad 4,00 34,00 30,00 0,00

Solarni elektrarna 0,00 0,00 0,00 11,00

Les 11,28 10,79 17,72 59,07
Celkem ha/polygon 250,38 505,70 1165,17 1388,78

Prameérny pocet ha na 1 polygon ve sledovanych letech 1945, 1983, 1990,2018
1945 ®1983 W1990 W2018
1200
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ha/polygon
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200

Aktivni Voda Potok Intravilan Sukcece Pole Louka Moki‘ad Solarni Les
lom elekfrarna
Nazev polygonu

Obr. 20: Rozlohy jednotlivych land-use ve vybraném uzemi v letech 1945, 1983, 1990 a 2018 (Blaha, 2020).

Rekultivace, ktera ma byt v aktivnim lomu Schleenhain provedena, je zaméfena
prevazené na rekultivaci vodni. Vody budou vyuzity k rekreacnim ucelim
obyvatelstva. Sukcese je navrZzena v okoli vodni rekultivace. U vodni plochy je

vychodné Cast, kterd je navrZzena s ohledem na povodné, méla by slouzit v dobé
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ptipadnych povodni k jejich zaplaveni. Na zbyl¢é ¢asti povrchového dolu je navrZena

rekultivace lesnicka (obr. 21).

Konecny stav post-téZebni krajiny (vynatek z mapy) planu téZby hnédého uhli v
United Schleenhain, 2011

Tearet - t
FRawr timy Wy
Lol AL ARE .l g

Obr. 21: Koneény stav post-tézebni krajiny, LMBV, 2020
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Studiem podkladi k rekultivacim jsem navrhl vlastni rekultivaci lomu
(Ptiloha 5). Rekultivace je zaméfena na propojeni krajiny se soucasnou jiz
rekultivovanou krajinou s navaznosti na ni a na vyuziti krajiny k rekrea¢nim a¢elim
pro obyvatele a jejich volnocasové aktivity. K tomuto Géelu by byla vyuzita vodni
rekultivace a lesnickd rekultivace. Vodni rekultivaci jsem navrhl v blizkosti mést.
Zde by byla zachytnd parkovisté, kterda by byla zastfeSena solarnimi panely.
Elektricka energie z téchto paneli by byla vyuzita k zasobovani pftilehlého
rekrea¢niho aredlu elektrickou energii. Vodni plochy jsou propojeny kanaly pro

moznost projizdéni lodicek.

Ostatni rekultivovana plocha by byla vyuzita z vétsi ¢asti k sukcesi. V této Casti
rekultivovaného uzemi je mokiad, ktery v dobé zaplav slouzi jako ochrana mést
v blizkosti vodni plochy. V dobé& povodni je tento mokiad zaplaven piebytecnou
vodou. V misté moktadu a jeho blizkosti by bylo ochranné pasmo pro ptaky a zvéf,
ktera zde zije. Na zbylé ¢asti uzemi bude provedena rekultivace zeméd¢€lska. Plochy
budou vyuzity k péstovani zemédélskych plodin. Tyto plochy budou od sukcese

oddéleny pruhem lesa.

Ve svém projektu jsem navrhl dvé vodni plochy o celkové rozloze 4,35 km?,
které¢ by byly vyuzZity k rekreaci obyvatel. Ob¢ vodni plochy jsou odd€leny parkem
pro volno¢asové vyuziti. Mezi vodnimi plochami je propojovaci kandl, na kterém
muzou proplouvat lodicky. V severni ¢asti rekultivovaného uzemi, od vodni plochy,
jsou mokiady, které v dob¢ ptipadnych zaplav budou slouzit k zachyceni ptivalové

vody, aby nedoslo k zaplavené inravilanu.

Lesni plochy zabiraji 7,23 km?. Jsou umistény mezi vodni plochy. Na této plose
jsou umistény volnocasové aktivity, jako jsou cyklostezky o délce 10,76 km, které se
daji vyuzit i k brusleni, park pro rodiny s détmi, minigolf, kavarny, muzeum pro déti
a nauc¢na stezka 0 délce 5,92 km, ktera vede pfes moktad, sukcesi do lesa. Nau¢na
stezka je umisténa v severozapadni ¢asti vymezeného uzemi. Zde jsou navstévnici
seznameni s historii krajiny, jeji faunou a florou, ktera se zde nachazela pied tézbou

a po rekultivaci.
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Jak je patrné na obr. 21 — na ploSe je navrzena, firmou LMBYV, jedna cast jako
hydricka rekultivace, a to z 1/3 na rekultivované plose. Okolo této vodni plochy je
ponechana ¢ast k rekultivaci pfirodé blizké. Pfi této rekultivaci se nachava krajina
voln¢ zarustat. Dalsi rozsahlou rekultivaci je v navrhu rekultivace lesnickd, ktera
rovnéz zabird plochu z 1/3. Lesnicka rekultivace je pldnovana na zdpad od vodni
plochy. Severné od vodni plochy je situovan mokiad. V mém névrhu jsem udélal dveé
vodni plochy, které¢ jsem situoval k méstim S moznosti této vodni plochy vyuzit
k rekreaci obyvatel. Obé dvé plochy jsem propojil kanalem, kterym mohou
proplouvat lodi¢ky. Okolo vodniho kanalu mezi vodnimi plochami jsem vytvofil
park pro volnocasovy odpocinek obyvatel. Severné od obou vodnich ploch jsem
navrhl moktad, ktery je UtociStém pro vodni ptactvo a v dobé ptipadnych zaplav
bude toto tzemi zaplaveno pfivalovou vodou. V lesich, které zde vzniknou, bude
cyklostezka, kterd bude propojovat obé plaze a parkovisté u vodnich ploch.
V severozapadni casti rekultivovaného tizami jsem umistil naucnou stezku. Na té
budou lidé seznameni s historii krajiny, a to jak pted tézbou a v prub¢hu tézby, tak i
s rekultivaci po tézb& a jeji asovou osou. Nauéna stezka rovnéz lidi seznami

s faunou a florou, ktera zde v rekultivované oblasti lesti, mokiadu a vody je.

6. Diskuse

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval ndvrhem rekultivaci po té€zb¢é uhli v
povrchovych dolech ve Spolkové republice Némecko, v ¢asti Sasko, jizné od mésta
Lipsko. Zkoumal jsem vliv té€zby na Zivotni prostfedi, navrzenou rekultivaci po tézbé
a navrhl jsem wvlastni rekultivaci vybraného aktivniho lomu Schleenhain

severozapadné od mésta Deutzen, SRN.

Provedenym studiem podkladi jsem dosel k zavéru, ze pii samotné tézbe
dochazi k naruseni krajiny nejen samotnou tézbou, ale i v okoli tézby. Jsou budovany
nové komunikace, Zelezni¢ni traté na dopravu vytéZené horniny, aby hornina nebyla
dopravovana na velké vzdalenosti, v blizkosti povrchovych lomt na tézbu hnédého
uhli jsou stavény tepelné elektrarny. Ptfi samotné tézbé dochédzi k drastickému

naruseni krajiny. K naruSeni krajiny dochéazi nejen samotnou té€Zbou, ale i tézkou
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technikou, ktera ptidu v misté pfevozu zhutiiuje. Samotnou tézbou je sice narusena
pouze mala c¢ast uzemi, ale tézba ma vliv na Sirokou krajinu (Cristescu a kol. 2015).
Z hlediska zivotniho prostiedi je t€zba ptirodnich zdrojii vzdy spojena se zménou
krajinného pokryvu ve vyuziti pudy. K dramatickym zménam krajiny dochéazi vlivem
pouzivani moderni tézké techniky. T€Zebni ¢innost vede ke zméndm topografie a ma
dopad na zivotni prostfedi. Dochézi k fyzickému naruSeni krajiny, degradaci, zméné

zivotniho prostiedi a ibytku lesniho porostu (Garai a Narayana, 2018).

Rekultivace byly v 50. letech v Ceské republice provadény pouze jako
jednoduché rekultivace, a to vétSinou lesnické, které byly finanéné nenarocné. V 60.
a 70. letech prevladala rekultivace zemédelska. Az postupem let, a to poprvé v
90tych letech, byly rekultivace provadény s ohledem na ochranu ptirody (Habova,
2012). Obnova lest a obnova zemé&délské pidy je pomérné nakladna, ale v Némecku
je tato rekultivace provadéna z divodu nedostatku pady. Zalesnovani bylo zpocatku
provadéno z ekonomickych diivoda: hlavnim cilem byla vyroba dieva. V pribéhu
obnova lesit musi vytvofit Zivotni prostory, které budoucim generacim nabidnou
prirozenou rozmanitost (Sagel, 2015). Rekultivace dfive, jak jsem zjistil ze studia
podkladi k literarni resersi, byly provadény vzhledem k finanénim mozZnostem, a to
prevazné zemédélské a lesnické. Postupem let se zaCalo prechéazet k rekultivacim
hydrickym, a to z divodu zaplav a rekultivacim pfirodé blizkym (Cerny, 2017).
V mém navrhu rekultivovaného uzemi jsou vytvofeny mokiady, které slouzi pro
vodni ptactvo, jako ptac¢i oblast. V dobé& zaplav jsou zaplaveny vodou. Hydrologické
rekultivace jsou jednim ze zpisobl, jak eliminovat nésledky povrchové tézby.
Zbytkové lomy zabiraji rozsahlé oblasti, jejich zaplaveni je nejuicinnéjsim zptisobem,
jak takové misto zaclenit zpét do okolni ktajiny. Takto vznikld vodni plocha mize
byt vyuzita k rekreaci nebo mulzZe slouzit jako lokalita, pfipadné migra¢ni misto pro
rizné druhy rostlin a zivoCicha (Vrablik a kol., 2018). Na ploSe aktivniho lomu, u
kterého jsem provedl navrh rekultivace, jsem navrhl dvé vodni plochy, které by byly
zaplaveny z nedaleké feky PleiBe. Takto vzniklé vodni plochy budou slouzit
k rekreaci a vodnim sportim. Mokiady, které jsou u vodni plochy, budou slouzit jako

ptaci oblast.
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V disledku sjednoceni Némecka doslo ke zméné pohledu na povrchovou tézbu
hnédého uhli. ,,Po sjednoceni doslo k uzavieni 17 tézebnich oblasti skoro ve stejnou
dobu. To mélo za nasledek vazné problémy s rekultivaci krajiny. Z tohoto duvodu
byla vétSina zbytkovych jam zatopena. Vzhledem k tomuto bylo potieba zajistit pro
zaplaveni dostatecné mnozstvi kvalitni vody, ktera je pro rekultivaci potfebna*
(GlaBer a kol., 2000). Jezera jsou tvorena relativné efektivni nakladovu metodou, a to
ukoncenim Cerpani podzemni vody. Podzemni voda je v dobé té€Zby odCerpavana,

aby povrchové jamy byly v dobé t€Zby suché (Sagel, 2015).

V soucasné dobé by meéla byt krajina rekultivovana tak, abychom provedenou
rekultivaci navazali na stavajici okolni krajinu. V blizkosti osidleni se musime snazit
krajinu rekultivovat s moznosti na jeji vyuziti pro volny &as (Stys, 2010). Moje
zjisténi z podkladi, které jsem vyuzil pfi tvorbé navrhu rekultivace aktivniho lomu,
je propojeni rekultivovaného tzemi se stavajici krajinou v okoli. Rekultivaci lze
provést tak, aby rekultivovana krajina mohla byt vyuzita i k rekreaci obyvatel a
jejimu volnocasovnému vyuziti. Rekultivovand zemi po té€zbé v povrchovych
dolech ve stfednim Némecku se provadéji s ohledem na obyvatelstvo, které bydli v
jejich okoli. Provedenou rekultivaci vznikaji parky, sportovisté, kavarny, muzea z
tézebnich jiz nevyuzivanych technologii a stroji, koupalisté. Jak jsem zjistil
z podkladti rekultivaéni spole¢nosti LMBYV, je v N&émecku, v oblasti stfedniho
Némecka okoli Lipska, provadéna pievazné hydrické rekultivace, kdy jsou zbytkové
jamy zaplaveny vodou z fek, které zde protékaji. V poslednich letech dochazi ke
spolupraci mezi téZebnimi spole¢nostmi a obcemi, které vedou k propojeni téchto
sloZek. Ze strany téZebnich spole¢nosti mohou byt, a také jsou, dotovany sportovni a
spolecenské akce v obcich v okoli lomu (Braunova, 2013). Dle mého nazoru, pokud
jsou lidé informovani o tézb& a rekultivacich po t€zbé a téZebni firmy se jiz od
pocatku zapoji do komunikace s dotéenymi obcemi, maji moznost hledat
kompromisy. Po zméné ptistupu tézebnich spolecnosti jsou vztahy bezkonfliktni a
projevuje se kladn€ spoluprace mezi obcemi a t€zebnimi spole¢nostmi (Drobnic¢kova,
provadény ekologické a socidlné uc¢inné metody rekultivaci. Vysledkem téchto

rekultivaci je tvorba uzemi, které dokonce pted¢i krajinu, kterd zde byla pred
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zahdjenim tézby. Rekultivace je provadéna jako preventivni adaptace na klimatické
zmeény. Rekultivace se vyvijely v souladu s urovni védeckych poznatkti i v zavislosti
na zménach spolecenskych podminek. V minulosti byly provadény rekultivace s
ohledem na navrat pidy do zemédélského ptidniho fondu, ktery rychle ubyval. V
soucasné dob¢ je patrna snaha, aby pii rekultivacich nastal optimalni mix rekultivaci
zemédelskych, lesnickych, hydrologickych a rekreacnich. Tento mix rekultivaci
respektuje piedpoklad globalniho oteplovani. Rekultivacni strategie tedy vyuziva
nové poznatky o teplotnim vyvoji, ze pii samotném oteplovani bude dochézet i ke
zvyseni ptivalovych srazek a naslednému suchu. Vyuziti zbytkovych jam lomi k
maximalni retenci a akumulaci vody. Toto opatfeni ndm umozni, abychom z hrozby
globalniho oteplovani ud¢lali pfednost, nebot’ podminkou pro udrzitelny ekologicky,
ekonomicky a socialni vyvoj bude voda (Stys, 2015). V soudasné dobé jsou na svété

pouze 3 % pitné vody.

Pro ptilédkani investora do oblasti, kde byla povrchova tézba uhli a je provedena
rekultivace, je pfitazlivé a zdravé prostiedi (Sabina Schultz a Julian Schwartzkopff,
2018). Samotna t€Zba nema dopad jenom na krajinu, ale i na kvalitu vody a ptdy.
V soucasné dobé¢ neni zcela jasné, kdo by mél z dlouhodobého hlediska nést naklady
na Skodach nejen na pfirodnim prostfedi, ale 1 na udrzbé technologii, které¢ byly
v ramci rekultivace do prostfedi zavedeny, jako jsou napiiklad potrubni systémy
a Cerpaci systémy. Rekultivace plidy je ndkladnd, je nejdraz§im aspektem Zivotniho
prostiedi pii rekultivacich krajiny dotené tézbou hnédého uhli. V piipadé piirodni
a technické rekultivace jsou velké rozdily v biologické rozmanitosti. V oblastech,
kde byla krajina ponechana pfirozené posloupnosti, byla biologickd rozmanitost
podstatné vys$i nezli v oblastech, kde byla provedena technickd rekultivace.
Technické rekultivace se obecné tykaji vybudovani jezer, kdy jsou dalni jamy
zatopovany vodou, a prochazeji zemédélskou nebo lesnickou rekultivaci. Zatopeni
povrchovych lomu je nakladové nejefektivnéj$Sim piistupem k technické rekultivaci.
Takto vznikld jezera jsou vyuzivana k rekreaci obyvatelstva, zlepSuji Zivotni
podminky v daném regionu a v neposledni fad€ maji vliv na cestovni ruch (Schultz a

Schwartzkopff, 2018).
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Naproti tomu piirodovédci jako Vaclav Cilek, Karel Prach, Miroslav Hatle a Jiti
Rehounek se snazi o piesvédéeni Gfadi, aby byly stanoveny podminky pro zapojeni
samovolné¢ obnovy krajiny. Podle jejich vyjadieni (Stejskal, 2009), samovolna
sukcese vede ke vzniku vyrazné hodnotnéjSich, stabilngjSich a pfirodé blizSich
ekosystému nez ekosystémy, které vznikaji pifi provedeni technické a nasledné
zem&délské nebo lesnické rekultivace. Podle vyzvy Cilka, Pracha, Hatleho
a Rehounka: ,,Mé&l byt stanoven podil pfirodé blizké rekultivace na minimalné 20 %.
V ptipad¢, ze by byly rekultivovany malé lomy, piskovny a odvaly, mohly by se
ponechat Uplné celé samovolné obnové™. Timto by doslo k tuspofe financi na
rekultivace a tyto uSetiené penize by mohly byt vyuzity na vytvofeni ndhradnich
pfirodnich stanovist v jinych lokalitach, jako kompenzace za krajinu zabranou
povrchovou tézbou (Stejskal, 2009). Nekdy pii rekultivaci mize dojit ke zpozdéni
rekultivacnich praci, pfipadné v nékterych oblastech nedojde k planovanym
rekultivacim vibec. Na téchto tzemich dochdzi ke spontanni posloupnosti, ktera
spo¢iva v invazi rostlin a Zivocichii (Hendrychova, 2008). Podle mého zjiSténi
jakakoliv rekultivace 1 rekultivace ptirod¢ blizkd nebo pifimo sukcese s sebou nese
néjaké financni naklady. Byt mohou byt minimdlni, ale piesto u zadné z rekultivaci
nemizeme fict, Ze je beznékladova. V Ceské republice jsou rekultivace financovany
dvéma zpiisoby. Prvni zplisob financovani vychazi z povinnych finan¢nich rezerv na
sanace a rekultivace spoleCnosti provadejicich t€zbu. ,.Druhym zplsobem
financovani je z odvodi téZebnich spole¢nosti. Dle horniho zékona je kazda tézebni
spolecnost povinna zaplatit na ucet ptislusSného obvodniho banského ufadu rocni
uhradu z vytéZené horniny, coz je v soucasné dobé 10 % z trzni ceny vytézené

horniny* (Molek, 2015).

Rekultivace v Némecku jsou financovany spolkovou vladou a jednotlivymi
spolkovymi zemémi. V piipadé upadku tézebni firmy v Némecku (Schulz a
Schwartzkopff, 2018) zaplati nakonec rekultivace dafiovi poplatnici. Na provadéni
sanaci se podili spolecnost Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbH, ktera byla zaloZena v roce 1994 a je povéfena
provadénim rekultivacnich praci v oblasti Luzicka a Saska (Steihuber, 2017).

Rekultivace je nedilnou soucasti tézby. Proto zdkony zapadniho a stfedovychodniho

50



Némecka vyzaduji predbézné plénovani rekultivace. Provadi se planovani
rekultivace tfidéni ornice. Dulezity je pruzkum ornice pifed samotnou tézbou, ktery
slouzi k uréeni hodnoty pudy v riznych vrstvach (Knabe, 1964). Pfi mém porovnani
provadénych rekultivaci a jejich financovani jsem doSel k zavéru, ze v Ceské
republice je Iépe zajisténo financovani rekultivanich praci, protoze tézebni

spolecnosti musi vytvaret rezervy na rekultivace.

7. Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo popsani historického vyvoje uhelného reviru
v okoli Lipska (Sasko) v Sirsich souvislostech, tak i detailnéji na vybraném tizemi na
zaklad¢ vektorizace historickych map a soucasného povrchu a také navrh vlastni

rekultivace se zastoupenim ptirodé-blizkych prvkd.

M¢ vysledky ukazuji, ze pocet a velikost polygont se ve sledovanych obdobich
meénily. V prvnim sledovaném roce 1945 bylo nejvice polygont sukcese, ktera je
tvofena remizky lest na travnatych plochach. V prubéhu let se pohled na rekultivace
a jejich provadéni zacal lisit. Po roce 1945, tedy po 2. svétové valce, byly provadény
prevazné zemédélské rekultivace. Ve sledovanych letech 1983, 1990 a 2018 doslo u
téchto rekultivaci ke snizeni rozlohy, v roce 2018 vsak doslo ke zmenseni plochy, ale
ke zvySeni poctu poli na sledovaném tzemi. Provedenym mapovanim vybraného
uzemi bylo rovnéz zjistno, ze v oblati t€zby doslo v aktivnim lomu k navyseni plochy
tézby, ale zaroven neni téZzeno na nékolika mistech jako v roce 1945, ale pouze
VvV jediném aktivnim lomu, a to v roce 2018. Té&zba je soustiedéna na jedno misto
s vyuzitim dopravniki k zasobovani tepelné elektrarny Lippendorf pfimo z lomu.
Od roku 1983 doslo ke zméné pohledu na rekultivace. V mistech tézebnich jam jsou

pfevazné vyuzivany rekultivace hydrické. Zbytkové jamy jsou zaplaveny vodou.

Na ploSe aktivniho lomu Schleenhain jsem navrhl vlastni rekultivaci. Tuto jsem
porovnal snavrzenou rekultivaci od firmy Lausitzer a Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft (LMBV). Rekultivace od firmy je navrzena bez volno-

casovych aktivit pro obyvatele. V navrhu firmy pfevazuje rekultivace hydrick4, a to
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z 1/3. Hydricka rekultivace je ve stfednim Némecku v okoli Lipska vyuzivana
Vv soucasné dobé¢ nejcastéji. Tuto vodni plochu obklopuje sukcese a mokiady, které
zabiraji z rekultivované ¢asti rovnéz 1/3, a zbylou 1/3 zaujimaji lesy. Ve svém
navrhu jsem se soustfedil na propojeni krajiny z pohledu jeji vyuzitelnosti a ucelnosti

pro obyatele a faunu a floru.

Moje bakalarskd prace ukazuje, jak se méni v pribéhu let pohled na tézbu
v povrchovych dolech. Jak je vnimana rekultivace krajiny v zavisloti na ¢ase. Ve
druhé poloviné 20. stoleti byla provadéna rekultivace prevazné lesnicka a
zemédelska. V soucasné dobé dochazi ke zméné pohledu na rekultivaci a vyuziti
krajny po tézbé a jeji obnové. Prevladaji hydrické rekultivace, krajina je
rekultivovana tak, aby zde byla moznost jejiho SirS§iho vyuziti. V prabéhu let dochazi
i ke zmén¢ ve vedeni dialogu mezi téZebnimi spole¢nostmi, rekultivacnimi
spole¢nostmi a obyvateli zijici Vv blizkosti dotcené krajiny. V poslednich letech je
patrna snaha o seznameni obyvatel, zijicich v blizkosti planované tézby, jak bude

tézba probihat, co vSe to pro obyvatele pfinese, jak budou probihat rekultivacni

prace. Obyvatelé maji moZnost se k témto vécem vyjadrit.

Podle mého zjisténi ze studia podkladi a vlastnich zkuSenosti je hlavnim cilem
do budoucna vedeni dialogu mezi tézebnimi spolecnostmi, rekultivaénimi
spole¢nostmi a obyvateli v dotéené oblasti. Jejich spoleénym cilem by mél byt
vysledek rekultivace, kterd je napojena na stavajici krajinu S moZnosti jejiho vyuZiti

pro lidi k volno¢asovym aktivitam a vzdélavani.
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Obr. 22: Lom Schleenhain u mésta Deutzen, SRN (Foto Blaha, 2019)

Obr. 23: Lom Schleenhain u mésta Deutzen — pohled na tepelnou elekrarnu Lippendorf, SRN (Foto Blaha, 2019)
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Obr. 24: Lom Schleenhain u mésta Deutzen — pohled na tepelnou elekrarnu Lippendorf, SRN (Foto Blaha, 2019)

I

; - Riw &
Obr. 25: Lom Schleenhain u mésta Deutzen, SRN (Foto Blaha, 2019)
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Obr. 26: Letecky pohled na aktivni lom u Lipska, SRN (Foto Hendrychova, 2020)
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Obr. 27: Letecky pohled na aktivni lom u Lipska, SRN (Foto H.
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Obr. 28: Rekultivované jezero Speicherbecken Borna u mésta Deutzen, SRN (Foto Blaha, 2019)
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Obr. 31: Letecky pold — na aktivni lom a rekultivované tizemi u Lipska, SRN (Foto Hendrychova, 2020)
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