JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4106 Zemé&délska specializace
Studijni obor: Pozemkové upravy a ptevody nemovitosti
Katedra: Katedra krajinného managementu

Vedouci katedry: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

BAKALARSKA PRACE

Vypocetni geodeticky SW Groma a jeho vyuZiti s grafickym
SW Microstation

Vedouci bakalarské prace: Ing. Bc. Martin Pavel

Autor prace: Pavel Bozak

Ceské Budgjovice, duben 2015



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Fakulta zemédélska
Akademicky rok: 2013/2014

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijment:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nazev tématu:

Zadavajici katedra:

Pavel BOZAK

712008

B4106 Zemédélska specializace
Pozemkové tpravy a prevody nemovitosti

Vypocetni geodeticky SW Groma a jeho vyuziti s grafickym
SW Microstation

Katedra krajinného managementu

Zaisady pro vypracovani:

Cilem prace je popsat funkce vyse uvedenych SW, moznosti vzdjemného vyuziti vysledkd v
obou z nich a vypracovat konkrétni piiklad s geodetickymi daty.

Popis, historie a princip fungovani SW Groma.

Moznosti grafickych vystupt v SW Groma.

Popis, historie a princip fungovani grafického systému Microstation.

Microstation - jednoduchy ptehled verzi.

MozZnosti zpracovani geodetickych dat v systému Microstation v komunikaci se SW Groma.
Zpracovani konkrétniho prikladu.



Rozsah grafickych praci: dle potfeby

Rozsah pracovni zpravy: 30 - 35 stran textu

Forma zpracovani bakaldiské prace: tiSt&na/elektronicka

Seznam odborné literatury:

SYKORA, P.: MicroStationV8: Podrobnd uZivatelska prirucka, Brno: Computer
Press, 2007.

SYKORA, P.: MicroStationV8: Podrobna pfiru¢ka, Brno 2001.

PAVELKA R.: Microstation SE, Brno: CCB, 1998.

CONFORTI, F.: Microstation V8 XM Edition: Killer Tips And Trick, One Word
Press, 2006.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Bc. Martin Pavel

Katedra krajinného managementu

Datum zadani bakalarské prace: 17. bfezna 2014
Termin odevzdani bakalarské prace: 15. dubna 2015

JIHOCESKA UNIVERZITA

?/ 9 ,'/ /
S L.S. f ¢?
ndr, CSc.

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. doc. Ing. Pavel
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 17. biezna 2014



ProhlaSuji, Ze v souladu s § 47b zakona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalaské prace - Vypoletni geodeticky SW Groma a jeho
vyuzZiti s grafickym SW Microstation, a to v nezkracené podob& v tpravé vzniklé
vypusténim vyznacenych &asti archivovanych Zemédélskou fakultou - elektronickou
cestou ve vefejné piistupné C&asti databaze STAG provozované Jiho&eskou
univerzitou v Ceskych Budg&ovicich na jejich internetovych strankach, a to se
zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikatni prace.
Souhlasim dale s tim, aby toutéZ elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zékona €. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky $kolitele a oponenti prace i
zaznam o pribéhu a vysledku obhajoby kvalifikaéni pridce. RovnéZ souhlasim s
porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databédzi kvalifikadnich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci a

systémem na odhalovani plagiatt.

Datum: A (. 2 015”

Podpis studenta



PODEKOVANI

Chtél bych touto cestou podékovat svému vedoucimu bakalafské prace Ing. Bc.
Martinu Pavlovi za odbornou pomoc a vedeni mé bakaléiské prace. Stejné tak bych
rdd podékoval svym rodicim za jejich trpélivost a podporu po celou dobu mého
studia. Velky dik patii i Stanislavu Hlavinkovi st. za poskytnuti vykrest kostela,

které byly zpracovany systémem Microstation.



ABSTRAKT

Tématem této prace je vyuziti geodetického vypocetniho softwaru Groma od cCeské
spolecnosti Geoline a grafického systému Microstation od americké spolecnosti
Bentley Systems. Je popsdna historie téchto softwart a jejich moZnosti vyuziti. Ddle
je pak price zaméfena na moZzZnost piimé spoluprace mezi systémy Microstation a
Groma diky rozSifujicimu komunika¢nimu modulu pro software Groma. Pro
demonstraci vyuziti té€chto softwarti a jejich spolupriace je popsan konkrétni piiklad

pouZziti téchto softwart pfi tvorb¢ geometrického planu.
Kli¢ova slova:

Groma, Microstation, geodeticky vypocetni software, vektorovy graficky software,

komunikace mezi Gromou a Microstationem.

ABSTARCT

This thesis deals with a geodetic calculation software Groma from the czech
corporation Geoline and with a vector graphic system Microstation from the
american brand corporation Bentley Systems. This paper shows the history and the
possibility of using these softwares. Furthermore this thesis is aimed for a
cooperation between the Groma and Microstation systems because of the
communication modul for the Groma software. This paper also describes a real

example of using these two softwares in praxis for making a geometric plan.
Key words:

Groma, Microstation, geodetic calculation software, vector graphic software,

communication between Groma and Microstation.
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UVOD

Zpracovavat geodetickd data rucné je sice v dnes$ni dobé teoreticky stidle mozné, ale
prakticky se jednd o archaicky a pfili§ neefektivni pracovni postup. Diky existenci
vypocetni techniky a jejiho neustdlého vyvoje se rozviji a zdokonaluji 1 moZnosti

elektronického zpracovani geodetickych dat.

Co se vypocetni presnosti zpracovani geodetickych dat tyce, nejedna se algoritmicky
o prili§ slozitou zdleZitost, tudiZz kliCcovou vlastnosti vypocetniho geodetického
softwaru je rychlost a efektivita celkové prace s nim. Tyto vlastnosti jsou piimo
nutné pro praci s vétsim mnoZzstvim dat. Dalo by se fici, Ze efektivita a jednoduchost
ovladani je zdsadni i1 pro software ureny ke grafickému zpracovéni dat, pouze se zde

Vv s Vv s

jednda o mnohem komplexnéjsi a slozitéjsi systémy.

Jednim z predmétii této prace je vypocetni geodeticky software Groma od ceské
spolecnosti Geoline. Vybral jsem si zastupce téchto softwart pravé z fad Ceskych
produktli, nebot' pro efektivitu prace v naSich kon¢indch je nutnd kompatibilita
tohoto softwaru s Ceskou legislativou tykajici se prace s geodetickymi daty. Druhym
predmétem této prace je vektorovy graficky systém Microstation od americké
spolecnosti Bentley Systems. Tento software jsem si zvolil kvlli ndvaznosti na
vypocetni software Groma. Groma je totiZ navrZena tak, aby mohla piimo

interaktivné spolupracovat se systémem Microstation a naopak.

V prvni ¢4sti této prace je nejprve popisovana historie softwaru Groma a nésledné je
podrobnégji rozebrana soucasnd verze tohoto softwaru — Groma 11. Je popsano
pracovni prostiedi a zejména vybrané vypocetni ulohy. Druhd ¢ast je vénovéna
softwaru Microstation. Obdobné je nejprve popsdna historie tohoto softwaru a
posléze zejména pracovni prostiedi a pouze obecnéji mozZnosti tohoto rozsahlého
vektorového systému. Podrobnéji je popsdna moZnost spoluprice systému
Microstation s vypocetnim softwarem Groma. Posledni Cast této prace je vénovéna
piikladu vyuZiti téchto dvou softwarti, naptiklad pfi zpracovani geometrického planu

apod.



1 GROMA

Geodeticky software Groma slouzi ke geodetickym vypoctim. Tento software
umoziuje feSeni vSech zdkladnich geodetickych uloh, dile disponuje moZnosti
importace dat ve vSech typech nejbéznéjSich zdznamnikl. Vedle ¢iselného vyjadieni
vysledkli v podobé vypoctenych soutadnic, mize Groma zobrazit tyto soufadnice
v jednoduché grafické podobé vektorového rdzu. Vyhodou Gromy je i moZnost
spoluprice s grafickym systémem Microstation, popi. Microstation Powerdraft, coz

zjednodusuje uZivatelim praci pii vyhotovovani geodetickych vykrest [10].

1.1 Vyvoj a prehled verzi

Od piavodni verze Groma 3.0 aZ po soucasnou verzi Groma 11.0, proSel software
pies jednotlivé verze Cetnymi vylepSenimi. Postupem Casu se vyvojafi zamétovali
zejména na Spickové praktické vyuziti programu pii praci s geodetickymi daty.
Zdokonalovaly se veSkeré moznosti vstupu a vystupu a pfibyvaly nové vypocetni
funkce. Dle vydané legislativy se upravovaly toleran¢ni miry testovani apod. Diraz

je kladen na co nejjednodussi a nejintuitivnéjsi ovladani [1].

V soucasné dob¢ se vylepSeni v dalSich verzich neprovadi jen na zdklad¢ napadi
vyvojari a podle novych legislativnich norem, ale i diky pfipominkdm a ndpadim
samotnych uzivateli Gromy. Na oficidlnich strankdch softwaru Groma je mozné
pomoci formuléfe zaslat navrh zmén ¢i vylepSeni do dalsi verze. Stejné tak je mozné

zde sdélit piipadné zdvady ¢i problémy s chodem nékteré z verzi Gromy [11].

Zmény ve verzi 4.0 oproti 3.0

Co se uZzivatelského prostiedi tyce, stoji za zminku moZnost vyuZit kroku zpét, tato
funkce vyuzivd zdsobnik, ve kterém jsou ukladany ptedeSlé kroky, ke kterym je
mozné se vracet az do vyCerpani zasobniku. Vzhledem k tomu, Ze Groma vétSinou
pracuje s vice soubory otevienymi nardz, je tato funkce viceuroviiova a kazdy soubor
ma vlastni zdsobnik pro vraceni zpét. Déle se uZivatelsky zjednodusSila konfigurace

softwaru, pfiemZ nastaveni je mozné provadét za pomoci jediného dialogového
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okna s vice zalozkami. Od verze 4.0 je také mozné editovat textové soubory. Velkym
krokem vpfed z hlediska uZivatelského prosttedi bylo zavedeni prace s tzv.
modélnimi okny, tato okna jsou oteviena v rdmci softwaru nezdvisle na sobé a je
mozné je minimalizovat, maximalizovat, otevirat a zavirat tak, jak to uZivateli zrovna
vyhovuje. Nemodalni je pak okno protokolu, ktery pokud zlstane otevieny a budou
provadény zavislé zmény ve vypoctech, ihned se v okné protokolu objevi. Do
protokolu je moZné exportovat vybrané soutadnice, dile se v protokolu zobrazi
hlasky o ptekroceni meznich odchylek. Tyto odchylky mohou byt od verze 4.0 nejen
ruéné definovatelné, ale existuji zde jiz i odchylky pfedem nadefinované dle predpisii
katastru nemovitosti. Vyskovy porfad muze byt vypoclten samostatné a poloha
ptislusnych bodit mize byt urcena jinou metodou nez polygonovym potadem. Pokud
vSak chceme ve funkci polygonového potadu vypocist polohu spole¢né i s vySkami,
je mozné vSe provadet v jednom dialogovém okné. Vedle transformacniho vyrovnani
soufadnic umi Groma 4.0 také klasické vyrovnani soufadnic ze soufadnicovych
rozdili. Seznamy soufadnic je mozné tiidit dle mapovych listi. Samotné body pak

muzeme tfidit primarn¢ jak podle pied¢isli, tak i podle ¢isla bodu [11].

Zmény ve verzi 5.0 oproti 4.0

Oproti verzi 4.0 nabidla Groma 5.0 opét mnoho vylepSeni a to jak z hlediska
uzivatelského prostiedi, tak z hlediska funkci. Naptiklad funkce krok zpét byla znovu
vylepSena, nyni je mozné vracet zpét i omezeny pocet smazanych bodi ¢i orientact,
avSak pouze za ptredpokladu, Ze soubor nebyl mezitim uzavien a znovu otevien. Déle
od verze 5.0 mizeme pracovat s projekty, diky kterym si Groma miiZe zapamatovat
kombinaci otevienych soubort pfisluSnych naptiklad k urcité zakazce. Je také mozné
jednoduchym vybérem oteviit vice soubort nardz. V seznamech soufadnic mohou
byt zobrazena Uplna ¢isla bodd (dohromady ptedcisli i ¢islo) a mohou byt doplnéna o
piisluSny pocet nul. Dale v seznamech méfeni a soufadnic je mozné nakonfigurovat,
které tidaje budou zobrazeny, a to jak defaultn¢ pro dany typ souboru, tak operativné
béhem priace surCitym souborem. V seznamu soufadnic piibyly polozky
Charakteristika a Kdd kvality, navic je mozné jednotlivé body zamykat, zamcené
body je pak mozné editovat pouze ru¢né. Seznam méfeni muzeme tiidit podle

stanovisek a dle Cisel bodt, orientace mohou byt pfesunuty na zacatek. Ddle ptibyla
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moznost nastaveni zaokrouhlovani soufadnic na piisluSny pocet desetinnych mist.
Soufadnice mohou byt nové importovany z textového souboru, kde chybi cisla bodt.
Cisla jsou automaticky nastavena a je mozné je kdykoliv ru¢né upravit. Verze 5.0
umoziuje porovnavat mezi sebou dva seznamy soufadnic dle pfislusné legislativy,
pficemz vysledky jsou zaznamenavany do protokolu porovnani. Program umoznuje
vyhleddvani shodnych soufadnic za pomoci pfedem nadefinované tolerance pro
shodnost. Identické body pak mohou byt odstranény z nadbytecnosti. Co se
transformace soufadnic tyCe, neni jiz nutné ru¢né¢ zaddvat identické body, staci
definovat vstup a vystup a program si jiZ identické body najde sdm dle jejich Cisel.
Déle je moZné vysledky transformace porovnat statistickym testem (podle
transformacniho kli¢e) dle ptislusné legislativy podobné jako u porovnani seznami
soutfadnic. PfevySeni v seznamu meéfeni je mozné opravit vzhledem k vlivu vysky
stroje a vysky cile. Za pomoci seznamu popisti z kédovaci tabulky je mozno vybirat

piisluSny kéd a piimo ho zadat k ur¢itému bodu [11].

Zmény ve verzi 6.0 oproti 5.0

VylepSeni ve verzi 6.0 se tykaji zejména funkcnosti programu. Pro demonstraci
uved'me napiiklad moZnost nastaveni vice popisnych informaci v datovych
souborech (zakazka, lokalita, pozndmky atd.), délka protokolu jiZ neni omezena
v zadné verzi Microsoft Windows (Odpada tedy nutnost editace v externim textovém
editoru.) a navic je mozné do protokolu pifimo exportovat meéficky zapisnik. U
veskerych polozek v zédpisniku i seznamu soufadnic je ukldddn Cas vytvoreni a
posledni zmény. Dalsi praktickou zménou je moZnost ménit u bodu pied¢isli pouze
¢astecné. Soutadnice mohou byt exportovany nebo importovany ve formatu dBase
(pouzivan na katastrdlnich ufadech a v systému Dikat). Soufadnice se daji navic
ukladat také ve formdtech Leica/8 a Leica/16 (8-mistny nebo 16-mistny formdt) a
jsou tak piimo pfipraveny pro prenos do stroje. Ve vSech seznamech lze nastavit
pocet desetinnych mist zvIast’ pro soufadnice, vysky, sméry, délky a plochy. DalSim
vylepSenim je mozZnost zobrazeni pouze oznafenych polozek v seznamu, coZ
napiiklad usnadni hleddni v rozsdhlych seznamech. Byly doplnény dvé nové
vypocetni tlohy — Hromadné protindni ze sméri a Primét bodu na piimku (pata

kolmice). Vymeéry je mozné pocitat i po kruhovém oblouku, ktery je definovéan tfemi
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body. Groma nyni umi dopocitat chybé&jici délky u volného stanoviska a je mozné

uzivatelsky nakonfigurovat vlastni transformaci [12].

Zmény ve verzi 7.0 oproti 6.0

Z vylepSeni ve verzi 7.0 stoji za zminku pfedevSim doplnéni dalSich vypocetnich
operaci. Nové existuje Trojihelnikova kalkulacka pro dopliovani chybéjicich ddajt
v trojuhelnicich a nova je i funkce Trasa, kterd vypocte v polygonovém potadu
délky, vrcholové uhly apod. Afinni transformace mulZze byt Sesti-parametrova a u
transformace soufadnic miZeme pouZit inverzni transformaci, kterd vypocte shodné
puvodni soufadnice. V tloze Smérnik a délka je moZné pocitat prostorovou
vzdalenost a pifevySeni. Pouhym vybérem miiZzeme importovat vice vstupnich
soubort najednou. Soubory typu MAPA?2 je mozné zpracovavat dalkové. Davkovy
vypocet disponuje funkci diagnostiky chyb, kterd naptiklad upozorni, z jakych
divodi nemohl byt vypocet proveden. Groma 7.0 umoziiuje zaddvat hodnoty ve
vétsing editacnich okének matematickymi vyrazy pomoci matematickych operandi.
Pred tiskem muze byt zobrazen nejprve ndhled. Kontrolni kresba se necha
automaticky zobrazit po prvnim vypoctu. Projekt podporuje relativni adresovani (Je
mozné projekty libovolné€ presouvat i na jiné misto.). Nové€ je také mozné importovat

data ze stroje Trimble 3303 [11].

Zmény ve verzi 8.0 oproti 7.0

Od verze 8.0 podporuje Groma databdzové servery, pfi¢emz je mozné do databdzi
ukladat body a poté je importovat zpét. Podporovanymi databazovymi servery jsou
Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, MySQL a Microsoft Access. K zdkladni
instalaci Gromy je moZzné pfipojit volitelny graficky modul, ktery je vhodny
predevsim pro tvorbu geometrickych plant. VylepSen je i samotny modul pro tvorbu
tabulek ke geometrickym pldnim a je moZné tabulky exportovat do forméatu
Microsoft Excel. VylepSenimi prosla i Trojihelnikova kalkulacka a tloha Polarni
vytyCovaci prvky, kde je nyni mozné zadat vice orientaci na stanovisku. Nov¢ Ize
zakladat ortogondlni zdpisnik, ktery spolupracuje s didvkovym vypoctem

ortogondlnich prvka [11].
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Zmény ve verzi 9.0 oproti 8.0

Verze Groma 9.0 pfinesla velké mnoZstvi vylepSeni. UZivatelské prostfedi bylo
optimalizovdno mnohymi zjednoduSenimi pro import a export dat. Byly doplnény
nové vypocetni tlohy a ty stavajici byly vylepSeny novymi moZznostmi. V potaz byla
vzata v té dob& nova katastrdlni vyhlaska €. 164/2009, jejiz pozadavky verze 9.0
spliuje. Verze 9.0 dile disponuje napt. automatickou ndpovédou v dialogovych
oknech, automatickymi aktualizacemi, miize byt spusténo vice instanci stejnych
vypocetnich tloh najednou. Zcela nové jsou dvé tdlohy, pficemz nyni je mozné
pocitat prusecik z pfimky a sméru. Druhou novou udlohou je pak moZnost vypoctu
sklopeni fasady. Doplnén byl také nivelacni zapisnik. V souladu s vyhlaskou
¢. 164/2009 napt. verze 9.0 podporuje prici se soufadnicemi obrazu a polohy.
V piipadé¢ vyskytu duplicit mezi soufadnicemi existuje moznost hromadného
pramérovani identickych bodu dle definovatelnych kriterii. AvSak je zde i moZnost
povoleni duplicit v ndzvu bodu. Soufadnice bodu mohou byt nové uloZeny také
pouze jen s informaci o vySce. Vypocetni ulohy byly doplnény o novou technologii
zpétné kontroly. Z nove urcenych hodnot jsou zpétné vypocteny puivodni hodnoty a
porovnany s ur¢itou mezni toleranci. Diky tomu se daji eliminovat jakékoliv chyby a
to i selhdni hardwaru. Uzivatelské tolerance je pak mozné nastavovat i zaddnim
vzorcl (ne pouze s vyuZitim koeficient). U polygonového potadu miiZzeme vybrat
jeho typ pro nastaveni spravnych meznich odchylek dle vyhlasky. Nové je moZzné
nacist Sikmé délky ze zapisniku bez redukce na vodorovnou. Naopak v dialogovém
okn¢ pro hromadné zpracovani zdpisniku existuje moznost redukce z Sikmych délek
na vodorovné. Pro piehlednost jsou Sikmé délky v zdpisniku uvadény kurzivou.
V grafice miZeme nyni do formdtu DXF importovat i kédy jednotlivych bodi
v samostatné vrstvé. Modul pro geometrické plany byl napt. doplnén funkci pro

vytvaieni zalohy [11].

Zmény ve verzi 10.0 oproti 9.0

Zmeény se zde tykaji hlavné uzivatelského prostiedi. Novinkou je Manazer lokdlnich
protokold, ktery archivuje star$i protokoly z vypocti, a Manazer hlaseni a
komentait, diky kterému je moZzné zpétné zobrazit rtizné hlasky o meznich

odchylkdch, vypoétech apod. Nové je i moZnost kroku vpted. Ulohy Ortogondlni
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metoda, Polarni metoda a Protindni z délek nové nabizeji automatické urceni kédu
kvality podle vstupnich informaci. Co se dvojich soufadnic tyCe, je moZzné vybirat
aktivni soufadnice, pfi uklddani novych soufadnic je pak také mozné nastavit, zda se
jednd o soutfadnice obrazu nebo polohy. Novou ulohou je Vyrovnini bodu na
kruznici. UZivatelsky byl vylepSen 1 modul Geometrické pliny a komunikaéni
moduly pro Microstation. Napf. body je nyni mozné v Microstationu odecitat bez
nutnosti oznaceni, pouhym kliknutim datového tlacitka. Konfigura¢ni soubory jsou

pak ukladany v textové podob¢ a je mozné je editovat [12].

Zmény ve verzi 11.0 oproti 10.0

Verze 11.0 je verzi aktudlni, jeji systém byl upraven tak, aby podporoval soucasnou

katastralni vyhlaSku ¢. 357/2013 platnou od 1.1.2014 [1].

1.2 Groma 11

1.2.1 Zakladni informace

Jednd se o geodeticky vypocetni software optimalizovany pro chod ve 32-bitovém
prostiedi Microsoft Windows. Podporovanymi opera¢nimi systémy jsou Windows
XP, Vista, 7, a 8. Vzhledem k dneSnim béZznym hardwarovym standardm (procesor,

opera¢ni pamét, grafika) se jednd o program méné naro¢ny na hardware [1].

Licencovani je zajiSténo tzv. hardwarovym kli¢em, ktery miZe byt lokdlni (pro dany
pocitac, ke kterému je kli¢ pfipojen) nebo sitovy (je pfipojen do serveru, ktery

poskytuje kli¢ dalsim pocitacim) [12].

Je mozné zakoupit holou verzi softwaru Groma 11.0, kterd obsahuje pouze zakladni
moduly. Déle je pak mozné dokoupit i moduly rozsifujici (napf. pro tvorbu grafiky

nebo geometrickych plant a dalsi) [10].
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1.2.2 Popis uzivatelského prostiedi

UZivatelské prostredi je navrZeno tak, aby orientace v ném vyhovovala uZivateld,

ktef{ jsou zvykli pracovat v systémech od spolecnosti Microsoft Windows [1].

Po spusténi programu nab&hne hlavni okno Gromy. Program ovladdme pomoci menu
v horni Casti okna. Menu interaktivné reaguje podle aktudlné aktivniho datového
okna a prizpisobuje mu nabidku ptikazl. Pfi prvotnim spusténi programu zadné
okno aktivni neni, menu tedy obsahuje pouze nabidky k vytvofeni nového souboru,

otevieni souboru a vypoctim [10].

Pod hlavnim menu nalezneme liStu ndstroji s nejbéZnéjSimi pouZivanymi ndstroji,

liStu pro rychlé nastaveni a liStu se vSemi vypocetnimi ulohami [2].

V ramci hlavniho okna Gromy (obr. ¢. 1) pak pracujeme s tzv. datovymi okny.
Groma podporuje sedm typa datovych oken (seznamy soufadnic, seznamy méfent,
grafickd okna, okna s rastry, protokoly, projekty a textova okna). Tato okna se fadi
do volného prostoru pod hlavnim menu a liStami. Je mozné je posouvat po
obrazovce, zvétSovat, zmenSovat, minimalizovat, maximalizovat. Pocet otevienych
oken nardz je libovolny a zdleZi pouze na dostupné operacni paméti v systému.
Program si zapamatovava okna spusténa pfi posledni instanci ve svém inicializaénim

souboru, tudiz pii dal$im spusténi Gromy jsou znovu nactena stejna okna [2].

i crova . 11 T i o |
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P HS[FP| 7 +8 x| ivDP
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MmN | PaaBRX [y Al ADO DO T X
& Protokol SE] =]
=lo i, Cas Uha "
3 & Kontrolni zobrazeni SIS
Hz 2Z |Vod.délka 2 O 1414756 SEZNAM SOURADNIC —
[Eoovootto000oes | ] RPIX|F &
D00000-00000-0046 | 3439360 2149
000000-00000-0123 | 3266790 5.9
000000-0000 ] “souracll crd"; Soufadnice 7
000000-0000 =
000000-0000
ST Guooogos  Co0ovouoozooot | se7 1527 |  serse as71e4.00  s9Tsie.sz A
owmoooe  000000000020002 | Bs7 271 | se7ss as 9754728 :
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Obr. ¢. 1: Hlavni okno softwaru Groma 11 se spusténymi instancemi.
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Pro komunikaci mezi uZivatelem a programem pii jednotlivych ukonech slouzi
dialogovd okna. Dialogovd okna mohou byt modalni a nemoddlni. Modalni okna
zablokuji vstup k dal§im oknlim v programu, vétSinou se jednd o nastaveni systému,
hlaSeni nebo tato okna vyZaduji nutné vyplnéni urcité informace od uZivatele.
Nemodalni okna neblokuji vstup do dalSich ¢asti systému, zobrazuji se nad datovymi
okny a je mozné jich spustit vice najednou. Zpravidla jsou nemodalni okna vSech

vypocetnich tloh a pomucek [1].

Data se vypliuji pomoci vstupnich fadki. Tyto fadky se chovaji podobné jako jiné
vstupni fadky v systému Windows (napt. podpora obdobnych klavesovych zkratek) a
navic vétSinou podporuji zaddvani ¢iselnych hodnot i pomoci matematickych vzorct
(podpora zavorek, matematickych operandu atd.). V pfipadé€ nutnosti vypliovani celé
sady dat, jsou vstupni fadky interaktivni a podporuji vloZeni dat za pomoci pretazeni

celého okna s vstupnimi daty na piislusné misto vstupniho fadku [1].

1.2.3 Datové soubory
Groma vyuziva pro uklddani datovych souborti a pro préci s nimi sviij vlastni formét.

Dalo by se fici, zZe zastfeSujicim datovym souborem je projekt. V ramci Projektu je
mozné vézt logicky uspotfddané, ostatni soubory piislusné napiiklad k uritym
zakdazkdm. Projekt neni nutné vzdy zakladat, slouzi hlavné pro uzivatelskou

prehlednost pii praci s vétSim mnozstvim datovych soubort [12].

Seznam soufadnic je moZno zaloZit s jednémi nebo s dvojimi soufadnicemi. Je tvofen
hlavnim souborem (.crd) a indexovym souborem (.crx). Hlavni soubor je uloZen
primarné na pevném disku a obsahuje data nesetifidénd tak, jak byla postupné
ukladana. Indexovy soubor slouZi k organizaci dat a je nacitdn do operacni paméti a
jeho zédloha se ukladda az pfi zavieni okna se soufadnicemi. V pfipad¢€, Ze seznam
soufadnic obsahuje dvoje soufadnice, hovotfime o tzv. dvou geometriich. Toto je
platné napf. pro praci se soufadnicemi v katastru nemovitosti, kde se uvadi
soutfadnice polohy a obrazu. Volbu geometrie je moZné nastavit globaln¢ na hlavni
nastrojové list€¢ nebo lokdlné¢ piimo v seznamu soufadnice zemépisné. V piipadé, ze
zaddme rovinné pravouhlé soufadnice, zemépisné budou dopoclitiany. Stejné to

funguje i obracenym zpisobem (dopoctené jsou zobrazeny vzdy kurzivou) [2].
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V ptipadé, Ze chceme jednotlivé soutfadnice ze seznamu soufadnic zobrazit graficky,
kdykoliv miiZeme vyuZzit funkci Zobraz graficky, kterd je dostupnd ptes hlavni menu
(zdlozka Soutadnice), pficemz musi byt aktivnhi okno se seznamem soufadnic.
Obdobn¢ miizeme soufadnice importovat do protokolu pies funkci Do protokolu,
rovnéz dostupnou pres zalozku Soutfadnice. Pokud jsou nckteré soutadnic v seznamu

soufadnic oznaceny, zobrazi se do protokolu pouze ty oznacené [2].

Méfena data jsou ukldddna obdobné jako seznamy soufadnic (hlavni soubor .mes a
indexovy .mex) a pfi préaci se chovaji stejn¢ jako seznamy soufadnic. Méfend data
mohou byt stazena a importovdna piimo ze zdznamniku. Neni nutné zaddvat ru¢né
vyhodnocend méteni, software si méfend data vyhodnoti sim a v piipad¢ prekroceni

tolerance pro dvoji méfeni na tuto chybu upozorni [12].

Protokoly (.pro) jsou textové soubory, obsahuji zpravidla informace o vypoctech,
odchylkich, dodrzovani ptfesnosti apod. Okno s protokolem je zde interaktivni a
pamatuje si zpétn¢ nékolik hlaSek. Groma miiZze pracovat i s jinymi textovymi

soubory [1].

Vramci Gromy je mozné vytvaiet soubory grafiky (.pic), které piislusi vzdy
k seznamu soufadnic se stejnym jménem. Tyto kresby je moZzné déle exportovat do
vektorového grafického vystupu (napiiklad .dgn) a ddle snimi pracovat ve

vektorovém grafickém programu (napf. v Microstationu) [12].

1.2.4 Nastaveni

Okno s nastavenim (obr. €. 2) je moZno vyvolat kliknutim na pfisluSnou ikonu na
nastrojové 1ist¢ nebo pfes Soubor - Nastaveni. Okno je zpracovano piehledné a
obsahuje nékolik zdloZek (Prostiedi, Vypocty, Redukce, Zaznamnik, Teodolit,
Koédovani, Protokol, Vstup/Vystup, Vst./vyst. format soufadnic, Vyst. format méfeni

a DXF). Pti nastavovani Gromy neni moZné pracovat s jinymi ¢dstmi programu [1].

V zalozce Prostiedi je mozné nastavit poradi soufadnic (X-Y nebo Y-X), fazeni bodii
(podle cisla nebo predcisli), také je mozné zde nastavit, vjakém pracujeme
kvadrantu (na vybér je 1. a 3. kvadrant) a dalSi véci tykajici se zejm. seznamd,

internetu, vyhledavéani bodl a zakladacich soubori [1].
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Obr. ¢. 2: Okno se zdloZkami pro nastaveni Gromy.

Zalozka Vypocty umoziiuje nastavit ddvkovy vypocet, orientace, volné stanovisko,
vahy smeéri pii orientaci osnov a vahy pievySeni. Dllezitym nastavenim v zdloZce
Vypocty je nastaveni tolerance. Kliknutim na piislusné tlacitko se spusti nové okno
Tolerance, kde je moZné vybrat, zda testovat nebo netestovat vypocty podle
katastralni vyhlaSky (Je mozné vybrat si testovani dle aktudlné platné vyhlasky
357/2013 Sb.). Ddle je moZné zde nastavit uZzivatelské tolerance, pficemz jsou
prfedem nadefinovany parametry pro velmi pfesné méfeni, presné méfeni a standardni
meéfeni. Pfedem nadefinované hodnoty si mize uZivatel navic jesté upravit dle svého
uvdzeni nebo si zaloZit nové nadefinovani uZivatelské tolerance. Stejné jako u
testovani podle katastrdlni vyhlasky, existuje moZnost netestovat dle uZivatelské

tolerance vubec [12].

V zélozce Zaznamnik je mozné vybrat si ze seznamu piislusnych zafizeni to svoje.
Groma 11 podporuje celou Skdlu forméth ze zafizeni béZnych typt (Geodimetr,
Leica, Nikon, Pentax, Psion GEUS, Reta, Sokkia, Topcon, Trimble, Zeis, MAPA2,
GEO*POL) a také nestandardni formaty. Ddle ma v této zdloZce nastaveni uzivatel
moznost nastavit, jestli chce Sikmou délku rovnou redukovat na vodorovnou a jakym
zpusobem. Na vybér je bud’ definice vlastniho vztahu pro pfepocet vodorovné délky

na Sikmou délu nebo mozZnost vybéru mezi nckolika pfedem nadefinovanymi

piepocty [2].
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Zalozka Teodolit poskytuje moznost nadefinovani si rozdilu v délce a ptevySeni,
indexové chyby, stfedni chyby a kolimaéni chyby podle naseho zafizeni. V piipadé,
Ze si nenadefinujeme vlastni definici téchto parametri, pouzivd Groma 11 pfedem

nadefinované nastaveni pro neznamy teodolit [1].

Pomérné diilezitou zdlozkou nastaveni je Vstup/Vystup. Zde si mizZeme nastavit
pocty desetinnych mist u soutadnic, vysek, délek, sméra a ploch. Pro uZivatelskou
prehlednost je vyhodnd moZnost nastaveni formétu zobrazeni Cisel bodii (doplnéni
nulami, oddélovani Cisla, pred¢isli apod.). V zédloZce Vstup/Vystup muze uzivatel
vybrat délkové a ihlové jednotky a také format zeméepisnych soutadnic, déle jsou zde
nastaveni, kterd se tykaji exportu bodl do zdznamniku a nebo do softwaru
Microstation, pficemz zadané nebo vypoctené body mohou byt do Microstationu

automaticky ptfendSeny [12].

Pro nastaveni souborii exportovanych do formatu .dxf slouzi zdlozka DXF, kde je
mozné nadefinovat, co vSe bude pieneseno do vystupniho souboru a jakym
zpusobem. Je napiiklad mozné prohodit soutadnice (néktery kreslici software ma
totiz matematicky definované osy X a Y), vytvofit 3D DXF soubor s informaci o
vySkdch nebo definovat velikost a font popisného textu, ktery bude ve vystupnim

souboru zobrazen [2].

1.2.5 Vypoéty

Software Groma 11 umi celou fadu vypocetnich tloh. Piistup k jednotlivym tloham
je bud’ pifimo pies ndastrojovou listu, nebo pomoci zalozky Vypocty v hlavnim menu

(obr. ¢. 3) [10].

f GROMAv. 110
Soubor Databéze Editace Soufadnic Vypocty Jastroje Okno Mapovéda

A HE|[FPR 7+ 8 * w|Be| i v

Konfigurace: | Grema,ini x| Diadiisk L —Kaddaality, > Méfitko: 09998

TR | T AL A | T ADD DD TR
__——l—_--/

Obr. ¢. 3: Vypocty — hlavni menu a ndstrojovd lista.

Dulezitym aspektem vSech vypocetnich uloh je jejich kontrola. Témét vSechny dlohy
jsou kontrolovany zpétnym chodem vypoctu. To znamend, Ze z vypoctenych hodnot

jsou ndsledné spocteny hodnoty vstupni. Tyto vstupni hodnoty jsou pak porovnany
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s urCitou mezni odchylkou. Diky této kontrole je moZzné vyloucit vSechny mozné

teoretické chyby z vypoctu, dokonce 1 selhdni samotného hardwaru [1].

Okna jednotlivych vypocetnich dloh jsou nemodalni. MiZe jich tedy byt otevieno
libovolné mnoZstvi (neboli tolik, kolik zvladne operacni pamét daného pocitace),

pricemz okna vypocetnich dloh na sob¢ nejsou nikterak zavisla [2].

Ditlezitou vlastnosti pii vypoctech jednotlivych tloh je testovani odchylek a
parametrii dle pfedpisti pro préci v katastru nemovitosti (Nastaveni — Vypocty —
Tolerance — Testovat mezni odchylky dle predpist pro prici v katastru nemovitosti).
V ptipad€ dodrZeni piesnosti pro praci v katastru nemovitosti je tento fakt uveden na
konci protokolu o vypoctu. Neni-li vypocet vyhovujici, zobrazi se dialogové okno
s pfekro¢enym parametrem a tato skuteCnost je zaznamendna i do protokolu o

vypoctu [10].

2N 2

Prace s geodetickymi tulohami obnas$i zpravidla nutnost potykat se s velkym
mnoZstvim zpracovdvanych udaji. Vstupni data k jednotlivym tlohdm nemusi byt
tedy zaddvana piimo ru¢né. Potfebné tidaje je moZné pretahovat mysi z jednotlivych
seznamu soufadnic a méfeni. Pfetahovani funguje intuitivné, staci vybrat data mysi,
uchopit levym kurzorem a pietdhnout nad piislusné pole. Kurzor mySi se po
uchopeni zméni na zavienou ruku a teprve az pretdhneme data nad piislusné pole,
ruka kurzoru se otevie, aby ndm naznacila, Ze se nachdzime nad vstupnim polem,
které dané vstupni udaje podporuje. Samoziejmosti je, Ze jednotlivé vstupni udaje

mohou byt zaddvany i1 rucné [2].

Po vypocteni soutfadnic u novych bodli, mizeme tyto body ulozit do seznamu
soutadnic bud’to pouhym pietazenim mysi podobné jako je uvedeno v odstavci vyse
nebo stisknutim tlacitka Ulozit. U druhé mozZnosti je tfeba si dat pozor na to, jaky
seznam soufadnic mame pravé aktivni v piipad€, Ze pracujeme s vice seznamy

soutfadnic. Novy bod se soufadnicemi se uloZi vZdy do aktivniho seznamu soufadnic

[1].

Pres zdlozku Néstroje muZeme vyvolat praktickou funkci Kontrolni kresba.
V ptipad¢ provadéni vypocti mdame diky této funkci prostorovy prehled o
jednotlivych soufadnicich, vstupni udaje jsou vyobrazeny Cerné a nové vystupy

cervené. Okno s kontrolni kresbou je nemodélni a miize byt otevieno libovolné. Je
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také mozné do tohoto okna ptetahovat jednotlivé soutfadnice ze seznamu soufadnic.

Tyto pietaZené soutfadnice se pak v okné s kontrolni kresbou graficky zobrazi [12].

1.2.6 Vypocetni alohy
POLARNI METODA

Jedna se o klasickou geodetickou tlohu, kdy zndme soufadnice stanoviska, orientace
a vodorovny smér na orientaci. Co se urCovaného bodu tykd, potiebujeme znat
vodorovny smér a zméfenou vzdélenost ze stanoviska na urcovany bod. V piipadé
vyskového vypoctu je tieba vyplnit vySkové soufadnice Z u stanoviska a orientace,
vysku stroje na stanovisti, vysku stroje ur¢ovaného bodu a zaméteny zenitovy uhel

ze stanoviska na urovany bod, popf. zndmé pievySeni mezi stanoviskem a cilem.

V piipad¢ zaSkrtnuti moZnosti Vypocet ze smérniki bude Groma uvaZzovat
vodorovné sméry ptimo jako smérniky (thel, jeZ svird orientace s osou X v kladném
sméru). Zapneme-li piepina¢ Vypocet pro bodova pole, budou soufadnice
urc¢ovaného bodu vypocitany z kazdé orientace zvlast a vysledné soufadnice budou
urceny zprumérovanim vSech vysledkl. Jednotlivé rozdily mezi soufadnicemi budou

zobrazeny v protokolu o vypoctu [2].

ORTOGONALNI METODA

Tato tloha je jednoduchou ulohou na staniCeni a kolmici. Vstupnimi daty jsou
soutadnice dvou bodu tvoficich pfimku, ke které se ndsledné vztahuje staniceni a
kolmice. Pfi vloZeni prvniho bodu se stani¢eni a kolmice nastavi automaticky na
hodnotu 0. Pfi vloZeni bodu druhého, se stani¢eni nastavi na vzdalenost mezi témito
body a kolmice ziistane nastavend na 0. V piipad¢, Ze tuto nulovou hodnotu
nebudeme editovat, neprovede se ndslednd kontrola vypoctu. V piipadé€, Ze tato
hodnota opravdu odpovidd hodnoté 0 a my chceme, aby byla provedena kontrola,
transformacni kli¢ a na jeho zdklad¢ jsou dopocitaviny poZadované body zaméiené

ortogondlni metodou [12].
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POLARNI A ORTOGONALNI METODA DAVKOU

ProtoZe dopocitavani soutfadnic bodi jednotlivé by bylo velmi nepraktické, nabizi
Groma moZznost poldrni i ortogondlni metody ddvkou. To znamend, Ze dojde ke
zpracovani vSech polédrnich, poptipadé ortogondlnich dat. Je tfeba mit otevieny
seznam meéteni korespondujici se seznamem soufadnic. Tato data nastavime jako
vstupni (pfetazenim mysi) a dojde k automatickému vypoctu vSech moZnych
nezndmych soufadnic. V oknech poldrni a ortogondlni metody ddvkou muzZeme
zapnout piepina¢ PouZit pouze oznacené hodnoty. Ucinime-li tak, Groma se bude
zabyvat pouze vybranymi poloZkami. Ddle jde zaskrtnout Editovat orientace osnov a
diky tomu mit pod kontrolou orientace na jednotlivych stanoviscich. Tyto orientace

pak mliZeme vypinat a zapinat dle vlastniho uvédZeni.

Polédrni metoda ddvkou navic umoZiiuje vybrat prepinac Pocitat volnd stanoviska
v ddvce. Nemusime tedy volnd stanoviska pocitat ru¢né zvlast pied samotnym

vypoctem polarni metody davkou.

Po diavkovém vypoctu jsou soufadnice automaticky uloZeny do aktivniho seznamu

souradnic [12].
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Obr. ¢. 4: Okna s vlohami Poldrni metoda, Ortogondlni metoda a okna pro ddvkové vypocty.
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VOLNE STANOVISKO

Jednd se o ulohu, kdy z daného stanoviska s nezndamymi soufadnicemi byly méfeny
bud’ pouze vodorovné sméry, nebo vodorovné sméry spole¢né s délkami na orientace
se zndmymi soufadnicemi. V prvnim piipadé Groma vyfesi ulohu jako vypocet
protinani zpét. Paklize jsou zndmé i délky na orientace, bude uloha spoctena
transforma¢ni metodou. Na vybér je mezi shodnostni a podobnostni transformaci,
pfiCemZ na parametry uréeného transformacniho klice je mozné nahlédnout. Jestlize
byly zméteny délky pouze na nékteré orientace, jsou chybéjici délky dopocitiny a
uloha je feSena transformacné. Chceme-li, aby vtomto piipadé Groma
nedopocitavala chybéjici délky, je tfeba toto nastavit v nastaveni. V seznamu
orientaci se po vypoctu zobrazi opravy jednotlivych smért a v piipadé¢ zamétenych

délek i opravy vzdalenosti [1].

PROTINANI Z DELEK

Pro tuto ulohu potiebujeme zndt soutradnice stanovisek, ze kterych byla zaméfena
vzdélenost na ur€ovany bod. Je nutné brat v dvahu, které stanovisko je oznac¢eno jako
levé a které jako pravé pti pohledu na urCovany bod. Tato tloha ma totiz v kazdé
poloroviné jedno feSeni, tedy celkem dvé symetrickd feSeni. NejjednodusSim
zptisobem pro ovéfeni spravné orientace levého a pravého stanoviska je pouZiti
funkce Kontrolni kresba. Jestlize zaddme udaje, které nebudou spliovat
trojihelnikovou nerovnost, nebude mozné provést vypocet a program tuto skute¢nost
sam nahlési. Ddle je mozné nastavit v nastaveni hodnotu pro minimalni dhel protnuti.
JestliZe je urCeny uhel protnuti mensi neZ minimdlni, dojde k varovnému upozornéni

ze strany softwaru [1].

PROTINANI ZE SMERU

K vypoctu pottebujeme znit soufadnice stanovisek a z nich zaméfené sméry na
urcovany bod a piislusné orientace, aby mohlo dojit k zorientovini osnov. Podobné&

jako u protindni z délek by tato tiloha mohla mit totiz dv¢ symetricka feseni. Plati zde
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také stejnd pravidla o trojihelnikové rovnosti a 0 nastaveném minimélnim protnuti

jako u ptfedchozi dlohy [2].

HROMADNE PROTINANI ZE SMERU

Stejné jako u poldrni a ortogondlni metody i pro protindni ze smérd mize byt vyuzito
hromadného vypoctu pro usnadnéni prace s vétSim mnozstvim naméfenych dat.
Rozdil od ptedchozi tulohy je vtom, Ze zde zaddvdme orientace spolecné
surCovanymi body. A to zvlast pro kazdé stanovisko. Pokud, pfetdhneme ze
seznamu méteni do okénka orientaci a ur€ovanych bodii ¢ervené oznacenou polozku
stanoviska, Groma si automaticky nacte vS§echny méfené sméry k tomuto stanovisku
a v seznamu soufadnic sama dohledd soutfadnice k pfislusSnym bodim, které vezme
v potaz jako orientace. Jednotlivé orientace mohou byt uZivatelsky zapindny a
vypinany dle uvdZeni uZivatele. Automaticky se dopocitdvaji a zobrazuji uhlové

odchylky pro aktudlné aktivni orientace [2].

Timto zpiisobem je mozné zadat orientace a urCované body pro obé¢ stanoviska.
Stisknutim tlacitka Vypocet dojde ke spocteni a porovndni identickych boda
zaméfenych z obou stanovisek. Vyslednd hodnota je pak primérem z obou vypoctt.
To plati i pro vyskovy vypocet za ptedpokladu, Ze byl zenitovy thel zaméien z obou
dvou stanovisek. Sefazeni jednotlivych bodG pod piisluSnymi stanovisky neni

dalezité, Groma body asociuje na zdklad¢ jejich cisel a pred¢isli [12].

PRUSECIK PRIMEK

Jednd se o jednoduchou, ale uZiteCnou ulohu, kdy ur¢ime dvé pfimky, kazdou za
pomoci dvou soufadnicové zndmych bodl. Program spocte soufadnice praseciku
piimek a vyhodnoti, zda bod lezi na nékteré z isecek vymezenych zadanymi body.

Opcét zde mtiZe byt nastaveno porovnani s minimalnim dhlem protnuti [1].
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PRUSECIK PRIMKA - SMER
Jednd se téméf o analogickou ulohu k té pfedchozi, pouze je zde jedna z piimek

urcena prave jednim bodem a pozZadovanym orientovanym smérem. Uhel protnuti je

rovnéZ kontrolovan s minimalni hodnotou [1].
PRUSECIK PRIMKA - KRUZNICE

Piimka je definovdna soufadnicemi dvou bodi a kruZznice je pak definovana
soufadnicemi bodi tfech. Vysledkem miiZze byt jedno, dvé nebo zadné feSeni.
V piipadé, ze ma udloha feSeni dvé€, jedno (aktivni) je v kontrolni kresbé oznaceno

Cerven¢ a druhé zelené [2].
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Obr. ¢. 5: Dialogovd okna s jednotlivymi tilohami.

POLYGONOVY PORAD

Jde o casto vyuzivanou geodetickou tulohu obecné. Software Groma umoziuje
vypocet kteréhokoliv polygonového potadu. Polygonovy potfad muze byt uloZen do
souboru a ndsledn¢ znéj 1 otevien. Pro zaddni dat potiebnych k vypoctu
polygonového poradu mdme dv€ moZnosti. Data mohou byt vyplnéna uZivatelem
rucné, kdy vyplnime tdaje o pocatecnim a koncovém bodu a nésledné udaje o
jednotlivych bodech. V zdlozce pro pocatecni a koncovy bod vyplitujeme soutadnice

téchto bodii a miZzeme vyplnit i ddaje o orientacich. Groma podle toho uréi a pro
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kontrolu vypiSe o jaky polygonovy potfad se jednd (oboustranné ptipojeny,
jednostranné pfipojeny, volny nebo vetknuty). V zdloZce pro meétfend data pak
vypliiujeme udaje o méfeni zpét a vpied na jednotlivych bodech polygonového
potadu, pficemz u pocate¢niho bodu vyplilujeme pouze tdaje o méieni vpred a u
koncového o méfeni zpét. Orientace osnov jsou prostoroveé zorientovany podle udajii

vyplnénych v kolonkach pro pocétecni a koncovy bod [1].

Vypoctené soutfadnice jsou pak zobrazeny v zdloZce Vypocty. Jsou zde i1 udaje o
stanovenych odchylkdch (thlovy uzéavér, odchylka X/Y, polohovd odchylka a
vyskovy uzdvér) daného poradu. VySkovy vypocet je nutné zapnout piepinacem,
ktery se rovnéZ nachézi v této zdlozce. Co se vyrovnani polygonového potadu tyce,
mdme na vybér ze dvou moznosti — klasicky podle stanovenych odchylek nebo

transformaci.

Groma umi vyhodnotit i uzavieny polygonovy potfad. Zaddme ho tak, Ze pro
pocatecni a koncovy bod vyplnime stejné tidaje. Tento potrad pak muze byt vyrovnan

pouze klasickou metodou.

V piipad¢, Ze data nechceme zaddvat ru¢né, jak je popsano vySe, miliZeme potad
nacist ze zdpisniku méteni. Pro to ndm slouZi posledni zdloZka, kde nastavujeme
vstupy a vystupy. Mimo to zde mizeme také nalist ze souboru jiz diive uloZeny
polygonovy potad nebo stavajici do souboru ulozit. V piipadé€, Ze chceme vybrat data
polygonového potadu ze zdpisniku méfenych dat, stiskneme tlacitko Nacist potad ze
zapisniku. Pak je nutné pfidat stanoviska ze zvoleného zdpisniku, Groma podle
méfenych dat vyhodnoti, o jaky polygonovy pofad se jedna. Tlacitkem pro vypocet

polygonovy potad nechdme vypocist [2].

VYSKOVY PORAD

Jednd se o tlohu, kterd funguje na stejném principu jako tuloha vySe popsana.
Samotné ono se zdloZkami je témet identické. Pouze se zpracovdvaji data a provadi

vypocty tykajici se jen vySkovych vypocta [2].
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TRANSFORMACE SOURADNIC

Pro praci se soufadnicemi ve dvou rtznych soustavidch, mliZeme vyuZit dlohu
Transformace soufadnic, pfiCemZz na vybér mame mezi nékolika typy
soufadnicovych transformaci — shodnostni, podobnostni, afinni (5 stupiiii volnosti),

afinni (6 stupiili volnosti) a uZivatelskd transformace soutadnic [1].

Shodnostni a podobnostni transformace jsou linedrni. K uréeni transformac¢niho klice
sta¢i tedy pouze dva identické body. U shodnostni transformace je transformacni kli¢
tvofen pouze tfemi parametry (translace X, translace Y a pootoceni soustavy), u
podobnostni je pak navic méfitkovy parametr. Afinni transformace s péti stupni
volnosti ma na rozdil od podobnostni transformace dvé odliSnd méfitka pro osy X a
Y, tedy celkem 5 parametrti transformacniho klice (2 translace, rotaci a 2 métitkové
koeficienty). Je zapotiebi alesponi tfech identickych bodt. Sesti-stupiiové afinni
transformace vyuzivd také minimalné tfi identické body, pfiCemZz transformacni
parametry zde jiZ nejsou urcovany geometricky ale maticové. UZivatelska
transformace nevyzaduje zadné identické body, ale uZzivatelsky nadefinovany

transformacni kli¢ — parametry transformace [2].

Jednotlivé transformacni kliCe, at’ uZz uZivatelsky nadefinované nebo ziskané
z identickych soufadnic, mohou byt uklddidny do souboru a ndsledné¢ opétovné

pouzity [12].

SMERNIK A DELKA

Tato velmi jednoduchd, ale uZiteCna funkce slouZi pro vypocet smérniku, vodorovné
délky, Sikmé délky, prevyseni, spadu a sklonu. Vstupnimi daty jsou pouze prostorové

soufadnice stanoviska a orientace [1].

KONTROLNI OMERNE

Funkce kontrolnich omérnych slouZi k porovnani a zaprotokolovani délkovych tidaji
vypoctenych ze soufadnic s udaji naméfenymi v terénu. Vypliiujeme soufadnice

bodli, namétfenou vzdalenost od pfedchoziho méieni a kéd kvality. V ptipadé, Ze
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naméfenou vzdélenost, kterd se defaultné nastavuje na vypoctenou hodnotu ze
soufadnic, nastavime na nulu nebo okénko ponechdme prazdné, v protokolu se
zobrazi udaj, Ze dand hodnota nelze zméfit. Kéd kvality je urCen nizS§im kédem
presnosti mezi dvéma koncovymi body. V pfipad¢€, ze chceme pouZzit kéd kvality,
ktery je nastaven v hlavni liS§t€, musime zapnout piepina¢ pro pouZziti koédu kvality
z redukci. Pro vyhodnoceni celého souboru kontrolnich omérnych najednou lze

vyuZzit ilohu Soubor kontrolnich omérnych [1].

VYPOCET VYMER

Diky této tloze je moZné spocist vyméry ploch ze soufadnic jednotlivych bodi
ohranicujicich danou plochu. Body mohou byt zaddany ru¢n¢ nebo pietahovany ze
seznamu soutadnic. Je dulezité dbat na to, abychom body zadavali postupné, tak jak
jdou za sebou, nejlépe proti sméru hodinovych ruci¢ek. Body nemusi byt
pretahovany do vypocetniho okna po jednom, ale miiZeme ptetdhnout vS§echny body

naraz, a to v ptipad¢, Ze jsou naleZzit¢ sefazeny tak, jak ohranicuji danou plochu [12].
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Obr. ¢. 6: Dialogovd okna s jednotlivymi iilohami.
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1.2.7 RozSifujici moduly

V ramci geodetického softwaru Groma miZeme pracovat s tzv. roz§ifujicimi moduly.
Moduly spoustime pfes zdloZku menu Néstroje. Nékteré rozsifujici moduly jsou jiz
v cené¢ zdkladni verze Gromy (Kontrolni kresba, Vypocet zkresleni v Kfoviakoveé
zobrazeni) a dalsi se pak proddvaji samostatné. Mezi rozsifujici moduly patii i modul

pro komunikaci s Microstationem. Toto roz$iteni je v cené zakladni verze Gromy

[10].

KONTROLNI KRESBA

Tento nastroj slouZi ke kontrole aktudlné provadénych vypocti. Zobrazuje graficky
situaci z posledni provddéné vypocetni operace. Tuto funkci je mozné pouZit i pfi
zadavani novych soufadnic z kldvesnice, diky ¢emuZ mdme jistotu, Ze jsme se
nedopustili hrubé chyby v zaddvéni. Cerné jsou zobrazeny vychozi hodnoty, ¢ervend
vypoctené udaje a piipadné zelené pak ty pomocné. Pomocnou kresbu je mozné
vytisknout nebo exportovat do DXF souboru pro moZnost otevieni a editace ve

vektorovém grafickém softwaru [2].

VYPOCET V KROVAKOVE ZOBRAZENI

Tento néstroj podle prostorovych soutfadnic vztaZného bodu ur¢i koeficient pro

opravu kartografického zkresleni a nadmotské vysky [2].

PLACENE ROZSIRUJICI MODULY

Ostatni rozSifujici moduly je nutné pfikoupit. Jejich cena je odvisld zejm. od
sloZitosti rozsifeni. Mezi ty jednodussi moduly patii napf. trojuhelnikova kalkulacka
pro vypocet a vykresleni trojihelnikidi dle tfech zadanych parametrti. DalSim
jednodussim modulem je modul pro pfipojeni digitizéru, slouzici pro nacitani dat
z piipojeného  digitdlniho planimetru, modul pro pienos souborit slouZzici
k oboustrannému pfesunu soubori mezi strojem a PC nebo modul pro vyrovnani

roviny dle zadanych soutadnic [10].
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Mezi slozitéj$i moduly pak patfi Graficky modul pro tvorbu zdkladni grafiky, modul
Vypocet trasy komunikace pro vypocet soufadnic bodli na trase a normdle k ni,
modul Vyrovndni sit€ pro vyrovnani soufadnicovych siti dle Siroké Skaly
definovatelnych parametrti a v neposledni fad¢ také modul Geometrické plany, ktery

obsahuje predpfipravené tabulky dle pozadavkl Katastru nemovitosti (obr. €. 7) [10].
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Obr. ¢. 7: Okno s predpripravenymi tabulkami rozsirujictho modulu pro geometrické pldany.
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2 MICROSTATION

2.1 Uvodem k Microstationu

Microstation je CAD graficky vektorovy software od americké spolecnosti Bentley
Systems. UmoZiiuje vytvaret a editovat pokrocCilou 2D i 3D grafiku vyuZitelnou na
poli architektury, stavebniho inZenyrstvi, dopravy, zpracovatelského primyslu,
vyrobnich zafizeni, stitni spravy a samospravy a inZenyrskych a telekomunika¢nich
siti. Vedle dokonalé Skaly nejriiznéjSich néstrojit pro tvorbu 2D vektorové grafiky,
disponuje Microstation také moznosti vytvaiet 3D modely objektd a budov, jejichZ
jednotlivé komponenty jsou virtudlni simulaci redlnych objekti a obsahuji vSechny

informace o jejich parametrech [3].

Mezi CAD systémy je Microstation v rdmci oborii geodezie a kartogafie povaZzovéan
neoficidlné za vyhlaSeny standard. Od samého prvopocatku si ho vybirala vétSina
spravetl geodetickych siti, coZ potvrzuje napiiklad i CUZK, je7 si zvolil pravé

Microstation jako prostfedek pro spravu a udrzbu katastralni mapy [5].

2.2 Historie a jednoduchy pirehled verzi

Vyvoj produktii od spolecnosti Bentley postupuje dle dlouhodobého koncepéniho
planu, ktery sleduje nové trendy v tvorbé vektorové grafiky, pozadavky modernich
uzivatelii a v neposledni fad¢ se pfizpisobuje také novinkdm v oblasti moderniho

hardwaru i softwaru [16].

Pfedchiidcem systému Microstation byl program Pseudostation, ktery pracoval na
pocita¢ich VAX a MicroVAX od spole¢nosti DEC. V roce 1983 ho predstavil Keith
A. Bentley svym nadfizenym od spolec¢nosti E.I. duPont a vyménou za nékterd prava
je presvédcil ke zkuSebnimu zavedeni tohoto systému. Systém umoznoval prohlizeni
grafiky Intergraph IGDS vytvarené na termindlech. Revoluénim piinosem bylo
umoznéni piistupu k této grafice z osobnich pocitacli, které byly ve srovnani
s drahymi termindly cenové mnohondsobné dostupnéjsi. Keith A. Bentley spolecné
se svym bratrem v roce 1984 zalozili spoleCnost Bentley Systems, jejimZ prvnim

produktem byla v roce 1985 vylepSend verze Pseudostationu, optimalizovana pro
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chod na moderné¢j$ich osobnich pocitacich s procesory typu Intel 80286. Jednalo se
tak o prvni uzivatelsky dostupny CAD software pro osobni pocitace, jeZ podporoval
typy souborii spoleCnosti Intergraph. Po dalSich optimalizacich byla roku 1986

predstavena prvni verze Microstationu — Microstation 1.0 [15].

Roku 1987 prisla verze 2.0, jednalo se o prvni CAD systém, ktery umoznoval editaci
vektorové grafiky na osobnich pocitacich. Dosavadni verze 1.0 uméla grafiku pouze
Cist, prohliZet a tisknout. V roce 1988 byla piedstavena verze 3.0, kterd nabizela
uzivateli zadavat piikazy pomoci menu, piedchozi verze podporovaly pouze
klavesové zkratky a psané piikazy. Verze 3.0 byla také dostupnd pro vice operac¢nich
systémi, zejména pro systém CLIX a pozdé&ji v roce 1989 také pro DOS. V roce
1991 byl uveden Microstation 4, ktery m¢l prepracované kotovani, pracoval jiz
s buitkami, podporoval multi¢ary a umoziloval primitivnéj$i renderovani.
Aktualizace Nexus pak zajistila kompatibilitu s novym typem DWG soubort,
moznost béhu pod systémem Windows 3.1 a podporu rastrovych souborti. Mezi lety
1995 — 1999 piedstavila spolecnost Bentley Systems verzi 5 a jeji postupné
modernizace. Verze 5.0 uz byla velmi podobnd verzim soucasnéjsim. Obsahovala
pokrocilej$i editani ndstroje, samotné pracovni prostiedi se stalo uZivatelsky
modifikovatelnym a prohloubila se ndvaznost na operacni systémy od spole¢nosti
Microsoft. Kone¢nd verze 5.0 obsahovala uZz i nékteré internetové ndstroje a
podporovala databaze. Na prelomu tisicileti 1999 — 2001 vychéazela verze 7
s podporou AutoCAD 2000 souborti. Tato verze obsahovala 3D jadro. Kompatibilita
zde byla uz jen se systémy Windows. Od roku 2002 hovotime jiZ o verzi 8, ktera se
postupem Casu vyvinula az v souCasné aktudlni verzi V8i. Verze 8 pouziva jiné
soubory typu DGN neZ ptedchozi verze. Od orku 2004 existuje plna kompatibilita se
soubory DWG 2004, dile také od roku 2004 umi Microstation tisknout do PDF
formatu a podporuje elektronické podpisy. Od roku 2006 (verze V8 XM) je
vyuzivano grafické rozhrani DirectX, existuje provazanost s Google Earth a s Google
3D Warehouse, je pIné podporovan typ soubort DWG 2007 a jsou dopnény nové
nastroje pro 3D modelovani. Soucasna verze z roku 2008 (updatovana v roce 2009)
Micostation V8i navic podporuje také georeferencovini, WMS servery, DWG a
RealDWG soubory, soubory typu Shapefile a obsahuje vylepSenou metodu pro 3D

modelovani [16].
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2.3 Rozdily mezi Microstation V8i a Microstation Powerdraft V8i

Microstation je zdkladnim produktem od spolecnosti Bentley Systems. Umoziuje
pokrocilou tvorbu jak 2D, tak 1 3D vektorové grafiky. Zakladni cena tohoto softwaru
je pres 156 tis. K¢. Microstation Powerdraft je pak odvozenym derivatem od plného
Microstationu. Nabizi v podstat¢ rovné moZzZnosti pro vytvareni 2D grafiky,
podstatnym rozdilem je absence sloZzitéjSich ndstroji pro praci s 3D vykresy a
modelovani. Pro béZné geodetické ucely tedy muze byt software Microstation
Powerdraft plné dostacujici a cenov4 tspora oproti klasickému Microstationu je zde

vice nez 90 tis K¢ [13].

Co se tyCe podstatnych vylepSeni Microstationu oproti Powerdraftu, nabizi drazsi
software pokrocilejsi 3D kreslici a editacni néstroje, umoziiuje povrchové a
objemové modelovdni a poskytuje moZnost vytvofit 3D animaci. Microstation
umoznuje také export do vice souborovych typii a obsahuje navic néstroje pro
davkovou konverzi vykresii, automatické vyhotovovani fezti nebo napiiklad
umoziuje piimou publikaci do HTML. Vyhodou pak je také kompatibilita
Microstationu s dal§imi nadstavbami od spoleCnosti Bentley. V cené plného
Microstationu je také jedna z profesnich nadstaveb. Bentley nabizi na vybér ze
¢tyfech moznosti — Civil Extension (pozemni stavitelstvi, 3D modelovani terénu),
Triforma (stavebnictvi a architektura), PDF Composer (vylepsené vystupy do PDF

formatu) a Schematics (schémata technologickych celkl) [4].

Podstatnou informaci je fakt, Ze obsluha obou softwaru vychazi ze stejné koncepce.
Ty funkce, které oba softwary sdili, jsou naprosto identické a pracovni prostiedi je
stejné. Neni tedy problém prechazet z jednoho softwaru na druhy. V piipadé, Ze se
uzivatel levnéjStho Powerdraftu rozhodne pfejit na Microstation, nemusi platit plnou

cenu nového softwaru, doplati pouze aktudlni cenovy rozdil mezi obéma verzemi [7].

V nasledujici kapitole budou popisovany vybrané funkce pravé na levnéjsi verzi

Microstation Powerdraft V8i, jejiz Skolni licenci zapujcila bezplatné spolecnost

Bentley Systems prostfednictvim online internetové licence.
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2.4 Microstation (Powerdraft) V8i

Doporucené hardwarové pozadavky jsou 2 GB RAM opera¢ni paméti a graficka
karta s pam¢ti minimdlné 256 MB podporujici systémové rozhrani DirectX Oc.
Nutnosti je i pfitomnosti systémovych komponentl od spolecnosti Microsoft, jako je
napiiklad Microsoft .NET Framework a dalsi. Z uZivatelského hlediska se rozhodn¢
nejednd o software s trividlni obsluhou. Vzhledem k Siroké Skdle pouzitelnych
kreslicich néstrojii, prace stimto softwarem vyzaduje urCité teoretické zdklady,
znalosti a praxi. AvSak pravé diky tomu, poskytuje Microstation Powerdraft

pokrocilé moZnosti pro tvorbu a editaci hlavné 2D vektorové grafiky [14].

Zéakladnim souborem, ktery Microstation pouZzivd, je soubor DGN. Neexistuji zadna
omezeni v poctu vrstev, velikosti bun€k nebo rozsahu vykresu pro tento typ souboru.
Alternativou k souboru DGN jsou soubory typu DWG pouZivané konkurenénim
softwarem AutoCAD. Microstation plné¢ podporuje také tyto DWG soubory. Umi
s nimi pracovat bez nutnosti konverze téchto soubort do vlastniho souborového typu
DGN. Microstation tedy jako jediny vektorovy graficky software nabizi moZnost
pracovat s obéma typy nejpouzivanéjSich souborovych typl na poli vektorové
grafiky. Krom¢ DGN a DWG souborti, miize Microstation pracovat jest¢ napiiklad
se soubory DXF, KML, U3D nebo 2D [15].

2.4.1 Popis pracovniho prostiedi

Pracovni prostiedi (obr. ¢. 8) systému Microstation Powerdraft V8i se skldda z hlavni
nabidky umisténé v horni Casti okna, pod ni je panel zdkladnich néstrojii a v levé
¢asti je standardné ukotven hlavni panel ndstroji s kreslicimi néstroji. Nejvetsi
prostor zabiraji jednotlivd okna s pohledy vykrest. Aktivni miZe byt vzdy praveé
jedno okno s danym pohledem, pticemz celkové muZe byt pod jednou instanci
spusténo az 8 oken na pozadi s riznymi pohledy. Ve spodni ¢asti se pak nachéazi
stavovy faddek. VySe popsané odpovida zdkladnimu nastaveni prostiedi. Microstation
vSak umoziuje si prostiedi uZivatelsky nastavit, a to zejména co se jednotlivych
nastrojovych panelll tyce. Vzhledem ktomu, Ze jednotlivych ndstroji existuje
v Microstationu nepiebernd Skdla, je uZivatelskd modifikace prostiedi v podstaté

nutnosti. Je vhodné piidat si na hlavni pracovni plochu ty ndstroje, které nejcasté;ji
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vyuzivame. Jednotlivé panely ndstroji pro rGzné funkce je moZné mit volné
ukotvené nad oknem pohledu nebo je standardn€ umistit na pravou ¢i levou stranu od
pohledového okna. Pfi ndstrojii se pro komunikaci s uZivatelem a pro upiesnéni
pozadovanych atributii objevi okno s parametry daného néstroje nebo funkce.

Jednotlivé néstroje je mozné vyvolat i pomoci kldvesovych zkratek [3].

Hiavni panel Hlavni nabidka  Okno s pohledem Parametry funkce Panel nastrojit - Zikadni ndstraje

nrisvlw’a? l

| |
Soubor  Hditovat Ppvek  Nastaveni Mastroj Pomdcky Prostied | Okno  Mapopsda
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Kreslici nastrofe Stavovy Fadek

Obr. ¢. 8: Zdkladni rozloZeni pracovniho prostredi systému Microstation Powerdraft V8i [7].

2.4.2 VyKkresova rovina, nastaveni, pracovni jednotky, vrstvy

Bézny papir nahrazuje v systému Microstation vykresové rovina. Vykresova rovina
ma tu vyhodu, Ze je oproti béZnym archim papiru nekonecné velika. Tudiz veskeré

vykresy, které v Microstationu rysujeme, vytvaiime v méfitku 1:1. Podle druhu
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vykresu je nutné zvolit poZadované nastaveni vykresu a spravné pracovni jednotky,

ve kterych jsme zvykli pracovat [6].

Pokud nechceme pro kazdy novy soubor nastavovat ru¢n¢ pracovni jednotky,
muzeme vyuZzit tzv. zaklddaci vykres, podle kterého jsou jednotlivé atributy
nastaveni vykresu pfebirany. Tento zakladaci soubor se voli pravé pii vytvareni
nového souboru. Co se zaklddacich soubort tyce, chovaji se stejn¢ jako DGN
soubory, pouze jejich piipona je DGNIib. Zakladaci soubor si miZeme tedy kdykoliv
sami nadefinovat a uloZzit. MozZnosti nastaveni pii vytvareni zaklddaciho souboru jsou
znacné rozsdhlé a umoziuji napiiklad v rdmci jedné firmy unifikovat a sjednotit

veskeré vykresy vytvorené riznymi zaméstnanci [7].

Z hlavni nabidky je dostupnd zalozka pro nastaveni, ptes kterou spustime okno pro
nastaveni vykresu (Nastaveni — Vykres). Zde mame v nékolika zdlozkdch moZnost
nastavit pracovni jednotky (obr. €. 9), jejich pfesnost v poctu desetinnych mist a dalsi
udaje ohledné prace s nasim vykresem. Co se délkovych jednotek tyCe, mame na
vybér hlavné z jednotek metrické soustavy, ale i z dalSich (napf. stopy, mile, palce
nebo yardy). DalSim dilezitym nastavenim je nastaveni uthli a jejich orientace.
Volime zejména mezi stupiiovou, radidnovou a gradovou soustavou. U orientaci

uhlovych jednotek volime sméry jednotlivych os [7].

Kategorie MNastavit parametry pracovnich jednotek
N&ivn‘l thel Rozméry
0K
Altivni pomer zvEtieni Format: [Hd =
it T :
Krok chla os Hanijecn. ety =  Onim
B VedlejEi jedn.: Ozn.: | mm
Atributy prvku Presnost: [0.1234 -
Ohrada Obecné
MFizka
Iz?mt?'tne' Dalzi nastaveni
Ffepinate
Njezd Rozlideni: 10000 na Vzdalenost
Proudoveé kresleni Pracovni oblast:  5.0072E=008 kilometry
Pohledy S presnosti: 1 kilometry
Pracovni jednot jiSt&na pr . g
i ky Zajisténa pfesnost:  1E-008 metry
Papis vybrané polozlky
Zvolte kategori, kterou cheete prohlédnout.

Obr. ¢. 9: Nastaveni vykresu.

Nutnosti nejen slozitych vektorovych vykresu je prace ve vrstvdch. DGN soubory
nejsou limitovany Zadnym maximalnim poc¢tem vrstev. Jednotlivé vrstvy mohou byt

pro prehlednost rizné zobrazeny ¢i skryty. Celkové muZeme vykres libovolné

37



zvétSovat a oddalovat dle potieby, uZite¢né jsou také pohledové funkce pro zobrazeni
celého vykresu nebo urcitého vytfezu z vykresu tak, aby byla co nejlépe vyuzita cela

plocha aktivniho pohledu [14].

2.4.3 Hlavni kreslici a edita¢ni nastroje

Cely vykres, piesnéji feCeno model, se vétSinou sklada z vice tzv. prvki. Tyto prvky
vytvéaiime pomoci kreslicich ndstroji. Hlavni panel s témito kreslicimi néstroji (viz.
obr. ¢. 8) je standardné umistén v levé Casti pracovni plochy. Jednotlivé ikony

reprezentuji vZdy urcity kreslici nebo editacni néstroj [7].

V programu Microstation miZeme vytvofit celou fadu jednodus$ich i slozitéjSich
geometrickych tvari, jednd se predev§im o usecky (i tzv. multi¢ary), kiivky,
oblouky, kruznice, mnohothelniky, pravouhlé objekty a dalsi (obr. ¢. 10). Podle
sloZitosti daného prvku mame vZdy nékolik moZnosti pro presné prostorové
nadefinovani prvku, pfi¢emZz prvky je moZzné definovat za pomoci dhli, délek,

vztaznych bodt, orientace vzhledem k okoli apod [3].

[\? Kreslit Metoda |Podatek, konec.bod -

I"I O (F ® L7 [~ 0.0 [#] Polomér: 5.0000
1* i‘l‘"»ﬂ]j\iﬂ{ .ﬁ?.ﬁ::—.@»ﬁ e [#] Délica: 5.0000
A ol oo [ Il (7] Uyodnidhel: | 150°

T =

- o Fedovy O 5h7.2958"
Umnistit kruZnici Stredovy Ghel: | 57.2

€ Umistit elipsu

Umistit oblouk

Umistit pdlelipsu
Umnistit ctvrtelipsu

Upravit polomér oblouku

v Upravit Ghel oblouku

i Upravit osy oblouku

Oteviit 'KruZnice' jako panel

Obr. ¢. 10: Kreslici ndstroje — priklad umisténi oblouku s definovatelnymi parametry.

Vedle téchto kreslicich néstrojii mdme k dispozici i mnoho pokrocilych editacnich
ndstrojii pro Upravu a préci s jiz vytvofenymi prvky. Jednd se napf. o pretvarovani
prvki, zkriceni ¢i prodlouzeni Car razné definovanymi zpisoby, zrcadleni objekt
podle urcitych parametrii, rozdélovani prvka na jednotlivé dil¢i prvky, ofezdvani

prvkl podle nadefinované Cary, Srafovani objekta atd. [6].

38



Pro snaz8i nauceni se s programem veSkeré ndstroje uZivateli ,naseptdvaji“ na
spodnim stavovém tadku, jak ma dédle pokracovat, aby dokoncil poZadovany tkon.
Diilezitym néstrojem pfii kresleni je také néstroj pro vybér jednotlivych prvki, jemuz
je ur€ena i jedna z ikon na hlavnim panelu s kreslicimi néstroji. Prvky mzeme do
vybéru pro editaci priddvat jednotlivé nebo hromadné, stejnym zplisobem pak
muZeme prvky z vybéru také odebirat za predpokladu, Ze zménime ucel vybéru na
odznaceni. Pfi umistovani prvkii mame vzdy na vybér, v jakém poméru chceme
prvek umistit vzhledem kose X a Y a pod jakym dhlem. Defaultni nastaveni pro
tento pomér je nastaveno v zaklddacim vykresu, respektive v nastaveni daného
vykresu. Dal§imi uZiteCnymi ndstroji jsou pokro€ilé néstroje pro definovatelné
kétovani jednotlivych prvkil, nastroje pro umistovani a praci s textem a néstroje pro

meéfeni vzdalenosti, ploch a dhla [13].

Nastroje pro vytvafeni a umistovani tzv. bun€k jsou rovnéZ ukotveny na panelu
s hlavnimi kreslicimi ndstroji. Buiikky mohou reprezentovat napt. ¢asto se opakujici a
rizn¢ umisténé prvky, které pouzivame ve vykresu, napi. mapové znacky apod. Tyto
buiikky muzeme vytvofit sami a uloZit si je do piislusnych knihoven pro opétovné
pouziti a nebo si miiZeme stdhnout celé, jiz ptedem pfipravené knihovny s riznymi
tematickymi bunikami (napf. knihovna s buiikami reprezentujicimi mapové znacky
platné dle aktudlni katastralni vyhlasky). Jednotlivé buiiky jsou pak umistovany do
vykresu vztaznym bodem, jez je prichycen do prostoru nebo k jiz existujicim prvkim

dle potieby [3].

2.4.4 Najezdy

Diky ndjezdim muzeme nové prvky pfichytdvat presné tak, jak potfebujeme k jiz
existujicim prvkim. Neni nutné tedy vytvaiet pomocné prvky k presnému umisténi
nového prvku. Panel pro ovladdani nijezdl je béZné umistén v ndstrojové list€¢ pod
hlavni nabidkou (obr. ¢. 11). Funkci ndjezdi miiZeme zapinat a vypinat. Pokud
mame ndjezdy aktivni, miZeme volit mezi nc¢kolika druhy ndjezdd. Dvojklikem
vybirdme hlavni aktivni ndjezd, pfi¢emz defaultn¢ je vybran néjezd na kliCovy bod.
Klicovym bodem se rozumi konec nebo stted prvku. Jednoduchym kliknutim

vybereme druh ndjezdu pravé pro jedno prichyceni. Na vybér mame déle z nijezdl
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na nejblizsi bod, geometricky stfed, stfed, polovinu, priisecik, vztazny bod a také
muZeme aktivovat ndjezd kolmo na prvek nebo ndjezd te¢né ke kruznici ¢i oblouku.
V piipad¢, ze bychom si chtéli ndjezd néjak uZivatelsky nadefinovat z vice ndjezdi,
mame k dispozici dvé definovatelnd tlacitka pro tzv. multinijezdy [7].

PEOE S0 . Ea il BOS O

s8]

Obr. ¢. 11: Panel ndstroji pro ndjezdy.

2.4.5 Tiskovy vystup a PDF vystup

Moznosti tisku jsou pro vystup velmi dulezité. Chceme-li nasi vektorovou grafiku
vytisknout, je nutné vybrat pomoci ndstroje pro umisténi ohrady oblast, kterou
chceme tisknout. Pfes ndstroj tisku musime zadat nastaveni tykajici se tisknuté
kresby. Nastavitelné jsou standardni parametry tisku, jako je volba ovladace tisku,
tiskdrny, velikosti papiru a dal$i pokrocilej$i nastaveni. Diulezité je zejména
nastaveni spravného m¢éiitka, ve kterém chceme tisknout. Pokud potfebujeme
vytisknout vystup do forméatu PDF, nabizi Microstation Bentley ovladac pro tisk do
PDF souboru. Cely néstroj tisku je vSak kompatibilni i s Windows ovladaci pro tisk,
neni tedy problém vyuZit pro tisk do PDF béZzné tiskové aplikace tomu urcené (napf-.

PDF24 nebo PDFCreator) [6].
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3 METODIKA

3.1 Propojeni SW Groma a Microstation

Vypocetni software Groma obsahuje ndstroje pro komunikaci se softwarem
Microstation, respektive Microstation Powerdraft. Diky spoluprdci mezi témito
systémy je mozné prendset vypoctené soufadnice z Gromy piimo do grafické podoby
do Microstationu a nebo naopak mizeme soufadnice potiebné pro vypocet v Gromé
odecist kliknutim na pozadavany bod v Microstationu. JelikoZ komunikace mezi
obéma programy probihd na zdkladé¢ DDE (Dynamic Data Exchange), je moZna
pouze v operacnim systému typu Microsoft Windows. Pokud chceme, aby byla
umoznéna spoluprice, je nutné provést urcitou konfiguraci systému Microstation
(Microstation Powerdraft), aby bylo mozné spoustét Gromu jako podprogram

systému Microstation [14].

3.2 Konfigurace Microstationu pro komunikaci s Gromou

V prvnim kroku je nutné zkopirovat konfigura¢ni soubor groma.cfg z adresafe
Gromal 1/support do adresafe config/appl systému Microstation. Déale je nutné
zkopirovat MDL moduly (pfipona .MA) z adresdfe Gromal 1/support do adresite
MDLAPPS systému Microstation. Podle manudlu Gromy je moZné dohledat veskeré
podrobnosti ohledné spousténi Gromy s parametrem ze systému Microstation apod.
V piipadé, Ze budeme chtit spoustét Gromu z Microstation Powerdraft, je nutné
navic v konfigura¢nim souboru GROMA.CFG dodate¢né¢ piepsat hodnotu
GROMA_EXECUTE na 0. Tato hodnota je defaultné nastavena pro propojeni

s Microstationem na 1 [1].
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Nazev polozky B Datum zmény Typ Velikost

%/ disp.dll 53.2014 8:52 Rozéiteni aplikace 24 kB
B disp 5.3.2014 9:20 Bentley MDL aplik... 20 kB
.| groma 71.2014 8:31 Bentley MicroStati... 1kB
¥ groma 10.2.2014 11:08 Bentley MDL aplik... 300 kB
WL link 71.2014 8:16 Bentley MDL aplik... 25 kB
| USTN 71.2014 8:32 Textovy dokument 3kB
ﬁ groma - Poznamkovy blok |£IEI$J

Soubor l]pravy Format Zobrazeni Napovéda

# GROMA Configuration File
#

GROMA : c:/Gromall/

GROMA_EXECUTABLE : $(GROMA)groma.exe
GROMA_CMDLINE 1 -PARENT=MicroSstation
GROMA_EXECUTE 0]

Obr. ¢. 12: MDL moduly a konfiguracni soubor groma.cfg.

3.3 Spusténi Gromy ze systému Microstation a Microstation

Powerdraft

Pokud mdme v pocitaci nainstalovanou plnou verzi Microstation V8i, je moZzné po
spravné konfiguraci spustit systém Groma pouhym napsdnim piikazu (Pomiicky —
Ptikazy) MDL GROMA LOAD. Dojde k automatickému spusténi okna v systému
Microstation pro komunikaci s Gromou a rovnéZ je také automaticky spuSténa
Groma, kterd bézi ve vztahu pro Microstation. V ptipad¢, Ze chceme Gromu spustit
pod systémem Microstation Powerdraft V8i, je nutné krom¢ zadani piikazu MDL
LOAD GROMA (obr. €. 13) jesté spustit software Groma se zvlastnim parametrem
/parent=PowerDraft z ptikazové fadky operacniho systému (obr. ¢. 14). Dale se jiz

Groma bude chovat stejné, jako by byla spuSténa pod systémem Microstation V8i

[12].

mdlload GROMA E

!
L3

ml »

accudraw
accusnap S VEe

mdl load GROMA
MDL LOAD GROMA

b GR. o)

Obr. ¢. 13: Prikaz pro spustéeni MDL aplikace Groma v systému Microstation.
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BN Spravce: Prikazovy fadek

Microsoft Windows [Uerze 6.1.76811
Copyright ¢c) 2889 Microsoft Corporation. UZechna prava vyhrazena.

C:UserssPavelicd ~
C:~>cd ~Gromall
C:~Gromall »GROMA ~parent=PowverDraft

C:sGromall >

Obr. ¢. 14: Prikaz pro spusténi Gromy s parametrem.

3.4 MoZnosti plynouci z propojeni systémii Groma a Microstation

Soufadnice ze seznamu soufadnic v softwaru Groma je mozné jednotlivé nebo
hromadné prendSet do systému Microstation. Tento pfenos je mozné uZivatelsky
nadefinovat. MuzZzeme napiiklad nastavit, jakym zplsobem se dané body
v Microstationu zobrazi (bod, burika a dalsi) nebo do jaké vrstvy se body ulozi, jakou
budou mit barvu apod. Tyto atributy pienosu mizeme nastavit do kédovaci tabulky,
kterou pripojime k pfisluSnému seznamu soufadnic nebo v komunikacnim
dialogovém okné€ pro Gromu (obr. ¢. 15) v systému Microstation (Nastaveni —

Atributy), coz je uzivatelsky pfijemné;jsi (obr. ¢. 16) [1].

. GR.. =l _53...]

| Soubor  Nastaveni |

Obr. ¢. 15: Komunikacni dialogové okno pro Gromu.

Software Groma nabizi moZnost uklddani dodate¢nych informaci k jednotlivym
bodiim (napf. idaje o kddu, vySce nebo ¢islu bodu). Tyto tidaje mohou byt dodate¢né
vyuzity systémem Microstation, ktery je dokdze dynamicky zobrazovat spolecné
s danym bodem. Velikost téchto popiskli v Microstationu se pak pii zvétSovani
nemeéni a pokud je bod piesunut do jiné vrstvy nebo smazan, obdobn¢ je nakladano
také s popisky. V piipad¢, Ze chceme do Microstationu z Gromy pienést graficky
soufadnice ze seznamu soufadnic a ty mezi sebou spojit, je mozné toto realizovat
pfes dialogové okno Spojit soufadnice, dostupné pifes hlavni nabidku Gromy ze
zélozky Soufadnice. V Microstationu je nutné pouze zvolit kreslici néstroj, kterym

budou jednotlivé body spojeny. V dialogovém okné Spojit soufadnice pak zaddme
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posloupnost bodl, vzhledem ke které budou jednotlivé body spojeny vybranym

kreslicim elementem a potvrdime [12].

4. Atributy zobrazeni { — i:h]
SememMESEVent [ [Tty nezavisé napohleddt  Msiko: | 1000
2o o] Bod Predzisli Cislo
|¥] Zobrazit [¥] Zobrazit [¥] Zobrazit
Vrstva: | 20 Vistva: | 21 Vrstva: | 22
Nazev v Nazew v.: Nazev v.:
Barva: |0 (] Barva: |7 (] Barva:
Styl: |0 syl |0 Styl:
Sila |0 W Sila: |0 I Sila:
Znaika: |Kuh hd Fort: | 1 Font:
Burika: | TECKA WyEkasS.: | 2.00 | | 0.00 Viskass .
Umistit: Umistit:
Znaki: |0 Znakd:
PosunY: | 0.00 | X | 0.00 Posun Y: | 0.00 | X: | 0.00
[] Pridat mezeru [] Pridat mezeru
[] Pos. o 1/2 vy textu 7] Pos. 0 1/2 vy texdu
[ Informace o bodu [ Informace o bedu
Virdka Kad Znatka
[¥] Zobrazit [¥] Zobrazit [¥] Zobrazit
Vrstva: |23 Vistva: | 24 Vrstva: | 25
Nazev v. Nézev v.: Nézev v.:
Barva: |4 J [T] Dle v Barva: | 1 ! [] Dle v Barva: |5 !] [] Dle v
Styl: | 0 [[] Dle v. Siyl: [0 [ Dlev. Stl: |0 [[] Dlev.
Sila: [0 [ Dlev. Sila: | 0 [] Dle v. Sila: [0 [F] Dle v.
Fort: |1 Fort: | 1
Wska/5.: [2.00 [[0.00 Viska/S. (200 [0.00 e ot
Umistit: [Uprostfed nat = Umistit: [Uprostfed doh [¥] Pripoji
Znakd: |0 d.mi 2 ZnakL’lE 0 | Vistva: |41
P?iun :( 0.00 | X |0.00 P"o_s\un ,Y 0.00 | X |0.00 Nizevy:
N | Standarrii [] Pfidat mezen lal Pfidat mezem
Pos. o 1/2 wydky textu [C] Pos. o 1/2 wysky textu
= [ V zévorce
Smazat [ Beztedky [¥] Upiné &fslo s pomikou
[~| Rozd&it predzisli

Obr. ¢. 16: Atributy zobrazeni pro prendsené body.

Z opatné strany existuje analogickd moZnost pfendSeni bodi ze Systému
Microstation do softwaru Groma. MiiZzeme vyuZit odecitaciho tlacitka u jednotlivych
uloh Gromy pro nacteni polohovych tudajii o bodu ze systému Microstation k urcité
vypocetni operaci. Stejn¢ tak mizeme nacist body do seznamu soufadnic, opét pres
odecitaci tlacitko. V piipadé, Ze bod nebyl doposud fakticky vytvofen pres
komunika¢ni dialogové okno Gromy a Microstationu, je nutné vyplnit jeho
identifika¢ni udaje a popfipad¢ udaj o vysce. Bod vSak muzeme v Microstationu
fakticky vytvofit a takto vytvofeny bod je pak pfi prendSeni do seznamu soufadnic
rovnou oznacen dle atributli prevzatych ze systému Microstation. Body mohou byt
také do Gromy pifeneseny hromadné pies funkci Prenést body do Gromy, dostupné
z komunikacniho dialogového okna. Microstation také nabizi editaci jednotlivych
bodli a jejich popiskt, tato funkce je také dostupnd pres komunikacni dialogové
okno. Uzitecnou schopnosti komunikacniho modulu v Microstationu je moZnost
exportovani seznamu soufadnic do textového souboru. VSechny vytvofené body
z kresby jsou pak zapsiany do TXT souboru. Tato funkce je opét dostupna
z dialogového okna komunikacniho modulu [1].
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4 ZPRACOVANI KONKRETNIHO PRIKLADU

4.1 Geometricky plan pro vyznaceni budovy uprostied stavebni

parcely v digitalni katastralni mapé

Pro z4pis zmén do katastrdlni mapy slouzi pravé geometricky plan (GP), ktery musi

spliovat ndlezitosti dané zdkonem ¢. 256/2013 Sb., o katastru nemovitosti a

katastralni vyhlaskou ¢. 357/2013 Sb. [8] [9].
Geometricky plan musi dle platné legislativy obsahovat nasledujici ¢asti:

- Zaznam podrobného méfeni zmén (ZPMZ)
o Hlavicka, nacrt, seznam soufadnic, protokol (doklad o veskerych
vypoctech), vystupni soubor vyménného formatu katastru nemovitosti
(VFK), seznam méfeni (miiZe byt pfipojen k protokolu), vypocet

vymér parcel a dili, Zddanka o potvrzeni [8].

- Vlastni geometricky plan (GP)
o Hlavicka, Vykaz dosavadniho a nového stavu parcel katastru
nemovitosti, Zobrazeni zmény, Seznam soufadnic, Vykaz BPEJ (u

zemé&délskych parcel) [8].

4.1.1 Popis demonstrativniho zadani

Pro demonstraci vyuziti geodetického softwaru Groma a grafického systému
Microstation bylo vyuZito smyslené zaddni s vytyCenymi stavebnimi parcelami na
urCitém katastrdlnim dzemi. K tomuto zaddni byla poskytnuta méfend data a veskeré
dalsi nélezitosti nutné k vypracovani GP na vyznaceni nové budovy. Vyjimkou je
pouze absence souboru VFK (vystupni soubor vyménného formdtu katastru
nemovitosti), ktery slouzi zejm. pro snazsi vytvoreni naCrtu a nahrdni potfebnych

soufadnic.

Poskytnutymi daty se rozumi seznamy soufadnic lomovych bodu jednotlivych
parcel, nacrt situace ve formatu PDF, seznam dat z méfeni a dal$i ddaje nutné pro

vyplnéni jednotlivych soucasti GP.
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4.1.2 Popis jednotlivych tikoni v softwarech Groma a Micorstation

Pro ucely katastru nemovitosti byla v softwaru Groma nastavena presnost soufadnic
a délkovych udajii na dvé desetinnd mista a udaje o vypoctenych plochach pak na

celé cisla. V ramci katastru nemovitosti se také nepracuje s vySkovou soutradnici Z.

Nejprve bylo nutné jednotlivé soufadnice a méfend data zadat do Gromy. Vzhledem
k tomu, Ze soufadnic nebylo mnoho, bylo jejich zaddni mozné provést rucné.
Vytvoten byl tedy novy seznam soufadnic, ve kterém jsou pro naSe ucely
ekvivalentn¢ definovdny soufadnice obrazu a polohy vC. jejich Cisel a predEisli.
Alternativnim zplsobem by bylo nahrdt stdvajici soufadnice platné v katastru
nemovitosti pies soubor VFK, ktery ovSem pro dané zadani nebyl k dispozici. Tyto
soutfadnice byly ulozeny do protokolu. Dal§im krokem bylo zaddni méfenych dat.
Byl vytvofen novy seznam méfeni, do kterého byly zadany tdaje o jednotlivych

stanoviscich a orientacich.

Vypocet soutadnic obvodovych bodd nové budovy byl proveden ve dvou krocich.
Nejprve byly urCeny soufadnice stanovisek, ze kterych byly body zaméteny, pomoci
ulohy Volné stanovisko. Poté byly soufadnice téchto bodi uloZzeny do seznamu
soufadnic a pro uréeni poZadovanych soufadnic obvodovych bodii budovy bylo
vyuzito ulohy Polarni metoda davkou. Protokoly o téchto vypoctech byly uloZeny
pro konec¢né sestaveni kompletniho protokolu o vSech vypoctech. Do protokolu byl

také uloZzen seznam nov¢ urcenych soutadnic.

Nésledné byly v softwaru Groma vypocteny plochy potfebné k vyhotoveni GP. Byla
ovéfena piivodni vymeéra parcely pifed umisténim stavby, vypoctena novd vyméra
parcely a vyméra nové budovy. Vypocty byly provedeny pres dlohu Vypocet vymér,
kterd jako vstupni udaje potfebuje pouze lomové body vymezujici danou plochu.

Tyto vypocty byly vSechny zaprotokolovéany.

Posledni vypocetni casti, ke které je nutny protokol, jsou kontrolni omérné.
Konkrétné pro GP bylo nutné zaméfit kazdou orientaci z métfeni alespon ze dvou
sousednich bodl a taktéZ nové vzniklé body (v tomto piipadé body vymezujici
obvod budovy) musi byt zaméfeny alespont ze dvou sousednich bodd. Hodnoty
namétfené v terénu by se pak mély porovnat se skutecné vypocCtenymi. V tomto

piipadé¢ vsak Slo pouze o hodnoty vypoctené, protoze vypracovavany piiklad je
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pouze teoreticky. Software Groma urci piipustnou odchylku pro testovani dle
katastru nemovitosti a porovnd namcfenou hodnotu s vypoctenou. Vypocet
kontrolnich omérnych byl proveden pies tlohu Kontrolni omérné a nésledné byl

uloZen protokol o vypoctu.

Dal$im krokem bylo exportovani soufadnic do grafické podoby. Pies funkci
soufadnicovych operaci Zobraz graficky byly soufadnice v rdimci Gromy zobrazeny
v grafické podobég. Tato kresba byla nasledné uloZena jako soubor typu DXF. Tento
soubor byl pak otevien v systému Microstation Powerdraft V8i a uloZen pro zdpis.
Nésledné bylo mozné v tomto souboru provadét zmeény, tedy konkrétné spojovat
jednotlivé body a kreslit potfebné geometrické utvary. Soubor s touto kresbou je
uloZen automaticky ve vrstvach, kdy naptiklad pro ¢islo bodu a tecku, znazoriiujici

polohové urceni bodu, jsou vyuzity jiné vrstvy.

Pro vytvofeni nacrtu byly v Microstationu jednotlivé body spojeny pomoci kresliciho
nastroje na vytvoreni usecky. Stanoviska byla oznacena umisténim kruznice a smér
ze stanoviska na orientace byl vyznacen teckovanou ¢arou. Nové véci (budova, jeji
oznaceni teckou a jeji parcelni ¢islo) byly vyznaceny Cerven¢ dle pozadavku katastru
nemovitosti. Plocha budovy byla navic v nacrtu vySrafovana pomoci kresliciho
nastroje pro Srafovani, opét Cervené. Do nacrtu byly doplnény omérné pomoci
nastroje pro vytvofeni textu. Kresba nacrtu byla nakonec pies manazera tisku
exportovdna do souboru PDF (viz pfiloha €. 1). Méfitko bylo nastaveno tak, aby byla

co nejefektivnéji vyuZita plocha papiru formatu A4.

Vykres nacrtu byl nédsledné vyuZzit pro vytvofeni samotného geometrického pléanu.
Byla smazéina cisla lomovych bodii parcel, odstranény udaje o stanoviscich a
orientacich a bylo zruseno Srafovéani. Vysledny vykres byl opét exportovan do PDF

souboru (viz ptiloha ¢. 1).

Veskeré protokoly o vypoctech a seznamy soutfadnic byly ndsledn¢ zkompletovany
do jednoho textového souboru dle poZadavkl katastru nemovitosti (viz pfiloha €. 1).
S vyuzitim softwaru Groma a jeho modulu pro tvorbu geometrickych plant byly také
vyplnény vSechny potiebné tabulky a dokumenty ptislusné ke geometrickému planu,
tyto pisemnosti byly exportovany do souborii formatu XLS (Microsoft Office Excel),
poté roziazeny a uloZeny do PDF soubort dle pozadavki katastru nemovitosti (viz

piiloha €. 1).
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4.2 Geometricky plan pro vyznaceni pristavby a rozdéleni parcely

Na této uloze je demonstrovian zejména prenos bodd mezi Gromou a
Microstationem. Data potfebnd k této tloze jsou kompatibilni s daty pro ulohu
z kapitoly 3.1. Jednd se o vyznaceni pfistavby k budové z piedeslé kapitoly. Parcela,
kterd se v ramci této dlohy rozdéluje, je také pravé ta stavebni parcela z predeslé

kapitoly.

Pfistavba méla byt definovana tak, aby vznikl ptidorys obdélnikového tvaru (stavajici
stavba byla Sestiihelnikového tvaru). Proto bylo nutné vypocitat praveé jeden bod tak,
aby vznikl pozadovany tvar. K tomuto ucelu bylo vyuZito v softwaru Groma tlohy
Ortogondlni metoda (stani¢eni a kolmice). Jelikoz stdvajici objekt byl pravouhly a
vznikld piistavba dosahovala malych rozmért, bylo mozné toto provést vypoctem
bez zaméfeni v terénu. Vypocteny bod byl zkontrolovan pomoci ndstroje Kontrolni
kresba a poté prenesen pomoci pietazeni do systému Microstation. Protokol o

vypoctu byl uloZen.

Rozdé€lenim stavebni parcely meéla vzniknout po obvodové strané hranicici
s komunikaci nova parcela pro chodnik. Sife chodniku méla byt tfi metry. V systému
Microstation byl nejprve sestrojen piesny pomocny vykres pro tuto situaci. ProtoZe
parcela neméla pravouhly tvar, bylo vyuzito ndstrojii pro sestrojeni kolmic pro
umisténi ¢ary rovnobézné se stavajici hranici pozemku ve vzdalenosti 3 m. Pomoci
nastroju pro délkové méfeni byly zméfeny piesné vzdalenosti mezi koncovymi body
hranice parcely rovnob&zné s komunikaci a body vzniklymi protnutim pomocné ¢ary
s hranicemi parcely rovnobéznymi se sousednimi parcelami. Tyto vzdalenosti byly
nasledné vyuzity v Gromé pro vypocet geometrickych soufadnic novych hrani¢nich
bodli pomoci dlohy Ortogondlni metoda. Tyto body byly pfeneseny do systému
Microstation z Gromy pomoci komunika¢niho modulu. Protokol o vypoctu byl

nasledné uloZen.

Nésledné byl v systému Microstation opét vytvofen nacrt a geometricky plan.
Vykresy byly exportovany do PDF soubori (viz piiloha ¢. 2). Tabulky a ostatni
pisemnosti byly znovu vytvofeny pies rozsifujici modul softwaru Groma pro tvorbu

Geometrickych planti stejné jako v piedesié uloze (viz piiloha €. 2).
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4.3 Ostatni priklady

V prilohdch jsou pfiloZzeny také dal$i vykresy vyhotovené v systému Microstation
Powerdraft V8i. Pro demonstraci pokrocilé prace s vrstvami a bunikami je pfiloZen
pudorysny vykres budovy s nazna¢enym vnitinim vybavenim (viz pfiloha ¢. 3), dile
vykresy znazornujici fezy kostelem (viz pfiloha €. 4) a bocni profil fasady (viz
ptiloha ¢. 5). Posledni pfilohou je technicky pilidorysny a bocéni profil mnou
navrZzenych lyzi s kétovanim (viz pfiloha €. 6). Tato posledni piiloha je Cisté pro
zpestfeni a zndzorfiuje moznost vyuZziti systému Microstation také v mén¢ tradi¢nim

odvétvi pouZiti.
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5 ZHODNOCENI PRACE A ZAVER

V této praci byl pomérné podrobné popsan geodeticky vypocetni software Groma.
Préace s timto softwarem je velice intuitivni. Pro uZivatele, ktery jej spusti poprvé a
ma urcité geodetické znalosti, neni ptili§ ndrocné najit presné to, co potiebuje. Panely
nastroju jsou logicky velice vhodné uspofadany. Jednotlivé tlohy jsou navrzeny tak,
aby byly z uZivatelského hlediska co nejpouzitelnéjsi. Veskera pracovni okna jsou
velmi dobie uzptsobena pro jednoduché zaddvani vstupi, exportovani vystupl a
existuje Sirokd Skdla podpory nejriiznéjSich digitdlnich zdznamnikd. MoZnosti
nastaveni tohoto softwaru jsou z geodetického hlediska dikladné propracované.
Online aktualizace, interaktivni ndpovéda, podpora nové legislativy, mozZnosti
pfikoupeni rozSifujicich modull a spoluprace s grafickym systémem Microstation
jsou dikazem toho, Ze program Groma je vice neZ plnohodnotny geodeticky

vypocetni software.

Graficky systém Microstation se stal standardem na poli geodetické vektorové
grafiky. Jednd se o velmi drahy graficky software, ktery zvladd i pokrocilou 3D
grafiku a 3D simulace. Z geodetického pohledu, zejména pro veSkeré 2D vykresy,
plné postaci levnéj$i verze systému Microstation — Microstation Powerdraft, ktera
stejné jako plnd verze Microstation také podporuje spoluprici se softwarem Groma
pfes MDL moduly. Price stimto softwarem vyZaduje urcité teoretické znalosti
ohledn¢ jednotlivych ndstrojii, avSak vSe je tak intuitivni, jak jen to muze byt.
Dobrym pomocnikem pii tvorbé a editaci vektorové grafiky je interaktivni ndpovéda
na stavové liSt€¢ pro veskeré nastroje. Napiiklad dimyslnd price s vrstvami,
konfigurovatelné kreslici ndstroje a moznost pouziti interaktivnich ndjezd jen

dokresluji dokonalou propracovanost tohoto grafického systému.

Co se spoluprace Gromy a Microstationu Powerdraft tyce, zde se nejednd vzdy o
uzivatelsky nejpiijemnéjsi a nejrychlejsi postupy. Zavadéni Gromy z Microstationu
Powerdraft je pomérné slozité. Nasledné prepinani na spusténou instanci Gromy pod
Powerdraftem je potom ponékud neptehledné. AvSak odecitini soutfadnic v Gromé z
vykresu pfes interakéni tlacitko funguje rychle a bezproblémoveé. Rovnéz prenaseni
jednotlivych nebo hromadnych soufadnic z Gromy do Microstationu je uZivatelsky
ptivétivé. Vyhodou je, Ze dany import soufadnic z Gromy do Microstationu je mozZné

nakonfigurovat pies komunikacni okno.
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Vzhledem k tomu, Ze mnou zpracovdvany piiklad na vyuziti komunikace mezi
Microstationem a Gromou nebyl nikterak sloZity na obsdhlost dat, mize byt sloZitost
nastaveni komunikace ponckud zavadéjici. V piipadé€, ze by se jednalo o datové
rozséahlejsi zadani s nutnou postupnou utpravou, spoluprace téchto dvou softwarti by
byla mnohem piinosné¢j$i. V tomto piipad¢, pifi jednodussi kresbé a menSim obsahu
geodetickych dat, je podle mého ndzoru vyhodnéjSi vyexportovat vypoctené
soutfadnice z Gromy do DXF souboru a ndsledn¢ tento soubor oteviit v Microstationu

a graficky upravit dle potteby.
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Priloha ¢. 1: Geometricky plan pro vyznaceni nové budovy.



ZAZNAM PODROBNEHO MERENi ZMEN

Rok: 2014
Vyhotovitel Katastralni urad pro | Cislo zaznamu
| Velikovsky kraj
Bozak Pavel Katastralni pracovisté |
o 711004
U Stadionu 220 Obec |
37401, Trhové Sviny | Horni Lhota
Katastralni uzemi |
Dolni Lhota
Cislo geometrického planu (zakazky) Cislo kat. uzemi List katastralni mapy
71004-1/2014 0O|0|]0|O0|O0]2 Hranice v Cechéch 8-8/33
Vyhotovila odborné zpusobila osoba Zménou dotéené parcely ¢.
Bozak Pavel 3302

Divod zmény:  vyznaceni budovy

NaleZitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpisim
¢.ovéfeni: 71004-1/2014

datum ovéfeni: 17.11.2014




Zadost o potvrzeni geometrického planu

Spisova znacka

vypIni katastralni Gfad
Zadost se podava:
Katastralnimu uradu pro Velikovsky kraj

Katastralni pracovisté Horni Lhota

Zadam o potvrzeni geometrického planu:

. Udaje o geometrickém planu

Cislo planu ') 71004-1/2014 Katastralni UzemiDolni Lhota
Il. Udaje o zadateli o potvrzeni geometrického planu (ovérovateli)
fijmeni jméno titul pred titulza  datum narozeni
Hlavinka Stanislav dd.mm.yyyy
ulice é.p./8.e.”) &.orient. &ast obce / méstska st (obvod)
Dobrovodska 85 Ceské Budsjovice
obec PSC nazev posty
Ceské Budéjovice 37006 || Ceské Budéjovice
&islo polozky ze seznamu osob s Ufednim opravnénim  kontaktni tidaje 2)

[] Odligna dorucovaci adresa je uvedena na zadni strané Zadosti nebo ve zvlastni pfiloze

ll. Zadatel (ovéfovatel) udéluje plnou moc k projednani piipadnych vad a k prevzeti geometrického planu: °)

fijmeni nebo nazev jméno titul pred titul za  datum narozeni/ICO *)
BoZak Pavel 14.2.1992
ulice &p./&.e) &orient. &ast obce/ méstska ast (obvod)
U Stadionu 220 Trhové Sviny
obec PSC nazev posty
Trhové Sviny 37401 Trhové Sviny

[] Odligna dorucovaci adresa je uvedena na zadni strané zadosti nebo ve zvlastni pfiloze

IV. Podpis zadatele o potvrzeni geometrického planu

Dne 31.10.2014 Podpis:

V. Prilohy zadosti, spravni poplatek
Geometricky plan v po¢tu stejnopisa a zaznam podrobného méfeni zmén vcetné jeho pfiloh
V elektronické podobé je predlozen: [] cely ZPMZ X pouze navrh zobrazeni zmény
zpusob pfedani: X vefejnou komunikaéni siti [ ] na zaznamovém médiu

X Spravni poplatek za pfijeti zadosti v hodnoté 700 K& je uhrazen kolkovymi znamkami #)

] Prijeti Zadosti je osvobozeno od spravniho poplatku podle

VI. Prevzeti geometrického planu

ZpUsob prevzeti °):  [] osobni pievzeti [] zaslat postou [] Povéreni k prevzeti ulozeno u KU %)

Osobné prevzal dne:

Jméno a pfijmeni: Podpis:

*) Nehodici se Skrinéte

CUzK 6.85 - 2011



7)
2)

3)

4)
5)

V pripadé opakovaného podani Zadosti o potvrzeni geometrického planu vyplrite i ¢islo z evidence ovérovanych vysledkd.
Vyplnéni udaje urychli pfipadné kontaktovani (e-mail, tel.). V pfipadé zmocnéni k projednani vad a k prevzeti geometrického
planu uvedte kontaktni udaje zmocnénce.

V téZe véci miZe mit Zadatel pouze jednoho zmocnénce (§ 33 odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad).

Je-li zmocnéncem pravnické osoba, uvedte jeji ndzev, ICO a adresu zapsanou v Zivnostenském rejstfiku jako misto podnikani.
Jinak uvedte datum narozeni a adresu trvalého pobytu.

Za zmocnénce-pravnickou osobu jsou podle § 30 odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, opravnény jednat osoby
uvedené v § 21 odst. 1 zakona ¢. 99/1963 Sb., obéansky soudni fad, tj. zejména zaméstnanci povéfeni statutarnim organem.
Povérenych zaméstnanct muze byt vice, soucasné vsak v téZe véci miZe za pravnickou osobu jednat jen jedina osoba.
Povéreni neni nutné opakované predkladat, pokud je uloZeno u katastralniho dradu.

Kolky nalepte na zadni stranu Zadosti.

Zplsob prevzeti geometrického planu ovéfovatelem nebo jeho zastupcem a pfipadnou informaci o uloZeni povéreni k pfevzeti
geometrického planu u katastralniho uradu vyplini Zadatel pred podanim Zadosti.

CUzK 6.85 - 2011
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VYKAZ DOSAVADNIHO A NOVEHO STAVU UDAJU KATASTRU NEMOVITOSTI
Dosavadni stav Novy stav
Oznaceni Vyméra Druh Oznaceni Vymeéra Druh Typ stavby | ZpUs. Porovnani se stavem evidence pravnich vztaht
pozemku parcely pozemku | pozemku parcely pozemku uréeni
parc. parc. vymér Dil prechazi Cislo listu | Vyméra dilu | Oznaceni
Sislem Sislem z pozemku vlastnictvi dilu
Zpusob Zpusob Zpusob oznadeného v
vyuziti vyuziti vyuziti
katastru drivéjsi
ha m? ha m? nemovitosti |  poz. ha m?
evidenci
3302 851 3302 708 | ost.plocha 2
¢.p.
7004 143 | zast.plocha 5 2 3302 612 143
rod.dim
851 851
Seznam soufadnic (S—-JTSK)
Soutradnice urcené pro zipis do KN
¢. bodu Y X kv. Poznémka
169 897181.93 997522.83 3 roh domu
170 897184.71 997536.02 3 roh domu
171 897178.50 997537.49 3 roh domu
172 897177.68 997533.57 3 roh domu
173 897171.79 997534.97 3 roh domu
174 897169.83 997525.73 3 roh domu
¢ Geometricky plan ovéfil afedné opravnény éricky Stejnopis ovéril ufedné opravnény zeméméricky
GE OME TRICKY inZenyr: inZenyr:
PLAN pro Jméno, X . Jméno,
pHijmen Stanislav Hlavinka pHijmen:
X 4 Cislo polozky seznamu ufedné Cislo polozky seznamu uiedné
VyZnacenl budOVy opravnénych zeméméiickych inzenyra: XXXX opravnénych zemémétickych
inzenyrt:
Dne: 17.11.2014 Cislo: 71004-1/2014  Dne: Cislo:
Nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim piedpistim. Tento stejnopis odpovida geometrickému planu v
elektronické podobé ulozenému v dokumentaci
katastralniho ufadu.
. >4 Katastralni uFad souhlasi s ofislovanim parcel. Oveéfeni stejnopisu geometrického plinu v listinné
Vyhotovitel: Pavel Bozak podobg.
U Stadionu 220
37401 Trhové Sviny
Cislo planu: 71004
Okres: Malikov
Obec: Horni Lhota

Dolni Lhota

Kat. Gzemi:

Mapovy list:  Hranice v Cechéach 8-8/33

Dosavadnim vlastnikiim pozemkd byla poskytnuta moZnost
seznamit se v terénu s prubéhem navrhovanych novych
hranic, které byly oznaceny piedepsanym zpisobem:




Vypocet vymér parcel (dilu)

Dané parcely

Pogitané vyméry

E- nebo skupiny
S
2 Cislo 1. vypocet 2. vypocet . .
[ . L y y - Vyrovnani Konec¢na
-] Cislo Vyméra kod Vyme kod Vyme Pramér vyméry vyméra
] i g méra » méra
O parcely r::stu parcelni | ZPYS: Y Zpus.. Y
h T > apy utcen. : > u’rcenl : > > > : 3
a i m vyméri ha { m vyméryi ha i m ha m ha { m hai{ m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
¢.zakazky: 71004-1/2014 k. U.: Malikov mapa: Hranice v Cechach 8-8/33
1 3202 851] KMD 3302 143 143 143) 143I
KMD 7004 2 708 708 708 708
851 851 851
: I e SN + Sy R S o Sy R vt e I me e |
851 Vypocetl: Pavel Bozak
+ 0

Nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistim

¢.ovéfeni: 71004-1/2014




C.zakdzky: 71004-1/2014
k.a. Dolni Lhota

Mapa: Hranice v Cechéach 8-8/33

Seznam soufadnic
body predchozich ZPMZ

Soutradnice obrazu

(S—JTSK)

Soutradnice polohy

¢islo bodu Y X kv. X kv Poznéamka
000002-035440037 897239.54 997534 .42 897239.54 997534.42 3
000002-035440039 897222.19 997544.80 897222.19 997544.80 3
000002-035440040 897202.36 997556.67 897202.36 997556.67 3
000002-035440041 897232.21 997579.00 897232.21 997579.00 3
000002-035440042 897219.94 997592.97 897219.94 997592.97 3
000002-035440043 897185.17 997566.96 897185.17 997566.96 3
000002-035440044 897164.87 997579.10 897164.87 997579.10 3
000002-035440045 897205.46 997609.46 897205.46 997609.46 3
000002-035440046 897189.81 997627.28 897189.81 997627.28 3
000002-035440047 897142.94 997592.22 897142.94 997592.22 3
000002-035440123 897133.63 997583.81 897133.63 997583.81 3
000002-035440124 897119.28 997530.57 897119.28 997530.57 3
000002-035440125 897140.84 997525.42 897140.84 997525.42 3
000002-035440126 897153.39 997571.98 897153.39 997571.98 3
000002-035440127 897173.52 997559.94 897173.52 997559.94 3
000002-035440128 897162.81 997520.17 897162.81 997520.17 3
000002-035440129 897184.80 997514.92 897184.80 997514.92 3
000002-035440130 897193.68 997547.88 897193.68 997547.88 3
000002-035440131 897215.06 997535.08 897215.06 997535.08 3
000002-035440132 897208.12 997509.35 897208.12 997509.35 3

RR Rk ki kb kb b bk kb kb kb kb bk kb kb b b kb bk kb bk b bk kb b 3k b k2

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 4013
Transformacni parametry:

Méritko

0.999809183477 (-19.1 mm/100m)

Soutradnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX m0 Red.
000002-035440046 -0.01 0.01 0.02
000002-035440123 -0.00 -0.01 0.02
000002-035440128 0.02 -0.01 0.01
SQRT ( [vv]/(n-1) ): mY: 0.01 mX:
Stredni soutradnicova chyba klic¢e m0O: 0.02
Vysledné soutradnice:

Bod Y X
000002-710044013 897110.83 997535.00
Orientace osnovy na bodé 4013:

Bod Y X
000002-710044013 897110.83 997535.00
Orientace:

Bod Y X
000002-035440046 897189.81 997627.28
000002-035440123 897133.63 997583.81
000002-035440128 897162.81 997520.17



Bod Hz Smérnik V or. Délka V délky V prev. m0 Red.

000002-035440046 343.9360 45.0642 0.0096 121.49 -0.02 0.0070
000002-035440123 326.6799 27.8165 0.0012 53.90 -0.02 0.0105
000002-035440128 16.5532 117.6906 0.0004 54.04 0.01 0.0105%
Orientac¢ni posun : 101.1378g
m0 = SQRT ([vv]/(n-1)) : 0.0086g
SQRT ( [vv]/ (n*(n-1)) ) : 0.0043g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0112, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

R Ik ke h h h kb kb kb kb kb kb bk bk kb kb b bk b b bk kb b kb b i

[8] VOLNE STANOVISKO

Volné stanovisko: 4014
Transformacni parametry:

Méritko : 0.999315647988 (-68.4 mm/100m)

Soutradnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX m0 Red.
000002-035440040 0.00 0.00
000002-035440046 0.00 -0.00
000002-035440123 -0.00 0.00
SQRT ( [vv]/(n-1) ): mY: 0.00 mX: 0.00

St¥edni souradnicovd chyba kli¢e mO: 0.00

Vysledné souradnice:
Bod Y X Z

000002-710044014 897139.23 997589.00

Orientace osnovy na bodé 4014:

Bod Y X Z

000002-710044014 897139.23 997589.00

000002-035440040 897202.36 997556.67
000002-035440046 897189.81 997627.28
000002-035440123 897133.63 997583.81

Bod Hz Smérnik V or. Délka V délky V prev. m0 Red.
000002-035440040 16.5447 129.4048 0.0111 70.57 -0.05 0.0171
000002-035440046 345.1793 58.0439 0.0065 64.03 -0.05 0.0203
000002-035440123 145.4806 258.3694 -0.0176 7.05 -0.00 0.0032 *
Orientac¢ni posun : 112.8712g
mO = SQRT ([vv]/ (n-1)) : 0.0154g

SQRT ( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0089g



Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skuteénd hodnota: 0.0176, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

R o R R R R

[1] POLARNI METODA DAVKOU

Orientace osnovy na bodé 4013:

Bod Y X Z
000002-710044013 897110.83 997535.00
Orientace:

Bod Y X Z
000002-035440046 897189.81 997627.28
000002-035440123 897133.63 997583.81
000002-035440128 897162.81 997520.17

Bod Hz Smérnik V or. Délka V délky V prev m0 Red
000002-035440046 343.9360 45.0641 0.0095 121.49 -0.02 0.0070
000002-035440123 326.6799 27.8165 0.0011 53.90 -0.02 0.0104
000002-035440128 16.5532 117.6901 0.0007 54.04 0.01 0.0105*
Orientac¢ni posun 101.13769g
m0 = SQRT ([vv]/ (n-1)) 0.0085g
SQRT ( [vv]/(n*(n-1)) ) 0.0043g
Test polarni metody:
Oprava orientace [g]: Skutec¢nd hodnota: 0.0113, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.
Podrobné body
Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y X
Popis
000002-710040169 9.6511 72.13 897181.93 997522.83
000002-710040174 8.7859 59.72 897169.83 997525.73
Orientace osnovy na bodé 4014:

Bod Y X Z
000002-710044014 897139.23 997589.00
Orientace:

Bod Y X Z
000002-035440040 897202.36 997556.67
000002-035440046 897189.81 997627.28
000002-035440123 897133.63 997583.81

Bod Hz Smeérnik V or Délka V délky V prev m0 Red
000002-035440040 16.5447 129.4053 0.0180 70.57 -0.05 0.0184



000002-035440046 345.1793 58.0440 0.0139 64.03 -0.05 0.0206

000002-035440123 145.4806 258.3689 -0.0096 7.05 -0.00 0.0222%*
Orientac¢ni posun : 112.87869g
mO0 = SQRT ([vv]/(n-1)) : 0.0193g
SQRT ( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0096g

Test poldrni metody:

Oprava orientace [g]: Skutecnd hodnota: 0.0223, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z dH Délka Y X
Popis
000002-710040170 41.4232 69.145 897184.70 997536.01
000002-710040171 45.1086 64.054 897178.49 997537.49
000002-710040172 48.0199 66.719 897177.67 997533.57
000002-710040173 52.1181 62.311 897171.78 997534.97

RR IRk kb kb b b b bk kb kb b b b kb kb kb b b b bk kb bk kb bk b b 2k kb b 3k b b 2

[9] KONTROLNI OMERNE

000002-035440045 897205.46 997609.46 3
000002-035440046 897189.81 997627.28 3 23.72 23.72 -0.00 0
000002-035440047 897142.94 997592.22 3 58.53 58.53 0.00 0

.32
.36

000002-035440039 897222.19 997544.80 3
000002-035440040 897202.36 997556.67 3 23.11 23.11 0.00 0
000002-035440043 897185.17 997566.96 3 20.03 20.03 0.00 0

.32
.32

000002-035440126 897153.39 997571.98 3
000002-035440123 897133.63 997583.81 3 23.03 23.03 -0.00 0
000002-035440124 897119.28 997530.57 3 55.14 55.14 0.00 0

.32
.35

000002-035440129 897184.80 997514.92 3

.32
.32

000002-035440128 897162.81 997520.17 3 22.61 22.61 0.00 0
000002-035440125 897140.84 997525.42 3 22.59 22.59 -0.00 0
000002-710040169 897181.92 997522.83 3

000002-710040170 897184.70 997536.02 3 13.47 13.47 0.00 0
000002-710040171 897178.48 997537.49 3 6.38 6.38 0.00 0
000002-710040172 897177.68 997533.57 3 4.00 4.00 0.00 0
000002-710040173 897171.79 997534.97 3 6.06 6.06 -0.00 0
000002-710040174 897169.83 997525.73 3 9.45 9.45 0.00 0

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrZeny.

R R o R R R



[95] VYPOCET VYMER

Parcela: 3302 - ovéfeni puvodni vyméry

Bod Y X Omérna

000002-035440129 897184.80 997514.92

000002-035440130 897193.68 997547.88 34.14
000002-035440127 897173.52 997559.94 23.49
000002-035440128 897162.81 997520.17 41.19
000002-035440129 897184.80 997514.92 22.61
Vyméra: 851 m2 dle KN 851 m2

Obvod : 121.42 m

R R o o R R R

[95] VYPOCET VYMER

Parcela: 3302 - nova vyméra

Bod Y X Omérna
000002-035440129 897184.80 997514.92
000002-035440130 897193.68 997547.88 34.14
000002-710040170 897184.71 997536.02 14.88
000002-710040169 897181.93 997522.83 13.47
000002-710040174 897169.83 997525.73 12.44
000002-710040173 897171.79 997534.97 9.45
000002-710040172 897177.68 997533.58 6.06
000002-710040171 897178.50 997537.50 4.00
000002-710040170 897184.71 997536.02 6.38
000002-035440130 897193.68 997547.88 14.88
000002-035440127 897173.52 997559.94 23.49
000002-035440128 897162.81 997520.17 41.19
000002-035440129 897184.80 997514.92 22.61
Vyméra: 708 m2

Obvod : 202.98 m

Rk ko h h h kb b 2k b kb bk kb kb b bk kb kb kb b bk bk kb b kb b bk kb bk b b i

[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X Omérna

000002-710040169 897181.93 997522.83

000002-710040170 897184.71 997536.02 13.47
000002-710040171 897178.45 997537.49 6.38
000002-710040172 897177.68 997533.57 4.00
000002-710040173 897171.79 997534.97 6.05
000002-710040174 897169.83 997525.73 9.45
000002-710040169 897181.93 997522.83 12.44
Vyméra: 143 m2

Obvod : 51.81 m

R R o R R R



Seznam soufadnic

Soutradnice obrazu

nové urcené body

Soutradnice polohy

(S—=JTSK)

¢islo bodu Y X kv. Y X kv. Pozndmka
000002-710040169 897181.93 997522.83 897181.93 997522.83 3
000002-710040170 897184.71 997536.02 897184.71 997536.02 3
000002-710040171 897178.50 997537.49 897178.50 997537.49 3
000002-710040172 897177.68 997533.57 897177.68 997533.57 3
000002-710040173 897171.79 997534.97 897171.79 997534.97 3
000002-710040174 897169.83 997525.73 897169.83 997525.73 3
000002-710044013 897110.83 997535.00 897110.83 997535.00

000002-710044014 897139.23 997588.10 897139.23 997588.10

17.11.2014, v T. Svinech, vypocetl Pavel Bozak.



Priloha ¢. 2: Geometricky plan pro vyznaceni pristavby a
rozdéleni parcely.



ZAZNAM PODROBNEHO MERENI ZMEN

Rok: 2014
Vyhotovitel Katastralni ufad pro Cislo zaznamu
Velikovsky kraj
Pavel Bozak Katastralni pracovisté ;
Malikov 7 1 O 2 3
U Stadionu 220 Obec
37401, Trhové Sviny __ Horni Lhota
Katastralni uzemi Dolni Lhota
Cislo geometrického planu (zakazky) Cislo kat. uzemi List katastralni mapy
71023-2/2014 O 00 0 0] 2 Hranice v Cechéach 8-8-33
Vyhotovila odborné zplsobila osoba Zménou dotcéené parcely ¢. 3302 a st. 7004
Pavel Bozak

Davod zmény: Rozdéleni parcely 3302 a vyznaceni pfistavby garaze




Zadost o potvrzeni geometrického planu

Spisova znacka

vypIni katastralni Gfad
Zadost se podava:
Katastralnimu ufadu pro  Velikovsky kraj

Katastralni pracovisté Horni Lhota

Zadam o potvrzeni geometrického planu:

. Udaje o geometrickém planu

Cislo planu ') 71023-2/2014 Katastralni UzemiDolni Lhota

Il. Udaje o zadateli o potvrzeni geometrického planu (ovérovateli)

fijmeni jméno titul pred titulza  datum narozeni

Kefka Vladan Ing. 09.09.1945
ulice é.p./8.e.”) &.orient. &ast obce / méstska st (obvod)

Méchova 5 Ceské Budsjovice 1
obec PSC nazev posty

Ceské Budéjovice 99999 Ceské Budéjovice
&islo polozky ze seznamu osob s Ufednim opravnénim  kontaktni tidaje 2)

000 111 222

[] Odligna dorucovaci adresa je uvedena na zadni strané Zadosti nebo ve zvlastni pfiloze

ll. Zadatel (ovéfovatel) udéluje plnou moc k projednani piipadnych vad a k prevzeti geometrického planu: °)

fijmeni nebo nazev jméno titul pred titul za  datum narozeni/ICO *)
BoZak Pavel 14.02.1992
ulice gp./&.e) &orient. &ast obce/ méstska ast (obvod)
U Stadionu 220 220 Trhové Sviny
obec PSC nazev posty
Trhové Sviny 374 01 Trhové Sviny

[] Odligna dorucovaci adresa je uvedena na zadni strané zadosti nebo ve zvlastni pfiloze

IV. Podpis zadatele o potvrzeni geometrického planu

Dne 28. listopadu 2014 Podpis:  xxxxxx

V. Prilohy zadosti, spravni poplatek
Geometricky plan v po¢tu stejnopisa a zaznam podrobného méfeni zmén vcetné jeho pfiloh
V elektronické podobé je predlozen: [] cely ZPMZ X[] pouze navrh zobrazeni zmény
zpusob piedani:  X[_] vefejnou komunikaé¢ni siti [ ] na zaznamovém médiu

XSpravni poplatek za pfijeti zadosti v hodnoté 700 K& je uhrazen kolkovymi znamkami #)

] Prijeti Zadosti je osvobozeno od spravniho poplatku podle

VI. Prevzeti geometrického planu

ZpUsob prevzeti °): [ osobni pievzeti X[] zaslat postou [] Povéreni k prevzeti ulozeno u KU %)

Osobné prevzal dne:

Jméno a pfijmeni: Podpis:

*) Nehodici se Skrinéte

CUzK 6.85 - 2011



7)
2)

3)

4)
5)

V pripadé opakovaného podani Zadosti o potvrzeni geometrického planu vyplrite i ¢islo z evidence ovérovanych vysledkd.
Vyplnéni udaje urychli pfipadné kontaktovani (e-mail, tel.). V pfipadé zmocnéni k projednani vad a k prevzeti geometrického
planu uvedte kontaktni udaje zmocnénce.

V téZe véci miZe mit Zadatel pouze jednoho zmocnénce (§ 33 odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad).

Je-li zmocnéncem pravnické osoba, uvedte jeji ndzev, ICO a adresu zapsanou v Zivnostenském rejstfiku jako misto podnikani.
Jinak uvedte datum narozeni a adresu trvalého pobytu.

Za zmocnénce-pravnickou osobu jsou podle § 30 odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, opravnény jednat osoby
uvedené v § 21 odst. 1 zakona ¢. 99/1963 Sb., obéansky soudni fad, tj. zejména zaméstnanci povéfeni statutarnim organem.
Povérenych zaméstnanct muze byt vice, soucasné vsak v téZe véci miZe za pravnickou osobu jednat jen jedina osoba.

Povéreni neni nutné opakované predkladat, pokud je uloZeno u katastralniho dradu.
Kolky nalepte na zadni stranu Zadosti.

Zplsob prevzeti geometrického planu ovéfovatelem nebo jeho zastupcem a pfipadnou informaci o uloZeni povéreni k pfevzeti
geometrického planu u katastralniho uradu vyplini Zadatel pred podanim Zadosti.

Doruéovaci adresa vyhotovitele:
Pavel Bozdk

U stadionu 220

37401, Trhové Sviny

Tento GP, prosim, zaslete na dorucovaci adresu vyhotovitele.

CUzK 6.85 - 2011
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VYKAZ DOSAVADNIHO A NOVEHO STAVU UDAJU KATASTRU NEMOVITOSTI

Dosavadni stav Novy stav
Oznaceni | Vyméra parcely Druh Oznaceni Vyméra parcely Druh pozemku Typ Zp'ﬂs.l Porovnani se stavem evidence pravnich vztaht
popzaerrgku pozemku popzaerrgku stavby 3;‘;’;’ Dil prechézi z pozemku | Cislo listu |~ Vyméradilu | Oznageni
él’sler.n Zpﬂspp él’sler.n Zpusob vyuzit Zpﬂsvpg) oznaceného v vlastnictvi dilu
vyuziti vyuziti katastru drivejsi
ha m? ha m? nemovitosti |  poz. ha m?
evidenci
st.7004 143 | zast.pl. st.7004 1 67 zast. pl. rog..gt.]m 2 st.7004 612 143
3302 612 24 a
167
ostat. pl.
3302 708 | ostat. pl. 3302/1 614 | jinaplocha 2 3302 612 614
3302/2 70 | o Phaco 2 3302 612 70
851 851
Seznam souradnic (S-JTSK)
Souradnice ur¢ené pro zapis do KN
¢. bodu Y X kv. Pozndmka
1 897192.87 997544.87 3 chodnik
2 897172.71 997556.93 3 chodnik
3 897172.67 997538.71 3 roh garazie
35440127 897173.52 997559.94 3 sloupek plotu
35440128 897162.81 997520.17 3 sloupek plotu
35440129 897184.80 997514.92 3 sloupek plotu
35440130 897193.68 997547.88 3 sloupek plotu
710040171 897178.50 997537.49 3 roh budovy
710040172 897177.68 997533.57 3 roh budovy
710040173 897171.79 997534.97 3 roh budovy




GEOMETRICKY
PLAN pro

rozdéleni pozemku a vyznaceni
zmény obvodu budovy

Geometricky plan ovéfil tFedné opravnény
zem&méFicky inZenyr:

Stejnopis ovéril tiedné opravnény zeméméricky
inZenyr:

Jméno,
pifjmenti:

Ing. Vladan Kefka

Jméno,
pifjmenti:

Cislo polozky seznamu tifednd

Cislo polozky seznamu tifednd

opravnénych zeméméfickych XXXX opravnénych zeméméfickych

inZenyra: inZenyra:

20.listopadu S
2014 71023-2/2014 Cislo:

Nalezitostmi a pfesnosti odpovidd pravnim piedpisim.

Tento stejnopis odpovidd geometrickému plinu v
elektronické ~ podobé uloZenému v  dokumentaci
katastrélniho tifadu.

Pavel Bozak

U Stadionu 220
37401, Trhové Sviny

Vyhotovitel:

Cislo planu:

71023-2/2014

Okres: Malikov

Obec: Horni Lhota

Kat. izemi: Dolni Lhota
Mapovy

list: Hranice v Cechach 8-8/33

Dosavadnim  vlastnikim pozemkd byla poskytnuta
moZnost sezndmit se v terénu s pribéhem navrhovanych
novych hranic, které byly oznaeny piedepsanym
zpusobem:

Katastralni ufad souhlasi s oéislovanim parcel.

Ovéfeni stejnopisu geometrického planu v listinné
podobé.




Vypocet vymér parcel (dilu)

Dané parcely

Pogitané vyméry

E- nebo skupiny
S
2 Cislo 1. vypocet 2. vypocet . .
[ . _ y y - Vyrovnani Konec¢na
% Cislo Vyméra . kod Vyméra kod Vyméra Pramér vyméry vyméra
O parcely jiStu parcelni | ZPYS: Zpus.
T > mapy urceni : > uréeni : > > : > : 3
ha { m vymér ha | m vyméry ha i m ha m ha { m hai{ m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
é.zakéik&/: 71023-2/2014 i k.G.:DolniLhota mapa: Hranice v Cechach 8-8/33
Vyrovnani dilt ¢iselné uréené vymeéry
33 st.7004 2 143] T43] 143
33 dil "a" 24 24 241
33 st.7004 2 167| 167 167
1 st.7004 143] 33 st.7004 Z vyrovnani 143]
2 3302 708] 33 3302/1 2 614 614 614
33 3302/2 70 70 70]
dil "a" do
33 st. 7004 Z vyrovnani 24 2
708 708 708}
851] dosavadni stav
851 novy stav
0 Rozdil

LI ETTEER LY

Vypocetl: Pavel Bozak

NaleZitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistim

¢.ovéreni: 71023-2/2014
datum ovéreni: 28.11.2014




C.zakazky: 71023-2/2014
k.u. Dolni Lhota
Mapa: Hranice v Cechach 8-8/33

Seznam souradnic (S-JTSK)
body predchozich ZPMZ

Souradnice obrazu Souradnice polohy
¢islo bodu Y X kv. Y X kv. Pozndmka
000002-035440127 897173.52 997559.94 897173.52 997559.94 3
000002-035440128 897162.81 997520.17 897162.81 997520.17 3
000002-035440129 897184.80 997514.92 897184.80 997514.92 3
000002-035440130 897193.68 997547.88 897193.68 997547.88 3
000002-710040169 897181.93 997522.83 897181.93 997522.83 3
000002-710040170 897184.71 997536.02 897184.71 997536.02 3
000002-710040171 897178.50 997537.49 897178.50 997537.49 3
000002-710040172 897177.68 997533.57 897177.68 997533.57 3
000002-710040173 897171.79 997534.97 897171.79 997534.97 3

Kok ok ok o o K KoK oK ok o o oK oK oK oK o o K KK oK o o o o K ok ok oK o o KoK o o oK o o K KoK oK oK o o o K oK oK oK ok o o K oK oK ok o o KoK ok ok ok o o K ok sk ok ok o o K sk ok oK ok o oK K ok ok ok ok K

[0] ORTOGONALN{ METODA

Identické body:
Bod Y X Stani¢eni  Kolmice

000002-035440130 897193.68 997547.88 0.00 0.00
000002-035440129 897184.80 997514.92 34.14 0.00

Transformacni parametry:
Typ transformace: Podobnostni (4 parametry)
Méfitko : 1.000007627427 (0.8 mm/100m)

Test mérické primky:

Vypocet bez kontroly!

Rozdil v délce [m]: Skutecna hodnota: -0.000, Mezni hodnota: 0.170
Délka [m]: Skutecna hodnota: 34.135, Mezni hodnota: 2000.000

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Vypoctené body:
Bod Y X Staniceni  Kolmice

000002-710230001 897192.87 997544.87 3.12 0.00

Kok ok ok o o K KoK oK ok o o oK oK oK oK o o K KK oK o o o o K ok ok ok o o KK ok ok oK o o K KoK ok ok o o o KoK oK oK oK o o K oK oK ok o o KoK ok ok ok o o K ok sk ok ok o o K sk oK ok ok o oK Kok ok ok ok K

[0] ORTOGONALN{ METODA

Identické body:
Bod Y X Stanieni  Kolmice

000002-035440127 897173.52 997559.94 0.00 0.00
000002-035440128 897162.81 997520.17 41.19 0.00

Transformacni parametry:

Typ transformace: Podobnostni (4 parametry)



Méfitko :0.999996472162 (-0.4 mm/100m)

Test méfické primky:

Vypocet bez kontroly!

Rozdil v délce [m]: Skutecna hodnota: 0.000, Mezni hodnota: 0.177
Délka [m]: Skute¢na hodnota: 41.187, Mezni hodnota: 2000.000

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Vypoctené body:
Bod Y X Staniceni  Kolmice

000002-710230002 897172.71 997556.93 3.12 0.00

Kok ok ok o o K KoK oK ok o o oK oK oK oK o o K KoK oK o o o o K ok ok ok o o KoK ok ok oK o o K KoK oK ok o o o K oK oK oK ok o o K oK oK ok o o KK ok ok ok o o K ok sk ok ok o o K sk ok ok ok o oK K Kok ok ok K

[0] ORTOGONALN{ METODA

Identické body:
Bod Y X Stanieni  Kolmice

000002-710040173 897171.79 997534.97 0.00 0.00
000002-710040172 897177.68 997533.57 6.06 0.00

Transformacni parametry:
Typ transformace: Podobnostni (4 parametry)
Méfitko :0.999935355134 (-6.5 mm/100m)

Test méfické primky:

Vypocet bez kontroly!

Rozdil v délce [m]: Skutecna hodnota: 0.000, Mezni hodnota: 0.130
Délka [m]: Skutecna hodnota: 6.055, Mezni hodnota: 2000.000

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Vypoctené body:
Bod Y X Staniceni  Kolmice

000002-710230003 897172.67 997538.71 0.00 -3.84
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[9] KONTROLN{ OMERNE

Bod Y X Kv. Vzddl. Omérnd Rozdil Mez.r.
000002-710040171 897178.50 997537.49 3
000002-710040172 897177.68 997533.57 3 3.84 3.84 0.00 0.26
000002-710040173 897171.79 997534.97 3 6.05 6.05 -0.00 0.27
000002-710230003 897172.67 997538.71 3 3.84 3.84 0.00 0.26
000002-710040171 897178.50 997537.49 3 6.05 6.05 -0.00 0.27




Bod Y X Kv. Vzdal. Omérnda Rozdil Mez.r.

000002-710230001 897192.87 997544.87 3

000002-710230002 897172.71 997556.93 3 23.49 23.49 -0.00 0.32
000002-035440128 897162.81 997520.17 3 38.07 38.07 -0.00 0.34
000002-035440129 897184.80 997514.92 3 22.61 22.61 0.00 0.32
000002-710230001 897192.87 997544.87 3 31.02 31.02 -0.00 0.33
000002-035440130 897193.68 997547.88 3 3.12 3.12 0.00 0.26
000002-035440127 897173.52 997559.94 3 23.49 23.49 -0.00 0.32
000002-710230002 897172.71 997556.93 3 3.12 3.12 0.00 0.26

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
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[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X Kv. Omérna
000002-035440169 897181.93 997522.83 3
000002-035440170 897184.71 997536.02 3 13.47
000002-035440171 897178.50 997537.49 3  6.38
000002-035440172 897177.68 997533.57 3  3.84
000002-035440173 897171.79 997534.97 3 6.05
000002-035440174 897169.83 997525.73 3 9.45
000002-035440169 897181.93 997522.83 3  12.44

Vyméra: 143.17 m2
Obvod: 51.81m
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[95] VYPOCET VYMER

Parcela: dil “a“

Bod Y X Kv. Omérnd
000002-035440171 897178.50 997537.49 3
000002-035440172 897177.68 997533.57 3 3.84
000002-035440173 897171.79 997534.97 3 6.05
000002-710230003 897172.67 997538.71 3 3.84
000002-035440171 897178.50 997537.49 3 5.95

Vyméra: 23.53m2
Obvod: 19.85m
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[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X Kv. Omérnd

000002-710230003 897172.67 997538.71 3
000002-035440173 897171.77 99753497 3 3.84



000002-035440174 897169.83 997525.73 3  9.45
000002-035440169 897181.93 997522.83 3 12.44
000002-035440170 897184.71 997536.02 3  13.47
000002-035440171 897178.50 997537.49 3 6.38
000002-710230003 897172.67 997538.70 3 5.95

Vyméra: 166.70 m2
Obvod: 51.54 m
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[95] VYPOCET VYMER

Parcela: 3302 - ovéreni pGvodni vyméry

Bod Y X Kv. Omérna

000002-035440129 897184.80 997514.92 3

000002-035440130 897193.68 997547.88 3 34.14
000002-035440170 897184.71 997536.02 3 14.88
000002-035440169 897181.93 997522.83 3 13.47
000002-035440174 897169.83 997525.73 3 12.44
000002-035440173 897171.79 997534.97 3  9.45
000002-035440172 897177.68 997533.57 3  6.05
000002-035440171 897178.50 997537.49 3  4.00
000002-035440170 897184.71 997536.02 3  6.38
000002-035440130 897193.68 997547.88 3 14.88
000002-035440127 897173.52 997559.94 3 23.49
000002-035440128 897162.81 997520.17 3 41.19
000002-035440129 897184.80 99751492 3 2261

Vyméra: 708.00 m2
Obvod : 202.98 m
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[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X Kv. Omérna

000002-035440129 897184.80 997514.92 3

000002-710230001 897192.87 997544.87 3 31.02
000002-035440170 897184.71 997536.02 3 12.04
000002-035440169 897181.93 997522.83 3 13.47
000002-035440174 897169.83 997525.73 3 12.44
000002-035440173 897171.79 997534.97 3 9.45
000002-710230003 897172.67 997538.71 3 3.84
000002-035440171 897178.50 997537.49 3  5.95
000002-035440170 897184.71 997536.02 3 6.38
000002-710230001 897192.87 997544.87 3 12.04
000002-710230002 897172.71 997556.93 3 23.49
000002-035440128 897162.81 997520.17 3 38.07
000002-035440129 897184.80 99751492 3 2261

Vyméra: 613.99 m2
Obvod : 190.81 m
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[95] VYPOCET VYMER

Bod Y X Kv. Omérna

000002-710230001 897192.87 997544.87 3

000002-035440130 897193.68 997547.88 3 3.12
000002-035440127 897173.52 997559.94 3 23.49
000002-710230002 897172.71 997556.93 3 3.12
000002-710230001 897192.87 997544.87 3 23.49

Vyméra: 70.48 m2
Obvod: 53.22m
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Seznam souradnic (S-JTSK)
Nové uréené body

Souradnice obrazu Souradnice polohy
¢islo bodu Y X kv. Y X kv. Pozndmka
000002-710230001 897192.87 997544.87 897192.87 997544.87 3
000002-710230002 897172.71 997556.93 897172.71 997556.93 3
000002-710230003 897172.67 997538.71 897172.67 997538.71 3

V T. Svinech, 28.11. 2014, vypocetl Pavel Bozak



Priloha ¢. 3: Pidorysny vykres budovy s nazna¢enym vnitinim
vybavenim.
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[Pouze akademické pouziti]




Priloha €. 4: Vykresy znazornujici Fezy kostelem.



RUDOLFOV - KOSTEL

POHLEDY -vnitFni

vyhotovil: Stanislav Hlavinka
dne: 5.6.2008
méritko: 1:40




Priloha ¢. 5: Vykres bo¢niho profilu fasady.
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Priloha €. 6: Vykres technického piidorysného a boé¢niho profilu
lyzi.
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