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Abstrakt

Bakaldska prace se zabyva navrhemiekwve Cistirny pro ngstskou c¢ast
Vrchlice, Kutna Hora. Je roZtbna nacast reSersni &st praktickou, kde je samotny
navrh kdenovéc istirny na arovni dokumentace pro stavebni povol¥hieSersni
¢asti je uvedenighled kdenovychgistiren a jejich funkce ¥isténi dopadnich vod.
Paktickacast je zar‘ena na navrh Kenovécistirny wetné vypoitu parametr pro

zvolenou lokalitu dle vybrané technologie z reSetasti.

Kli éova slova

korenovécistirny odpadnich vod, odpadni vody, nakladanigaddi vodou



Abstract

The bachelor thesis deals with the design of aewaser treatment plant for
the district Vrchlice of city Kutnd Hora. It is dded into the search and analytical
part, where the design of the wastewater treatiplant is at the level of the building
permit documentation. The first part of the reskairrcludes the possibilities of
solving the wastewater treatment plants and theveae of the used technological
parameters of the design of the wastewater tredtplant. The analytical part is
focused on the design of the wastewater treatméant dor the chosen area
according to the selected technology from the rebeaart.
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wastewater treatment plant, wastewater, treatmghtwastewater
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Seznam zkratek

BPEJ bonitovanatmné ekologicka jednotka
BSKs biologicka spateba kysliku

CH, methan

CO, oxid uhlicity

D pramer

En redox potencial

EO ekvivalentni obyvatel

Fe Zelezo, chem. prvek

HKF horizontalni kéenovy filtr

CHSK chemicka spétba kysliku

IS inZenyrské sét

KCOV korenov&istirna odpadnich vod
Mn mangan, chem. prvek

N dusik, chem. prvek

NL nerozpustné latky

O, kyslik, chem. prvek

OoP obestagny prostor

P fosfor, chem. prvek

PE polyethylen

PVC polyvinylchlorid

Qa4 pramérny denni bezdestny ok
Q balastni vody

SHKF struskovy horizontalni kenovy filtr

Zn zinek, chem. prvek



1. Uvod
Kotenovéistirny odpadnich vod (€OV) jsou ungle budovanymi motady,

které se navrhuji kifrodnimu ¢isténi prediisténych splaskovych vod. Kenove
pii udrzké a provozu, nevadi jim vykyvy v hydraulickém a kkm zatizeni
odpadnich vod a esteticky jsou vheghi pro swij piirodni vzhledem. Odpadni voda
je ¢isténa @irodnimi, chemickymi a biologickymi procesy. Tinggstémentisténou
vodu je mozné vypoudtt do recipientu (vodni tok, nadrZz) nebo akumuloaat

nasled® vyuzit k zasakovani (podzemni vody).

Pcatet staveb kifenovychéistiren za poslednich 30let stoupa a nadale probiha
vyzkum a vyvoj pro zlepSeni jejicktianosti (odstraéni nutrientt N, P) a moznosti

vyuZziti procisténi pramyslovych odpadnich vod.

Navrh kaenovécistirny odpadnich voéesi lokalnicisteni splaskovych vod z
meéstské casti Kutnd Hora — Vrchlice a blizké chatové oblastitéto lokalig je
dostaténé velka nevyuzivana plocha s moZznosti vyp&ustycisttné vody do

recipientureky Vrchlice.

1.1 Cile préace

Prace se zabyva navrhem projektu na stavierikyécistirny odpadnich vod
pro méstskoucast Vrchlice, Kutna Hora.

Dil¢imi cily prace jsou charakteristika tgmhi ¢isténi dopadnich vod v
korenove cistirné, nasleds vybér technologie a navrh kenoveé cistirny pro

vybranou lokalitu vetrg jeji udrzby.



2. Metodika
ReSersnicast prace je zatbena na zajighi podkladi o proceseckisténi,
konstrukni a navrhové parametry pro ikemovoucistirnu odpadnich vod pro 267

obyvatel.

Analyticka ¢ast obsahuje vyget objekti kofenové cistirny. Nejprve bylo
potreba zjistit pdet obyvatel pipojenych na stavajici vejnou kanalizaci. Vyér
lokality pro umistni karenoveécistirny byl zajisén obchizkou, obhlidkou mista a
zameteni dalkovym laserovym metrem stavajiciho pozemhe podklad z
katastralnich map www.nahlizenidokn.cz. Pak byldiglma zajistit informace o

pudnim profilu a hydrologii vybrané lokality geology.

Na zaklad vybéru systémucisSténi a technologie Kenové gistirny byl
proveden vypet dimenze objektkorenovégistirny a jejich prostorové uspadani.
Vykresy navrhu kgenove cistirny odpadnich vod Vrchlice byly zpracovany v

programu AutoCad.



3. Korenové¢istirny odpadnich vod

Korenovéistirny odpadnich vod se @eské republice za poslednich 30 let
hojr¢ vyuzivat k ¢isténi odpadnich vod z menSich obci nebo z lokalnihmjed
(hotel, rodinny dm) jako girodé blizky systém n&isténi odpadnich vod. Vystavba
korenovych ¢istiren odpadnich vod parbe do krajiny navratit jeji vymizelé a
poSkozené prvky — maadi. Mokiady hraji v krajig dilezitou a nenahraditelnou
roli. Kofenovécistirny jsou stale se rozvijejici technologii. ikumu kdenovych
Cistiren odpadnich vod s stale hledaji materialgréizlepsi jejicitistici vlastnosti i
proto, Ze se jedn& dipodni zmisob ¢isteni vody. Voda je Zivotodarnym prvkem v
krajing, je rovreZz nenahraditelnd a jeji zdroje se vliveémnosti clovéka zmenSuji a
znehodnocuji. A vyzkum hleda technologie a zkvalifrtisténi nejen splaskovych
vod v kaenovychgistirnach odpadnich vod, ale dalSi moznosti jejghziti pro
Cisteni vod z ptimyslu, €Zby (nap. cisteni kejdy, kyselych dlnich vod, odpadni
vody z jatek, odpadni vody z vyroby gumy nebo papimnoho dalSich) (Wmazal
1995).

Varn

nekontrolované vypouiti odpadnich vod #ho za nasledek jejich zanik. A protoZe o
mokiady nebyl zajem, tyto ztratyigtaly také bez zajmu. AZ po zjgi dilezitosti
mokiadi v krajiné se zé&alo s budovanim ma&di umelych, které jsou ueny k
¢isteni odpadnich vod (Wmazal 1995).

Mokiady jsou primar&rozcleny dle typu vysazené vegetace na (EPA 1995):

— unelé mokady s plovoucimi rostlinami

— unglé mokady se submerznimi rostlinami

— unklé mokady s emerznimi rostlinami

Nejcastji navrhované a pouzivané gl mokiady s emerznimi rostlinami
pro KCOV se je&t kli dle typu proudni odpadni vody na (Salek a Tlapak 2006):

— unglé mokady s povrchovym tokem

- umelé mokady s podpovrchovym tokem

— unglé mokady s vertikalnim tokem



3.1 Mokiady s plovoucimi rostlinami
Mokiady s plovoucimi rostlinami jsou wepstji osazeny tokozelkou

vzplyvava (Eichnomia crassisspe) nebo rostlinami z rodu é&hkovité (Lemna,
Soirodeta, Kolffia), viz. Obr. 1. Tokozelka vzplyvavgati mezi nejproduktiviSi
rostliny v girastku biomasy na st a proto se pouziva k #éteéni odpadni vody
zantiené na odstrami Zivin nebo pro kombinované sekundarni a tercidaisteni
organického a mineralniho zZn&eni. Mokiadni systémy s tokozelkou vzplyvavou
snasi velké zrgsteni, ideal pracuji v tropickych a subtropickych oblastech
(Wmazal 1995).
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Obr. 1 Schéma maadu s plovoucimi rostlinami (Mymazal 1995 ex. Brb893)

3.2 Mokrady se submerznimi rostlinami

Mokiady se submerznimi rostlinami jsou oséazeny rostlinkteré maji
fotosyntetické organy zcela pod vodou, viz. Obr. Nezi submerzni rostliny
vyuzivané k¢isteni odpadnich vod pétnag. Sidlatka jezern{lsoetes lascutris),
lobelka vodni(Lobelia dortmanna) nebo vodni mor kanadsK¥lodea canadensis).
Submerzni rostliny ifjimaji Ziviny koreny ze sedimefita jsou schopny ijmout
Ziviny i z vodniho sloupce, ale mohotist pouze v dale okysltenych vodach.
Submerzni rostliny zvySuji koncentraci rozgngtho kysliku po ogkrpani
rozpuséného anorganického uhliku. V tomto anaerobnim pedstsnaze dochazi k
tekani amoniaku a srazeni fosforu v sedimentech (\ank995).

Obr. 2 Schéma maadu se submerznimi rostlinami (Vymazal 1995 ex. @8i293)



3.3 Mokrady s emerznimi rostlinami

3.3.1 Un&lé mokirady s povrchovym tokem

V umglych mokadech s povrchovym tokem probiti&téni odpadnich vod
pratokem vody pes husty porost maé&dnich rostlin, které rostou na malo
propustném substratu, viz. Obr. 3. K ods¥rdn zneisténi dochazi ¢innosti
mikroorganizni na pondenych a rozkladajicich @stech rostlin. Vsokoucinnost
maji @i ¢isténi organickych (BSKa CHSK az 90% dinnost) a nerozpudtych
latek. Odstraovani fosforu a dusiku je vzhledem k malému kontalddy s @dou

nizsi nez za suchozemskych podminek (VWmazal 189@6azal 2004).

Obr. 3 Schéma maadu s povrchovym tokem (Vymazal 1995 ex. Brixe 1993)
Biochemicka spdeba kysliku (BSK) je mnozstvi kysliku spetbovaného

mikroorganismy fi biochemickych pochodech, které rozkladaji orgké@idatky ve
vodk pri aerobnich podminkach. Hodnota BSK slouzi k ifmapmu stanoveni
organickych latek, které podléhaji biochemickémuzkltadu v aerobnich
podminkach. Nejvice pouzivanou metodou je stanbewdna, tzv. &dovaci
metoda pro stanovenifdenni BSK (BSk) (Wmazal 1995 ex. Horakova a kol.
1986).

Chemickd spdgeba kysliku (CHSK) wuje mnozstvi kysliku, které se za
presre vymezenych empirickych podminek sfgdituje na oxidaci organickych latek
ve vod silnym oxid&nim c¢inidlem. Hodnota CHSK je mirou celkového obsahu
organickych latek ve vad (negimé skupinové stanoveni) (Wmazal 1995 ex.
Horakova a kol. 1986).

3.3.2 Unélé mokirady s podpovrchovym horizontalnim tokem

V umélych mokadech s podpovrchovym tokem probi&igteni odpadnich
vod horizontalnim prtokem odpadni vody propustnym filkrdm loZzem, které je
osazeno rostlinami, viz. Obr 4. Filtrd loZze musi byt dostate¢ propustné, nesmi
dochazet k jeho ucpani.iiPpritoku odpadni vody filtrenim loZzem dochazi k

odstragni organickych a nerozpéstych latek a mikrobialniho znisteni.
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Odstraiovani fosforu a dusiku je ¥dhto mokadech niZsi, protoZze tyto miady
nejsou primaré navrzeny na jejich odstrami. Pro tyto mokady se pouZziva

ozn&eni ,karenovéadistirna“ (Vymazal 1995).

SMER TOKU
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Obr. 4 Schéma madu s podpovrchovym horizontalnim tokem (Vymaz&5.6x. Brixe 1993)

3.3.3 Unt&lé mokiady s vertikalnim podpovrchovym tokem

V mokiadech s vertikalnim podpovrchovym tokem prohiis&ni odpadnich
vod prerusovanym fivodem odpadni vody na povrch fikrdho loze, které je
osazeno maladnimi rostlinami, viz. Obr. 5. Odpadni voda pragakvrstvami
filtra¢niho loZe a na dnkorenového filtru je odvamho drenaznim potrubim. Tento
systém ¢iSténi je obdobou zemni filtrace. Systém nredu s vertikalnim
podpovrchovym tokem se navrhuje &alika paralel@ zapojenych filtranich poli.
Stiidanim sucha a zaplavenim fitraho pole umilého mokadu s vertikalnim
podpovrchovym tokem vznikaigdani oxid&nich a reduénich podminek, které jsou
vhodné pro nitrifikaci a denitrifikaci a adsorpcsforu. Einnost&isteni systému s
vertikalnim podpovrchovym tokem je dost vysokd abima mensi plochy
(1,00nt/1EO). Z vyzkumu bylo dopotgno pouZivat tento systém v kombinaci s
podpovrchovym horizontalnim tokem, aby doSlo k pwadeni doby zdrZzeni
(Wmazal 1995).
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Obr. 5 Schéma maadu s vertikalnim podpovrchovym tokem (Vmazal 1895Brixe 1993)



4. Z&kladni procesy hlavnich nutrienti v korenovécistirn é

V kotenovych gistirndch pevladaji anaerobni a redir podminky, které
vznikaji zatopenim vodowjmz se izoluje kienové pole od atmosférickeho kysliku.
DifGze kysliku do vody v zatopenéugqt je aZ 3-10 pomalejsi. Redukovana
podpovrchova vrstva je modroSedé barvy a ma nipkié@dty redox potenciélu (Es
obsahem redukich produki (amoniak, oxid dusny, Zelezité a manganaté soli).
Produkty, které vznikaji anaerobni dekompoziciujsmganické sloteniny nap.
aldehydy, alkoholy, organické kyseliny a thioalkbhdyslik v pad¢ je spotebovan
mikrobialni respiraci a chemickou oxidaci a proteaerobni mikroorganizmy
vyuZivaji nahradni slaeniny jako akceptor elektranpti dychani. Dusinany jsou
prvni slogeninou, ktera je redukovana na dusitany a tatokelumize probihat
jeSe pred spatebovanim kysliku. Nasleduji redukce Zelezitych iion& Zeleznate,

sirani na sulfidy a redukce oxidu usiieho na methan (Vymazal 1995).

4.1 Kolobéh uhliku v mokradu

Na zaklad vyzkumu v minulych letech bylo zji&to, Ze mokady jsou velmi
dalezitym regul&nim prvkem oxidu uhéitého CQ v krajiné a dilezitou zasobarnou
uhliku. Mokady v mirnych pasech, nejsou-li naruSovanyinaplvod@nim pro
zemsdélskou pidu, pojmou 0,12 az 0,20-%16 C/rok. Ri sniZeni vodni hladiny se
urychli rozklad organické hmoty, zvysi se unik £dd atmosféry a jsou odhaleny
zasoby methanu (CH S kolokhem uhliku je spojen i kol@h siry. Bakterie
redukujici siran po¢buji organicky substrat jako zdroj energie a tdigtmnentaci
vznikaji nizkomolekularni organické skmniny latky, nap kyselina mléna
(Wmazal 1995).

Obsah oxidu uhtitého je 0 20% vysSi v zatopenychiddch a mokadnich
rostlinach nez v suchozemskych podminkadhst®ze je produkovano vice €@ez
O,, jeho produkce je nizsi nez v odvedgch pidach. Oxid uhBity je ze zatopenych
pud redukovan na methan a jiepasSen do atmosféryigou nebo rostlinami. Difaze
CO, ze zatopenychua je malo efektivni a na povrch se dostava v pédmlblin

spolu s methanem (Wmazal 1995).

Produkce methanu v mtadnim progedi vznikd za velmi nizkého redox
potencialu methanogenimi bakteriemi. Dostane-lmsthan do oxické zony je zde

oxidovan methanotrofnimi bakteriemi na COPfitomnost rostlin podporuje
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methanogenezi a zvySuje oxidaci v prostoriekové zony. Do atmosféry se dostane
priblizn¢ 23% vzniklého methanu (Vymazal 1995).

4.2 Kolobéh dusiku v mokiadu

Hlavni zasoba organického dusiku (N®IO) se tvei v sedimentech a v
rostlinach a anorganického dusiku (dominantni;NNO;, NO,) se tvdi v
sedimentech. Koncentrace dusiku se vi@adkich idach pohybuje v méru 1,6 g
N/m?rok a koncentrace v rostlinach haédkolisa a lisi se dle vysazenych rostlin,
nag. emerzni rostliny az 263 g Nfmok, plovouci rostliny az 11 g NAmnok.
Amonifikace je proces ipnmeny organického dusiku na anorganicky. Podil
amonifikace na femené dusiku v mokadnich fidach je maly, protoZze aerobni zona
je pouze tenkou vrchni vrstvou. Jeji rychlost ziamis teplo§, pH, pongru C:N, na
Zivinach a jgdnich podminkach. Mineralizace organického dusikiNRL" poskytuje
dusik rostlinam. Amoniak se pohybuje po celém vodslioupci a jedna jeh&ast je
adsorbovana kationtovym vymnym komplexem a druh&ast je v rovnovaze v
padnim roztoku. Fyzikal chemicky proces ¢kani amoniaku je znam jako
rovnhovaha mezi plynou a akvatickou formou. Rycht®séni amoniaku je ovlivna
koncentraci amoniaku ve v&dteplotou, ¥trem, slunénim z&enim a druhem
vysazenych rostlin (Wwmazal 1995 ex. Reddy a Patt84).

Organicky dusik v malkadnim progstdi mineralizuje na amonny, ten bakterie
oxiduji na dusinanovy a ten se denitrifikuje v anaerobnim geafitna plynny dusik
(Wmazal 1995).

Nitrifikace je biologickou oxidaci amoniaku, ktepéobih& ve dvou fazich na
dusitany a na dushany. K nitrifikaci dochazi na povrchuigly a v blizkosti
korenové zbny, protoze nitrifikai bakterie ziskavaji energii z oxidace
amoniakalniho dusiku nebo dusitanového dusiku (\7aink995).

Denitrifikace je anaerobni biologicky proces, ktamgstava po agrpani
kysliku a redukuje dusnany na dusik a amoniak, plynné formy dusiku. Proce
Gcastni nitrat redukujici bakterie a nitrat amonigikia bakterie vytvei koncovy
produkt NH'. Denitrifikace steji jako nitrifikace niize z&it jeS€ pred oderpanim
kysliku a probiha ve vrchriasti pidy, na rozkladajici se vegetaci (misto s velkou

koncentraci dusitana dustnani. Proces denitrifikace je oviiwovan mnoha faktory:



teplotou, pH, E, pfitomnosti C, nepfitomnosti O,, pfitomnosti vody a typem
mikroflory. Biologicka fixace dusiku v moktadu nastava v pud¢, ve vodé, aerobnich
a anaerobnich vrstvach, kofenech, stoncich a listech rostlin. Fixace dusiku je
negativné ovliviiovana koncentraci anorganického O,, slabym slune¢nim zéfenim,
vysokou koncentraci O,, vysokym Ej;, vysokym nebo nizkym pH. V kofenové zoné je

dusik fixovan organismy a rostlinami (Chudoba a kol. 1991).

4.3 Kolobéh fosforu v mokiradu

Fosfor se v moktadnich podminkéach nevyskytuje v oxidované form¢ (velka
nestalost) a lehce oxiduje 1 v siln€ redukovanych vodach. V kolobéhu fosforu neni
zména valence b&hem biotické asimilace anorganického fosforu a béhem
dekompozice organického fosforu mikroorganismy. V moktadnich padach se
vyskytuje ¢asto v oxidované formé 5+, ostatni niz$i oxidaéni stupné jsou nestalé a

snadno oxiduji na PO, (Vymazal 1995 ex. Lindsay 1979).

Zasobarna fosforu se tvoii z pfevazné vétsiny v sedimentech a pid¢, viz. Graf
1, ale tvofi se zde mensi zdsoby nez v suchozemskych ekosystémech. Sedimenty a
rozkladajici se vegetace tvoii témeéi celou zdsobarnu organického fosforu. Féaze
pfemény anorganického fosforu a jeho fixace je ovliviiovana E;, pH, Fe, Al a Ca

minerall, organometalovymi komplexi a jilovitymi mineraly (Vymazal 1995).

® Rostliny
 Sedimenty

Voda

Graf 1. Pomér zastoupeni ukladani fosforu v mokiadu (Vymazal 1995 ex. Verhoeven 1986)

V kyselych pidach se srazi na nerozpustné fosfore¢nany Zeleza a hliniku. V
zasaditych podminkach (pH > 7) probihd prevladajici srazend fosfore¢nanu
vapenatého. V organickych pudach je adsorbce P v pfimém vztahu k pfitomnosti
minerald Fe, Al a Ca a je tedy niz§i nez v mineralnich padach. Pfi nizkych
koncentracich je ukladani fosforu kontrolovéana mikroorganizmy a sedimenty (Salek

a Tlapak 20006).



Dulezitym pro odstréovani fosforu je redox potencial idnteleza a komplex
Fe-P. Jde o Spatrkrystalizujici slodeninu, ktera je stalaripoxickych podminkach,
ale uvohuje adsorbovany P viipac redukce F¢ na Fg" v molkadnim prosedi.
DalSi dilezitou podminkou je kapacita sedimgrktdy je P uvaiovan do vody nebo
je naopak fixovan (redukce sedimént vySSi koncentrace P, oxidace sediment
nizsi koncentrace P). V anaerobnich podminkéclgéeéno difazi 10x vice fosforu

nez v aerobnich podminkach (Wmazal 1995).

U emerznich rostlin jeffjem P z vody velmi maly, protoZe hlavnim zdrojem
jsou Ziviny z fidy, maly obsah fosforu je i v m&gdnich organizmech, i kdyZ v jeho
cyklu hraji dilezitou roli. Po odurfeni rostlin je rozkladajici se vegetace velkym
zdrojem Zzivin. Mokadni rostliny pemenuji anorganicky fosfor na organicky.
Zasobarny fosforu, tj. sedimenty a rostliny, js@sabarnou omezenou a dojde-li k
jejimu naplini, jako zasobarna P slouzit nemohou. Efektivittaddni mize byt
velmi silné ovlivnéna fyzikalnimi faktory (rychlost prowdi vody, pohyb vodni
hladiny, doba zdrZeni splaskovych vod ve fitin poli). Koncentrace fosforu v
mokiadu se pohybuje v rozmezi 0,001mg P/g fiianaplrE, na jednotku plochy
pramérné 16g P/m (Séalek a Tlapéak 2006).
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5. Mokradni rostliny v koienovych¢istirnach odpadnich vod

Uloha mokadnich rostlin v kienové gistirné je zasadni a nezastupitelna.
Rostliny neslouzi k agkrpavani latek, jejich keny slouzi k udrzeni
mikroorganisni, které pivadji kyslik do kaenové zény, a slouzi jako izolace
korenového pole. V k@nové zéwn pievladaji aerobni @e, protoze kyslik se drzi
pouze v blizkosti kienové zony rostlin. Aerobni¢g v blizkosti kdenové zony
odliSuji kaenovou cistirnu (mokad) od zamotené mdy. | kdyZz pozorovani
nepotvrdila zvySeni aerobniinnosti v prostorech po oduelych kdenech a
oddencich. Mokadni rostliny maji anatomické, morfologické a fggiické adaptace,
diky nimZ rostou v maladni prostedi. Pro zaplaveni, nedostatek kysliku vekmvé
zére a chemickou redukcigaly jsou rostliny vybaveny&sSimi listy nad hladinou,
oddenky, ¥tSimi a roz&enymi vzdusSnymi vyhonky, zesilenim stonku v #hist
hydrostatického tlaku, maji¢tsi vzdusné pletivo a vegetativni reprothikorgany
(koteny, stonky, listy) (Vymazal 2004).

Kromé¢ prisunu kysliku do kienové zény ma rostlinna vegetace i dalSi
funkce:

a) prostor proist bakterii: poet bakterii v kéenové zoa je WtSi nez na
Sterku (u rdkosu obecného a orobince Uzkolistého a#@&)

b) zatepleni povrchu: v chladnych oblastech a vnamobdobi nesklizena
vegetace vytva izolatni vrstvu, koseni rostlin v pibéhu vegetace se zudodu
zachovani funénosti rostlin nedoporiuje

c) zasobarna uhliku: uhlik je gebny pro denitrifikéni déje

d) kareny vylwuji latky (nap. alkaloidy), které maji baktericidnicimky,
koreny rostlin redukuji bakteriEscherichia coli az o 90% (rdkos obecny,igkinec
jezerni)

e) v pipact zvySeného gitoku kaenovym polem, kdy je filtrni pole
nasyceno a vznika povrchovy odtok, pracuji rostlijako systém maladu s
povrchovym tokem

f) esteticka funkce: pouzivané ntakini rostliny jsou estét&jSi nez plevel a

maji piirozensjsi vzhled v krajig nez betonové objekty (Salek a Tlapak 2006).

Kotfenovoucistirnu Ize osazet mnoha druhy nia#tnich rostlin. V praxi se

vSak pouziva z furdniho hlediska pouzeékolik vybranych drufi. Pouzité druhy
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rostlin se lisi dle systému kenovécistirny odpadnich vod i dle zepisné polohy
(Wmazal 1995).

Rakos obecnyPhragmites australis) je vytrvalou travinou ddistajici vysky
az 4,00m. R&kos obecny za&tuje mohutnym oddenkem a je nejprodukdjé,
intenzivré se rozmnoZujici mdakdni bylinou. Rakos obecny je tolerantni kémdm
teploty, pH, organickému i anorganickému &&gni (BSK5 az 2000mg/litr a dusik
az 350mg/litr, Vymazal 1990). NesnasSi pravidelngeko a rosteipvazi v nizinach

témet po celém site (Vymazal 1995).

Chrastice (lesknice) rakosovit®halaris arundinacea) je vytrvalou bylinou
doristajici vySky az 3,00m. Jeji tanovy systém se sklada z oddérskprofista do
hloubky max. 0,30m. Chrastice rakosovita se rychi®zi, je tolerantni k zémam
teplot a zn&steéni, zmeény v pH prostedi ma limitovany. Roste v nizinach Evropy,

zapadni Asie a v Severni Americe (Strakova a Kad.72.

Zblochan vodn{Glyceria maxima) je mohutnou travou dostajici vysky az
3,00m. Zakeenuje oddenky, snasi did zaplaveni a dab snasi chlad {pmirnych
zimach nemusi dochazet KepuSeni vegetace). Zblochan vodni roste v niZinach
Evropy, zapadni Asie a v Severni Americe (Stralkekal. 2007).

Orobinec uzkolisty (Typha angustifolia) a orobinec Sirokolisty(Typha
latifolia) jsou trvalé traviny ddistajici vySky az 4,00m. Orobince majélke koreny
a oddenky, ale sitnhorizontalg ulozené (hloubka loze do 0,40m). Orobince jsou
agresivni rostliny a jsou dominantni v konkumeim boji o Uzemi, rychle se
rozmnoZuji a maji velky ffrast biomasy. Jsou velice tolerantni a vhg#ih do
kyselych vod. Orobince se vyskytuji t&hpo celém site (Strakova a kol. 2007).

Skiipinec jezerni(Scirpus lacustris) je travinou dailistajici vySky 3,50m.
Zakarenuje oddenky s hustou siti #emi, které proiistaji hloubky az 1,00m, déd
snasi zaplaveni a je tolerantnicv zménam pH. Skipinec jezerni roste téfh po
celém s¥té (Strakova a kol. 2007).
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druh rakosin suSina obsah susiny (%)

o/ N P K ca Mg
rakos obecny 2960 2,80 0,28 1,70 0,29 0,17
orobinec Uzkolisty 4000 1,8 0,38 1,97 0,73 0,18
orobinec Sirokolisty | 3600 1,90 0,32 1,50 0,52 0,18
zevar vzpimeny 1880 2,60 0,48 4,10 1,23 0,29
puskvorec obecny 1250 3,10 0,47 3,70 0,85 0,48
skiipinec jezerni 4200 1,70 0,41 2,00 0,23 0,15
zblochan vodnf 2960 1,80 0,30 2,30 0,19 0,13
kamysnik pimoisky | 870 1,90 0,35 2,70 0,63 0,60
Tab. 1. Hmotnost suginy a akumulace Zivin rakosimokradechCR (Salek a Tlapak 2006 ex. Véber a Zahradnik

1986)

U malych domovnickistiren se vysazuji vice dekorativni rostliny jako
kosatec Zluty Ifis pseudocorus), Smel oklgnaty Butomus umbellatus) a puskvorec
obecny(Acorus calamus) (Vymazal 1995).

Rostliny je doporteno nekosit v fitbéhu sezoény, protoze napgakos koseni
Spatré sndsi. Mokadni vegetace se mohou kosit az na konci végita obdobi, kdy
se z nich na zimu stava izolace prdeamve pole a nasledijsou zdrojem uhliku pro
denitrifikaci. Ziviny z biomasy tvib jen malouc¢ast z odstiovaného mnoZzstvi
odpadnich latek viz. Tab. 1.&8ina kdenovych gistiren odpadnich vod se vSak
nekosi, protoze jsou osazeny praakosem. Na koseni rostlin neni dop@mé
pouzit mechanizaci, ktera by svym pojezdem zhufiiti@c¢ni naph. Za plevele se
povazuji vSechny ostatni rostliny, jejichist je nutno potkét. Zamezit fistu plevel
Ize prostym vytrhanim nebo zvySenim hladiny wekmveém poli. étSina rostlin
vysazovanych v Kenovychcistirndch sama zvladne patiasvym ristem plevele,
pokud se samy dostét® dolke uchyti (rakos obecny, zblochan vodni, lesknice
rakosovitd). Plevely sergvazre vyskytuji v krajich kdenového pole a jedna se o
druhy rostlin, které jsou schopnéstu v znéistétném a zaplaveném prostli. Mezi
tyto plevely pati &oviky, lebedy, vrbovky, kaiivy a psingky (Salek a Tlapak
2006).

Rostliny je mozné vysazovai mnozit za pouziti tis které se odebiraji
piimo z girozenych stanovi§ MaZze se vyuZit mnoZzeni oddenky rostlin, které se

odebiraji s min. 2 &y a nechaji se zakenit v gipravenych keétinatich. Metoda

oddenki se zaala pouzivat v Anglii a je vhodn&eqdevsim pro rakos, ktery vSak
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touto metodou roste pomaleji. Stonkavzky jsou dalSi mozZnosti mnoZeni rostlin a
odebiraji se z rostlin naia Stonkové&izky jsou tvdenycésti stonku s min. 3¢ky a
nechavaji se zakenit v gipravenych kétinaich. Semenge se pstuji v proviitené
pudé ze semen sbhiranych na podzim. Wsazuji se & JadyZ ma rostlinka cca
10cm, jsou pesazeny do kitinae, odkud se igsazuji na stanovist Metoda
semend&i je nefasgji pouzivanou a je tak mozné dosahnout rovémm@ho
rozmiseni rostlin v kdenovém filtru. Semeré se vysazuji v hustomin. 4kusy/m

i se zemnim balemipsnizené hladih Semené& by se nerly vysazovat s velkym
trsem zeminy, ktery fdZe obsahovat mnohdazanych plevel a rovréz by se nerly

dohnojovat (VWmazal 1995).
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6. Cisténi odpadnich vod v kdenovychéistirnach odpadnich vod
V korenovychcistirnach protéka odpadni voda filtram polem, které je z
propustného 8tku a osazené makdnimi rostlinami. B pratoku vody filtraénim

polem jsou né&stoty odstraovany fyzikalr€, chemicky a biologicky, viz. Tab.2.

6.1 ZatiZeni organickym zné&isténim

Vypocet maximalniho organického zh&teni (BSKs) vychazi z toho, Ze
vSechny organické latky budou aerétmxidovany kyslikem f prenosu mokadnimi
rostlinami, ale ve filtréanim poli dochazi k anaerobninmgjdm a tento vypéet
pozbyva vyznam (na&ppro rakos je transfer 12 g Ofoh pii maximalnim zn&isteni
80kg BSK/hod). Wpatené hodnoty se liSi a pohybuji se v rozmezi 58-180
BSKs/ha-den. V Anglii se pro navrhOV pouziva empiricky stanovana plocha
5n?/1EOQ, coz odpovida zisteni 80-120kg BSKha - den (Vymazal 1995, VWmazal
2004).

6.2 Hydraulické zatiZeni odpadnimi vodami

Evropské snrnice neobsahuji uUdaje o hydraulickém zatizenfekove
gistirny, ale s pouzitim hodnot 2006itiEO a Sr¥1EO vychazi hydraulické zatizeni
4cm/den. Hodnoty hydraulického zatizeni se liSi al#ofi, nag. jsou uvadny
maximalni hodnoty hydraulického zatizeni 6-8cm, mlbodnoty v rozmezi 2-
24cm/den (Vymazal 1995).

6.3 WEinnost ¢isténi odpadnich vod

Ucinnost kdenové ¢istirny odpadnich vod je hodnocena dle dosazenych
hodnot koncentraci nerozpustnych latek r#okgu a odtoku bez dosaZzen&nnosti
vyjadrené v %. Naopak Ceské republice se hodnotfiinost kdenovychgistiren
dle stup® odstragni latek v %. Tyto hodnoty ale nevypovidaji o kamcaci na
piitoku a odtoku. Do ki@novécdistirny pitékd odpadni vodaiedina deSovymi a
zavislost cisticino efektu vyjatena v % na kvalit pritékajici odpadni vody je
hyperbolicka. VZdy je nutné klastichz na kvalitu vody Wistené (Vymazal 1995).
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6.4 Procesy podilejici se na odstivani zn&isténi v koirenovych
distirnach

Mechanismus Ginek |Odstraiované latky Zfisob odstraovani latky
Fyzikalni
sedimentace P UNL gravitani usazovani
S KL
\Y BSK, N, P, TK, TROL, B+V
filtrace S UNL, KL mechanicka filtracefpprichodu odp. vody
zeminou a kieny
adsorpce S KL van der Waalsovy sily
tekani S N tékani NH3 z odpadni vody
Chemické
srazeni P P, TK srazeni nerozpustnych st@mnin
adsorpce P P, TK adsorpce na povrchu zemniho materialuja
S TROL rostlin
rozklad P TROL, B+V rozklad a zrdiny mérg stabilnich latek
pisobenim UV zgeni, oxidace a redukce
Biologické
bakteridlni metabolismus |P KL, BSK, N, TROL odstraiovani uvedenych latek
suspendovanymi, bentickymi a epifytickymi
baktériemi, bakterialni nitrifikace /
denitrifikace
pifjem a vyuziti organickych latek
rostlinny metabolismus  |S TROL, B+V rostlinami, exkrety ki@ni mohou byt
toxické pro organismy enterickéhéyodu
rostlinna absorpcefipozeny |S N, P, TK, TROL a ugitych podminek jsou vyznamna
mnozstvi &chto latek pijimana rostlinami
Uhyn P B+V piirozeny uhyn organisinv nevyhodnych
podminkach

Tab 2. Procesy podilejici se na odsbrgani zneisténi v karenovychgistirnach (VWmazal, 1995), P —
primarni, S — sekundarni, V — vedlejsi, UNL — usgldé nerozpustné latky, KL — koloidni latky, TKe&zké
kovy, TROL — ¢Zce rozlozitelné organické latky, B+V — bakterieig,WN — dusik, P - fosfor

6.5 Odstraiovani organickych latek v ka‘enovychdistirnach

Organickeé latky jsou odstiiavany sedimentaci a filtraci usazovatelnych latek
a WtSi ¢ast je odstratna mikrobialnim rozkladem. K odstravani &tSiny
organického zn@steéni dochazi v pednicésti kaenového pole, doba zdrZzeni a gom
stran kdenového pole dinnost odstragni neovliviwji. Zachyceni a odstrani latek
v poli je 2krat vySSi f osazeni pole rostlinami nez ve filtru bez vegetétanner,
1994). Z m¢ieni provedenych na kenovychgistirnach v Dansku byla natifena
pramérna &Einnost kdenovychgistiren 80,30% \CR byly nangieny hodnoty 86%,
viz Tab. 3. Na zaklad vysledki z meieni na koenovych ¢istirnach v naSich
podminkach byl v 90. letech 20. stol. pro BSkKa gitoku a odtoku stanovena
rovnice pro vypoet odstragni organickych latek (VWmazal 1995):

C=009*G+1,95 (1)
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kde
Co pramérna denni koncentrace BSK5 nigtgkajici vod (mg/l)
C primérna denni koncentrace BSK5 na odtékajicievodg/l)

Vzhledem k této &innosti se keéenoveé cistirny pouzivaji na dosteni

odpadnich vod pro odstram organickych latek (Vymazal 1995).

6.6 Odstraiovani nerozpusénych latek v korenovychéistirnach

Nerozpustné latky jsou v k#enovychistirnach odpadnich vod efekti&n
odstrarny sedimentaci a filtraci v kenovém poli. Z dvodu nerozpughych latek
je nutné pouzivat dlouhou natokovou hranu a hrudr@dnivo, aby nedochazelo k

ucpani systému a voda byla rovngng rozvadna (Vymazal 1995).

Z mgteni bylo zjis&no, Ze mnozstvi nerozpesich latek je fiblizné 0,20g
na 100,00g 8tku a vztah mezi mnozZstvim latek n&tpku a odtoku je lineérni.
U¢innost kdenovych poli se po odstrémi nerozpudnych latek pohybuje v rozmezi
70-85% a vyjatlije se rovnici (Vymazal 1995):

C=0,07*G+4,88 (2)
kde
Co pramérna denni koncentrace NL n#tpkajici vod (mg/l)
C primérna denni koncentrace NL na odtékajici &@aig/l)

6.7 Odstraréni dusiku v korenovychéistirnach

Je-li kaenovacgistirna dimenzovana dle empirického vzorce?ARO, jeji
Ucinnost i odstraiovani dusiku je mensi, v rozmezi 30-60%, viz. TalAby bylo
dosazeno na odtoku pozadované hodnoty minin8mg N/litr musi byt plocha
dimenzovana 15,00 aZz 30,089EO. Pro keenové ¢istimy v CR je vypdet
odstraiovani dusiku vyjaien rovnici (Wmazal 1995):

C=0,31*G+9,55 (3)
kde
Co primérna denni koncentrace N n#tgkajici vod (mg/l)
C primérné denni koncentrace N na odtékajicia/(ag/l)

U¢innost odstragni dusiku je mozné vygitat rovnici vztahujici se k plose
filtra¢nich poli. Hlavni picinou nizké dinnosti (¥ odstraiovani dusiku je nedostatek
kysliku v kaenovém poli a tim i nizky vyskyt nitrifikaich bakterii, které se

vyskytuji pouze v blizkosti keni mokiadnich rostlin (Vymazal 1995).
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MnoZstvi amoniaku na odtoku tedyube byt vySSi, protoZe nitrifikai
bakterie jsou limitovany nedostat®u nitrifikaci, ktera probiha i v zign Naratnou
metodou zlepSeni nitrifikace the byt undlé provzdusiovani kdenového pole.
Odstragni amoniakalniho dusiku lze zvySitiigunem @, ¢ehoz se dosahne

sttidavym zatopenim a prazghim filtracniho pole (Mlejnska a Rozkosny 2016).

Sklizeni rostlinné biomasy a jeji nasledny rozkladhou vyrazt snizit
pongr C:N, ktery ma za nasledek sniZzeni denitrifika¢étSich hodnot dosahuje
nitrifikace v kaenovécistirné s vertikalnim piitokem s peruSovanym pitokem,
ktery umozuje wtSi difuzi vzduSného kysliku do vody. Z pozorovanteteni bylo
zjisteno, Ze podil dusiku v rostlinach tvovelmi malouc¢ast odstraovaného dusiku

(max. 16%) (Kriska a Bmcova 2016).

6.8 Odstrargéni fosforu v korenovychéistirnach

Fosfor je v KCOV zachycovan fyzikakchemickymi procesy a k jeho
nejwvétsSi koncentraci dochazi ve filthaim poli. Aby bylo odstra#ni fosforu @&inné,
je zde zapdtbi interakci redox potencialu, pH, ptivke, Al a Ca, které jsou vSak ve
vétSine Strkopiski nedostaténé zastoupeny. Jako filtéai naph je nutno pouZzit
Sterky vapencové, strusky nebo jinéldi hlusiny. V gipadt vypouséni ¢istenych
vod do recipientu, pouziva se za fittnémi poli se Strkopiskovou naplini je§tedno
pole se struskovou naplniid® pouzitim strusky nebodbhi hluSiny jako filtra&ni
naplre je poteba tuto zkontrolovat, zda neobsahuje jiné nezddétiky, nap. tézké
kovy (Wmazal 1995).

Fosfor se zadrzuje v kenovém poli sorpci a srazenim a proto bude dochazet
ke snizovani &innosti kkhem provozu. Pokud je kenova gistirna navrzena
specialg pro odstréaovani fosforu, musi se filtéai naph meénit ¢asgji nebo je
nutno navrhnout filtréni pole o ¥¢tSi ploSe. Na zakla&dmeieni v Dansku se pro
koncentraci fosforu 1,5mgl/litr navrhuji #enové gistirny na 40-70/1EO. Dle
vysledki z KCOV v CR se pro odstrami fosforu pouZivd navrzena rovnice
(Wmazal 1995):

C=0,21*G+ 1,27 (4)
kde
Co primérna denni koncentrace P nigtgkajici vod (mg/l)
C primérné denni koncentrace P na odtékajiciévidg/1)
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Ucinnost odstraini fosforu v kdenovédistirné se pohybuje v rozmezi 30-
50%, viz. Tab. 3, v ifpact pouziti filtratni naplré s obsahem strusky jeianost
vysSi (kdenovacistirna v Othfresenu s naplni Al substratemésmpsti 96%). V
Ceské republice je v ®OV Doksy filtratni naph z pisku a drcené Skvary a s touto
napini dosahuje dinnost min. 86% a koncentraci fosforu na odtokunigHitr
(Wmazal 1995).

6.9 Odstraiovani ©€zkych kovia v korenovych¢istirnach

Procesy probihajici v kenovécistirné maji velky potencial k odstiiavani
téZkych kowi ze splaSkovych vod.&Eké kovy jsou odstiovany z vod adsorpci a
srazenim, které jetpozenym metabolickym procesem zvysSujicim pH. UkgrZu,
Zn a Cd dosahuji kenovécistirny &innosti v rozmezi 97-99%. Data @geghodu
t¢Zkych kowi a jejich obsahu v rostlinach vikemovém poli je zatim velmi malo. Byl
prokdzan nerovno#nny obsah Zn v orobinci Sirokolistém (nejvice wéwmech, méa
v oddencich, nejménve stonku). Podobny obsalzkych kowvi byl nalezen v rakosu
obecném. Z vyzkumu vSak jednozn& vySel nejvysSi obsahézkych kowi ve
filtra¢ni naplni, kde se Fe a Mn drzi uikai rostlin. Zde dochazi k difazi kysliku z
koremi a vznikd zde vysoky redox potenciél, ktery zdeZisiZelezo ve form
komplexnich oxohydrét Tyto komplexi naslednbrani prostupnostiétkych kowi
ke karenim (Vymazal 1995).

6.10 Odstrargéni mikrobialniho zne¢isténi v korenovychéistirnach

Odstrarni mikrobialni znéisteni v KCOV pobiha sedimentaci, UV ihim,
chemickymi reakcemi afpozenym uhynem (i vir). Odstra@aovani koliformnich
zarodKi klesa lineara v podélném profilu kienoveho filtru a jehodinnost je ténit
99,9%. | odstraovani viti je v kaenovédistirné vyssi nez v ostatnictistirnach
odpadnich vod (Séalek a Tlapéak 2006).

Prﬁmérnév Ginnost ¢isténi vegetanich COV pouze sPrimérna (&innost &isténi vegetém’ch COV pouze ¢
HKF dle CSN 75 6402 HKF dle skuténych ngfeni vCR

BSK5 65-95% BSK5 cca 86%

CHSKCR 70-90% CHSKCR cca 76%

NL 85-95% NL cca 85%

N-NH4 10-15% N-NH4 cca 34%

P-celk 5-25% P-celk cca 40%

Tab. 3 Piimérné &innosti HKF
POZN.: Pimérna &innostéisteni vegetanich COV pouze s HKF dle skutaych méteni vCR P-celk s pouZitim
SHKF az 95%
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7. PouZiti ka*enovychdistiren

KCOV jsou nejvice navrhovany praisténi splaskovych vod z jednotné
kanalizace, tzn. detne de§ovych vod. V oblasticisteni prisaki ze skladek se
pouZzivaji kdenovécistirny v USA a Nmecku k¢isteni nerovnonirné zneisténych
anoxickych vod s vysokou hodnotou B$Krysokym obsahem organického C,
vysokym obsahem N, ClI, Fe, Mn a fefhal minimalni hodnotou P. Kenovégistirny
se pouzivaji pro dasteni odpadnich vod z vyroby papiru pro odsérdn
nerozpulinych latek a amoniakalniho dusiku. Na Novém Zélasdukdenové
Cistirny za&aly pouzivat Kisteni vod z jatek, které obsahuji vysokou koncentNicCi
P a vysokym obsahem organickych latek (dle BSK Dansku a v Ké&ci (okr.
Kladno, CR, firma v likvidaci) byly kdenové &istirny pouzivany k dasteni
odpadnich vod z mlékarny. Die&é splachy z komunikaci a dalnic jseigteny v
kofenovych cistirnach s lapakem pisku. Pro vody z lokalniho c&tni ze
zenedélstvi (vybehy zvirat), které jsou koncentrované organickymi latkakhia P,
jsou ¢isteny v karenovychgistirnach osazenych rakosem, ktery je odolny vysoky
koncentracim organického zfig&eni (BSKs i 2 500mg/litr). Casto se kienové
Cistirny pouzivaji keisténi dilnich vod. Kdenovécistirny se uplatuji pri cisteni
odpadnich vod s obsahem ropnych latek (rafinénsiky aut), které jsou osazeny
rakosem (VWymazal 1995).

7.1 Korenovéistirny odpadnich vod vCR

S vyuzivanim ktenovychgéistiren se VCR zaalo az v 90. letech 20. stol.
Prvni experimentalni Kenovégistirna vznikla v prazské €OV a byla a nkisténa
ziedkna slepti kejda. Prvni celoprovozni kenova cistirna byla vybudovana v
Jilovém u Prahy. Jako filtéai naph této kaenovécdistirny byla porézni zemina s
vrstvou ornice, na kterou se vyvazely septiky a gy obce Jilové. V roce 1991
pribyly jeS€ dalSi ti korenovédistirny v K&ici u Slaného, v On@jow a v Horni
Cerné studnici (Jizerské hory). Od roku 1991 dochézhasem k néstu navrti a
staveb keéenovychcistiren odpadnich vod. V séasné dob je v CR v provozu vice
neZz 160 KCOV pro ¢isténi splaskovych odpadnich vod, z toho 6 se pouZiva k
docisténi odpadnich vod a 8 praisteni jinych odpadnich vod (Wmazal 1995,
VWmazal 2004).

20



8. Zékladni provozni &asti KCOV

8.1 Fredcisténi

Mechanické pedisténi je nutné pro spravnou funkciikemovécistirny, ktera
na rozdil od ostatnictistiren odpadnich vod, neni zavisla na koncentsdpadnich
vod. Jako mechanickérgkisteni Ize pouZzit septik (dopotano do 50EO), ktery
muze byt jest vybaven anaerobni komorou. Pro velkéermveécistirny se pouZzivaji
cesle a drbinové nadrze. iPnavrhu Strbinové nadrze je nutné gitat s vyklizenim
kalu, proto se vice tpdnosiiuje odvodiovani kalu pimo v kaenovém filtru. Jsou-li
na kdaenovoudistirnu givadény i de§ové splachy, je péeba na fivodni potrubi
osadit lapak pisku si@livem. Pisek a drobn&ste&ky piinasené de®vou vodou
mohou zafi¢init ucpani kdenového filtru a naslednou tvorbu povrchového adtok
Voda z pelivu lapaku pisku fize byt vypou&tna @Fimo do recipientu, i kdyz je
doporwené akumulovanou dédvou vodu vratit na kKenova pole k fecisteni.
Budou-li na k#enovécistirne ¢istény vody s obsahem tiknebo ropnych latek,ipd
natok do kéenovych poli se usazuje lapaka (Chudoba a kol. 1991).

Kaly, kolmatovanou filtréni naph a vegetaci je mozné kompostovat, protoze
obsahuji promnlivé vysoké mikrobialni zrgSteni, a nasledh je vyuzit v

zenedelstvi (Mlejnska a Rozkosny 2016).

8.2 Korenova pole

Filtracni pole se zprvu navrhovala jako jedno velké palle nastavaly
problémy s rozvathim odpadnich vod. Dnes se navrhujféamvécistirny o 1 poli
vyjime¢né pro zdroj zné&isteni do 1000EO. Na zakladvyzkumu se navrh
korenovychgistiren odpadnich vod ro#gina paralelni plochy (rovno#énny pritok,
jedno pole Ize pouZzivat jako rezervu), sériové Imofvice druli filtra¢ni naplr,
moznost deéisténi) a kombinované paralelni plochy zapojené sérioienova pole
cistirny Ize také kombinovat sdakymi nadrzemi (prokystieni ¢istené vody, gkani
amoniaku). Nadrze se ale musi kontrolovatixodiu vyskytuias, které mohou
nésled® ucpat filtra&ni pole a nesmi byt vypowsity do recipientu (Salek a Tlapak
1995).

Filtracni naph kofenového pole musi zajistit dobrou propustnost aimus

zajistit nist rostlin. Napt se provadi ze zrnitych matefia(pisek, Strkopisek) s
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frakci f 4-16mm. Filtrani naph je dopordeno navazet bez pouZziti mechanizace
(Hoffmann a kol. 2011).

Mezi materialy dote adsorbujici N a P pgattaké zeolit a bauxit. Tyto
filtraéni naph obmenit po 1-3roce pouzivani. Zeolity (klinoptilolit) nadno
odstraiuje amoniakalni dusik. Bauxit je pouzivan mininggleko filtracni naph, ale
je vysoce dinny pri odstraiovani N. Jako naplkorenového filtru byly také testovan
keramzit, lasturovy pisek (CaGQantracit, jilova tdlice, vermikulit, keramicka a

bio-keramick filtr&ni ndph a struska z vyroby oceli (Mlejnsk&d a Rozkosny 2016

Hloubka kdenového pole se navrhuje tak, abyrétty a oddenky rostlin
prorastali po celé hloubce v rozmezi 0,30 az 0,70m. Dafsma hloubka
korenového pole je 0,60m (eptji je vysazovan rakos). Hloubka se nenavrhuje
jednotna, nap v mist piitoku na kdenové pole je hloubka cca 0,30m. Dno
korenoveho pole se navrhuje v mirném spadu 0,10 a#4.8 vrSek zasypu se
urovnava do roviny (Hoffmann a kol. 2011).

Filtracni pole se dopotwje provést se zvySenou hranou oproti okolnimu
terénu, aby nedochazelo k nezadoucimu splachu zéefovou vodou do pole a

zpasobit tim jeho zanaSeni (Mlejnska a RozkosSny 2016).

8.3 Rozvodné systémy

Rozvodné systémy jsouilézitou sodasti spravné funkce kenovécistirny.
V kotenovém poli je dlezité rovnomdrné rozvadt vodu po celé &te pole, aniz by
dochazelo k ucpani systéemu. DnesSni technologie ivgjiznejvice perforované
kameninové nebo PE potrubi vipiéru 100 — 200mm. Potrubi rozvodného systému
je vybaveno pdebnymi tvarovkami (T-kusy, kolena, zaslepky) a dkja se do
Sterkopiskového podlozi. Potrubi je po uloZeni obsgpdiirkopiskem. Potrubni
vétve jsou rozdleny do rozvodnych zon doiky cca 2,00m a s prostorem mezi
vyplnénym hrubym kamenivem. Potrubi vesate ¢asti kadenového pole je osazeno
tésnt nade dnem a & obsypano hrubym kamenivem. &hé potrubi neni
perforované a usti ve &mé Sacht V Sach je skErné potrubi opdeno uzaviraci
armaturou, aby bylo moZzné regulovat hladinurekmvém poli. Nevyhodou
potrubnich armatur je koroze kovovyalasti. Proto se vice pouZziva systém
zawSenych ohebnych hadic pro regulaci hladiny (Sal€lkapak 2006).
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Filtrové pole se vzdy odtlje od okolniho terénu tak, aby nedoslo &gaku
z filtracniho pole a aby nedosSlo k Zadné kontaminaci podia@mmod. Dno
korenoveho pole je dopotené provést z jilové vrstvy, aby se zvySila nepsbpost.
Na dno se ulozi PE nebo PVC folie chfid@& z obou stran geotextilii. Geotextilii,
kter4 ochrauje folii, je mozné jest ochranit piskovym loZzem, které jestvysi
mechanickou odolnost izalai vrstvy ged gipadnym proraZzenim fip navazeni

Sterkopiskové naplafiltracniho pole (VWmazal 1995).

23



9. Provoz a udrzba

Vzhledem k tomu, Ze provoz kenoveé cistirny obsahuje minimum nebo
dokonce Zadna mechanicka a elektrickéizeai, jeji udrzba je nenamé. V ramci
adrzby stdi pouze kontrola mechanickéhaepkisteni (CiSténi cesli a likvidaci
shrabki z cesli, vybirani lapaku pisku, vybiraniéftinové nadrze &isteni
pirelivnych hran nadrzi. Rozvodny systém a odtokovigupd je nutno kontrolovat
pravidelrg, v piipact ucpanic¢i zaneseni se musi &igtit. Rozvody a odtok jsou
zakladni systémy kenovécistirny a prohlidky se musi prowéitda musi se provéd
pravidelrg. V opaném gipac hrozi omezeni procestistirny a omezentistici
funkce (Mlejnska a Rozkosny 2016).

Travni porosty v arealu kenovécistirny a v okoli filtfi je nutno pravidel#
kosit. Travni porosty se stavaji zdrojem pr@si plevel, které se mohou dostat do
filtraéniho pole, kde naslednomezuji fist vysazenych rostlin. Plevely je peiba

eliminovat i paibéhu sezony, kdy jsou filteani rostliny vzrostlé (Vymazal 1995).

Korenovécistirny by nély byt opateny méfenim pfitoku a gitoku a odtoku.
Mista odiru vzorki a mefeni musi byt dale pristupna (na iitoku a odtoku z
korenovych poli) (Séalek a Tlapak 2006).

K nevyhodam k#enovychéistiren paiti nemoznost ovladasisticiho procesu
a kolmatace filtrani nplré. Kolmatace je § fyzikalni, chemicky a biologicky.
Krome snizeni propustnosti filttaiho loze (hydraulicka vodivost a porozita) ovlivni
i transfer Q do vzduchu. Ke kolmataci dochazi ucpanim fitidio pole (pilis
jemna filtra&ni naph) a @i chybnémreSeni de®vé oddlovaci komory. Alternativou
adrzby filtratni n4plré maze byt vyuZiti proplachu chlornanem sodnynii jBho
expozici max. 5 dni nema negativni vliv na rostlanyiofilm ka‘enového pole. Po
aplikaci chlornanu sodného nastava dobaésioe na regeneraci fili¢aiho loze.
Odstranit kolmataci Ize i pouZzitim bakteri&anzymatickych fipravki (Kriska a
Némcovéa 2016).
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10. Privodni a technicka zprava

PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

DSP PROJEKTOVA DOKUMENTACE STAVBY KRENOVE CISTIRNY
ODPADNICH VOD V MESTSKECASTI KUTNA HORA — VRCHLICE

Kotfenov&tistirna odpadnich vod Kutna Hora — Vrchlice
listopad 2017
vypracoval Milan Zeleny, DIS
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10.1 Pravodni zprava
A. PRUVODNI ZPRAVA

A.1 Identifika éni udaje

Udaje o stav®

nazev stavby: Ki@nova cistirna odpadnich vod v dstskeé ¢asti Kutna Hora —
Vrchlice

misto stavby: stavajici pozemek s platnym Uzemoizhadnutim parciis. 4315/9
katastralni Uzemi: Kutnd Hora (677710).

predmét dokumentace: DSP Projektova dokumentace stavhgnkeé cistirny
odpadnich vod v #gstské casti Kutna Hora — Vrchlice pro peby cisteni

komundlnich splaskovych odpadnich vod stavajicdidoici jakosti a mnozstvi.

Udaje o Zadateli

M¢sto Kutna Hora
Havlickovo nangsti 552/1
284 01 Kutn& Hora

Udaje o zpracovateli dokumentace

Dodavatel:  Milan Zeleny, DiS
Kank 181, 284 04 Kutna Hora
zodp. projektant: Ing. Jaroslav kek

A.2 Seznam vstupnich podklad
site bez kot
katastralni mapa

pocet obyvatel
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A.3 Udaje o uzemi

rozsahreSeného Uzemi jednéa se o nezastavizemi
druh pozemku ostatni plocha

parcelnicislo 4315/9

obec Kutna Hora (533955)
katastralni tzemi Kutna Hora (677710)

¢islo LV 13475

vyméra (m2) 6397

typ parcely parcela katastru nemovitosti
mapovy list DKM

zpasob vyuziti neplodnatma

druh pozemku ostatni plocha

seznam BPEJ pozemek nema evidované BPEJ
omezeni vlastnického prava nejsou evidovana zadmeaemh
zpisob ochrany nemovitosti pozemku nejsou evidovany

Tab. 4 Udaje o Gzemi

Pozemek pro umigti stavby novych objektKCOV se nachazi na jiznim
konci mestskécasti Kutna Hora — Vrchlice. Samotna stavba je umé&stha parcele

¢is. 4315/9 a stavbou neni demn dalSi okolni pozemek.

V souwasné dobje pozemek nevyuzivan, neni namv sokasné dob zadna
zasta¥nost. Pozemek je porostly vzrostlymi stromiepadaji listnaté, a naletovymi
kiovinami. Zvoleny pozemek je dostateé vhodny pro realizaci kenovécdistirny

odpadnich vod.

Pozemek lezi v zaplavové oblastispoQpozemek se nachazi ¥shém
sousedstvi vodniho toku Vrchlice tkKm) a nenachazi se v pamétkashrargném
Uzemi (pamétkova rezervace, pamatkova zona, éwégarené tzemi). B piipraw
staveni& pro KCOV je nutné péitat s kacenim stroina Gpravou vegetaich

ploch.

Odtokové pordry na pozemku nejsou v stasné dob nijak reSeny, jsou
fizeny pirozenou pirodni cestou. Po staybnové KCOV budou tyto poréry
zmenény a ovlivreny. De§ové vody z pozemku budou noakumulovany v arealu
korenove ¢istirny a kdenovych poli, odkud pak budou odtokovym potrubim
odvadny do recipientu Vrchlice. Pro stavbutrkoovécistirny odpadnich vod byla

vybrana lokalita s neplodnouigu zarostla stromy ar&vinami.
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Pro stavbu KOV bude vydan Gzemni souhlas na zaklspol&néhotizeni s

ohlaSenim stavby.

Wuziti zemi se rni z ostatni plocha na pozemek gdamvou distirnou
odpadnich vod.

Dokumentace pro stavebni povoleni byfedioZzena k vyjéieni dotenym
orgarim a za¥ry z projednani jsou zahrnuty v jeji vysledné padabv této
dokumentaci. Wjateni dotenych orgad jsou piloZzena v dokladovécasti E.
Souhlas Odboru zivotniho prosti Mestsky Gtad Kutna Hora s umigtim stavby a
vyjmuti pozemku z katastru nemovitosti, souhlas oVfabpodéskd spolénost
Vrchlice-Mle¢ se stavbou atrppojenim obecnich inZzenyrskych siti, souhlas Povodi

Labe, statni podnik.
Pro Uzemi nejsou stanoveny Zadné vyjimky ani Uléveseni.

Stavba k#éenové cistirny odpadnich vod nevyZaduje Zadné souvisejici
podmiiujici investice. Seznam pozetn& staveb déenych umistnim stavby (podle

katastru nemovitosti) vizifpohacis. 1.

A.4 Udaje o stavlé
Jedna se o0 novostavbu rfkaove ¢istirny odpadnich vod na parcetés.
4315/9 v ndstskécasti Vrchlice, obec Kutna Hora.

Ucel uzivani stavby Kenovécistirny odpadnich vod jeisténi splaskovych
(Sedych) vod z domacnosti watskécasti Vrchlice, Kutna Hora.

Kotfenov&tistirna odpadnich vod je stavbou trvalou.

Udaje o ochrah stavby podle jinych pravnichigdpisi stavba kéenové
Cistirny neobsahuje.

V navrhu technickéheéeseni, a to jak pro realizaci, tak i pro budouoivpe,
jsou zohledané platné fedpisy z hlediska bezfeosti prace, hygieny pracovniho
prostedi, ochrany Zivotniho prasdi a dalSi souvisejicigdpisy.

Pri pripraw a realizaci musi byt dodrzeny veSkeré prawadpisy a normy.

Stavba neni @ena k uzivani osobami s omezenou schopnosti polaybu

orientace. Nejsou navrhovana zadna zvlastnirepapodle vyhlasky. 398/2009 Sb.
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o obecnych technickych pozadavcich zabe&zjeich uzivani staveb osobami
S omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Doklady o splgni poZadavik dottenych orgah a pozadavik vyplyvajicich z
jinych pravnich pedpidi je shrnuto v fedchozi kapitole A.3.

Pro stavbu nejsou stanoveny Zadné vyjimky ani WéveSeni.

Navrhované kapacity stavby (zastaa plocha, obestamy prostor, uzitna
plocha, pdet funkénich jednotek a jejich velikosti, pet uzivatel / pracovnik

apod.)

Navrhovana kapacitdOV................... 267 EO
Cerpaci Stanice.............oovvveeveevenennne. 1ks
HKFL 351,00m?2
HKFIL .o e 351,00m?
SHKF ..o 351,00m?
Nové zpeviiné plochy.............ccccee.... 65,00m?
Rozctlovaci Sachty PP............cccccvvivineee. 7ks
Regul&ni a nérné Sachty .................... 8ks

Trubni vedeni:

Potrubi PE neperforované DN 50mm..... 200,00m
Potrubi PP HT perforované DN 40mm.... 200,00m
Potrubi PVC neperforované DN 100mm. 500,00m
Potrubi PVC perforované DN 100mm.... 10,00m
Potrubi PVC neperforované DN 150mm.. 180,00m
Bilance splaskovych odpadnich vod

31T o | RSP 45m3/den (5)
ROENT: e 16 200m?3/rok (5)

Energeticka nakmost budovy bude v projektu doloZzendkzem o

energetické natmosti budovy.

Zakladni gedpoklady vystavbyé@sové Udaje o realizaci stavibieneni na

etapy)

stavebniizeni a povoleni stavby  ....... anor 2019
zahgjeni stavby ... duben 2019
ukorteni stavby ... Z4 2019
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lhata stavby 6 rsiol

Vystavba nebude trvale omezovat Zzadné existujmiqmy. VeSkeré stavebni
prace budou prov&dy tak, aby se minimalizoval dopad na okoli a dvaveéinnost
neomezovala zadné stavajici objekty a provozy \sestvi. Flpadné poskozeni

prilehlych komunikaci, ploch a povrétbude opraveno zhotovitelem.

Jedna se o stavbu mensSiho rozsahu, ktera budedpravadbors zpisobilou

firmou.

Cena vychazi z ukazateleupierné rozpétové ceny na grnou a @elovou
jednotku stanovené URS Praha.

Cena za LMOP.........oooiiiieeeceeeee e 6 508¢/m°

Predpokladané naklady na realizaci stavioy ............... 76 000 000 ,<«K

A.5 Clenéni stavby na objekty a technické a technologicka Zézeni
SO 001 Kdéenov&tistirna odpadnich vod
SO 002 Trubni vedeni
SO 003 Zpevené plochy a terénni Upravy
StavbaCOV je nevyrobni objekt, ktery nema provozni soubory

A.6 Hygiena, ochrana zdravi a zZivotniho progtedi
Charakter stavb¢ OV nevytvéi, pii spravné realizaci gadném provozovani

Zadna vyznamna rizika z pohledu hygieny a Zivotmitostedi.

Stavba k#éenovécistirny odpadnich vod v #&stskécasti Vrchlice, Kutna Hora
zlepSi stav Zivotniho prasdi v dané lokakk Samotna stavba kenové cistirny
odpadnich vod nebude mit svym charakterem vliv inatidi prostedi. Stavebni
prace budou prov&dy tak, aby nedoSlo k nadgmmému naruSeni okoli stavby.
Stavenidt je odlehlé od objekturéenych k trvalému bydleni, ale st&je nutné, aby
pii stavebnich pracich nedochazelo k negativhimuviddi okoli hlukem a
prachem. Stavebni prace bylyn byt provagny pouze v dennich smach, aby
nebyl rusen néni klid.

Navrzena stavb@OV bude zabezgena dle platnychiedpisi proti pohybu

nepovolanych osob, dokéena stavba a provoz ochranu obyvatelstva nevyzaduje

Ochrana ped pronikanim radonu z podloZi je u stavebnichkibjeorenové
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Cistirny odpadnich vo#ieSeno ve spodrasti stavby izolaci asfaltovymi réy. Pole
filtrd budou po celé ploSe izolovany nepropustnou PE, fathy nedoSlo k pronikani

radonu do filtréni naplr poli a nasledhke kontaminaci vody.

Vzhledem k tomu, Zeip¢isténa voda bude vypoudta do blizkého vodniho
toku Vrchlice, bude posilena protipovamya bezpénost. Aby nedoSlo k rozliti
vodniho toku, jehoZ hladina se za normalniho staathazi cca 1,80m pod urovni
piijezdové komunikace, bude pro zlepSeni vniku péweegich vod do kéenove
Cistirny odpadnich vod vybudovan zemni val mezi koikaci a arealem Kenové

cistirny.

Stavbu nové KOV neni nutné chranitipd ostatnimi &nky (nag. vlivem

poddolovani, vyskytem methanu apod.), které seéovaBlasti nevyskytuiji.

10.2 Souhrnna technicka zprava
B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
B.1 Popis Uzemi stavby
Pozemek pro umidti stavby novych objektKCOV se nachazi na jiznim
konci mestskéc¢asti Kutna Hora — Vrchlice. Samotna stavba je umé&stha parcele
¢is. 4315/9. Dosavadni vyuZziti pozemku je funkce,legni na &m v sokasné dob

zadna zastawost.

Pozemek lezi v nadmeké vySce 295m. n. m. Pozemek se nachazi

v zaplavove oblasti.

Vzhledem k charakteru stavby(lOV bude architektonické ztvami stavby
ieSeno dle standardu navrhu staveb pfioogni cisteni vody. Kdenova gistirna
odpadnich vod budefipozert zallenéna do stavajiciho terénu. Navrh urénéta
navrzeni keéenovych filtth vychazi z moznosti a pozadavkvolené technologie.
Osazeni ktenovych filti bude provedeno pestrou barevnou a &ankkalou rostlin.
Z urbanistického pohledu je planovana stavba plsouladu s rozvojem dného

Uzemi.

Stavba nebude mit negativni vliv na zakladni uldeardravotniho stavu

obyvatelstva zajmové lokality. Stavba fknové cistirny odpadnich vod sflje
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podminky reguléniho planu mista, tj. spiuje zakladni poZzadavky na situovani a
stavebnieSeni stavby z hlediska ochrany obyvatelstva.

Pro stavbu KOV v této lokalit neni poteba Zadat o vydani rozhodnuti nebo

povoleni o vyjimky z obecnych pozaddvka vyuzivani tzemi.

Zavazna stanoviska d&nych orgafh pro stavbu kienoveé gistirny jsou

uvedeny v Dokladovéasti dokumentace.

Misto stavby bylo geodeticky zaieno v sotadnicovém systému S-JSTK,
ve vySkovém systému Balt p.v. Z&feni mista stavby je obsaZzeno ve vykresové
dokumentaci C Situace stavby. Z&emi bylo nutné doplnit o Zpsiujici idaje pro
provedeni stavby. Nebylo provedeno \gwgi stavajicich inzenyrskych siti.
Wnesené inZzenyrské &ive vykresové dokumentaci jsodtepzaty z podklabl od
jednotlivych sprave siti. Red zapoetim stavebnich praci je nutné kontaktovat

spravce inzenyrskych siti a provéstgné zarreni stavajicich IS.

Geologické porry byly prevzaty z geologickych map okresu Kutna Hora
(geology.cz), které byly nasleglovéteny kopanymi sondami v mésstavby KCOV.
Mapa geologickych po#ni je priloZzena v dokladovéasti.

Pro zjiS€ni geologického podloZzi a moznosti iZ&ini zemin nebyla
provedena hydrogeologickd sonda. Dle znalosti nuistpongri je mozné zatdéni
zemin odhadnout. il@dpokladany geologicky profil 0 — cca 3,00m kvaijtkavito-
hlinité sedimenty. S ohledem na moZné itdni a bobtnani zemin neni vhodné
vykopy ponechavat dlouho zavage sraZzkami ani podzemni vodou. S ohledem na
mistni podminky je &kavano nutnécerpani podzemnich vod v tichu

vykopovych praci.

Zattideéni zeminy dleCSN 73 3050: 20% |l.fida &Zitelnosti, 75% III. fida
téZitelnosti, 5% IV. tida €Zitelnosti. Pro provedeni stavby jsou nutné dal&ii d

geodetické préace.

Pozemek lezi v zaplavové oblasti, hachazi s&smém sousedstvi vodniho
toku Vrchlice (7ikm) a nenachazi se v pamatkoshrartném uzemi (pamatkova

rezervace, pamatkova zéna, zwatrargné uzemi).
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Stavba kéenové ¢istirny odpadnich vod bude mit po dokeni vliv na
povrchové vody. Jako recipient pro vypaung gecisténé odpadni vody slouzi vodni
tok Vrchlice s hydrologickym povodi Labe Q= 60 litri/s, ktery je dostaté

vodny pro vypou&ni navrhovanych emisnich hodnot.

V ramci stavby nebudou prové&my demolice souvisejici se stavboG®V.

Pozemek v saiasné dob neni vyuzivan a je porostly stromy (ve vySce
130 cm nad zemi obvod kmene do 80cmYavikami, které budou v ramci stavby
vykaceny ¥etné odstragni paezi. Kroviny a kée budou odstramy na ploSe
6397m2. Stromy a ke budou kaceny dle povoleni ke kacefdvih v souladu s 84
vyhlasky ¢. 189/2013 Sb., o ochrandievin a povolovani jejich kaceni.

Dendrologicky piizkum je gilohou dokumentace.

Poskozené vegetai plochy budou obnoveny v souladu s norm&i8N 83
9031 Technologie vegetaich Uprav v krajit — Travniky a jejich zakladani GSN
83 9011 Technologie vegétdch Uprav v krajia — Prace simou. Okolni deviny a
veget&ni plochy, které by mohly byt digny stavbou, budou chr&my dle normy
CSN 83 9061 Technologie vegatdch Gprav v krajith - Ochrana stron porosi a
veget&nich ploch pi stavebnich pracich. Po uk@mi praci budou déené plochy
ve vhodném terminu odbornou firmou uvedeny co wej\do podoby stavajiciho
stavu.

Nejsou pozadavky na asanaci.

Jedna se o stavbu novéi&novécistirny odpadnich vod na pozemku, ktery
slouzi jako lesni pozemek. Dojde k zaboru lesmiypa zngné uzivani pozemku. K

zaboru zerédélské pidy nedojde.

Napojeni na stévajici dopravni infrastrukturu bue stavajici fijezdove
nezpeviné cesty 4311/2 po nové obsluzn@jgzdové komunikaci ke Kenove

gistirng odpadnich vod.iffjezd k KCOV je ze severni strany.
Patet parkovacich stani v arealu bude 1 plocha prbrasmutomobil.

Veskeré odpadni vody budou na&oovoucistirnu odpadnich vodiwadény

novou graviténi kanalizaci.
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Odtokové pordry na pozemku nejsou v séasné dob nijak reSeny. Jedna se
0 pozemek s funkci lesa a degé vody jsourizeny grirozenou pirodni cestou. Po

stavi¥ nové KCOV nebudou tyto poiry zménény a ovlivreny.

Pro tento projektovy stupiedokumentace nejsou znamy zadasové a ¥cné
stavby. V dalSim projektovém stupni budou vSechnjormace o koordinaci
s dalsimi akcemi aktualizovany. Stavb&®V bude provagha co nejkvalitdji a

zarovei tak, aby byla v nejkratSi mozné dotd za&atku dokorena.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 (el uzivani stavby, zakladni kapacity funknich jednotek

Zamegrem investora (stavebnika) a obsahemedgladané projektové
dokumentace je vystavba noveérié&oové cistirny odpadnich vod pro rgisteni
splaskovych vod z #stskécasti Vrchlice, Kutna Hora.

Zasta¥na plocha: 1053,00m

UzZitna plocha: 1037,17n

Obesta¥ny prostor: 842,40

Vyska od U.T.: 0,20m

Praimérny denni bezdeStny ok Q.

Paset EO............... 267, @10% z Q, = 4nv/den
Specificka spdtba vody je stanovena 150idiwb - den
Q24 = Q24obyvatelstvo+ QB (5)

Q.= (267 - 0,150) + 0,10 - (267 - 0,150) = A6en
Q.4 = 0,52litfi/s = 1 350Mmésic = 16 200rirok

kde
Qs balastni vody

Maximalni denni pitok Qq

Qi = Qua ki+ Qs (6)

Qs = 75 ni/den

Qq= 0,87litri/s = 2 255Mmésic = 27 060riirok

kde

Kq souinitel denni nerovnogrnosti, k=1,5 pro <1000 obyvatel
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Maximalni hodinovy pitok Qimax (7)
hmax = (Q24 kd ' K1 + QB) / 24
hmax = 12,55 lith/s

kde
kn souinitel maximalni hodinové nerovnammosti podle p&tu obyvatel, k=4,4 pro
300 obyvatel

Qh-dezove= 10litra/s

Pro vypa@et kaenovédistirny je poteba hodnota pro pmérny bezdestny
denni pitok Qu, viz. rovnice 6. Redpokladané hodnoty specifické produkce
zn&isténi na 1EO za den jsou 60 g BS&K55 g NL.

Vypocet koncentrace BSfha Fitoku docistirny odpadnich vod

BSKs= 1000 - 60 = 60 000 g/den (8)
60 000 g BSK/ 45 ni/den = 1333,33 g BS¥m®

Vypocet koncentrace NL na‘poku docistirny odpadnich vod

NL= 1000 - 55 =55 000 g/den (9)

55000 g NL/ 170 Atden = 1222,22 g NL/ in

Specifické organické ziiteni splask je 1333,33 g/rha znegisténi nerozpusnymi
latkami je 1 222,22 g/ tn

Ucinnost odstra#ni organickych latek
c=0,09 - 1333,33 + 1,95 (1)
c=121,95 mg/l

Uginnost odstragni nerozpunych latek
c=0,07 - 1222,22 + 4,88 (2)
¢ =90,44 mg/l

Odhadovana koncentrace organickych latek na odtokegeténi korenoveédistirny
je 121,95 mg/l BSK5 a 90,44 mg/l NL.

Plocha pole kienovécistirny odpadnich vod je odvozovana ze vztahui(nap
Green a Upton 1994):
A=(Qx- (INCp-1InC0))/k10 - n- h (20)
A =(Qz.- (IncO —Inc)) / KBSK

35



A =45 (In1222,22 — In90,44) / 0,1

A=1037,17 A

kde

Q2 pramérny denni pitok odpadni vody

Cp pramérna denni koncentrace BSK5 nidtpku (mg/l)

Co primérna denni koncentrace BSK5 na odtoku (mg/l)

k10 =0,18 d-1 rychlost rozkladu BSK5i primérné raini teplot odpadni vody t=10°C

n porovitost pro $rkopisek 0,35

h hloubka pimérné hladiny v HKFI a VKFII dle pouzité ma&dni vegetace 0,80m
KBSK reakni konstanta, 0,1 m/den

dle Naizeni vlady¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnota¢fpystného znaStni povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypéniSbdpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizac
citlivych oblastech Hl.1

Plocha pole kiienovécistirny odpadnich vod dle empirického vzorce (A)

A=5,00- EO (11)
A=5,00 - 267
A= 1335

Plocha k#enového pole pro 267 EO je 1037,1% uysledna plocha na jednoho EO
je 3,88 m.

Objem filtratniho prosteni vegetani cistirny (V)

V=A-d (12)
V =1037,17-0,80

V =829,74 m3

kde

A plocha kdenového pole (A

d hloubka loZe (m), navrzeno 0,80m

Hydraulick& doba zdrzeni odpadni vody ve fitven prostedi (t)

t=V-n/Qu (13)
t=A-d-n/Q

t=1037,17-0,8-0,35/45

t=6,45 dne

kde

n poérovitost pro $rkopisek 0,35
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Pricny prarez filtratniho loze (Sp)

Sp=Qulkf-i (14)
Sp=45/500-1

Sp = 0,90 m2

kde

kf hydraulicka vodivost substratu 500 (m/den)

i hydraulicky sklon 1 (-)

Hydraulické zatizeni (LH)

LH = Q./A (15)
LH=45/1037,17

LH = 0,043 m/den = 43 mm/den

Velikost hydraulického zatiZeni plochy veggttno €lesa se dopotwije v
rozmezi 30 az 50 mm/d. Hydraulické zatizeni vyhovi.

Posouzeni vlivu widténych vod v KCOV na recipient - si$ovaci rovnice
BSKs na poZzadované imisni hodnoty recipientu 8mg/litr.

Vy=(Qsss Cor + Qi+ Cocov) / Qass + Qg (16)
Vy=(60-2+0,52-121,95)/(60+121,95)
Vy = 2,33mgl/litr

2,33mgl/litr < 8mg/litr

Navrh vyhovi pozadavku Povodi Labe, statni podnik

kde
Qsss 60litra/s povodi Labe, statni podnik
Cor odhad piimérné koncentrace BSRmg/litr, povodi Labe, statni podnik

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonick&-eseni

Vzhledem k charakteru stavbyClOV jako pirodni gistirny odpadnich vod,
bude architektonické ztvafni stavby akceptovat standardy pro navrh staveb pro
piirodni ¢isteni vody. Kdenova cistirna odpadnich vod bude ¢erena do
stavajiciho terénu. Navrh umist a navrzeni k@novych filtth vychazi z pozadavk
zvolené technologie nafipodni ¢isteni odpadnich vod. Kenové filtry budou
osazeny pestrou barevnou a famkSkalou rostlin vhodnych pro kenovécistirny
odpadnich vod. Findlni vzhled a kaskadovité udgéni kéenovych filtiti bude
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pusobit jako zahradni terasy. Z urbanistického pahlgdplanovana stavba glrv

souladu s rozvojem dégného Uzemi

B.2.3 Dispozéni a provoznitreSeni, technologie vyroby
Dispozini feSeni z&zeni a provozu viziflohacis. 2 Technologické schéma
KCOV Vrchlice, Kutna Hora

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba neni @ena k uzivani osobami s omezenou schopnosti polybu
orientace. Nejsou navrhovana zadna zvlastnirepapodle vyhlasky. 398/2009 Sb.
o obecnych technickych pozZadavcich zabe&zjpeich uzivani staveb osobami

S omezenou schopnosti pohybu a orientace.

B.2.5 Bezpé&nost pFi uZivani stavby
Stavba bude provedena z certifikovanych matieréalvyrobki. Bezp&nost
stavby je zaji&na uzemunou elektroinstalaci, ktera je navrzena @8N a bude na

ni provedena revize.

B.2.6 Zakladni technicky popis staveb

Pro vystavbu kienové cistirny odpadnich vod budou vyuZity standardni
materialy, které neni nutné posuzovat z hlediskalmms$ti a stability. Statické
posouzeni podzemnich objékimusi sphovat, Ze veSkeré nosné konstrukce jsou
uvazovany s odolnosti proti hydrostatickyinkam (tj. odolnost vSech konstrukci i
jejich ¢asti proti deformaci a vyplavani)!

Stavba je navrZzena tak, aby zatiZzeni nausiopici v pébéhu vystavby a
uzivani nemdlo za nasledek:ifceni stavby nebo jeffasti, &tSi stupé negipustného
pietvaeni, poSkozeni jinychc¢asti stavby nebo technickych fizaeni nebo
instalovaného vybaveni visledku ¥tSiho getvaeni nosné konstrukce, poskozeni v

pripact, kdy je rozsah netgmy pavodni @icing.

TechnickéreSeni objekfi korenovédistirny odpadnich vod

Stérbinova nadrz

Splaskové odpadni vody budou novym potrubifivgakény do S¢érbinové
nadrze, ktera bude vystaa v arealu kienovécistirny odpadnich vod. Navrzena je
dvoukomorova nadrz s prostorem pro hraegle. Sirbinova nadrz je podzemni

stavba tvaru kvadru z vodostavebniho Zelezobetafasthostmi na mrazuvzdornost
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XF a zvySené pozadavky na agresivni pemit XC. Stavba bude uloZena na
betonovou podkladni desku tl. 0,10m betan €8/10 opaenou KARI siti
8/100/200mm u horniho okraje. Podkladni deska hudiena na stkopiskovéem
podsypu tl. 0,10m.

Kazda komora 8tbinové nadrZze bude vybavena nornoénsti. Reliv ze
Strbinové nadrze budéeSen plastovym potrubim, které bude z&stptimo do
odlertovaci komory. Sirbinova nadrz bude f{stupna litinovym poklopem pro
kontrolu acerpani kalu, ktery bude o#&vavany a uzamykatelny. Odpadni vody
budou ze $rbinové nadrze odvédy gravita&né na filtratni pole kdenovégistirny.

Je nepipustné vypoust do této splaskoveé kanalizace odpadni vody z liazén
a podobnych zZ&eni, ve kterych je voda chemicko-technologickySanou nirou

oSetovana (nap: nadngrné chlorovani).

Navrh Seérbinové nadrze (V objem&binové nadrze)

V=za-n-q-t (17)
V=15-267-015-4
V = 240,30m3
kde:
a souinitel vyjadiujici kalovy prostor 1,5 (-)
n paet obyvatel (EO)
q specificka spdeba vody 0,15 (fobyv - den)
t doba zdrZeni 3-5 (den)
Cesle

Objekt ¢esli bude osazen do terénu, bude i@e® konstrukce na
obdélnikovém pdoryse. Sedni a jemné svisléesle budou osazeny na natokovem
potrubi do Sirbinového lapaku pisku. ®dnicesle chrani potrubi &erpadla ped
vniknutim suspendovanyadtéstic (vzdalenost mezieslicemi je 10-50 mm). Jemné
¢esle odstrauji jemné néistoty se vzdalenostiesli 2-10mm.

Stredni a jemnéesle budou stirany manualn

Stérbinovy lapak pisku
Swrbinovy lapak pisku o rozénech 9,00m2, 10,80m3 OP. Lapak pisku se

sklada ze i technologickychprocesi — vtokového uklidovaciho valce &etns
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snizeni rychlosti fitékajicich odpadnich vod, sedimetitého prostoru s mamutkou
pro vyg€Zeni pisku odkud se paKitgkajici voda vraci zfi do &inného prostoru
akumulace. Lapék pisku ochrani zbylé vybaveni an@ogie kdenove cistirny
odpadnich vod i@d pisky, které zsobuji velké problémyCastice pitékajicich
latek, jejichZ usazovaci rychlost jétSi nez vzestupna rychlost déinného prostoru
se usazuji ve spodiésti lapaku. Voda zbavena pisku stouptvaha gepadovym

potrubim je odvagha graviténé do odleltovaci komory.

Stérbinovy lapak pisku je stavba na kruhovémdgryse s oteenou
konstrukci.

Usazeny pisek se bude &ftivat po cast&néem rozvieni sedimerit za

pomoci pivodu vzduchu na dno sedimettiého prostoru lapaku pisku.

Zlabové odlehtovaci komora
Mnozstvi vody na odtoku z odlébvaci komory na ki@novou cistirnu
odpadnich vod Qax....... 5,00 litrt/s
Qn=Q4- Mm=Qs- (1+n)
Qn=45*(1+6)
Qn=315ni/den

kde

Qm priitok odvadny na KCOV z odlel¥ovaci komory (rfiden)
Qua bezdestny fitok splask (m*/den)

m nasobekedni

1+n pongr fedéni (1+4 az 1+7)

Objekt Zlabové odlatovaci komory je dimenzovan a konstruovan na
pozadovany maximalnitjpok na kdenovouwcistirnu odpadnich vod 5,00 lifs.

Objekt bude vystain jako Zelezobetonovy objekt z vodostavebniho hesmn
zvySenymi naroky na prdasdi na obdélnikovéem udoryse se vstupem igs
Zelezobetonové skruze s litinovym poklopem. Objekdle uvnit rozctlen na d¢
¢asti — natok na Kenovoucistirnu odpadnich vod pro bezdeStnétpky a gicny

pielivnou hranu proiedné vody s odtokem do d&vé nadrze.
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V de¥ové nadrzi budou zachycovanie@&né odpadni vody, které budou za pomoci
kalovych cerpadel vraceny do procesisténi za bezdeStnych {ioki. Deova

nadrz bude vybavena bezpestnim pelivem s odtokem do recipientu.

Kal ze S¢rbinové a defvé nadrze budergerpavan na kalové pole, které je
situovano vedle odl&ovaci komory v arealu kenovécistirny odpadnich vod.

Funkce horizontalnich Kenovych filtii spaiva v ¢ast&ném mechanicko-
biologickém pediisteni pred odvedeninkisténych odpadnich vod na struskove
filtrové pole, kde bude dochazet k dostate celoréni nitrifikaci a adsorpci
nekterych tenzid a nasledny odtok do &mé Sachty, odkud budougdisténé vody

odvadny shybkou do vodniho recipientu Vrchlice.

Praitok skrze HKFI, HKFIl a SHKF zajisti z koléhu dusiku kvalitni
denitrifikaci a odstragni fosforu na pozadavky kvality vod vypo&dfch do

vodniho recipientu.

PRELEO.......viieviiieeeeeeeiee 267EO
Zasta¥na plocha HKFI, HKFII, SHKF........ 1053,00m?
Ucinna plocha HKFL.............coovviiieeiineen, 351,00m?
Uginna plocha HKFIL..........ooooeiiviiieee, 351,00m?2
Uginna plocha SHKF............ooovvviiieeiinenn, 351,00m?2
Uginné hloubka HKFL..........ocovoiiiiiiini . 0,80m
U¢inna hloubka HKFII........................c..... 0,80m
U¢inna hloubka SHKF..............cooevvvennnn 0,80m
Uginny objem HKFL.......coovveieiiiiiiieeenne, 208,80ms3
Ucinny objem HKFIL..........ocoovevinieien. 208,80m3
Ucinny objem SHKF.............coovvieeieeinn... 208,80m3

V misg stavby kdenovych filtifi bude provedeno odstrari stavajicich
stromi a naletovych fovin. Nasleda bude sejmuta ornice v celém arealu stavby
kotfenovécistirny odpadnich vod o vrsiul. 0,15m, kter4 bude odvezena a uloZzena
na mezideponii. Ornice z mezideponie bude po &&onstavebnich praci pouzita a

nove terénni Upravy. Zbyla ornice bude ulozenaki@lku \&. poplatki.

Nasledovat budou vykopové prace zahrnujici vykopy potrubni spoje,
objekty kaenovécistirny odpadnich vod a kenové filtry. Vykopek bude uloZzen na

41



mezideponii. Cast vykopku bude pouZita na &py zasyp a terénni UGpravy,
piebyte&ny vykopek bude uloZen na skladkti poplatki.
Vykopy budou provedeny dle vykiieslo hloubek dle nivelit terénu. Vykopy

pro filtratni pole budou provauahy strojre.

Zemni prace budou prové&ay v souladu s § 17 az 28 této vyhlasky s
diurazem na zajighi vykopi:

— vykopy musi byt zakryty, nebo u okraje zajist proti padu do vykopu

— ve vzdalenosti nejménl,50m od hrany vykopu je mozné pouZit jako zabranu
bud’ zabradli jedno§ové o vySce 1,10m, nebo vykopek urovnany do min
vysky 0,90m a nebo napadnotekazku 0,60m vysokou

— vykopy zasahujici do wejné komunikace musi byt ozfeay dopravni
znakou a v noci a za snizené viditelnasgrvenym sutlem

— ve vykopech hlubSich nez 1,50m musi byt bémpevystupy od sebe
vzdaleny max. 30,00m

— okraje vykopu nesmi byt zZgtovany do vzdalenosti 0,50m od hrany vykopu

— zajiseni vykopu musi byt pravide#rkontrolovano odpoxdnym pracovnikem
dodavatele a tak&gd prvnim vstupem do vykopu poepuseni prace delSim
nez 24 hodin

— od hloubky vykopu 1,30m na odlehlych pracovisticesmi provas
vykopové prace osamoceny pracovnik.

- pazeni a doprava zeminy viz. Whlaska 324/16@8kého tadu bezpénosti
prace & eského biského tadu

— betondiské prace a prace souvisejici budou prémgidl souladu s § 29 az 36.

— veSkeré prace mimo vyjmenovanych podminek budowugotoy dle vyhl.
324/1990 Sb. v celém rozsahu

Steny vykopu pro filtr&ni pole budou svahovany a urovnany, nasidalrdou
upraveny s odstr&nim vSech ostrych hran. Dno vykopude urovnano a upraveno
S odstrasnim vSech ostrych hran. Dna &rst poli kaenovédistirny (dle hrubosti

zeminy) budou vyrovnany piskem (frakce 0-4) vewsrst 50mm.

Na celé tleso filtri po Upravach bude poloZena netkana geotextili@m&zi
min. 300g/m2. Na geotextilii bude rozloZerartici folie HDPE, hydroizotani folie
tl. Imm. Spoj folii bude proveden dvojitym zkouSemysvarem. Svary budou
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kontrolovany provedenim tlakové zkouSky na kazdéwaris dle pozadavk platné
CSN EN ISO 3834-1 az 6 Pozadavky na jaka$ttavném sviovani kovovych
materiati, tj. s aplikaci na plasty. Folie bude vytazena madvozni hladinu
korenovych filtti az nad terén svahu. Folie na terénu bude zakrgtaeknym
zdhozem. Vodesnost celého pole kenovécistirny odpadnich vodip prostupech
piivodniho a vytokového potrubi hydroizém folii bude zaji&tna provedenim
prostui polypropylénovymi pirubami. Prostupy nad urovni provozni hladiny budou
tésneny foliovymi prstenci na potrubi. Hydroizalai HDPE folie bude ofi prekryta

ochrannou geotextilii s gramézi min. 500g/mz.

Vnittni filtracni naph poli je navrZzena ze dvou matetializné frakce. U
vtokového a vytokového potrubi bude provedena ivypl tidéného drceného
kameniva frakce 63-125mm gegehodovoucéasti z tidéného drceného kameniva
frakce 32-64mm dl& SN EN 13242 &SN EN 12620 do vy3ky -0,25m od kéty
vysky filtraéni naplre.

Vnitini vyphové kamenivo je navrzendidéné drcené kamenivo frakce 8-
16mm dle CSN EN 13242 aCSN EN 12620. Vrchni vrstva u vtokového a
vytokového potrubi tl. 0,25m bude provedenéidéhého drceného kameniva frakce
8-16mm dleCSN EN 13242 &SN EN 12620, aby doslo ke zmen3eni moZznosti

uniku zapachu mezi kamenivem velkych frakci.

Z odleltovaci komory budeiprodnim potrubim odpadni voddiyadkna do
rozcklovaci Sachty. Z rozdovaci Sachty budou provedeny rozvody na émadhci

z6ny roza@lovacim potrubim PVC o celkové délce 910,00m.

Na dno filtr&niho pole bude provedeno piskové loze tl. min. ®,.100
piskového loZze bude ulozeno rékavaci potrubi, sérné potrubi, provzdu®vaci
potrubi. Toto potrubi bude uloZzeno na piskové lobsypano vrstvou cca 0,20m

vysokou ze &rkopisku.

Revizni, mérné a lomové Sachty

Regul&ni a nérné Sachty v p&iu 8kugi jsou navrZzeny jako prefabrikované s
integrovanym d&snénim. Prefabrikovana Sachtova dna se budou ukladgat n
vyrovnavaci Zelezobetonou desku tl. 0,10m betorC8/10 opatnou KARI siti
8/100/100mm u horniho okraje. Podkladni deska hudiena na stkopiskovém
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podsypu tl. 0,10m. Sachtova dna musi byt ve wWmodrazeny vioZkou pro plastova
potrubi. OileZitou podminkou pro zaji&ti vodotsnosti prefabrikovanych Sachet je
zajiseni vodorovnosti stykovych ploch a prostupontaz prefabrikovanych Sachet
bude provaéha podle montazniho navodu vyrobce Sachet. Posippjeni Sachet na
potrubi je obdobny jako spojovani trubek dle vymb®sreéni mezi jednotlivymi
prefabrikovanymi betonovymi dilci bude provedenoelastomerového ésreni.
Prefabrikované dilce $achet musi vyhovovat viemage#am CSN PEN 206.
Vstup do Sachet bude zafist poklopy D 600mm a fijpadré kanaliz&nimi
ocelovymi stupadly s PE povlakem, které jsou ospxesachtovych prefabrikatech.
Sachty budou dodany na stavbu v poZadovanych sikthis prostupy pro potrubi

véetrg integrovanéhossreni a odpovidajicimi zlabky ve disachet.

Lomové Sachty v ptiu 7kudi jsou navrZzeny plastové samonosné z PP tl.
8mm. Sachtova dna se budou ukladat kek&vy hutrény podsyp a podkladovy
beton tl. 100 - 200mm suché konzistence s kari BifileZzitou podminkou pro

zajiseni vodogsnosti Sachet je zajiti vodorovnosti stykovych ploch.

VSechny no¥ navrzené Sachty jsou v aredlurdwoovécistirny a budou tedy
opateny uzamykatelnymi litinovymi poklopy trdnim pro zatizeni B125. Poklopy

budou v¢nivat nad terén min. 100mm.

V mistech stavby Sachet se nevyskytuje podzemna vami prosedi s
agresivnimi dinky na beton, Sachty nebudou dgaty izol&né-ochrannym n&rem

proti agresivni vo&a pro zvySeni vodonepropustnosti.
Zasyp Sachet bude hétmpo vrstvach tlouky maximalré 0,50m.

Potrubi gitoku a odtoku bude vzdy v Saghbpateno litinovym kulovym

kohoutem, ktery umozni vgzeni pisluSného trubnihtadu po dobu udrzby a revize.

Rozvodné, rozdlovaci a slérné potrubi

Dotéenacéast splaskové kanalizace bude provedena gosi EN 75 6114 —
Provadni stok a kanalizamich gipojek a jejich zkouSeni. Stavba bude pravedna
zakladt stavebniho povoleni a pogalani staveni§tdodavateli stavby, tj. po vytgni
podzemnich inZenyrskych sitifddl zahajenim vykopovych praci je nutno nechat
vytycit a ozndit veSkeré podzemni 8ita objekty a v pibéhu praci toto ozreeni
udrZovat. Navrzena rozvodna a rélmdaci potrubi jsou z PVC DN100 SN4, PVC
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DN150 SN4, PE DN50 SN 4, PP HT DN40. NavrZzené&rsb potrubi jsou pouze z
PVC DN100 SN4. Navrzené sklony rozvodnych potrulzgirealu kéenovécistirny
odpadnich vod jsou graviai vedeni s maximalnim sklonem 1%. Kanalizace bude
poloZena v souihu s ostatnimi inzenyrskymi &ihi dle CSN73 6005 Prostorova
Uprava vedeni technického vybaveni. Pro ukladamalkeeiniho potrubi bude
strojné hloubena ryha se svislymi pazZicimi boxy. 8gné& zemina bud&iste&ne
uloZena podél vykopu &sténé odvazena na mezideponii v arealG®V. Na dno
vykopu bude provedeno piskové loze tl. min 0,10@&sIsid bude poloZzeno potrubi

s dodrZzenim vSech technologickych postufie vyrobce potrubi (spoje, osazeni
armatur). Na potrubi bude proveden obsyp potrub$tr&opisku o tl. min 0,30m
nad horni hranu potrubi. K potrubi bude uloZen ¥@io mozné nasledné trasovani
pii vyhledavani potrubi. Na vrstvu obsypu bude ul@Zegstrazna folie. Nasledn
bude proveden my zasyp zeminou z vykopku $eglepsanym hutmim. Hutnéni
zasypu bude provedeno podiSN 73 3050. Na kanalizaci se provede zkouSka
vodogsnosti podleCSN 75 6909, fipadré kamerova prohlidka a bude provedeno

zantieni skuténého stavu provedeni kanalizace.
Pred zasypem se provede z#eni skuténého provedeni.
Archeologické nalezy,dnéné v phibéhu stavby, je nutné neprodkeahlasit.
Zawretna Uprava povrchu se provede pneinych terénnich Upravach.

Trubni rozvody

Pro rovnongrny pritok a odtok v HKFI a HKFIl je navrZzeno perforované
(drenazni) PVC potrubi DN 100#{ok) a DN 100 (odtok). Rozvodné potrubi bude
osazeno Vv rovi s toleranci +1mm. Povrchové rozvodné potrubi balgypano
kamenivem frakce 8-16mm. Vrstva obsypu bude zcelayxat povrch vrstvou
minimalné 0,30m kolem potrubi (tepelna izolace a ochraiea glunénim z&enim a
naslednému zastanitrasou). Rozvodné i 8mé potrubi je vzdy ukamno revizni
Sachtou, ve které se bude prostadidrzba &isténi drendzniho potrubi. Toto potrubi
bude vzduch@sné zazatkovano, aby nedochazelo k vedlejSim pachojegmbim.
Celkova délka potrubi je 1090,00m.
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Zpevnéné plochy
Nové zpeviiné plochy o vynsie 65,00mz2, které budou napojeny na stavajici

zpevrené cesty, jsou deny pouze pro obsluzny provoz, ktery bude zahrnovat
ob¢asnou obsluhu pomoci fekélnich a nakladnichioag. pro vynenu filtra 1x 3-
5let). Z tohoto dvodu je navrzeno pouze sejmuti ornice tl. 0,15ate¢ odkopu
terénu 0,20m pro skladbu nové zpéwa plochy. Skladba zpesmych ploch tl.
0,30m a zavezeni kamkem fr. 8-22mm tl. 0,20m s dodateym hutrénim
zpevrénych ploch a nasledné vystovani Strkodrti frakce 0/32mm tl. 0,10m.
Zpevrené plochy budou od okolniho terénu ekeshy chodnikovym betonovym
obrubnikem, ktery bude osazen do betonového l@tentt. C8/10.

Oploceni

Aredl karenovégistirny bude oplocen pozinkovanym di&m pletivem s
okem 50x50 poplastované PVC vysky 2,00m. Pletivdebosazené na sloupky D48
poplastované PVC. Sloupky budou mit betonovou ziaklau patku z betonu.t
C8/10.

Vstup do aredlu bude zaggtvratky v pletivu z trubkového skence s vyplni
z poplastovaného pletiva 5. 0,90m. Vjezd do arbalde dvoukidlymi vjezdovymi
vraty z trubkového swance s vyplni z poplastovaného pletiva. Vrata &ear@udou

manuéli ovladana a uzamykatelna.

De&’ova zdrz

De%ové a splaskové odpadni vody budou novym potrubfivageny z
odlehitovaci komory do de®vé zdrze. V de®vé zdrzi budou akumulovany
piivalové vody. NavrZzena je jednokomorova podzemrdrnhge tvaru kvadru z
vodostavebniho Zelezobetonu s vlastnostmi na mrealoumost XF a zvySené
pozadavky na agresivni préstli XC. Stavba bude uloZena na betonovou podkladni
desku tl. 0,20m betont.tC8/10 opatnou KARI siti 8/100/200mm u horniho okraje.
Podkladni deska bude uloZzena ral&piskovém podsypu tl. 0,210m.

Odpadni vody budou z d&¥é zdrze fecerpavany plastovym potrubim na
korenova filtr&ni pole. NadrZz bude ff{stupna odstravanym uzamykatelnym
litinovym poklopem pro kontroluCerpani vody a vyprazéni de¥ové zdrze zajisti

impulsni vyprazdeni klapkou na odtokovém potrubi s plovakovym meraem.

46



Cerpaci stanice

Je navrzena prefabrikovana kruhova ze Zelezobetoititnim profilu @ 1920
s uzitnou hloubkou 0,90m (V = 2,80m3) a uloZendetnovou podkladni desku tl.
0,10m beton it C8/10 opatnou KARI siti 8/100/100mm u horniho okraje.
Podkladni deska bude uloZena narl&piskovém podsypu tl. 0,10m. Sdsti
stanice budou iifstroje a z&zeni progerpaci a kontrolnéinnost. Cerpaci stanice
bude napojena na rozvody elektrické energie pokeloélu a bude vybavenadwa
cerpadly pro provoz 1+1. Akumulai objem je navrZzen proigsné napkni
impulsnich Sachet pro jejich nasledné okamzité &zgréni. Ok provoznicerpadla
budou napojena na jeden spoig plovak, aby bylo zaji8ho rovnongrné rozaleni
cerpaného pitoku. Vytlatné potrubi je navrzeno z PE DN50 o délce 46,00m.
piipadt vypadku elektrické energie budou tie& vody odvaehy do recipientu
zalozni odtokovou trasou z litinového potrubi, &tdmude loZzené ve stejné trase a
zavedeno do stejného vyustniho objektu.

U Cerpaci stanice bude vybudovana samostatna roz\sMiitiaRM X, ktery
umozni pozadovanadreni. Minimalni rozsah ptgby zpracovani dat je:
1) HlaSeni poruch - préerpadlo, plovak a vypadek proudu
2) Nastaveni regulacetdokn - spinani oboderpadel na jeden plovak - v
piipadt poruchy jednoho, druhierpa dal a nahlasi se problérepGSM -
meéteni patoku indukénim pritokomérem - zalohovani dat a posilani branou
GSM.

Shybka

Potrubi odvagici precistené vody ze sirné Sachty bude uloZeno ve vykopu.
V mis& kiizeni vykopu se stavajici obsluznou komunikaci beetteno shybkou. V
arealu kdenovécistirny bude vyhloubena razici (startovaci) jamaétd jamy bude
vrtem zatahovana ocelova chré@ DN300 do niz bude nasledmatazeno litinové

potrubi ze sérné Sachty do vyustniho objektu.

Vyustni objekt

Pri vyustni odvodu peciSttnych vod z kéenove ¢istirny odpadnich vod
bude provedena stabilizacéebu vodniho toku Vrchlice, vémz bude vystaino
obetonovani fivodniho potrubi feciSténych vod ¥etné vybetonovani natoku do
vodniho toku.
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Elektro rozvody - pFipojka a rozvodna skiin RS

Rozvodna skt RS bude postavenals a je napojena na stavajici rozvod el.
energie podzemniftipojkou ze stavajiciho sloupu NN u parcelyipBjka bude
provedena kabelem ulozenym v HDPE elektrockiciulozené ve vykopu. Z
rozvodné skiné RS budou napdjeny a ovladany vSechny priikijci, ovladaci,
kontrolni acerpaci. El. fipojkaCs je vedena kabelem spolu s kabely pro automatiku
ovladani plovak, méteni piitoka a hlaSeni poruch uloZzenych v chife. Rozvodna

skiin bude téz vystrojena zasuvkou pro udrzbu 230 V.

Bilance spaeby: ¢erpadla dadvé zdrze a 8tbinové nadrze = 3x 1,1kW,
zasuvka pro udrzbu 230 V (odhad) 2,00 kW Pi celke@kW. Redpokladany

koeficient vzajemné soudobosti = 0,5

Predpisy a normy pro elektroinstalaceC®V, které musi byt provedeny v
souladu s platnymi normami d&sulpisy, zejmén& SN 33 2000-1CSN 33 2000-3,
CSN 33 2000-4-41 ed.2 : 200ZSN 33 2000-4-43CSN 33 2000-4-46('SN 33
2000-4-47,CSN 33 2000-4-481CSN 33 2000-4-482CSN 33 2000-5-51¢CSN 33
2000-5-523,CSN 33 2000-5-54C'SN 33 0166 ed.2 : 200Z;SN 33 2350(SN 73
6005 a dalSich souvisejicich norem. Ochraifeal girazem elektrickym proudem dle
CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 Ziw@sti - kryty ¢l. 412.2) - izolaci . 412.1).
Nezivé ¢asti - saméinnym odpojenim vadnéasti od zdroje v siti TN&(. 413.3) -
dophujicim pospojovanim & 413.1.2.2) - dogikovou ochranou proudovym
chrantem ¢l. 412.5).

S ohledem nadel stavby, pedpokladanégsobeni viijSich vliva a na
konstrukci objektu z hlediska nebezpérazu elektrickym proudem jsouwegulEzné
stanoveny prostory jako nebezpé ve smysIC SN 33 2000-3, tabulka 32 —-NM 1
(AA5, AB8, AD1, AF2, AG2, AH2, AN2, AS2, BE4, CALZB1).

Rozvadé¢ R1 bude celoné vystaven atmosférickym podminkam, je
navrzen kompaktni celoplastovy pilz termoplastu sestaveny z prazdnéirgks
montazni deskou, koncového a zakladového dilu,0Zkevym zamkem. Stupie
ochrany krytem IP 44/20C, stupenechanické ochrany IK 10. Na montazni desce
budou umisiny pristrojové liSty vSechny ptdgbné moduly. Rozv&d bude

obsahovat: hlavni vypida 2x spind motoru, stykae, hladinové relé, jiste,
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proudovy chrari s nadproudovou ochranou, zasuvku prnfun&adi, svorkovnice,
zasuvku 230 V 16A a dalsfidavné moduly dle specifikace vyrobce pro dané mada
Kompaktni pilf bude osazen na zakladovou desku, vykop pro zaktaddesku
bude 750x 400mm, hloubka vykopu musi byt 850 mnkodené Upravy terénu.
Pred rozvadcéem bude dostatay, rovny prostor pro obsluhu. Rozwédbude
uzemrén zemnicim paskem FezZn 30x 4mm, dI8N. Ri montaZi kompaktniho
pilite je nutné dodrzet navod vyrobce. V jimkach budsectiny kabely uloZzeny v

tuhych plastovych trubkach upeinych na siné.

Mok Fadni rostliny

Kotenoveé filtry budou osazeny rakosem obecnym a dhrastkosovitou.
Hlavnim zmsobem likvidace nerozpustnych latek je filtracetklarozpustné i
nerozpustné jsou rozkladanyugmbenim mikroorganisin jak aerobnim tak
anaerobnim zjpsobem v kéenovém poli. Osazeni middnimi rostlinami bude

provedeno v mnoZstvi 4-6 sazenié/m

B.2.7 Technick& a technologicka Zdzeni a zasadyeSeni z#izeni, pofeby a
spotireby rozhodujicich médii.

Na provoz z#zeni kdenovécistirny odpadnich vod nejsou kladeny zvlastni
pozadavky. Podrobnosti o provozu a uUdriiudou uvedeny v provozniradu.
Provoz kdenove cistirny odpadnich vod bude sfjeat pouze v pravidelnych
dennich kontrolach tmé stiranychcesli, regulanich Sachet &erpadel, ktera budou
napojena ndidici jednotku s dalkovym upozamm vypadku. Dale budédba 3x-
4x ratné precerpavan kal z primarni sedimentace na kalové pbla. konci
podzimniho obdobi bude pokosen travni porost a giaare na ploSe Kenovych
flitra, kde bude slouZit jako tepelnd izolace. V jarnindabi bude biomasa sklizena
a kompostovana, ulozena na kompostovaci plochu eélarkdenové gistirny

odpadnich vod.

B.2.8 Pozarré bezpénostni reSeni
Navrh koncepce poZarni bezpesti z hlediska fgdpokladaného stavebniho
reSeni a zjisobu vyuZiti stavby - charakter stavby (zenstédo piné odpadni vody)

nevytvai pozarni nebezge pro blizké okoli. Stavba nezasahuje do stavdjicic
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piijezdovych komunikaci. Stavajici vjezd do aredliekovédistirny odpadnich vod
je dostateén¢ kapacitni s ohledem na veSkeréipby hasiskych vozidel. Samotna
stavba nebude vyZadovat, s ohledem na jeji itelast, hasebni zasah pozarnich

VOZzZu.

Stavba svym charakterem nevyzaduje vybaveni staybsazenymi pozagh
bezpénostnimi z@zenimi. Stavba nezasahuje do stavajicich ploch gmdarni

vozidla.

S ohledem na neHavost konstrukce, stavba iemové cistirny nema
pozadavky na pozarni zdsah. Neni vyZadovano zhedhgdstupovych komunikaci
a nastupnich ploch pro pozarni techniketw¢ moznosti provedeni zasahu jednotek

pozarni ochrany.

B.2.9 Zasady hospodéeni s energiemi
Provoz kdenoveécistirny odpadnich vod vyuziva maximalni Gasporu gregr
protoze k jejimu provozu neni zapehi el. energie z vejnych rozvod. Pro Usporu

tepla stavba neni navrhovana, ani k takovégaluineslouzi.

Projekt kdenove ¢istirny neobsahuje ani nevyZzaduje posouzeni naitiyuz

alternativnich zdrdj energii.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZzadavky r@acovni a komunalni
prostiedi. Zasadyi‘eSeni parametii stavby (Wtrani, vytapéni, oswtleni,
zasobovani vodou, odpaiil apod.) a dale zasadyesSeni vlivu stavby na okoli
(vibrace, hluk, prasnost apod.).

Dokumentace je v souladu s dedymi hygienickymi pedpisy a zavaznymi
normamiCSN a vyhlaskow. 269/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
novelizovanou vyhlaSkou 20/2012 Sbh. A vyhlaskou26/1999 Sb., o obecnych
technickych poZadavcich. Déle je v souladu s viadas. 431/2012 Sb., kterou se

meéni vyhlaskat. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivzerni.

Dokumentace spluje @islusné pedpisy a pozadavky jak pro vimt
prostedi, tak i pro vliv stavby na Zivotni prostli.
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B.2.11 Zasady ochrany stavby fed negativnimi &inky vnéjSiho prostiredi
Ochrana proti pronikdni radonu z podlozi igSeno PE folii ve skladb

korenoveho pole, které oddie filtracni naph od okolniho terénu.

Stavba neni navrZzena v lokalg vyskytem bludnych prougdhluku ani neni
navrZzena v lokalé s technickou seizmicitou (zdroje technické seittytizeleznice,

rychlostnich silnic a dalanich komunikaci apod. se zde nevyskytuje).

Vzhledem k tomu, Ze je stavba undis do blizkého vodniho toku Vrchlice,
bude posilena protipovadva bezpénost. Aby nedoSlo k rozliti vodniho toku, bude
pro zlepSeni vniku povadvych vod do kéenovéistirny odpadnich vod vybudovan

zemni val mezi komunikaci a arealentédmoveécistirny.

B.3 P¥ipojeni na technickou infrastrukturu
Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu bude stavajici fijezdove
nezpeviné cesty 4311/2 po nové obsluzn@jgzdové komunikaci ke Kenove

gistirn odpadnich vod.iflezd k KCOV je ze severni strany.

Veskeré odpadni vody budou nad&oovoucistirnu odpadnich vodiwadény

novou graviténi kanalizaci v plastovém provedeni.

Nové technologie KOV budou napojeny na novouipojku elektro, ktera

bude %izena v aredlu kenovécistirny s vlastnim rozvadem a ngenim.

Do prostoru kéenovécistirny bude kcerpaci stanici fevedena vodovodni
piipojka PPR DN50. Vodovodnitipojka bude napojena na stavajiad veejného
vodovodu. Fipojka bude zakarena kulovym kohoutem s hadicovotigmjkou a

bude jim zaji&na provozni a oplachovéa voda.

Pri realizaci stavby bude respektovdi@N 73 6005 — Prostorové usadani

siti technického vybaveni.

B.4 Dopravni ¥eSeni a napojeni souvisejiciho technologického okfe na
stavajici dopravni infrastrukturu.

Ptijezd na parcelu je ze silni¢és. 3377-1 mezi Kutnou Horou a Ralny (ul.
Taborskd), sjezd ul. Na R&ida dale mistni obsluzna asfaltova komunikace ul.

V Hutich. Napojeni na stavajici dopravni infrastanld bude ze stavajicitipezdové
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nezpeviné cesty 4311/2 po nové obsluznjgzdové komunikaci ke Kenové
Cistirné odpadnich vod.

Stavba bude mit vliv na ostatni IS di&N 73 6005-Prostorové usgolani
siti technického vybaveni. Charakter stavbyigjel predepsané limity pro umisti v
navrhovanych vzdalenostech ag@netnych inZenyrskych siti.

B.5 Redeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav
Na pozemku jsou navrhovany terénni Upravy — urovrt@rénu. Lesni
hrabanka sejmuta a uloZzena na mezideponii na ear@tud bude po ukéani

stavebnich praci pouZita&pa ot rozprostena po ploSe pozemku.

Kotfenové filtry budou osazeny pestrou barevnou a duini§kalou rostlin
vhodnych pro k#enové gistirny odpadnich vod. Pozemek bude osazeniauvk

vegetaci.

Biotechnicka opdéni nejsou uvazovana.

B.6 Popis vlivia stavby na Zivotni prostedi a jeho ochrana

Stavba po dokafeni nebude mit negativni vliv na Zivotni piesi.
Kotenova istirna odpadnich vod bude navrzena provotak, aby zlepSila stav
Zivotniho prostedi ve své lokalit Fri realizaci stavebnich objeaknedojde k zasahu
do sousednich pozerink Okolni stavby nebudou stavebnimi pracemi owiyn
Stavba neprodukuje zplodiny do ovzduSi, né&teje vodu, nevytv@ svym
uzivanim hluk, nekontaminujeigy a vytvdi odpady v podobkali, s nimiz bude

dale hospod@no bez ohrozZeni jakékoli sloZzky Zivotniho predt.

Pri provadni bude mit stavb@ast&né negiznivy vliv na okoli. Po dobu
vystavby bude dochazet ke zvySeni prachovych eanmi€isténi oxidy dusiku fi
zemnich pracich bez velkého vyznamti,dopra materialu a provozu stavebnich
stroji. ZvySena bude row hlwnost. Ri realizaci stavby je nutno dodrzet, aby
hladina hluku ze stavebgiinnosti byla v souladu s § 10 a lilrizeni vladycis.
148/2006 Sb.

Provoz kdenové istirny odpadnich vod a prov&d udrzby vSech jejich

zaizeni je v souladu se schvalenym provoznim a méaipim fadem.

52



Vliv stavby na ovzdusi a klima — klima a ovzdusbude ovlivigno.
Béhem realizace stavby (vykopové prace)izen dojit k déasnému a
mirnému zhorSeni akustické situace, které lfedeno opaenimi:
e omezeni praci s vysokymi hlukovymi emisemi na vyemei dobu (v
dohke od 22:00 do 06:00hod a ve dnech pracovniho klidu)
» udrzovani vSech dopravnich pri@stki v dobrém technickém stavu
e« v odivodrenych p@ipadech zaji®vani kontrolnich r&¥eni

akustickych hladin

Stavba k#éenoveécistirny nebude mit vliv na podzemni vody. Povrchoody
budou ovlivieny vypousEénim precistené vody z keenoveé cistirny do recipientu,

kterym je vodni tok Vrchlice.

Odtokové porry de¥ové vody budou zemény objekty novostavby
korenovécistirny odpadnich vod. Budou mit novou vlastni sawus svodu de®ve
vody, ktera bude pouzita naiepiSteni splaskovych vod s moZznostitipného
vypouséni do recipientu, kterym jeeka Vrchlice. ReciSttné vody z kéenové
Cistirny odpadnich vod, které budou vyp@n§t do recipientu a budou $jolvat

pozadované imisni hodnoty recipientu BS#ng/litr.

Stavba bude po realizaci produkovat odpady z meckéimo gFedisteni
(¢esle) a z lapaku pisk@esle (stedni a jemné) chrani potrubi a naskedfiltraeni

pole ged vniknutim.

Odpady vznikajici &hem vystavby budou likvidovany v souladu s platnou

legislativou.

Dokortena stavba a jeji provoz vzhledem ke svému chatakistavebnimu
feSeni negativni vlivy nevyvola. Stavbod’'®V nedojde k ovliviini ochrany rostlin
a zivaticht, nebudou naruSeny ekologické funkce krajiny a kr&inné vazby. V
blizkosti budouci stavby kenovécistirny neni chrany ani pamatny strom.

Pri veSkerych pracich je nutno dodrZzovat vSechnynglat pislusné normy a
predpisy BOZ. B provadni stavebnich praci je nutno dodrZzovat bémpst prace, v
podrobnostech se odkazuje na zakeéisy 262/2006 Sh. &s. 309/2006 Sb.
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Stavba se nenachazi v blizkosti vyznamného Uzeravaznosti na soustavu
Natura 2000.

V ramci projektu nebyl proveden navrh na zohledrnpodminek ze z&wva
zjistovacihotizeni ani stanovisek EIA. Uvedeny navrh projekta@kumentace

neresi.

V ramci stavby a provozu kenovécistirny odpadnich vod nejsou nevrzena
zadna bezpmostni pasma, omezeni a podminky ochrany dle jingcdvnich

predpisi.

V piipadt, Ze je dokumentace podkladem pro Uzeifiméni s posouzenim
vlivi na zivotni prosedi, neuvadi se informace k limd a), b), d) a e), nebbgsou

soutasti dokumentace vlivzan€ru na zivotni prosedi.

B.7 Zasady organizace vystavby
Ptijezd a vjezd do arealu knovécistirny odpadnich vod bude po stavajici

obsluzné komunikaci ul. V Hutich, Vrchlice — KutHara.

Pri stavie KCOV bude pro deasné zizeni stavenidt vyuZit cely aredl
budouci k#enové cistirny odpadnich vod. StaveriStude doéasre ohrazeno
provizornim oplocenim, které pak bude nahrazeng/mostalym oplocenim areélu

kotfenovécistirny odpadnich vod.

V prab¢hu stavby budou vytweny mezideponie pro uloZzeni vykapkred
dalSim pouzitim na Zpné zasypy nebo odvoz na trvalou skladku zemin. Na
mezideponii bude uloZena orniceéopied z@tnym vyuZzitim. V pibéhu stavby
budou tvdeny mezideponie &tkt, S€rkopiski a kameniva pro stavbu knovych
filtrd. Mezideponie $rkia, S€rkopiski a kameniva budou slouzit kigkladani
materiali, pii jejichz dopra¥¢ na misto by mohlo pojezdem mechanizace dojit k
poruseni dles kdaenovych filtiti a gedevsim izolace kKenovych poli. Podsypove,
zasypové a vypbvé kamenivo bude z mezideponii dopravovanéndu(nag.
koleckem)

Bilance zemnich praci, poZzadavky riégspn nebo deponie zemin
vykopek celkem............cooviiiiii i 1246,50m?

vykopek uloZeny na mezideponii................... 1246,50m?
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piebyte&ny vykopek uloZeny na skladku........... 1037,00m?2

piskové loZe pod porubi..........c.coeviiii i 98,10m3
obsyp strkopiskem...........ccocviiiiii i 392,40m3
filtra¢ni naph frakce 63-125............ccccevveenee. 168,00m3
filtracni ndph frakce 32-64.............cccceeneen. 84,00ms3
filtracni ndph frakce 8-16.............ccccevviinnnnnn. 590,40m3

Dokladova éast

Dokladovac¢ast obsahuje doklady o spiri poZzadavk podle jinych pravnich
piedpigi vydané pisluSnymi spravnimi organy nebotigiuSnymi osobami a

dokumentaci zpracovanou osobami opgyimi podle jinych pravnichipdpisi.

Dokladova dokumentace bude obsahovat Zavazna sskapvstanoviska,
rozhodnuti, vyjateni dotenych orgafi. Dokumentace vl zaméru na Zzivotni
prostedi, pokud stavba podléh& posuzovéaniivhia Zivotni prosedi podle zdkona o
posuzovani vliu na zZivotni prosedi a uzemnfizeni bude spojeno s posuzovanim
vlivii na Zivotni prosedi, giklada se dokumentace viizameru na zivotni progedi
podle § 10 odst. 3 ariohy ¢. 4 k zdkonu o posuzovani Miwa Zivotni prosedi,
véetnd posouzeni vlit na gednEt ochrany a celistvost evropsky vyznamné lokality
nebo ptai oblasti, bylo-li tak stanoveno v z&w zji&ovacihotizeni. Mezi doklady
jiného pravniho fedpisu pati dokumentace, ktera je zpracovana pro soubor Istave
jehoZz soudasti je vyrobek plnici funkci stavbyfiklddd se doklad podle jiného
pravniho pedpisu prokazujici shodu vlastnosti tohoto vyrolkypozZzadavky na
stavby podle § 156 stavebniho zakona nebo techriokamentace vyrobce nebo
dovozce, pofipact dalSi doklad, z #hoZ je mozné aitit dodrzeni pozadavkna
stavby. V dokumentech nesmi cliytzavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti,
vyjadieni dotenych orgaf pati Stanoviska vlastnikverejné dopravni a technické
infrastruktury k moznosti a Zgobu napojeni, vyziana nagiklad na situénim
vykrese. Stanovisko vlastnika nebo provozovatelpokminkam #zeni stavby,
provadni praci &innosti v dotenych ochrannych a bezp®stnich pasmech podle
jinych pravnich pedpigi. Doklad podle zvlastniho pravnihdeppisu prokazujici
shodu vlastnosti vyrobku, ktery plni funkci stavbypozadavky na stavby podle §
156 stavebniho zakona nebo technicka dokumentacebasg nebo dovozce,

pop‘ipadt dalSi doklad, z #hoz je moZné aitit dodrzeni pozadavkna stavby. Mezi
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zavazna stanoviska dale flatGeodeticky podklad pro projektovodinnost
zpracovany podle jinych pravnichigplpigi a Ostatni stanoviska, vyjéhi, posudky

a vysledky jednani vedenych vipghu zpracovani dokumentace.

B.8 Zakladni popis technickych a technologickych Fdzeni

TechnickéreSeni mini stavajici zpsob odvodu komunalnich odpadnich vod
na novou technologii s ekologickym vyuzitinkegistétné vody — bude odvéda do
recipientu vodni tok Vrchlice. Nova kenovacistirna odpadnich vod je dimenzovana
na 267 EO. Odpadni splaskova voda z obytné zong hiikdena novym potrubim
pies hrub&esle do &trbinového lapaku piskuies Zlabovou odlgtovaci komoru a
upravenou $tbinovou nadrz s regulaim vzdouvacim objektem a dale v trubni
trase do horizontalnich kenovych filtiti, kde bude natokové&ast filtratni naplré a
budou provedeno rozvodné asié potrubi. Za kienovymi filtry bude vybudovan
regul&ni objekt. Z reguléniho objektu budeigcisténd voda protékat do odtokového
potrubi Wetn® shybky pod obsluznou komunikaci dale do stavajidiécipientu
vodniho toku Vrchlice. Navrhovana iemovacistirna odpadnich vod s horizont&ln
podpovrchovym prtokem odpadnich vod je dimenzovana na 267 EO, eoZ |
stavajici mnozstvi vSechtipojenych producefit odpadnich vod v #stské casti
Kutna Hora - Vrchlice. Kienovacistirna odpadnich vod bude tema temi filtry o
zasta¥né ploSe 3ks 1053,00ntedy o celkové uzitn&istici ploSe kéenovécistirny
odpadnich vod 842,40m

Hlavnim zgisobem likvidace nerozpustnych latek je filtracetky&ozpustné
i nerozpustné jsou rozkladanyigmbenim mikroorganisin jak aerobnim tak
anaerobnim zZisobem. Aerobni podminky ve filtru vznikajigpbenim kéenovych
proces rostlin a impulsnim pknim v horizontalnich filtrech. Organicky dusik se
zde mineralizuje na amonny, ktery bakterie oxidofi dusthanovy a ten se
denitrifikuje v anaerobnim prasdi na plynny dusik. Fosfor se odstige srazenim
a premegnou na nerozpustné fosférany acast&énym zabudovani do tkani rostlin.
Jako d@isténi a absorpci zbytkového fosforu bude vyuzit stavskfiltru SHKF, na
ktery bude dopravovana voda plastovym potrubim zZFHK HKFII. Struskovy
objekt SF, ktery je umi&h uvnit za HKFI a HKFII odstrani zbytkové mnozstvi
fosforu a pipadré vzniklé sirniky adsorpci na Zelezité slozky v&obsazené Tento
objekt je nutné po napini sorgni kapacity obrénit (cca jednou za 3-5let).
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Kotfenové istirny odpadnich vod budou vyuzivat nejgi@ich vyzkuni a
poznatki v oblasti girodnihocisténi odpadnich vod. Funkce prvnich horizontalnich
korenovych filtth v spa@iva v casténém mechanicko-biologickém iqaXisteni
piedimpulznim roz&lenim odpadnich vod do kenovych filtfi, struskovy
horizontalni kdenovy filtr zajisti dodat@é biologické&isteni.

Zajisténi ochrany zdravi a bezpénosti

Pfi provadni stavebnich praci je nutno dodrZzovat bémpst prace. V
podrobnostech se projekt odkazuje na vyhla&8BUP aCBU ¢&. 324/1990 Sb. o
bezpénosti prace a technickych fizeni @i provadni stavebnich praci. iéd
zapd@etim vystavby pedlozi zhotovitel stavel¥nmontaznich praci investoru akce,
piipadré stavebnimu dozoru stavby, doklad otgpbylosti pracovnik k dilu z
hlediska BOZ v souladu s 8§ 9 a 10 vyhl. 324/1990S8haveni&t, jeho Useky &asti

budou zaji&ny v souladu s touto vyhl. § 11 az 16.

Bezpanost pFi uzivani

Bezpe&nost provozu pro Wejnost bude spdvat v kontrole uzamykatelnych
poklopi. V pripad neporuseni pokldpod objekt COV nemize dojit k Zadnému
jinému ohroZeni Jejnosti, ktera bude mit do prost@OV neomezeny ifistup.
Obsluha musi dodrzovat vSechny pokyny, které busfmcifikovany v provoznim
taduCOV (odwtrani Sachetied vstupem, ochranny &dpii ¢isténi objekt: véetns

rousky,...)

Ochrana stavby pred vréjSimi vlivy
Ochrana stavbyipd Skodlivymi vlivy vigjSiho prostedi bude zajigsha a

splrenaifadnym provedenim dila.

Z&sady organizace vystavby
Navrh planu organizace vystavby vychazi z velikastirozsahu stavby.
Nasledr vybérovym fizenim vybrana dodavatelska organizactesipi POV ve své

dodavatelské dokumentaci.
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Zatizeni stavenist

Pri predpokladaném @tu 5 pracovnill je nutné peéitat s nasledujicimi
plochami prosocialni z&eni stavenigt Satny 10 i umyvarna 15 s WC 1 buika
chemického WC, denni mistnost, kanéedtavbyvedouciho/pracovistechnického
dozoru 15

Umiseéni zdizeni bude v aredlu stavbyCOV. Stavebni hmoty budou
skladovany na ploSe tegné pro z#izeni stavenigt Prebyt&na zemina ze stavby
bude ¢asténé vyuzita a ostatni bude odvezena na trvalou sklad&unaklady
vybrané dodavatelské organizace.
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11. Zawr

Cilem prace byl navrh Eenovécistirny odpadnich vod pro d¢atskoucast
Vrchlice, Kutnd Hora. NavrZzena byla ilemova cistirna odpadnich vod s
horizontalnim podpovrchovym tokem osézend emerznfostlinami. Plocha
kofenovych filtii zabira plochu 1053,00ns hloubkou 0,80m, ktera je vhodna pro
osazeni matadnimi rostlinami. Navrzeny byly dva temové filtry s horizontalnim
podpovrchovym tokem a jeden struskovy fé&wovy filtr s horizontalnim
podpovrchovym tokem pro ddténi vod a odstrami nutrienfi. Takto navrzena
korenova ¢istirna je dostéujici k cisteni splaskovych vod pro 267 obyvatel a
vycisttna voda spluje parametry pro vypoudti do vodniho recipientueky
Vrchlice.

Parametry ki#enové ¢istirny odpadnich vod byly @veny vypatem a
kofenova cistirna je dostatma pro ¢isteni splaskovych vod. Realizaci #emové
cistirny lzecistit splaskové vodyifrodnim zgisobem a saiasré do krajiny doplnit

vyznamny prvek maiadu, jimz se zvySi biodiverzita tzemi.
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