CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

KATEDRA EKOLOGIE

Motyli niZinnych lest sttedniho Povltavi: diverzita a

ekologie

DIPLOMOVA PRACE

Diplomant: Bc. Barbora Mejdrova
Vedouci prace: Mgr. Tomas Kadlec, Ph.D.

Konzultant: Ing. Lada Jakubikova

2015



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra ekologie
Fakulta Zivotniho prostfedi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Barbora Mejdrova

Regionalnf environmentalni sprava

Nazev prace
Motyll nizinnych lesa stfedniho Povitavi: diverzita a ekologle

Nazev anglicky
Butterflles of lowland woodlands In the reglon of middle Vitava river: diversity and ecology

Clle prace

(i) urdit diverzitu dennich a no¢nich motyld nizinnych lesd pomocl Zivochytnych pastl, (ii) aktualizovat
poznatky o recentnim rozsifenl kriticky ohrozeného okate b&lopasného (Hipparchia alcyone) ve
stfednim Povltavl a (iii) zhodnotit efektivnost Zivochytnych pastl pro monitoring motyla na daném
Gzemi

Metodika

Pomocl Zivochytnych pastl bude béhem fervence 2014 proveden monitoring diverzity dennich a noc-
nich motyld na 12 lokalitach v nizinnych lesich stfedniho Povitavl. Lokality budou vybrany na zékladé
potvrzeného, anebo pfedpokladaného vyskytu kriticky ohroZzeného lesnfho motyla okace bélopasného
(Hipparchia alcyone) po roce 2000. Na kazdé lokalité bude po dobu 24 h zavéseno 20 pastl na stromy
do vysky 1,5 m. Kvili zvySenl pravdépodobnosti odchytu jedinch bude v kaZzdé pasti pouZita jak slad-
ka navnada (fermentovana smés banand a piva), tak navnada zapachajicl (smés tvar(Zkd a piva). Pasti
budou vybirdany 1x za 24 h a determinovan| motyli budou spolené s dalSimi odchycenymi Zivocichy na
misté vypusténi. Zastupci druhd, které nebude mozné ihned determinovat, budou vyfoceni, pfipadné
usmrceni a uchovani pro naslednou identifikaci.

Harmonogram zpracovank:

duben - ferven 2014: materialnl a teoreticka pfiprava terénnich prack, studium literatury
tervenec 2014: terénni sbér dat

srpen 2014: pfepis dat do elektronické podoby, determinace nasbiraného materialu

Zafl - prosinec 2014: statisticka analyza dat a zpracovan( vysledk(; studium literatury
leden - bfezen 2015: sepisovani diplomové prace

duben 2015: odevzdanl diplomové prace

Oficidinl dokument * Ceska zemadaiska uriverzita v Praze * Karmycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuteny rozsah prace
cca 30 stran

Klicova slova
Hipparchia alcyone, Lepidoptera, metody odchytu hmyzu, ochrana hmyzu, Zivochytné pasti

Doporucené zdroje Informaci

Austin GT & Riley TJ (1995). Portable bait traps for the study of butterflies. Tropical Lepidoptera 6(1): 5-9.

Benes J, Konvicka M, Dvofak J, Fric Z, Havelda Z, Pavlicko A, Vrabec V & Weidenhoffer Z (eds.) (2002).
Motyli Ceské republiky: Roz$ifenl a ochrana 1. I. Butterflies of the Czech Republic: Distribution and
conservation ll. SOM, Praha: 857 pp.

Fartmann T, Maller C & Poniatowski D (2013). Effects of coppicing on butterfly communities of
woodlands. Biological Conservation 159: 306-404.

Hughes JB, Daily GC & Ehrlich PR (1998). Use of fruit bait traps for monitoring of butterflies
(Lepidoptera: Nymphalidae). Revista de Biologla Tropical 46(3): 697-704.

Rydon A (1964). Notes on the use of butterfly traps in east Africa. Journal of the Lepidopterists” Society
18(1): 51-58.

Pfedbézny termin obhajoby
2015/06 (Cerven)

Vedoucl prace
Magr. Tomas Kadlec, Ph.D.

Elektronicky schvdleno dne 10. 3. 2015 Elektronicky schvaleno dne 10. 3. 2015
prof. RNDr. Viadimir Bejcek, CSc. prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 15.04. 2015

Oficisinl dokument * Ceska zemadéisks uriverzita v Praze * Karmycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou prici s ndzvem ,Motyli niZinnych lest
sttedniho Povltavi: diverzita a ekologie* vypracovala samostatné pod vedenim
Mgr. TomaSe Kadlece, Ph.D. a Ing. Lady Jakubikové a Ze jsem uvedla vSechny literarni

prameny, ze kterych jsem cerpala.

V Kladné dne:

Barbora Mejdrova



Podékovani

Ré4da bych timto pod€kovala konzultantce zejména Ing. Lad€ Jakubikové za
odborné vedeni, vypomoc pii terénnim vyzkumu, cenné rady a trpélivost, kterou mi
v prubéhu zpracovani diplomové prace vénovala a vedoucimu priace Mgr. Tomasi

Kadlecovi, Ph.D.

Vyzkum byl podpoten Interni grantovou agenturou FZP CZU v Praze (¢islo grantu

IGA FZP 20144236).

V Kladné dne:

Barbora Mejdrova



Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit diverzitu dennich a no¢nich motyla
v nizinnych lesich stfedniho Povltavi pomoci metody odchytu do Zivochytnych pasti.
Zhodnoceni probihalo formou monitoringu, ktery byl uskute¢nén v Cervenci 2014 v oblasti
vodnich nadrzi Slapy, Kamyk a Orlik na 12 lokalitich. Ty byly vybrdny na zdklad¢
znamého nebo predpoklddaného vyskytu kriticky ohrozeného okace bélopasného
(Hipparchia alcyone). Na kazdé lokalité byla zjiStovana diverzita motyli metodou odchytu
dospé€lctt do 20 Zivochytnych pasti po dobu 24 hodin. Pro zvySeni uspéSnosti detekce
H. alcyone byly v kazdé pasti pouZzity soucasné dva rizné typy ndvnad: sladkd bandnova
a zapachajici syrovad. Provedenym vyzkumem byla zjiSténa pomérné nizkd druhova
diverzita dennich motylt zahrnujici pouze 12 druhl z ¢eledi Nymphalidae a mirn¢ vyssi
diverzita nocnich motylli s celkovym poctem 51 druhi z Celedi Arctiidae, Crambidae,
Drepanidae, Erebidae, Geometridae, Noctuidae, Pyralidae a Sphingidae. Pfitomnost
H. alcyone byla potvrzena na sedmi lokalitdch, pfiCemz na dvou z nich se jednd o zcela
novy zaznam vyskytu v dané oblasti. Nejvice jedinct (159) bylo zaznamendno na Tateroveé
vrchu na levém bfehu v. n. Orlik. Na zdkladé zndmych udaju lze usuzovat, Ze se jedna
o nejpocetn&j§i lokélni populaci H. alcyone zndmou v soucasnosti na tzemi Ceské
republiky. Usp&snost odchytu a velmi nizky podil nalezenych mrtvych jedinct ukazuje na
vysoky potencidl Zivochytnych pasti jako G¢inné a Setrné metody monitoringu nékterych
skupin motylt. Cést této diplomové prace byla vénovéna i zhodnoceni stavu pifrodnich
podminek na zkoumanych lokalitich a byla navrZena managementovd opatfeni ve

prospéch motylti vdzanych na svétlé nizinné lesy.

Klicova slova: Lepidoptera, diverzita motyld, stfedni Povltavi, Zivochytné pasti,

Hipparchia alcyone



Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the diversity of butterflies and moths in the
lowland forests in the region of middle Vltava River using butterfly bait traps. Evaluation
was carried out by monitoring 12 localities in the area of water dams Slapy, Kamyk and
Orlik in July 2014. These localities were selected on the basis of known or anticipated
occurrence of the critically endangered Rock Grayling (Hipparchia alcyone). In each
locality, the diversity of butterflies and moths was detected by trapping adults into 20 bait
traps for 24 hours. Two different types of baits (sweet banana and maladorous cheese)
were used in each trap concurrently to increase the success rate of the detection of the
H. alcyone. Observed species diversity of butterflies was relatively low including only
12 species in the family Nymphalidae, and slightly higher diversity of moths with a total of
51 species of the families Crambidae, Drepanidae, Arctiidae, Geometridae, Noctuidae,
Erebidae, Pyralidae and Sphingidae. The presence of H. alcyone was confirmed on seven
locations, with two of them it is a completely new record of its occurrence in a given area.
Most individuals (159) was recorded on locality Tateruv vrch on the left bank of the water
dam Orlik. On the basis of known data, one can conclude that it is the largest local
population of H. alcyone currently known in the Czech Republic. The success rate of
capture and the very low proportion of individuals found dead indicates a high potential of
bait traps as effective and gentle methods for monitoring of some groups of butterflies. Part
of this thesis was devoted to the assessment of the status of biotope conditions on the
investigated localities and management measures have been proposed in favour of the

butterflies and moths bounded to sparse lowland forests.

Keywords: Lepidoptera, diversity of butterflies, region of middle Vltava river, bait traps,

Hipparchia alcyone
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1. Uvod

Jednim z hlavnich témat ochrany piirody je snaha zabranit poklesu pocetnosti nejen
ohroZenych, ale i béZnych druhti rostlin a Zivo€ichl. Na Svétovém summitu o udrZitelném
rozvoji konaném v roce 2002 v Johannesburgu byl mimo jiné stanoven cil vyznamné sniZzit
soucasnou miru poklesu biodiversity do roku 2010. Jednim z 26 ukazatelli pro toto

NP

hodnoceni se staly i hojnost a rozsifeni motyla (EEA 2009).

Motyli, spolu s dalSimi vyznamnymi skupinami zZivocCichd, jako jsou ptéci, jsou
vhodnou modelovou skupinou pro analyzu v§eobecného poklesu biodiversity. Divodl pro
toto tvrzeni je hned nckolik. Motyli, pfedevS§im motyli s denni aktivitou, jsou jednim
z nejprostudovanéjSich fada hmyzu se znacnym poctem dostupnych dat v celé Evropé (van
Swaay et al. 2006). Mimo to jsou mezi Sirokou vefejnosti znacn¢ oblibeni (Feest et al.
2011). Jejich housenky navic maji velmi specifické pozadavky na mikrostanovisté, jako je
napiiklad potifeba konkrétni hostitelské rostliny (Fartmann et al. 2013) ¢i jedineCnych
mikroklimatickych podminek (Kadlec et al. 2009, Kridmer et al. 2012). Na zmény
v prostiedi reaguji velice citlivé arychle (Feest et al. 2011). Motyli pfedstavuji vhodné
ukazatele zmén Zivotniho prostfedi pro mnoho skupin hmyzu, ktery tvoii vice neZ polovinu
7ivych organismi na Zemi (Thomas 2005). Udaje z prizkumu motyld mohou byt
pfevedeny na ukazatele kvality biodiversity, které mohou prokdzat mistni rozdily, trendy
a vztahy v motylich populacich nad rdmec pouhé druhové rozmanitosti (Feest et al. 2011).
Taktéz Gutiérrez et Menéndez (2007) uvadéji, Ze motyli jsou klicovou skupinou pro

stanoveni priorit v ochrané biodiversity.

Denni motyli jsou na dstupu v podstaté v celé Evropé¢, s poklesem rozsifeni o 11 %
za poslednich 25 let (van Swaay et al. 2006). U lesnich druhi motyli dokonce o 14 %.
Privé lesni motyli jsou Gastym zistupcem v Cervenych seznamech ohroZenych druhti
(Farkac et al. 2005, van Swaay et al. 2010). Hlavnim divodem jejich vymirani se zda byt
ztrata otevienych lesnich stanovist’ po pfechodu od tradi¢niho zplisobu hospodareni, jako
jsou stfedni lesy, do vysokych lesnich systémt. Doslo tak k vyraznému zvySeni
zakmenéni, korunového zédpoje a tim padem k zastinéni a k ubytku prosvétlenych fidkych
stanovisSt’ (van Swaay et al. 2006). Vliv mé také izolace a fragmentace stanovist (van
Swaay et al. 2006) a vymizen{ lesni pastvy (Benes et al. 2002). Ubytek vhodnych stanovist
dokladd mimo jiné vyvoj zastoupeni paiezin v naSich lesich. Jest¢ v roce 1900 zaujimaly
nizké a stiednf lesy 6,7 % lesti Ceské republiky. V roce 1950 jiZ pouze 3,2 % a v roce 2000

jen 0,1 % (Benes et al. 2002). V soucasné dob€ u nas stiedni les jako hospodaisky tvar
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neexistuje. Zdkonem ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych zdkond,
v platném znéni je podoba lesa zna¢n¢ unifikovana. Je stanovena fada povinnosti a zdkazu,
které znemoznuji aktivni management vhodny pro svétlinové druhy motyld. Zakmenéni
lesa nesmi byt imyslnou téZbou sniZzovano pod sedm desetin plného zakmenéni, velikost
holiny nesmi pfekrocit jeden hektar a musi byt nasledné do dvou let opét zalesnéna. V lese
je mimo jiné zakdzdno hrabat stelivo a pédst hospodarskd zvitata. Tato konkrétni omezeni
maji za nasledek ubytek vhodnych biotopli a pro vyskyt svétlinovych druhi motyl tak

predstavuji limitujici faktor.

Pravé specialisté svétlych fidkych lesti patii k nejohrozenéjsim motyliim v Evropé
(Novotny et Konvitka 2010). Na tizemi Ceské republiky je svym vyvojem vizdno na
svetlé nizinné lesy ptiblizn€ 40 druhti dennich motyla (z celkovych 161) (Konvicka et al.
2006). Mezi témito svétlinovymi specialisty jsou Ctyfi vyhynulé druhy (Benes et al. 2002)
a dalSich pét, které jsou kriticky ohrozené (Farkac et al. 2005). Mnoho druhii vymizelo
z celych oblasti CR a pieZivaji v mdlo podetnych populacich na n&kolika poslednich
lokalitdich. Mezi n¢ se tadi také velci okaci rodu Hipparchia Fabricius, 1807, z nichz
znacna Cast je vedena jako témét ohrozeny ¢i zranitelny druh (van Swaay et al. 2010). Do
tohoto rodu patii mimo jiné oka¢ bélopasny (Hipparchia alcyone (Den. & Schiff., 1775))

(Obr. 1) jehoz monitoring je soucasti té€to diplomové préce.

H. alcyone se vyskytuje ostrivkovit¢ od Pyrenejského poloostrova, pies Francii
a sttedni Evropu az po zdpadni Ukrajinu ve vychodni Evropé a po Litvu v Pobalti.
Izolované populace 1ze najit i v jiZznim Norsku (Benes et al. 2002). V Evropé se fadi mezi
druhy témét ohroZzené na zdklad¢ kritéria ubytku populace (van Swaay et al. 2010).
Zejména ve stiedni Evropé jeho podetnost znaéné klesa (Bene§ et al. 2002). V Ceské
republice ovSem patii mezi kriticky ohrozené druhy (FarkaC et al. 2005). JeSt¢ v prvni
poloviné minulého stoleti se u nds H. alcyone vyskytoval hojné prakticky ve vSech
teplejSich ¢astech, avSak vlivem ubytku vhodnych stanovist’ jeho pocetnost rapidné klesla
a v soucasnosti se vyskytuje jiz pouze na n€kolika mdlo lokalitdch ve sttednim Povltavi

(Benes 2002). Na Moravé je povaZovén za vyhynuly druh (Cechmdnek et Hrabéak 2006).

Diivodem snizovani pocetnosti H. alcyone je zejména ubytek vhodnych biotopt.
Jednd se o motyla svétlych lesnich stanovist, vdzaného predevsim na fidké borové lesy,
svétlé doubravy, pahorkatiny a proslunéné lesni okraje. Vyhleddvaji pfedevSim jizné
orientované svahy. Limitujicim faktorem pro jeho vyskyt je pfedevSim struktura porostu

a jeho zakmenéni, které by nemélo presdhnout hodnotu 0,6. Nemén¢ dllezité je piitomnost
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zivné rostliny, coZ jsou razné druhy kosttav (Festuca spp.). Ve stiednim Povltavi se jedna
zejména o kosttavu ov¢i (Festuca ovina L.) (Benes et al. 2002). Jeji zastoupeni by mélo
dosahovat pfiblizn¢ 20 — 40 % pokryvnosti bylinného patra. Pozitivné na jeho vyskyt

pusobi také piitomnost mrtvého dieva na lokalité (Zaitkova 2014).

Ackoliv neni legislativné chranén, byl H. alcyone navrzen pro realizaci
zachranného programu, ktery by sméfoval k dlouhodobému obnoveni Zivotaschopné
populace druhu (AOPK CR 2005). V aktudlni koncepci je zafazen pouze mezi druhy
vyzadujici zv1astni zfetel (potencidlni kandidéty na zdchranny program) (AOPK CR 2014).
Aby vSak bylo moZzné navrhnout ucinny zachranny program, je tfeba rozsifit znalosti
o tomto mdlo studovaném druhu, at’ uz se jednd o vyzkumy jeho biotopovych preferenci ¢i

dlouhodoby monitoring jeho vyskytu.

Obr. 1 V Ceské republice kriticky ohrozeny motyl oka¢ bé&lopasny (Hipparchia alcyone) (autor: M. Vojtisek)
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je urceni diverzity dennich a no¢nich motyli

nizinnych lest stfedniho Povltavi metodou odchytu do Zivochytnych pasti.
Dil¢imi cili prace jsou:
e aktualizovat poznatky o recentnim rozsiteni kriticky ohroZeného H. alcyone

e zhodnotit efektivnost Zivochytnych pasti jako metody pro monitoring

motyll na daném tizem{
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3. Metodika

3.1 Charakteristika zajmového tizemi

Vyzkum probihal na 12 lokalitich ve sttednim Povltavi, konkrétné na skalnatych
svazich bfehli vodnich nadrzi Orlik, Kamyk a Slapy (Obr. 2, Tab. 1). Jednotlivé lokality
byly vybrdny na zdklad¢ potvrzeného vyskytu H. alcyone z ptechdzejicich let (idaje
z databdze Mapovéani motyli CR, spravované ENTU AV CR v Ceskych Budg&jovicich)
nebo podle predpoklddané vhodnosti biotopu. Vhodny biotop pro vyskyt H. alcyone byl
vybirdn posouzenim leteckych snimki z internetového serveru www.mapy.cz tak, aby se
jednalo orozvolnéné porosty na svazich sjizni C¢ijihozdpadni orientaci. Lokality
s potvrzenym vyskytem pochdzeji z vyzkumu Pokorného (2011) a jednd se konkrétné
o lokality: Zivohost' (v zdvéreéné zpravé pod nizvem Marjanka), Vymyslenskd pé&Sina,
Cistd, Tatertv vrch, Rdj a Hraz (v zdvéreéné zpravé pod ndzvem Predni Chlum). Jednotlivé
lokality byly v nasledujicim textu pro zjednoduseni piekédovany ndsledovné: Zikov = A,
R4j = B, Tateriv vrch = C, Cistda = D, Hriz = E, Svastalova Lhota = F, Rovisté = G,
Bucily = H, Cholin = I, Smilovice = J, Vymyslenskd péSina = K, Zivohost = L.

Obr. 2 Mapa studovanych lokalit vokoli vodnich nadrzi Orlik, Kamyk a Slapy ve stfednim Povltavi
(podklad: www.mapy. cz)
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Tab. 1 Charakteristiky studovanych lokalit vybranych po potvrzeni vyskytu H. alcyone ve stfednim Povltavi
vroce 2014

lokalita GPS soufradnice nadm. vyska [m n. m.] | rozloha [ha]
A 49°32'11.073"N, 14°10'46.449"E 388,8-434,9 3,6
B 49°34'2,937"N, 14°9'45.576"E 364,8-377,4 3,5
C 49°34'5,509"N, 14°8'58.432"E 371,2-399,8 4
D 49°35'21.146"N, 14°9'37.713"E 414,2 - 443,9 5,5
E 49°36'19.699"N, 14°11'18.653"E 377,6-423,8 2
F 49°37'10.423"N, 14°14'22.072"E 320,7-379,7 3,5
G 49°39'36.903"N, 14°15'29.874"E 297,6 - 330,8 3,1
H 49°41'3.297"N, 14°17'45.205"E 306,8 - 343,7 3,8
| 49°43'13.690"N, 14°19'38.990"E 313,5-367,8 3
J 49°43'41.127"N, 14°21'6.026"E 245,3-317,6 2,8
K 49°44'45.844"N, 14°22'2.579"E 363,3-376,9 5
L 49°46'1.867"N, 14°25'6.859"E 310,3-357,7 2,4

Z4jmové tizemi (Obr. 2, Tab. 1) dle spravniho &lenéni CR spadd do Stiedo¢eského
kraje (GPS ohraniCeni: 49°31°- 49°46”" N, 14°8°- 14°25” E). Z geomorfologického hlediska
patii do celku BeneSovské pahorkatiny se sttedni vySkou 366 m. Geologické podloZi tvoii
pfevazné intruzivni téleso sttedoCeského plutonu. Z hlediska vodohospodéiského spada

do povodi Vltavy a je souddsti vitavské kaskady. (UHUL 2001).

Sttedni Povltavi je mirn¢ tepla oblast s poctem letnich dnti niz§im nez 50. Okrsek je
mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou. Priimérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 8 °C,
ve vegetacni dobé, kterd trva v priméru 153 dni, od 13,0 do 13,8 °C. Podnebi je vyrazné
ovlivnéno hlubokym tdolnim zdfezem Vltavy. Primérné mnozstvi srdzek v oblasti je

600 mm a jejich rozloZeni béhem roku je vegetaéné piiznivé (UHUL 2001).

Uzemi leZi v suprakolinnim vegetaénim stupni se svaZitym reliéfem terénu
acetnymi skalnimi vychozy. Prevazuje zde lesni piida. Na zkoumanych lokalitich
se vyskytuji predevSim suché acidofilni doubravy, acidofilni teplomilné doubravy bez
krucinky chlupaté (Genista pilosa L.), boreokontinentdlni bory — ostatni porosty a skalni

vegetace s kosttavou sivou (Festuca pallens Host) (Chytry et al. 2010).

Spole¢nym znakem téchto biotopu je jejich vyskyt v teplych vyslunnych oblastech
na strmych ¢i mirnéjSich svazich a skalnich vychozech. Geologickym podkladem jsou
tvrdé, Spatn¢ zvétravajici a minerdlné slabé horniny, jako jsou napftiklad ruly, zZuly, svory
abfidlice. Stromovému patru dominuje dub zimni (Quercus petraea (Matt.)
Liebl.) borovice lesni (Pinus sylvestris L.), ojedinéle se na lokalitich vyskytuje i bfiza

bélokord (Betula pendula Roth) a invazni trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.).
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Kefové patro je zpravidla slabé vyvinuté, obvykle se v ném vyskytuji hlavné nizci jedinci

druhil stromového patra (Chytry et al. 2010).

Bylinné patro je druhové rozmanité s prevahou mezofyti a termofytd. V ramci
jednoho fi¢ntho meandru roste az 500 cévnatych rostlin (Malicek 2009). Pro vyhievné
skalni terasy sjizni expozici jsou charakteristické teplomilné trdvniky, predné
pak spoleCenstva acidofilnich stepi. Jednd se o sekunddrni kritkostébelné travniky
na kyselych hornindch (Malicek 2009). Dominuji zde kosttavy (Festuca spp.), bojinek tuhy
(Phleum phleoides (L.) H. Karst.), sm¢lek jehlancovity (Koeleria pyramidata (Lam.)
P. Beauv.), ostfice nizkd (Carex humilis Leyss.), lipnice hajni (Poa nemoralis L.)
¢i keticky viesu obecného (Calluna vulgaris (L.) Hull). Hojné zastoupeny jsou zde
i mechy, napiiklad rohozub nachovy (Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.) a plonik
chluponosny (Polytrichum piliferum Hedw.) (Chytry et al. 2010). Zajimavy je vyskyt
nékolika druht zaraz (Orobanche spp.) vdzanych na xerotermni oblasti, z nichZ nejhojnéjsi
je ve stfednim Povltavi zaraza bila (Orobanche alba Willd.) parazitujici na matefidouskéach

(Thymus spp.) (Malicek 2009).

Diky nepfistupnosti a hospodaisky obtizn¢ vyuzitelnym srdzim Vltavy se zde
zachoval puvodni krajinny rdz a pfirodé blizkd spolecenstva. Celé zdjmové uvzemi
je soucasti nadregiondlniho biokoridoru a vyskytuje se zde 1 nékolik regiondlnich
biocenter, naptfiklad Ré&j, Rovisté¢, Kamyk, Vymyslenskd pésSina ¢i Hfimézdice. Lokality
Vymyslenskd péSina a Smilovice jsou soucdsti evropsky vyznamné lokality Stfedni
Povltavi u Drbdkova. Do ptaéi oblasti Udoli Otavy a Vitavy pak spadaji lokality Zikov,
R4j, Tatertiv vrch a Cista (CENIA 2015).

Vyznamnymi zdastupci fauny jsou petrofilni a xerotermni druhy bezobratlych,
vcetn¢ nekterych reliktl. Na skalnich sténédch se vyskytuje teplomilny plz zrnovka t¥izuba
(Pupilla triplicata (Studer, 1820)). V lesnich porostech se nachazi vice reliktnich
fytofadgnich druhi broukt, napt. vétevnicek Choragus horni Wolfrum, 1930. Vyznamnymi
zastupci obratlovel na tomto dzemi jsou teplomilné druhy plazii jako jeStérka zelena
(Lacerta viridis (Laurenti, 1768)) a uzovka hladka (Coronella austriaca Laurenti, 1786)
(AOPK CR 2015a). Z ptadich druht je zde prioritnim druhem vyr velky (Bubo bubo
(Linnaeus, 1758)) hnizdici ve skalnatych, kanonovitych udoli fek. Na rozlehlejsi lesni
komplexy je vazan kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum (Linnaeus, 1758)). Z dravct
zde hnizdi napfiklad jesttdb lesni (Accipiter nisus (Linnaeus, 1758)) ¢i kan¢ lesni (Buteo

buteo (Linnaeus, 1758)). V poslednich letech je pravdépodobné i hnizdéni orla motského
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(Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758)). K charakteristickym zdstupctim z fadu pévci patii

nékteré druhy lejski (Ficedula spp.) (AOPK CR 2015b).

V dané oblasti lze predpokladat vyskyt cca 47 druhti dennich motyll, pievazné
z Celedi Nymphalidae (Benes et al. 2002). V rdmci okacu jsou mezi nimi jak generalisté
(napt. okacC prosiCkovy (Aphantopus hyperanthus (Linnaeus, 1758)), okac lu¢ni (Maniola
jurtina (Linnaeus, 1758)), tak i druhy s vazbou na tidké svétlé lesy a lesostepi (napf. okac
strdivkovy (Coenonypmha arcania (Linnaeus, 1761)), H. alcyone). Ze vzacnéjsich druha
vazanych na lesni a lesostepni biotopy lze uvést okace klubénkového (Erebia aethiops
(Esper, 1777)), perletovce fialkového (Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758)), perletovce
prostiedniho (Argynnis adippe (Dennis & Schiffermiiller, 1775)) nebo jiZz zminéného

H. alcyone.

3.1.1 Lokalita A - Zikov (VN Orlik)

Spise mensi lokalita s JZ — Z orientaci svahl. Vhodné biotopy se nachdzeji
pfedevSim v SZ casti lokality, kde pfevazuji rozvolnéné porosty vzrostlych borovic, misty
s nizkymi duby (Pfiloha 1). Bylinné patro je v této &dsti zna¢né heterogenni. Casté jsou
obnaZené skalky a rozs4hld mista s vysokym podilem holého substritu. Uzkolisté kosttavy
se nejhojnéji nachazeji ve stiedni Casti ostrohu. Ve vychodni ¢ésti jsou vzrostlé husté
smrkové porosty. Jizni €ast ostrohu je husté osdzend borovicemi a na zbylych mistech je
zarostld vysokymi zapojenymi travniky. SV ¢ast lokality obklopuji secené louky

s rozvolnénymi borovymi lesiky a remizky, které jsou bohaté na nektaronosné rostliny.

3.1.2 Lokalita B - Rdj (VN Orlik)

Jednd se o pomérné rozsdhlou lokalitu s JZ — Z orientaci svahl. Pfevazuji zde
mlad$i zapojené porosty dubu a borovice, vhodnd struktura porostu je pouze ve
fragmentech (Pfiloha 2). Vhodnd stanovisté¢ (oslunéné skalky, rozvolnéné lesni porosty,
pfitomnost Festuca spp.) jsou od silnice smérem k vod¢. Tato ¢ast lokality je béhem léta

husté ,,obydlena“ turisty, kteti zde kempuji ve stanech.

3.1.3 Lokalita C - Tateruv vrch (VN Orlik)
Relativné velkd lokalita s JZ orientaci svahi. Pfevazuji vzrostlé, avSak rozvolnéné

bory s exponovanymi skalkami (Pfiloha 3). Biotop je velmi heterogenni vertikdlné
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i horizontdlné. Misty vEétsi mnozstvi semendckt dubu. V SZ ¢asti lokality vzrostlé borové

a smrkové monokultury, pii jejichz t€Zb€ vznikaji velké mytiny.

3.1.4 Lokalita D - Cistd (VN Orlik)

Rozlehla lokalita s ptevazné J — JV orientaci svahil. Pfevazuji vzrostlé doubravy,
misty vmisena borovice (Ptiloha 4). Porosty jsou hustsi, zdpoj koruny cca 70 — 80 %.
Biotop je charakteristicky chudym bylinnym patrem a pomérné velkym mnoZzstvim opadu

a leZictho mrtvého dreva.

3.1.5 Lokalita E - Hrdz (VN Orlik)
Sttedné¢ velka lokalita s pievazné JZ orientaci svahl. Pievazuji vzrostlé bory.
Porosty jsou hustsi, bylinné patro pomérné zapojené, absence mrtvého dieva (Pfiloha 5).

Vv s

suchomilnymi travniky. V okoli jsou pastviny a louky.

3.1.6 Lokalita F - Svastalova Lhota (VN Kamyk)

Sttedn¢ velka lokalita s JZ — Z orientaci svahti. V severni ¢asti lokality je vysdzena
hustd borovd monokultura. V horni ¢asti svahii ptevazuji vzrostlé fidké bory s piimési lipy,
bfizy a misty smrku (Ptiloha 6). Nizké tidké dubové porosty jsou prevazné v dolni Casti
piikrych svahi. Casté jsou obnaZené skalky a samostatné velké balvany. Bylinné patro je
znacn¢ heterogenni, misty pomérné zapojené a vysoké, avSak s dostateCnym mnoZstvi
uzkolistych kostrav. Pii okrajich borového lesa jsou bohaté¢ kvetouci lemy z bylin a keft.

V okoli jsou se¢ené louky.

3.1.7 Lokalita G - Rovisté (VN Slapy)

Mensi lokalita s JZ orientaci svaht, které jsou pomérné mirné sklonité. Prevazuji
zapojené porosty vzrostlych borovic (Ptiloha 7). Po obvodu lokality jsou fragmenty
dubovych porostii. Bylinné patro je zapojenéjsi, pievazuje v ném Carex humilis, Gizkolisté
kostravy jsou zastoupeny pouze ostravkovité. I hrana piikrych vysokych skalnatych svaht

je husté porostld borovicemi.
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3.1.8 Lokalita H - Budily (VN Slapy)

Rozlehld lokalita s JZ orientaci svahl. Prevlddaji zapojené stejnovéké porosty
borovic, vimiseny je dub (Pfiloha 8). V bylinném patru prevazuje Carex humilis, izkolisté
kostfavy jsou zastoupeny pouze ostravkovité. V severni a vychodni casti lokality je
bylinné patro zna¢né zapojené a je v ném hojné zastoupeno borvci. Na okrajich lesa

7 N

a velkych mytin jsou typickd ekotonova spolecenstva hostici fadu druht.

3.1.9 Lokalita I - Cholin (VN Slapy)

Velka lokalita s J — JZ orientaci strmych svahd. Plochy s vhodnym biotopem jsou
pomérné rozsahlé. Prevazuji rozvolnéné porosty dubii a borovic (Piiloha 9). Po celé
lokalit¢ jsou oteviené a oslunéné plochy s rozvolnénym bylinnym patrem, trsy
matefidousky, uzkolistymi kostfavami a obnaZenym substratem. Na stinnéjSich mistech

jsou zachovany zbytky vymladkovych lest.

3.1.10 Lokalita J - Smilovice (VN Slapy)

Uzky pés (cca 100-200 m na $itku, 1 km na délku) vhodného biotopu pod silnici.
Velmi strmé svahy jsou orientované prevazné na JZ. Prevazuji zde velmi rozvolnéné
borovo-dubové porosty s otevienymi oslunénymi plochami s obnaZzenym substratem, trsy

matefidousky, Carex humilis a ostrivkovité s uzkolistymi kostfavami (Piiloha 10).

3.1.11 Lokalita K - Vymyslenskd pésina (VN Slapy)

Velmi rozlehla lokalita s JZ orientaci svahli. Rozmanité porosty co do druhového
sloZeni i stafi — od hustych bort a doubrav po rozvolnéné porosty (Pfiloha 11). Na zna¢né
velké casti uzemi taktka chybi bylinné patro — zplisobeno spasdnim a seSlapem muflond.

Casté jsou obnaZené skalky a samostatné velké balvany.

3.1.12 Lokalita L - Zivohost’ (VN Slapy)

Stiedné velka lokalita s velmi strmymi a vysokymi svahy s JZ expozici. Zapadni
¢ast je vice lesnatd (vzrostlé borovice a duby). Vychodni Cast je otevienéjsi, kvétnatéjsi
s mnoha skalnimi vychozy (Pfiloha 12). Fragmenty vhodnych biotopti jsou pifedevsim nad
hranou piikrych skalnatych svaht, ojedinéle sestupuji niZe na tzkych skalnich hibitcich.
Vegetace bylinného patra je rozvolnénd, na velmi strmych svazich pievazuje pouze holy

substrat. Uzkolisté kostfavy nejsou na lokalité piili§ asté. V okoli jsou seené louky.
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3.2 Sbér dat

Monitoring diverzity motylll probihal pomoci odchytu do Zivochytnych pasti.
Zivochytné pasti jsou ureny pro odchyt jedinct bez nutnosti jejich usmrceni. Past
je navrzena tak, aby vyuzila tnikovou reakci vétSiny motyla 1état nahoru, coz znamena,
Ze je oteviend pouze ze spodni strany. Motyli jsou do pasti 1ldkdni pomoci ndvnady
s intenzivnim aroma, napt.: fermentované ovoce (Molleman et al. 2005), maso (Rydon
1964), vykaly (Rydon 1964), pivo (Bonebrake et Sorto 2009). Nédvnada je zavéSena
v misce pod spodnim okrajem pasti s ponechdnim dostate¢ného meziprostoru pro prilet

motyla (Austin et Riley 1995).

Existuje mnoho typt pasti (Austin et Riley 1995, Daily et Ehrlich 1995, De Vries et
al. 1997, Hughes et al. 1998, Aduse-Poku et al. 2012). Na obrdzku ¢. 3 je zobrazena past
vlastni vyroby, ktery byla pouzita pti vyzkumu. Tato past vychdzi prfedevSim z typu East
African hanging trap (Rydon 1964), ma tvar vélce o délce 80 cm a priméru 27 cm, ktery ji
davaji draténé kruhy daného priméru umisténé v podstavach vdlce. Spodni podstava
je oteviend, horni podstava je uzaviend koénickym zakoncenim, kterého bylo docileno
stazenim vrcholu pasti pomoci provdzku. Ten soucasné¢ slouzil pro zavéSeni pasti
k draténym kruhim. Na spodni podstavu byla pomoci ¢tyt hacka zavéSena vétsi plastova
miska, do které byly umistény dvé mensi misky — kazda na jeden druh ndvnady. Kazda
past byla opatfena vizitkou informujici o uicelu pasti a s kontaktem na vyzkumny tym.
Dle Clarina et al. (2014) osobni vizitka s dostatkem informaci o vyzkumu sniZuje mnoZzstvi

ptipadli vandalismu ¢i kradeZi pasti.

Monitoring probihal v pribéhu cervence 2014 na 12 lokalitich ve stiednim
Povltavi. Na kazdé lokalit¢ bylo v rannich hodindch rozvéSeno 20 pasti v rozestupech
minimaln¢ 20 m. Kazd4 past byla oznacena specifickym kédem a byla zaznamenéna jeji
poloha pomoci GPS pfistroje. Pasti byly umistovdny tak, aby byla diverzita motyli
podchycena rovnomérné na celé lokalité. Pasti byly zavéSeny na kmeny nebo vétve stromil
do vySky 1,5 m nad zemi, kterd umoziovala snadné naliti ndvnady a ndsledné i jejich

snadny vybér. Do misek umisténych na spodku pasti bylo nalito ptfiblizn¢ 200 ml ndvnady.

Pii tomto vyzkumu byly pouzity dva typy ndvnad, a to sladkd bandnova
a zapdachajici syrovd. Dlivodem je pfedchozi vyzkum, ktery ukazuje, Ze jedinci H. alcyone

jsou na sladkou izapachajici ndvnadu ldkani stejnou mérou (Ellschloger 2014).
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Névnada byla pfipravovdna den pfedem v pétilitrovych kanystrech. Kanystr vzdy
obsahoval ¢tyii litry smési. U bandnové ndvnady bylo pouzito cca 2,5 kg bandnt a zbytek
do ¢tyf litrit byl dolit pivem. U syreckové bylo pouZito cca 500 g syreckil a zbytek dolit
pivem. Po intenzivhim promichdni probihal minimdlné po dobu 12 hodin proces

fermentace smési.

Pasti byly vybirdny nasledujici den opét v rannich hodindch. Kazdy motyl ¢i jiny
hmyz nalezeny v pasti byl uren (minimdlné do drovné¢ Celedi) a zapsdn do zdznamového
archu. Druhy, které nebylo moZzné na mist¢ urcit, byly usmrceny vloZenim
do polyethylenovych lahvicek skousky ubrousku nasdknutého octanem ethylnatym
auchovani pro néslednou determinaci. Nomenklatura vSech taxonl byla stanovena na
zdklad¢ prace Lastivka et Liska (2011). Jedinci H. alcyone byli znaeni narub kiidel
¢ernym lihovym fixem jedine¢nou kombinaci pismene a ¢isla. Znaceni probihalo z diivodu
kontroly zpétného odchytu. Soucasné bylo u odchycenych jedinct H. alcyone urcovano

a zapisovano pohlavi.

Obr. 3 Ukazky rozvéseni vlastnoruéné vyrobenych Zivochytnych pasti; uprostifed — umistovani navnady do
pasti (autor: L. Jakubikova, B. Mejdrova)
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3.3 Analyza dat

Pro kaZzdou lokalitu byl zvlast’ pro denni a noc¢ni motyly spo€itdn index diverzity
pomoci Shannon-Wienerova indexu, ktery vychdzi z informacni teorie. Jeho prfedpokladem
je ndhodny vybér jedincli z teoreticky neomezeného mnozstvi a piitomnost vSech druht
spolecenstva ve vzorku. Pro vypocet byla pouZita data o jedincich a druzich odchycenych
do Zivochytnych pasti. Zakladni vztah pro vypocet Shannon-Wienerova indexu je:

S
n.

H==2 pnp, ="
i=1 N
kde S je celkovy pocet taxond, n; je pocet jedinctli i-tého druhu a N celkovy pocet jedincii

(Jarkovsky et al. 2012).

Shannon-Wienertiv index byl nédsledné vyjadien jako vyrovnanost spoleCenstva.
Zde je hodnota indexu vztazena na maximdlni moznou vyrovnanost spolecenstva
a vyjadiena jako podil z této maximalni vyrovnanosti o0 mozném rozsahu od nuly do jedné.
Hodnota Shannon-Wienerovi vyrovnanosti vypovidd o pomérné hodnoté diverzity
,vycCerpané* danym spoleCenstvem vzhledem k spolecenstvu se shodnou pocetnosti druht

(Jarkovsky et al. 2012):

H H
H InS

max

Pro stanoveni pocetnosti resp. dominance jednotlivych druhii v daném spolecenstvu
byla pouzZita obvykld stupnice: druh eudominantni (>10 %), dominantni (5-10 %),
subdominantni (1-5 %), recedentni (0,1-1 %), subrecedentni (< 0,1 %). Vypocet byl

proveden ze vztahu:
n
D =—x100
S ’

kde nje pocet jedinci jednoho druhu a Sje celkovy pocet druhii vyskytujicich se na

lokalité.
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Podobnost druhového sloZzeni mezi jednotlivymi lokalitami byla vypoctena pomoci

Jaccardova koeficientu podobnosti:

C
k, =————x100
a+b-c
kde a je pocet druhti na jedné lokalité, b je pocet druhil na druhé lokalité a ¢ je pocet druhti

spolecnych pro obé porovnavané lokality (Kovar 2001).

V programu R 3.1.1 (R Development Core Team 2014) byla pomoci parového
t-testu, resp. jeho neparametrické podoby (parovy Wilcoxonlv test), porovnana druhova
diverzita (pocet odchycenych druhti) a pocetnost odchycenych jedincli dennich a nocnich
motyld. Pro posouzeni efektivnosti Zivochytnych pasti pro odchyt dennich motylli byl
v programu R 3.1.1 (R Development Core Team 2014) pouZzit neparametricky Chi-kvadrat
test. Test je dostate¢né robustni vii¢i nevyrovnanosti jednotlivych vzorkii. Pro analyzu byly
pouzity sumarni pocty odchycenych druhti na dané lokalit¢ a pocty druhti, které jsou
znamy z daného faunistického c&tverce v letech 1995-2001 (Bene$ et al. 2002). Za
potencidlné odchytitelné druhy byly povazovany pouze ty druhy, které se mohou
vyskytovat v daném typu biotopu (listnaté a smiSeni lesy nizin a pahorkatin, lesni svétliny
a louky atd.) v daném obdobi (¢ervenec). Hodnoceny byly lokality, u nichz byl stanoven
nenulovy pocet piedpoklddanych druhti, resp. lokality ndleZejici do faunistického CEtverce,
ke kterému byla dostupnd ndlezovd data zlet 1995-2001. Ztohoto divodu byly

z hodnoceni vylouceny lokality B, C, a D nélezejici do faunistického ctverce 6450.
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4. Vysledky

Béhem vyzkumu bylo do pasti odchyceno celkem 654 jedincti 12 druhti dennich
motyll z ¢eledi Nymphalidae a 486 jedinci 51 druhli no¢nich motyli. Druhy no¢nich
motyll patfili do celedi Arctiidae, Crambidae, Drepanidae, Erebidae, Pyralidae,
Sphingidae, Geometridae a Noctuidae, z nichZ posledni dvé jmenované zahrnovaly oproti

ostatnim vyrazné¢ vyssi pocet druhti (Ptiloha 14, 15).

Mezi dennimi a nocnimi motyly byl zjistén vyznamny rozdil v po¢tu odchycenych
druhit (V=0, p=0.004, Obr. 4A). V priméru bylo na lokalitich odchyceno o pét druhii
noc¢nich motyll vice nez dennich. V poctu odchycenych jedincii se vSak tyto dvé skupiny
neliSily (V=44, p=0.724, Obr. 4B), pficemz pramérny pocet odchycenych jedinci byl

u dennich motyla 54 jedincti a u no¢nich 40 na lokalitu.

Obr. 4 Srovnani celkového poctu odchycenych druhd (A) a jedincd (B) dennich a nocnich motyll
v nizinnych lesich stfedniho Povltavi pomoci zZivochytnych pasti v ¢ervenci 2014

200

- JE—
'

A ; B

LN |
—

150
1

10

pocet druhi
pocet jedincl
100
|

P
50

denni nocni denni nocni

4.1 No¢ni motyli

Z hlediska poctu odchycenych druht byla druhové nejbohatsi lokalita G (17 druhtt).
Za ni s poctem 16 druht nasleduje lokalita A. Vys$si poCty odchycenych druhii (11-14)
byly zaznamendny také na lokalitich E, F, I, J a L. Na pocet odchycenych druhii byla

nejchudsi lokalita K (dva druhy). Lokality B, C, D a H vykazuji spiSe niZs$i pocty
odchycenych druhti (6-9) (Tab. 2).

Vv

Dle Shannon-Wienerova indexu byla nejvyssi diverzita no¢nich motylt (H=2,3)
zjisténa na lokalitdch A a L. Pocet odchycenych jedinct na téchto lokalitach je primeérny,
avSak bylo zde zaznamendno vyS$i mnoZstvi rGznych druhti. Téméf totoZzné hodnoty
(H=2,2) dosahuji lokality E, F a J. Nejniz§i hodnota diverzity byla zaznamenéna
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na lokalit¢ K (H=0,7), kde byly odchyceni pouze dva jedinci, ato stuzkonoska dubova
(Catocala sponsa (L., 1767)) a Zlutoktidlec krucinkovy (Idaea aversata (L., 1758))
(Tab. 2). Na lokalitich B, C, D, G, H a I se hodnoty Shannon-Wienerova indexu
(1,6<HU<1,9) pohybuji v blizkosti nejvyssich dosaZenych hodnot. U nocnich motyll
dosahovaly hodnoty Shannon-Wienerova indexu diverzity o néco vySSich hodnot nez
u dennich motyld. V priméru byla hodnota indexu u no¢nich motylt o 0,8 bodu vyssi.

Spolecenstva na vSech zkoumanych lokalitdch 1ze povazovat za vyrovnana (Tab. 2).

Tab. 2 Udaje o hodnotach Shannon-Wienerova indexu (H) a vyrovnanosti spoleéenstev (E) noénich motyld
na jednotlivych lokalitach a celkové pocty odchycenych jedincl a druht motyll pomoci Zivochytnych pasti
na Uzemi stfedniho Povltavi v Cervenci 2014

celkem | celkem
lokalita| H E druht | jedinct
A 23| 0,8 16 39
B 1,8 0,9 8 17
C 1,6 | 0,9 6 34
D 191 0,9 8 86
E 2,2 | 0,9 11 19
F 2,2 | 0,9 12 29
G 2 0,7 17 84
H 1,6 | 0,7 9 35
| 1,7 | 0,7 11 41
J 2,2 | 0,9 13 58
K 0,7 1 2 2
L 2,3 | 0,9 14 42

Nejcastéji se mezi odchycenymi druhy vyskytovala Sedavka trdvovd (Apamea
monoglypha (Hufnagel, 1766)) spoctem 123 odchycenych jedincl, kterd byla
zaznamenana na deseti lokalitich. V Cetnosti nasledovala osenice Stovikova (Noctua
pronuba (L., 1758)) vyskytujici se na deviti lokalitdch v celkovém poctu 46 odchycenych
jedinct. Zajimavy byl vyskyt liSaje vrbkového (Deilephila elpenor (L., 1758)), ktery byl
odchycen celkem na osmi lokalitadch, ovSem vzdy pouze jeden jedinec. Mezi odchycenymi
no¢nimi motyly byla na lokalit¢ I zaznamendna ivelmi vzicnd Zlutavka Zellerova

(Zanclognatha zelleralis (Wocke, 1850)) v poc¢tu dvou odchycenych jedincii (Pfiloha 15).

Nejcastéji se vyskytujici druh A. monoglypha byl zaroveinn eudominantnim druhem
na celkem deviti lokalitich. Blyskavka S$tovikova (Dypterygia scabriuscula (L., 1758))
patiila na péti lokalitich mezi druhy eudominantni a na tfech lokalitich mezi druhy
dominantni. Celkem 26 ze vSech 51 zaznamenanych druhti bylo na n¢které ze zkoumanych

lokalit eudominantnim nebo dominantnim druhem (Pfiloha 13).
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V tab. 3 jsou uvedeny hodnoty podobnosti mezi lokalitami z hlediska odchycenych
druhii no¢nich motylt. Z daného hlediska jsou si nejvice podobné lokality C a D, kde bylo
shodné€ zaznamendno Sest z osmi odchycenych druhti. Obecné bylo na lokalitdch spiSe
riznorodéjs$i druhové slozeni. Nejvice se druhovym sloZenim ostatnim lokalitdim podoba

lokalita D.

Tab. 3 Podobnost zkoumanych lokalit ve stfednim Povltavi z hlediska odchycenych druhd noénich motyld
vypoctena pomoci Jaccardova indexu [%]

lokalita

A B C D E F G H 1 J K L
A 33 22 26 23 22 18 25 4 16 0 15
B | 33 56 60 36 18 19 42 6 24 0 5
C| 22 56 75 42 29 28 36 6 27 0 5
m D| 26 60 75 36 25 25 42 12 31 11 5
% E| 23 36 42 36 21 17 25 5 20 0 4
ié F|22 18 29 25 21 32 24 5 25 0 8
G| 18 19 28 25 17 32 24 12 30 6 11
H| 25 42 36 42 25 24 24 25 38 10 10
| 4 6 6 12 5 5 12 25 26 18 25
J|16 24 27 31 20 25 30 38 26 7 23
K| O 0 0 11 0 0 6 10 18 7 7

L | 15 5 5 5 4 8 1 10 25 23 7

4.2 Denni motyli

Z hlediska poctu odchycenych druhi byla druhové nejbohatsi lokalita G
(devét druhit). Obdobné pocty odchycenych druhii (6-8) byly zaznamenany také na
lokalitich C, D, E, F, H a J. Na pocet odchycenych druhti byly nejchudsi lokality I a K
(jeden druh). Pouze o jeden druh vice bylo odchyceno na lokalitich B a L. (Tab. 4).

4

Dle Shannon-Wienerova indexu dosahuje nejvyssi diverzity (H=1,8) lokalita J, kde
sice nebyl odchycen vysoky pocet jedincti, ale odchyceni jedinci patfili k sedmi riiznym
druhtim dennich motyli. Naopak téméf zadnd diverzita (H=0) byla na lokalitich I a K
(Tab. 4). Diivodem téchto nulovych hodnot je, Ze na téchto lokalitich byl odchycen shodné
pouze jeden jedinec okdfe pyrového (Pararge aegeria (L., 1758)). Niz§i hodnoty
Shannon-Wienerova indexu byly ziskdny také na lokalitich B (H=0,3), C (H=0,7)
a L (H=0,7). Na lokalitich A, D, E, F, G a H se hodnoty Shannon-Wienerova indexu
(1,2<H<1,7) pohybuji v blizkosti nejvysSich dosazenych hodnot. SpolecCenstva na vSech

zkoumanych lokalitich dosahuji pomérné¢ vysokych hodnot vyrovnanosti (Tab. 4).

Vyjimku tvoii opét lokality I a K z vyse popsaného diivodu
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Tab. 4 Udaje o hodnotach Shannon-Wienerova (H) indexu a vyrovnanosti spolecenstev (E) dennich motyld
na jednotlivych lokalitach a celkové pocty odchycenych jedincl a druht motyll pomoci Zivochytnych pasti

na Uzemi stredniho Povltavi v Cervenci 2014

celkem | celkem

lokalita| H E druht | jedinct

A 1,21 0,8 4 52

B 03| 04 2 11

C 0,7 0,4 6 200

D 1,41 0,8 6 23

E 1,2 | 0,7 6 42

F 1,31 0,7 7 86

G 1,71 0,8 9 93

H 1,7 |1 0,8 8 125

| 0 0 1 1

J 1,81 0,9 7 18

K 0 0 1 1

L 0,7 1 2 2

V tab. 5 jsou uvedeny hodnoty podobnosti mezi lokalitami z hlediska odchycenych

druhii dennich motylli. Nejvice jsou si z daného hlediska podobné lokality K a I, na nichZ

byl odchycen pouze druh P. aegeria. Zaroven jsou vSak tyto lokality nejvice odliSné od

vSech ostatnich lokalit. Obecné bylo na lokalitich pomérn¢€ podobné druhové sloZeni.

Tab. 5 Podobnost zkoumanych lokalit ve stfednim Povltavi z hlediska odchycenych druhd dennich motyld
vypoctena pomoci Jaccardova indexu

187 odchycenych jedincd,

lokalita
A B C D E F G H | J K L
A 50 25 43 43 57 44 33 0 38 0 20
B | 50 33 33 14 29 22 11 0 29 0 0
C| 25 33 33 33 63 50 40 17 63 17 14
ru D| 43 33 33 50 44 36 40 0 30 0 33
% E| 43 14 33 50 63 50 75 0 44 0 33
S|F|[57 29 63 44 63 78 67 14 75 14 29
G| 44 22 50 36 50 78 70 11 78 11 22
H|]3 11 40 40 75 67 70 13 67 13 25
| 0 0 17 0 0 14 11 13 14 100 0
J 138 29 63 30 44 75 78 67 14 14 13
Ko o 17 o o0 14 11 13 100 14 0
L | 20 0 14 33 33 29 22 25 0 13 0
Nejcastéji se mezi odchycenymi druhy vyskytoval C. arcania,

s poctem

ktery byl zaznamendn na devitilokalitich. V Cetnosti

nasledovala babocka admirdl (Vanessa atalanta (L., 1758)) vyskytujici se na osmi

lokalitdch v celkovém poctu 37 odchycenych jedincii. Hojné se na lokalitich vyskytoval
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A. hyperanthus, H. alcyone, P. aegeria (na sedmi lokalitach), M. jurtina a babocka bilé ¢
(Polygonia c-album (L., 1758)) (na Sesti lokalitich). Babocka koptivova (Aglais urticae
(L., 1758)), batolec cerveny (Apatura ilia (D. & Sch., 1775)) a babocCka sitkovana
(Araschnia levana (L., 1758)) byli zaznamenéni vZdy pouze na jedné lokalité, kazdy na

jiné (Ptiloha 14).

Nejcastéji se vyskytujici druh C. arcania patiil na vSech lokalitich, kde byl
zaznamenan, mezi druhy eudominantni (sedm lokalit) nebo druhy dominantni
(dve lokality). H. alcyone a P. aegeria byli eudominantnim druhem na Sesti lokalitach,
P. c-album na péti lokalitich. Celkem osm ze vSech 12 zaznamenanych druht bylo na

nckteré ze zkoumanych lokalit endominantnim nebo dominantnim druhem (Tab. 6).

Tab. 6 Udaje o dominanci odchycenych druhG dennich motyld na 12 lokalitich ve stfednim Povltavi
v Cervenci 2014
Legenda: D<10 dominantni druh; D>10 eudominantni druh

druh lokalita
A B C D E F G H [ J K L
Nymphalidae

Aphantopus hyperanthus (L.,1758) 5 - - - - - 8 6 - - - 50
Coenonympha arcania (L., 1761) 54 9 15 35 55 30 36 30 - 6 - -
Inachis io (L., 1758) - - - - - - - - - 17 - -
Hipparchia alcyone (D. & Sch.,1775) |10 91 8 44 - 48 - - - 11 - -
Maniola jurtina (L., 1758) - - - - - - - 8 - 6 - -
Pararge aegeria (L., 1758) - - - - - 12 20 32 100 28 100 -
Polygonia c-album (L., 1758) 2T, - - - 17 - 19 18 - 19 - -
Vanessa atalanta (L., 1758) - - -9 22 - 11 - - 11 - 50

Pomoci Chi-kvadrat testu s pouzitim Yatesovy korekce nebyl na lokalit¢ A
potvrzeny vyznamny rozdil mezi poftem druhi odchycenych na lokalité
a pfedpoklddanych druht zndmych z danych faunistickych ctvercii (Tab. 7). U lokality
A tak lze konstatovat, Ze se pocet odchycenych druhii bliZi pfedpoklddanému poctu
vyskytujicich se druhti (odchyceno 40 % druhti). Naopak na lokalitich K a L byl pomoci
Zivochytnych pasti odchycen pouhy zlomek (2,6 %, resp. 5,2 %) z ptredpokladaného poctu
druhti. Do vypoctu nebyly zahrnuty lokality B, C, a D, které ndlezi do faunistického
¢tverce 6450. Divodem je absence ndlezovych dat z let 1995-2001 pro tento faunisticky

Ctverec.
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Tab. 7 Neparametricky Chi-kvadrat test pro posouzeni efektivnosti Zivochytnych pasti pro odchyt dennich
motyld na 12 lokalitach ve stfednim Povltavi v ¢ervenci 2014

faunisticky | pocet druhti | pocet odchyc.
lokalita | ¢tverec ve Ctverci druht X-squared | p-value
A 6451 10 4 0,599 0,439
6351 27 6 6,086 0,013
F 6351 27 7 5,216 0,022
G 6351 27 9 3,793 0,051
H 6351 27 8 4,457 0,035
| 6251 11 1 3,227 0,072
J 6252 38 7 10,602 0,001
K 6252 38 1 20,265 <0.001
L 6252 38 2 18,119 <0.001

4.3 Monitoring H. alcyone

Vyskyt H. alcyone byl potvrzen na sedmi lokalitdch (Tab. 8). Na vSech lokalitach
(mimo lokalitu G), kde byl H. alcyone zaznamendn, patii tento druh mezi eudominantni
(lokality A, B, C, D, F a J) (Tab. 6). Zaroven se jedna o druh denniho motyla, ktery byl
celkové nejpocetnéji odchycenym druhem (229 jedincli). Konkrétn¢ bylo v pastech
nalezeno celkem 213 Zivych (1708/432) adevétmrtvych jedinct (Styfi ),
pét neidentifikovatelnych). Zpétné¢ bylo odchyceno Sest samcli a jedna samice (Tab. 8).
Ve vSech pfipadech se jednalo pouze o prelety v ramci jedné lokality. Nejpocetnéjsi

populace (159 jedinctli) byla zaznamendna na lokalité Taterav vrch.

Tab. 8 Pocet dospélcl H. alcyone odchycenych do Zivochytnych pasti na jednotlivych lokalitach ve stfednim
Povltavi v ¢ervenci 2014

Legenda: &/? - pocet vsech nové odchycenych samci/samic, RG/R? - pocet zpétné odchycenych
samcl/samic, td'/T? - pocet mrtvych samcl/samic v pasti, T?? — pocet mrtvych neidentifikovatelnych
jedincl

lokalita [ datum d Q RS | RR | tg | 1@ | t??
A 5.7.2014 4 0 1 0 0 0 0
B 5.7.2014 5 1 1 0 2 0 1
C 7.7.2014 131 23 1 0 2 0 3
D 7.7.2014 8 1 1 0 0 0 0
E 6.7.2014 0 0 0 0 0 0 0
F 14.7.2014 21 17 2 1 0 0 0
G 15.7.2014 0 1 0 0 0 0 0
H 15.7.2014 0 0 0 0 0 0 0
| 26.7.2014 0 0 0 0 0 0 0
J 16.7.2014 1 0 0 0 0 0 1
K 26.7.2014 0 0 0 0 0 0 0
L 26.7.2014 0 0 0 0 0 0 0

N
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5. Diskuse

5.1 Noc¢ni motyli

V ptipadég, kdy jsou Zivochytné pasti ponechany na lokalit¢ pies noc, mohou byt
Uspésné pouzity také pro odchyt nocnich druhli motylii. Zejména pak u druhti z Celedi
Noctuidae a Geometridae, ktefi se zivi $tdvami z ovoce (Rydon 1964). Béhem mého
vyzkumu bylo takto odchyceno nejvice druht pravé z téchto dvou Celedi (Noctuidae —
25 druhti, Geometridae — 16 druhli). Z ostatnich zaznamenanych celedi byl odchycen
pouze jeden (Arctiidae, Crambidae), nebo dva druhy (Drepanidae, Erebidae, Pyralidae,
Sphingidae). Obdobnych vysledkdi dosdhli i Holloway et al. (2013), ktefi pfi svém
vyzkumu v tropickych lesich Malajsie pouZzili dva typy ndvnad (bandnovou a zapachajici
krevetovou) a ponechali pasti na lokalité pies noc. V pastech se jim podafilo zaznamenat
druhy noc¢nich motylt taktéZ z celedi Crambidae, Drepanidae, Erebidae, Geometridae
a Noctuidae. Navic pak druhy zceledi Notodontidae, Tortricidae, Lecithoceridae
a Uraniidae, z nichZ posledni dvé se viak v Ceské republice nevyskytuji (B&lin 2013). Jako
navnady se daji do zivochytnych pasti pouzit i syntetické slouCeniny, jak dokazali Landolt
et Hammond (2001), ktefi na kyselinu octovou a 3-methyl-1-butanol odchytili druhy
z Celedi Noctuidae (91 %), Drepanidae a Pyralidae, tedy celedi zaznamenanych taktéz pii
mém vyzkumu. Jejich vyzkum probihal ve tfech rtiznych biotopech (jable¢ny sad, okraj

zalesnéného pobiezi, douglaskovy porost) ve Washingtonu.

Jednou z nejcastéji pouzivanych metod pro odchyt noc¢nich motyli jsou svételné
lapace, které vyuZzivaji jejich pozitivni fototaxe. Pro srovnani s metodou Zivochytnych pasti
byly vybrany piiklady dvou praci, jejichZ vyzkum spocivajici v pouZziti svételnych lapact
byl rovnéZ vézan na biotop svétlych lest. Safaf (2011) pii svém vyzkumu v okoli Sob&ic
a Hadl u Brna porovndval diverzitu nocnich motyli ve svétlém a hospodéaiském lese.
Celkem provedl 18 jednono¢nich odchytii a zaznamenal 239 druhi z celedi Arctiidae,
Drepaniidae, Geometridae, Hepialidae, Lasiocampidae, Limacodidae, Lymanitridae,
Nolidae, Noctuidae, Notodontidae a Sphingidae. Zavitkovska (2011) zjistovala diverzitu
noc¢nich motylii v niZinnych lesich NPR Koda a celkové po sedmi jednonoc¢nich odchytech
zaznamenala 295 druhti ze stejnych Celedi jako Safai (2011) a navic z Geledi Saturniidae
a Pantheidae. Pfi mém vyzkumu bylo do Zivochytnych pasti odchyceno pét celedi
(Arctiidae, Drepaniidae, Geometridae, Noctuidae a Sphingidae) shodnych s vyzkumy obou

autort. Navic byly odchyceny druhy ¢eledi Crambidae, Erebidae a Pyralidae.
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Srovnéani vysledki metody svételnych lapact a Zivochytnych pasti ukazuje jejich
vyrazné nizsi schopnost zachytit druhovou diverzitu stanovisté. Pfesto 1ze metodu odchytu
pomoci zivochytnych pasti povaZovat za piijatelny dopln€k pro monitoring no¢nich druhti
motylt. Zejména jsou vhodné pro zachyceni druht, jeZ nejsou pfili§ atrahovany na svétlo
avSak na ndvnadu ano, nebo druht aktivnich v jarnich mésicich, kdy maji malo potravy
(Kadlec IV. 2015, pers. comm.). Vyhodou Zivochytnych pasti oproti svételnym lapacim je,
Ze pti jejim pouziti nedochdzi k usmrcovani odchycenych jedinct. DalSim divodem
svéd¢icim ve prospéch této metody jsou nizké ndklady na pofizeni pasti, tudiZ je jejich
pouZziti vhodné napft. v turisticky ru$nych oblastech, kde by mohlo dochédzet ke kradezim
pasti, jelikoZ jejich ztrata neni po finan¢ni strance tak citelnd. Na druhou stranu jsou oproti
svételnym lapactim v terénu ve dne mnohem vice viditelné. Viditelnost pasti 1ze ovlivnit
pouzitim potahového materidlu tmavsSich barev (zelend, hnéd4, Cernd), diky cemuz past
opticky splyne s okolni vegetaci (Ellschoger 2014). Zna¢nou nevyhodou Zivochytnych
pasti je pak jejich nichylnost k vyliti ndvnady, které mize byt zptisobeno silnym vétrem
ale i ¢lovékem. Umyslné vyliti ndvnady lidmi bylo pfi mém vyzkumu zaznamendno

predevSim na turisticky hojné vyuZzivanych lokalitach.

Na zkoumanych lokalitich mezi eudominantnimi a dominantnimi druhy no¢nich
motyld (26 z 51 zaznamenanych druhll) pfevazovaly polyfagni druhy vdzané na bylinné
patro s biotopovou vazbou na lesostepi a vlh¢i stanovisté. OvSem i ostatni zaznamenané
druhy vykazovaly obdobné charakteristiky. Jednd se o polyfagni ¢i oligofiagni druhy
preferujici mezofilni aZ xerotermofilni biotopy zahrnujici lesostepi, kefnatd stanovisté
i lesni porosty. VétSina odchycenych druhti navic neni vdzdna pouze na jeden typ biotopu,

ale vyhovuje jim Sir$i Skdla stanovist’ (Macek et al. 2007, 2008, 2012).

5.2 Denni motyli

Pii mém vyzkumu byly v pastech zaznamenany pouze druhy nélezejici do celedi
Nymphalidae. VétSina druhi z této Celedi konzumuje prevazné $tavy z hnijictho ovoce,
zatimco druhy z Celedi Papilionidae, Pieridae a Lycaenidae se Zivi zejména nektarem
kvétin (DeVries et al. 1997, Holloway et al. 2013). Prav¢é preference potravy celedi
Nymphalidae odpovida pouzitému druhu ndvnady pfi mém monitoringu. Skutecnost, Ze
jsou do Zivochytnych pasti pii pouziti sladké a zapachajici ndvnady atrahovany zejm.

druhy z Celedi Nymphalidae, doklddaji mimo jiné vyzkumy autorti De Vries et al. (1997),
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Hughes et al. (1998), Molleman et al. (2005), Bonebrake at Sorto (2009), jejichZ vyzkumy
byly uskute¢nény v tropickych lesich, které jsou primdrni oblasti pro vyuziti této metody.
K obdobnym vysledkiim dospél i Ellschloger (2014), ktery rozsitil poznatky o vyuZiti
Zivochytnych pasti v nizinnych lesich Ceské republiky. Konkrétni vysledky jejich praci

jsou uvedeny dale.

De Vries et al. (1997) pouzili pfi vyzkumu v Ekvadoru jako ndvnadu hnijici banin
a odchytili 130 druhii z celedi Nymphalidae. Hughes et al. (1998) provadéli vyzkum
v Kostarice a pouzili ndvnadu sklddajici se z bandnii, melasy a rumu, na kterou odchytili
43 druht z celedi Nymphalidae. Molleman et al. (2005) v Ugandé odchytili 70 druht
z Celedi Nymphalidae za pouziti mistniho prezrdlého ovoce a zkvaSeného bananu jako
ndvnady. Bonebrake et Sorto (2009) pti svém vyzkumu v Salvddoru zaznamenali motyly
z Celedi Hesperidae, Lycaenidae, Ryodinidae, Nymphalidae, Pieridae a Papilionidae,
ovSem za pouziti vice metod odchytu (Zivochytné pasti, pozorovani, entomologicka sitka,
digitdlni fotografie). Pomoci Zivochytnych pasti s bandnovo-pivni ndvnadou odchytili
pouze pét druhti z ¢eledi Nymphalidae. A nakonec Ellschloger (2014), pii jehoZ vyzkumu
ve sttednim Povltavi byl pouzit stejny typ pasti a ndvnad jako pfi mém, zaznamenal taktéz
prevazné druhy dennich motyla z ¢eledi Nymphalidae. Vyjimku tvofili dva jedinci z ¢eledi
Lycaenidae a Hesperiidae. Z druhtl, jejichZz vyskyt byl na mnou zkoumanych lokalitich
predpokladdan na zdklad¢ udaju ze sitového atlasu BeneSe et al. (2002), zaznamenal
Ellschloger (2014) v pastech pouze druhy Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)
a Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808). DalSich Sest pfedpoklddanych druhti béhem

vyzkumu pozoroval, ov§em do pasti odchyceny nebyly.

Druhové sloZeni na lokalitach si bylo obecné¢ vice podobné v ramci dennich motyli.
Z. celkového poctu 12 odchycenych druhti se jich sedm (C. arcania, V. atalanta,
A. hyperanthus, H. alcyone, P. aegeria, M. jurtina, P. c-album) vyskytovalo spolecn¢ na
poloving ¢i vice zkoumanych lokalitdch. VSechny zaznamenané druhy, kromé H. alcyone,
patfi mezi bézné, hojné se vyskytujici denni motyly. Z hlediska preferovanych Zivnych
rostlin se jednd o polyfagy, tedy druhy védzané na vétSi mnozstvi rtiznych druht
biotop. Vyjimkou jsou monofagni druhy A. urticae a A. levana. Jejich Zivnou rostlinou je
viak koptiva dvoudomd (Urtica dioica L.), které je v Ceské republice hojné rozsifend na
celém uzemi a nepiedstavuje tak limitujici faktor vyskytu (BeneS et al. 2002). Na

lokalitach bylo celkové odchyceno pouze 7,5 % z celkového poctu druhit dennich motyla
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v Ceské republice (Konvitka et Bene§ 2005), z nich? vétSina byli generalisté a pouze

jeden ohroZeny specialista (H. alcyone).

Vétsina odchycenych druhli vykazuje vazbu na mezofilni (vlh¢i) a xerotermofilni
stanovisté (suchd, tepld), od otevienych biotopli, pies kefnatd stanovisté a lesostepi aZ po
lesni porosty. Vyjimkou jsou druhy A. urticae a Inachis io (L., 1758), které patii mezi
ubikvisty, s nimiZ se miZeme setkat prakticky vSude v krajin¢ (Bene$ et al. 2002). To
odpovidd stanoviStnim podminkdm na zkoumanych lokalitich. Piedné se jednalo
o vyhfevna stanoviste s fidkymi lesnimi porosty, u kterych vSak na mnoha mistech dochédzi
ke zvySovani zakmenéni a zarGstdni podrostem. VSechny lokality byly lemovany lesnimi
cestami s Sirokymi okraji, loukami ¢i zemédé€lskou plochou, coZ vysvétluje druhy vdzané
na oteviend stanovisté. Vyskyt druhti vyhledavajicich vlh¢i stanovisté pak doklada tésna
blizkost lokalit u vodnich nadrZi a také okolni zapojenéjsi porosty, ve kterych je obecné
vyS8i vlhkost nez v tidkych lesich. Babocky (Nymphalinae Rafinesque, 1815) jsou navic
velmi dobii migranti (Bene$ et al. 2002). Je tudiZz moZné, Ze pouze sledovaly pachovou

stopu ndvnady az na zkoumanou lokalitu.

Pfi porovndvani odchycenych a predpoklddanych druhti dennich motyli
na lokalitach, byla zjiSténa jistd podobnost mezi obéma hodnotami pouze u lokality A,
na které bylo odchyceno 40 % ptedpoklddanych druht (¢tyfi druhy z deseti). To by mohlo
poukazovat na nepfili§ vysokou ucinnost zZivochytnych pasti jako metody pro monitoring
dennich motyla. Vyslednd data jsou vSak znacné zkreslena, a to z nésledujicich divodu.
Pro zjisténi predpokladan¢ se vyskytujicich druh@t byla pouzita atlasovd data
z faunistickych ¢tvercti. Vzhledem k tomu, Ze jsou tato data dostupnd pouze do roku 2001,
nejednd se o zcela aktudlni informace a predpoklddané druhové slozeni dennich motyll na
lokalitach tak miiZe byt nepatrné¢ odlisné od situace v dobé¢ mého vyzkumu, tj. v roce 2014.
Jednd se navic o data pro cely faunisticky Ctverec, zatimco pfi vyzkumu byl provadén
monitoring pouze na n¢kolika mensSich lokalitdch nélezejicich do daného ctverce. Druhy
uvadéné pro cely faunisticky ctverec zahrnuji vétsi mnoZstvi rdznych biotopil, a tudiz
nemusi korespondovat s druhovym slozenim na zkoumanych lokalitich. Tomuto rozdilu se
Castecn¢ piedeslo vyfrazenim téch druhii, o kterych je znamo, Ze se na zkoumanych

lokalitdch nevyskytuji z divodu odliSnych biotopovych preferenci nebo jejich vymizeni.
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5.3 Monitoring H. alcyone

Vyskyt H. alcyone byl potvrzen na sedmi lokalitach, z ¢ehoz na lokalitich B, C a D
byl zaznamenan i pii vyzkumu Pokorného (2011) zlet 2010 a 2011. Oproti tomu na
lokalit¢ K se H. alcyone béhem mého vyzkumu nepodafilo odchytit, pfestoze jej zde
Pokorny (2011) pozoroval v obou letech (2010: pét jedinct, 2011: dva jedinci). Lokalita
K byla obecné na druhové sloZeni motyli velmi chudd, ackoliv se jednd o piirodni
rezervaci (PR Vymyslenskd péSina). Problém zde predstavuje eroze a okus zplsobovany
mufloni zvéii (Ovis orientalis musimon Pallas, 1811), coz ma za nasledek eliminaci
bylinného patra potfebného pro vyskyt motylti. Na lokalit¢ byly Pokornym (2011)
navrzZeny cilené managementové zdsahy (vytvoreni dvou 1 ha oplocenek, pomistné snizeni
zakmenéni na 0,7 a prosvétleni dievinného patra), které vSak pravdépodobné nebyly
uskutec¢nény. Na lokalitdch E a L nebyl H. alcyone zaznamendn ani pii jednom z vyzkumd,
coz lze vysvétlit vyskytem malého mnoZstvi fragmentl vhodnych biotopii, které bez
vhodného managementu nadéle ubyvaji. Na lokalitich F a G nebyl monitoring H. alcyone

dosud provadén, a jedna se tak o zcela novy zdznam jeho vyskytu.

Pocet jedinct H. alcyone odchycenych za jeden den se na lokalitich A, B, D, GaJ
pohyboval do deseti jedinci. Pii porovnani s vyzkumem Ellschlogera (2014) byly
zaznamenany podobné hodnoty. Nejvyssi pocet odchycenych jedinci za jeden den
v daném vyzkumu byl 25 jedincti. Vyjimku tvoii lokality C (160 jedincti) a F (41 jedincii),

které poctem odchycenych jedincti vyrazné prevysuji hodnoty obou vyzkumd.

Z vyzkumu Jakubikové (III. 2015, pers. comm.) vyplyvda, Ze do pasti se béhem
jednoho dne odchyti primérné 10 % samcii a 7 % samic H. alcyone z populace, kterd se
vdany den vyskytuje na lokalité. To by u lokality C znamenalo populaci Ccitajici
1639 jedincti v dobé odchytu, ackoliv je tento odhad patrné nepfesny a nadhodnoceny. Pro
presngjsi urceni velikosti populace na zdkladé odchyceného vzorku by byl zapotiebi dalsi
intenzivni vyzkum. Pfesto 1ze na zdkladé mych vysledka a dosud znamych tdaji (databaze
Mapovani motylt CR, spravované ENTU AV CR v Ceskych Bud&jovicich, Jakubikova IIL
2015, pers. comm.) usuzovat, Ze se na lokalit¢ C v soucasnosti vyskytuje nejpocetné;si

lokélni populace H. alcyone zndma na uzemi CR.

Béhem monitoringu H. alcyone byl odchycen vyrazné vyS$i pocet samci

(1703:432). Tento jev byl pravdépodobné, vhledem k terminu terénnich praci, zptisoben

VVVVVV
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Fagerstrom 1977, Wiklund et Solbreck 1982, Zonneveld 1992, Bene$ 2002). Zpétné bylo
odchyceno sedm jedincti (63/19Q). Vzdy se vsak jednalo pouze o pielety v ramci jedné
lokality. VSichni zpétné odchyceni jedinci byli navic prvné zaznamendni pii odchytu do
sitky béhem rozvéSovani pasti. Vzhledem ktomu, Ze monitoring na jednotlivych
lokalitach probihal vZdy pouze jeden den, bylo zna¢né€ nepravdépodobné podchytit pielety
mezi lokalitami. Jakubikova (2012) pfi vyzkumu piibuzného motyla okace metlicového
(Hipparchia semele (Linnaeus, 1758)) zaznamenala v prib¢hu celé sezony (VI.-IX.) prelet
mezi lokalitami pouze u tfech jedincl. Zaroven ur€ila, Ze na vzdalenost jeden km doleti
ptiblizn¢ 1,1 % samct a 3,9 % samic. Piekondni této vzdalenosti by tedy na zdkladé téchto
hodnot byly teoreticky schopni pouze jedinci z populaci na lokalitach C (cca 143/13Q) a F
(cca 28/99). Vzdalenost mezi lokalitami se vSak pfi mém vyzkumu pohybovala piiblizné
v rozmezi od dvou do 4,5 km. Vyjimku tvofi lokality B a C mezi kterymi byla nejkratsi
vzdalenost zhruba 900 m. Zde by teoreticky mohl byt zaznamendén pielet jedincli z pocetné
populace na lokalit¢ C na lokalitu B. Nicméné monitoring na lokalit¢ B (5.7.2014)
pfedchdzel monitoringu na lokalit¢ C (7.7.2014), tudiz v opacném potadi nez by bylo
zapottebi. Z vyssiho poctu zpétné odchycenych samcl se ovSem dd usuzovat o vyssi

Voev s

chovani (Benes et al. 2002, Maes et al. 2006).

Diky Zivochytnym pastem bylo podchyceno daleko vice jedinct nez kolik jich bylo
pozorovano pii samotném prochdzeni lokalitou. U mélo pocetnych populaci Zivochytné
pasti tudiz ptedstavuji velmi dobry zpusob, jak jedince na lokalit¢ zaznamenat. V pastech
navic bylo nalezeno pouze devét mrtvych jedinct H. alcyone, tedy piiblizné 4 % z celkové
odchyceného po¢tu. Usp&snost odchytu a velmi nizky podil nalezenych mrtvych jedinci
ukazuje na vysoky potencidl Zivochytnych pasti jako t¢inné a Setrné metody monitoringu

ohroZenych druhii dennich motyla svétlych lesnich stanovist.

5.4 Management lokalit

Motyli jsou diky jejich citlivé a rychlé reakci na zmény v prostiedi (Feest et al.
2011) povazovéani za vhodné ukazatele téchto zmén (Thomas 2005) a za klicovou skupinu
pro stanoveni priorit v ochrané biodiversity (Gutiérrez et Menéndez 2007). Nicméné pro
ochranu ostatnich skupin hmyzu, zejména pak pro saproxylické druhy, nejsou idedlni
(Thomas et Clarke 2004, Thomas 2005, Gutiérrez et Menéndez 2007). V ochran¢é a péci

o stanovist¢ je vSak H. alcyone z divodu své tuzké vazby na specificky typ biotopt

34



(xerotermni svétlé niZinné lesy) vhodnym tzv. deStnikovym druhem pro fadu dalSich druht

dennich motyla vazanych na svétlé fidké lesy.

Dospélci H. alcyone jsou sedentarni, s malym domovskym okrskem (Benes et al.
2002, Zainkova 2014), a proto je na lokalitach pro udrZeni jeho lokdlnich populaci nutné co
nejdiive zvysit nejen mnoZzstvi prosvétlenych mist, ale i jejich velikost a propojenost.
Soucasny stav na lokalitdch A, G, H, a L je pro vyskyt H. alcyone z dlouhodobého hlediska
nevyhovujici. Vhodna struktura biotopu je zde pouze ve fragmentech. Lokality D a E jsou
pro jeho trvaly vyskyt na hranici vhodnosti. AvSak i na lokalitich B, C, F, I, J a K, které
v soucasnosti predstavuji vhodné biotopy, bez provadéni aktivntho managementu postupné
dochdazi k zapojeni stromové koruny a zastinéni stanovisté. Pro zvétSeni vhodného biotopu
je nutné na lokalitich omezit vysadbu hustych monokulturnich borovych a smrkovych
porostil. Pomoci pomistniho snizeni zakmenéni je zaroven vhodné podpofit rozvolnénéjsi
strukturu porostti i v pfilehlych lesich. Cilem by mélo byt vytvofeni menSich svétlin
a palouck, nikoliv velkych mytin, které mohou byt pro dospélce H. alcyone pti horkych
letnich dnech do jist¢é miry migracni bariérou. Soucasna vysadba pak vyzaduje vyrazné
prosvétleni jak stromového tak kefového patra. Pfi probirkich je vhodné ponechat na
lokalité alespon Cast vytézeného mrtvého dieva, které jedinci H. alcyone vyuZivaji pro
odpocinek a samci jako mista odkud perchuji (Zankova 2014). Mimo to, i malé mnoZstvi
mrtvého dieva zvySuje rozmanitost saproxylickych hmyzich spoleCenstev a zaroven je
piinosem i pro obratlovce, kteii se timto hmyzem Zzivi (napiiklad rejsci (Soricinae)

a jeStérky (Lacertinae)) (Lachat et al. 2006).

Managementov4 opatieni jsou potiebnd i pro vytvoreni vhodné struktury bylinného
patra, u kterého dochézi k ptiliSnému zapojeni. Na podporu tuzkolistych kostiav by bylo
pithodné omezit porosty Carex humilis, redukovat mnozstvi opadu a zvysit disturbanci na
povrchu zemé&. K tomuto tcelu je vhodné napiiklad hrabani, kterym se odstrani biomasa,
narusi pudni povrch a travni drn a umoZzni kli¢it méné konkurenc¢né schopnym rostlindm.
Hrabani, stejné tak jako lesni pastva, diive byvalo béZnou soucdsti hospodafeni v lese
(Konvicka et al. 2006). V soucasnosti jsou vSak obé tyto ¢innosti podle § 20 odst. 1 pism.
m), n) zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych zakond, v platném
znéni, zakdzany. Vyjimku tvoii lesy zvlaStniho ureni a lesy ochranné, ve kterych lze
pfijmout ve prospéch ucelového hospodareni opatfeni odchylujici se od nckterych
ustanoveni lesnitho zdkona. Tato opatfeni museji byt vzdy navrZzena a odsouhlasena

v lesnim hospodaiském planu (LHP) nebo kdykoliv béhem platnosti LHP stanovena
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rozhodnutim Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢i krajskymi tfady. UmoZnéni lesni pastvy

bylo docileno naptiklad v NP Podyji (Férum ochrany piirody 2015).

Lokalita K, kterd je souCdsti PR Vymyslenskd péSina, predstavuje diky své
velikosti, orientaci, sklonu svahti a blizkosti od rozmnozujici se populace H. alcyone
v NPR Drbdkov-Albertovy skély (Zankova, 2014) perspektivni lokalitu. Oproti ostatnim
lokalitdm zde ovSem ptedstavuje problém nadmérné spasani vegetace a znacnd eroze pudy
zpusobend muflony. Pro PR Vymyslenskd péSina existuje plan péfe pro obdobi let
2009-2018, ktery do jist¢ miry koresponduje sndvrhy managementovych opatieni
Pokorného (2011). Jednd se zejména o podporu rozvolnénych mozaikovité prosvétlenych
porostl, ponechdni ¢asti vyfezané biomasy na lokalit¢ a stanoveni normovanych stavil

mufloni zvéfe (cca deset muflont na rezervaci) (CiZek et Samata 2008).
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6. Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo urceni diverzity dennich a nocnich
motylll niZinnych lesii stfednitho Povltavi metodou odchytu do Zivochytnych pasti.
Vyzkum byl proveden v Cervenci 2014 na 12 lokalitich na skalnatych svazich bieht

vodnich nadrzi Orlik, Kamyk a Slapy.

V pribéhu monitoringu bylo zaznamenano celkem 12 druhti dennich a 51 druha
no¢nich motyld. Tento stav pravdépodobné neni konecny a pokracovani monitoringu by
jist¢ piineslo fadu dalSich druhl. Zaznamenand druhova skladba v zdsadé¢ odpovida
pfevazujicimu typu stanoviSté — svétlé niZinné lesy. S vyjimkou H. alcyone nebyly
pozorovany druhy Cerveného seznamu bezobratlych (Farkad et al. 2005). Faunisticky
zajimavym ndlezem byla vzdcnd Zlutavka Zellerova (Zanclognatha zelleralis (Wocke,
1850)), znama v soucasnosti pouze z ojedinélych ndlez v okoli BeneSovska, Jesenicka

(ddaje z let 1990-2009), Znojemska a Mostecka (tidaje od roku 2010) (AOPK CR 2015c¢).

Dil¢im cilem bylo aktualizovat poznatky o recentnim rozsiteni kriticky ohroZeného
H. alcyone. Jeho vyskyt byl potvrzen na sedmi lokalitach, pfi¢emZ na dvou z nich se jedna
o zcela novy zdznam vyskytu v dané oblasti. Nejvice jedincti (159) bylo zaznamendno na
Taterové vrchu na levém biehu v. n. Orlik. Na zdklad¢ znamych ddaji 1ze usuzovat, Ze se

jedna o nejpocetnéjsi lokdlni populaci H. alcyone zndmou v soucasnosti na izemi CR.

Cist této diplomové price byla vénovéna i zhodnoceni stavu pifrodnich podminek
na zkoumanych lokalitdch a byla navrZena managementové opatfeni ve prospéch dennich
motylll vdzanych na svétlé niZinné lesy. K zachovani a v idedlnim piipad¢ i k rozsiteni
populaci H. alcyone a dalSich druhii s obdobnou biotopovou vazbou je nutné zejména: (i)
omezit vysadbu hustych monokulturnich borovych a smrkovych porostl, (ii) prosvétlit
1 v ptilehlych lesich a (iv) redukovat mnoZstvi opadu v bylinném patfe a zvySit disturbanci

na povrchu zem¢ napiiklad hrabanim ¢i lesni pastvou.

Uspé&snost odchytu a velmi nizky podil nalezenych mrtvych jedinci ukazuje na
vysoky potencidl Zivochytnych pasti jako uc¢inné a Setrné metody monitoringu diverzity
dennich motyll. Zejména jsou vhodné pro ohroZené druhy s nizkou pocetnosti, které by pfi
zb&ézném prazkumu nemuseli byt viibec pozorovany. Pro monitoring no¢nich druht motyla
lze Zivochytné pasti povazovat za pfijatelny doplnék k be€Zné pouZivanym metoddm

odchytu, jakymi jsou napt. svételné lapace.
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8. Prilohy

Piiloha 1 Lokalita A — Zikov - 1) vysoky podil volného substritu na strmych svazich;
2) cesta ve stfedni €asti ostrohu s hojnymi porosty Festuca spp.; 3) vzrostlé, avSak fidké
borové porosty (autor: B. Mejdrov4, L. Jakubikovd)

4

Piiloha 2 Lokalita B — R4j - 1) oslunéné skalky a rozvolnéné porosty na okraji lesa nad

fekou; 2) piscitd pldz s fidce zapojenym travnim drnem; 3) zapojencjsi porost mladych
dubt a borovic (autor: B. Mejdrova, L. Jakubikovd)

D
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Piiloha 3 Lokalita C — Tateriv vrch - 1) relativn¢ nizky zdpoj stromové koruny
umoziujici prinik svétla do spodni etdZe; 2) mytina vznikld po téZbé vzrostlych borovic;
3) idedlni biotop pro H. alcyone v jizni ¢asti lokality (autor: B. Mejdrov4, L. Jakubikova)

Piiloha 4 Lokalita D — Cistd - 1) zdpoj stromové koruny je na vétsiné tizemi vy3$3i neZ
70 %; 2) na lokalité je velké mnoZstvi leZiciho mrtvého dfeva, do spodniho patra pronikd
svétlo jen ostrivkovité; 3) bylinné patro je velmi chudé, typické je velké mnoZstvi opadu
(autor: B. Mejdrova, L. Jakubikova)

Ty
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Piiloha 5 Lokalita E — Hrdz - 1) mytina v dolni ¢asti zartsta travou, v horni ¢asti znovu
vysdzeny borovice; 2) vzrostlé borovice propoustéji relativné mélo svétla do podrostu,
3) na okrajich lesa jsou suchomilné travniky s nektaronosnymi rostlinami — zde vietenuska
kozincovd (Zygaena loti (Dennis &  Schiffermiiller, 1775)) a vietenuska
pfehliZzend/matefidouskova (Zygaena minos/purpuralis) nektarujici na hadinci obecném
(Echium vulgare L.) (autor: B. Mejdrova, L. Jakubikov4)
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Piiloha 6 Lokalita F - Svastalova Lhota — 1) zdpoj stromové koruny je na celé lokalité
okolo 50 — 60 %; 2) bylinné patro je misty velmi zapojené a vysoké, do borového lesa jsou
vtrouSeny i lipy a smrky; 3) spodni etdZ je velmi dobfe osvicena a na lokalité je velké
moistvi leZiciho mrtvého dieva (autor: B Mejdr’ové L. Jakubikova)

B
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Priloha 7 Lokalita G - Rovist¢ — 1) borovy les je husty a vzrostly; 2) zapoj bylinného patra
je pomérn¢ vysoky, prevladd v ném Carex humilis; 3) i hrany skal jsou husté porostlé
borovicen}i (autor: B. Mejdrové, L akuﬂivé)

1 i ‘4‘)“4“ / b ‘FIJ* A -

Piiloha 8 Lokalita H - Bucily - 1) porost borovic je stejnoveéky a husty, v bylinném patru
prevazuje Carex humilis; 2) na otevienéjSich a slune¢néjSich mistech se ostrivkovité
vyskytuji tzkolisté kostravy, avSak z divodu zartstini mechem je zde madlo volného
substrdtu; 3) na hranici vysokokmenného borového lesa a mytin vznikaji ekotonova
spoleCenstva s kvétnatymi lemy, které hosti fadu druhtt dennich motyla
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Piiloha 9 Lokalita I - Cholin — 1) Casté oteviené oslunéné plochy s rozvolnénou vegetaci
a trsy matefidousky; 2) smiSené porosty borovice a dubu jsou fidké, na spodni etdZ dopada
dostatek svétla; 3) misty je dosud patrné, Ze se jednalo o vymladkové lesy, z jednoho
pafezu vyrista celd fada vymladki (autor: B. Mejdrovd, L. Jakubikova)

Piiloha 10 Lokalita J — Smilovice - 1) vzrostlé, avSak fidké porosty borovic a dubt;
2) casté pIn¢ oslunéné mytinky s rozvolnénym bylinnym patrem a mlad$imi porosty dubu;
3) trsy matetfidousky na oslunénych plochich s velkym podilem volného substratu

(autor: B. Mejdrov4, L. Jakubikova)
B #s NEN T 1A —
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Piiloha 11 Lokalita K - Vymyslenskd péSina — 1) velmi strmé svahy s rozvolnénymi
porosty dubu a borovice; 2) obnazené skdly jsou spiSe zastinény kvuli vyS$§imu zdpoji
stromové koruny; 3) bylinné patro je tvofeno pfedev§im Carex humilis, uzkolisté kostfavy
jsou zastoupeny pouze v malém podilu (autor: B. Mejdrov4, L. Jakubikovd)

24

Piiloha 12 Lokalita L - Zivohodt — 1) vzrostlé a husté porosty borovice s vmisenym
dubem; 2) obnaZend skalka u vyhlidky na Slapy; 3) bylinné patro je misty zapojenéjsi,
ovSem uzkolisté kostfavy se zde ve veétSim mnoZstvi nevyskytuji (autor: B. Mejdrova,
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Piiloha 13 Udaje o dominanci odchycenych druhti noénich motylt na 12 lokalitich ve
stfednim Povltavi v ¢ervenci 2014.
Legenda: D<10 dominantni druh; D>10 eudominantni druh

druh lokalita

A B C D E F G H I J K

Arctiidae
Eilema complana (L., 1758) - - - - - - - = = = =
Crambidae
Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763) - - - - - 7 - - - - -
Drepanidae
Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1766) 5 18 - 11 - - - - - - -
Thyathria batis (L., 1758) 5 6 - - 16 - - 16 - - -
Erebidae
Catocala fulminea (Scopoli, 1763) - - - - - 7 = = = - =
Catocala sponsa (L., 1767) - - -7 - - - - - -5
Geometridae
Eulithis pyraliata (D. & Sch., 1775) - - - - 5 - - - - - -
Idaea aversata (L., 1758) - - - - - - 8 - 20 5 50
Idaea deversaria (Herrich-Schaffer, 1847) 5 - - - - - - - - - -
Peribatodes rhomboidarius (D. & Sch., 1775) - - - - - - - - - - =
Peribatodes secundaria (D. & Sch., 1775) - - - - - 7 - - - - -
Noctuidae
Amphipyra berbera Rungs, 1949 8§ - —- — 5 _— _— - - - -
Apamea lithoxylaea (D. & Sch., 1775) - - - - - - 6 14 - 7 -
Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766) 21 12 21 28 16 24 43 49 - 29 -
Dypterygia scabriuscula (L., 1758) 28 35 38 14 26 7 6 6 - - -
Graphiphora augur (F., 1775) - - - - 5 - - - - - -
Mythimna ferrago (F., 1787) 5 - - - - - - - - - -
Noctua comes Hiibner, 1813 - - - - 5 - - - - 12 -
Noctua pronuba (L., 1758) - 6 9 11 - - 19 14 - 12 -
Ochropleura plecta (L., 1761) - - - - 5 - - - - - -
Paradrina clavipalpis (Scopoli, 1763) - 6 - - - - - - - - =
Polia bombycina (Hufnagel, 1766) - - - - - 7 - - - - -
Trachea atriplicis (L., 1758) - - 18 112 5 24 - - - 7 -
Pyralidae
Hypsopygia costalis (F., 1775) - 12 12 19 5 - - - - - -
Pyralis regalis (D. & Sch., 1775) - - - - - - - - 49 12 -
Sphingidae
Deilephila elpenor (L., 1758) - 6 - - 5 - - - - - -
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Priloha 14 Seznam vSech odchycenych druhl dennich motyli a jejich pocty na
jednotlivych lokalitidch ve stfednim Povltavi v Cervenci 2014

¢eled/druh lokalita
A B C D E F G H | J K L
Nymphalidae

Aglais urticae (L., 1758) - - - 1 - - - - = = - -
Apatura ilia (D. & Sch., 1775) - -1 - - - - - - - - -
Aphantopus hyperanthus (L.,1758) 8 - - 1 1 3 7 7 - - -1
Araschnia levana (L., 1758) - - - - - -1 - - - - -
Coenonympha arcania (L., 1761) 28 1 30 8 23 26 33 37 - 1 - -
Inachis io (L., 1758) - - - - - -3 4 - 3 - -
Hipparchia alcyone (D. & Sch.,1775) [ 5 10 160 10 - 41 1 - - 2 - -
Maniola jurtina (L., 1758) - -1 - 1 2 i1 10 - 1 - -
Nymphalis polychloros (L., 1758) - - -1 1 - - 1 - - - -
Pararge aegeria (L., 1758) - -1 - - 10 19 40 1 5 1 -
Polygonia c-album (L., 1758) 1 - - - 2 18 22 - 4 - -
Vanessa atalanta (L., 1758) - - 7 2 9 2 10 4 - 2 - 1

Piiloha 15 Seznam vsech odchycenych druhd no¢nich motylu a jejich pocty na jednotlivych
lokalit4ch ve stfednim Povltavi v ¢ervenci 2014

lokalita

éeled’/druh
A B C D E F G H | J K L

Arctiidae
Eilema complana (L., 1758) - - - - - - - - - 2 - 13
Crambidae
Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763) - - - - -2 = = - = = =
Drepanidae
Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1766) 2 3 - 9 - - - - - 2 - -
Thyathria batis (L., 1758) 2 1 - - 3 - - 2 = = - -
Erebidae
Catocala fulminea (Scopoli, 1763) - - - - - 2 - - -1 - -
Catocala sponsa (L., 1767) - - - 6 - - -1 1 - 1 -
Zanclognatha zelleralis (Wocke, 1850) - - - - - - - = 2 = - =
Geometridae
Alcis repandata (L., 1758) - - - - - - 2 = - - = -
Aplocera plagiata (L., 1758) - - - - - -

|

|

|

|

|
N

Camptogramma bilineatum (L., 1758) - - - - - =
Cosmorhoe ocellata (L., 1758) - - - - - -
Ecliptopera silaceata (D. & Sch., 1775) - - - - - -
Eulithis prunata (L., 1758) - - - - - -
Eulithis pyraliata (D. & Sch., 1775) e
Gnophos furvata (D. & Sch., 1775) - - - - - - - - 1
Idaea aversata (L., 1758) - - - - - - 7 -8 3 1 11

Idaea deversaria (Herrich-Schaffer, 1847) 2 - - - - - - - - - - -

N B R R
|
|
|
|
|
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éeled’/druh

lokalita

F

G

Idaea moniliata (D. & Sch., 1775)
Peribatodes rhomboidarius (D. & Sch., 1775)
Peribatodes secundaria (D. & Sch., 1775)
Perizoma alchemillatum (L., 1758)

Selenia dentaria (F., 1775)

Xanthorhoe fluctuata (L., 1758)

Noctuidae

Acronicta rumicis (L., 1758)
Amphipyra berbera Rungs, 1949
Amphipyra pyramidea (L., 1758)
Apamea furva (D. & Sch., 1775)
Apamea lithoxylaea (D. & Sch., 1775)
Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766)
Auchmis detersa (Esper, 1787)
Charanyca ferruginea (Esper, 1785)
Dypterygia scabriuscula (L., 1758)
Graphiphora augur (F., 1775)
Hoplodrina octogenaria (Goeze, 1781)
Mesapamea secalis (L., 1758)
Mythimna ferrago (F., 1787)

Noctua comes Hibner, 1813

Noctua fimbriata (Schreber, 1759)
Noctua pronuba (L., 1758)
Ochropleura plecta (L., 1761)

Oligia latruncula (D. & Sch., 1775)
Paradrina clavipalpis (Scopoli, 1763)
Photedes fluxa (Hiibner, 189)

Polia bombycina (Hufnagel, 1766)
Protodeltote pygarga (Hufnagel, 1766)
Scoliopteryx libatrix (Linaeus, 1758)
Trachea atriplicis (L., 1758)

Pyralidae

Hypsopygia costalis (F., 1775)
Pyralis regalis (D. & Sch., 1775)

Sphingidae

Deilephila elpenor (L., 1758)
Sphinx pinastri L., 1758

11
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