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Abstrakt

Cilem bakalatské prace bylo zjistit vliv podestylky na vyskyt a lokalizaci
dvoukiidlych ve stdjich pro skot. V praci jsou popsany nejcastéji se vyskytujici druhy
dvoukiidlého hmyzu (Diptera), zptisob ochrany skotu proti tomuto hmyzu. Posledni
kapitoly jsou zamétfené na ustdjeni skotu véetné riznych druht podestylek. V praktické
¢asti byl proveden odchyt obtézujicitho hmyzu ve st4ji pro dojnice pomoci mucholapek.
Pokus se uskute¢nil v zemédélském podniku GenAgro Ri¢any a.s. a probihal v obdobi
od Cervence do zafi. Mucholapky byly ménény kazdy den a vhodné uchovany tak, aby
pozdéji bylo mozné vyhodnotit mnozstvi a dané druhy, které se ve stdji vyskytuji. Po
vyhodnoceni materiala bylo zjiSténo, ze nejvyssi zastoupeni dvoukiidlého hmyzu maji
druhy moucha domaci (Musca domestica) a bodalka stajova (Stomoxys calcitrans).
Dale byl sledovén vyskyt larev a kukel v podestylkach kazdé kategorie skotu. Vysledky
ukazuji, ze ackoliv se v prostfedi nachazeli dospéli jedinci, vyskyt larev a kukel byl
nepatrny, a to prevazné v produkcnich stdjich i porodnich kotcich se separovanou
kejdou, ¢i slamou. Naproti tomu ve venkovnich individualnich boxech telat byl vyskyt v
podestylce daleko vyssi diky pouhému pfistylani (podestylka se v tomto typu ustdjeni

nechava po celou dobu neménénd) a vyssimu zahtivani, které prospiva vyvoji hmyzu.

Kli¢ova slova: Dvoukiidly (Diptera), moucha domaci (Muscida domestica), bodalka

stajova (Stomoxys calcitrans), ochrana, podestylka



Abstract

The aim of this thesis was to investigate the effect of litter on presence and
localization dipterous insect in stables for cattle. In this work are delineated the most
often occurred kinds of dipterous insect (Diptera) and method of protection against this
kind of insect. The very last chapters are focused on cattle stabling including different
kinds of litters. In practical part has been accomplished capture of irritating insect at
stables for dairy cows by flypapers. The experiment has been realized in agriculture
plant GenAgro Ri¢any a.s. and took place in period from July to September. Flypapers
were changed every day and were appropriately conserved in order to subsequent
evaluation of amount and different kind of insects, which are occurred in stables. After
evaluation of all materials was ascertained the most enormous representation of
dipterious insect is house fly (Musca domestica) and stable fly (Stomoxys calcitrans).
Further was observed presence of maggots and pupas in litters of each section. Results
point out even though were in this environment grown individuals, the presence of
maggots and pupas was imperceptible and predominately in production stables and birth
hutches witch separated slurry or straw. Contrary to expectations in individual outdoor
stalls of calves the presence of maggot and pupas in litter was significant only because
of adding new litter (in this type of stabling the litter is unchanged) and higher heating,

which is beneficial to evolution of insect.

Key words: Dipterous (Diptera), house fly (Musca domestica), stable fly (Stomoxys

calcitrans), protection, litter
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1 UVOD

Bakalafska prace pojednava o problematice dvoukiidlych ve staji. Jejich mnozstvi a
vyskyt je ovliviiovan typem podestylky a zptsobem odklizeni. Cim déle zlstava
podestylka na jednom misté zvlh¢ena vykaly a pfirozené zahiivana, tim je vhodnéjSim
substratem pro kladeni vaji¢ek a vyvoji much. Z hlediska welfare a ekonomiky je hmyz
velmi nezaddouci. Obtézuje skot, méni prirozené chovani, pfenasi nemoci a snizuje chut’
k jidlu, coz ma vliv na vahu i produkci mléka. To je jeden z divodi, pro¢ by se tato
problematika méla feSit. Ovliviiuje totiz 1 finan¢ni stranku chovu dojnic. Nejlepsi
ochranou proti hmyzu je prevence. Vyvoji se snazime zabranit jiz na zacatku teplého
obdobi (aby se hmyz nevyvijel a nerozmnozoval), udrzujeme Ccistotu ve stiji a
pravidelné odklizime chlévskou mrvu. Dulezité je védeét, které druhy hmyzu se ve
stajich nachazeji a znat jejich vyvojové cykly, prostfedi, ve kterém se vyskytuji, zptisob,
jakym se zivi. Tyto poznatky ndm pomiizou k jejich lepsimu detekovani a hubeni.
Aktivni boj provadime nékolika zpisoby: chemickymi, mechanickymi i biologickymi.
Mezi mechanické a chemické zpusoby fadime rizné druhy lepicich névnad, elektrické
lapace, spreje. Biologickd ochrana spociva v nasazeni ptirozenych neptatel much do
staji, témi jsou napiiklad dravé mouchy nebo vosicky, které atakuji kukly a zivi se jejich
obsahem. Timto zpisobem usmrti vyvojové stadium much jesté pfed vylihnutim a
eliminuje dal$i rozmnoZzovani. Dospé€lé dravé mouchy a vosicky se Zivi nektarem, takze
nepatii mezi obtézujici hmyz pro skot, a tim padem jsou pro nas velmi uzitecné. Dalsi
jejich vyhodou je také fakt, Zze na rozdil od insekticidli si na né mouchy nemohou

vytvofit resistenci.
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2 CIL PRACE

Cilem prace by zjistit vliv podestylky na vyskyt a lokalizaci dvoukiidlych ve stajich
pro skot. K tomuto ucelu byl proveden pokus ve vybraném chovu v Jihomoravském
kraji. Literarni reSerSe byla zaméiena na problematiku vyskytu jednotlivych druha
hmyzu ve stéji, jejich zivotni projevy, zplisob krmeni, rozmnozovani a jejich dopad na
chovéni skotu a celkovou ekonomiku podniku. Dal$im cilem bylo vyhodnotit, které

druhy podestylek maji lepsi podminky pro vyvoj a vyskyt hmyzu.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Dvouk¥ridly hmyz

3.1.1 Obecna charakteristika

Dvoukiidly hmyz patii mezi nejpoéetnéjsi hmyzi ¥ad (Javorek, 1967). Ustni ustroji
je savé, bodavé savé ¢i lizavé. Nazev je odvozen od jednoho paru kiidel, druhy par
zakrnél v haltery (kyvadélka) (Lastiivka a kol., 2004). Dosahuje riiznych velikosti od 2
az po 10 cm v rozpéti kiidel. Typicky je jejich rychly, az tékavy pohyb. Vyskytuji se v
trave, krovinach, na kamenech a kvétinach. Témét vSechny, az na krev sajici komary,
jsou aktivni ve dne (Javorek, 1967). Larvy i dospéli jedinci se Zivi mrtvymi i zivymi
tély rostlinnymi ¢i zivo¢isSnymi (Lastivka a kol., 2004). Jako ptiklad potravy jsou rizné
druhy rostlin, vykaly, mrSina, lovi jiny hmyz, cizopasi napt. u vc¢el, na ptacich a savcich

(Javorek, 1967).

3.1.2 Taxonomické zarazeni

Rige Zivotichové (Animalia)
Podrise Mnohobunééni (Metazoa)
Rada Prvousti (Protostomia)
Kmen Clenoveci (Arthropoda)
Podkmen Vzdusnicovci (Tracheata)
Nadtrida Sestinozi (Hexapoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Podtrida Kiidlati (Pterygota)

Rad Dvouktidli (Diptera)

Tab. 1: Taxonomické zatazeni dvoukiidlého hmyzu (Pechlat, 2007)
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3.1.3 Vyznam dvouk¥ridlého hmyzu

Z pohledu c¢lovéka délime dvoukiidlé na uZzitecné, Skodlivé a bezvyznamné. Uzite¢ni
jsou opylovaci a ti, co se zivi jinymi druhy hmyzu. Larvy poméhaji rozkladu humusu,
jsou potravou pro ptaky a obratlovce. Skodlivy hmyz znehodnocuje a poskozuje rostliny
a zdravi, parazituje na zvifatech a ¢loveku, zneklidiiuje dobytek, pfenasi choroby a
choroboplodné bakterie (Javorek, 1967). U dobytka je prokazana i nizs§i produkce mléka
az 0 25% a snizuje se piijem suSiny. Néktera zvifata mohou ztratit vice jak 100ml krve
/den (Wolfgang, 2000). Nedavné studie odhaduji, ze stdjové mouchy maji za piic¢inu
ekonomickou ztratu v USA vice nez 1 miliardu dolard kazdoro¢né (Showler a kol.
2015). Kurman (2014) uvadi, ze na pastvé s neregulovanym vyskytem stajovych much

se snizovala vaha telat az o 19% oproti pastvam s regulaci vyskytu.

3.1.4 Rozdéleni

Dvoukftidly hmyz se d€li na 3 podiady a to: dlouhorozi (Nematocera), rovnosvi
(Orthorrhapha) a kruhosvi (Cyclorrhapha) (Lastivka a kol., 2004).

Dlouhorozi vynikaji dlouhyma nohama a tykadly sloZzenymi z vice nez Sesti ¢lankda.
Radime sem &eledi muchnicoviti (Bibionidae), tiplicoviti (Tipulidae) a bejlomorkoviti
(Cecidomyidae). Do dlouhorohych cizopasnikii patfi komaroviti (Culicidae),
muchnickoviti (Simuliidae) a pakomarcoviti (Ceratopogonidae) Samci komarovitych se
zivi hlavné nektarem z kvétli. Samice maji jako potravu krev, protoze vajicka dozravaji
pravé az po nasati. Komati mohou pienaset rizné druhy virdz, krvinkovek a tularémie
(Lastiivka a kol., 2004). Drahota (2002) dopliiuje o tyto nemoci: filariézy lymfatického
systému, horecku, japonskou encefalitidu, zlutou zimnici.

Celed’ muchnigkoviti je aktivni ve dne a stejn& jako komati saje krev. Do hostitele
snizenou uzitkovost hospodaiskych zvitat, ale i thyny. Jsou pienaSe¢i krvinkovek
ptaku, spirochét a mikrofilarnich vlasovct (Lasttivka a kol., 2004).

Rovno$vi maji maximalné Sest ¢lankd u tykadel. Vyznamné Celedi jsou ovadoviti
(Tabanidae) a roupcoviti (Asilidae). Ovadoviti jsou pfenaseci virdz, snéti, tularémie a
trypanozém. Patfi sem Ovad hovézi (Tabanus bovinus) dosahujici velikosti 20-24mm.

Je to nejveétsi druh u nas. Bzikavka deStovd (Haematopota pluvialis) a Bzikavka
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slepoocka (Chrysops caecutiens). Roupcoviti jsou naopak uzite¢ni, protoze patii do
skupiny dravych dvoukiidlych (Lastivka a kol., 2004).

KruhoS$vi maji tykadla méné jak Sesti ¢lankti. Nohy maji pomérné kratké. Patii sem
vrtuloviti  (Tephritidae), zelenuskoviti (Chloropidae), kvétakoviti (Anthomyiidae),
puklicoviti (Tachinidae), mouchoviti (Muscidae), kloSoviti (Hippoboscidae). Z hlediska
skotu jsou vyznamni mouchoviti, kam patfti moucha domaci (Musca domestica) a
bodalka stdjova (Stomoxys calcitrans) a také kloSoviti s hlavnim zastupcem kloSem
koniskym, ktery parazituje mimo koni 1 na skotu, ¢lovéku a psovi (Lastivka a kol.,
2004).

Mezi  endoparazity fadu dvouki#idli patii stfecci. StfeCek  Zaludecni
(Gasterophilidae), nosni (Oesridae), podkozni (Hypodermatidae). StreCek nosni i
podkoZzni cizopasi i na skotu a onemocnéni jsou nékdy i smrtelna. Bud’ napadaji horni
cesty dychaci, nebo kladou vajicka pod srst zadnich nohou (Lastiivka a kol., 2004).
Samicky nékterych druht kladou vajicka do nosnich otvord, koznich viedl, désni,
spojivek a usi. Za par hodin se lihnou larvicky, které se zdrzuji kolem okoli nozder.
Dospélé larvy se pii kychani dostavaji do pudy, kde se mohou zakuklit. (Stejskal,
Fajfrlik, 2007). Stfecek hovézi ma rozdilny vyvojovy cyklus. Larvy se zavrtavaji do téla
a cestou podél nervovych drah, pfes pateini kanalek, kde se dostdvaji do mist kolem
patete. Tam tvofi boule a pozdé¢ji otvory pro dychani. Timto otvorem opousti i télo
hostitele (Lastiivka a kol., 2004). U zvifat stfecci vyvolavaji vytoky z nosu a pii migraci

do CNS i zmény v chovani (Stejskal, Fajfrlik, 2007).

3.2 Nejcastéjsi predstavitelé dvoukridlého hmyzu ve stajich

3.2.1 Moucha domaci - Musca Domestica
3.2.1.1 Obecna charakteristika
Moucha domaéci patii k nejrozsifenéjSim Skiidcim domacnosti, farem ¢i staji.

Tento druh najdeme nejcastéji v mistech, kde se vyskytuji lidé. Nejhojnéjsi pobyt je
v prasecich a driibezich farmach, na rancich a v koniskych stajich (Sanchez-Arroyo,
Capinera, 2008). Je to z divodu, ze larvy potiebuji pro svlij vyvoj vétsSinou vlhké
prostiedi, které jim zaru¢i napf. hntj, hnijici vegetace, nebo rozbahnénd zemina
(Wolfgang, 2000). Mouchy také k potraveé laka hlen a vlhké oblasti kolem o¢i, nozder a
ran (Machtinger a kol., 2015).
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Nejen, ze to je hmyz obtézujici, coz je nepiijemné jak pro pracovniky
v zemédélstvi, tak 1 pro welfare zvifat, ale mize také prendSet nemoci. Hlavné diky
pohybu zvifat mezi vykaly a zbytky jidla mohou mouchy pienaset viry, bakterie, houby,
prvoky 1 had’atka. Nejvetsi koncentrace much, a tudiz 1 nejvétsi pravdépodobnost
vyskytu nemoci je na mistech venkovnich potravinovych trhi, v blizkosti obydli a jatek.
Mezi patogeny patii Salmonella (bakterie zplsobujici prijmova onemocnéni), Shigella
(bakterie zpisobujici stfevni infekci zvanou uplavici), Campylobacter (prajmové
onemocnéni), Escherichia (zplGsobuje infekce mocovych cest a traviciho traktu od
prijmu az po uplavici), Enterococcus (zptisobuji infekce mocovych a zlucovych cest)
(Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Pienasi koliformni bakterie zptisobujici mastitidy,
problémy se struky a kazi (Wolfgang, 2000). Dale mohou byt pfi¢inou parazitickych a
prijmovych onemocnéni, uplavice, tyfu, anthraxu (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008).
V teplych oblastech pfenasi az 30 druht nemoci (Javorek, 1967).

3.2.1.2  Taxonomické zaiazeni

Rige Zivog&ichové (Animalia)
Podrise Mnohobunééni (Metazoa)
Rada Prvousti (Protostomia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Podkmen Vzdusnicovci (Tracheata)
Nadtrida Sestinozi (Hexapoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Podttida Kiidlati (Pterygota)

Rad Dvoukfidli (Diptera)
Celed Muchnicoviti (Bibionidae)
Rod Moucha (Musca)

Druh Moucha domaci (Musca domestica)

Tab. 2: Taxonomické zatazeni mouchy doméaci (Pokorny, 2014)
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3.2.1.3  Zivotni cyklus
Zivotni cyklus mouchy domaci zahrnuje 4 odligné etapy (vaji¢ko, larva, kukla a
dospélec). Cyklus je zobrazen v ptiloze (obr. €. 1). V podobé larvélni, nebo jako kukla
prezimuje idedln¢ v hnoji na klidnych mistech. Rychlost vyvoje ovliviiuje hlavné
teplota ovzdusi. Za teplych letnich dnt jsou podminky pro vyvoj idedlni a tak je Zivotni
cyklus rychlejsi. V tomto obdobi mtize cyklus trvat pouze 7 — 42 dn. OvSem pokud
jsou teploty chladnéjsi, cyklus miize trvat 1 2 mésice (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008).
Javorek (1967) uvadi, ze vyvoj dvoukiidlého hmyzu trvé jen asi 2 tydny.
Idedlni pro lihnuti je teplota kolem 25 — 30 °C. Pfi dobrych podminkach se za
sezoénu nalithne 10 — 12 generaci v naSich klimatickych podminkach a az 20 generaci
v subtropickych a tropickych oblastech (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Podle

Rietschela (2011) se rocné nalihne kolem 4 generaci.

Obr. & 1. Zivotni cyklus mouchy domaci. Dospély jedinec — vajicka — prvni
larvélni stadium — druhé larvalni stadium — tfeti larvalni stddium — kukla. (Dostupné z:
http://ecop.pbworks.com/w/page/18520688/Making%?20useful%20materials%20from%
20trash%200809)

Vajicka jsou bila, asi 1,2 mm dlouha. Hromadi se v mensSich skupinkach. Samice
je schopna naklast az 500 vajicek v nékolika davkach, 75 — 150 vajicek béhem 3 — 4
dnti (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Velkou roli v po¢tu nakladenych vajec hraje
také velikost jedince, kterd se odviji od larvalniho vyvoje (Sanchez-Arroyo, Capinera,
2008). Ulozeni vaji¢ek byva ve vykalech, chlévské mrve, odpadcich a jiné rozkladajici
se hmot¢ (Wolfgang, 2000).
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Larva se lihne pfiblizné¢ 3 — 9 mm dlouhd, smetanové bila, valcovitého tvaru.
Hlava je uzs$i nez zbytek téla a na zacatku ma par tmavych hacka. Na druhém konci jsou
2 pruduchy. V tomto obdobi je velmi zrava. Optimalni teplota pro vyvoj larvy je 35 —
38 °C. Pii optimélni teplot¢ probéhne vyvoj méné jak ve tiinacti dnech, s mensi teplotou
se pocet dnti zvysuje. Dal§im faktorem ovliviiujicim délku larvalniho vyvoje je substrat.
SpiSe nez chlévskd mrva jim prospiva pisek, nebo zemina. Poté prichdzi stadium kukly
(Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008).

Kukla je ptiblizn¢ 8mm dlouha, od larvy se 1isi barvou i tvarem. Barva je od
zluté, pres Cervenou, hnédou az po cernou. Tvar zaobleny na obou koncich. Délka
vyvoje opet trva podle teploty. Pii 32 — 37 °C se jednd o 2 — 6 dn1, s nizsi teplotou se
pocet dnt. Pro vykukleni dospély jedinec mouchy domaci pouziva pulzujici vacek
umistény na predni Casti hlavy. Tento vacek (ptilinum) pulzuje a diky tomu pomaha
prorazit kuklu a dostat se ze substratu na povrch (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008).

Dospélec je 6 — 7 mm dlouhy, samice je vétSinou vétsi jak samec. Na hlave jsou
slozené Cervenohnédé oci. Samice ma oci dal od sebe nez samec. Pod oCima je lizavé
savé ustni Ustroji zakoncené rozSitenim (podobné houb¢), které slouzi jako ptisavka
(Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Timto Ustnim ustrojim do potravy vypusti sliny,
ztekuti ji a poté nasava (Rietschel, 2011). Stit je hnédy, az ¢erny. Vyznaduje se &tyimi
podélnymi pruhy ¢erné barvy. Zadecek zluty, u tmavych typl nacernaly se zlutou casti
bficha (Javorek, 1967). Na hrudniku lze vidét Cerné pruhy. Bficho nasedlé, nebo
nazloutlé¢ s tmavou carou uprostied a nepravidelnymi lemy po strandch. Celé télo je
pokryté chlupy. (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Kiidla barvy u téla nazloutlé,
postupné Sednouci (Javorek, 1967). Na chodidlech se nachézeji ¢ichové terciky, které
pomahaji zejména pii pohybu na hladkych plochach, at’ uz na stropé€, tramu, ¢i okné
(Rietschel, 2011). Zivotnost zaleZi na dostupnosti potravy. Bez jidla moucha domaci
vydrzi pouhé 2 — 3 dny, bézné se doziva kolem 15 — 25 dnt, ale pfi pfisunu vhodnych
potravin (hlavné cukrti) mize pfezit i 2 mésice. Potravu vyhledava hlavné pted obdobim
pafeni. Samotné pareni trva jen nékolik minut. Kladeni vajicek zacina za 4 — 20 dni po
pareni. Samice pro kladeni vaji¢ek pottebuje vhodnou potravu, a to piedevSim
bilkoviny. Pro tuto potiebu je chlévska mrva nedostacujici. Mouchy jsou aktivni pies
den, v noci se zdrzuji na stropech, trdmech, uvnitt budov, venku ve stromech a ketich

(Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008).

18



3.2.2 Bodalka stajova — Stomoxys calcitrans

3.2.2.1 Obecnda charakteristika

Bodalka stajova je kosmopolitni druh, vzhledové podobna mouse domaéci, avSak na
rozdil od ni saje krev teplokrevnym zivo¢ichim. Rozdil mezi nimi vidime na obr. €. 2.
Krev saji jak samicka, tak samecek, jsou pomérné vytrvali a agresivni. Pokud nemohou
najit preferovaného hostitele, uto¢i i na ¢lovéka. V nouzi se krmi pylem z kvétin a
zralym ovocem. Vyskytuje se pievazné u hospodaiskych farem, lidskych obydli
sidlicich blizko zeméd€lskych staveni, ale 1 u vody (Baldacchino a kol., 2013). Ve
meéstech je objevime malokdy (Javorek, 1967), ale jsou schopni zit mimo dosah svého

hostitele po vétsinu dospélého zivota (Foild, Hogsette, 1994).

\1 Uniyersity of Nebraska
kD ent of Entomology

Obr. ¢. 2. Na levé stran¢ bodalka stajova (Stomoxys calcitrans), na pravé moucha
domaci (Musca domestica) (Dostupné z:

http://entnemdept.ufl.edu/creatures/urban/flies/house fly. HTM)

Vysokd aktivita dospélych bodalek zplsobuje nizs$i aktivitu u zlabu, ztratu
hmotnosti, zvySeny stres a nizs$i produkeci mléka (Geden a kol., 2014). Pro odpuzeni
much ztéla slouzi skotu (i jinym savctim) zaskuby klze, hazeni hlavou, mavani
ocasem, dupani (Johnson, 2011). Bodalky také mohou byt pfi¢inou jiného chovani,
napf. schovavani se vice ve vod¢, shlukovani do skupin, dale vyvoldvaji stres a zvySuji
imunosupresi hostitele. ProtoZze bodalky mechanicky a chemicky diky enzymatické
¢innosti narusuji povrch, zptisobuji bolesti napadeného mista, lokalni infekce, u koni
Krom¢ této piimé cesty je vice krve ztraceno poté, co bodalka vyjme ustni tstroji z kiize

(Baldacchino a kol., 2013)
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Bodalka stajova se krmi béhem jednoho dne 2x - 3x. Mezi preferovana mista krmeni
patii u skotu nohy, boky a spodni ¢ast bficha. Délka jednoho krmeni je mezi 5-15
minutami, na jedno napojeni vycerpa az 0,25 ml krve. Pokud bodalka odpociva, drzi se
v blizkosti jejiho hostitele - pfevazné na zdi, stromech, plotech, pokud je chladno, tak na
slunci a ve vysokych teplotich naopak ve stinu. Dolet ma az 40 km za jeden den
(Junquera, 2015). Zptsob pienosu patogent je pomérné¢ jednoduchy. Bodalka stdjova
saje krev hostiteli, ktery ma v sob¢ infekci. VétSinou bolestivé Stipnuti zptisobi obranné
mechanizmy, takze je hmyz vyhnan pry¢. Na ustnim ustroji bodalky ovSem ziistava
krev, popt. viry, které pfenese na dalsiho hostitele tim, Zze ho také atakuje. Kromé toho,
nékteré experimenty dokazuji, ze ¢ast nasaté krve z ptfedchoziho jedince vpusti do
dalSiho jedince jest¢ ptedtim, nez se zacne krmit. Timto zplsobem by byla vysoka
pravdépodobnost pfenosu patogenti a nakazeni stada. Jev je ale eliminovan travicimi
sekrety hostitele a kratkou ptezitelnosti patogent (Baldacchino a kol., 2013). Mohou
pfenaset stejné jako moucha domadci koliformni bakterie zpisobujici mastitidy a navic
diky bodavému ustroji 1 Staphylococcus aureus, ktery zaptiCituje chronicka

onemocnéni (Wolfgang, 2000).

3.2.2.2  Taxonomické zaiazeni

Rige Zivotichové (Animalia)
Podrise Mnohobunééni (Metazoa)
Rada Prvousti (Protostomia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Podkmen Vzdusnicovci (Tracheata)
Nadtrida Sestinozi (Hexapoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Podttida Kiidlati (Pterygota)

Rad Dvouktidli (Diptera)
Celed Muchnicoviti (Bibionidae)
Rod Bodalka (Stomoxys)

Druh Bodalka stajova (Stomoxys calcitrans)

Tab. 3: Taxonomické zatazeni bodalky stdjové (Pokorny, 2014)
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3.2.2.3  Zivotni cyklus

Zivotni cyklus bodalky stajové od vajitka po dospélého jedince trva 25 — 40 dni
zavisle na teploté a potravé. Zivot dospélce trva 2 — 10 tydnd (Junquera, 2015). Sameéci
1 samicky se mohou dozit v laboratornich podminkach az 94 dnti (Showler a kol. 2015).
Foild a Hogsette (1994) uvadi, Ze v laboratornich podminkach bodalka piezivala
pramérne kolem 35 dni.

Cyklus zacind vajicky. Samicka béhem svého Zivota naklade 100 — 500 vajicek
(Junquera, 2015). V jednom cyklu naklade 60 — 130 vajicek, ktera poklada po celém
substratu v mensich skupinkach (Foild, Hogsette, 1994). Za zivot miize samicka naklast
vajicka v 10 — 11 cyklech (Johnson, 2011). Pfed nakladenim se musi nakrmit krvi a
vajicka poklada do hnijici zeleniny a ovoce, sena, slamy, popiipadé sildze a hnijicich
zbytkl jidla. Méné vhodny substrat je hnlij konisky a prasec¢i. Jate¢né upravena téla a
rozkladajici se zbytky tél nejsou vhodné vibec (Junquera, 2015). Vyvoj vajicek je
zavisly na teploté, vlhku a délce vyvoje v samicce a trva kolem 1 — 4 dni (Newberry,
2015).

Larvalni stddium trva 11 — 30 dni podle mista stanovisté a dostupnosti potravy.
Délka larvy je 5 — 12 mm. Zbarveni je Zlutobilé, tvar vélcovity zuzujici se v piedni
¢asti. (Newberry, 2015). Larvalni vyvoj do zakukleni pti 27 °C trva piiblizné¢ 12 - 13
dni (Foild, Hogsette, 1994). Substratem jsou dfevéné spary, nebo mista znecisténa
mrvou (Rietschel, 2011). Baldacchino a kol. (2013) dopliuji vyskyt o mista s vlh¢i
ptdou, pobliz krmnych zlabu, napéjecek a v dojirné.

Poté se zakukli na 6 — 20 dnli. Délka stadia opét zavisi na dostupnosti potravy a
pfedchozimu pribéhu larvalniho stadia. Kukla je nacervenala az tmave hnéda, 4 — 7 mm
dlouha (Newberry, 2015).

Dospély jedinec, jak jiz bylo feceno, se podoba mouse domaci. Rozdil je v hrudni
casti, kterou méa bodalka S§ir§i. V priméru ma az 8§ mm na délku, Sedé tclo
charakteristické ¢tyfmi podélnymi pruhy pfes hrudnik (Newberry, 2015). Zadecek je
zlutohnédy s nékolika tmavsimi skvrnami (Javorek, 1967). Podle Rietschela (2011) je
zadecek bodalky stdjové Cerny s pticnymi pruhy. Ztidka kdy se vyskytuji zluté odstiny,
ale spodni Cast t¢la je z pravidla svétlejsi. V klidové pozici se zadecek dotyka podlozky.

Na hlavé ma 3 jednoduché a 2 slozené oci. Sexudlni dimorfismus je pravé u této
¢asti, kde samicka ma oci dal od sebe oproti sameckovi (Newberry, 2015). Ktidla maji

tfi uhly a jsou del$i nez zadecek (Javorek 1967). Dale ma na hlavé dopiedu Cnici,
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dlouhy, tenky a tmavé zbarveny bodavy sosak (Newberry, 2015). Samicky i1 samecci se
pafi za 3 — 5 dni po vykukleni a 5. — 8. den samicky kladou vajicka (Foild, Hogsette,
1994).

3.2.3 Ostatni druhy

3.2.3.1 Ovddoviti — Tabanus

Tato celed” zahrnuje kolem 4 000 druhti (Foild, Hogsette, 1994). Obvykle se
nachazeji v blizkosti vlh&ich oblasti, napt. lesti a luk. Zivi se prevazné velkymi savci
(Wolfgang, 2000). Samicky i1 samecci se zivi nektarem rostlin, medovici a jinymi
tekutinami, ale samicky dopliuji potravu i o krev, a to zejména v obdobi kladeni
vajicek. Doba mezi dvéma kladenimi je 3 — 4 dny. Substrat pro larvy je vyhledavan
organicky a vlhky. Kukleni probiha spiSe na susSich mistech. Dospé¢li jedinec se lihne za
3 — 4 tydny. Cely zivotni cyklus trva v rozmezi 2 mésicii az 2 let (v zavislosti na teploté,
zemepisné poloze a druhu). Jako biologickd ochrana proti ovadovitym napoméhaji
vosicky, vazky a masaikoviti. Nékteré druhy piisobi jako parazitoidi, jiné druhy plisobi
pouze jako rusivy element v dobé krmeni (Foild, Hogsette, 1994).

3.2.3.2  Bodalka mala - Haematobia irritans

Témet vyhradné se zivi krvi skotu. Dospély jedinec je ale schopny del$i dobu prezit
1 za pfisunu krve jinych druhd zvifat. Larvy musi mit pfisun Cerstvého chlévského
hnoje. JelikoZ je to druh striktné zavisly na chlévském hnoji,l ze podle toho navolit
konkrétni druh ochrany, naptiklad v podobé pesticidi. Nevyhodou je, ze si bodalka
malé umi rychle vytvofit rezistenci viici specifickym druhtm pesticidti (Foild, Hogsette,
1994).

V USA jsou piedpokladané ztraty, zpusobené bodalkou a jinymi vyznamnymi
ektoparazity, secteny na vice nez 730 milionii dolarii rocné. Diky bolestivosti bodnuti a
nepifijemnému obtézovani se snizuje chut’ k jidlu, potfeba krmeni, védha a tvorba mléka.
Pti vyS$§im zamoteni bodalky malé v laboratornich podminkach védci zaznamenali vyssi
tepovou frekvenci, rektalni teplotu, spotiebu vody a produkci moci (Byford a kol.,
1992). Regulovat stres vyvolany bodalkou lze geneticky. Néktera plemena jsou méné
nachylna na stres a tim padem méné ovlivnéna pritomnosti hmyzu (Mays a kol., 2014).

3.2.3.3  Muchnickoviti — Cimuliidae

cey

Patfi sem druh Cerné musky, Zijici v Africe. Diive nebyly nijak vyznamné, ale

postupné s budovanim piehrad, kandlu a zavlah se musky zacaly vyvijet. Samicky se
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opét zivi krvi. Napadaji méné osrsténé, nebo holé ¢asti (oci, usi, vemeno). Krvi mohou
pfenaset nemoci na zvifata i lidi (Myburgh, Nevill, 2003). Jednou ze zavaznych
nemoci je fi¢ni slepota (Onchocercidza). Cerna muska pienese do krve parazitické
cervy Onchecercas volvulus, kteti se krvnim fecistém dostanou do oka (Anonym 1,
2011). Touto nemoci se nakazilo v Africe pies 20 milionil lidi a miliony jich osleplo.
Dale zpiisobuje slepotu ovci, potraty dobytka a pfi alergické reakci i smrt hostitele

(Myburgh, Nevill, 2003).
3.3 Boj proti dvoukridlému hmyzu

Nejlepsi zptsob, jak snizit Skodlivost hmyzu u dobytka je monitorovani vyskytu
jesté pred vylihnutim. Ziskdme tak lepsi pohodu zvifat a zlepSime ekonomickou stranku
(mensi naklady na hubeni, vyssi produkce). Dulezité v boji proti témto dvouktidlym je
pravidelné Cisténi chlévské mrvy, zbytkii potravy a Cisténi stdjového prostiedi. Pro
preruseni vyvojového cyklu mouchy domaci je nezbytné vyjmout mrvu minimalné 2x
tydn€. Hntllj by se nem¢l skladovat pfili§ blizko stije a nedoporucuje se pouzivat jako
materidl slamu. Zbavovani se dospélych jedinci miize vést k eliminaci zamoteni, ale je
dalezit¢ myslet na ohniska vyskytu. Nejhojnéjsi vyskyt je pod stromy, u vstupu do

budovy, kolem loze zvifat, v uli¢kach, hnojistich a mistech vyvozu vykalt (Sanchez-

Arroyo, Capinera, 2008).

3.3.1 Mechanicka a chemicka ochrana

Bojovat proti hmyzu lze s pomoci ndvnad, jakou jsou lepici pasky, lepivé karty,
nebo elektricky lapa¢ s UV led svétlem. Dalsi variantou jsou spreje a feromonové
lapace.

Karty a pasky se lepi na mista, kde se hospodatska zvitata zdrzuji castéji (napf.
dojici zatizeni, sloupy, stény) a moucha se zde chyti, kdyZ si chce odpocCinout. Na pasti
se pouzivaji i rizné navnady ve form¢ ovoce, cukru, masa, ale také pohlavni feromony
(Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008). Lepové lapace mohou byt jednoucelové, nebo
viceucelové, kde se méni lepici ¢ast (Hordkova, 2007).

Rezidudlni spreje se pouzivaji na mista, kde se mouchy vyskytuji nejcastéji
(sloupy, stény, stropy atd.), ptfipadn¢ kde vidime vyS$i akumulaci vykalt. Sprej

aplikujeme na povrch a tim, Ze na misté odpociva, do sebe absorbuje smrtelnou davku.
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Sprej ziistdva na povrchu aktivni i n€kolik dni. Vyprchaji az ptsobenim slune¢niho
zéfeni a dest¢ (Townsend, 2016).

Feromonové¢ lapace vyuzivaji schopnosti hmyzu dorozumivat se pomoci téchto
latek. Hmyz obsahuje v hlavové casti nervové bunky, které reaguji na urCitou vazbu
feromonu (tzv. ¢ichovy vazebny protein). Tyto proteiny jsou z bunék vylucovany do
télni tekutiny obklopujici neuronové zakonceni pro ¢ich (Kotyk, 2005). Feromony se
pienaseji vzduchem, nebo diky kontaktu s povrchem. Mohou se pouzivat feromony
sexualni nebo agregacni (shlukovaci) (Stejskal, 1998).

Insekticidy jsou vhodné do tropictéjsich oblasti, kde je n¢kolik generaci rocné.
Nevyhodou je, Ze hmyz si snadno vytvofi rezistenci. Z toho divodu je vhodné, aby
insekticid byl zvolen pfimo na urcity typ hmyzu. Nyni se vyuzivaji insekticidy
obsahujici latky Pyrethroidy, které jsou kombinované se znamymi repelenty (Foild,

Hogsette, 1994).

3.3.2 Biologicka ochrana

Princip je zaloZen na vyuziti pfirozenych nepiatel much. V boji proti druhiim
moucha domaci a bodalka stijova se vyuzivaji drava moucha druhu Ophyra aenescens a
paraziticka vosic¢ka rodu Muscidifurax. Ve stajich pro skot (hlavné tam, kde se pouziva
slama jako podestylka) jsou vyuzivany hlavné parazitické vosicky. Drava moucha se
uziva spi§ ve stajich srosty (Anonym 2, 2016). Hlavnimi aspekty dobrého uc¢inku
biologické ochrany musi byt dobrd adaptabilita na Zivotni prostfedi hostitele, vysoka
mira piirastku vzhledem k hostiteli, dostatecnd mobilita 1 pfizptisobivost (Skovgard a
kol. 2006).

V minulosti se farmafi spoléhali na pfirozené se vyskytujici predatory,
parazitoidy, nebo umeéle chované parazitoidy jako naptiklad Muscidifurax raptor Girault
a Muscidifurax raptor Saunders, nebo Spalangia cameroni Perkins (Kaufman a kol.,
2012). Dospély parazitoid (vétSinou patiici do fadu blanoktidlych Hymenoptera) byva
pomérné neskodny, zivici se nektarem. Samicky nakladou vajicka do kukel (jak lze
vidét na obr. €. 3) nebo na povrch téla. Larva se pak postupné zivi na hostiteli, pred
zakuklenim napadd organy pro zivot nezbytné¢ dulezit¢ a tim hostitele usmrcuje

(Vrtigka, 2001).
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Obr. &. 3. Muscidifurax raptor , vosicka klade vajicko do kukly mouchy. (Dostupné z:
http://entnemdept.ufl.edu/creatures/urban/flies/house fly. HTM)

Parazitické vosicky (Muscidifurax) jsou spise solitérni druhy (Geden a kol.,
2014). Vajicka kladou do kukel n€¢kolika druhti much. Larvy se zivi na hostiteli uvnitt
kukly a poté opousti kuklu jiz jako dospélec (Townsend, 2015). Od nakladeni vaji¢ek
do kukly az po vylétnuti dospélého jedince to u Muscidifurax raptor trva 19-21 dni.
Dospély jedinec je 1-2mm velky, mohou se zivit 1 t€lnimi tekutinami kukel. Samicky
napadaji kukly v ptipad¢€, ze hledaji potravu, nebo kdyz chtéji klast vajicka (Shelton,
1994). Davkovani se vétSinou konzultuje se spolec¢nosti, od které vosicky nakupujeme
(Townsend, 2015).

Jelikoz mouchy se vyvijeji o polovinu rychleji a ziji déle nez M. raptor, je vhodné
nasadit prvni populaci M. raptor jiz od poloviny kvétna a poté kazdy tyden populaci
dopliovat az do poloviny srpna (Shelton, 1994). Obecné ale plati, Ze je dobré vosicky
davat na urend mista pfed i béhem sezony, kdy se mouchy vyskytuji (Townsend,
2015).

Hlavni vyhodou je, Ze nevznika rezistence na u¢innou latku, dravé mouchy ani
vosi¢ky neobtézuji ani neohrozuji pracovniky ani zvifata, jsou v boji velmi u¢inné a
Setrné k zivotnimu prostfedi (Anonym 2, 2016). Dalsi vyhoda u druht Muscidifurax
spp. (M. raptor a M. zaraptor) je ve vyssi agresivité larev, které diky rychlému vyvoji
prevladaji nad ostatnimi druhy. Dospéli jedinci velmi aktivné napadaji pro nés
nezadouci hmyz. Vyhoda druhit Spalangia (S. cameroni, S. endius, S. longpetiolata, S.
nigera) je lokalizace hloubé&ji zahrabanych vajicek a kukel (Geden a kol., 2014) coz
potvrzuje na svém laboratornim testu i Skovgard a kol. (2006). Faktory, které ovliviiuji
ochotu pro hlubsi vstup do substratu, mohou byt textura organické hmoty, anaerobni

podminky, mnozstvi té¢kavych latek, vlhkost substratu (Skovgard a kol., 2006).
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Nevyhodu muze ¢init fakt, Ze parazitoidi jsou citlivéjsi na insekticidy nez mouchy.

Je dulezité dat si pozor, které insekticidy jsou pouzity a piipadné vybrat nejvice

kompatibilni s parazitoidy (Shelton,1994). Také nemlzeme kombinovat jednotlivé

druhy Muscidifurax praveé diky vyse zminéné agresivité¢ M. raptor, ktera pii nedostatku

nasazenim M. raptorellus, aby se larvy stihly vice vyvinout, nebo zajistit dostatek
hostitelského materialu (Geden a kol., 2014).

Nyni je Casto pouzivany druhy Muscidifurax raptorellus Korgan a Legner.

Jejich vyhodou je vice generaci vjednom roce, tudiz i nizsi produkéni ndklady

(Kaufman a kol., 2012).
3.4 Technologie ustajeni pro skot

3.4.1 Technologie ustajeni krav

Kravy (pfevazné mlécnd a kombinovand plemena) délime na obdobi produkéni a
reprodukéni a podle toho se zfizuji ustdjovaci prostory. Ddle technologie ustdjeni
d€lime na vazné, volné a podle zplsobu nastylani na staje bezstelivové (kombinované,
¢1 boxové ustdjeni), nebo stelivové (kombiboxové, s hlubokou podestylkou, boxové,
ploché, nebo spadové loze) (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Produkéni staj je vyuzivana v obdobi od 5 do 10 dnti po oteleni do pfiblizné 60 dni
pied otelenim. Pro lepsi prehlednost se staj d€li na sekce pro prvotelky a produkcni
skupiny (podle faze laktace skupina ve fazi rozdojovani, vrcholu laktace a pted
zaprahnutim). Toto rozdéleni u vazného ustdjeni nebyva pouzivano (Dolezal, Stan¢k,
2015).

Reprodukéni staj se obsazuje dojnicemi 60 dni pred otelenim do 5 az 10 dnti po
oteleni. Pfiblizn€ 20 dni pied otelenim, v tzv. obdobi stdni na sucho, se vyclenuji od
ostatnich ve skupin€é. DEli se hlavné kvuli snadnéjSimu oSetfovani a specifickym
pozadavkiim na vyzivu. Reprodukéni stdj obvykle navazuje na porodnu (Dolezal,
Stan¢k, 2015).

Porodny by mély zajistovat vysokobiezim jalovicim i kravam co nejvétsi komfort,
hygienu teleni a co nejvice snizit mnozstvi stresu. U nds jsou nejvice rozsifené
skupinové porodni kotce. Podlaha musi byt lehce Cistitelnd s kvalitni podestylkou

(sucha a nezavadna sldma) a nesmi byt spadova ani kluzka (Dolezal, Stan¢k, 2015).
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Vazné ustdjeni se pouziva v kombinaci se stelivovym systémem a dojenim na stani.
Tento typ ustijeni se jiz témétf nevyskytuje (Bouska a kol. 2006). Vazna ustdjeni
potieb (obzvlasté u vysokouzitkovych zvitat) je pohyb, coz vazné ustajeni neumoznuje
(Urban, 1997). V neposledni fad¢ je potieba také vétsi pracovni sila, tudiz je to i
neekonomické (Dolezal, Stan¢k, 2015). Timto zplsobem ustajeni mize byt zhorSen
zdravotni stav zvifete, Cistota vemen a koncetin (Bouska a kol., 2006). Ustajeni bylo
nejdiive dlouhé a podestylané, poté stiedni stani se zlabovou zabranou a vysokou
pozlabnici, az po kratké stani s nizkou pozlabnici. Vyuzivala se podestylka ¢i pryZova
matrace (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Volné ustiajeni je v dneSni dobé nejpouzivanéjsi (Bouska a kol., 2006). Velmi
dalezité¢ u volného boxového ustdjeni je co nejranéjsi navyk. Idealni je pfipravovat jiz
telata a postupné ve stejném typu ustdjeni pokracovat pies jalovice az do starSich
veékovych kategorii (Urban, 1997).

Déli se na dva typy: volny boxovy prostor stelivovy, nebo bezstelivovy (Bouska a
kol., 2006). Vyhoda tohoto syst¢ému je ve snadné orientaci zvifat pii vstupu na
vyhrazené misto, volny pohyb hlavy na mist¢ a pohodli pii ulehani ¢i vstavani,
vylucovani exkrementli do hnojné chodby (Dolezal, Stan¢k, 2015). Mezi dalsi klady
patii dostate¢né misto pro biiSni krajinu a boky s bezpecnym hladkym a pevnym
hrazenim, neklouzava, trvald a zpevnénd podlaha (Dolezal a kol., 2007). Boxy jsou
vyvySené a to zdivodu neznecCiStovani lozi v dobé vyhrnovani mrvy, zabranéni
couvani zvitat do boxii a opacnému lezeni (Dolezal, Stan¢k, 2015). Boxy jsou ve 2-3
fadach. Vice fad se nepouziva z hlediska dobrého odvétravani. Radné cirkulaci vzduchu
napomahaji hiebenové Stérbiny a rolety bocni 1 Stitové (Zejdova a kol., 2014). Volné
ustajeni je nejlepSi kompromis pro chovatele 1 zvifata. Vyznacuje se vysokym
chovatelskym komfortem, vysokou laktaci, dobrou plodnosti, snizenym poSkozovanim
strukd a koncetin (Dolezal, Stan¢k, 2015). Vysokouzitkové dojnice vyzaduji az 14
hodinové¢ leZeni, proto je kvalita a dobra technologie st4ji velmi diilezita (Dolezal a kol.
2007). V 70. letech se uplatiovala technologie volného ustdjeni s plochymi kotci se
stlanou leharnou a snizenym krmiStém. Principialné se mélo jednat o snizené krmisté
s moznosti uzavieni a bezespadovou podlahou v kotcich, ktera méla byt denné nastylana
v davce 2 — 3 kg/kus/den a denn¢ odstranovana. Pozd¢ji dochazelo k tomu, ze mrva se

vyklizela kazdy 3. — 4. den, a tudiz dojnice lezely na vlhké matraci, zvySovala se
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necistota povrchu téla a vyskyt mikroorganismt (Dolezal, Stan¢k, 2015). Nyni jsou
bezstelivové stdje s vyvysenou podlahovinou v misté boxl a snizenou podlahou krmisté
a hnojné chodby. Stelivové jsou naopak se snizenou podlahou v misté boxi (z divodu
udrzeni podestylky, napi. sldmy, pisku, pilin...), zakonfené zeSikmenym prahem
(Bouska a kol., 2006).

Osvétleni v produkéni staji by mélo byt 16 hodin denn&, 200 Luxt/Im” plochy.
Ptilisné sviceni miize zahtivat dojnice a vyvolat tepelny stres. Naopak nizké osvétleni
neni mozn¢ z hlediska welfare (Dolezal a kol., 2007).

Ventilace v produkéni stdji musi chranit pfed chladnym vzduchem, vysokym
proudénim vzduchu, teplotami a relativni vlhkosti. Pfisun vzduchu je realizovéan ptes
protipriivanova vrata a bocni stény vysuvné, nebo roletové. Vzduch je odvadén pomoci
hiebenovych §térbin a ventilacnich turbin (Dolezal a kol., 2007).

Krmeni a napéjeni: krmné stoly maji uréité parametry. Sitka je obvykle 3,8 (zavisla
na Sifce krmného vozu), uroven krmného stolu je minimalné 7 cm nad urovni stani,
délka minimalné 500mm/1 misto. Stil by mél byt dobfe osvétleny, ptfihrnovany a
vcasn¢ zakladany. NapdjeCky snadno dostupné, objem minimaln¢ 1501, ptitok 12-
181/min, chranéné proti mrazu vyhiivanim, snadno cistitelné. Vzdalenost k napajedlu

maximalné 20m (Dolezal a kol., 2007).

3.4.2 Technologie ustajeni jalovic

Odchov jalovic je pfechod mezi chovem jalovicek na rostlinné vyzivé a chovem
krav. Technologicky by mély staje co nejvice navazovat na dal$i obdobi. Jalovice
mohou byt ustajené v nékolika systémech: vazné, volné, boxové, kotcové, stelivové
odchovny a pastva (Dolezal, Stanck, 2015).

Vazné systémy se nyni uz témet nepouzivaji. Nevyhovuji totiz chovnému komfortu
a pozadavkim welfare (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Volné délime na boxové, nebo kotcové. Boxové ustdjeni s piisunem podestylky
minimalné 1,5 kg/kus/den je nejlepsi variantou z hlediska navaznosti na ustajeni krav.
Boxy s hlubokou podestylkou jsou vhodné pouze v ptipad¢, kdyz je zajistén dostatecny
prisun Cerstvého vzduchu a dobry odvod vzduchu ze stije (idedln¢ hiebenovou
Stérbinou) (Dolezal, Stan¢k, 2015). Kotcové ustdjeni se vyuzivd pii rekonstrukcich
starSich objekti. Velikost skupiny v kotci je do 20 kust. Podestylka je nastylana

vysoka, proto je diilezité dobré odvétravani (Bouska a kol., 2006).
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v poméru Zivin pastvy béhem sezény, musi byt k Cerstvé vegetaci zajistén dostatecny
piisun suSiny pice (Dolezal, Stan¢k, 2015). Z hlediska dobrého zdravotniho stavu je
vhodné preventivné podavat selen (Dufka, 2004). Nedostatek selenu se projevu hlavné u
narozenych telat, kterd nejsou schopna sat a obtizné€ se stavi na nohy (Bily, Dvoirakova,
2011). Vice se kontroluje dostate¢ny piisun energie, z divodu vétsi fyzické aktivity
jalovic. Jeji vyhodou je hlavné ptiznivé plisobici pohyb na cerstvém vzduchu a
dostate¢ny pfisun slunecniho zareni. Diky piisobeni slune¢niho zafeni se tvoii dostatek
vitaminu D, ktery pozitivné plisobi na zdravotni stav, zabfezdvani, plodnost, porody i
pozdéjsi uzitkovosti. Pfi spravném managementu jsou jalovice odolnéjsi, konstitucné

pevné a zdravé (Dolezal, Stan¢k, 2015).

3.4.3 Technologie ustajeni telat

Ihned po narozeni musime tele osusit, aby neprochladlo (Dolezal, Stan¢k, 2015).
Dalsim krokem je ocisténi a desinfekce pupku. Pupek je velmi nachylny pro vstup
infekce, proto je potieba tomu co nejdiive zabréanit (Bily, Dvotakova, 2011). Diky
Spatné¢ vyvinutému imunitnimu systému dochazi pfi Spatné termoregulaci a nespravné
ventilaci k rychlému pfenosu raznych chorob, hlavné tedy kapénkovych infekci a velmi
negativné na n¢ pusobi vyssi koncentrace Skodlivych plynt, které se rychle odrézeji na
zdravi. Minimalni rozméry staji jsou dany legislativné. Podestylka by m¢la byt vzdy
Cista, kvalitni a nezaplisnéna. Pro zvyseni hygieny se muze alkalizovat (pomoci mletého
vapence). Vyska podestylky kolem 200 mm v zavislosti na ro¢nim obdobi. Kvalita
podestylky by se méla pravidelné kontrolovat, aby nedochazelo k ptiliSnému zvlhceni.
Vlhka podestylka plisobi nejen dobie pro velky rozvoj dvoukiidlého hmyzu, ale také
ohrozuje zdravi telete (podchlazeni, zapal plic) (Dolezal, Stan¢k, 2015). Telatim vice
vyhovuje mékkd podestylka, tedy slama. Vice potom lezi, pfibyvaji na vaze, zZerou i
seno a maji veétsi komfort. Spravny navyk odpocinku je zadouci i pro dalsi chovné
kategorie. V leze kravy prezvykuji a produkuji vice mléka. Navic diky spravné pohodé¢
telat se netvoii stresovy hormon kortisol, ktery by mohl negativné ptisobit na imunitu a
metabolismus (Kurman, 2014).

Telata délime do dvou obdobi, a to mlezivového (obdobi mlééné vyzivy) a rostlinné
vyzivy. V obdobi mlééné vyzivy se dfive pro prvni tydny Zivota telete vyuZzivaly
ustajeni spolecné s matkami, teletniky a profylaktoria. Dnes je nejhojnéji uzivany
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venkovni individudlni box (déale jen VIB) (Bouska a kol., 2006), nebo venkovni
individudlni kotec (Dolezal, Stan¢k, 2015). V obdobi rostlinné¢ vyzivy jsou nejvice
vyuzivany venkovni skupinové boxy (VSB) (Bouska a kol, 2006). Podle poctu jedinct
rozliSujeme ustdjeni individualni, parové a skupinové (Dolezal, Stan¢k, 2015).

VIB, ktery lze vidét na obr. &. 4, se sklada z pfistfesku a vybéhu. V Cele vybéhu je
kryta ¢ast, kde se dava jadro, mléko a voda (Bouska a kol., 2006). PiistieSky mohou byt
z raznych materialt (dfevo, plachta, plast), ale nejcastéji pouzivana je u nas plastova
boudicka (Dolezal, Stan¢k, 2015). Tvar pftistiesku je typu igla, nebo jehlan. Do VIB se
telata presouvaji ihned po narozeni (po dikladném vysusSeni, zdravotnim oSetfeni a
napojeni mlezivem). Brzky pfesun zabrani pienosu infekci ze stdjového prostiedi
(Dolezal a kol. 2007).

Rozdil mezi VIB a venkovnim individudlnim kotcem je v tom, ze plocha leharny

boxu je kryta boudic¢kou, kdezto plocha leharny kotce kryta neni. Kotce jsou umistnény

idedlné pod pfistfeskem (Dolezal, Stan€k, 2015).

Obr. ¢&. 4. Venkovni individudlni box (VIB). (Dostupné z:

http://www.haze.cz/reference/boudy-pro-telata/)

Skupinové ustjeni telat neuskuteciiujeme diive, nez po ukonceni mlezivové vyzivy,
pfiblizné tedy az v 10. den véku (Dolezal, Stan¢k, 2015). Dilezité je, aby byla telata
schopna pfijimat objemnad krmiva, jadrnou smés a z ¢asti 1 sildz (Dolezal, Dolecek,

1991). Tento typ ustdjeni zahrnuje pristieSky a otevienou Celni sténu, které je spojena
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s vybéhem, krmistém a jeslemi (Bouska a kol., 2006). Vyhodou je, ze skupinové
ustajeni umoziuje telatim socidlni interakce, pohyb a hru (Dolezal, Stangk, 2015).
Dalsi prednosti je moznost pln¢ mechanizovaného krmeni, stlani a odklizu chlévské
mrvy, snizené aktivity pracovnika ve stdji, snadna vystavba a tim i uspora financ¢nich
nakladt (Dolezal, Dolecek, 1991). Nevyhodou, diky které se tento typ tolik nepouziva,
je predevSim zvySena pravdépodobnost pienosu infekci ze zvySeného kontaktu a
sdilené¢ho krmiste (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Ustajeni v obdobi rostlinné vyzivy je pfiblizné od véku tfi mésich. Z hlediska
nejvhodnéjsi navaznosti na VIB jsou nejvice vyuzivany VSB. Venkovni skupinové
boxy se skladaji z pristieskti, boxovych lozi, krmnych zlabi, jesli, napajecich zlabi,
zdbran a stfiSky, kterd kryje jesle 1 krmny zlab. Tento typ ustijeni je financné
vyhodnéjsi oproti zateplenym stdjim a pozitivné plisobi na zdravotni stav a rast telat.
Komplikace mohou nastat v zimnim obdobi kvili vy$§im deStovym a sné¢hovym

srazkdm (Bouska a kol., 2006).

3.5 Podestylka

Podestylku si chovatel vybird podle moznosti, typu ustdjeni, zdroji a ekonomické
vyhodnosti (Anonym 3, 2015). Z hlediska zvifat musi byt podlahovina neklouzava,
pohodlnd a mékka. Z n€kterych zahrani¢nich studii se prokéazalo, Ze kravy lezi déle na
podestylce, nez v boxech pouze s rohozi ¢i matraci. Pée o podestylku je u nas casto
zanedbavana. Hlavné se to tykd nedostateného pristylani vylezenych mist,
shromazd'ovani podestylky mezi boxovymi zibrany (zplsobené vySsi rychlosti
zasilaciho vozu), u hlubokych podestylek Spatné zalozené jednotlivé vrstvy podestylky,
opomenuti vyhrnovani vykall ze zadni ¢asti vysokych boxovych lozi (Dolezal, Stanck,
2015).

V zékladu se dé€li boxové ustajeni na dvé varianty: boxy s hlubokou podestylkou,
nebo ustajeni rostové (bez podestylky) (Anonym 3, 2015).

Boxy s hlubokou podestylkou zapliiujeme pravidelné vrstvou steliva, ptevazné
pouzivame sldmu (Anonym 3, 2015). Zékladem pro hlubokou podestylku je vlastni
misto pro lehnuti, tzv. leharna o ploge 3,5 m’.

1. varianta: nastele se zakladni vrstva cca 20cm hluboké. Prvni polovina této vrstvy

je tvofena raselinou nebo materidlem tomu podobnym, zbylou polovinu zaplni fezana
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slama. Tento typ boxtl je dobte tepelné izolovany s velmi dobrou nasavaci schopnosti
podestylky. Vyskovy rozdil leharny a krmisté se dorovnava rampou (Slama, 1963).

2. varianta: je slama a hntij. Dno leharny v boxu pokryjeme chlévskym hnojem ve
vysce 150 mm. Tuto vrstvu zvlhéime a udusame, Ize ji z hygienického divodu
alkalizovat bud’ mletym véapencem, nebo jinym prostiedkem. Na vrstvu chlévského
hnoje dame vrstvu dlouhé slamy (opét vlhcena, alkalizovana, udusand). Na horni vrstvu
pouzijeme kratce fezanou slamu ve vysce 100 mm (Dolezal, Stan¢k, 2015).

3. varianta je mix slama a vapenec. Je oproti kombinaci s hnojem hygienictéjsi.
Sklada se ze zékladni vrstvy o vysce 120 — 150 mm, slozené z dlouhé slamy, mletého
vapence a vody v poméru 1 : 5 : 1,5. Dalsi vrstva je kryci, vyska do 130 mm, slozeni
opét ze slamy a mletého vapence, vlh¢ené vodou v poméru 1 : 3 : 1. Piipadné ji lze
vytvofit z kejdového separatu, nebo digestaitu a mletého vapence. Kryci vrstvu
pravidelné cistime od vykall, ve vysokych teplotach zvlh¢ujeme vodou (Dolezal,
Stan¢k, 2015). Hlubokou podestylku odklizime zhruba po 2 az 4 a naveze se Cerstvé
stelivo. Jinou moZnosti je nastylani s CastéjSim odklizem, kdy farméai kazdy den, nebo
ob den, vyhrne Spinavou slamu z loze a nastele Cistou. Nebo se mlze vyuzit metoda
volného ustdjeni se spadovym loze. Stele se na misto, kde skot lezi, pouze se piistyla a
zvife si samo odhrnuje Spinavé stelivo, ptfipadné stelivo padd pomoci gravitace. Pod
loZem se poté Spinavé stelivo shrne shrnovaci radlici (Anonym 3, 2015).

Boxy bezstelivové, ve kterych se vyuziva hlavné roStové ustdjeni. Na zmékceni
loZe a zabranéni otlaceni zvifat pouzivame gumové matrace. Nejsou tolik pohodIné jako
slama u hluboko podestylanych loZi a proto se zacalo na matrace pfistylat sldma, piliny,

pisek ¢i separat (Anonym 3, 2015).
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3.5.1 Druhy podestylek

Slama je nejrozsifenéjSim a nejpouzivanéjSim stelivem. Je oblibend hlavné diky
dostupnosti potravin, ze kterych se vyrabi (Anonym 3, 2015). Jednd se o zbytkovy
produkt obili (zejména pSenice a jeCmene). V poslednich letech se z divodu pouzivani
nizkostébelnych odrid obilovin pouZziva i1 sldma olejnin (je méné kvalitni, vice se lame,
ma nizsi nasakavost tekutin apod.). Tvoii se z ni fezanka podle potieb staje. V roStovém
ustajeni se feZe na délku maximaln€ 10 mm, aby propadala roSty a neucpavala je. Dalsi
vyhodou je dobrad skladovatelnost (baliky ¢tvercové, nebo kulaté riznych velikosti),
dobra savost vody slamy obilovin (1g navaze 4-5g tekutin), v zimnim obdobi je
vyhodou jeji tepelnd izolace a mlze fungovat i jako krmivo, kdy je dobrym zdrojem
vlakniny. Nevyhodné je pouzivat slamu v letnich dnech, kdy neodvadi teplo a zahtiva
skot. Tvori vhodny substrdt pro mnozeni mikroorganismti a hmyzu (Stanék, Dolezal,
2012). Pro zlepseni hygienickych podminek (zlepSeni Cistoty mlécné zlazy a zadnich
koncetin, snizeni vyskytu patogennich mikroorganismi) se boxové loze alkalizuje
(pfevazné mletym vapencem, ale miize byt i jiny alkaliza¢ni prostfedek) v mnozstvi cca
200 — 300 g/ 1 box. Dulezitd je v€asna sklizen a dobré skladovaci podminky, které
zajisti dostatecné mnozstvi Cisté a suché podestylky bez zaplisnéni. Kvalitni slama
muze poslouzit i jako doplitkové krmivo a zdroj vlakniny (Dolezal, Stan¢k, 2015).

Separat (neboli plastické stelivo) je separovand frakce kejdy. Z Cerstvé kejdy
oddélime tuhou slozku (separat) a tekutou slozku (fugat). Fugat pouZzijeme jako
piihnojeni na pole, kdezto separat lze vyuzit zpétné jako stelivo (Anonym 3, 2015).
Dulezité je procento suSiny separatu, které musi byt minimaln€ 30%. Pfi niZ§i suSiné
dochdzi vzimé knamrzani loze, které ovliviluje pocetnost lezicich krav.
Z hygienického diivodu se do separatu ptidava mlety vapenec v poméru 3 - 4:1, ktery
desinfikuje a tudiz zvySujeme cCistotu mlécné zlazy i koncetin. Stelivo se nechava projit
biotermickym zahtevem pro redukci mikroorganismil a paraziti. Tento typ podestylky
se musi prokypfovat, protoze vysoka hmotnost dojnice udusava loze a formuje ho.
Kazdé 4 — 5 dni se musi ptistylat (Stan€k, Dolezal, 2012).

Pisek je nejrozsitenéjsi stelivo v USA. Jsou kladené vyssi naroky na jeho pouzivani
(musi byt suchy, aby netvofil hrudky, bez pfimési kament a hliny, prany). U tohoto
materidlu je mozné opétovné o€isténi a dalsi pouziti. Vyhoda tkvi v letnich mésicich,

kdy pisek skot spiSe ochlazuje (oproti slamé napiiklad) (Zejdovd a kol., 2014).
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k havarijnim stavim a skladovani (Stan¢k, Dolezal, 2012). Dalsi nevyhodou je, zZe
ztézuje hospodareni s kejdou a u nas neni jednoduché takové mnozstvi pisku sehnat co
nejlevnéji (Zejdova a kol., 2014).

Piliny a hobliny sou velmi vhodné materidly na pfistylani, ale jenom v podniku,
ktery ma idealn¢ neomezeny piistup k tomuto materidlu ze zpracovatelského primyslu
(Stan€k, Dolezal, 2012). U nas se bézné nevyuziva, ale lze je pouzit ve stajich
s vysokymi boxy s matracemi ¢i rohozemi (Dolezal, Stan¢k, 2015). Vyhodou je dobra
savost, bezproblémovy odkliz, levnost materidlu (Stan¢k, Dolezal, 2012). Savost je
ovSem rozdilna dle druhu dfeviny a stavu pilin. Zda jsou proschlé ¢i cerstvé (Anonym 3,
Nevyhodou je Spatna dostupnost ve velkém mnozstvi, navazujici na neochotu ulehani
do boxu (Stan¢k, Dolezal, 2012). Piliny z tvrdého difeva mohou zpusobovat zanéty,
hnisava loziska (diky tfiskam), efekt smirkového papiru. Tohle mtiZze zptisobovat vyssi
aktivitu, neochotu k odpocinku, snizeni mnozstvi nddoje (Dolezal, Stan¢k, 2015)

Papir z komunélniho sbéru, ktery je netfidény, neni vhodny kviili savosti. Savéjsi
jsou noviny, ale ty nejsou vhodné diky tiskaiské barve. U nas se tato metoda nevyuziva,
ale v nékterych statech (napf. Izrael a USA) se pouziva recyklovany granulat s ptimeési
dezinfek¢nich prostiedkd. Tento granulat je az 5x vice savéjsi nez piliny (Dolezal,
Stan¢k, 2015).

Kompost u nas také neni vyuzivan. Je vyuzivan opét napt. v Izraeli, ¢i USA, ve
stajich s velkou plochou leharny. Kravy se volné po kompostu pohybuji, kali na néj a
v pravidelnych intervalech 2x denné jsou vykaly a mo¢ pomoci kypfice zapraveny do
kompostu. Diky prokypteni se suchy kompost dostane napovrch a dojde k provzdusnéni
a nacechrani. Princip kompostovani spo¢iva v praci mikroorganismii za piistupu
vzduchu. Kompost se mize skladat pouze z biologického materidlu (separat, piliny,
fezana slama, hobliny, kukufi¢né listy a palice). Pro zastaveni fermenta¢nich procest se

pouzivaji alkalizacni prostfedky (Dolezal, Stan¢k, 2015).
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3.6 Welfare zvirat

Welfare, neboli pohoda zvifat, je soubor ¢innosti vedouci k zachovani zakladnich

zivotnich podminek, zdravi zvifat a ochran¢ pfed negativnimi Ciniteli. Jen zvife,

kterému poskytneme dobré welfare, je schopné wvytvaiet produkci podle jeho

genetického potencialu. Tyto ¢innosti brani ohrozeni zvirat, chrani pfed zpisobovani

bolesti a psychickou Gjmou. Pro welfare jsou stanoveny pfislusné zdkony a pravni

predpisy v aktudlnim znéni. Tyto zadkony upravuji transport, vyzivu, usmrcovani a jiné.

Diky dobrému welfare 1ze plné vyuzit geneticky potencidl pro maximalni uzitkovost,

krmnou davku, produkcni schopnost, umoznuje ptirozené projevy chovani (Dolezal a

kol., 2004).

Zivotni pohoda zvifat vychazi ztzv. péti svobod, ptivodné sepsanych

profesorem Johnem Websterem (Anonym 4, 2000). Patii sem:

1.

Svoboda od hladu a Zizné. Diky této svobodé je zvifatim zaruCen dostatek
zdravotné nezavadného krmiva i vody (Anonym 4, 2000). Konzumace krmiva
(Veceta, 2013).

Svoboda od nepohodli. Objekty odpovidaji potifebam zvitat. Prostiedi musi byt
pohodlné, zahrnujici ukryt i misto k odpoc¢inku (Anonym 4, 2000). Musi chranit
od neptiznivych podminek prostiedi, hlavné¢ od velkych vykyvl teplot
z komfortni zony (Vecera, 2013).

Svoboda od bolesti, nemoci a zranéni. Dulezita je prevence. V piipad€ nemoci je
zajisténa rychld diagndza a 1é€ba (Anonym 4, 2000). Prostfedi udrzujeme tak,
aby nevznikaly nemoci a infekce. Staj zabezpefime od ostrych predmétd,
nerovnosti podlahy a jinych mist, kterd mohou zplisobovat zranéni (Vecera,
2013).

Svoboda od strachu zajistuje prostfedi a zachdzeni se zviraty tak, aby u nich
nedochézelo ke stradani ¢i psychické 4jmé (Anonym 4, 2000).

Svoboda pfirozeného projevu chovani. Zvifata maji moznost projevu, ktery je
pro n¢ piirozeny. Maji zajiStény dostateCny prostor, u stadovych zvifat i ostatni

jedince stejného druhu (Anonym 4, 2000).
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Charakteristika farmy

Pro ucely pokusu byl vybran chov GenAgro Riany a.s. (49°12'31.494"N,
16°23'43.197"E). Poloha obce Ri¢any je asi 20 km zapadné od Brna v blizkosti dalnice
D1 v tzv. Boskovické brazdé. Nadmoiska vyska obce Ri¢any je 349 metrtl. Firma se
kromé chovu dojeného skotu zabyvé také chovem prasat a dale pak rostlinnou vyrobou
a péstovanim zeleniny.

Cesky strakaty skot je zde chovan v riznych vékovych kategoriich (od telat, pies

mlady skot az po dospé€lé dojnice) a v rtiznych typech ustdjeni.
4.2 Charakteristika staji

Telata jsou po narozeni ustdjena ve venkovnich individualnich boxech (VIB), které
jsou stlané slamou. Zde jsou ustajena piiblizn€ 6 tydna. Bycci jsou premisténi z VIB do
sousedni obce a dale ustijeni ve volném ustajeni feSeném jako ploché loze (stlané
slamou). Jalovi¢ky jsou z VIB pfemistény do volného boxového ustdjeni (teletniku),
ktery je rovnéz stlany slamou (viz Obr. €. 5). Rozméry boxii jsou piizpisobeny
velikosti telat. Po dosazeni urcitého véku a hmotnosti jsou piemisténi do odchovny
mladého dobytka mimo aredl chovu. Nasledné se vraci zpét jiz jako vysokobiezi

jalovice (kravy).

> | S

4y

Obr. ¢&. 5. Ustjeni jalovic v teletniku (Cimbalkova, 2014)
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Produkeéni staj A pro dojnice je feSena jako volné boxové ustdjeni. Podlaha roStova,
podestylku v boxech tvofi separovana kejda (viz Obr. €. 6), ktera se nastyla dvakrat
mésicné. Ve staji nejsou obvodové zdi a podélné stény nejsou vybaveny plachtami, tak
7e je staj celoroéné oteviena. Stiecha je sedlova s prihlednymi panely a hifebenovou
Stérbinou.

Produkéni std) B pro dojnice je rovnéz feSena jako volné boxové ustijeni.
Podestylku v boxech tvoii slama. Odkliz chlévské mrvy je provadén vyhrnovanim
pomoci traktoru s radlici 1 za dva dny. Ve staji rovnéz nejsou obvodové zdi a podélné
stény nejsou vybaveny plachtami, tak ze je stdj celoroné oteviend. Stfecha je sedlova

bez prithlednych panela a hiebenové stérbiny.

Obr. ¢. 6. Separovana kejda. (Dostupné z:

http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=1426&typ=html)

4.3 Metoda vlastniho pokusu

Z davodu identifikace obtiznych druhtt hmyzu a jejich kvantifikace byl proveden
pokus u soukromého chovatel GenAgro Ri¢any a.s. Pozorovani prob&hlo v obdobi
Cervenec az zafi roku 2014 (16. 7. do 30. 9.). Do hlavni produk¢ni stdje, feSené jako
volné boxové ustajeni (stlané separatem), byla umistovéana kazdy den mucholapka (ve
formé slepeného lepového pasu do tvaru valce s plochou 800 cm?) v rannich hodinach
nejpozdéji do 7:30 hodin, pficemz ta z minulého dne byla sejmuta, piekryta
potravinaiskou f6lii a skladovéna pro nasledny rozbor entomologem. Mucholapka byla
zavéSovana vzdy na stejné misto, do vySky 2 m nad zemi. Vlastni determinace
nalezenych druht dvouktidlych z lepovych pasti byla provadéna v laboratoii AF
MENDELU.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Identifikace a kvantifikace druha dvoukiidlého hmyzu

Identifikace a kvantifikace druhti dvouktidlého hmyzu znézornuje Tab. 4. Za celé

sledované obdobi byly identifikovany pomoci mucholapek (slepenych lepovych pasii)

dva druhy dvouktidlého hmyzu, a to moucha domaci (682 jedincli) a bodalka stajova

(789 jedincit). Dale byly zjistény dalsi druhy hmyzu, naptiklad Drosophila sp. (2 687
jedinct), Bradysia sp. (374 jedinct) a Chalcididae sp. (2 946 jedincii).

V mésici Cervenci byl zjistén vyssi vyskyt mouchy domaci v po¢tu 121 jedinct oproti

bodalce stajové se 73 jedinci. V mésici srpnu byla naopak vyssi mira vyskytu bodalky

stajové (443 jedincit) oproti 340 jedincim mouchy doméci. Obdobny trend byl rovnéz

vypozorovan v mésici zaii (273 jedinct bodalky stajové a 221 jedincti mouchy domaéci).

Dvoukiidly hmyz Ostatni druhy
Obdobi 2014 Moucha | Bodalka | Prosophila | Bradysia | Chalcididae
domaci stajova sp. sp. sp.
Celkem 121 73 3086 58 386
Cervenec
Primér/den 7,6 4,6 192,9 3,6 24,1
Celkem 340 443 8096 161 1557
Srpen
Primér/den 10,9 14,3 261,2 5,2 50,2
Celkem 221 273 1505 155 1003
Zavi
Primér/den 7,4 9,1 50,2 52 33,4
Celkem 682 789 12687 374 2946
Celkem
Primér/den 8,9 10,2 164,8 4,9 38,3

Tab. 4: Identifikace a kvantifikace druhti dvoukiidiého hmyzu
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Stejn¢ tak pomérné velké mnozstvi literarnich zdroji uvadi, Ze se ve stdjich
vyskytuje kolem 10 druhi a Celedi obtézujiciho, ale i bodavého dvouktidlého hmyzu
(Baldacchino a kol., 2013; Drahota, 2002; Foild a Hogsette, 1994; Lasttvka a kol, 2004;
Myburgh a Nevill, 2003; Sanchez-Arrovo a Capinera, 2008; Stejskal a Fajfrlik, 2007).
V naSem pokusu bylo zjiSténo, Ze se ve stajich nachazi z dvoukiidlého hmyzu pouze
jeden druh bodavy (bodalka stajova) a jeden druh obtézujici (moucha domaci). Rozdil
mezi literaturou a praxi muze byt zptisoben klimatickymi podminkami, technologii
ustajeni, ¢i zpisobem odchytu (byla pouzita pouze jedna varianta odchytu — pomoci
mucholapek).

Vyskyt a detekce vybranych druhii dvoukiidlého hmyzu (moucha domaci a bodalka
stajova) v jednotlivych dnech v pribéhu pozorovani je zndzornén v grafu 1. Je patrné,
ze nejvyssi vyskyt obou druhtt byl zaznamenan v obdobi 29.8. - 2.9. Z tohoto grafu lze
vycist, ze od poloviny cervence do zacatku srpna bylo vice much domécich. Po tomto
obdobi stoupl pocet u bodalky stajové. Larva mouchy domaci se pii 35 — 38 °C vyviji
13 dni (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008), kdezto u bodalky stdjové staci pii stejné
délce vyvoje pouze 27 °C (Foild, Hogsette, 1994). Oproti tomu kukla mouchy domaci
se vyviji 2 - 6 dni (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008) a kukla bodalky stajové 6 — 20 dni
(Newberry, 2015). Zivotnost dospé&lého jednice je zavisla na potravé. U mouchy doméci
se délka zivota pohybuje do 2 mésicii (Sanchez-Arroyo, Capinera, 2008), zato Zivotnost
bodalky mtize byt i 10 tydnii (Junquera, 2015).

Tyto jevy mohou byt zpisobeny naptiklad teplotou, ¢i zivotnim cyklem obou druht. V
se moucha vyvijela rychleji. Za optimalnich teplot ma moucha domaci kratsi vyvojovy
cyklus hlavné v obdobi larvy a kukly, nez bodalka stajova. Pfi¢inou, pro¢ v srpnu a zafi
stoupal vyskyt bodalek, mohla byt také teplota. Bodalky se vyviji 1 v nizSich teplotéach.
Vyvoj mouchy domadci se v nizSich teplotach vice prodluzuje. V neposledni fadé mohl
rozdil v téchto mésicich spocivat v doletové draze obou dvoukiidlych. Doletova drdha
bodalky je 40km/lIden (Junquera, 2015). Moucha domaci mé doletovou drdhu pouze
kolem 20km od mista, kde se vyklubala (Anonym 5, 2008). Diky vétSimu rozpéti doletu

se bodalky mohou vice §ifit i rozmnozovat.
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Graf 1: Vyskyt a detekce vybranych druhti dvouktidiého hmyzu
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5.2 Lokalizace dvoukiidlého hmyzu v jednotlivych typech ustajeni

Lokalizace dvoukiidlého hmyzu probihala stejné jako identifikace v obdobi od
Cervence do zafi, kdy se prubézn¢ vizudln¢ kontroloval vyskyt larev a kukel

dvoukiidlého hmyzu.

Produkc¢ni staj pro dojnice A — v této produkcni staji byla jako podestylka pouzita
separovana kejda. Pti prohledani podestylky jsme nenachazeli jediny vyskyt larev ani
kukel. Separovana podestylka je suchd. Obzvlast€¢ v letnich mésicich se navlhla
podestylka rychle vysuSuje. Mouchy kladou vajicka do vlh¢iho prostfedi (Sanchez-
Arrovo, Capinera, 2008). Prikladem mutze byt chlévska mrva, vykaly nebo rozkladajici
se hmota (Wolfgang, 2000), a tak tento typ podestylky neposkytoval vhodné prostiedi
pro jejich vyvoj.

Produkéni staje pro dojnice B — v této produkéni staji se vyuziva slama. Slama je
sice vhodny substrat pro kladeni vajicek, ale na farmé opét nebyly zadné nalezy. Bylo to

zpusobeno tim, ze slama se na farmé udrzovala suché a vzdusna.

Staj pro suchostojné kravy — tento typ ustijeni je podobné feSeny, jako u

produkéni staje pro dojnice B. Opét zde nebyly zadné nélezy larev, ¢i kukel.

Porodni kotce stlané slamou — taktéz nebyl zaznamenan zadny vyskyt hledané¢ho
materidlu diky tomu, Ze kotec byl po kazdém porodu zcela vycCistén a nove nastlan.
Krev, plodové obaly a exkrementy sice jsou vhodnym médiem pro rozvoj much, ale
diky v€asnému vyc¢isténi kotct tomu bylo zabranéno. Protoze jak uvadi Sanchez-Arrovo
a Capinera (2008), vyvojovy cyklus mize u mouchy domaéci trvat 7 — 42 dnt, pii
chladnéj$im pocasi 1 2 mésice. Junquera (2015) uvadi trvani cyklu od vajicka po

dosp€lého jednice bodalky stajové 25 — 40 dni.
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VIB pro telata — venkovni individudlni box se sklada z pfistfesku a vybéhu. Ve
vybéhové ¢asti se nachazi krmivo a voda, pfipadné mlezivo se startérovou smési. Jako
pristfesek jsou pouzity plastové boudicky stlané slamou. Tele je zde minimalné 6 tydn,
po které se podestylka neméni, pouze ptistyla. Vlhké, stalé prostiedi podestylky vhodné
pusobi pro rozvoj hmyzu, coZ se v praxi také potvrdilo. Déle na rozvoj plsobi pozitivné
1 vySka a mnozstvi steliva, diky které maji larvy dostatecnou hloubku pro krmeni i
zakukleni. I teplota uvniti podestylky, ktera stoupa k 50 °C, ptisobi kladn¢ a zrychluje
vyvoj. V tomto jediném typu byly nalezeny larvy i kukly mouchy domaci a bodalky

stajové.
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6 ZAVER

Cil prace bylo vyhodnoceni vyvoje a vyskytu dvoukiidlého hmyzu v méfeném
prostiedi a nasledny souhrn doporuceni pro chov. K tomuto cili byly vyuzity poznatky
z literatury zminované v této praci a jejich aplikace v praxi. Nasledovalo vyhodnoceni
nasbiranych dat.

Diky literatufe jsme méli ptehled o danych druzich dvouktidlého hmyzu a mohli
jsme zvolit patficné metody vyzkumu. Zvolili jsme metodu sbéru vzorkli za pomoci
mucholapek. Z rozbort vyplynulo, Ze z dvoukiidlého hmyzu bodavého se nejvice
vyskytuje bodalka stdjova (Stomoxys calcitrans) v celkovém poctu 789 jedinci a
moucha domaci (Musca domestica) o poctu 682 jedinci. Mezi dalsi hmyz, ktery se ve
staji vyskytoval, pattily druhy: Drosophila sp., Bradysia sp., Chalcididae sp.
v celkovém poctu 16 007 kust.

Dale byly blize prozkoumany typy podestylek za Ucelem zjisténi vyskytu larev a
kukel dvouktidlych. V riznych stdjich bylo zjisténo, ze nejlépe z hlediska nizkého
vyskytu larev a kukel dvouktidlych jsou na tom kategorie produkcnich stéji, staje krav
se stanim na sucho a porodni kotce, kde se pouzivala separovanad kejda nebo slama.
V téchto typech se totiz podestylka méni Casto a neudrzuje se ve vlhkém stavu, diky
¢emuz neni vhodna pro rozvoj much. Nejvyssi vyskyt larev a kukel byl ve VIB telat,
protoze se podestylka stele jednou, a poté se celou dobu pobytu telete pouze pfistyla.
Diky tomu je vhodnym substratem, tvoti vlhké a teplé prostiedi, a proto tam bylo
nalezené vét§i mnozstvi larev a kukel.

Kromé pouzivani vhodné podestylky jsme studiem zdrojl, které se tématu vénuji
zjistili, Ze je mozné aplikovat rtizna dalsi opatfeni eliminujici vyskyt hmyzu ve stéjich.
Mezi n¢ patfi mechanickd a chemickd ochrana v podobé lepivych karet a paskd,
elektrické lapace, feromonové lapace, nebo rezidudlni spreje. Dale lze vyuzit
biologickou ochranu, jez je vhodny elimindtor proti nezddoucimu hmyzu. Patii sem
napt. dravé mouchy druhu Ophyra aenescens a vosicky druhu Muscidifuraxraptor a
zaraptor, dale napt. druhy Spalangia cameroni, S. nigera, S. endius. Pfi aplikaci
musime vSak myslet na to, Ze mouchy maji rychlejsi vyvojovy cyklus a ziji déle, tudiz

je nutné nasadit biologickou ochranu jesté diive, nez se mouchy zacnou lihnout.
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Doporuceni pro praxi
dodrzovat hygienicka opatieni, tzn. Cisté mistnosti, ¢istd krmisté a napajecky
spravné vybrat typ podestylky, ¢asté odklizeni mrvy a hnoje, desinfekce podestylky
udrzovat dobré klimatické podminky (vzdusna, prosvétlena staj)
provadét preventivni opatieni proti hmyzu pomoci mucholapek, nasazeni
biologické ochrany,
pokusit se vyhledat zdroj vyskytu larev, které se nasledn¢ daji minimalizovat napf.
pouzitim insekticida
nastudovat zpisoby vyvoje a vyskytu jedinct, ktefi se ve stdji nachazeji z divodu
zavedeni piesnéjSich zptsobi likvidace
pii vyskytu dospélych jedinct pouzit repelenty do usi skotu a na koncetiny, nebo
insekticidy

instalovat drbadla proti svédéni kiize zvitat
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