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SOUHRN

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jestli existuje vztah obsahu a slozeni mlééného
tuku ke zdravi holstynskych dojnic. Pro realizaci cili byla vybrana farma chovajici stado
holstynskych dojnic. Stddo holstynskych dojnic €itd 460 kust s uzitkovosti 9 300kg mléka za
laktaci. V ramci prace byly v roce 2011 ve dvou obdobich (Cerven az zafi, fijen az prosinec)
shromazd’'ovany vzorky mléka od 87 zvirat, a to v tydennim intervalu po dobu 6 tydnl po
oteleni a nasledn¢ byla sestavovana databaze. Hodnoceny byly faktory negativni energetické
bilance (NEB) (nadoj, % tuku, % bilkoviny, pomér tuk/bilkovina, t€lesnd kondice pii oteleni,
télesna kondice mésic po oteleni, rozdil kondici v 1. mésici po oteleni, obsah mastnych
kyselin SFA, MUFA a PUFA) a vyskyt zdravotnich poruch ve stadé¢ (mastitidy,
metabolickych a prijmovych onemocnéni, poporodni parézy a potrhani a retence lizka) ve
vztahu k Grovni zastoupeni a slozeni mlééného tuku. Pomoci laboratorni analyzy byly ze
vzorkll stanovovany % obsahy tuku, bilkovin a zastoupeni mastnych kyselin. Nasledné byl

pro vyhodnoceni pouzit statisticky program SAS 9.1 ( SAS/STAT 9.1, 2004).

Pfi hodnoceni zdkladnich charakteristik indikatorit NEB mezi zdravymi a
nemocnymi zvifaty bylo zjisténo, ze obsah SFA je u nemocnych krav vyssi. Obsah MUFA
byl vétSinou u nemocnych nizsi a obsah PUFA byl u dvou onemocnéni vyssi a u dvou nizsi.
Vztahy indikatortt mezi sebou potvrdily, Ze obsahy skupin MK souvisi pfedev§im s obsahem
T, B, pomérem T/B. Vliv indikator na vyskyt onemocnéni byl nejvyssi u mastitidy, ktera je
polyfaktoridlnim onemocnénim. Ostatni onemocnéni méla S indikatory statisticky méné
vyznamné vztahy. Podle modelové rovnice byly vypocteny zavislosti a trendy vyskytu
mastitid a metabolického onemocnéni na skupinach jednotlivych indikatorti. Statisticky
prikazné (P<0,01) se jevil pouze vyskyt onemocnéni v zavislosti na potadi laktace a vyskyt

mastitidy v zavislosti na poklesu télesné kondice v pribéhu prvniho mésice po oteleni.

Z danych vysledki 1ze odvodit, Ze negativni energeticka bilance ma vliv na zdravotni
stav dojnice. Porusenou rovnovahu organismu diky zdravotnim porucham doprovazi takeé

zmeéna slozeni mléka a mlééného tuku, véetné zastoupeni skupin mastnych kyselin.

Klic¢ova slova: dojnice; metabolismus; mléény tuk; mastné kyseliny; zdravi



SUMMARY

The aim of this diploma thesis was to find out if there is a relation between the
content and the composition of milk fat and if this relation influences the health of Holstein
cows. Farm of Holstein cows was chosen for realization of these goals as this farm is breeding
a herd of cows. A herd of Holstein dairy cows has 460 cows with the milk yield of 9300 kg.
During the experiment, which was taken in two periods, from June to September and from
November to December 2011, milk samples of 87 Holstein cows were collected. These
samples were collected in week intervals for 6 weeks after calving, and then the database was
compiled. Factors of negative energetic balance (NEB) (milk yield, % fat, % protein, ratio of
fat and protein, body condition score at calving, body condition score one month after
calving, difference condition in the first month after calving, content of fatty acids SFA,
MUFA a PUFA) were evaluated. The presence of health disorders was also evaluated (e.g.
mastitis, metabolic disorders and diarrhea, postpartum paresis and damage and retention of
placenta) in the herd and in relation’s level of representation and composition of milk fat.
With the aid of laboratory analysis fat content percentage, proteins and representation of fatty
acids were determined from these samples. SAS 9.1 (SAS/STAT 9.1, 2004) statistic program
was used for this evaluation.

When evaluating the basic characteristics of indicators NEB between healthy and ill
animals , the content of SFA was found to be higher for sick cows. The content of MUFA
was mostly lower for sick cows and the content of PUFA was higher for two disorders and
lower for two disorders. Relation of indicators between them confirmed that the content of
fatty acids (FA) mostly belong to contain of F, P, ratio of F/P. The influence of indicators for
the occurrence of the disease was highest for mastitis, which is poly-factorial disease. Other
diseases with indicators had statistically less significant relationships. Dependencies and
trends of mastitis were calculated according to the model equations. Other dependencies and
trends of metabolic disease on groups of indicators were calculated according to the same
model equations. Occurrence of the disease in relation to lactation was appeared like
statistically significant (P <0, 01). Occurrence of mastitis depending on decrease of body
condition, during the first month after calving, was statistically significant too.

We can deduce from these results that the negative energy balance influence the
health of dairy cows. Disturbed balance of organisms due to health disorders is accompanied
by the change in the composition of milk and milk fat including the representation of fatty
acids.

Keywords: dairy cow; metabolism; milk fat; fatty acids; health
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1 UVOD

V soucasnosti se muze zdat, ze zeméd¢€lstvi jako takové ztraci na vyznamu. Sestdva
se z zivoCisné vyroby a rostlinné vyroby, které dodnes tvoii nenahraditelnou soucast naseho
hospodaistvi. Zivo¢i$na vyroba, v naSem piipadé chov skotu produkuje maso a mléko, coZ je
nenahraditelny zdroj Zivin, pfedevSim zivocisnych bilkovin v lidské vyzivé. Mléko je zdrojem

pravidelnych piijmi chovateld a podniki zabyvajici se chovem mlééného skotu.

V Ceské republice se v soucasné dobé k produkci mléka vyuZivaji piedeviim dvé
plemena — holstynsky a ¢esky strakaty skot. Holstynsky skot se vyznacuje velkym télesnym
ramcem a vynikaji vysokou produkci mléka (pies 10 tis. kg mléka za laktaci) s dobrou Grovni
mlécnych slozek. Stavy skotu na naSem Uzemi celkové rostou, nicméné stavy dojenych krav
klesaji. V soucasné dobé je v CR zafazeno 204 347 ks holstynskych krav v kontrole

uzitkovosti.

Soudoba situace vybizi chovatele produkovat co nejvice mléka a v co nejlepsi
kvalité. Vysokd mlécna produkce vSak souvisi se zhorSenim reprodukénich parametrt a je

také spojend s citlivosti organismu dojnice na riizné patogeny. Chov vysokoprodukénich

N 24

vvvvvv

dochazi k negativni energetické bilanci (NEB). V této fazi je krava velmi vnimava k
onemocnénim a poruchdm. V této dobé také dochazi k reprodukci, ktera miize byt diky Spatné
zvladnuté NEB omezena Ci Gplné€ pozastavena. Za prekurzory tohoto deficitniho stavu dojnice
jsou povazovany nckteré slozky mléka, télesnd kondice a také mastné kyseliny (MK)

mlééného tuku.

Tato diplomové prace objasiiuje vyskyt MK v mlééném tuku v mléce holStynskych
dojnic, jejich metabolismus a syntézu, jejich variabilitu v zavislosti na vyzivé, plemeni a

laktaci. Predklada vysledky Setfeni spojitosti zdravotniho stavu, NEB a slozeni MK.



2 CILPRACE
Cilem prace je detekovat vztahy mezi Grovni zastoupeni a slozenim mlé¢ného tuku
po oteleni holStynskych dojnic jako ukazatele energetické bilance a vyskytem vybranych

zdravotnich komplikaci v daném obdobi laktace.

Hypotézou je predpoklad, Ze hlubsi negativni energeticka bilance vyjadiena
zvysenym obsahem tuku v mléce, resp. typickym zastoupenim skupin mastnych kyselin, zvysi

frekvenci vybranych zdravotnich poruch dojnic.



3 PREHLED LITERATURY

3.1 HOLSTYNSKY SKOT

Holstynsky skot patii mezi mlééna plemena. Je to nejrozsifenéjsi svétové dojené
plemeno, odvozuje sviij ptivod z populace Cernostrakatého skotu severozapadni Evropy,
chovaného pivodné od Friska, pres Slesvicko — Holstynsko aZ po Jutsko (Bouska et al.,
2006). Postupné se tento skot rozsifoval do celého svéta. Vlivem rozdilnych piirodnich a
ekonomickych podminek, chovatelskych cilti se vytvofilo nékolik odlisSnych genotypi a

uzitkovych typti (Motycka et al., 2005).

Cilem chovateld holstynského plemene v CR jsou zvifata s vysokou mléénou
uzitkovosti a dobrou trovni funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni utvareni
zevngjSku. Prvotelky by mély dosahovat primérné uzitkovosti 7 500 — 7 800 kg ml¢ka a
dospélé kravy 8 500 — 8 700 kg s obsahem bilkovin 3,30 % (Kvapilik et al., 2012). Pti
Slechténi je kladen velky diraz na funk¢ni zevnéjSek (Bouska et al., 2006). Plemeno je
charakteristické ¢ernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, kterd ma vétSinou bilou hvézdu
nebo lysinu. Néktera zvifata s recesivnimi alelami jsou nositelé ervenostrakatého zbarveni.
Tato zvifata jsou oznacovana jako Cerveny holStynsky skot, neboli Red Holstein (Motycka et
al., 2005). Pii hodnoceni se vénuje pozornost predevsim utvaieni zad¢, koncetin a vemene
krav. U mlécné zlazy pak zejména velikost a utvafeni vemen a strukil, na upnuti a zavésny

vaz vemene (Bouska e al., 2000).

V soucasné dobé muizeme pozorovat nepatrné zvySeni meziro¢nich stavii skotu
celkem. K 1. dubnu 2012 doslo ke zvyseni o0 0,7 % (o 9 977 kust) na 1 354 tis. ks od roku
2008 (Kvapilik et al., 2012). V kontrole uzZitkovosti (KU) bylo v roce 2012 zatazeno 204 347
ks dojenych krav holStynského skotu. To odpovida poctu 189 095 ks Cernostrakatych a 15 252
ks Cervenostrakatych krav (Anonym, 2012). Mezi pozitivni vyvoje v roce 2011 patii také
neustalé zvySovani primérné dojivosti na 7 128 kg mléka (Kvapilik et al., 2012). Primérny
nadoj za laktaci v KU 2012 holStynského skotu chovaného u nés ¢ini 9 026 kg s 3,79 % tuku a
3,31 % bilkovin (Anonym, 2012).

3.2 MLEKO A JEHO ZAKLADNI SLOZKY
Mléko je z fyzikaln€ — chemického hlediska disperzni systém. Sklada se ze dvou

zakladnich ¢asti — vody a malych rozptylenych ¢astic v tomto prostfedi. V mléce se podle
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velikosti CasteCek rozliSuje faze molekuldrni, koloidni a emulzni. Molekularni fazi tvofi
slozky, které¢ davaji s vodou pravé roztoky (laktdza, chloridy, citraty, fosfore¢nany, atd.).
Koloidni fazi tvoti bilkoviny. Emulzni faze je tvofena mlécnym tukem (Ménsson, 2008) ktery

je smési triacylglyceroli mastnych kyselin (Kudrna a Homolka, 2007).

Intenzivni selekce v radmci globalniho trhu s plemennym materidlem pfinesla béhem
poslednich 50 let vyrazny geneticky pokrok. Genetické zlepSeni a dobie vyvazena krmna
davka jsou hlavnimi faktory zvySovani dojivosti mlécnych krav. Vysoka uzitkovost je tedy
zadouci, nebot’ je rovna vétSim finanénim pfijmim (Sojkova et al., 2010). Genetickym
zalozenim mlécné produkce a obsahu mlécnych slozek se zabyvalo mnoho autori. Motycka
et al. (2005) udéavaji primérnou heritabilitu dojivosti, produkce tuku v kg, bilkovin v kg na
trovni h?= 0,2 — 0,3. Bastin et al. (2011) stanovili d&divosti t&chto znaki ve stejném pofadi h?
=0,197; h*=0,166; h’>= 0,160. Pro procento bilkovin a tuku vypocetli Bastin et al. (2011)
hodnoty h?= 0,395 a h?= 0,447. Adamski a Chladek (2002) stanovovali d&di¢nosti u tiech
skupin holStynskych dojnic. Skupiny méli rozdélené podle obsahu bilkoviny A = méné nez
3,1% ,B = 3,11 — 3,3%, C = vice nez 3,31%. Dédivost mlééné produkce a obsahu bilkoviny
byla stanovena na urovni A = 0,353 20,519, B=0,478 a 0,613, C =0,532 a2 0,571.

Velmi dulezitou roli sehrava vyziva, kterd ma vliv pfedev§im na obsah tuku a
bilkovin. Vlivem vyzivy na slozeni mléka se zabyvala fada autort napi. Illek (2003),
Kennelly et al. (2005), Homolka a Kudrna (2007), Wyss a Collomb (2011). Obsah slozek se
také ruzni u jednotlivych plemen skotu, coz potvrzuji studie autord DePeters et al. (1995),
Carroll et al. (2006). Velky vliv na obsah slozek ma predevsim faze laktace a energeticky stav
dojnice. Za indikatory negativni energetické bilance 1ze povazovat té€lesnou kondici, pomér
T/B, sloZeni mastnych kyselin (MK) a obsah kyseliny citronové (KC) (Duchacek et al., 2012;
Sojkova et al., 2010). Stadnik et al. (2006) zjistili nejvyssi denni produkci ve 2. mésici
laktace, od 3. mésice produkce klesala. Obsah tuku byl nejvyssi v prvnim mésici a potom
postupné klesal, stejné tak jako obsah bilkovin, coZ potvrzuje i prace od Duchacek et al.
(2010). Cejna a Chladek (2004) zjistili nejvyssi uzitkovost 46. den laktace. Zjistény obsah
bilkovin vykazoval s postupujicim stadiem laktace vytrvaly vzestup. Sojkova et al. (2010)
zjistili vyS$i pocet somatickych bunék se zvysujici se uzitkovosti. Berry et al. (2007) se
zabyval zkouménim pomeéru tuku a bilkoviny v mléce. Tento pomér byl vyssi (vyssi
zastoupeni tuku) u dojnic, které ztracely BCS po oteleni, coz ve své praci potvrzuje i Cejna a
Chladek (2005). Titéz autofi uvadéji optimalni pomér T/B = 1,2 — 1,4 s ¢imZ souhlasi 1 Hass a

Hofirek (2004). Heuer et al. (1999) uvadéji, ze kravy s pomérem vyS$im nez 1,5 mély vyssi
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riziko vzniku ket6z, dislokace slezu, ovarialnich cyst, kulhani a mastitid. Pti klesajici hodnoté
tohoto kvocientu lze pfedpokladat ve stad¢ néstup subklinickych acidéz bachorového obsahu,
vysokou acidogenni zatéz vnitiniho prostfedi, ohroZzeni reproduk¢ni vykonnosti dojnic a
nebezpeci vzniku poruch mineralniho metabolismu (Hass a Hofirek, 2004). Toni et al. (2010)
onemocnéni. Stejny autor také poukazuje, ze s vyssi laktaci se snizuje riziko vyskytu

onemocnéni.

3.3 MLECNY TUK A MASTNE KYSELINY

Lipidy patfi k zdkladnim sloZkdm krmiv a potravin. Jsou nepostradatelné pro zdravi,
vyvoj a vystavbu organismu. Obecné se definuji jako pfirodni slouc¢eniny obsahujici vazané
mastné kyseliny se 4 a vice atomy uhliku ve slou¢eniné (Homolka a Kudrna, 2007). Mlé¢ny
tuk je tvofen smési triacylglyceroli mastnych kyselin, fosfolipidy a cholesterolem (Illek,
2003). Lukasova (1999) tvrdi, Ze mlécny tuk je slozen z 97 - 98% triacylglyceroly, 0,2 — 0,1%
fosfolipidy, 0,1 — 0,4 % volnymi MK, obsahuje vitaminy rozpustné v tucich, karotenové
pigmenty a aldehydy. Tuk se vyskytuje v podobé tukovych kulicek, na jejichz povrchu je
membrana s fosfolipidy (Mansson, 2008). Jadro kuli¢ek sestava z triacylglyceroli MK.

MK miizeme tiidit podle délky fetézce, t€kavosti a nasycenosti (Illek, 2003). Riizni
autofi maji rizné déleni MK podle délky fetézce. Do skupin MK s kratkym fetézcem
Maénsson (2008) tadi C, — Cg, Hanus et al. (2010) do kratkofetézcovych fadi i Cg — Cy1 a lllek
(2003) tam zafazuje az C14. Mastné kyseliny se stiedné dlouhym fetézcem jsou podle Hanus
et al. (2010) Cy» — Cyq, Pesek et al (2006) Ci4 — Cy7:1. Bernard et al. (2009) uvadéji, ze
kyseliny s kratkym a stfedn¢ dlouhym fetézcem (C4 az Cig) zaujimaji 40 — 50 % ze vSech
MK. Dlouhoftetézcové MK jsou potom kyseliny s vy$§im poctem uhlikli. Obsahy skupin MK
dle délky se podle autorti 1isi. Hanus et al. (2010) stanovili obsahy kyselin s kratkym fetézcem
na 9,16 %, se stfednim na 53,36 % a s dlouhym na 37,44 %, kdezto PeSek et al. (2006) jich ve
stejném potadi stanovili 12,25 %, 46,49 %, 41,26 %. Dle tékavosti Illek (2003) tadi kyseliny
tékavé (maselna, kapronova, kaprylova, kaprinova, laurova) a neté¢kavé (kristova, palmitova,
stearova, olejova, linolova, linoleové, arachidonova). Dle nasycenosti se déli na nasycené
(SFA), nenasycené (UFA), které se dale d€li na mononenasycené (MUFA) a polynenasycené
(PUFA) (Samkova et al., 2008). MUFA a PUFA jsou v§eobecn¢ povazovany za vyhodné pro
lidské zdravi (Homolka a Kudrna, 2007), kdezto SFA jsou hodnoceny spise negativn¢ (Hanus



et al., 2010). Jejich nejvhodnéjsi zastoupeni pro zdravi clovéka je 30% SFA, 60% MUFA,
10% PUFA (Homolka a Kudrna, 2007). Nasycené MK obsahuji 4 az 60 atomt uhliku a maji
zpravidla rovny nerozvétveny fetézec, nejcastéji se sudym poctem uhlikti. MUFA obsahuji
jednu dvojnou vazbu. PUFA obsahuji dvé a vice dvojnych vazeb. Polyenové mastné kyseliny
oznacujeme podle polohy prvni dvojné vazby do methylového konce uhlikového fetézce, pak
je deélime na PUFA ftady n-3 nebo fady n-6 (Samkova et al., 2008). Ze skupiny n-6 se
nejcastéji sleduji kyseliny linolova, A-linoleova a arachidonova. Ze skupiny n-3 to je a-

linoleova (Samkova et al., 2008).

V mlécném tuku bylo nalezeno pies 400 MK, bézné jich 1ze identifikovat kolem 70
(Collomb et al., 2002). 70 % z celkového obsahu MK zaujimaji SFA, 25 % MUFA a 5 %
PUFA. Samkova et al. (2008) uvadi, ze pro mléény tuk jsou typické kyseliny s kratkymi
fetézci, které tvoii 53 — 72 %. Nejzastoupenéjsi z kyselin je kyselina palmitova Cie, ktera
zaujimé 30 % z celkového obsahu MK dle Mansson (2008) a 30,1 — 24,8 % podle Duchacek
et al. (2011). Kyselina myristova Ci4 a stearova Cig tvoii 11 % a 12 % v uvedeném potadi
(Mansson, 2008) a podle Jensen (1995) 11,4 % a 9,8 % Mezi vyznamné¢ MUFA se fadi
kyselina olejova Cig:1 s 23,8 % podle Mansson (2008) a dle Duchacek et al. (2011) 28,3 — 17,5
%, podle Samkova et al (2008) 20 — 30 %. Mezi PUFA patii kyselina linolenovd (Hanu$ et
al., 2010) a konjugovana kyselina linolova (CLA), kterd zaujima 1,6 % podle Ménsson (2008)
a podle Duchacek et al. (2011) 3,3 — 1,6 %. Duchacek et al. (2011) zdaraziuji, Ze je velmi
dilezité zohlednit fazi laktace, jelikoz zastoupeni nasycenych kyselin roste a naopak

nenasycenych klesd, coz dokumentuje vyrovnavani NEB.

3.3.1 Metabolismus mastnych kyselin

MIlé¢ny tuk neni slozenim shodny s tukem krevni plazmy. Je produktem syntézy v
mlécné zlaze (Samkova et al., 2008). Pro syntézu MK v mlécném tuku jsou hlavni dva zdroje
(Mansson, 2008). Prvnim jsou tékavé MK. V bachoru dojnic jsou vyrdbény mikrobialnim
kvaSenim sacharidi a bilkovin (Djikstra et al., 1993). Druhym zdrojem jsou volné MK z
krmiva nebo odbourdnim zasobniho tuku. Zdkladnim a nejvyznamnégj$Sim prekurzorem
mlécného tuku je kyselina octova. Vznikd pii bachorové fermentaci ze sacharidii krmiva (-
oxidaci MK tukové tkan¢ dojnic (Samkova et al., 2008), kde je zdrojem energie (Dvotak et
al., 2005). Pokles produkce kyseliny octové vede ke snizeni produkce a procenta tuku v mléce

(Dvoiak et al, 2005). Cim vice se tvoii kyseliny octové, tim vyssi je obsah tuku v mléce



(Samkova et al., 2008). Velmi dilezitou ulohu v syntéze mlééné¢ho tuku ma i kyselina
maselna. Tato t€kava kyselina je produkovana pii fermentaci strukturalnich sacharida a cukrt.
Je vyuzivana jako energeticky zdroj ve tkanich (Dvorak et al., 2005). Kyselina propionova je
v mlécné zlaze zdrojem laktozy a prekurzorem nékterych aminokyselin pro syntézu mlécného
kaseinu (Samkova et al. 2008). Autorka také poukazuje na dilezitost vyvazené krmné davky.
Jen krmna déavka s optimalnim zastoupenim zivin a strukturdlni vldkniny vytvaii optimalni
podminky pro bachorovou fermentaci, dostate¢nou tvorbu kyseliny octové, propionové a
maselné v predzaludku. Dvordk et al. (2005) doporucuji pomér kyseliny octové a propionové
2,4 : 1. Tvorba kyseliny octové mtize byt omezena zkrmovanim vysSiho podilu jadrného
krmiva, okopanin & nekvalitni silaze. Skrob a rozpustné cukry fermentuji na kyselinu
propionovou a mléénou (Illek, 2003). Vysoka hladina propionatu ve vztahu k acetatu muize

poukazovat na snizenou fermentaci vlakniny a acidézu (Dvoték et al., 2005).

Jak jiz bylo tfeceno velky vliv na slozeni MK ma vyziva (Illek, 2003). Pomoci vyzivy
lze upravovat slozeni MK, jejich poméry k uzitku spotiebitelt (Kala¢ a Samkova, 2010) ale
také vzhledem k technologickym vlastnostem mléka (Kennelley, 2005). Vliv na zastoupeni
MK ma také plemeno a vlastni genotyp zvifete ¢imz se zabyvali Gibson (1991), Bastin et al.
(2011), DePeters et al. (1995) a dalsi. Faze laktace (Louda, 2000, Kelsey et al., 2003) a potadi
laktace (Samkova et al., 2008, Townsend et al. (1997)) jsou také faktory ovliviyjici sloZeni

MK.

3.3.2 Stanoveni mastnych kyselin v mlééném tuku

Pro stanoveni jednotlivych MK v lipidech se uziva pfedevSim chromatografickych
metod (Samkova et al., 2008). Podle Samkova et al. (2008) patii k nejvyuzivanéjsim plynova
chromatografie. Stanoveni jednotlivych MK pfedchazi stanoveni obsahu tuku pomoci
organickych rozpoustédel. Jeho cilem je oddéleni lipidi od ostatnich slozek mléka (laktozy,
bilkovin, mineralnich latek). Vzorky by mély byt Cerstvé a jako rozpoustédlo lze pouzit
synteticky antioxidant butyl-hydroxytoluen (BHB), ktery zabrani oxidaci pfed rozpusSténim
(Christie, 2003).

Extrakce mléného tuku mize byt provedena riznymi Ccinidly a postupy.

vvvvv

membranami a tkdnovymi slozkami, ale nesmi byt az tak polarni, aby rozpoustédlo rozpustilo

vSechny tryacylglyceroly a dal$i nepolarni lipidy (Iverson et al., 2001). Pfi pouziti
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petroletheru a hexenu se extrahuji hlavné neutralni tuky, pfi volbé chlorovanych uhlovodikl a
alkoholii (metanolu) se pfi extrakci ziskavaji navic 1 polarnéjsi lipidy (Samkova et al., 2008).
Iverson et al. (2001) porovnaval dvé nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi metody extrakce a to
podle Blight a Dyer (1959) a podle Folch et al. (1957). Vysledkem je sd¢€leni, ze za pouziti
metody Blight a Dyer u vzorkl s vice nez 2 % tuku, jsou obsahy lipidl niz8i. S rostoucim
obsahem lipida se rozdily ve vysledcich jest¢ prohlubuji. Extrakce se provadi prevdzné v
ramci gravimetrického stanoveni obsahu tuku v mléce, u syrového mléka nejcastéjsi metodou
dle Rose-Gottlieba s pouzitim Mojonnierova extraktoru (Samkova et al., 2008). Pro stanoveni
MK je nejvice vhodna metoda GC/MS, coz je plynova chromatografie v kombinaci s
hmotnostni spektrofotometrii a patii mezi separacni metody. Stanoveni probiha na plynovém
chromatografu s vyuzitim riznych kapilarnich kolon (Samkova et al., 2008). Riznymi druhy
stanovovani MK a bliz§im popisem metod se zabyvali napt. Ledoux et al. (2000), Jensen

(2002), Christie (2003) a Samkova et al. (2008).

3.4 VLIVY PUSOBICI NA ZMENY MASTNYCH KYSELIN V MLECE

3.4.1 Genetické vlivy

Drbohlav et al. (2002) potvrzuje velky vliv plemene na slozeni mléka a to i bez
ohledu na vyzivu. Bliz§i poznani genetické problematiky ndm umozZni pfi selekci dojnic a
predevSim bykl vybrat jedince s vhodnéjsi genetickou vybavou a zvysit tak frekvenci geni
zodpovédnych za specifické vlastnosti mléka v populaci (Gibson, 1991). Bastin et al. (2011)
uvadéji, Ze slozeni MK je do urcité miry dédivé. Dédivost de NOVO syntetizovanych kyselin
je geneticky vice ovlivilovana nez syntéza MK z potravy a télesnych tkani. Odhady
heritability pro nasycené MK s kratkym a dlouhym fetézcem jsou v rozpéti 0,35 — 0,44 a pro
MK s dlouhym fetézcem byly okolo 0,18. Bobe et al. (2008) uvad¢ji dédivost SFA - 0,36;
MUFA - 0,09; PUFA - 0,27; zatimco Bastin et. al. (2011) stanovili koeficient dédivosti
MUFA 0,212 a PUFA 0,298.

Nejcastéji porovnavané plemeno ve slozeni MK v mléce je holStynsky skot. De
Peters et al. (1995) srovnavali 3 plemena — holstynsky skot, jersey a brown swiss. Denni
produkce byla nejvyssi u holstynského pelemene, zatimco nejvyssi produkce tuku byla
zaznamenana u plemene jersey. Stejné tak obsah bilkovin byl u jersey a brown swiss vyssi ve

srovnani s holstynskymi dojnicemi. Podily MK s kratkym a dlouhym fetézcem se nelisily, ale

8



podil kyselin se stfednim fetézcem byl nejnizs$i u holStynského skotu a nejvyssi u jersey.
podil nenasycenych MK ze vSech. Mléény tuk dojnic holstynského plemene obsahoval
nejnizsi podil Ce0 az Ci4:0. Mnozstvi Cig0, C16:0 @ Cig:2 se mezi plemeny neliSilo. Pomér Cig:q
az Cig0 byl nejvyssi pro brown swiss a nejnizsi pro jersey. Témto tfem plemenim se vénovali
i Carroll et al.(2006) a dospéli k nazoru, ze jersey ma vyssi podily kyselin s kratkym a
sttednim fetézcem a brown swiss s dlouhym fetézcem. Pomér Cig.1 az Cigo je Nejvyssi pro
brown swis, coz potvrzuje teorii DePeters et al (1995). Srovnani jersey a holStynského skotu
se veénovali i Townsend et al. (1997). Kravy plemene jersey mély vyrazné vyssi tucnost
mléka. Autor také konstatuje, ze ¢im vice tuku, tim vice je SFA. U dojnic holstynského skotu
naSel vyrazné vySsi obsah kyselin Ci4:0, C1g:1, C182. Morales et al. (2000) popisuje vyssi obsah
Cis:0 u plemene jersey nez u holstynského skotu, s ¢imz souhlasi i prace Townsend et al.
(1997). Pesek et al. (2005) se vénovali srovnani holstynského a ¢eského strakatého skotu.
Mléény tuk strakatého skotu obsahuje vyrazné méné SFA nez mléko holstynského skotu.
Vyrazng€ vy$§i MUFA a PUFA byly nalezeny u ¢eského strakatého skotu. Stanovili také, vyssi
obsahy Cip:0 a Cig:0 U holstynského plemene, ale u Ceského strakatého vyssi obsahy Cig.
Marakov a Hramtsova (1994) se zabyvali zménami MK v mléce u kiizencl holstynského
skotu. Zavérem jejich prace je, ze s rostoucim podilem holstynské krve, roste mnozstvi UFA.
Louda et al. (2000) taktéz popisuji mnozstvi rozdili mlé¢ného tuku mezi plemeny a

doporucuje dalsi podrobnéjsi zkoumani s prichodem genetického inzenyrstvi.

3.4.2 Vnéjsi vlivy

3.4.2.1 Vliv vyzivy

Vyziva dojnic je limitujicim faktorem mlécné uzitkovosti, reprodukce a zdravotniho
stavu. Casto z diivodu nedostateéné vyzivy neni patiiéné vyuzivan genofond zvifat, produkce
mléka je snizena, zhorSend je 1 kvalita mléka, vyskytuji se poruchy plodnosti, poruchy
metabolismu a dochazi tak ke znaénym pfimym i nepfimym ztratam (Illek, 2003). Kennelly et
al (2005) zdlraznuji, ze mnozstvi a slozeni mlééného tuku se d4 pomoci vyzivy vyrazné
ovliviiovat. Krmna dévka tedy pfimo plisobi na mnoZstvi a poméry proteinu a tuku. Zmény
krmeni se projevi ve slozeni mlééného tuku uz 1-2 dny, ale vliv ur¢itého krmiva muze

doznivat i1 delsi dobu (Samkova et al., 2008).



Mnoho autorii se vé€novalo problematice slozeni MK. Je velky zdjem zménit sloZeni
tuku v kravském mléce vzhledem k uzitku spotfebitell (Kala¢ a Samkova, 2010) a také
vzhledem k technologickym vlastnostem mléénych vyrobkii (Kennelley, 2005). Diraz je
pfedevs§im kladen na zménu poméru SFA a UFA. Frelich et al. (2012) v této souvislosti
zdiraznuji negativni vliv  SFA na zdravi clovéka, jako prekurzor kardiovaskularnich
onemocnéni. Z hlediska vlivu krmiv na profil MK v mlééném tuku maji nejvétsi vyznam
tuky v krmné davce. Zdrojem tuku pro dojnice tedy jsou - zakladni krmiva, rostlinné oleje,

olejnata semena, inertni tuky, neboli by-pas tuky a Zivocisny tuk z vlastnich tukovych tkani

Mrwe

davka (Agenas, 2003).

Krmné davky s optimalnim zastoupenim zivin a strukturalni vlakniny vytvari
optimalni podminky pro bachorovou fermentaci a dostatecnou tvorbu kyseliny octové,
zakladniho prekurzoru mlééného tuku. Pti nedostatku strukturalni vlakniny se inhibuje tvorba
kyseliny octové a dochazi k syndromu snizené koncentrace tuku v mléce. Tento dieteticky
nedostatek vede ke zménam traveni v bachoru a ke vzniku acidozy. Koncentrace tukd v
krmné davce do 5 % pozitivné ovliviiuje tu¢nost mléka (Illek, 2003). Dotace chranénych tuk
muze zvysit koncentraci energie v krmivu. Chranéné tuky maji sniZzeny depresivni vliv na
fermentaci v bachoru, pficemz ncktery zplisob ochrany soucasné omezuje hydrogenaci tuki
bachorovymi mikroorganizmy. Zkrmovani chranénych tukti dojnicim zvySuje mnozstvi a %
mlééného tuku, aniZ by byla ovlivnéna stravitelnost ostatnich zivin krmné davky (Patilova,
2009). Autorka také zminuje pozitivni vliv na energetickou bilanci, ktera diky vy$$im davkam
energie muze rychleji odeznit. Van Knegsel et al. (2007) provadéli Setfeni v chovu, kde ¢ast
dojnic byla krmena glukogenni stravou a ¢ast lipogenni. Kravy krmené davkou bohatou na
tuky dojily mléko o vyssi tucnosti. Vyssi obsah tuku byl zptsoben zvySenim Cig.0, Ci1g:1, Cig:1.

Rozdil v obsahu bilkovin obou skupin nebyl prokazan.

Pfi studiu objemnych krmiv byly zkoumany rozdily v zastoupeni MK pii zkrmovani
silazi (riznych druht), sena a pastvy. Talpur et al. (2008) odebirali vzorky mléka v prub¢hu 4
ro¢nich obdobi na izemi Pakistanu. Zvifata byla krmena sezénnimi krmivy a v zim¢ a na jafe,
kdy bylo mnozZstvi zelené pice omezené, dochdzelo k pifikrmovani (pSeni¢na slama,
bavilnikova semena, ryzové otruby). Koncentrace MK s kratkymi fetézci byly nejvyssi v zimé
obsahovalo zvysené koncentrace PUFA (3 — 35 %) a konjugované kyseliny linolové (CLA)

(24 — 48 %), ve srovnani se zimnim mlékem. Vysledky této studie naznacuji, ze dostupnost
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Cerstvé travy v letni sezon€ podporuje syntézu mastnych kyselin pfiznivych na lidsky
organismus, piedevsim UFA a CLA. Frelich et al. (2012) testovali 5 mlé¢nych farem. 3 farmy
uplatnovaly sezonni pastvu a dvé farmy mély stdda celorocné ustajené a krmené smésnou
krmnou davkou (TMR). Farmy 1, 2, 3 sva stada pasly ad — libitum v 1ét¢ a v zim¢ krmily
travni sildze, které nahrazovaly Cerstvé spasenou pici. Farmy 4 a 5 cely rok zkrmovaly travni
a predevsim kukufi¢nou silaz cely rok. Vysledky ukazaly, Ze u farem 1, 2, 3 se objevily
kyseliny s kratkym a stiednim fetézcem ve vyssi koncentraci v zim¢ a kyseliny s dlouhym
fetézcem se vyskytovaly ve vétsim mnozstvi v 1été. Koncentrace CLA se vyznamné liSily
mezi farmami i v obdobich. V 1été pfi pastvé jeji primérna koncentrace byla 2,2 krat vyssi
nez v zim¢ 0,62 = 1,36. Koncentrace kyselin linolova (Cig:2 N-6) a linoleova (Cig:z N-3) se
zvysila v 1ét¢, ale jejich pomér (n-6/n-3) klesal z 3,28 v zimé na 2,83 v letnim obdobi.
Koncentrace hlavni MUFA - kyseliny olejové, byla vétsi v pastevnim obdobi nez v zimé.
Substituce SFA kyselinou olejovou je zadouci, protoze snizuje riziko srde¢nich poruch. Vyssi
poméry MUFA nebo PUFA kyselin ku SFA, PUFA ku MUFA a niz§i n-6 a n-3 pomér v
mléce v letnim obdobi nez v zimnim ukazuji, ze toto mléko je potencidln€é vyhodnéjsi pro
zdravi spotiebiteli. Tito autofi na zakladé vysledku zjistili, Ze v podhorskych oblastech v
pastevnim obdobi mléko obsahuje vice UFA nez mléko od krav ve staji. Dale napt. Dewhurst
et al. (2003) zkrmovali travni silaze, jetelové a jejich smési. Pii zkrmovani jetele lu¢niho
vyznamné vzrostlo mnozstvi kyseliny linolenové (1,51 %) a sniZila se koncentrace kyseliny
palmitové (31,8 %). Pti zkrmovani travnich silazi bylo zastoupeni kys. palmitové (34 %)

vyssi a linoleové (0,48 %) nizsi.

Vliv sena a sildZe na zastoupeni mastnych kyselin v kravském mléce zkoumali Wyss
a Collomb (2011). Rozdélili krmivo do tfech kategorii podle susiny — 39 % (A), 57 % (B) a
pak klasické seno suSené v susarnach 15 % (C). Kazda skupina krmiva byla krmena jedné
skupiné krav (koncentraty byly doplnéné na jejich produkci). Skupina A v mléce méla méné
SFA a vice nenasycenych s porovnanim se skupinou B i C. Nejvyssi koncentrace CLA byla
také nalezena u skupiny A. Je tedy ziejmé, Ze obsah suSiny a konzervace ma vliv na MK. Je
ale nutné zdiraznit, Ze mezi skupinami nebyly nalezeny Zadné zmény ve vztahu k produkci,

mnozstvi tuku a bilkovin v mléce.

Kala¢ a Samkova (2010) dospéli k nazoru, ze mléko od dojnic krmenych cerstvou
pici, krmnymi lusténinami a od dojnic na pastvach, mé podstatné vyssi pomér UFA a vyssi
obsah nutri¢né prospésnych trans — mastnych kyselin, nez mléko od krav krmenych silazi ¢i

senem. Po ptfidavku cerstvé pice ke konzervovanym krmiviim se zvySuje pomér PUFA a
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obsah CLA mize nékdy dosahnout i 1% celkového obsahu MK (Kay a Thomson, 2003) K
nazoru, ze mlécny tuk dojnic v obdobi pastvy ma z hlediska zdravotniho vyrazné vhodnéjsi

slozeni, nez tuk dojnic krmnych celorocné¢ konzervovanymi krmivy, dospéla i Samkova

(2010).

Zkrmovani jadrnych krmiv je ve vyzivé dojnic bézné, nebot’ jsou efektivnim zdrojem
stravitelné energie potfebné k dosazeni mlécné uzitkovosti. Zkrmovani jadra snizuje podil

nezadoucich MK C12 — C16 a zvySuje podil nenasycenych MK (Samkova et al., 2008).

Mnoho autord se také vénovalo vlivu olejnin a oleji na zmény MK (Homolka a
Kudrna, 2007, Kudrna a Marounek, 2006, Vesely et al., 2009). Homolka a Kudrna (2007)
piSe, Ze Inéné semeno obsahuje vysokou hladinu kyselin linoleové (55% z MK). Hlavnim
divodem zatazeni do diet dojnic je zvySeni omega-3 mastnych kyselin. Krmeni fepky zptsobi
zvySeni podilu MK s dlouhym fetézcem. Vesely et al. (2009) zjist'ovali rozdily MK v mléce
pii dietach zalozenych na extrahovaném fepkovém Srotu a extrahované so6ji. Pfidani Srotu séji
vedlo k poklesu obsahu Cig a zvySeni koncentrace Cig.o. Obsahu MUFA byl vyssi pii krmeni
fepkového extrahovaného Srotu. Rybi produkty v krmné davce spolu se slune¢nicovym
olejem snizuji pfijem suSiny, tu¢nost mléka (ale nartst CLA) a koncentraci bilkovin.
Slune¢nicova semena zvysuji produkci CLA bez ovlivnéni pfijmu susiny, produkce a dalS§ich
slozek mléka (Homolka a Kudrna, 2007). Kelly et al. (1998) se zabyvali vlivem tii riznych
oleji (araSidovy, slunecnicovy, Inény) na obsah CLA v mléce. Béhem zkrmovani téchto
rostlinnych oleji dochazelo ke snizeni obsahu mlécného tuku a bilkoviny. Nejvetsi
koncentrace CLA, kterda pfedstavovala aZ 5 nasobek normdlniho obsahu, dosihla dieta s

vy$§im obsahem slune¢nivocého oleje.

Velmi zajimavou novinkou v krmeni vysokoprodukénich dojnic se jevi pouZiti
PUFA, pfedev§im CLA. Kysilka (2011) ve své praci popisuje, Ze pouziti téchto prostiedki
pfispivda ke zvySeni ekonomické efektivity, zlepSeni zdravotniho stavu dojnic, podporu
reprodukéniho zdravi a zvySeni produkce mléka. Kumprechtovda a BeneSova (2012) se
domnivaji, Ze podavani CLA dojnicim v tranzitnim obdobi ma pravdépodobné vyrazné
pfiznivy vliv na vc€asny nastup reprodukéniho cyklu po porodu, zabfezdvani, ranou
embryonalni mortalitu a zdravotni stav mlécné Zlazy. Pii podavani davky 40 g na kus a den
od 20. dne pted otelenim a do 60. — 80. po oteleni doslo k navysSeni denniho nadoje o 2 litry,
sniZzeni obsahu mlééného tuku bylo v relativnich hodnotach kolem 10 %. V absolutnich

hodnotach doSlo vzhledem k navySeni mlécné uzitkovosti 1 k absolutnimu navySeni tuku
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(Kysilka, 2011). Odlisny nazor na krmeni CLA zastavaji Odens et al. (2007). Autor ve své
praci uvadi, ze doplnéni CLA vysokou davkou do stravy, inhibuje syntézu mlé¢ného tuku
ithned po porodu. Dodava, ze pifi NEB se zda efekt CLA pozitivni na dojivost, ale s
postupujicim snizovanim syntézy tuku reakce na zvyseni produkce klesa. Moore et al. (2004)
zkoumali vliv mnozstvi zkrmované CLA na obsah slozek v mléce. Nejvyssi deprese tuku
nastala pii zkrmovani nejvys$siho mnozstvi CLA (600g/den) a to az o 49 — 56 %. Jiné
parametry jako pfijem suSiny, obsah laktdzy, obsah bilkovin ¢i dojivost nebyly zménény.
Meyer et al. (2007) taktéz hodnotili vliv CLA na dojivost a obsah mlécného tuku. V jejich
pokusu dochazelo k depresi tuku po celou dobu a to pii zkrmovani 100g/den az o 39 % oproti
diety bez CLA.

Vliv restrikce sledovali napt. tito autofi Agenas et al. (2003). Pozorovali zmény
obsahu mlé¢ného tuku u 2 skupin dojnic, kterym bylo na 48 hodin odebrano krmivo a
nasledné vracena pivodni krmna davka. Po odebrani krmiva na dva dny, v krevni plazmé
vzrostla sedminasobné koncentrace NEFA. 12 hodiny po 1. nakrmeni (po hladovéni), se tato
hodnota vratila na svou ptivodni uroveil. M1é¢na produkce béhem prvnich 24 hodin hladovéni
klesla na své absolutni dno a po prvnim dojeni po 1. nakrmeni stoupla pouze na 50 % své
ptvodni hodnoty. Obsah a sloZeni tuku byl také ovlivnén. Obsah de NOVO syntetizovanych
MK se snizil z pavodnich 30 % na méné nez 12 % a Cig.1 MK vzrostla z 20 % na 37 %.
Vysledky ukazuji, ze kravy v brzké laktaci maji velkou schopnost piizpiisobit mlécnou
produkci pii malém piijmu potravy a naopak produkci zvySit pifi nasledném nakrmeni.
Ukazuje se také, Ze produkce tuku je pomérné dobie zachovana i béhem vyzivové deprivace

pomoci mobilizace tuku z télni tkané.

3.4.2.2 Vliv poradi a faze laktace

Vliv potadi laktace je téma, které je diskutovano pon¢kud méné. VétSina praci na
toto téma rozdé€luje dojnice podle potadi laktace — 1. laktace (prvotelky) a dojnice na 2. a
dalSich laktacich (Samkova, 2008). Townsend et al. (1997) i Thomston et al. (2000) se ve
svych pracich shoduji, ze potadi laktace ma vliv pouze na kyselinu olejovou C18:1, ktera je v
niz§im zastoupeni u star§ich krav. Castillo et al. (2006) se shodli, Zze vliv poradi laktace

nehraje ve sloZeni mastnych kyselin Zadnou roli.

N¢ekolik praci se vénuje vlivu faze laktace na slozeni mlécného tuku napt. Duchacek

(2011), Townsend et al. (1997), Louda (2000), Kelsey et al. (2003), Kay et al. (2005). Na
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pocatku laktace se projevuje NEB a tudiz velkd ¢ast mlécného tuku vznikd odbourdvanim z
télesnych zdsob. Kravy s vyssi ztratou BCS po oteleni mobilizuji vice tukovych rezerv a v
mléce dochazi ke zvySovani zastoupeni MK s kratkym a stiednim fetézcem na ukor MK s
fetézcem dlouhym (Duchacek, 2011). Faze laktace je dulezitd pro nékteré z minoritnich
mastnych kyselin (Cs0, Ci10:0, C120 @ C 182) (Townsend et al. 1997). B&hem prvniho dne
laktace obsahuje tuk méné mastnych kyselin s kratkym fetézcem, zatimco v pritbéhu dalSich
15 dni obsah téchto kyselin vzrista. Vétsina MK s kratkym fetézcem béhem 8 - 10 tydnt
vzrusta (kromé& Cgy), zatimco mnozstvi Cig zistava nezménéna a Cigo @ Cigq Se snizuje
(Louda, 2000). Garnsworthy et al. (2006) zduraznuji, ze na zafatku laktace stoupa syntéza
MK Cy0 az Ci2,, zatimco koncentrace kyseliny maselné C4:0 je nejvyssi béhem prvnich 4
tydnt laktace, zatimco Cgg a8 Ci4:0 stoupa béhem prvnich 2 mésicii. Stoop et al. (2009) ve své
praci zjistili zvySeni Ci60 0d 80. dne do 150. dne laktace. Narust SFA a snizovani mnoZzstvi
UFA zaznamenal i Duchacek (2011). Nejvyssi obsah SFA byl zjistén u Cig0a U MK s malym
poctem uhlikt. Celkové zjistil trend zvySovani obsahu SFA v prabéhu 12 tydnt laktace.
Nejvyssi obsah UFA byl prokdzédn u Cigi, Cig2 @ Cie1. Obsah téchto kyselin v pribéhu
sledovani klesal, coz dokumentoval celkovy pomér UFA kyselin, ale také doznavani NEB.
Potencialné zdravéjsi mléko s vyssim podilem MUFA a PUFA bylo zaznamenano do 4. tydne
laktace. Jelinek et al. (2003) naopak vyssi zastoupeni UFA zduraziiuji ke konci laktace. Rist
zastoupeni kyseliny olejové Cigq a linolové Cig, b€hem laktace zaznamenali i Kay et al.
(2005). Nazory na zastoupeni MK béhem laktace jsou rtiznorodé. Kelsey et al. (2003) si
povsimli zmén témét vSech mastnych kyselin, kdezto Townsend et al. (1997) zjistili zmény

pouze u malo zastoupenych MK.

3.4.2.3 Negativni energeticka bilance (NEB)
Obdobi okolo porodu je pro dojeny skot nejkriti¢tejsi etapa, ktera ovlivituje pribeh
celé laktace. Be¢var (2010) doporucuje, aby chovatel peclivé dbal pfedevsim na balancovani a

ptijem krmné davky, sledovani télesné kondice krav a jejich celkovy zdravotni stav.

Z fyziologickych divodil je hlavnim problémem zajisténi potieby energie v prvni
fazi laktace, zejména v obdobi prvniho mésice, kdy se vysokouzitkové dojnice, vzhledem k
rychle nartstajici mlécné uzitkovosti dostavaji do NEB (Urban et al., 1997). Pfijem energie je
niz$i, nez energie potifebna pro zdchovu a mlé¢nou produkci (Banos et al., 2005). Laktacni

ktivka vrcholi ve 30. az 50. dni laktace, zatimco piijem susiny dosahuje vrcholu podle typu
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krmné davky v 70. az 100. dni laktace (Urban et al., 1997). Stupeii NEB tésn¢ souvisi s
parametry mlécné produkce, se zhorSenou plodnosti, s celkovou nachylnosti k nemocem a v

dasledku téchto skutecnosti se znaénymi ekonomickymi ztratami (Duchacek, 2011, Banos et

al., 2005).

Organismus dojnice je velmi namahan vzrustajici mléénou produkci, kterd podle
Bouska et al. (2006) u prvotelek mtize dosdhnout 30 — 50 kg a u dojnic na dalsich laktacich
50 - 80 kg mléka za den. Jedinou moznosti mimo energie z krmné davky, je Stépeni depotniho
tuku (Duchéacek et al., 2012, Bouska et al., 2006). Podle Buckley et al. (2003) je vysledkem
Slechténi a selekce smérem k vyssi mlécné uzitkovosti zvite, které pohotové mobilizuje své
télesné zasoby na tkor vlastniho zdravi a plodnosti. Illek et al. (2008) upozoriuje, ze diky
NEB vznika lipomobiliza¢ni syndrom. Jeho pficinou je Spatnd vyziva dojnice v obdobi stani
na sucho nebo jiné onemocnéni, které ma za nasledek snizeny pifijem krmiva (Slavik et al.,

2004).

Pocatek NEB tedy souvisi piedevsim s poklesem télesné kondice, ale i1 se sloZzenim a
pfedevsim pomérem jednotlivych slozek v mléce. Podle Duchéacek et al. (2012) Ize povazovat
za indikatory zavaznosti NEB nejen zmény télesné kondice, ale i pomér tuk:bilkovina, obsah
resp. slozeni MK a obsah kyseliny citronové (KC). Banos et al. (2005) za znaky NEB ur¢ili
ptijem krmiva, BCS a hmotnost. Dale také napt. Hanus et al. (2012) povazuji obsah kyseliny
citronové v mléce za vhodny ukazatel energetického metabolismu. Kyselina citronova je
tvofena vSemi télnimi bunikami. Podle Pechova a Illek (1997) mize byt mnozstvi kyseliny
citronové v mléce dobrym ukazatelem energetick¢ého metabolismu dojnic, a tedy 1 urovné
NEB. Duchécek et al. (2010), Slavik et al. (2010) 1 Garnsworthy et al. (2006) potvrzuji, ze
obsah kyseliny citronové je mnohem vys$§i na zacatku laktace neZz uprostied, coZz

koresponduje s odeznivajici NEB.

Cejna a Chladek (2005) upozoriiuji, Ze pro posouzeni vyzivy, konverze Zivin a
metabolismu je opravdu dilezité sledovat pomér obsahu tuku a bilkoviny v mléce. Za
optimalni pomér tuku a bilkovin lze povazovat T/B = 1,2 — 1,4. Hodnota nad 1,4 signalizuje
energeticky deficit, kdy je mozny nértst koncentrace ketonti a tedy vyskyt subklinické ket6zy.
Pfi mensSim kvocientu, nez je 1,1, je realné riziko bachorové acidézy. Lze tedy konstatovat, Ze
prvni tietina laktace je potencionalni obdobi velkého energetického deficitu, kdy pomér T/B
muze byt dokonce az v intervalu 1,45 - 1,91. Postupujicim stadiem laktace ubyva ptipada s

hodnotou nad 1,4, ale naopak pfibyva piipadli nachazejicich se pod hodnotou 1,2 a obsah tuku
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v mléce klesa (Duchacek, 2012). Hanus et al. (2011) uvadéji, ze hodnota poméru T/B je dobie
ptfistupnou informaci pro chovatele o energetickém stavu dojnic. Dal$im vhodnym
ukazatelem je koncentrace ketonti, resp. acetonti v mléce (Janti, 2006). U krav s vysSim
obsahem acetonii v mléce béhem 2. a 3. mésice laktace byla prokazana negativni korelace k
mnozstvi energie piijaté krmivem (r = - 0,47 az - 0,42) (Hanus et al., 2011). M¢étfeni mnozstvi

acetonu v mléce, je podle autora pomérné nakladné zalezitost a tedy i méné vyuzivana.

3.4.2.3.1 Télesna kondice béhem NEB

Dojnice po oteleni neni schopna pfijimat takové mnozstvi krmiva, aby pokryla
potfebu zivin pro produkci a vlastni zachovu. Dojnice se dostavd do NEB a s nastupem
laktace plemenice ztraci hmotnost. Od oteleni do prvni inseminace by neméla ztratit vice nez
5 % své hmotnosti, aby nedoslo k problémim v nasledné reprodukci (Zadakova, 2008).
Hodnoceni télesné kondice je subjektivni metodou, stanovujici mnozstvi tuku v podkozi,
které ukazuje na momentalni vyzivny stav zvifete ve vztahu k energetickému metabolismu
(Kadarmideent, 2004). Metoda bodového hodnoceni télesné kondice charakterizuje jak
individudlni tak skupinovou variabilitu vyuziti Zivin v metabolismu zvifat, proto mize slouzit
chovateliim jako vhodna pomticka pro usmérnovani ¢i zménu skladby krmné davky (Hanus et
al., 2004). Metoda spociva na zrakovém posouzeni mist nachézejicich se v okoli beder,
kycelniho a sedaciho hrbolu, Zebrovych vyristkl patefe a kotfene ocasu. Kondice se posuzuje
pétibodovou stupnici: krava extrémné vyhubla - 1 bod, hubena - 2, sttedni - 3, vykrmena - 4
body, pretucnéla — 5 bodi (Jaskowski et al., 2002). Dédivost télesné kondice je stiedni hy =
0,26 (Kadarmideent, 2004). Nadbytecny nebo naopak nedostatecny piijem energie v pozdni
fazi laktace a dobé stani na sucho vedouci k vykyviim kondi¢niho skére mimo optimalni mez,
muze vyustit v problémy spojené s produkci i reprodukei (Hanus et al., 2004). Grant a Keown
(1993) uvadéji skutecnost, ze tclesny tuk inhibuje pifijem krmiva a znemoziuje krave
dosdhnout maximalni urovné pifijmu. Kravy, které extrémné zhubnou, jsou citlivé na
metabolické poruchy (Stadnik, et al., 2006). Vacek et al. (2009) dospéli k nézoru, zZe
schopnost zabfezavani u holstynskych krav vice souvisi se zménou télesné kondice v kratkém
obdobi bezprostiedné pfed prvni inseminaci neZ s télesnou kondici pii oteleni nebo jeji
celkovou ztratou béhem inseminacniho intervalu. Stadnik et al. (2002) zjistili, Ze nejvyssi
procento zabtezlych bylo zjisténo u dojnic s télesnou kondici stupné 3 a 4 v dobé€ inseminace.
U skupiny dojnic ztu¢nélych se stupném télesné kondice 5 bylo pozorovéano prikazné nizsi

zabfezavani a to pouze 16,6 %. Podle Stadnik et al. (2006) se dédivost kondice pohybuje v
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rozmezi 25 az 40 % v zavislosti na fazi mezidobi. Ubytek na vaze dojnice je v duisledku
mobilizace tukovych rezerv. Berry et al (2007) zjistili ze své studie souvislosti mezi télesnou
kondici, vahou a mlé¢nou uzitkovosti. Kravy o kondici 3,5 v dob¢ teleni, mély o 68 kg mléka
méné na laktaci, nez kravy télesné kondice 4,25. O 50 az 114 kg mléka za celkovou laktaci
meéla méné ta zvitata, ktera kondici v dobé teleni méla 3,25 — 3 oproti tém, které méla 3,5
bodu. Stejné¢ho vysledku se dopatral i Stadnik et al. (2007), ktefi uvadéji nejvyssi dojivost u
krav s vyssi kondici nez 4 body. Produkce se zvysi s rostouci Zivou vahou a BCS pred
otelenim a pii oteleni. Podle Stadnik et al. (2006) mezi télesnou kondici a mlécnou
uzitkovosti je negativni genetickd korelace. Ta ¢ini r = - 0,10 az — 0,50 a s postupujici laktaci
je stale siln€jsi. To znamend, ze intenzivni diiraz na selekci na vyssi télesnou kondici by
znamenal snizeni mlééné uzitkovosti. Roche et al. (2009) popisuji stav, kdy se stoupajici
hodnotou télesné kondice pii oteleni stoupa také mnozstvi tuku, obsazeném v mléce na
pocatku laktace. S ¢imz souhlasi i Markusfeld et al. (1997), ktefi tvrdi, ze kravy s vy$sim BCS
pii oteleni produkuji v prvnich 90 dnech laktace vice mléka, tuku i bilkovin, pficemz
nevyrazngj$i vliv to ma na obsah mlééného tuku. Podobné Berry et al. (2007) popisuji kladné
zmény BCS pred otelenim jako pozitivni v oblasti naristu bilkovin v prvni fazi laktace.

Nejnizsi hodnota mnozstvi bilkovin byla u dojnic, které ztratily 1 az 1,5 bodu télesné kondice.

Hussein (2008) popsal vliv kondice na délku servis periody. Kravy s BSC 3,75 a 3,5
bodu mély vyznamné kratsi servis periodu (100,45 + 6,00 a 97,94 + 5,42), nez kravy s kondici
4 (123,00 + 8,30 az 132,15 + 11,73). Bjelka (2008) popisuje, Ze perzistence kondice v pocatku
laktace vede k dobrym vysledkim inseminace. Naptiklad délka insemina¢niho intervalu u
dojnic s kondi¢nim stupném 3 mize byt az o 9 dnil kratsi neZ u dojnic s nizsi kondici. Krava,
ktera ztrati na hmotnosti a jeji télesna kondice klesne o 0,75 az 1 bod, muze ¢asto vykazovat
anestrus. Déle napf. inseminacni index dojnic s kondici 3,75 a 3,5 byl nizsi (1,79 + 0,14 a
1,98 + 0,12), neZ pocet inseminaci k zabtfeznuti pro kravy hubenéjsi nebo tlustsi (Hussein,
2008). Buckly et al. (2003) popsali nizsi pravdépodobnost tspéSnosti inseminace pii nizsi
udrzeni dobré mlécné uzitkovosti, priznivych parametri reprodukce a zdravi dojnic je

minimalizovat ztraty BCS v prvnich tydnech laktace (Roche et al. 2009).
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3.4.2.3.2 NEB ajeji vliv na zdravi

NEB je stav, kterému se diky ndroc¢nosti fyziologickych pochodl v téle dojnic
nevyhneme. Ekonomika, ktera by méla byt odrazem spésnosti chovu dojnic je uzce spjata s
dlouhovékosti zvifat. Dlouhovékost pfimo zavisi na zdravotnim stavu zvifat a v soucasné
dobé¢ se pohybuje pod tii laktace (pramérny pocet laktaci 2010 - 2011 byl 2,4 v KU) (Harsa,
2012). Roche et al. (2009) zmiiuje negativni genetickou korelaci mezi mlécnou produkci a
zdravim holStynského skotu. V ptipad¢é hluboké NEB muze dojit k onemocnéni dojnice, které
predevsim zhorsSuji produkci a reprodukei a tudiz i ekonomiku chovu (Duchacek et al., 2012).
Podle Harsa (2012) je pies 80 % dojnic vyfazeno ze zdravotnich divodl. Zaroven tento autor
poukazuje, ze 80 % problémii béhem laktace je zplisobeno Spatnym managementem stada a
krmenim v tranzitnim obdobi (25 % brakace probéhne béhem prvnich 60 dna laktace!).
Kusakova (2012) dopliuje, Ze diky vysoké brakaci krav v nizkém véku jsou farmy, kde pocet
prvotelek ¢ini 40 %, ¢imz se snizuje produkce mléka a primérnd laktace naSich stad.
Mulligan et al. (2009) uvadéji, ze podle vyzkumt by chovatel mél dodrzovat 5 prioritnich
zasad, aby predesel rozsahlejSim vyskytim poruch a onemocnéni. Zéasady jsou: prevence
ztuénéni jater béhem stani na sucho, prevence nadmérné negativni energetické bilance,
udrzovani optimalni funkce metabolismu Ca, udrzovani pH bachoru v piiznivych hodnotach a

poskytnuti plného bachoru pfti oteleni.

3.4.2.3.2.1 Produkéni onemocnéni

3.4.2.3.2.1.1 Mastitidy

Nejcastejsi produkéni poruchou jsou mastitidy. Jsou jednou z hlavnich pficin
snizovani jakosti mléka (RySanek, 2008). Ztraty v disledku mastitid tvofi primérné 4 % trzni
hodnoty mléka (Zelinkova, 2008). Bishop (2009) uvadi, ze kazdy piipad nemocné kravy
muze chovatele pfijit az na 150 — 300 euro. Pii niz§im vyskytu < 2 % klinickych mastitid za
rok je stav stada dobry, 3 — 5 % vyskyt klinickych mastitid za rok je stav uspokojivy a pii
vy$§im nez > 8 % vyskyt klinickych mastitid za rok je stav varujici. Jsou to polyfaktorova
onemocnéni, na kterych se podili celd fada Cinitelli. Na vznik a §ifeni se podili 3 biosystémy —
makroorganismus dojnice, infek¢ni Cinitel a vnéjsi prostiedi (Foltys a Kirchnerova, 2006).
Podle Hofirek a Haas (2003) je mastitida vyslednici interakce vSech tfi zacCastnénych

biosystémtl a v zadném piipadé nelze tyto systémy a jejich plisobeni chapat oddelené.
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V zavislosti na zdroji infekce mohou byt mastitidy klasifikovany jako enviromentalni
nebo kontagiézni. Enviromentdlni mastitida je zplsobena bakteriemi, které kolonizuji
mlécnou zlazu z okoli kravy, jako je podestylka, hnlij nebo pida. K infekci Casto dochazi
mezi dojenimi. NejbéznéjSimi patogeny jsou enviromentalni streptokoky jako Streptococcus
uberis, koliformni bakterie a koaguldza negativni stafylokoky. Escherichia coli a ostatni
koliformni bakterie jako napf. Klebsiella spp. jsou gramnegativni mikroorganismy, které
mohou byt pfi¢inou environmentalnich mastitid. Naopak v piipad¢ kontagidoznich mastitid
zdrojem patogenii jsou Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae a Mycoplasma,
infekce pfi dojeni (Baumgartner, 2011). Staphylococcus areus je piredstavitelem klasickych
puvodct infek¢nich mastitid, jejichz frekvence zavisi na trovni hygieny a veterinarni péce v
chovu (Smola a Haas, 2003). Vyletélova (2003) potvrzuje, Ze hlavni mastitidni patogeny jsou
Staphylococcus a Streptococcus uberis. Streptococcus uberis je podle Smola a Haas (2003)
bézné soucasti gastrointestindlniho traktu a s vylucovanim vykali se dostava do vnéjsiho
prostiedi. Odolava vysychani a tak dlouho pieziva na sliznicich, v okoli rekta i na mlééné

zlaze.

Kubekova (2007) rozeznava mastitidy na klinické (mlécné zlaza vykazuje ptiznaky
zanétu a sekret je smyslové zmeénény) a subklinické (pocet somatickych bunek (SCC) dosahl,
nebo lezi nad kritickou hodnotou, v sekretu byl diagnostikovan patogen, ale mléko neni
smyslové zménéno). U subklinickych mastitid pravdépodobnost vyléceni zavisi na SCC
(Velechovska, 2012). Zelinkova (2008) upozoriiuje, ze 1écba chronicky nemocnych dojnic
(chronické se oznacuji mastitidy u téch plemenic, jejichz vzorky v kontrole uZitkovosti
vykazaly dvakrat po sobé hodnotu vysS§i nez jeden milion SCC na mililitr mléka -
Velechovska, 2012) je nerentabilni a z hlediska navratu k plnohodnotné produkci je prognoza
takovéto 1éCby neptizniva. Dojnice, které maji SCC do 700 000/ml jsou vhodné adeptky na
lécbu. Proti tomu SCC do 100 000/ml nam poskytuje zcela zdrava mlécna zlaza (Zelinkova,
2008).

Baumgartner (2011) se vénoval vyskytu mastitid. Ve 43 chovech objev vyskytu byl
z 25 % pozitivni. Nehasilova (2007) uvadi data z americkych farem, kde na 100 krav je ro¢né
zaznamenano 50 vyskyti mastitid a z britskych chovii, kde je 40 vyskyti na 100 kust. Illek
(2011) zkoumal vliv mastitid na plodnost. Do sledovani bylo zafazeno 60 dojnic, u kterych
byla v obdobi 1 mésice po inseminaci diagnostikovana klinickd mastitida a 60 dojnic u

kterych se mastitida v daném obdobi nevyskytla. Z 60 nemocnych krav zabtezlou pouze 15
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dojnic a zdravych zabiezlo 28. Tento rozdil prokazuje, ze klinické mastitidy maji negativni

vliv na plodnost.

Zanéty mlécné zlazy maji veliky vliv na jakost mléka. Dochazi ke smyslovym
zménam ale 1 slozeni vlastniho mléka (RySanek, 2007). Podle tohoto autora nartsta piredevsim
SCC, zejména neutrofilnich granulocytl, rozdily ve slozeni bilkovin a tuku hodnoti
nejednozna¢né. Kuprova et al. (2006) uvadéji, ze mastitidni kravy mély 0 443 kg méné mléka,
nez dojnice se zdravou mlécnou zldzou. Zvyseni obsahu télnich ketond, jako dusledek NEB,
pusobi na migraci neutrofild do mlécné Zlazy, ovliviiuji fagocytarni schopnost, oxidacni
procesy a destrukci (Herrera, 2011). Mlécna zlaza ma tedy niz§i imunitni schopnost se s

infekcemi vyporadat.

3.4.2.3.2.1.2 Metabolické onemocnéni

3.4.2.3.2.1.2.1 Ketoza

Metabolické poruchy spojené s NEB, resp. se zménou télesné kondice jsou podle
Roche (2009) predevsim ketdza, mlééna horecka, dislokace slezu a ztuénéni jater. Ketdza je
porucha energetického metabolizmu charakterizovana zvySenou tvorbou ketolatek, jejich
zvySenym obsahem v krvi, moc¢i a mléce, tukovou degeneraci jater a nedostate¢nou tvorbou
glukozy (Illek, 2009). Objevuje se Casto jiz ve druhém tydnu laktace, predevsim u starSich,
vysoko produkénich dojnic. V tomto obdobi zpravidla ketéza neprobihd jako samostatné
onemocnéni, ale spole¢né s endometritidou, subklinickou mastitidou, indigescemi a
laminitidou (Illek, 2009). Stejskal (2004) uvadi jako vyznacny spoustéc ketdz vyssi prisun
energie v poslednich tydnech laktace v obdobi stani na sucho. Nasledkem toho dojde k
vys§imu nasazeni tuku a poruchy hormonalniho fizeni latkové vymeény se zvysenim glukdzy a
hladiny inzulinu v krvi. Projevuje se sniZenou Zravosti (az odmitdnim krmiva), silnym
hubnutim, sniZenim dojivosti a nervovymi poruchami (Stejskal, 2004). V jatrech probiha
zpracovani tuku na energii a odpadnim produktem jsou ketolatky. Ketolatka, které do jisté
miry slouzi v ostatnich télnich organech jako zdroj energie, je aceton, ktery zptisobuje typicky
ketozni zapach dechu kravy postizené ketézou. Podle Riha et al. (2004) zvyseny obsah
acetonu v mléce v prvni tietin¢ laktace mél vliv na zhorSeni plodnosti. Servis perioda byla
prodlouzena o 10 — 19 dnu a zvySeni insemina¢niho indexu o 0,17 - 0,27. Bucek (2007)
hovoti o vyskytu 5 % Klinickych ketéz a o 15 — 30 % subklinickych ketéz v chovech
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dojeného skotu. Podle Illek (2009) subklinickou ketézou byva v nasich chovech postizeno 20
az 60 % dojnic v prvni tfetin¢ laktace. Roche (2009) popisuje dvojnasobné riziko vyskytu

ketoz u krav s kondici vyssi 3,5 bodu pii oteleni, nez u krav s kondici 3,25 bodu a mén¢.

3.4.2.3.2.1.2.2 Steato6za jater

Steatoza jater je dusledkem lipomobilizace, kterd vznikd v pribéhu NEB (Illek,
2009). Nehasilova (2007) zdlraziuje, ze velké riziko ztucnéni jater hrozi zejména kravam,
které v obdobi pozdni laktace a v priibéhu stani na sucho pfijimaly velké mnozstvi Zivin a
jejichz stupen kondice byl v dobé porodu ptes 3,75 bodu. To zda dojde ke zpracovani
mobilizovaného tuku na energii, za soucasné tvorby ketolatek nebo bez nich, ¢i zda se tuk
rychlost hubnuti. Pokud je lipomobilizace pfili§ intenzivni, hepatocyty nestaci veskeré
mnozstvi MK metabolizovat a ty se hromadi v hepatocytech a davaji zaklad pro tvorbu
triacylglyceridi. Ty se postupné hromadi v jaternich bunkach, omezuji jejich ¢innost (Illek,
2009). Krava snizuje zravost, uzitkovost, hubne a dochazi k naruseni riznych hormonalnich a
enzymatickych systémd, coz se mimo jiné projevuje poruchou funkce ovarii (Illek, 2009). V
ptipadé, ze krava po porodu snizi svou télesnou kondici o 1- 1,5 bodu riziko onemocnéni se
znacn¢ zvysuje. To znamena, ze prumérné by krava po porodu neméla hubnout vice jak 0,9
kg za den. Vzniku t€Z8ich klinickych pfipadl je mozné zabranit, pokud je velmi tu¢nym
kravam jizZ 10 dni pfed porodem a jesté 10 dni po porodu podavan napft. propylenglykol, ktery

dokaze ochranit organismus krav pted znatelnym tbytkem energie (Nehasilova, 2007).

3.4.2.3.2.1.2.3 Dislokace slezu (DS)

Toto onemocnéni je charakterizovano roz$ifenim a presunutim slezu na levou stranu
mezi bachor a bfisni sténu, kdy se slez dostava az do levé slabinové jamy (levostranné
pfesunuti). Mén¢ Ccasto se dilatovany slez dostdvd mezi sténu bifiSni a stfevni desku
(pravostranné presunuti slezu) (Illek et al., 2008). Porucha motility a nasledné naplnéni slezu
plynem, ktery se nedostdva zpét do predzaludku je podle Doll (2008) ptic¢inou dislokace.
Becvar (2010) predpoklada, Ze ke ztraté tonu, dilataci a dislokaci dochdzi u krav nésledkem
nedostatku energie v poporodnim obdobi. Rizikové faktory vzniku DS jsou - krmna davka s
vysokym podilem jadra a chudd na strukturidlni vlakninu, ndhlé¢ zmény v krmné davce,

metabolické poruchy, genetické vlivy, rychlé hubnuti a subklinickd hypokalcémie (Doll,
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2008, lllek et al., 2008, Riha et al, 2004). DS se objevuje v 80 — 90 % v prvnim mésici po
oteleni, ¢astéji po biezosti dvojcat a zadrzeni ltzka (Doll, 2008). Nehasilova (2007) popisuje
nejcastéjsi vyskyt DS jiz v prvnich 14 dnech po oteleni. Autorka také uvadi data z americkych

vysokoproduk¢nich chovii, kde ztraty na jednu dojnici diky DS ¢inily 7 680 az 12 180 K¢.

3.4.2.3.2.1.2.4 Hypokalcémie a paréza

Hypokalcémie se vyskytuje jako klinicka ¢i subklinicka forma. Je vazana na porod a
to u krav pfi druhém, ale castéji pifi tfetim a dalSich porodech. Onemocnéni je
charakterizovano vyraznym odvapnénim, ulehnutim a ztratou védomi, narusenou cirkulaci a
snizenou povrchovou i wvnitini teplotou (Illek, 2009). Podstatou je porucha regulace
metabolismu Ca a to z divodu nedostatecné produkce parathormonu a nedostatku 1,25
dihydroxy vitaminu D (Illek, 2009). Porucha vznikéd u krav, které jsou v obdobi zaprahnuti
prekrmovany Ca a maji alkalogenni krmnou davku (Pavlata et al., 2008). Hypokalcémii je
podle Nehasilova (2007) postizeno 10 % krav stada. Podle Illek et al. (2008) jsou castéji
postizené kravy plemene holStyn, ayshire a jersey nez kravy Ceského strakatého plemene.

Onemocnéni se vyskytuje u 3 az 12 % otelenych krav.

Prevence podle Illek et al. (2008) porodni parézy spociva v dodrzeni zasad
diferencované vyzivy, v dob¢ stani na sucho nepiekrmovat Ca - naopak jeho koncentraci v
krmné davce sniZit a nepfipustit zvySenou kondici u zaprahlych krav. Nehasilova (2007)
uvadi, Ze po UspéSném vyléceni jsou vSak dojnice vice nachylné k dalSim onemocnénim
(napt. mastitida, ketéza) a mivaji poruchy plodnosti. Vacek et al. (2007) popisuji pouze
vyznamnou souvislost vyskytu porodni parézy, doby mezi otelenim a prvni inseminaci. Roche
(2009) zduraziuje Castéjsi vyskyt ulehnuti u dojnic s BCS < 2,5a > 3,5, nez u krav s kondici
3,0.

3.4.2.3.2.2 Reprodukéni onemocnéni

Jednim z velkych problémii dnesSnich chovii jsou poruchy reprodukce. Podle
Kadarmideent (2004) je dédivost reprodukénich vlastnosti mald (0,12 pro inseminacni
interval). Mlécné produkce je geneticky antagonistickd s plodnosti. Butler (2005) zaznamenal
u jalovic 65% plodnost, u krav na prvni laktaci 51% a u starSich krav 35-40%. Tyto vysledky

dokazuji, Ze plodnost klesé s kazdym otelenim.
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Béhem let 1950 — 1993 pti zvyseni uzitkovosti o 161 %, doslo ke zvySeni vyskytu
poruch plodnosti 0 244 % a onemocnéni mlécné zlazy o 833 % (Matouskova a Zeleny, 2000).
Louda (2008) udava, ze kazdé zvyseni uzitkovosti o 1 000 kg mléka piinasi sebou snizeni
zabtezavani o 3,2 % az 6,0 %, zhorSeni ovarialni aktivity plemenic o 4,4 az 7,6 % a zvySeni
vyskytu inaktivnich ovarii - anestru o 4,6 a 8,0 %. Nehasilova (2007) uvadi 33 az 40%
brakace ve stadech, kdy nejvyssi podil (az z jedné Ctvrtiny) je zplisoben problémy v oblasti
plodnosti plemenic. Kron (2001) zkoumal plodnost krav v podhorské oblasti. Zjistil, ze pro
poruchy plodnosti bylo vyfazeno 35,46 % zvifat z celkového podilu brakovanych, coz je o

témer o 20 % vice oproti optimu (10 %).

Délka NEB je hlavnim nutricnim faktorem ovliviiujici pokles reprodukéni
vykonnosti u dojnic. Jeji vyskyt prodluzuje dobu mezi otelenim a ovulaci, zvySuje riziko
onemocnéni délohy a také embryonélni mortalitu (Rossi et al., 2008). V disledku procest
lipomobilizace béhem NEB dochazi ke zvyseni koncentrace nckterych mastnych kyselin a
ketolatek v krevni plazmé, vznikd metabolicka acidoza a imunosuprese. V tomto obdobi je
vyznamng¢ snizena tvorba inzulinu a hormoni §titné zlazy — T3 (trijodtyronin) a T4 (tyroxin).
NEB omezuje tvorbu gonadotropnich hormont, ptfedev§im luteiniza¢niho hormonu a
znemoziuje ovulaci (Nehasilova, 2005). U prvotelek na rozdil od krav na dal$i laktaci se
nezjistila souvislost mezi jejich kondici pfed porodem a vyskytem poruch puerperia
(Jaskowski, 2002). Dale Nehasilova (2007) popisuje, ze u 46% pozorovanych zvifat
neprobéhla ovulace jak je obvyklé, tedy 10-12 hodin po skonceni ftije, ale mnohokrat az 24
hodin po inseminaci. Zabiezadvani téchto zvifat mélo mens$i Usp&Snost neZ u zvifat s
normalnim pribéhem ovulace (32,9% - 48,2%). Autorka se tedy domniva, Ze nedochdzi
pouze ke zpozdéni ovulace, ale i k porucham zrani folikulii. Se zpozdénim ovulace diky NEB
souhlasi i Knop a Cernescu (2009). Butler (2005) piSe, ze ¢im hlubsi NEB a vétsi ztrata BCS,
tim del$i zpozdéni ovulace nastane. VyfeSeni tohoto problému je castecné uskute¢néno
podavanim farmak tak, aby se fije dostavila v ur¢itém case. Jednd se o dvé skupiny farmak,

ktera specificky zasahuji do lutealni faze estralniho cyklu (Riha et al., 1999).

Kron (2001) uvadi, ze nejvetsi podil veterinarnich zakroki ve stade zaujimalo 1éCeni
zanétlivych procest pohlavni organti (40,16%). Matouskova a Zeleny (2000) béhem Setieni v
podhorskych oblastech u Ceského strakatého skotu zjistili, Ze k nejéastéj$imu onemocnéni
dojnic pattilo zadrZeni lizka (11 %) a zanét d€lohy (12 %). Podle Nehasilova (2006) zadrzeni
lizka postihuje 10% cerstvé otelenych krav, kdy se jedna predevSim o akutni zanét délohy

(metritida) doprovazeny horeckami. U 27% krav postizenych endometritidou 20 — 33 dni po
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oteleni, dochazi k prodluzovéni servis periody a je u nich 1,7 krat vyssi riziko vyfazeni z
chovu pro reprodukéni poruchy (Peters a Ball, 2004). Toto onemocnéni je zptisobené fadou
hormonalnich, imunitnich a metabolickych poruch. Kromé¢ mechanického poskozeni béhem
porodu je hlavni spole¢nou pii¢inou nedostatek energie v posledni fazi biezosti. Podle
Bec¢vare (2008) dochazi 2-3 tydny pied otelenim k ptipravé mlécné zlazy a plod dokoncuje
svij rust. Propad energetické bilance se da v této fazi dokumentovat nartistem koncentrace
volnych MK v krvi a mirnym nartstem koncentrace BHB (ketolatky). Zadrzené 1tzko je vzdy
spojeno s infekci a zdnétem délohy (18 az 37 % krav postizenych po porodu timto
onemocnénim — Nehasilovd, 2007), opozdénym néstupem aktivity vajecniku a hor$im
zabtezavanim. Markusfeld (1997) publikoval vysledek svého Setfeni v izraelskych stadech
holstynskych dojnic, Ze vyssi riziko zadrZeni placenty po porodu je u krav se Spatnou kondici

pii oteleni.

Vajecnikové cysty jsou jednou z dalSich pfi¢in ekonomickych ztrat v chovu
mlécného skotu (Lopez, 2002). Jsou to velké (vice jak 20 mm v praméru) Utvary na
vajecnicich (Hofirek et al., 2009) Vajecnikové cysty mohou byt folikularni a lutedlni.
Anestrus je jednim z jejich moznych symptomtl (Riha, 1996). V praméru je u 10 az 15 %
vSech dojnic se Spickovou uzitkovosti po oteleni diagnostikovan vyskyt vajecnikovych cyst —
v nékterych zemédélskych podnicich vSak tato hodnota stoupé az na 40 % (Nehasilova, 2007,
Riha et al., 2004). Kron (2001) v podhorskych oblastech zjistil vyskyt vaje¢nikovych cyst
10,04 %. Riha (1996) popisuje vyskyt ve stadé v rozpdti 6 — 19%, ale také az 30 — 40%.
Louda et al. (2008) uvadéji, Ze jejich vysoka frekvence je zvlasté u problémovych vysoko
produkénich plemenic, kde se vyskytuji az v 85% ptipadech. Stadnik et al. (2002) hledali
zavislost télesné kondice na vyskytu ovarialnich cyst. Nejnizsi frekvence vyskytu ovarialnich
cyst v rozmezi 31,80 az 33,33 % byla zjiSténa u dojnic se stupném télesné kondice 2 az 3. U
krav s vy$§im stupném télesné kondice 4 az 5 byl vyskyt ovaridlnich cyst vyssi — 37,80-41,67
%. Nejcastéji se cysty vyskytuji v priméru 30 az 60 dni po porodu a jsou provazeny
nepravidelnymi fijovymi intervaly (Riha, 1996). Podle Hofirek et al. (2009) kravy postizené
cystami vykazuji prodlouzenou servis periodu o 22 — 64 dnl. Nejvétsi vliv na vznik
folikularnich cyst ma $patna vyziva, management, laktacni stres z rostouci uzitkovost, NEB
(Lucy et al., 1992), hormonalni a genetické vlivy (Nehasilova, 2007). Hofirek et al. (2009) a
Riha et al. (2004) upozoriiuji pravé na genetické predispozice onemocnéni. Je tedy vhodné

méné kvalitni postiZzena zvifata vyfazovat z chovil.
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3.4.2.3.2.3 Ostatni onemocnéni

S rostoucim trendem volného ustdjeni skotu a zlepSovani welfare dojnic jsou kladeny
na pohybovy aparat dojnic stale vétSi naroky. Onemocnéni paznehtii je Castou piicinou
predcasného vytazeni dojnic z chovu pfedevsim u vysokoprodukénich dojnic holStynského
skotu (Nehasilova, 2007). Jedna se o celosvétovy problém s rtiznou intenzitou vyskytu v
chovech, v zavislosti na pouzivané¢ technologii ustijeni a rozsahu uplatiovanych
preventivnich opatieni (Sterc a Dobesova, 2010). V roce 2005 bylo postizeno kulhavosti 23 %
z 21,5 mil. evropskych dojnic (Nehasilova, 2007). Sterc a Dobesové (2010) se domnivaji, Ze
90 % vsech onemocnéni pohybového aparatu u skotu predstavuji onemocnéni prstu a to
pfedev§im v prvnich 3 mésicich laktace. Mezi nejcastéj$Si onemocnéni paznehtli se tadi
onemocnéni infekénitho rdzu a onemocnéni vznikajici na podkladé metabolicko -
mechanickych poruch $kary paznehtni (Kulovana, 2001). Sterc a Dobesova (2010) zahrnuji
mezi vyznamné faktory tvarové odchylky paznehtl a paznehty pterostlé, fyzikalni, chemické
a mikrobiologické vlivy zevniho prostfedi, karence ve vyzivé (aminokyseliny, vitaminy,
mikroprvky), metabolické poruchy a z riznych pficin naruSenou imunitni schopnost stada.
Nehasilova (2007) zdtrazituje vliv NEB na onemocnéni paznehtl. Vysoky podil jadra v
krmné déavce, ktery je potieba k doplnéni potiebné energie, je casto pricinou akutnich
metabolickych acidéz v obdobi NEB. S touto tezi souhlasi i Sterc a Dobesova (2010) a
dopliuji, ze dopady nizkého pH v bachoru, vyskytu bakterii a endotoxind (pronikajici st€énou
bachoru do krevniho obé&hu) jsou nasledné pfi¢inou rozvoje celkového postizeni zvifete a

rozvoje nemoci jako je laminitida, abscedujici hepatitida aj.

K infekénim onemocnénim paznehti se fadi dermatitis digitalis (pro vznik
onemocnéni ma vyznam hygiena prostiedi, podporuje jej vysoka vlhkost) (Sterc a Dobesova,
2010) a dermatitis interdigitalis. Obvykle se setkdvame s incidenci tohoto onemocnéni okolo
30 %. Nejsou vsak vyjimkou chovy s incidenci nad 50 %. Dal$im onemocnénim je
nekrobacil6za. Je to infek¢ni, hnisavé nekroticky zanét kiize, nejCastéji meziprstniho prostoru
(Sterc a Dobesova, 2010). Do druhé skupiny ¢astych onemocnéni paznehti, tedy vzniklych v
dasledku metabolickych poruch, se fadi zanéty Skary paznehtni, jako je Rusterholziv vied,
hnisavé volnd sténa a vied Spicky paznehtu. Tato onemocnéni jsou v chovech velice Casta
(ptiblizné 15 %) (Kulovana, 2001). Laminitida (schvaceni paznehtl) je neinfekéni zanét Skary
paznehtni, ktery vznika v disledku uvolnéni toxickych latek do krevniho obéhu. Vyskytuje se

u cca 40 % otelenych krav (Nehasilova, 2007).
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Ekonomické ztraty, zpisobené nemocemi koncetin, jsou ¢asto divodem predCasné
brakace zvifat. To znamend pokles trzeb, vétsi naklady na vlastni 1écbu, nepfimé ztraty v
podob¢ poklesu uzitkovosti, nechutenstvi, hubnuti, poruchy reprodukce. Podcenovat nelze ani
zvysenou vnimavost k jinym chorobdm (zejména mastitidy) navozené stresovym stavem
koncetin, tim vétsi je ztrata mléka. Tézce kulhajici zvifata doji az o 36 % mléka méné. Kilic a
Ceylan (2007) zjistovali mozné interakce mezi plodnosti a kulhdnim. Dospéli k vysledkiim,
ze kulhajici krava s laminitidou mé o 9 dni delsi inseminac¢ni interval o 27 dni delsi servis
periodu. K podobnému vysledku dospéli i Hernandes et al. (2005), kteti délku servis periody
u siln¢ kulhajicich krav vypozorovali o 36 — 50 dnt del$i nez u krav se zcela zdravymi

koncetinami.
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4 MATERIAL A METODY

4.1 CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Vyzkum a sbér dat byl uskuteénén v podniku Ceské zemédélské univerzyty v Praze
na Skolnim zeméd¢lském podniku Lany. Podnik vznikl v roce 1960, jako ucelové zatizeni
univerzity pro realizaci praktické vyuky studenti a jako zazemi pro védeckou ¢innost $koly.
Dnes hospodaii na 3000 ha orné pidy, pfiblizné 50 % vyméry je ptida univerzitni a zbyvajici
¢ast je pronajata od soukromych vlastnikti. Pidni fond disponuje piedevsim podzolovou zemi
a hnédozemi. Pudy jsou lehké az stiedné tézké, hlinitopis¢ité az hlinité. Farma zajistuje
udrzovani genovych rezerv plemene skotu Ceska Cervinka, révy vinné, demonstruje rtizné
zpusoby hospodareni na zemédé€lské pudé. Soucasti stiediska je chov skotu, vyroba krmiv a
zpracovani veskeré rostlinné produkce. Podnik vyrabi rocné vice nez 4 miliony kilogramu
mléka, zakladni stado tvoti holstynské plemeno — 460 kust s uzitkovosti 9 300 kg mléka za

laktaci a plemeno jersey — 80 kusu s uzitkovosti 7 300 kg mléka za laktaci.

Zakladni stddo holstynského skotu je ustajeno v nezateplenych haldch s volnym
boxovym stlanym stdnim s venkovnim krmis$tém. Dojnice jsou rozdéleny do skupin podle
uzitkovosti a faze reprodukce. Krmeni je uskute¢iovano michacim krmym vozem, ktery
dopravuje krmivo do zlabu dvakrat denn¢. Dojeni probiha v rybinové dojirné s 11 stadnimi ve
dvou tfadéach. Kravy s nejvyssi uzitkovosti jsou dojené 3 x denn€ a to ve 4:00, 10:00 a v 16:00.
se vyuziva identifikace pomoci ¢ipu umisténého v obojku kazdé kravy. Béhem procesu dojeni
je ve stajich zajistovan odkliz hnoje a zakladani krmiva. Zakladani krmiva se uskuteciuje 2 x
denné do Zlabtl, pted ptfichodem krav z dojirny. Krmeni je uskute¢fiovano smésnou krmnou

davkou, ktera se 1i8i u skupin dojnic podle jejich aktualni uzitkovosti.

Pti fizeni plodnosti se v podniku vyuZivd hodnoceni télesné kondice a to vzdy pred
otelenim a po dobu 6. mésicti po oteleni. Vyuziva se jejich zmén a v pribéhu laktace. Rije je
detekovana pomoci pohybové aktivity jednotlivych zvifat a pomoci zmén chovani. Zmény

chovani fijicich dojnic ve stad¢ sleduje povéieny pracovnik nékolikrat denné€.
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4.2 CHARAKTERISTIKA SOUBORU HODNOCENYCH ZVIiRAT

Do sledovani na farm& SZP Lany (farma Ruda) bylo zafazeno celkem 87
holstynskych dojnic, 21 krav v prib¢hu 1. laktace, 38 krav na 2. laktaci a 28 krav z 3. a
dalSich laktaci. Vzhledem k dlouhému trvani pokusu byla doba teleni rozdélena na dvé
obdobi. Obdobi 1. Bylo od ¢ervna do zaii a obdobi 2. od fijna do Ginora. Primérny denni
nadoj byl 16,93 1. Minimélni denni nadoj byl 3 1 a maximalni 27,8 1. Dojnice byly v pribchu
trvani pokusu ustijeny ve volném boxovém stelivovém ustijeni, tak jak je uvedeno
v charakteristice podniku. Vyziva byla uskute¢iiovana ve formé¢ smésné krmné davky (TMR)
pro vysokouzitkové dojnice. Smés sestava z kukuficné silaze, vojtéskové senaze, sena, soji,
produk¢ni smésy, melasy a mineralnich doplikii. Zastoupeni jednotlivych slozek v krmné

davce odpovidalo vysi denniho nadoje.

4.3 ODBER VZORKU A LABORATORNI ANALYZA
Vzorky byly odebirany pii rannim dojeni v tydennim intervalu prvnich 6 tydnt
laktace. Od kazdé dojnice byly odebirany dva pomérné vzorky mléka dle metodiky kontroly

mlééné uzitkovosti.

Vzorky mléka poslouzily pro stanoveni obsahu zakladnich slozek mléka, obsahu
mastnych kyselin (MK). Jeden vzorek obsahujici konzervant byl pouzit na stanoveni
zakladnich slozek mléka pomoci pristroje Milkoscan 133B (N. Foss Electric; Denmark).
Vzorek mléka byl vytemperovan na 39 + 1 °C a nasledné byly stanoveny % obsahy tuku,
bilkovin. Méfeni na pfistroji Milkoscan 133B je upraveno CSN 57 0536. Druhy vzorek
mléka, neobsahujici konzervant, byl pouZzit pro néasledujici rozbory: extrakce tuku a stanoveni
podilu MK. Extrakce mléka byla provadéna standardnim postupem dle navodu. Nejcastéji je v
CR pro stanoveni tuku v mléce pouzivana tzv. vazkova metoda (Referenéni metoda), ktera je
upravena CSN EN ISO 1211 (570534) a byla pouzita pro planované analyzy. Za pouZiti
vodného roztoku amoniaku, ethanolu, diethyletheru a petroletheru byl ziskan extraktat pro
naslednou methanolyzu za katalytického ucinku hydroxidu draselného a extrakce kyselin ve
form¢ methylesterd do heptanu. Izolované methylestery byly stanoveny na plynovém
chromatografu (GC) Master GC od firmy Dani (DANI Instruments S.p.A.; Italy) (split rezim,
detektor FID) na kolon¢ se stacionarni fazi polyetylen glykol (FameWax — 30 m x 0,32 mm X
0,25 um). Jako nosny plyn bylo pouzito helium o prutoku 5 ml/min. Teplotni rezim — teplota
nastiiku 50 °C (2 minuty), po 10 °C/ min. az na 230 °C (8 minut), teplota detektoru 220 0C.
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Analyza stanovila obsah 34 MK v mléce (mg.100g-1 a jejich % zastoupeni) a na jeho zakladé
byl poté hodnocen obsah i % podil jednotlivych skupin MK: nasycenych (SFA) a
nenasycenych (UFA). V ramci UFA bylo také hodnoceno zastoupeni mononenasycenych

(MUFA) a polynenasycenych MK (PUFA).

44 HODNOCENI TELESNE KONDICE A UKAZATELU ZDRAVOTNIHO STAVU

Pii odbéru mléka byla hodnocena BCS a to vzdy pii oteleni a mésic po porodu..
T¢lesna kondice byla hodnocena podle metodiky pro linearni popis a hodnoceni zevnéjsku
krav holStynského plemene v mési¢nim intervalu. K hodnoceni BCS byl pouzit index télesné

kondice podle Fergusona (pétibodova stupnice s odchylkou 0,25 bodu).

Ze sestav kontroly uzitkovosti a faremni evidence byly evidovany udaje o uzitkovosti
a zdravi hodnocenych dojnic. Pii sledovani zdravotniho stavu bylo u holStynskych dojnic
zjisténo 47 pripadl vyskytu mastitidy, 33 piipadld zadrzeni lizka, 8 pripadii metabolickych a
prijmovych poruch a 8 ptipadii poporodni parézy a potrhéni. V rdmci objektivniho hodnoceni
onemocnéni byly statisticky vyhodnoceny pouze zavislosti mezi indikatory NEB a vedenymi

poruchami.

45 VYHODNOCENI VYSLEDKU

Z vysledki rozboru mléka, hodnoceni BCS a stajové evidence byla vytvoiena
databaze. Soubor byl usporadan tak, Ze opakovana méfeni po tydnech laktace byla zarazena
pod sebe. Vznikla databaze méla 522 tadkt. Nasledné zpracovani a vyhodnoceni tohoto
souboru dat probihalo pomoci programu Microsoft Office Excel a statistického programu
SAS 9.1 (SAS/STAT® 9.1, 2004). Pro stanoveni zakladnich parametrli soubori byly vyuzity
procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy mezi vybranymi indikatory NEB byly
posuzovany pomoci korela¢nich koeficienttl, které byly vypocéteny pomoci procedury CORR.
Pti vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazatelt NEB byla vyuzita procedura REG,
metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi zvitaty a skupinami byla pouzita procedura
GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu. Vyvoje
indikéatort NEB (BCS, pomér T/B, % obsah SFA, MUFA, PUFA) byly hodnoceny za pomoci
linedrni regresni rovnice. Pro hodnoceni ukazatelli zdravotniho stavu u dojnic byly navrZeny,

za pomoci procedury REG, metody STEPWISE, modely obsahujici vzdy efekt potadi laktace,
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efekt vybrané¢ho indikdtoru NEB a efekt tydne laktace. Modelova rovnice pro ukazatele

zdravotniho stavu byla nasledujici:

Yijkim = W+ & + bj + ¢+ di + €jjum

kde:

Yijkim- hodnoty zavisle proménné (mastitida, metabolické onemocnéni, paréza
a potrhani, RTS, obdobi teleni),

1 — obecnd hodnota zavislé proménné,

aj — fixni efekt poradi laktace (i= 1, n=126; i=2, n=228; i=3 a dalsi, n=168),

bj — fixni efekt skupiny FPR (pomér T/B v mléce; j=1 — do 0,99, n=163; j=2 —
od 0,99 do 1,205, n=214; j=3 — nad 1,205, n=140), nebo skupiny zmény BCS
(J=1 — pokles o vice nez 0,75 bodu, n=180; j=2 — pokles 0 0,75 a 0,5 bodu,
n=132; j=3 — pokles o0 0,25 a méné bodu, n=198), nebo skupiny SFA (j=1 —
do 72,77%, n=58; j=2 — od 72,77 do 77,4%, n=128; j=3 — nad 77,4%, n=74),
nebo skupiny MUFA (j=1 — do 19,13%, n=76; j=2 — od 19,13 do 23,23%,
n=122; j=3 — nad 23,23%, n=62), nebo skupiny PUFA (j=1 — do 2,996%,
n=33; j=2 — od 2,996 do 4,55%, n=199; j=3 — nad 4,55%, n=28),

ck — fixni efekt obdobi teleni (k=1 — Cerven az zafi, n=348: k=2 — fijen az
unor, n=174),

d, — regrese na dny laktace (pro vSechny indikatory NEB mimo zmény BCS),

€ijkim — ndhodna rezidualni chyba.
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5 VYSLEDKY

Souhrn vysledkii zahrnuje hodnoceni zakladnich statistik a indikator negativni
energetické bilance (NEB), hodnoceni vyvoje jednotlivych znakli a indikatorti v pribéhu
prvnich 6. tydnid laktace, hodnoceni statistik podle vyskytu nemoci. V dalsi ¢asti jsou poté
stanovovany vztahy mezi indikatory NEB a zdravim. V zavéru jsou vyhodnocovany vlivy

indikéatort NEB na zdravi dojnic.

5.1 CELKOVE STATISTIKY HODNOCENEHO SOUBORU DAT

Do souboru bylo zatazeno 522 vzork mléka od 87 holStynskych dojnic. Zakladni
statistiky vyhodnocovaného souboru (n — pocet pozorovani, x — pramer, s — standardni
odchylka, s. e. — stfedni chyba priméru, min. — minimalni hodnota, max. — maximalni

hodnota, V — varia¢ni koeficient) jsou uvedeny v tabulce 1.

Primérny nadoj pii sledovaném rannim dojeni, kdy byl odebiran vzorek mléka, byl
16,93 1. T byl primérné naméfen na hodnotu 3,52 % a B 3,22 %. Pomér T/B byl stanoven na
1,10. Primérna kondice pfti oteleni (BCSO0) byla zjiSténa 3,47 bodu, kondice mésic po oteleni
(BCS1) byla 2,95 bodu a jejich rozdil (BCS1-0) primémé ¢inil 0,53 bodu. Podil MK ve
vzorcich mléka byl SFA = 75,09 %, MUFA = 21,18 % a PUFA = 3,77 %.

Hodnoceni nadoje, T, B, T/B bylo provadéno v tydennim intervalu, hodnoceni MK
(SFA, MUFA, PUFA) bylo provadéno v 1., 2. a 5. Z tabulky je zfejmé, Ze nadoj se zvySoval
az do 4. tydne, a potom zacal klesat. Obsah T klesal do 4. tydne, nacez zacal mirn¢ stoupat se
snizujicim se nadojem. Obsah B mél stejné tendence jako, obsah T. Obsah SFA po dobu
sledovani rostl, obsah MUFA klesal, stejné jako obsah PUFA. Pro nazornost jsou pfidany
grafy 1 —5 v kapitole 10 s pfilohami.

5.2 STATISTIKY PODLE VYSKYTU NEMOCI

Tab. 3 zobrazuje vysledky Setfeni ve vztahu k vyskytu mastitid ve stad€. Prva ¢ést
tabulky predstavuje skupinu, kde se mastitidy nevyskytly. Druha ¢ast pak prezentuje skupinu,
u niz se mastitida vyskytla. Zakladni statistiky jsou tedy mezi sebou porovnavany na zaklad¢

vyskytu mastitidy. U nemocnych dojnic, postizenych mastitidou byl zjistén vyssi nadoj / +
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0,95 I), nizsi obsah T (- 0,1 %), vyssi kondice pii oteleni (+ 0,08 bodu), vyssi kondice mésic
po oteleni ( + 0,16 bodu) a soucasné i nizsi rozdil kondici (- 0,08 bodu). Obsah SFA byl u
téchto dojnic o 1% vyssi, MUFA o 1,17% niZ8i. Ostatni parametry byly u obou skupin dojnic

shodné, nebo téméf vyrovnané.

Zakladni statistické parametry byly hodnocené u dojnic nemocnych a zdravych
Vv zévislosti na vyskytu metabolickych a prijmovych onemocnéni, coz dokladd tab. 4.
Nemocné dojnice vykazovaly praimérné vyssi denni nadoj a to o 1,59 1, vyssi % T (+ 0,07 %)
a B (+ 0,09 %). BCSO byla u obou skupin stejna (3,47 bodu), ale BCS1 byla u nemocnych
vys$$i (+ 0,06 bodu), tedy vykazovali i mirné nizsi rozdil kondic ( - 0,06 bodu). Podil MK byl

velmi podobny.

Zmény zéakladnich charakteristik Vv souvislosti s vyskytem poporodni parézy a
potrhanim vysvétluje tab. 5. Vysledky vykazuji u obou skupin velmi podobné udaje u nadoje
a obsahu slozek. BCSO je u nemocnych krav o 0,2 bodu nizsi, BCS1 jsou témé&f stejné, tim

padem u zdravych krav je propad kondice vétsi. Pomér MK je podobny.

U dojnic s poruchou zadrzeni luzka (RTS) jsme zjistili o 1,2 1 niz§i denni nadoj.
Podil slozek mléka byl velmi podobny. Kondice otelenych krav byla nepatrné vyssi, ale
kondice krav po prvnim meésici byla nizs$i. Hodnota BCS1-0 byla tedy u nemocnych krav o
0,2 bodu vyssi. U nemocnych krav byla hodnota SFA nizsi o 0,55 %, MUFA vyssi 0,75 % a
PUFA taktéz nizsi o 0,27 %. Vysledky vlivu tohoto onemocnéni na indikatory NEB jsou

uvedeny v tab. 6.

Tab. 7 zobrazuje vysledky zakladnich znakt v souvislosti s dobou teleni. Doba teleni
byla rozdélend na dvé periody, z diivodu dlouho trvajicitho sledovani. Prvni ¢ast tabulky
s ¢islem jedna zobrazuje skupinu dojnic telenych v prvém obdobi (Cerven az zaii) a druhé ¢ast
tabulky s ¢islem 2 ptedstavuje skupinu telicich se ve druhém sledovaném obdobi (fijen az
unor). Vyznamna rozdilnost vysledkli nebyla ocekéavana, ale drobné odchylky se nasly. Nadoj
krav telicich se v I1ét€ byl o 3 1 vyS$si, neZ u druhé skupiny. U prvni skupiny s mnoZstvim
mléka klesl tuk a to v rozdilu 0,3 % oproti skupiné 2. Bilkovina byla u prvni skupiny nepatrné
vyssi (+ 0,07 %). U skupiny telici se v zimé byla pozorovana vys$si kondice pii oteleni (3,56
vs 3,43 bodu), ale vétsi propad kondice v prvnim mésici laktace a to az o 0,65 bodu proti 0,46
bodu u druhé skupiny. Skupina 1 vykazuje o 0,55% vice SFA, o 0,75 % mén¢ MUFA a o
0,27% vice PUFA.
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Grafy 6 — 12 dokumentuji zmény jednotlivych parametrti v zavislosti na vyskytu

zdravotnich poruch.

53 VYHODNOCENI ZAVISLOSTI MEZI INDIKATORY NEB A ZDRAVOTNIM
STAVEM

Prva cast kapitoly uvadi regrese dnti laktace na slozky a indikatory NEB. Regrese je

provadéna pomoci linearni regresni rovnice. Jsou zde hodnoceny parametry: obsah T, T/B,

obsah SFA, obsah MUFA a obsah PUFA. Vysledky jsou zobrazeny v tabulkach 8§ — 12.

V dalsi ¢asti kapitoly jsou vypocteny korelace, tedy sily zavislosti mezi indikatory NEB a

zdravotnim stavem dojnic. Veskeré zavislosti mezi jednotlivymi znaky NEB jsou uvedené

v tabulce 13.

Tab. 8 zobrazuje vztah obsahu T a dnti laktace. Absolutni ¢len prezentuje obsah tuku
4,194 % a s kazdym dnem laktace obsah tuku klesne o0 0,013 %. Tab. 9 uvadi pomér T/B na
hodnoté 1,192, ktery se s kazdym dnem laktace snizuje o 0,002. Tab. 10 popisuje zmény SFA
z 72,215 % o 0,081 % kazdy den v kladném smyslu. Tab. 11 a 12 ptedstavuji snizovani
obsahtt MUFA a PUFA s kazdym dnem laktace z 23,798 %, resp. 4,088% o 0,074 %, resp.
0,009 %.

Tab. 13 zobrazuje korelace mezi indikatory NEB. Mezi nddojem a ostatnimi znaky
bylo zjisténo hned nékolik spojitosti. Nadoj byl korelovan k obsahu T r=-0,191 (P<0,01),
k obsahu B r=-0,163 (P<0,01), k poméru T/B r = -0,134 (P<0,01). Dale byl nadoj korelovan
k BCSO r = -0,117 (P<0,05), BCS1-0 r = 0,156 (P<0,01). To tedy znamena, Ze s vyS$§im
nadojem klesa kondice pfi oteleni a rozdil kondice pied otelenim a mésic po oteleni je vétsi.
Mezi nadojem a SFA a MUFA nebyly nalezeny zadné prokazatelné vztahy, ale zavislost na
PUFA byla signifikantni r = 0,172 (P<0,05). Pti vy$§im nadoji tedy stoupa i mnozstvi PUFA.
Vztah mezi obsahem T a B byl nésledujici r = 0,356 (P<0,01) a pomérem T/B r = 0,895
(P<0,01). Je tedy ziejmé, Ze pii zvySovani obsahu T v mléce se automaticky zvysuje i obsah
B a tim i pomér T/B. Byly nalezeny vyznamné korelace k obsahu SFA r = -0,343 (P<0,01) a
obsahu MUFA r = 0,348 (P<0,01). S rostoucim obsahem tuku klesad podil SFA, ale roste
zastoupeni MUFA. Vyznamné vztahy k obsahu PUFA nebyly nalezeny. Vztah obsahu B a
poméru T/B byl signifikantni (P<0,05) r = -0,087. Je tedy zfejmé, ze pfi zvySovani obsahu B
klesa pomér T/B. Spojitost obsahu B byla nalezena k zastoupeni SFA r = -0,183 (P<0,01) a
MUFA r = 0,183 (P<0,01). Rostouci obsah B snizuje podil SFA, ale zvySuje MUFA. Jiné
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vyznamné korelace k obsahu B nebyly shledany. Vyznamné korelace (P<0,01) byly nalezeny
uT/BsSFAT=-0,274 a MUFA r = 0,280. Vyznamné vztahy mezi BCSO byly nalezeny jen
v souvislosti s BCS1 a BCS1-0, kdy BCS r = 0,546 (P<0,01) a BCS1-0r =-0,470 (P<0,01). S
vy$$i kondici pii oteleni je sice vyssi hodnota kondice v 1. mésici po oteleni, ale zaroven se
prohlubuje jeji pokles béhem prvniho mésice. Zcela logicky nam vysla i dalsi spojitost a to
mezi BCS1 a BCS1-0, kdy r = 0,482 (P<0,01). Se zvysujici se kondici prvniho mésice
laktace se zvySuje BCS1-0. Korelace SFA k ostatnim MK vysly nasledovné — MUFA r = -
0,983 (P<0,01), PUFA r = -0,689 (P<0,01). Pii zvySovani obsahu SFA klesa MUFA i PUFA.
Korelace MUFA k PUFA vysla kladné r = 0,562 (P<0,01). Pti zvySovani obsahu MUFA

zaroven roste i PUFA. Jiné vyznamné korelace mezi indikatory NEB nebyly nalezeny.

Tab. 14 zobrazuje vysledky Setfeni vztahti mezi jednotlivymi indikatory NEB (
nadoj, T, B, T/B, BCS0. BCS1, BCS1-0, SFA, MUFA, PUFA) a nemocemi (mastitidy,
metabolické a prijmové onemocnéni, poporodni paréza a potrhéani, retence lizka). Bylo
zjisténo hned nékolik statisticky vyznamnych spojitosti. Vyznamné vztahy mezi naddojem a
mastitidami a nadojem a parézou s potrhanim nebyly nalezeny. Statisticky prukazné (P<0,05)
byly korelace r = 0,108 ve vztahu k metabolickému a prijmovému onemocnéni. Vztah nadoje
a retence ltzka je definovan zapornou korelaci r = -0,150 (P<0,01). Tésnost zavislosti mezi T,
T/B a onemocnénimi nebyli statisticky vyznamné. Obsah B byl korelovan na metabolické a
prijmové onemocnéni r = 0,087 (P<0,05), coz podle nasich vysledkii znamena, Ze se
zvySujicim se obsahem B roste 1 pravdépodobnost vyskytu metabolickych onemocnéni.
Kondice pii oteleni ma r = 0,089 (P<0,05) ve vztahu k mastitiddm. Cim vyssi je BCS pii
oteleni tim je vyssi pravdépodobnost vyskytu mastitid. BCSO ve vztahu k poporodni paréze a
potrhani r = -0,113 (P<0,05) a ve vztahu k zadrZeni lizka r = 0,125 (P<0,01). Vztah BCSI
k mastitiddm na hladiné vyznamnosti P<0,01 ma r = 0,178. Rozdil kondici BCS1-0 vyznamné
souvisi s mastitidami r = 0,093 (P<0,05), coZz ma stejné vysvétleni jako vztah BCSO
k mastitidam. Relace BCS1-0 s poporodni parézou a potrhanim a zadrzenim ltizka je r = 0,091
(P<0,05), resp. r = -0,208 (P<0,01). Mezi MK a nemocemi byla nalezena pouze jedna
signifikantni korelace a to mezi obsahem MUFA a vyskytem mastitid r = -0,142 (P<0,05).
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54 STATISTICKE VYHODNOCENi VZTAHU MEZI INDIKATORY NEB A
ZDRAVOTNIM STAVEM

Tato kapitola vyhodnocuje vztahy mezi indikatory a zdravotnim stavem, konkrétné
vyskytem mastitid a metabolickych poruch. Vypocty jsou provadény na zakladé¢ modelové
rovnice uvedené v metodice prace. Pro hodnoceni byl vyuzit statisticky program SAS 9.1
(SAS/STAT® 9.1, 2004), procedura GLM. Pro vyhodnoceni vlivii indikatord NEB na
ukazatele zdravotniho stavu bylo pouzito nékolik modeli. Kazdy z modelt dale obsahoval
efekt jednoho indikatoru NEB rozdéleny do skupin podle primérnych hodnot a smérodatnych
odchylek (poradi laktace, T/B, zmény BCS, % obsah SFA, MUFA a PUFA, obdobi oteleni),
viz kapitola material a metody. Podrobné vyhodnoceni prikaznosti rozdild mezi LSM pro
efekty v modelové rovnici bylo provedeno pomoci Tukey-Kramerova testu, R-Quadrat
modell se pohaboval od 0,037 do 0,095. Vyhodnoceni pomoci tohoto testu bylo provedeno
pouze pro efekt skupiny daného indikatoru NEB a vyskytu mastitid a metabolického

onemocnéni.

Tab. 15 zobrazuje vysledky vztahti mezi potadim laktace a vyskytem onemocnéni.
Mastitida je statisticky pritkazna v pribéhu 2. laktace a to ze 71,33 + 3,315 %. Je zde tedy
patrné, Ze nejCastéjSi vyskyt zédnétu mlécné Zlazy lze ocekavat v pribéu 2. laktace.
Metabolické poruchy se nejméné cCasto objevuji pii 1. laktaci, pouze v 1,21 + 2,778 %
vyskytu. Naopak nejcastéjsi vyskyt tohoto onemocnéni byl vysledovan na 2. laktaci. Oba
vysledkybyly priikkazné na hranici vyznamnosti P<0,01. To odpovida, a je logické, Ze starsi

kravy jsou vice vy€erpané a jsou nachylné k porucham zdravi.

Vyhodnoceni vyskytu mastitid a metabolického onemocnéni ve vztahu ke skupindm
s riznym pomérem T/B (1 = do 0,99, 2 = od 0,99 do 1,205, 3 = nad 1,205) ukazuje tab. 16.
Vliv rizného poméru T/B na vyskyt mastitidy a metabolického onemocnéni nebyl statisticky
prokazan. Nejcastéjsi vyskyt mastitidy byl vysledovan u skupiny S nejniz§im pomérem T/B.

Naopak u nejvyssiho poméru T/B byl vysledovan nejhojnéjsi vyskyt metabolickych poruch.

Toto tvrzeni doklada, ze vyssi hodnota T/B naznacuje nevyvazeny metabolismus zvifete.

Zmény BCS ( BCS1-0) ve tfech skupindch (1 = pokles o vice nez 0,75 bodu, 2 =
pokles 0 0,75 a 0,5 bodu, 3 = pokles 0 0,25 bodu a mén¢) byly dany do vztahu s vyskytem

cv w7

(P<0,01) u skupiny 1, tedy u nejvétsiho rozdilu télesné kondice. Zmény BCS na vyskyt
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metabolickych poruch nebyly prokazany, ikdyz je tu ziejmy trend, Ze S rostoucim rozdilem

kondici v prvnim mésici po oteleni roste pocet piipadii metabolického onemocnéni.

Tab. 18 zobrazuje vztahy mezi skupinami SFA (1 = do 72,77 %, 2 = od 72,77 do
77,4 %, 3 = nad 77,4 %) a vyskytem onemocnéni. Zadné vyznamné spojitosti se nepotvrdily,
stejné jako u skupin MUFA (1 = do 19,13 %, 2 = od 19,13 do 23,23 %, 3 = nad 23,23 %) a
PUFA (1=do 2,996 %, 2 = od 2,996 do 4,55 %, 3 = nad 4,55 %), coz dokazuje tab. 19 a 20.
U skupiny s nejvyssim obsahem SFA bylo nalezeno nejvyssi procento onemocnéni mlééné
Zlazy a zaroven nejméné Casty vyskyt metabolického onemocnéni. Skupina 1, do 19,13 %
obsahu MUFA, dava vysledky nejhojnéjsiho vyskytu mastitidy. Vyhodnoceni pro skupiny

PUFA ukézalo, ze s rostoucim % obsahem PUFA roste také vyskyt mastitidniho onemocnéni

a stejné tak roste 1 pocet metabolickych onemocnéni.

Zadné statisticky vyznamné vztahy nebyly nalezeny ani mezi dobou oteleni (1 =
¢erven az zafi, 2 = fijen az unor) a vyskytem mastitid a metabolickych poruch. Je zde vidét
tendence, Ze u dojnic telicich se v 1ét€ je méné Casty vyskyt mastitid nez u dojnic telicich se
v zim&. Naproti tomu, vyskyt metabolickych poruch je vétsi u krav, které se otelily prave

V letnim obdobi.
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6 DISKUSE

V této kapitole je uvedena diskuze k vysledkiim prace. Souhrn vysledkli zahrnuje
hodnoceni zékladnich statistik a indikatorti negativni energetické bilance (NEB), hodnoceni
vyvoje jednotlivych znakli a indikatorG v prabéhu prvnich 6. tydnt laktace, hodnoceni
statistik podle vyskytu nemoci, vztahy mezi indikatory NEB a zdravim, vyhodnoceni vlivii

indikatort NEB na zdravi dojnic. Souhrn v§ech vysledki je uvedeny v kapitole 5 Vysledky.

6.1 CELKOVE STATISTIKY HODNOCENEHO SOUBORU DAT

Primérny nadoj ve sledovaném obdobi byl 16,93 1 za den. Jako primérna hodnota
pro mnozstvi tuku byla namétena (T) 3,52 % a mnozstvi bilkovin (B) 3,22 %. Tyto hodnoty
obsahu slozek odpovidaji hodnotam stanovenych Frelichem et al. (2012), ale oproti hodnotam
stanovenych Duchacekem et al. (2011), kde primérny obsah T v prvnich 4 tydnech ¢inil 4,99
%, jsou podprimérné. Tento autor hodnotil stado ¢eského strakatého skotu, a proto mizeme
sledovat rozdily v obsahu tuku i mezi plemeny. DalSim cinitelem, ktery ovlivni mnozstvi
tuku, je pofadi dojeni béhem dne, kdy nase hodnoty pochazi pouze z ranniho dojeni. Pomér
tuku a bilkoviny (T/B) byl primérny s hodnotou 1,1. Podle autort Hass a Hofirek (2004) a
Cejna a Chladek (2005) je optimalni pomér T/B 1,2-1,4. Mahlkow-Nerge (2009) uvadi $irsi
rozpéti optimalnich hodnot poméru T/B a to 1,1 az 1,5, s ¢imz koresponduje i nas vysledek.
Primérna hodnota BCS pfi oteleni byla 3,47 bodu a hodnota 1. mésic po oteleni 2,95 bodu.
Rozdil kondice s odstupem 1 mésice tedy ¢ini 0,53 bodu. Tato ztrata kondice je v normé a
potvrzuji ji vysledky fady autori, napf. Husseina (2008). Primérné mnozstvi SFA bylo
stanoveno na 75,09 %, MUFA 21,18 % a PUFA 3,77 %. Skupiny MK mély vyssi smérodatné
odchylky a koeficienty variability (zejména PUFA), coz svéd¢i o vétsi proménlivosti souboru

dat a individualnich rozdilech ve vzorcich i mezi dojnicemi. Tyto hodnoty nalezneme v tab. 1.

Tab. 2 zobrazuje vyvoj indikatorti v pribchu 6. tydnil po oteleni. Je zfejmé, Ze nadoj
se zvySoval az do 4. tydne a potom zacal klesat, k ¢emuz dospél 1 Duchéacek et al. (2011) kde
rozdil nadoje v 1. az 4. tydnu ¢inil 2,91 I. V nasi praci byl naméfen rozdil nadoje v 1. a 4.
tydnu 2,6 1 a ve 4. a 6. tydnu Cinil rozdil téméf 3,5 1 mléka. Vrchol laktace tedy v nasem
ptipad¢ nastal ve 4. Tydnu. Obsah T klesal do 4. tydne ze 4,16 % na 3,22 %, tedy téméf o 1
%, nacez zacal mirn€ stoupat se snizujicim se nadojem. Obsah B m¢l stejné tendence, jako

obsah T z 3,59 % klesl na 3,09 %. V praci Stadnik et al. (2007) byl vysledovan jiny trend.
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Stanovili obsah bilkovin v 1. mésici na 3,41 % a béhem 2. a 3. mésice dochazelo k jeho
snizovani. Nase vysledky méfeni mohou byt ¢astecné zkreslujici kratkou dobou pozorovani
(pouze 6. tydnli po oteleni). Obsah SFA po dobu sledovani rostl. Rozdil mezi 1. a 5. tydnem
byl 5,25 %. Obsah MUFA klesl za sledované obdobi o 4,8 %, stejné jako obsah PUFA o 0,6
%. Narust SFA a pokles MUFA a PUFA zaznamenali i Duchéacek et al. (2012). Tyto vysledky

potvrzuji vyrovndvani negativni energetické bilance. Pro ndzornost jsou piidany grafy 1 — 4.

6.2 STATISTIKY PODLE VYSKYTU NEMOCI

Tab. 3 zobrazuje vysledky Setfeni ve vztahu Kk vyskytu mastitid ve stadé. MnozZstvi
nadojen¢ho mléka je u zdravych jedinct o 2,5 % niZs§i nez u nemocnych. Na§ vysledek je
V rozporu s mnoha autory, ktefi naopak tvrdi, Ze s vyskytem mastitidy mnozstvi mléka klesa
(napt. Kuprova et al., 2006; Samkova et al., 2008). Bucek a Hieben (2007) vypocetli kladnou
korelaci mastitid s nadojem r = 0, 29. Toto tvrzeni nase prace potvrzuje. Dojnice s vy$sim
nadojem vykazuji vyssi intenzitu metablizmu, maji vys$$i naroky na podminky chovu a vyzivu
a tim padem jsou i nachylnéjsi k onemocnénim. Mnozstvi T a B je u zdravych krav nepatrné
vyssi, avSak vyznamné rozdily v obsahu téchto slozek u zdravych a nemocnych nejsou
jednoznaéné potvrzeny (Rysanek, 2007). BCSO a BCS1 byla naméfena u nemocnych krav
vyssi, coz tedy koresponduje s nazorem Hanus et al. (2004), ze kravy s vy$si kondici mohou
mit problémy spojené s produkei. U krav s vyskytem mastitid byl zaznamenan nartst SFA a
pokles MUFA, coz souhlasi s vysledky RySanek (2007). NarGst SFA je podle autora
vysvétlovan lipolyzou, kterd v zavislosti na zanétlivém procesu vzrasta. U zdravych krav byla
zjiSténa vysoka variabilita obsahu PUFA, ktera doklada velké individudlni rozdily mezi

zvitaty.

Zakladni parametry byly taktéz hodnocené v zavislosti na vyskytu metabolickych a
prijmovych onemocnéni, coz dokladd tab. 4. NaSe vysledky uvadi vysS$i nadoj u krav
nemocnych s porovndnim s dojnicemi zdravymi. To je v rozporu s pracemi fady autort, ktefi
popisuji snizeni dojivosti pii metabolickych poruchach (Stejskal, 2004; Hofirek et al., 2009).
Jak jiz bylo v ptedchozich odstavcich popséno, vyssi dojivost uzce souvisi z vyssi Grovni
zatizeni metabolismu a tedy i s poruchami zdravi. Nase hodnoceni pochézi z prvnich 6. tydnii
po oteleni, kdy frekvence vyskytu metabolickych poruch je velmi vysoké a dojivost dosahuje
vrcholu. Mnozstvi T a B je u nemocnych krav vyss$i nez u krav zdravych. Hofirek et al.

(2009) popisuje kolisani T pii vyskytu metabolickych poruch, v zavislosti na dané formé
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onemocnéni. Pomér T/B u nemocnych krav 1,08 by mohl naznacovat nastup subklinickych
acidoz. Pomér, ktery je povazovan za normalni se pohybuje v mezich 1,2 — 1,4 (Hanus et al.,
2011). Podle nasich vysledkt byla zména kondice v 1. mésici po oteleni nepatrné ( 0,06 bodu)
niz§i u dojnic s metabolickymi a prijmovymi poruchami. Illek (2009) tvrdi, ze ¢im vétsi
rozdil kondici pfi oteleni a po oteleni nastane, tim je vétsi riziko onemocnéni. Vzhledem
kK nizkému poctu nemocnych krav a tolerance 0,25 bodu pii urcovéani kondice muzeme
povazovat vysledky za shodné. Pomér SFA a MUFA se s nastupem onemocnéni témer
nezménil. PUFA u zdravych jedinch ma vysoky variatni koeficient, coz naznacuje

individualnost jednotlivych zvifat v tomto znaku.

Souvislosti indikatortt NEB s vyskytem poporodni parézy a poskozeni porodnich cest
nam vysvétluje tab. 5. Nadoj u zdravych dojnic je nepatrné vyssi, ale da se ocekavat i
mnohem vyraznéjsi rozdil s rozvojem onemocnéni (Hofirek et al., 2009). T a B je u skupiny
s poruchou vyssi, ale pomér T/B je srovnatelny. Vyss§i pomér T/B u nemocnych krav, diky
intenzivnéjSimu Stépeni depotniho tuku je mozny, avSak nase hodnota 1,12 patii obecné spise
k hodnotam niz$im. Udaje uvadi &ast&jsi vyskyt parézy u krav s niz§i BCSO (u zdravych 3,49,
u nemocnych 3,29). Roche (2009), ale udava ¢astéjsi vyskyt parézy u krav BCS <2,5 a > 3,5.

Rozdil kondice u nemocnych krav byl velmi variabilni. Rozdily v obsahu MK jsou minimélni.

Zadrzeni 10zka ma negativni vliv na dojivost. Ta je o 1,24 | niz§i nez u zdravych
dojnic. S timto vysledkem souhlasi fada autori, napf. Be¢vari (2008), Hofirek et al. (2009).
Obsah T a B jsou u obou skupin témét stejné. Nas vyzkum potvrzuje, Zze vyssi kondice pfi
oteleni zvysuje riziko vyskytu tohoto onemocnéni (Hofirek et al., 2009). U nemocnych zvitat
lze také ocekavat vétsi propad kondice béhem prvniho mésice po oteleni, nez u zdravych,
k ¢emuz dospél i Duchacek et al. (2012). Z téchto tdaju se da usuzovat intenzivnéjsi a déle
trvajici NEB u nemocnych jedincti. Mnozstvi MK se da povazovat za totozné, i kdyz v ramci

obsahu PUFA u zdravych dojnic sledujeme vyssi variabilitu. Vysledky jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 7 zobrazuje vysledky sledovanych uzitkovych znakt v souvislosti s dobou
teleni. Vzhledem k dlouhotrvajicimu sledovani, byly dojnice rozdéleny na dvé skupiny. Nadoj
krav telicich se v prvnim obdobi, tedy Cerven az zaii, byl vys$i o 3 litry. Obsah T byl
V prvnim obdobi nizsi nez ve druhém o 0,3 % (z 3,41 % na 3,73 %). Vyssi obsah T 0 0,4 %
v zimnim obdobi vysledoval i Heck et al. (2009). Obsah % B reagoval na sezonu obracen¢,
ale v nasem pokusu minimalné a to o 0,07%. T/B byl v letnim obdobi 1,05 a v zimnim 1,18.

Mensi pomér v prvnim obdobi miize souviset s ¢astéjSim vyskytem metabolickych poruch v
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horkych letnich dnech, kdy vzhledem k tepelnému stresu je vznik aciddéz snadngjsi
(Nehasilova, 2006). Kondice krav telicich se ptes 1éto byla nizsi o jeden bod. Rozdil BCSO a
BCS1 byl vyssi u krav telicich se v zim¢€, coz miize souviset s celkové vyssi BCSO v tomto
obdobi. SFA a PUFA byly ve vysSim zastoupeni ve vzorcich z 1. obdobi, coz potvrzuje i

Talpur et al. (2008). MUFA byly vice zastoupeny v obdobi 2.

6.3 VYHODNOCENI ZAVISLOSTI MEZI INDIKATORY NEB A ZDRAVOTNIM
STAVEM
Tato ¢ast kapitoly komentuje vysledky regrese dni laktace na slozky a indikatory

NEB, korelace tedy sily zavislosti mezi indikatory NEB a zdravotnim stavem dojnic.

Zavislosti jednotlivych indikdtord ve vztahu ke dnim laktace jsou uvedeny
Vv tabulkach 8 az 12. Veskeré vysledky jiz byly popsany v pifedchozim textu. Tyto vysledky,
jen upiesnuji konkrétni zmény parametrii v postupujici laktaci. Tab 8. zobrazuje vztah obsahu
T a dnd laktace. Absolutni ¢len prezentuje obsah tuku 4,194 % a s kazdym dnem laktace
obsah tuku klesne 0 0,013 %. Tab. 9 uvadi pomér T/B na hodnoté 1,192, ktery se s kazdym
dnem laktace snizuje o 0,002. Tab. 10 popisuje zmény SFA z 72,215 % 0 0,081 % kazdy den
v kladném smyslu. Nariist SFA napovida zlepsovani energetické bilance dojnice. Tab. 11 a 12
predstavuji snizovani obsahtt MUFA, resp. PUFA s kazdym dnem laktace z 23,798 %, resp.
4,088% 0 0,074%, resp.0,009%.

Korelace indikatortt NEB se zdravotnim stavem dojnic jsou uvedené v tabulce 13.
Mezi nadojem a ostatnimi znaky bylo zji§t€éno hned nékolik spojitosti. Nadoj byl korelovan
k obsahu T r = - 0,191 (P<0,01), k obsahu B r = - 0,163 (P<0,01), k poméru T/B r = -0,134
(P<0,01). Pti vyssim nadoji byly tedy nizsi hodnoty obsahu T, B i T/B, ke stejnému zavéru
dospéli i Duchacek et al. (2012). Dale byl nadoj korelovan k BCSO r = - 0,117 (P<0,05),
BCS1-0 r = 0,156 (P<0,01). To tedy znamena, Ze s vy$§im nadojem klesa kondice pii oteleni
a rozdil kondice ptfed otelenim a mésic po oteleni je vétsi. NaSe vysledky jsou v rozporu s
praci Markusfelda et al. (1997), ktery popisuje, ze kravy s vyssi kondici produkuji v prvnich
90 dnech laktace vice mléka, tuku a bilkovin. Berry et al. (2007) uvadi, Ze s rostouci
uzitkovosti se zvétSuje rozdil BCS1-0. S timto vysledkem se naSe prace ztotoziuje a lze to
vysvétlovat hlubsi a déletrvajici NEB. Mezi nadojem a SFA a MUFA nebyly nalezeny zadné
prokazatelné vztahy, ale zavislost na PUFA byla signifikatnni r = 0,172 (P<0,05). Pii vys§im

nadoji stoupd mnozstvi PUFA, coZ potvrzuje 1 prace autort Foltys a Kirchnerova (2012), ktefi
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tuto korelaci vypocetli na r = 0,118. Vztah obsahu T a B byl nasledujici r = 0,356 (P<0,01), T
a poméru T/B r = 0,895 (P<0,01). Je tedy ziejmé, Ze pii zvySovani obsahu T v mléce se
zvysuje 1 obsah B a tim také pomér T/B. Vztahy mezi obsahem T a kondici nebyly Vv nasi
praci prekvapivé prokazany, i kdyz Garnsworthy et al. (2007) zjistili vztah mezi hodnotou
BCS pii oteleni a obsahem T v mléce. Berry et al. (2007) popisuje vétsi ztratu hmotnosti,
ktera vyustila ve vétsi koncentraci mlééného T, coz se da vysvétlit zvySenym Stépenim
télesného tuku. O dost vyznamnéjsi byly korelace k obsahu SFA r = - 0,343 (P<0,01) a
obsahu MUFA r = 0,348 (P<0,01). Sroustoucim obsahem T klesa podil SFA, ale roste
MUFA, coz ma stejné vysvétleni jako vztah BCS a T. Opacné vysledky byly nalezeny v préci
Foltyse a Kirchnerové (2012). Vyznamné vztahy k obsahu PUFA nebyly nalezeny. Vztah
obsahu B a poméru T/B byl signifikantni (P<0,05) r = -0,087. Je tedy zfejmé, Ze pii zvySovani
obsahu B klesa pomér T/B. Spojitost obsahu B byla nalezena s % obsahem SFA r = -0,183
(P<0,01) a MUFA r = 0,183 (P<0,01). Tento trend je popsan i v praci Foltyse a Kirchnerové
(2012). Rostouci obsah B snizuje podil SFA, ale zvySuje MUFA. Vyznamné korelace
(P<0,01) byly nalezeny u T/B s obsahem SFA r= -0,274 a obsahem MUFA r = 0,280.
V mléce z prvnich tydnii laktace mizeme pozorovat vyssi pomér T/B, ktery potom klesa
(Cejna a Chladek, 2005), pravé v zavislosti naristu obsahu SFA v pribéhu laktace a
doznivajici NEB. Toto tvrzeni je ovéfené mnoha autory, napt. Kay et al. (2005). Vyznamné
vztahy mezi BCSO byli nalezeny jen v souvislosti s BCS1 a BCS1-0, kde BCS1 r = 0,546
(P<0,01) a BCS1-0 r = -0,470 (P<0,01). Se zvysujici se kondici pfi oteleni roste kondice
nasledujici mésic a zaroven se se zmensuje rozdil téchto kondici. Zcela logicky ndm vysla 1
dalsi spojitost a to mezi BCS1 a BCS1-0, kdy r = 0,482 (P<0,01). Ackoli mnoho autort
poukazuje na zménu obsahu SFA pfi snizovani BCS (Komprda et al., 2005), nase prace tuto
myslenku nepotvrdila. Se zvysujici se kondici prvniho mésice laktace se zvySuje BCS1-0.
Korelace SFA Kk ostatnim MK vysly nasledovné — MUFA r = -0,983 (P<0,01), PUFA r = -
0,689 (P<0,01). Pfi zvySovani obsahu SFA klesa MUFA i PUFA. Korelace MUFA k PUFA
vySla kladné r = 0,562 (P<0,01). Pii zvySovani obsahu MUFA zaroven roste i PUFA. Zde
dochazi ke stdle menSimu Stépeni depotniho tuku a postupné odezniva NEB. Jiné vyznamné

korelace mezi indikatory NEB nebyly nalezeny.

Tab. 14 zachycuje vysledky Setfeni vztahti mezi jednotlivymi indikatory NEB (
nadoj, T, B, T/B, BCS0. BCS1, BCS1-0, SFA, MUFA, PUFA) a nemocemi (mastitidy,
metabolické a prijmové onemocnéni, poporodni paréza a potrhani, retence ltizka). Bylo

zjiSténo hned nékolik statisticky vyznamnych spojitosti. Vztah mezi nadojem a vyskytem

41



mastitidy nebyl prikazny, ale kladnd korelace vypovidd o vyssi citlivosti na patogeny u
vysokoprodukénich dojnic. Castéjsi vyskyt mastitid také souvisi s trovni zoohygieny dojeni a
dodojovani. Souvislost mezi nadojem a parézou s potrhanim nebyla statisticky potvrzena.
Statisticky prikazné (P<0,05) byla korelace r = 0,108 nadoje ve vztahu k metabolickému a
prijmovému onemocnéni. U vysoko produkénich dojnic je vnimavost k metabolickym
poruchdm a prijmiim vys$i s narGstem vlastni uzitkovosti. Slavik et al. (2004) predklada
udaje, kde pti vyskytu klinické ketdzy Cini rozdil nadoje 19,1 1, oproti nadoji zdravych krav.
Vztah nddoje a retence lizka je definovan zapornou korelaci r = - 0,150 (P<0,01). T&snost
zavislosti mezi T, T/B a onemocnénimi nebyli statisticky vyznamné. Obsah B byl korelovan
na metabolické a prijmové onemocnéni r = 0,087 (P<0,05), coz podle naSich vysledki
znamena, ze se zvySujicim se obsahem B roste i pravdépodobnost vyskytu metabolickych
onemocnéni. S rostoucim % B se snizuje 1 vzajemny pomér T/B, coz opravdu miiZze znamenat
nastup metabolickych poruch. Kondice pii oteleni ma r = 0,089 (P<0,05) ve vztahu
k mastitidam. Cim vyssi je BCS pfi oteleni tim je vyssi pravdépodobnost vyskytu mastitid, to
potvrzuje i prace HanuSe et al. (2004) a Roche et al. (2009). S urovni BCS pfi oteleni souvisi
stupenl lipomobilizace v nasledujicim obdobi a podle Hofirek et al. (2009) 1 vy$§i moznost
vyskytu mastitid. BCSO ve vztahu Kk poporodni paréze a potrhani r = -0,113 (P<0,05).
Vysledek tedy tikd, Ze pfi zvySovani kondice pfi oteleni klesa riziko vyskytu mlééné horecky
a potrhdni. Roche ve své praci zvetejnil, Ze kravy s kondici nizsi nez 2,5 bodu maji o 30 %
vétsi pravdépodobnost vyskyt tohoto onemocnéni. BCSO ve vztahu Kk zadrZeni lazka je r =
0,125 (P<0,01). Hofirek et al. (2009) popisuje cCast&jsi vyskyt zadrzeni lizka u dojnic
s nevhodnou, tedy vysokou urovni vyzivy v dobé stani na sucho. R = 0,089 (P<0,05) je
korelace BCSO k mastitidé. Podle ptedeSlych zakonitosti obézni kravy jsou nachylnéjsi
K onemocnéni, takze i k mastitidam. Vztah BCS1 Kk mastitiddm na hladiné vyznamnosti
P<0,01 ma r = 0,178. Rozdil kondici BCS1-0 vyznamn¢ souvisi s mastitidami r = 0,093
(P<0,05), coz ma stejné vysvétleni jako vztah BCSO k mastitidam. Relace BCSI1-0 s
poporodni parézou a potrhanim a zadrzenim luzka je r = 0,09146 (P<0,05), resp. r = -0,20807
(P<0,01). Mezi MK a nemocemi byla nalezena pouze jedna signifikantni korelace a to mezi
obsahem MUFA a vyskytem mastitid r = -0,14271 (P<0,05). S vyssim obsahem MUFA se
obecné zvySuje riziko onemocnéni. N&§ opacény vysledek, mize byt zapfi¢inény

polyfaktorialnosti vyskytu mastitid (Hofirek a Haas, 2003).
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6.4 STATISTICKE VYHODNOCENI VZTAHU MEZI INDIKATORY NEB A
UKAZATELI REPRODUKCE, RESP. ZDRAVOTNIHO STAVU

Tato kapitola vyhodnocuje vztahy mezi indikatory a zdravotnim stavem, konkrétné
vyskytem mastitid a metabolickych poruch. Vypocty jsou provadény na zdkladé modelové
rovnice uvedené v metodice prace. Pro vyhodnoceni vlivi indikatort NEB na ukazatele
zdravotniho stavu bylo pouzito nékolik modeli. Kazdy z modelti dale obsahoval efekt
jednoho indikatoru NEB rozdéleny do skupin podle primérmych hodnot (T/B, zmény BCS, %
obsah SFA, MUFA a PUFA), viz kapitola material a metody. Podrobné vyhodnoceni
prikaznosti rozdili mezi LSM pro efekty v modelové rovnici bylo provedeno pomoci Tukey-
Kramerova testu. Byl pouzit také R-Quadrat modelu od 0,037 do 0,095. Vyhodnoceni pomoci
tohoto testu bylo provedeno pouze pro efekt skupiny daného indikatoru NEB a vyskytu

mastitid a metabolického onemocnéni.

Jako prvni byl hodnocen model se skupinami potadi laktace viz tab. 15. Toto
hodnoceni mélo odhalit castéjsi vyskyt onemocnéni v zavislosti na potadi laktace. Podle
vysledku je frekvence mastitidy statisticky prikazné vyssi v prubéhu 2. laktace a to ze 71,33 +
3,315 %. Roche et al. (2009) uvadi, ze mladsi krdvy mohou byt nachylnéjsi na zanét mlécné
zlazy nez kravy star$i. Metabolické poruchy se nejméné Casto objevuji pii 1. laktaci, pouze
v 121 + 2,778 % vyskytu. Vyskyt onemocnéni a citlivost organismu na dalSich laktaci je
pravdépodobné zplisobeno vice narusenym metabolismem dojnice vlivem opakovaného

prekonavani NEB.

Vyhodnoceni vyskytu mastitid a metabolického onemocnéni ve vztahu ke skupindm
s riznym pomérem T/B ukazuje tab. 16. Vliv rizného poméru T/B na vyskyt mastitidy a
metabolického onemocnéni nebylo statisticky prokazan, coz je v rozporu s principy
vyrovnavani NEB a praci Cejna a Chladek (2005), podle které by optimalni hodnoty poméru
T/B mély byt v rozmezi 1,2 — 1,4. Nejvyssi vyskyt mastitid (54%) byl vypocitan u skupiny 1
(pomér T/B = do 0,99), coz nesouhlasi s praci Windiga et al. (2005), ktery uvadi, ze vysoky
pomér T/B by mél byt spojen s vy$§im vyskytem mastitid. Tento na§ vysledek mize byt
zapfi¢inén polyfaktoridlnosti vyskytu mastitidy. Nejvyssi hodnota u metabolického
onemocnéni byla u skupiny 3 (pomér T/B = nad 1,205). Tendence zvySovani poctu
onemocnéni se zvySovanim poméru T/B je ziejma. Nase vysledky, opacné oproti vysledkim
jinych praci, mohly byt ovlivnény malym pocétem hodnocenych dojnic a velkym rozptylem
hodnot poméru T/B v pribéhu sledovaného obdobi.
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Pti vyhodnoceni efektu skupiny zmény BCS béhem prvniho mésice laktace byla
nalezena jedna vyznamna spojitost. Vysledek nejniz§iho vyskytu mastitid byl statisticky
prukazny (P<0,01) u skupiny 1, tedy u nejvétsiho poklesu télesné kondice. Je zde také patrna
tendence vétSiho vyskytu zanétd mlééné zlazy se snizujici S poklesem kondice. VIiv zmény
BCS na vyskyt metabolickych poruch nebyl statisticky prokazan, nicméné je patrné, ze
Cast€j$i vyskyt metabolickych poruch souvisi s propadem kondice prvni meésic po oteleni.
Jsou rtizné nazory na vztahy urovné NEB a zmény BCS. Vétsi ztraty BCS na zacatku laktace
jsou spojeny s intenzivnéjsi mobilizaci depotniho tuku (Garnsworthy, 2007). Dojnice, které
vice ztratily ze své kondice v prvnim mésici po oteleni, ziskali dostatek energie pro zacatek
laktace. Druhym nazorem je, ze kravy, které intenzivnéji hubnou, jsou nachylngjsi
K metabolickym porucham ( Illek, 2009, Bec¢vat, 2010). Vyrazngjsi pokles BCS tedy nemusi

vzdy znamenat Castéj§i zdravotni problémy. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 17.

Jako dalsi byl hodnocen model se skupinami SFA v tab. 18. Toto hodnoceni mélo za
cil zjistit, zdali jsou vysoké, ¢i nizké hodnoty % obsahu SFA v mléce spojeny se zhorSenim
zdravotniho stavu dojnic. Zadné statisticky vyznamné spojitosti se nepotvrdily. Lze sledovat
nejvyssi vyskyt mastitid (56,21 + 6,404) u skupiny 3 s obsahem SFA nad 77,4 % a nejnizsi (
49,21 + 4,5) u skupiny 2 s obsahem SFA 72,77 — 77,4 %. S metabolickymi onemocnénimi,
podle nasich vysledkli, musime nejcastéji pocitat pfi vyskytu obsahu SFA v rozmezi 72,77 —
77,4 %. Nejméné cCasty vyskyt (5,6 = 3,775) se prokazal u skupiny 3. Tato tvrzeni
koresponduji s vysledky jinych autort je ¢astecné. Vyssi obsah SFA je spojen s odeznivajici
NEB. Dojnice s vyss§im % obsahem SFA by mély byt odolngjsi viici zménam v metabolismu a
mély by mit lepsi imunitni reakce na ptipadné onemocnéni (Sordillo a Aitken, 2009). Lze
tedy vyvodit, Ze vysoké hodnoty % obsahu SFA by méli byt spojeny s lepsim zdravotnim

stavem.

Model hodnoceni se skupinami obsahit MUFA m¢l dokéazat vztahy obsahi MUFA
s vyskytem onemocnéni. Ani zde nebyly nalezeny Zadné statisticky vyznamné vztahy, coz
dokazuje tab. 19. Vyssi obsahy MUFA v mléce souvisi s intenzivnéj$im stresem po oteleni a
zvySuji riziko onemocnéni, souvisi tedy s hloubkou NEB. NaSe Setfeni toto tvrzeni
nepotvrdilo. U skupiny s nejvyssim obsahem MUFA byl dokonce vyskyt mastitidnich piipadt
nejnizsi (47,49 + 6,641), stejné jako vyskyt metabolickych poruch (4,89 + 3,913). Podle
naSich zaznami zvifata s vy$§im % obsahem MUFA v mléce jsou tedy méné néachylnd na

onemocnéni, coz je opa¢né tvrzeni vici obecnému principu odeznivani NEB. Neprikaznost
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efektu % obsahu MUFA je pravdépodobné zapii¢inéna malym zastoupenim a velkou
variabilitou této skupiny MK (Samkova et al., 2008).

Vyhodnoceni pro skupiny PUFA jsou uvedena v tabulce 20. Zadné statisticky
vyznamné spojitosti nebyly nalezeny. U mastitid je zfejma tendence CastéjSiho vyskytu (47,62
- 50,48 - 68,22) s rostoucim % obsahem PUFA. Tyto vysledky naznacuji, Ze vyskyt tohoto
onemocnéni je pravdépodobné méné ovlivnén intenzitou NEB, coz potvrzuje také
polyfaktoridlnost vyskytu mastitid (Hofirek a Haas, 2003). Nejnizsi vyskyt metabolického
onemocnéni byl pozorovan u skupiny 1 a nejvys$si u skupiny 2. Obsah PUFA v mléce tedy
neni pfili§ vhodnym indikatorem NEB a ma jasné mensi vliv na zdravotni stav, nez piedchozi

skupiny MK.

Hodnoceni se dvéma skupinami dojnic rozdélenych podle doby oteleni mélo za cil
zjistit rozdilnost vyskytu onemocnéni u dojnic telicich se v letnim obdobi a v zimnim obdobi.
Statisticky se zadny vysledek neprokazal. VéEtsi vyskyt mastitid (54,88 + 3,751) byl nalezen u
skupiny 2, tedy u dojnic telicich se v zimé. VéEtsi vyskyt metabolickych poruch byl naopak
nalezen u dojnic skupiny 1. Hofirek et al. (2009) poukazuje na teplé letni obdobi jako jednu
Z pri¢in vzniku metabolickych poruch, vlivem zrkmovéni vy$siho mnozstvi jadrného krmiva.

Neptiznive pusobici na mlécnou zlazu se jevi chladno, vhko a nadmérné proudéni vzduchu.
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7 ZAVER

Piedlozena diplomova prace se zabyvala vyhodnocenim vztahu obsahu a sloZeni
mlécného tuku a zdravi dojnic. Jednim z hlavnich kritérii dobrého chovu mléénych krav je
zvladnuti negativni energetické bilance. Je to stav, kdy plemenice nedokaze pfijmout takové
mnozstvi energie krmivem, kterou potiebuje na pravé se zvySujici produkci. Tento stav
kompenzuje odbouravanim vlastnich tukovych zasob. V tomto obdobi je organismus dojnice
velmi citlivy a vanimavy pro rizné druhy chorob a patogenid. Zdravi dojnice se vzdy n¢jakym

zpusobem odrazi v jeji uzitkovosti a kvalit¢ mléka.

Jako jeden z nejCastéji uzivanych indikatort vyzivového stavu je hodnoceni télesné
kondice. Béhem sledovaného obdobi télesna kondice klesala. Pokles kondice v 1. mésici po
oteleni byl v priméru 0,53 bodu. Tento pokles télesné kondice tizce souvisi s negativni
energetickou bilanci. V prvnich 4. tydnech byl také zaznamenan pokles obsahu tuku,

bilkoviny. Od 5. tydne bylo vSak zaznemanano jejich navyseni.

S postupnym vyrovnavanim negativni energetické bilance Vv prvnich 6. tydnech byl
zaznamenan narust obsahu nasycenych mastnych kyselinv mléce a to az o 5,24 %. ZvySovani
obsahu téchto kyselin souvisi slepSi odolnosti organismu vi¢i onemocnénim. U
nenasycenych mastnych kyselin byl zjistén trend opa¢ny. Mononenasycené mastné kyseliny

klesly v tomto obdobi o 4,78 % a polynenasycené mastné kyseliny o necelych 0,6 %.

Pfi hodnoceni zakladnich -charakteristik (indikatort NEB) mezi zdravymi a
nemocnymi zvitaty bylo zjisténo, ze obsah SFA je u nemocnych krav vyssi. Obsah MUFA
byl vétSinou u nemocnych nizsi a obsah PUFA byl u dvou onemocnéni vyssi a u dvou nizsi.
Hodnoceni koeficientti korelace popisuje vztahy mezi obsahem mastnych kyselin a hodnotami
nadoje, obsahu tuku, obsahu bilkovin, poméru tuk/bilkovina a také samotné vztahy mezi
jednotlivymi skupinami mastnych kyselin. Hodnoceni korelaci mastnych kyselin v zavislosti
na vyskytu onemocnéni piineslo pouze jednu statisticky prikaznou spojitost a to mezi

obsahem mononenasycenych mastnych kyselin a vyskytem mastitid.

Pfi posuzovani vztahi mezi skupinami indikatori negativni energetické bilance a
zdravotnimi poruchami bylo nalazeno jen nékolik prukaznych modeli. Frekvence vyskytu
mastitid a metabolickych onemocnéni byla prikazné rozdilna ve vztahu k poradi laktace.
Frekvence vyskytu mastitid byla také prikazné odlisna v zavislosti na rozdil kondi¢niho skore

béhem 1. mésice laktace. Ostatni modely nebyly statisticky potvrzené.
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Lze konstatovat, ze hypotéza byla potvrzena pouze Castecné. Indikatory negativni
energetické bilance byly dany do vztahu s onemocnénimi. Statisticky prikazné vztahy

mastnych kyselin s indikatory a poruchami zdravi byly nalezeny jen v omezeném mnoZzstvi.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

NEB

KU

BCS

SCC

T/B

MK

SFA

UFA

MUFA

PUFA

TMR

CLA

GC/MS

KC

negativni energeticka bilance
kontrola uzitkovosti

skore télesné kondice

pocet somatickych bun¢k

obsah tuku v mléce

obsah bilkovin v mléce

pomer tuku/bilkovin v mléce
mastné kyseliny

nasycené mastné kyseliny
nenasycené mastné kyseliny
mononenasycené mastné kyseliny
polynenasycené mastné kyseliny
smésna krmna davka

konjugovana kyselina linolova
plynové chromatografie /hmotnostni spektrometrie

kyselina citronova
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10 PRILOHY

Tab. 1 Zakladni statistiky hodnoceného souboru dat

proménna N X min. max. S S.e. V (%)
Nadoj (1) 442 16,93 3 27,8 4,01 0,19 23,67
T (%) 517 3,52 1,09 7,06 0,77 0,03 21,80
B (%) 517 3,22 2,57 4,53 0,30 0,01 9,36
T/B 517 1,10 0,31 2,23 0,22 0,01 20,03
BCSO (body) 510 3,47 25 45 0,45 0,02 13,03
BCS1 (body) 510 2,95 1,75 4 0,46 0,02 15,47
BCS1-0 (body) 510 -0,53 1,75 0,25 0,43 0,02 -82,18
SFA (%) 260 75,09 28,03 87,85 4,63 0,29 6,17
MUFA (%) 260 21,18 8,74 58,01 4,10 0,25 19,35
PUFA (%) 260 3,77 1,92 25,96 1,55 0,10 41,12
Tab. 2 Vyvoj zékladnich parametrti v prvnich 6. tydnech laktace
1. 2. 3. 4, 5. 6.
Nadoj 15,96 17,15 17,99 18,62 16,22 15,13
T 4,16 3,68 3,29 3,22 3,33 3,39
B 3,59 3,18 3,11 3,09 3,12 3,18
T/B 1,16 1,15 1,06 1,04 1,07 1,06
SFA 72,23 75,57 - - 77,47 -
MUFA 23,79 20,71 - - 19,01 -
PUFA 4,1 3,69 - - 3,50 =
Tab. 3 Zakladni statistické ukazatele podle vyskytu mastitid
mastitidy | proménna N X min. max. S s.e. V (%)
NE nadoj 203 16,70 3 27,8 4,17 0,29 24,95
T 240 3,57 1,09 6,76 0,76 0,05 21,23
B 240 3,22 2,57 4,53 0,29 0,02 9,17
T/B 240 1,11 0,31 1,84 0,22 0,01 19,44
BCSO 234 3,43 2,75 4,5 0,41 0,03 11,92
BCS1 234 2,86 2 3,5 0,44 0,03 15,47
BCS1-0 234 -0,57 -1,75 0,25 0,45 0,03 -78,90
SFA 119 74,51 28,03 80,77 5,55 0,51 7,45
MUEA 119 21,82 15,86 58,01 474 0,43 21,71
PUFA 119 3,77 1,92 25,96 2,15 0,20 57,20
ANO nadoj 239 17,12 3,6 27,1 3,87 0,25 22,58
T 277 3,47 1,8 7,06 0,77 0,05 22,27
B 277 3,21 2,63 4,37 0,31 0,02 9,55
T/B 277 1,08 0,57 2,23 0,22 0,01 20,51
BCS0 276 3,51 2,5 4,5 0,48 0,03 13,79
BCS1 276 3,02 1,75 4 0,45 0,03 15,05
BCS1-0 276 -0,49 -1,75 0,25 0,41 0,02 -84,71
SFA 141 75,57 66,97 87,85 3,63 0,31 4,81
MUEFA 141 20,65 8,74 28,25 3,39 0,29 16,44
PUFA 141 3,78 2,39 7,46 0,73 0,06 19,43
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Tab. 4 Zakladni statistické ukazatele podle vyskytu metabolickych a prijmovych onemocnéni

metabolicka a proménna N e min. max. S s.e. V (%)
prijmova onemocnéni
NE nadoj 406 16,80 3 27,8 3,98 0,20 23,66
T 470 3,51 1,09 7,06 0,75 0,03 21,49
B 470 3,21 2,57 4,53 0,30 0,01 9,29
T/B 470 1,10 0,31 2,23 0,22 0,01 19,84
BCS0 462 3,47 2,5 4,5 0,45 0,02 13,06
BCS1 462 2,94 1,75 3,75 0,46 0,02 15,51
BCS1-0 462 -0,53 -1,75 0,25 0,44 0,02 -82,76
SFA 236 75,05 28,03 87,85 4,71 0,31 6,28
MUFA 236 21,25 8,74 58,01 4,17 0,27 19,62
PUFA 236 3,75 1,92 25,96 1,61 0,10 43,02
ANO nadoj 36 18,39 3,6 26 4,13 0,69 22,48
T 47 3,58 2,54 6,58 0,89 0,13 24,84
B 47 3,30 2,78 4,37 0,32 0,05 9,73
T/B 47 1,08 0,71 1,68 0,24 0,03 22,06
BCS0 48 3,47 2,5 4 0,45 0,06 12,84
BCS1 48 3 2,5 4 0,46 0,07 15,18
BCS1-0 48 -0,47 -1 0 0,34 0,05 -73,49
SFA 24 75,46 66,97 82,25 3,76 0,77 4,98
MUFA 24 20,53 14,19 28,25 3,33 0,68 16,20
PUFA 24 3,99 3,03 6,10 0,67 0,14 16,85
Tab. 5 Zakladni statistické ukazatele podle vyskytu parézy a potrhani
paréza a potrhani [ proménna N X min. max. S S.e. V (%)
NE nadoj 404 16,95 3 27,8 4,11 0,20 24,26
T 475 3,51 1,09 7,06 0,77 0,04 21,98
B 475 3,21 2,57 4,53 0,31 0,01 9,50
T/B 475 1,09 0,31 2,23 0,22 0,01 20,19
BCS0 473 3,49 2,5 4,5 0,44 0,02 12,61
BCS1 473 2,95 1,75 4 0,46 0,02 15,65
BCS1-0 473 -0,54 -1,75 0,25 0,43 0,02 -80,22
SFA 238 75,08 28,03 87,85 4,73 0,31 6,30
MUEA 238 21,18 8,74 58,01 4,17 0,27 19,69
PUFA 238 3,78 2,36 25,96 1,61 0,10 42,48
ANO nadoj 38 16,69 10 24,5 2,68 0,43 16,03
T 42 3,65 2,59 5,94 0,72 0,11 19,79
B 42 3,25 2,82 3,99 0,25 0,04 7,62
T/B 42 1,12 0,85 1,68 0,21 0,03 18,34
BCS0 37 3,29 2,5 4,25 0,57 0,09 17,22
BCS1 37 2,91 2,5 3,5 0,38 0,06 13,04
BCS1-0 37 -0,39 -1,25 0 0,43 0,07 | -112,01
SFA 22 75,15 66,97 80,77 3,50 0,75 4,65
MUFA 22 21,20 17,31 28,94 3,29 0,70 15,50
PUFA 22 3,64 1,92 5,14 0,70 0,15 19,32
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Tab. 6 Zakladni statistické ukazatele podle vyskytu retence lizka

RTS proménna N X min. max. S S.e. V (%)
NE nadoj 278 17,39 3 27,8 4,16 0,25 23,93
T 322 3,51 1,92 6,58 0,75 0,04 21,35

B 322 3,20 2,57 4,37 0,31 0,02 9,67

T/B 322 1,10 0,57 1,84 0,21 0,01 19,02

BCS0 324 3,43 2,5 4,25 0,38 0,02 11,01

BCS1 324 2,97 2 3,75 0,45 0,03 15,27

BCS1-0 324 -0,46 -1,5 0,25 0,38 0,02 -83,28

SFA 162 75,06 28,03 82,78 5,00 0,39 6,66

MUFA 162 21,22 11,84 58,01 4,28 0,34 20,15

PUFA 162 3,78 2,36 25,96 1,88 0,15 49,80

ANO nadoj 164 16,15 3,6 26 3,61 0,28 22,36
T 195 3,53 1,09 7,06 0,80 0,06 22,57

B 195 3,24 2,7 4,53 0,29 0,02 8,81

T/B 195 1,09 0,31 2,23 0,24 0,02 21,66

BCS0 186 3,55 2,5 4,5 0,55 0,04 15,58

BCS1 186 2,90 1,75 4 0,46 0,03 15,77

BCS1-0 186 -0,65 -1,75 0 0,49 0,04 -75,66

SFA 98 75,13 66,97 87,85 3,97 0,40 5,28

MUFA 98 21,12 8,74 28,94 3,81 0,38 18,02

PUFA 98 3,75 1,92 7,46 0,73 0,07 19,37

Tab. 7 Zakladni statistické ukazatele podle obdobi teleni

obdobi teleni | proménna N X min. max. S S.e. V (%)
1 (€erven — za¥i) nadoj 282 18,03 3 27,8 3,85 0,23 21,36
T 344 3,41 1,09 6,76 0,75 0,04 22,00
B 344 3,24 2,57 4,53 0,29 0,02 9,08
T/B 344 1,05 0,31 1,84 0,21 0,01 19,96
BCSO 336 3,43 2,5 4,5 0,42 0,02 12,17
BCS1 336 2,96 1,75 4 0,46 0,03 15,59
BCS1-0 336 -0,46 -1,75 0,25 0,41 0,02 -89,09
SFA 173 75,27 28,03 87,85 5,00 0,38 6,64
MUFA 173 20,93 8,74 58,01 4,29 0,33 20,48
PUFA 173 3,86 1,92 25,96 1,81 0,14 46,91
2 (Fijen — vinor) nadoj 160 14,99 3,6 27,1 3,52 0,28 23,50
T 173 3,73 1,88 7,06 0,76 0,06 20,33
B 173 3,17 2,6 4,08 0,31 0,02 9,80
T/B 173 1,18 0,55 2,23 0,21 0,02 18,22
BCS0 174 3,56 2,75 4,5 0,50 0,04 14,16
BCS1 174 2,91 2 3,75 0,44 0,03 15,20
BCS1-0 174 -0,65 -1,75 0 0,44 0,03 -68,71
SFA 87 74,72 64,99 83,18 3,80 0,41 5,08
MUFA 87 21,68 11,56 29,73 3,67 0,39 16,91
PUFA 87 3,59 2,39 7,46 0,80 0,09 22,16
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Tab. 8 Regrese dnti laktace na obsah T

Proménna DF Hodnota Chyba | thodnota | Pr> |t
Abs.¢len 1 4,194 0,086 48,60 <,0001
Dny lak. 1 -0,013 0,002 -6,49 <,0001

Tab. 9 Regrese dnti laktace na pomér T/B

Proménna DF Hodnota Chyba t hodnota Pr > |t|

Abs.¢len 1 1,192 0,0260 45,72 <,0001
Dny lak. 1 -0,002 0,0006 -2,72 0,0069

Tab. 10 Regrese dnu laktace na obsah SFA

Proménna DF Hodnota Chyba t hodnota | Pr> |t

Abs.¢len 1 72,215 0,463 155,88 <,0001
Dny lak. 1 0,081 0,011 7,48 <,0001

Tab. 11 Regrese dnt laktace na obsah MUFA

Proménna DF Hodnota Chyba t hodnota | Pr>|t|

Abs.¢len 1 23,798 0,407 58,45 <,0001
Dny lak. 1 -0,074 0,010 -7,75 <,0001

Tab. 12 Regrese dnt laktace na obsah PUFA
Proménna DF Hodnota Chyba t hodnota | Pr > |t|

Abs.¢len 1 4,088 0,170 24,10 <,0001

Dny lak. 1 -0,009 0,004 -2,27 0,0240
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Tab. 13 Korelace mezi indikatory NEB

T B T/B BCSO BCS1 | BCS1-0 | SFA MUFA | PUFA

nadoj r -0,191 -0,163 | -0,134 | -0,117 0,034 0,156 0,071 -0,106 0,172
P <,0001 0,0006 | 0,0047 | 0,0150 | 0,4697 | 0,0011 | 0,3186 | 0,1356 | 0,0156

n 442 442 442 431 431 431 197 197 197

T r 1,000 0,356 0,895 -0,042 | -0,034 0,007 -0,343 0,348 0,108
P <,0001 | <,0001 | 0,3402 | 0,4338 | 0,8623 | <,0001 | <,0001 | 0,0805

n 517 517 517 505 505 505 259 259 259

B r 1,0000 | -0,087 | -0,046 | -0,067 | -0,022 | -0,183 0,183 0,054
P 0,0465 | 0,3007 | 0,1303 | 0,6152 | 0,0030 | 0,0030 | 0,3784

n 517 517 505 505 505 259 259 259

T/B r 1,000 -0,025 | -0,010 0,015 -0,274 0,280 0,085
P 0,5682 | 0,8137 | 0,7289 | <,0001 | <,0001 | 0,1685

n 517 505 505 505 259 259 259

BCSO0 r 1,000 0,546 -0,470 0,016 0,001 -0,069
P <,0001 | <,0001 | 0,7946 | 0,9810 | 0,2675

n 510 510 510 254 254 254

BCS1 r 1,000 0,482 0,023 -0,022 | -0,006
P <,0001 | 0,7063 | 0,7175 | 0,9165

n 510 510 254 254 254
BCS1-0 | r 1,000 0,007 -0,025 0,066
P 0,9007 | 0,6846 | 0,2940

n 510 254 254 254

SFA r 1,000 -0,983 | -0,689
P <,0001 | <,0001

n 260 260 260
MUFA | r 1,000 0,562
P <,0001

n 260 260

PUFA r 1,000

P
n 260
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Tab. 14 Korelace mezi indikatory NEB a nemocemi

mastitidy metabolické a poporodni paréza a RTS
prijmové onemocnéni potrhani

nadoj r 0,052 0,108 -0,018 -0,150
P 0,2679 0,0225 0,7025 0,0016

n 442 442 442 442

T r -0,062 0,024 0,0493 0,013
P 0,1546 0,5709 0,2623 0,7574

n 517 517 517 517

B r -0,005 0,087 0,035 0,067
P 0,9054 0,0470 0,4177 0,1276

n 517 517 517 517
T/B r -0,064 -0,015 0,033 -0,013
P 0,1406 0,7211 0,4438 0,7631

n 517 517 517 517

BCSO r 0,089 -0,003 -0,113 0,125
P 0,0429 0,9388 0,0105 0,0046

n 510 510 510 510
BCS1 r 0,178 0,037 -0,025 -0,072
P <,0001 0,3985 0,5644 0,1000

n 510 510 510 510
BCS1-0 r 0,093 0,043 0,091 -0,208
P 0,0341 0,3319 0,0389 <,0001

n 510 510 510 510

SFA r 0,113 0,026 0,004 0,006
P 0,0670 0,6749 0,9435 0,9145

n 260 260 260 260
MUFA r -0,142 -0,050 0,001 -0,011
P 0,0213 0,4133 0,9805 0,8539

n 260 260 260 260
PUFA r 0,003 0,044 -0,0247 -0,010
P 0,9580 0,4710 0,6909 0,8719

n 260 260 260 260

Tab. 15 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % podle

poradi laktace dojnic

poradi laktace oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM = SE LSM + SE
1 a 44,75 + 4,599° 1,21 +2,778"°
2 b 71,33 +£3,315%¢ 12,29 + 2,003%
3 a dalsi c 40,63 +3,917° 10,84 +2,367°

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. AB,C — prukaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.
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Tab. 16 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % pro

skupiny T/B
skupiny T/B oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM £ SE LSM £ SE
1 a 53,69 + 4,279 6,79 £2,503
2 b 48,91 + 3,462 6,47 £ 2,025
3 c 52,24+ 4,165 8,59+ 2,436
a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. AB,C — prikaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.

Tab. 17 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % podle

skupiny zmény BCS
skupiny BCS1-0 oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM + SE LSM £ SE
1 a 39,95 + 3,702°¢ 8,71 £2,237
2 b 58,03 + 4,287 776+ 2,59
3 c 58,72+ 3,77% 5,45+2278
a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. A,B,C — prikaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.

Tab. 18 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % pro

skupiny SFA
skupiny SFA oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM £ SE LSM =+ SE
1 a 52,13+ 6,875 6,83 +£4,052
2 b 4921 +45 8,36 £ 2,653
3 c 56,38 + 6,404 5,6 £3,775
a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. A,B,C — prikaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.

71




Tab. 19 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % pro

skupiny MUFA

skupiny MUFA oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM =+ SE LSM <+ SE
1 a 57,37 £ 6,434 7,14 £ 3,791
2 b 51,14 £ 4,612 8,72+2,718
3 c 47,49 £ 6,641 4,83 +3913

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. AB,C — prukaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.

Tab. 20 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % podle

pro skupiny PUFA

skupiny PUFA oznaceni mastitida metabolické onemocnéni
LSM =+ SE LSM + SE
1 a 47,62 + 8,606 1,95+ 5,087
2 b 50,48 £ 3,829 8,49 £+ 2,264
3 c 68,22 £9,632 7,08 £ 5,693

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. AB,C — prukaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.

Tab. 21 Vyhodnoceni frekvence vyskytu mastitidy a metabolickych onemocnéni v % podle

pro obdobi teleni

obdobi oteleni oznadeni mastitida metabolické onemocnéni
LSM £ SE LSM =+ SE
1 a 49,59 + 2,696 9,6 £1,629
2 b 54,88+ 3,751 5,01 £2.266

a,b,c — prikaznost na hranici vyznamnosti P<0,01. A,B,C — prikaznost na hranici

vyznamnosti P<0,05.
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Graf 1 Vyvoj nédoje v prvnich 6. tydnech laktace
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Graf 2 Vyvoj obsahu T, B v prvnich 6. tydnech laktace
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Graf 3 Vyvoj obsahu SFA v 1., 2., 5. tydnu laktace
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Graf 4 Vyvoj obsahu MUFA v 1., 2., 5. tydnu laktace
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Graf 5 Vyvoj obsahu PUFA v 1., 2., 5. tydnu laktace
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Graf 7 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na % obsah T
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Graf 8 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na % obsah B
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Graf 9 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na BCS1-0
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Graf 10 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na % obsah SFA
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Graf 11 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na % obsah MUFA
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Graf 12 Vliv vyskytu hodnocenych onemocnéni na % obsah PUFA

3,95
3,9
3,85
3,8

X 375
3,7
3,65
3,6
3,55
3,5

mNE
= ANO

LD

Mastitidy Met. a pr. onem.  Paréza a potr. Retence luzka

78




