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Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo zkoumat $ifeni a vyskyt krmného $toviku
Rumex OK — 2 (Uteusa) v okoli obce Béchovice, ktera se nachazi na vychodnim
okraji Prahy. Tato lokalita byla vybrana, protoze v blizkosti obce se nachazi prvni
experimentélni plocha v Ceské republice, na které byla tato plodina p&stovana.
Terénnim pruzkumem, ktery byl proveden v letech 2011 a 2012 jsme se snazili
ovétit, zda dochazi k postupnému Sifeni Rumex OK -2 do volné pfirody a zda se
nemize Rumex OK — 2 stat invazivnim druhem v Ceské republice. Kazdou rostlinu
jsme zaméfili pomoci GPS zatizeni a nasledujici rok (2012) jsme se vratili na misto
jejiho vyskytu a ovérili jeji preziti. Soucasné jsme zamétili vyskyty novych rostlin.
Terénni prizkum ukazal, ze Rumex OK — 2 se §iti podél komunikaci a piikopu, a Ze
muze mit invazivni charakter. Nasledna genetické analyza prokdzala vyskyt kiiZzenct
S naSimi béznymi Sirokolistymi Stoviky A mohlo by dojit ke kiiZeni s naSimi
béznymi Sirokolistymi $toviky (Rumex crispus a Rumex obtusifolius).

Dalsi c¢asti této prace byl manipulativni experiment, kterym jsme testovali
kli¢ivost a vzchazivost rostlin Rumex OK — 2 v travnim porostu. Testovali jsme tyto
faktory: pocet seci (0, 1, 3), naruseni (,,gap*‘) nebo nenaruseni drnu (,,no gap®),
hnojeni a nehnojeni. Velikost vyzkumné plochy byla 50 cm x 50 cm, vyseto bylo 20
semen Vv kvétnu 2013. Hlavnim faktorem ovlivnujicim uspéSnost pieZiti rostlin bylo
naruseni drnu. Ve variantach bez naruseni plochy (,,no gap*) bylo nalezeno do jedné
rostliny na ¢tverec, zatimco v plochach s naruSenym drnem (,,gap*) bylo zjisténo
sedm az devét rostlin jiz jeden a ptl mésice po vysevu. Na konci experimentu, ktery
byl ukoncéen 30.9.2013 bylo zjisténo, Ze nejvyssi pocet prezivsich rostlin z 20 semen
byl na pokusné varianté, kde doslo k naruseni terénu ,,gap®, nehnojilo se a plocha
byla secena tfikrat. Primérné zde prezilo 2,75 rostliny. Na plochach, na nichz
nedoslo k naruSeni terénu ,,no gap* a nebyla provedena sec, nebyly zjistény zadné

pfezivsi rostliny.

Kli¢ova slova: krmny stovik Rumex OK — 2, péstovani, GIS, rozsifeni, konkurence,
travni porost




Abstract

The aim of this thesis was to study the spreading and occurrence of feeding
sorrel Rumex OK - 2 (Uteusch) around the village Bechovice, which is located on the
eastern part of Prague. In the vicinity of this village the first experimental field of
Rumex OK — 2 in the Czech Republic was grown. During the field survey, which was
conducted between 2011 and 2012, we tried to verify whether there is a gradual
spread of Rumex OK -2 to the countryside and weather Rumex OK - 2 can become an
invasive plant species in the Czech Republic. Each plant was recorded using a GPS
device, and the following year (2012) we checked its occurrence and we verified its
survival. At the same time, wealso recorded the occurrence of new plants. The field
research has shown that Rumex OK - 2 spreads along roads and ditches and it can
have an invasive character. Subsequent genetic analysis showed that Rumex OK - 2
could be crossed with our native broad-leaved dock (Rumex crispus and Rumex
obtusifolius).

Second part of this thesis was a manipulative experiment in which we tested
the germination and emergence of plants Rumex OK - 2 in the permanent sward. We
tested the following factors: i) number of cuts (0, 1, 3); ii) disturbation (' gap ') or not
disturbation of the sward (' no gap "); iii) fertilization and no fertilization. Size of
individual research area was 50 cm x 50 cm, where in the centre of 15 cm x 15 cm 20
seeds were planted in May 2013. The key factor influencing the success of plant
survival was disturbation of sward. In treatments without sward disturbations (' no
gap ') up to one plant per individual research area was found, while in treatments
with sward disturbation (‘gap ') in average seven to nine plants was found for one and
a half months after sowing. At the end of the experiment (30/09/2013) it was found
that the highest number of surviving plants (from 20 seeds per research area) was in
the treatments with sward disturbation, no fertlization and three cut management. In
average 2.75 survived plants were found here. In treatments where was no

disturbation and without cutting there were not found any surviving plants.

Key words: feeding sorrel Rumex OK — 2, growing, GIS, spreading, competition,
grassland
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1. UVOD

Spotieba energie na nasi planeté stoupa nezastavitelnym tempem. Fosilni
paliva a zemni plyn je vyCerpatelny zdroj a jejich zasoba se zmensSuje, proto se
znacna ¢ast vyspélych zemi snazi najit cesty, jak vyuzivat obnovitelné zdroje
energie. Ceska republika se k tomuto trendu samoziejmé také zapojila. Jiz Ize u nas
vidét vodni a vétrné elektrarny, ale mista kam je umistit jSou omezena. V poslednich
letech se v Ceské republice rozmohlo vyuziti sluneénich fotovoltaickych elektraren,
které mizeme vidét ¢im dal tim Castéji. Znacna ¢ast ploch zemédélské plidy se
uvolnila po ustupu chovu skotu na nasem uzemi. Na téchto plochach se ndm naskyta
moznost péstovat i energetické plodiny. V dnesni dobé je jich nepteberné mnozstvi,
at’ uz se jedna o rychle rostouci dieviny nebo byliny, mezi které patii i Rumex OK -
2, jehoz péstovani je u nas ovérovano.

Obecné se udava, ze Rumex OK-2 se jako plodina neni schopna §ifit do volné
ptirody, avSak pii terénnich prizkumech na vychodnim okraji Prahy byl tento stovik
zaznamenan i mimo puvodné péstované plochy. Informaci o ekologii a chovani
hybridniho druhu §toviku R. OK-2 neni pfili§ mnoho, proto se tato bakalairska prace
zabyva schopnosti Siteni Rumex OK-2 z ptivodné péstovanych ploch (terénni
monitoring) a dale studiem jeho ekologickych narokii (manipulativni experiment).
Vysledky z obou experimentl jSOU porovnavany s udaji, které jsou dostupné pro
nejéast&ji se vyskytujici sirokolisté §toviky v Ceské republice, tedy $toviku

tupolistého (Rumex obtusifolius) a §toviku kadetavého (Rumex crispus).

1.1 Cil prace

Cil prace je rozdé€len na dvé Casti, a to na terénni monitoring a
manipulativni experiment.

1.1.1 Terénni monitoring

Ve vybraném tizemi zjistit dynamiku rozsifeni Rumex OK - 2 v okoli
ploch, kde se v minulosti péstoval.

1.1.2 Manipulativni experiment

Zjistit vzchazivost a piezivani rostlin stoviku Rumex OK - 2 v riznych

ekologickych podminkach a rizném zpiisobu obhospodatovani travniho porostu.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Energetické plodiny

Plodiny péstované pro technické a energetické ucely maji velky ekologicky
vyznam, ktery se projevuje predevsim omezenim tvorby sklenikového efektu,
V uspoie neobnovitelnych zdrojii a surovin energie a snizenim praSnosti v ovzdusi.
Technické vyuziti biomasy podporuje ekologicky pfiznivé technologie a umoziuje
vyvoj novych technickych produkti, které nejsou Skodlivé pro Zivotni prostredi
(Ustak, 2006)
Energetické plodiny se obecné vyuzivaji k vyrobeé:
I.  tuhych biopaliv pro pfimé spalovani nebo zplynovani
Il.  motorovych paliv (rostlinné oleje, bionafta, bioetanol)

1. bioplynu

Energetické plodiny mlizeme rozdélit do dvou hlavnich skupin:

Rychle rostouci dieviny

Dfteviny, které se péstuji pro energetické ucely jsou vysazovany na specialnich

K tomu uréenych plochach (plantazich). Mezi tyto dfeviny patii napiiklad rychle
rostouci vrby a topoly (Pettikova, 2000). Topoly, které jsou péstovany na plantaZich
maji velmi kratkou dobu obmyti 3 az 7 let, kdezto lesnické lignikultury topold maji
dobu obmyti az 30 let. Produktem rychle rostoucich dievin je (dfevni) biomasa, ktera
je vyuZzivéana hlavné jako palivo, ale také jako prliimyslova surovina (Weger et al.,
2002).

Byvliny a traviny

Byliny a traviny péstované k ziskani energie rozdélujeme do vice skupin. DéEli se dle
toho, zda se jedna o jednoleté ¢i viceleté rostliny (Petiikova, 2000).

U jednoletych rostlin se jedna z vEtsi ¢asti o kulturni rostliny. Jsou vSak i
nekulturni (plevelné) jednoleté rostliny, které produkuji velké mnoZzstvi biomasy.
Mezi kulturni rostliny, které jsou perspektivni pro energetické zuzitkovani patii
picniny, olejniny a obiloviny.

U obilovin je pro spalovani vyuzita nejenom slama, ale i celé rostliny. Mezi

obiloviny, které se jsou pro tyto ucely péstovany patii tritikale.
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Olejniny jsou péstovany piedevsim pro vyrobu technickych olejti, mazadel a
bionafty. Mohou byt pouzivany i na pfimé spalovani z divodu vysoké koncentrace
energie.

Picniny v zeleném stavu se mohou pouzivat pro vyrobu bioplynu. V suchém
stavu mohou byt picniny vyuZzivany i pro pitimé spalovani.

Obecné je dano, ze ekonomicky a energeticky efektivnéjsi je pestovani
vytrvalych a viceletych nez jednoletych rostlin. Péstovanim vytrvalych rostlin Ize
snizit naklady na produkci jednotky biomasy a zvySit pomér vstupt a vystupu. Pii
pestovani vytrvalych rostlin jsou nejvyssi ndklady v prvnim roce, V nasledujicich
letech naklady prudce klesaji, nebot’ naklady na zpracovani ptidy a seti odpadaji
(Ust’ak, 2006).

Jednou z nejdilezitéjsich energetickych plodin v Ceské republice je krmny
stovik — Rumex OK-2 (§tovik uteusa) (Petfikova, 2004), ktery je piibuzny
s domacimi $irokolistymi §t'oviky, které jsou vyznamnymi pleveli na orné pude¢ i
Vv trvalych travnich porostech. Rumex OK — 2 u nés zacal byt vyuzivan jako
obnovitelny zdroj energie hlavné v suchém stavu jako palivo. Je k tomuto G¢elu
vhodny pravé tim, Ze je vysokého vzriistu a ma vysoké vynosy (Pettikova, 2007).
Rumex OK — 2 je u nas sklizen jako suchéd biomasa a nejcastéji se pouziva k vytapéni
budov a nové téZ pro vyrobu specidlnich stavebnich materiald. Jedna se o plodinu, u
které neni nutno dosuseni po sklizni. Oproti jinym energetickym plodindm ma
Rumex OK — 2 zna¢nou vyhodu v tom, ze se jedna o rostlinu, ktera se sklizi
kazdoro¢né. Vyznamnou vlastnosti §tovikové biomasy pii spalovani je fakt, ze se na
sténach kotle nevytvaii sklovité nanosy, jak to byva u spalovani slamy. Pfi spalovani
se vytvaii pouze sypky popel, ktery se z topenisté snadno mechanicky odstrani.

DalSim vyuzitim Rumex OK — 2 diky jeho kvalité je pro vyuziti
Vv bioplynovych stanicich. Starnuti §tovikové pice se projevuje klesajicim obsahem
NL (dusikaté latky), ale to pfi vyuziti v bioplynovych stanicich neni na zavadu, ale
spiSe naopak. Velmi diilezity je vysoky obsah redukujicich cukrt, jejichz hodnota pfi
starnuti klesa. Privodnim jevem starnuti je sniZzovani ,,vodnatosti* a tudiz dochazi ke
zvySovani susiny. Jedna se opét o zddouci jev pro bioplynové stanice. Optimalni
termin pro sklizen za u¢elem produkce bioplynu je ve stadiu plného az konciciho
kveteni (kolem poloviny ¢ervna), jak je mozno vidét na obr. ¢. 1. V této dobé
Stovikovy porost dosahuje nejvetsi hmotnostni nartist, coz je velice dilezité k ziskani

vysokych vynosii biomasy. K vyrob¢ bioplynu Ize pouzit i mlady stovik, ktery je
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vhodné sildzovat se sussi biomasou, a tou mize byt naptiklad travni porost. Jedna se

ale o zptsob, kdy je nutnost opakovat vice se€i, coz je mén¢ praktické (Petiikova,
2011).

Obr. ¢. 1: Porost Rumex OK - 2 ve stadiu vhodném pro sklizen na silaz k vyuziti
Vv bioplynovém spalovani
(foto: Vlasta Petrikova)

Rumex OK — 2 byl pivodné vyslechtén pro krmné ucely, a proto jej zacali
V poslednich letech zemé&délci cilené péstovat ti€elove na krmeni 1 u nés. Vysledky,
které byly dosazeny pii pouziti na krmeni, jsou velice pfiznivé u hlediska
uzitokovosti hospodarskych zvitat (zlepSeni kvality mléka a dojivosti). Ke krmeni se
musi sklizet §tovik mlady, kdyz jsou krmné hodnoty nejlepsi. Podle klimatickych
podminek je sklizen 3 az 5x do roka. Zkrmovat jej lze v podobé zelené hmoty a nebo
formou silaZe. Dobré zkuSenosti byly ziskany i pfi ¢aste¢ném piikrmovani Stovikem
spole¢né¢ s travou, ktera byla ziskana z trvalych travnich porostil. Pfi pfikrmovani
Stovikem se vSeobecné zlepsila kvalita ml€ka a to predevSim ve zvySeni obsahu tukt
a bilkovin (Pettikova, 2011).

Dosud je zndmo kolem 170 druht §tovikii (Rumex), vyskyt je pfevazné na
severni polokouli, pouze n¢které byly zavle¢eny na jizni polokouli. Zemédélstvi

v Ceské republice dlouhé roky bojuje s Sirokolistymi §toviky, které zapleveluji nase
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louky, pastviny a opusténa pole. Dale se vyskytuji na rumistich a rostou podél cest a
v ptikopech. Mezi tyto Stoviky se zafazuji predev§im $tovik tupolisty (Rumex
obtusifolius) a stovik kadefavy (R. crispus) (Pavla, 2011). Tyto druhy a jejich

charakteristika jsou rozvedeny nize.

2.1.1 Stovik kadefavy — Rumex crispus L.

Vytrvala bylina s kratkou chud¢ vétvenou kofenovou hlavou, hlavnim
kofenem a ¢etnymi dlouhymi rozvétvenymi postrannimi koteny. Lodyhy jsou vysoké
30 — 100 cm, ptimé, casto hnédé nab¢hlé, prevazné v kvétenstvi vétvené. Prizemni
listy jsou az 35 cm dlouhé a az 8 cm Siroké, dlouze tapikaté, podlouhle kopinaté, na
bazi klinovité az stazené. Horni lodyzni listy jsou podobného tvaru, mensi, obvykle
méné kadefavé, v dolni ¢asti kvétenstvi piechazejici v listeny. Kvétenstvi je
S ptitisknutymi nebo Sikmo odstavajicimi vétvemi, jen v dolni ¢asti s listeny. Krovky
jsou okrouhle trojuhelnikovité, 3,5 — 5,0 (6,5) mm dlouhé, 3 — 6 mm Siroké,
celokrajné nebo jen s drobnymi zoubky, ptitupé az Spicaté, na bazi nékdy mirné
srd¢ité, s mozolkem na jedné nebo vSech krovkach (potom jeden obvykle vétsi).
Mozolek je vietenovity az témét kulovity, delsi nez polovina krovky. Nazky jsou 2
az 3 mm dlouhé¢, hnédé. Kvete od ¢ervna do srpna.

Variabilita: Extrémné variabilni druh, pfedevSim co se tyce velikosti a tvaru
krovek, hustoty a utvafeni kvétenstvi, tvaru a povrchu listi (kadefavost, Zilnatina).

Ekologie a cenologie: Pivodné v depresich vodnich tokt nizin a pahorkatin,
druhotné rumisté, neudrZzované plochy, okraje komunikaci, pastviny, pole, louky
(zvlasté podmacené), deprese kolem hnojist’ a moctvkovych jimek, obvody sildznich
jam. Velmi obtiZzna ruderalni a plevelna rostlina, $ifici se vétrem, endozoochorné,
vodou i tlomky podzemnich organt. Kli¢ivé nazky ma udajné jesté po osmdesati
letech. Kli¢ivé nazky se vyvijeji i na stvolech pokosenych tésné po odkvétu.

Rozsiteni v CR: V termofytiku a mezofytiku hojny aZ obecny, vyznivé
v niz§ich polohach oreofytika, do nejvyssich poloh vzacné zavlékan nebo misty
chybi (max. Kralicky Snéznik, ca 1420 m).

Celkové rozsifeni: Stovik kadefavy je povazovan za jednu z péti
nejroz§itenéjSich rostlin na svété, jeho piivodni areal jiZ dnes neni moZzné stanovit

(Hejny et al., 1990).
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2.1.2 Stovik tupolisty — Rumex obtusifolius L.

Vytrvala bylina. Lodyhy jsou vysoké 50 — 100 (150) cm, Casto Cervené
nab¢hlé, od poloviny vétvené, vétve Sikmo vzhiiru odstavajici. Pfizemni a dolni
lodyzni listy jsou dlouze fapikaté, ¢epele 15 — 30 cm dlouhé, 8 — 15 cm Siroké, asi
dvakrat delsi nez Siroké, eliptické az vejCité, vétSinou nezvinéné, na bazi mélce
srd¢ité, na vrcholu tupé Spicaté, na rubu obvykle roztrousené chlupaté; horni listy
Jsou mensi, kratce fapikaté, na bazi zaokrouhlené az Siroce klinovité, prechazejici ve
stale se zmenSujici fapikaté listeny. Kvétenstvi je vétvené, vétve Sikmo odstavajici;
lichoptesleny alespoii v dolni ¢asti (vzacné az do % ) kvétenstvi oddalené, nékdy i v
horni tieting€ s dlouhymi fapikatymi listeny. Plodni stopky jsou 2 — 2,5 krat del$i nez
krovky; krovky jsou 2,5 — 6,0 mm dlouhé, 1,5 — 4,0 mm 8$iroké, vzdy zietelné delsi
nez Siroké, velmi rizného tvaru: pfevazné uzce az Siroce trojuhelnikovité, pti bazi
dlouze zubaté az tiasnité zubaté az téméf celokrajné; mozolek je rizné velky, na
jedné nebo vsech krovkach. Nazky jsou 2,5 — 3,0 mm dlouhé, hnédé. Kvete v ¢ervnu
az srpnu. Variabilita: Extrémné¢ variabilni ve tvaru, velikosti a zubatosti krovek, v
ptfitomnosti a velikosti listenti v kvétenstvi a tvaru mozolkli (mohou byt na jediné
nebo vSech krovkach).

Je moZné rozlisit Ctyfi variety, s Cetnymi pfechody mezi nimi (Casto byvaji
hodnoceny jako subspecie): var. obtusifolius, transiens, subalpinus, microcarpus.
Ekologie a cenologie: Rumisté, thory, okraje komunikaci, lesni cesty, ruderalizované
bfehy vodnich toki, pole (pfedevsim picniny a okopaniny), pastviny, pfevazné na
dusikem bohatych &erstvych az podmacenych ptidach. Rozsifeni v CR: v celém
uzemi od niZin do hor hojn¢ az obecné, nad 1100 m.n.m. vzacné (max. Pradéd, cca
1450 m).

Celkové rozsiteni: Pfevazné v mirném a submeridionalnim pasu Evropy

(Hejny et al., 1990).

2.1.3 Stovik OK - 2 (Uteusa) — Rumex patientia L. X Rumex
tianschanicus A.Los.

Rumex OK-2 je kiizencem $t'oviku zahradniho Rumex patientia L. (matetska
linie) a $t'oviku t'anSanského Rumex tianschanicus A.Los. (otcovska linie), ktery byl

vyslechtén metodou viceletého vybéru (Ustak, 2006).
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Typové znaky odrudy: Habitus rostlin — polosevieny. Lodyhy dordstaji az do
2 m (Pettikovd, 2003). Forma stonkll - rovné, zespodu okrouhlé, bez chmyfi,
Stavnaté. Primér stonkl u bazalni ¢asti (ve vysi 15 cm) 15-24 mm. Pocet internodii
od 25 do 50. Trsnatost silna.

Rostlina vytvaii v priméru 4-6 vegetativnich vyhont. Spodni listy maji délku
45-60 cm. Horni stonkové listy maji rozmér 28x9 cm, 24x10 cm az 30x12 cm. Tvar
listti vejéité-kopinaty, okraje listové desti¢ky celokrajné nebo lehce ozubené. Rapiky
jsou dlouhé 15-30cm. Listy jsou $t'avnaté, na rostliné umisténé ve spirdle. Kvétenstvi
— lata, dlouhé 90-130 cm (obcas az 180 cm), sklada se z 10-20 vétvicek prvniho tadu.
Kvéty drobné, dvoupohlavné, rizového odstinu. Okvéti se sklada z Sesti témét
volnych okvétnich listkil, umisténych ve dvou kruzich po tfech v kazdém kruhu.
Vnitini okvétni listky se rozristaji a vytvati plodové blany. Plod — trojboka nazka.
Hmotnost 1000 ploda do 4,5 g; semen — 3,02 (od 2,8 do 3,3) g. Osivo svétlehnédé
barvy, lesklé. Rapiky spodnich listdl i kvétenstvi maji rizové zabarveni. Spodni listy
jsou umistény na dlouhych zlabkovitych fapicich. VSechny listy jsou lehce ozubené,
vejcitekuzelovité. Je to trvald a z hlediska ranosti velmi rana rostlina. Zac¢ina obrustat
v bfeznu, soucasné s tanim snéhu. Ve IIl. dekad¢€ dubna az 1. dekad¢€ kvétna ve fazi
tvorby poupat formuje vlastni 160-180 cm vysoky stonek. V prvnich letech vegetace
koten Stoviku krmného pfipomina formou a velikosti kofen petrzele. U viceletého
porostu kofen rostliny je mohutny, rozvétveny, nékterd odvétvi koteni dosahuji
hloubky 1,5-2,0 m. Je to vysoce plodici rostlina. Vyzravani semen probiha
rovnomérné. Stovik krmny je celkem odolny k piisobeni $kiidcii i nemoci. Pouze
ojedinéle ve velmi vlhkych letech byvaji listy napadany antraknézou. V nékterych
ptipadech (zejména u druhé sece, v suchych letech i u prvni) pozorujeme poskozeni

zelenych listi hmyzem (dfepcik nebo mandelinka fedkvickova) (Ust'ak, 2007).

Puvod a historie $t'oviku OK-2 (Uteus$a)

V prvni poloving 80. let byl v oddéleni novych kultur Narodni botanické
zahrady v Ukrajin€ pod vedenim J. A. UteuSe vyslechtén prvni mezidruhovy
ktizenec mezi Stovikem zahradnim (Rumex patientia L. (matefska linie)) a stovikem
tansanskym (Rumex tianschanicus A.Los. (otcovska linie)), ktery byl pojmenovan

jako $tovik krmny ,,Rumex K-1°. Roku 1988 doslo v Ukrajiné k jeho registraci.
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DalSimi pokusy se ukdzalo, Ze kiizenec je nestabilni — v porostu se
pozorovaly rodicovské formy rostlin, coz se projevilo na odlisné vysce, jejich
biochemickych a morfologickych ukazatelich. V souvislosti s timto faktem se
provadélo mnohostupniové kiizeni a selektivni vybér k ziskani stabilniho kiizence.
Viceletou slechtitelskou praci doslo k vytvotreni nového, velmi plastického kiizence
Stoviku krmného, ktery obsahoval vysoké procento bilkovin. Kiizenec byl
pojmenovan ,,Rumex OK-2%“. Dle autorti se jedna o odridu s komplexnim vyuzitim —
krmna plodina, 1é¢iva rostlina, zelenina a technicka plodina.

Historie Slechténi odrudy:
e Zapoceti slechtitelskych praci 1989-1990
e (dd¢leni elitni rostliny 1991
e Maloparcelové zkousky 1992-1995
e Konkurzni a odrudové stacionarni zkousky 1996-2001
e Rok zapsani do Odridového seznamu zeméedélskych rostlin Ukrajiny 2001

Roku 2002 doslo k rozhodnuti odstranit ze Statniho rejstiiku starou odriidu
,,Rumex K-1%“jako nestabilni méné vykonnou a mén¢ konkuren¢né schopnou rostlinu.
Toto rozhodnuti vydala Statni komice Ukrajiny.

Do Ceské republiky dovezl odriidu krmného §toviku Ing. Sergej Ust'ak, CSc.
Roku 1992 jako material uréeny k ptedregistraci oznaceny jako ,,K-2° a to vyhradné
pro vyzkumné ucely. Hanik (2014) uvadi (Obr. ¢. 2), Ze Rumex OK- 2 se u nas
péstuje od roku 2000 a plocha, na které byla plodina péstovana méla vzristajici
tendenci a maxima 1138 ha dosahla v roce 2005., V nasledujicich letech oseta plocha
klesala. Neptedpoklada se, Ze by oseta plocha v nejblizsi dobé dosahovala hodnot
jako v roce 2005.

Paralelné¢ s Ukrajinou u nas probihaly predregistraéni maloparcelové zkousky,
nasledné byly porovnany vysledky, kter¢ Slechtitelé pouzili jako srovnavaci pti
registraci odriidy na Ukrajin€é. Roku 2001 v Ukrajin€ doslo k registraci odridy
k ochran& odriidovych prav. Téhoz roku se tak stalo i v Ceské republice.

Snahou $lechtiteld bylo zamezit zdmén¢ zkulturnéného §toviku krmného
s plevelnymi st'oviky, doslo tedy k novému pojmenovani plodiny ,,Setvar®, coz je
sloZenina dvou ruskych slov, oznacujicich stovik a Spenat. Pod novym nazvem
Vv anglické transpiraci ,,schavnat™ byla plodina roku 2004 ptihlaSena k ochrané

odridovych prav u Evropské spole¢nosti. Slovo §penat v nazvoslovi je pouzito z toho
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diivodu, ze jeden z rodi¢t — §t'ovik zahradni se z ruského jazyka pielozi jako ,,Stovik
Spenatovy*.

Tato odriida Stoviku je v soucasné dobé jiz registrovana pod ¢islem EU
21629 k ochrané odradovych prav u Evropského spole¢enstvi v souladu s nafizenim
(ES) ¢. 2100/94 o odridovych pravech Spolecenstvi.

Po smrti prof. Uteuse (r. 2001) ptevzal Glohu vedouciho §lechtitele profesor
D. B. Rachmetov, jehoZ tym tspés$né pokracuje v praci zapocaté prof. Uteusem.

Na Ukrajing se tuto plodinu nahliZelo jako na krmivarskou, kdeZto u nas se na
ni od samého zac¢atku nahlizi jako na plodinu pro vyuzitelnou k energetickym
igeltm. Jako prvni experimentalné-provozni plantaz odridy ,,Rumex OK-2* v CR
byla zalozena z osiva z Ukrajiny Ing. Vlastou Petfikovou, DrSc. na Benesovsku.
Jedna se o nejstarsi porost u nas a stale produktivni diky vysoce odborné péci

péstitelky (Ustak, 2007).
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Obr. &. 2: Celkova plocha oseti Rumex OK-2 v Ceské republice (ha)

Ekologické naroky Rumex OK - 2

Néaroky na stanovisté

Rumex OK — 2 je vytrvala plodina, ktera vydrzi na stejném stanovisti 15-20
let. Jedna se o velmi ranou plodinu se schopnosti vyuZzivat jarni vlahu. Hodi se tedy
do oblasti, kde se zimni obdobi projevuje snéznym pokryvem a teplotami pod bodem

mrazu. Rumex OK — 2 je plodina odolna proti vymrzani, proto je tedy vhodny pro
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péstovani v podminkach severni a sttedni Evropy. Rozhodujicim pro vybér lokality
je predevsim vlahova jistota a srazky, nebot’ vynosy plodiny a schopnost konkurovat
vuci pleveltim jsou zavislé na dostatku vlahy ve vegetatnim obdobi. Faktorem, ktery
limituje péstovani Rumex OK — 2 je kyselost pudy a to konkrétn¢ pod 5,0 a také
zamokfteni, nebot’ pii vysoké hladin€ podzemni vody zptsobuje odehnivani kotenii.
Siln¢€ kamenité a pis¢ité pady neprospivaji stoviku v jeho ristu a to z divodu jeho
nizké schopnosti zadrzovat vodu. V podminkéch, které u nas panuji je nejlepsi pro
pestovani oblast Vysociny, kde jsou stfedné t€zké ptidy. Nejedna se o nejirodnéjsi
pudu, ale je zde dostatek srazek a vlahova jistota je rovhomérné rozlozena (Ust’ak,

2007).

MoZnosti SiFeni

Rumex OK — 2 se mnoZi osivem. Jedna se o rostlinu s vysokym reprodukénim
koeficientem, nebot’ vynos semen na 1 ha je v praméru 1 tuna (Ustak, 2002).
Pettikova (2003) uvadi, ze stovik neni vhodny pro péstovani ve smésich s jinymi
rostlinami, protoZe Spatné snasi pfitomnost jinych druhii. Sméska $toviku se po 3 az
4 letech z porostu vytrati, a proto se neudrzi ani v pfirozeném porostu v okoli
péstitelské plochy. Pokud by se stalo, Ze semeno St'oviku vzejde, tak nehrozi
nekontrolovatelné §ifeni rostlin do piirody. Stovik je samospra$na rostlina. V p¥irodé
okoli vylouceno.

Plodem stoviku je pomérné tézka tiihranna nazka (1000 semen vazi 4-5
gramil). Rozsifeni do vétSich vzdalenosti je znemoZnéno biologickou
charakteristikou semen a tak je znemoZznéno Sifeni do okoli. Semena nemaji
dormanci a jsou tedy schopna hned na 100% vzejit. Nevytvati kofenové oddenky ani

odnozZe, a tak se neni rostlina schopna §ifit vegetativnim mnozenim (Petfikova, 2003)

Riziko invaze

Pfi introdukci této rostliny do Ceské republiky byla invazibilita Rumex OK-2
vyloucena z diivodu jeho pozdniho vzchdzeni a nizké konkurencni schopnosti
(Ustak, 2007). Avsak nikdy nebyla invazibilita ani ekologické naroky Rumex OK-2

experimentalné testovany.

18



Obecné se neptvodni rostliny mizou lehce stat invazivnim druhem. Jedna se
o rostliny, které nejsou na daném uzemi ptivodni a jsou tedy umyslné ¢i neumysiné
zaneseny Clovékem. Tyto rostliny se v novém prostiedi uchyti a uspeésné se $ifi.
Jedna se o rostliny, které jsou schopny klicit v riznych podminkach, rychle rostou,
casn¢ kvetou, samoopyluji se, lehce regeneruji a produkuji velké mnozstvi semen,
ktera se snadno §ifi (PysSek, 1996a).

Prvni fazi invaze je oznacovana jako introdukce, ktera nastava po tom, co se
druh dostane na misto urceni. Jedna se nej¢astéji o semena, ¢ast rostlin a nebo celou
rostlinu. Tato faze je zavisla na moznostech a schopnosti $ifeni. Po uspésné
introdukci rostlina prochazi fazi, kterou nazyvame kolonizace. Rostlina se musi
uspésné uchytit a dokoncit zivotni cyklus, vytvofit semena a jejich prostfednictvim
se muze $ifit na dalsi stanovisté. Dojde-li k Gispésné kolonizaci opakované, druh se
stava trvalou slozkou flory na daném tizemi. Jedna se o fazi naturalizace. Sifeni
druhu pfedchazi obdobi, kdy se druh v krajin¢ udrzuje a adaptuje na podminky
vV daném misté. Toto obdobi muize tyt rizn¢ dlouhé. Trva od nékolika desetileti az po
staleti. Invaze nemusi byt trvalou zélezitosti. Jsou znamy invaze, kter¢ trvaly 1

nekolik desetileti a jsou zndmy 1 Ustupy invazivnich druha (PySek, 1996b).

3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Material a metodika

3.1.1 Terénni monitoring

Lokalita experimentu

Uzemi, na kterém byl mapovan Rumex OK-2 se nachézi ve vychodni ¢asti
Prahy v okoli obce Béchovice. Nadmotska vyska lokality, ve které byl experiment
provadén je 230 - 280 metri nad moiem. Primérné ro¢ni teploty se pohybuji mezi 8
°C a9 °C (CHMU, 2014a). Roéni pramérné srazky dosahuji hodnot 600 az 700 mm
(CHMU, 2014b).
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Terénni méreni

Pro studium mozného $ifeni Rumex OK — 2 v krajin¢ bylo vybrané okoli pole,
kde byl poprvé v Ceské republice péstovan pied deseti lety. Lokalita se nachazi na
vychodni ¢asti Prahy v katastru obce Béchovice (obr. ¢. 3). Zde byl pozorovan letech
2011 a 2012 zpozorovan vyskyt Rumex OK — 2 mimo plivodné péstované pole,
zejména kolem komunikaci.

V prub¢hu roku 2011 byla kazda rostlina Rumex OK — 2 zaméfena (+ 3 cm)
pomoci GPS zatizeni ProMark 200 a jeji vyskyt byl zanesen do mapy. Dalsi rok
doslo k ovéfeni, zda rostlina na daném misté prezila. Zaroven byly zaznamenany

nové vyskyty.
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Obr. ¢. 3: Lokalizace studovaného tizemi (Mapy.cz)

3.1.2 Manipulativni experiment

Lokalita experimentu

Vyzkum probihal na experimentalni zahradé¢ Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby, Vyzkumné stanice Liberec. Nadmoitska vyska, ve které byl experiment
provadeén je 371 metri. Priimérné ro¢ni teploty se pohybuji mezi 7°C a 8°C
(CHMU, 2014a). Roé¢ni primérné srazky dosahuji hodnot 800 az 1000 mm (CHMU,
2014Db).
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Design experimentu

Experiment byl zalozen ve 4 znahodnénych blocich (obr. ¢. 4 a 5)
S nasledujicimi variantami: NGaFCO - ,,no gap*, hnojeni, nese¢eno; NGaFC1 - ,,no
gap*“, hnojeni, seceno jednou za sezonu; NGaFC3 - ,,no gap*, hnojeni, se€eno tiikrat
za sezonu; NGaNFCO - ,,no gap“, nehnojeni, nesekani; NGaNFC1 - ,,no gap*,
nehnojeni, sec¢eno jednou za sezonu; NGaNFC3 - ,,no gap*, nehnojeni, se¢eno tiikrat
za sez6nu; GaFCO - ,,gap®, hnojeni, bez sece; GaFC1 - ,,gap®, hnojeni, se¢eno jednou
za sez6nu; GaFC3 - ,,gap®, hnojeni, seceno tiikrat za sezonu; GaNFCO - ,,gap®,
nehnojeni, bez sece; GaNFC1 - ,,gap*, nehnojeni, seceno jednou za sezénu; GaNFC3
- ,,0ap*, nehnojeni, seceno tiikrat za sezénu

Velikost plochy ¢tverce byla 50 cm x 50 cm, V tomto &tverci byla ve stiedu
umisténa studovana plocha 15 cm x 15 cm, ktera byla naru$ena (,,gap“) nebo bez
naruseni (,,n0 gap*‘). Do této plochy (15 cm x 15 ¢cm) bylo 18.5.2013 vyseto 20
semen Stoviku OK-2. V terminu ptfed seci byly zaznamenavany aktualni pocty

rostlin. Sece byly provadény 17.6.; 31.7.; 30.9. 2013.

Hnojivo : bylo pouzito komeréni NPK hnojivo, jehoz davka pfi prepocteni

odpovidala v &istych zivinach: 100 kg N.ha™*, 52 kg K.ha™ a 27 kg P ha™.

Obr. ¢. 4: Detailni pohled na pokusnou plochu
(Foto: Viléem Pavii)
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MGaFCh GzaNFC1 MNGaMFC3 GaFCco
GaFCl MGaMFCo GaNFCD MEaFC1
MNEaNFCS GaFCl MGaFC1
GaMNFC3 NGaFCO . M
no gap, hnojeno, neseceno
NGaFC1
GaMFCD MNGaFC3 GaFC3 MGaNFCD . ¥ . .
no gap, hnojeno, seceno jednou za sezénu
NGaFC3
no gap, hnojeno, sec¢eno tiikrat za sezoénu
GaFC3 NGaNFC1 GaNFC3 NGaFCO | NGaNFCO
no gap, nehnojeno, nesekani
i NGaNFC1
NGaNFCO GaFC3 NGaFCo GaMFCL | no gap, nehnojeno, seéeno jednou za sezénu
NGaNFC3
GaNFCL NGaFCD GaFCl no gap, nehnojeno, seceno trikrat za sezonu
MNGaMNFC3
GaFCO0
gap, hnojeno, bez sece
MNGaFC3 GaMNFC3 MNGaNFCD GaFCl
GaFC1
gap, hnojeno, se¢eno jednou za sezéonu
GaFC3
MEaNFCL GaFCo NGaFC3 GaMFOD | gap, hnojeno, seéeno tiikrat za sezonu
GaNFCO0
GaNFC3 NGaFC1 G=FCO NGanFci| &3P nehnojeno, bez sele
GaNFC1
gap, nehnojeno, seceno jednou za sezoénu
MGaFCl GaNFCo MGaNFC1 GaFC3
GaNFC3
gap, nehnojeno, seceno tfikrat za sezonu
GaFCo MGaMFC3 GaMNFC1 MGaFCs

Obr. ¢. 5: Schematicky nakres experimentalni plochy
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Statistické hodnoceni dat

Pro hodnoceni vlivu varianty na pocet vzeslych a piezivsich rostlin byla
pouzita analyza variance v programu STATISTICA. Pro detailni hodnoceni
jednotlivych variant byl pfi pritkazném rozdilu pouzit Tukey test post hoc
comparison.

Grafické vystupy métenych parametri byly vytvofeny pomoci programu
STATISTICA 9.

3.2 Vysledky

3.2.1 Terénni monitoring

Rumex OK-2 se vyskytoval podél silnic v pasu $irokém 3 m a rostliny byly
zaznamenany asi do vzdalenosti 20 km od piivodniho experimentélniho pole. V
prvnim roce sledovani (2011) bylo nalezeno ve studované oblasti 375 rostlin.

V druhém monitorovacim roce (2012) bylo zaznamenano 264 (70,4 %) rostlin, které
byly nalezeny 1 ptedesly rok. Kromé toho bylo nalezeno 275 dalSich rostlin, které
nebyly nalezeny v roce predeslém. Vyskyt Rumex OK-2 byl pozorovan na péti
lokalitach a nachéazelo se zde pét a vice rostlin (do deseti). Jednotlivé rostliny byly
nalezeny na né€kolika mistech. V dobé¢ jarniho kontrolniho priizkumu bylo zjisténo,
Ze veétsi mnozstvi rostlin se nachazi v centru obce Béchovice v misté svételné
kifiZzovatky. Rostliny nebyly zaznamenany v pfedchozi sezoné, protoZe misto na
némz se vyskytuji je pravidelné seceno.

Srovnanim dvou po sobé jdoucich let jsme mohli zpozorovat postupné Sifeni
Rumex OK - 2 ve studované oblasti (obr. ¢. 7). Vétsina zaznamenanych rostlin byla

nalezena na okrajich poli a travnich porosti podél silnic (pfikopy) (obr. ¢. 6).
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Obr. ¢. 6: Skupina rostlin Rumex OK-2 na okraji komunikace
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Obr. ¢. 7: Mapa ukazuje rozsifeni Rumex OK-2 v okoli Prahy, kde bylo pred 10 lety

experimentalni pole Rumex OK-2 zalozeno. # rostliny zaznamenané v roce 2011 a 2012,
® rostliny zaznamenané jen v roce 2011, © rostliny zaznamenané jen v roce 2011.
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3.2.2 Manipulativni experiment

Z obr. ¢. 8 je patrné, ze pocet vzeslych rostlin Rumex OK - 2 byl rozdélen do
dvou skupin v zavislosti na naruseni experimentalni plochy. Ve variantach bez
naruseni plochy (,,no gap*) bylo nalezeno do jedné rostliny na Ctverec, zatimco v
plochach s narusenym drnem (,,gap‘‘) bylo zpozorovano sedm az devét rostlin jiz
jeden a ptl mésice po vysevu.
pouzito hnojivo a porost nebyl ani jednou seCen (NGaNFCO0). Na druhé stran¢
nejvyssi pocet rostlin byl zjiStén ve varianté s naruSenim povrchu, bez pouziti
hnojiva a bez poseceni porostu (GaNFCO).

Naésledné v terminu kdy doslo k prvni seci bylo jen malo piezivajici rostlin ve
variantadch bez naruseni terénu (,,no gap*), ale n€kolikan4dsobné vice rostlin bylo ve
variantach s narusenym terénem (,,gap“) viz. (obr. ¢. 9). Nicméng, pocet
ptezivajicich rostlin Rumex OK - 2 se v obdobi druhé sece vyrazné snizil z diivodu
vysoké konkurencni schopnosti stavajiciho porostu.

Na konci experimentu, ktery byl ukonéen 30.9.2013 bylo zjisténo, Ze nejvyssi
pocet piezivsich rostlin z 20 semen byl na pokusné varianté¢ GaNFC3 (gap,
nehnojeno, seceno tiikrat za sezonu). VSeobecné z obr. 10 vyplyva, Ze nejlépe datilo
se rostlindm Rumex OK — 2 na plochach, na kterych byl uméle narusen terén ,,gap*.
DalSim faktorem, ktery pozitivné ovlivnil pocet pieZivsich rostlin je seceni, které
potlacovalo konkurenci trav a bylin v travnim porostu. Na plochéach, na nichz
nedoslo k naruseni terénu ,,no gap* a porost nebyl secen, nebyly piezivsi rostliny

zjistény.
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3. 3 Diskuze

3.3.1 Terénni monitoring

Ackoli Ust'ak (2007) charakterizoval Rumex OK — 2 jako konkuren¢né slabou
rostlinu, které zmizi z travinné vegetace po 2-3 letech, bylo zjisténo, ze tyto rostliny
jsou schopny pietrvavat v travnich porostech mnohem delsi dobu, nez bylo
predpokladano (Hujerova, 2010). Jeho postupné $ifeni ukazuje na jeho mozny
invazivni potencial. Ten se da usuzovat zejména z poctu zjisténych rostlin
Ze vzhledu jednotlivych rostlin se da usuzovat, ze pravdépodobné dochazi ke kiizeni
S naSimi Sirokolistymi Stoviky. Toto bylo potvrzeno prvnimi genetickymi analyzami
v Botanickém ustavu Akademie véd Ceské republiky (Mandak 2013,

nepublikovéano).

3.3.2 Manipulativni experiment

NaruSeni drnu je vyznamny faktor, ktery podpofil kli¢eni a nasledné
vzchazeni druhu Rumex OK — 2. Podobné Harper (1964), uvadi, ze kliceni semen
stoviku kadetavého (R. crispus) a stoviku tupolistého (R. obtusifolius), je vyznamné
podpofeno mezeroviti travniho porostu. Po tfeti seci pouze nékolik rostlin Rumex
OK-2 pfezilo a to i ve variantach s naruSenim drnu. Tyto rostliny po pfezimovani
pravdépodobné v nasledujicim jarnim obdobi zah4ji rychly jarni rast. Z divodu
podobné tolerance k seci jako Stovik kadetavy (R. crispus) (Hujerova, 2013)
muzeme o¢ekavat, Ze pieZivsi rostliny vykvetou a vyprodukuji semena a tim pfispé&ji

k dalsimu naslednému §ifeni.
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4. ZAVER

4.1 Terénni monitoring

Vysledky ze dvou monitorovacich let (2011-2012) ukazaly, Ze Sifeni Rumex
OK -2 je zejména podél piikopti u komunikaci. Zda se, Zze Rumex OK - 2 miize mit
invazivni potencial. Proto jsou nutné dalsi studie potvrzujici nase vysledky a také
studie hodnotici moznost kiizeni Rumex OK — 2 kiiZeni s naSimi béznymi
Sirokolistymi §tovky. Dle Williamse (1971) a Kubata (2002) se rostliny druhu

Rumex mezi sebou mohou kfizit a je dokazano, ze se kiizi.

4.2 Manipulativni experiment

NarusSeni drnu je hlavnim faktorem pro ptiznivy rist rostlin Rumex OK - 2.
Ackoliv jsou v prub&hu vegetaéni sezony rostliny Rumex OK - 2 vystaveny
vysokému konkuren¢nimu tlaku stavajiciho porostu, piesto nékteré z nich byly
zjistény na konci vegetacni sezony. Tyto rostliny v pfiStich vegetac¢nich obdobich

mohou byt dulezitym zdrojem semen a nasledné mohou podpofit jejich rozsifeni do

vvvvvv

vvvvv
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