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UVOD A CILE PRACE

Geopark Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci je od roku
2015 stalou venkovni expozici celkem 45 exponatli hornin, pochazejicich z 31 lokalit,
zaméfenou regionadlné na oblast Slezska a Moravy. Jednotlivé horninové exponaty
zaznamenavaji geologicky vyvoj na tizemi Ceské republiky v intervalu nékolika set miliont
let. Geopark byl rozvrhnut tak, aby na jedné stran¢ vyhovoval potfebam vysokoskolské vyuky
oboru Geologie, a na druhé plnil i funkci popularizac¢ni. Je usporadan do ctyi sekci dle
petrografického systému — vyvielé horniny (magmatity), preménéné horniny (metamorfity)
a horniny usazené (sedimenty). Ctvrta sekce predstavuje geologické zajimavosti. Kazdy
vzorek nachdzejici se v Geoparku je opatfen Stitkem s primarnimi informacemi. Mezi ony
zakladni informace patii Ciselné oznaceni a grafické prifazeni do patfiéné petrografické
skupiny, nazev horniny, odkud ona hornina pochazi, do které geologické jednotky nalezi
a v neposledni fad€ ndzev spole¢nosti, kterd umoznila zisk exponatu. Dalsi udaje o horninach

navstévnik ziskd z naucnych tabuli, které¢ jsou umisténé u vSech sekci samotného Geoparku.

Moderni technologie se stavaji béznou soucasti zivota kazdého z nas. D¢ti jiz v utlém
veéku dokdzi technologie aktivné vyuzivat — piedevS§im pro komunikaci s vrstevniky a pro
zabavu. Technologie dnes nachazeji uplatnéni 1 ve vyukovych procesech. S rostoucim
mnozstvim informaci, jez by mohly byt zaclenény do obsahu uciva, se stale n¢které Skolni
vzdélavaci programy zabyvaji predevSim vyukou fakti a na plnéni vysSich cila dle
revidované Bloomovy taxonomie (zapamatovat, pochopit, aplikovat, analyzovat, vyhodnotit
a tvofit) tak Casto nezbyva dostatek prostoru. Vhodné vyuziti modernich technologii tedy

muze zlepsit kvalitu vyuky, ale také zefektivnit domaci pfipravu zaka.
Bakalaiskéa prace ma hned nékolik cila:

1) charakterizovat vyznam venkovnich geologickych expozic (v€etné vyznamu
didaktického) a vypracovat piehled o stavajicich expozicich v CR,

2) zvysit atraktivitu a popularizovat expozici pomoci modernich technologii
(ptedevsim s vyuzitim QR kodi),

3) zlepseni didaktické stranky expozice — vytvoreni vyukovych materialu,

4) ovefit ziskané poznatky v praxi a ziskat zpétnou vazbu od zakda i uciteld.



1 TEORETICKA CAST A LITERARNI RESERSE

V minulosti se geologické expozice Casto zakladaly v méstskych parcich, a praveé
odtud se vzilo lidové oznaceni ,,geopark®. Ono oznaceni pievzal do svého ndzvu i samotny
Geopark PfF UP v Olomouci. V souCasné dobé se mezi veiejnosti vziva celosvétove
uznavany vyznam pojmu ,.geopark®. Zaroven ovSem toto oznaceni jiz neni povazovano za
vhodné, protoze by mélo byt vyhrazeno pouze pro oznaceni rozsdhlejSich a geologicky

cennéjSich uzemi (Zelenka, 2014).

1.1 Definice pojmu geopark

Geoparkem rozumime geograficky kompaktni a cenné izemi, na némz se daji ve
spolupraci s mistnimi obyvateli a organizacemi (neziskovymi, ziskovymi i soukromymi)
rozvijet turistické 1 vzdélavaci aktivity, jeZ vedou k poznéani geologického dédictvi. Soucasti
dédictvi Zemé jsou geologické fenomény, na né€z se vazou kulturni, archeologické,
ekologické, historické a biotické prvky jakéhokoliv méfitka — globalniho, narodniho,
regionalniho i mistniho (wwwl). Geopark ma jasné¢ vymezené hranice a rozprostird se na
dostatecn¢ velké oblasti, ktera umozituje podporu trvale udrzitelného rozvoje. Vyznamem
geoparku je predevS§im samotnd popularizace oboru Geologie a vyzkum. Nésledné také
rozvijeni geoturismu, rozvoj mistni ekonomiky a v neposledni fad¢ i zdiraznéni jedine¢nosti
jednotlivych oblasti, vedouci k povzbuzeni a inspiraci obyvatel k rozumnému vyuzivani

jakosti tzemi (Www?2).

Geopark sam o sob¢ nespadd do zadné formy zdkonné ochrany piirody. Pokud se
ovSem na onéch uzemich nachazeji chranéné lokality (CHKO, néarodni parky a jiné),
spolupracuje s ochrannymi organy — zejména s Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR

(AOPK CR); (www3).
1.2 Sit’ narodnich geoparki Ceské republiky

Prostfednictvim Rady narodnich geoparkii (jeZ rozhoduje také o navrhu certifikaci
uzemi jako narodni geopark a pomahd jednotlivym geoparkiim v jejich ¢innostech) spravuje
Ministerstvo zivotniho prostiedi Sit' narodnich geoparkli. Ona ,,Sit* vznikla na zakladé
smérnice ¢. 6/2007. Ceska republika mé narodnich geoparkil celkem jedenact — Zelezné hory,
Cesky raj, Egeria, Podbeskydi, Ralsko, Krajina biidlice, Krdlovska Sumava, Vysogina,

Broumovsko, Kraj Blanickych rytifi a Barrandien (viz Obrazek 1). Prvnim geoparkem



v Ceské republice se stal Cesky raj, ktery zatim jako jediny spada zaroveii i do Svétové sité

geoparkit UNESCO (www4).

Obrazek 1: Mapa vymezenych geoparkii CR
Zdroj: http://www.geology.cz/narodnigeoparky

1.3 Geologicka expozice

Geologickou expozici se rozumi soubor geologickych exponatl, jeZ jsou uméle
shromazdéné obvykle na relativné malé plose na vetejné piistupnych mistech, a jsou doplnéné
o informacni tabule. Expozice jsou doprovazeny vykladovymi tabulemi s dopliujicimi
informacemi, ve kterych se nejéastéji objevuje popis geologického vyvoje tizemi a vznik
a vyskyt jednotlivych hornin. Na vzorcich hornin se casto vyskytuji naleSténé plochy
umoznujici nahlédnuti na strukturu horniny. Ukazuji tak, jaky piipadn€¢ bude povrchovy

vzhled lesténych kamenickych vyrobki z danych hornin (www5).

1.3.1 Vyznam geologické expozice

Geologickd expozice mize mit dle zplsobu jeji realizace hned nékolik vyznamu
a ucelt. Naptiklad seznameni navstévnika s horninami, mineraly ¢i zkamenélinami typickymi
pro regionalni geologii. Pokud se geologickd expozice nachdzi v samotném narodnim
geoparku, mlize dotvaret atmosféru navstévy. Dale motivuje navstévniky k delSimu pohybu

v geoparku nebo k navstiveni geologickych utvari zobrazenych na informacnich tabulich —
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motivace k poznavani své krajiny. Dal§$im moznym cilem geologické expozice miize byt
ukdzani vefejnosti riznorodost hornin piedstavujici regionalni geologické bohatstvi. Tyto
expozice také spojuji propagaci geologického dédictvi s regiondlnim rozvojem a seznamuji
tak vefejnost s geologickymi procesy, s vyznamem piirodnich zdroji a jejich soucasnym
vyuzitim. Pfispivaji také k popularizaci oboru Geologie. Nemén¢ diilezitym vyuzitim téchto
expozic je 1 ucel didakticky. Student nebo zdk diky informacnim tabulim u jednotlivych
exponatl zjistuje jejich vyznamné vlastnosti a miize na nich pozorovat strukturni a texturni
fenomény hornin, ale i odolnost viici zvétravani (Zelenka, 2014). Vyhodou geologickych
expozic je tedy diky velikosti exponatli moznost pozorovat i textury (napi. vrstevnatost), které
jsou patrné predevsim v aktivnich lomech, ale zdivodu bezpecnosti by se k nim zéci

pravdépodobné nedostali (Zelenka, 2014).

1.3.2 Charakteristika vybranych geologickych expozic

Geologické expozice patii nejen diky své nevelké rozloze a atraktivnim geologickym
exponatim k oblibenym cilim vyletnich tras, ale navstévnici jist¢ nachazeji zalibeni i ve
vykladovych tabulich se zajimavymi informacemi ucelujicimi cely zazitek (Zelenka, 2014).
Geologickych expozic existuje v Ceské republice celd fada. Diky skvélym didaktickym
predispozicim jimi disponuje nemalé mnozstvi Skol a diky své vyhodné poloze i mnoho
turisticky atraktivnich stfedisek. Zaroven ne vSechny geologické expozice jsou atraktivné
nebo didakticky dobie zpracované. Ze zminénych divodi bylo pro ucely bakalaiské prace
vybrano celkem 11 nejzajimavéjSich z nich. Jako posledni je uveden pravé Geopark PiF UP

v Olomouci.

Geopark Barrandien

Ve dvofe Muzea Ceského krasu vroce 2003 byla oteviena venkovni expozice
seznamujici navstévniky zejména s regionalni geologickou stavbou Barrandienu. V jadru
expozice stoji 23 hornin rozdélenych dle stari do péti skupin — devon, silur, ordovik,
kambrium a svrchni proterozoikum. Pychou geologické expozice je profil prazské panve
Barrandienu — Uplny vrstevni sled zhotoven ze 32 kust hornin ve tvaru desticek o velikosti
15 x 20 cm. DalSim oblibenym aspektem expozice je i tzv. , kameniste*, které obsahuje malé
ulomky hornin z nejriznéjSich lokalit, jeZ také Casto obsahuji zkamenéliny. Navstévnici si
mohou vybrané ulomky odnést do svych domovii — kamenisté je totiz pravidelné dopliovano.

Pokud je navstévnik nadchnuty z prohlidky geoparku (viz Obrazek 2) a chtél by se podrobné;ji

11



seznamit s oblasti Barrandienu, interiér muzea obsahuje vystavu typickych barrandienskych

zkamenélin. Obé¢ tyto expozice se navzajem dopliuji (wwwo).

Obrazek 2: Panoramaticky pohle na Gepark Barrandien
Zdroj: http://gp.mube.cz/

Geologické expozice mésta Jesenik

Meésto Jesenik v soucasné dob& nabizi ctyfi geologické expozice — geologickou
expozici Vlastivédného muzea Jesenicka, Geologicky chodnik v Jeseniku, geologickou
expozici pied Lesni spravou Jesenik (viz Obrazek 3) a Land art Gymnazia Jesenik.
Nejvyznamnéjs$i casti je Geologicky chodnik, jenz prezentuje granitoidové bohatstvi
Jesenicka. Chodnik je roz€lenén do osmi poli. VydlaZzdén je horninami ze tfi kamenolomu
(Jaska, Ehrlicha a Tiefer Grabenu), z nichz bylo vybrano sedm barevnych a zrnitostné

odlisnych variant zminénych hornin nazyvanych souhrnné jako slezska zula (www?7).

e

Obrazek 3: Neziva ptiroda Lesni spravy Jesenik
Zdroj: https://www.www-kulturaok-eu.cz/news/verejny-prostor-mesta-jesenik-aneb-ulice-domy-
namesti-obchody-a-pamatky-a-dalsi/
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Geologicka expozice Karlova Studianka

Namisté, na némz se dnes nachdzi geologicka expozice v Karlové Studance se
koncem 80. let nachazela skladdka odpadki, kterd vznikla po tézbé raseliny vyuZzivajici se
v lazenistvi. O nékolik let pozdéji se zacalo jednat o rekultivaci a v cervnu 1991 se expozice
dockala svého ocekavaného otevieni. Rozmisténi exponatli odpovida rozdéleni Jesenické
oblasti na geologické jednotky. Expozice je uspofddand do nepravidelné vinitého (ale
uzavieného) ovalu, na jehoz vrchnim konci je vstupni objekt (viz Obrazek 4). Jednotlivé
nazvy jednotek jsou pro snazsi orientaci oznaceny velkymi pismeny A-R. Exponaty jsou

vybavené ndzvem horniny a mistem pivodu. Cilem geologické expozice je vetejnosti ukazat

riznorodost a pestrost hornin Jesenické oblasti, a tedy 1 jeji geologické bohatstvi (Bures,

2021).

brzek 4: Exponétgologick é);pozi Karlova Snka
Zdroj: https://www.dumprirody.cz/informacni-stredisko-chko-jeseniky/geologicka-expozice/

Geologicka expozice Kutna Hora (lom Cizkova skala — Prachovna)

V byvalém lomu Cizkova skila — Prachovna se od roku 2014 nachazi jedna
z nejvétsich geologickych expozic pod §irym nebem v Ceské republice, pfi¢emz samotny lom
je také soucasti celé¢ expozice (viz Obrazek 5). Sestdva se z 50 rlznych druhG hornin
z 60 lokalit, a to nejCastéji z opusSténych ¢i funkénich lomt celého regionu Kutnohorska,
Kolinska a Caslavska. Jednotlivé nerosty jsou opatfeny popiskem obsahujici nazev a lokalitu
puvodu. Popisky jsou také uvedeny v Braillové pism¢. Pro podrobnéjsi informace je expozice

vybavena informacnimi tabulemi. NejvyznamnéjSim exponatem celé expozice je exponat

zcela nejmensi, pochazejici z vrchu Kaink, dochovany piibojovy utes. Zminény exponat je
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pravidelné kulatym valounem — dilem motského ptiboje — jez pied zhruba 100 miliony let

naréazel na ostrov Kank (www8).

Obrazek 5: Geologicka expozice Cizkova skala
Zdroj: https://www.navylet.cz/cs/cil/geologicka-expozice-cizkova-skala

Geologicky park Marianské Lazné

Dal§im rozsahlym geologickym parkem na tzemi Ceské republiky je i park
v Marianskych Laznich (viz Obrazek 6) o rozloze 10 ha. Geopark v Maridnskych Laznich je
prostoupen naucnou stezkou, kterd je obohacena o 26 informac¢nich panelt. Zminény park byl
otevien v roce 1988 a ukazuje navstévniklim celkem 316 horninovych exponatl s unikatnimi
leSténymi plochami. Kvuli uskupeni balvanii pfipominajicich ndhrobky tu zde symbolicky

vznikl hibitov padlych hrdint z I. svétové valky (Drabek, 2008).
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Obrzek:Gelogcky ark v Marianskych LGich
Zdroj: https://www.marianskelazne.cz/vyznamna-mista/geologicky-park/
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Geologicka expozice Pod Klokoty

Zamérem expozice Pod Klokoty je pfedstaveni hornin regionu Jihozdpad — zejména
Taborska a okoli. Je tedy patrné, ze na jednotlivych informacnich tabulich o geologické
stavbé, geomorfologii, pidach i nerostech je vyzdvizen onen region. Kazdy jeden z exponatii
ma u sebe k nahlédnuti geologickou mapku se zakreslenym mistem a fotografii odbérné
lokality. U hornin, které umoznovaly sloZit&j§i zachazeni, jsou k nalezeni 1 vyleSténé plochy,
na nichz lze 1épe pozorovat jejich vnitini struktury. Velice poutavé je i samotné umisténi
expozice. Nachazi se v byvalém lomu Pod Klokoty (viz Obrazek 7), ktery se tak stal
1 nejvetSsim expondtem taméjsi expozice. Neméné zajimavym faktem je multifunkénost oné
expozice. V lomu se nachézi také 30 m vysoké lomova sténa, kterd je velmi dobte pfipravena

pro zkuSené a vybavené horolezce. Dominantou jsou skulptury prehistorickych jestéri, které

tematicky celou expozici uceluji (www9).

Obrazek 7: Geologicka expozice Pod Klokoty
Zdroj: https://www.visittabor.eu/geologicka-expozice-pod-klokoty

-
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Geopark Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity

Také Ptirodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity nabizi u¢ebni pomiicku v podobé
Geoparku. Samotné vybudovani inicioval doc. Rostislav Melichar z Ustavu geologickych véd
Ptirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Geopark je sestaven z24 kusid hornin
primarné z ¢eskych lokalit. Diky jejich vétSim rozmérim muze navstévnik pozorovat nejen
strukturu, ale zaroven 1 vzdjemné vztahy mezi jednotlivymi horninami. Horniny jsou opatieny
doprovodnymi tabulkami (viz Obrazek 8), kde se o nich navstévnik dozvidd nésledujici
podrobnosti — lokalitu, zatazeni do petrografického systému a stafi horniny. Park neni

dokoncen a bude se rozsifovat zejména o horniny z moravskych lokalit. Kone¢nym stavem by

mélo byt 40 exemplari (www10).

Obrazek 8: Geopark Prirodovédecké fakulty MU
Zdroj: https://encyklopedie.brna.czzhome-mmb/?acc=profil domu&load=995

Geopark Sporilov

Pii Geofyzikalnim tstavu Akademie véd Ceské republiky se nachazi Geopark Spofilov
(viz Obrazek 9). Geologickd expozice shromazd'uje vice nez 40 horninovych exponati
avznikla vroce 2003. Cilem Geoparku je piedevSim predstavit navstévnikim pficiny
a zpusoby vzniku hornin. Neméné diilezitym cilem celé expozice je piedstaveni rozmanitosti
a krasy hornin tvoficich Cesky masiv — jednotku, kterd zaujima vét§inu uzemi Ceské
republiky. Horninové exponaty jsou dle zptisobu a podminek vzniku rozdéleny do tii skupin —

vyvielé (magmatické), usazené (sedimentdrni) a pfeménéné (metamorfované) horniny.
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Geopark je obohacen i o hru s nazvem ,,Kamen mudrct®, kterd se snazi zabavnym stylem
priblizit svét geologie i laické vetejnosti. Hru si lze vyzvednout na vratnici Geofyzikalniho
ustavu ¢i je mozné jeji stazeni do mobilniho ¢i jiného chytrého zatfizeni. Cely geologicky park
je proset informaénimi texty — ve form¢ brozur a plakdth — dopliujici nadvstévniky

o informace tykajici se geologického vyvoje planety Zemé a geologického vyvoje na uzemi

Ceské republiky. Od roku 2018 je v Geoparku i kvétnata louka, pfiemz rok nato pfibylo
broukovisté (Spicakova, 2021).

Obrazek 9: Geopark Spofilov
Zdroj: https://www.geocaching.com/geocache/GC3TIJCH_geopark-sporilov

Geologicky park Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze

Stalou venkovni expozici, kterd je soucasti Botanické zahrady Ptirodovédecké fakulty,
je 1 samotny geologicky park stejnojmenné fakulty Univerzity Karlovy. Umisténi 32 vzorka
vychazi z regionalniho ¢lenéni geologie Ceského masivu. Jednotlivé exponéty jsou obohaceny
tabulkou s nazvem, mineralogickym sloZenim horniny a schematickou mapkou s lokalitou
puvodu (viz Obrazek 10). Geologicky park Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
v Praze slouzi také k didaktickym ucelim nejen pro zaky zakladnich i stiednich $kol, v¢etné

gymnazii, ale také Siroké vefejnosti (wwwll).
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Obrézek 10: Geopark PfF UK v Praze
Zdroj: https://parkgeo.cz/

Geologicka expozice StoZec

Geologické poméry jizni Sumavy piedstavuje Geologicka expozice ve Stozci. Vzorky
hornin, které pochazeji zjizni Casti Sumavy, jsou umisténé v malém lesiku v blizkosti
informacniho stiediska Spravy Narodniho parku Sumavy (viz Obrazek 11). Expozice vznikla
v pribéhu projektu Ceské geologické sluzby nesouce nazev ,Geologické mapovani
1:25 000 a vyzkum NP Sumava“. U vstupu je umisténa chlouba celé expozice. Je ji balvan, do
n¢hoz je vlozena zemékoule z lesténé zuly. Geologickd expozice ma k dispozici informacni
tabule objasiiujici zékladni geologickou terminologii, vyskyt pouZitych hornin a podminky od

davnych dob po soucasnost, které utvarely tam¢jsi krajinu (www12).

Obrézek 11: Geologické"expozice Stozec
Zdroj: https://www.npsumava.cz/navstivte-sumavu/navstevnicka-centra/informacni-stredisko-
stozec/geologicka-expozice-stozec/
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Geopark Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

Geologickd expozice Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci je
zamétfena primarné na regionalni oblast Moravy a Slezska. Sklada se ze 45 expondtl, jenz
pochézeji z 31 lokalit a vérné zastupuji rozmanité horninové typy z geologickych jednotek
Ceského masivu a Zapadnich Karpat (viz Obrazek 12); (Kropaé et al. 2015). Jednotlivé
horninové exponaty jsou opatfeny Stitkem se zadkladnimi udaji. Prohlubujici informace jsou
umisténé na naucnych tabulich, které jsou situovany na zacatku kazdé sekce Geoparku.
Samotna geologické expozice je uspotradana do Ctyi sekci dle petrologického systému A-D.
Vyvielé horniny (magmatity), pfeménéné horniny (metamorfity) a wusazené horniny

(sedimenty). Posledni sekci jsou geologické zajimavosti (Kropac et al. 2016).

Hlavni pfinosy Geoparku pro jeho propagaci a popularizaci jsou tvoreny dvéma
aspekty. V prvni fadé populdrné-védeckou Cinnosti, kdy se srozumitelnym zplisobem snaZzi
priblizit stavbu hornin. Navstévnik také ziskava uceleny ptehled o typech hornin, jejich
textufe a struktufe, mineralnim slozeni a procesech jejich vzniku. Druhym aspektem je
vyukova ¢innost. Expozice slouzi jako jedna z pomticek pti samotné vyuce geologie — a to jak
na zékladni, stfedni, ale 1 vysokoSkolské tirovni. Zaroven dobte poslouzi i §iroké vefejnosti.
Vystavba Geoparku probc¢hla béhem dubna aZ listopadu 2015. Hlavnimi autory jsou
pracovnici Katedry geologie Ptfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci —
RNDr. Kamil Kropa¢ Ph.D., RNDr. Zdenék Dolni¢ek Ph.D. (nyni zaméstnanec Narodniho
muzea) a RNDr. Tomas Lehotsky Ph.D. Pro zisk jednotlivych exponatt bylo podniknuto deset

dvoudennich vyprav. Celkova hmotnost v§ech exponatl ¢ini odhadem 100 tun (www13).
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Obrazek 12: Geopark PfF UP v Olomouci

Zdroj: https://geology.upol.cz/katedra/fotogalerie/



2 DIDAKTICKA CAST

Jednim z cilu této bakalaiské prace je i zlepSeni didaktické stranky Geoparku PfF UP
v Olomouci. Pro snazsi uchopeni procesu edukace v Ceské republice je vyuZivano vyukovych
programi, jez stavéji na novych strategiich vzdélavani, zdiraznuji klicové kompetence
ajejich wuplatnéni v praktickém zivoté. Formuluji pfedpokladanou uroven vzdélani

v jednotlivych etapéach vzdélavani (www14).
2.1 Historie vyuky geologie

Biologie, fyzika, astronomie, pedologie, chemie a geologie patii mezi ptirodni védy
a my diky nim dokézeme poznéavat vesmir, Zemi a v neposledni fad€ zivou i nezivou pfirodu.
v rdmci Ceské republiky. Jedinou vyjimkou je samostatny piedmét geologie, jehoz postaveni
pevné neni — jeho obsah je zafazovan do predméth ptirodopis, biologie a zemépis. Zaroven je
ale neziva piiroda neméné dilezitd nez pfiroda ziva — Zivot bez pevné litosféry by na Zemi

neexistoval (Pauk a kol., 1979).

Prvotni snahy o systematickou vyuku geologie se objevovaly jiz v 18. stoleti za vlady
Marie Terezie (1740-1780). Do konce 18. stoleti dominovala v ucebnich osnovach geologie
predevsim mineralogie (vysokoskolsti ucitelé piivodné skladali statni zkouSku pouze z ni);
(Turanova, 2000). Po roce 1819 byla geologie z ucebnich planti odstranéna uplné. Jeji
reintrodukce probéhla o tficet let pozdéji, pfi¢emz byl skolskou reformou zaveden samostatny
piredmét prirodopis (pouze na osmiletych gymnaziich) a jehoz soucasti bylo i u¢ivo tykajici se
geologie — ucilo se povétSinou predCitdnim nebo ukdzkami na obrazcich, nikoliv na

pfirodninach samotnych (Pauk a kol., 1979).

Druhd polovina 19. stoleti pfinesla mohutny rozvoj geologie. V prvni fadé byly
zakladany samotné geologické ustavy, dale také katedry geologie na vysokych Skolach.
V roce 1860 je dokonce napsana prvni ¢eska vysokoskolskd ucebnice prof. Janem Krejcim
(Pauk a kol., 1979). Na skolach byly zakladdny mineralogické sbirky a stile vice se
zdtraziiovaly chemické i fyzikalni vlastnosti nerostii a jejich vyznam. Skolska reforma
v letech 1932—-1933 pfinesla zménu ucebni osnovy a geologie se na narodnich Skolach ucila

Jiz od Sesté tfidy, nicméné jako soucast predmétu zemépis (Turanova, 2000).

Druha svétova valka a protektorat nepifinesly do svéta vyuky geologie nic pozitivniho.

Ceské vysoké Skoly byly uzavirdny, probihalo pronasledovani a zatykani pokrokovych
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uciteld, studentti 1 védct, které tragicky zasahlo vyvoj skolstvi i védy (Pauk a kol., 1979). Po
skonceni druhé svétové valky se jiz ale na naSich Skolach vyucovalo dle prechodnych plani
a osnov — geologie se vyucovala v rdmci predmétu ptirodopis. Spolecensky vyznam geologie,
tézby nerostnych surovin pro té€zky pramysl a energetiky po roce 1948 vzrostl a diky nému se
posilila role geologickych véd na vsech typech skol. Vyucovani geologie po roce 1960 mélo
stale se zlepSujici podminky — Skoly disponovaly sbirkami, geografickymi

i krystalografickymi modely, pfistroji i zakladnimi u¢ebnimi texty (www15).

Vyjimku tvofila gymnazia, na nichz byla povinna vyuka geologie od roku
1983 zrusena. Zasadni zménu piinesl rok 2009, kdy v platnost vesel Ramcovy vzdélavaci

program pro gymnazia a vyuku geologie po 26 letech opét zavadi (Pauk a kol., 1979).

Ceska republika byla az do sametové revoluce bez geologické expozice. Zména méla
nastat po rekultivaci skladky odpadii (v obdobi od listopadu 1990 do ¢ervna 1991) za aredlem
lécebnych lazni Karlova Studanka, ktera vznikla po ptedchozi té¢Zbé raSeliny. Rekultivovana
plocha méla pfinést né€co nového, a jelikoz je oblast Jesenicka z geologického hlediska
povazovana za velmi pestré tizemi, nabidlo se feSeni, a to doplnit misto o jesenické kameny.
Od té doby méa Ceska republika oficidlné svou prvni nauénou geologickou expozici (Bures,

2021).

2.2 Ramcovy vzdélavaci program

Proces edukace je v Ceské republice zalozen na vzdélavacich programech, které
vychazeji z Narodniho programu rozvoje vzd&lavani v CR (z tzv. Bilé knihy). Ta byla
vypracovana jako soucast reformy Skolstvi. Zminénad reforma Skolstvi vychdzi ze zakona
¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, sttednim, vy$$im odborném a jiném vzd€lavani

(Wwww16).

Bild kniha byla zkonstruovdna na zakladé zadani Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky a vydana v roce 2002. Definuje vladni strategie v oblasti
edukace. Dale vymezuje strukturu kurikuldrnich dokumentti ve dvou Urovnich — statni
a Skolni. Nérodni program vzdélani (NPV) a Ramcové vzdélavaci programy (RVP) na statni
urovni jsou otevienymi dokumenty a mohou byt dle ménicich se potieb a zajml spolecnosti
upravovany. Na $kolni trovni kurikularni dokumenty zastupuji Skolni vzd&lavaci programy

(SVP), které si jednotlivé skoly zpracovavaji dle svych potieb samy (www16).
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Typt platnych Ramcovych vzdélavacich programi v Ceské republice je celkem Sest:
pro ptedskolni vzdélavani (RVP PV), pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV), pro zakladni
umélecké vzdélavani (RVP ZUV), pro gymnazia (RVP G), pro stfedni odborné vzdélavani
(RVP SOV) a pro specialni vzdélavani (RVP spec. vzdél.); (www16).

Cilem vzdélavani je vybavit zdky takovymi dovednostmi na trovni, kterd je pro né
uchopitelnd a pfipravuje je na uplatnéni ve spolecnosti. Tyto dovednosti oznacujeme jako
klicové kompetence. Predstavuji souhrn védomosti, schopnosti, postoji, dovednosti a hodnot,
které budou moci vyuzit nejen ve Skole, ale i v osobnostni a profesni kariéfe. Ramcovy
vzdélavaci program si klade za cil tyto kompetence u zaki rozvijet a budovat. RVP ZV jako
klicové kompetence uvadi: kompetence obcanské, kompetence komunikativni, kompetence
k uceni, kompetence socidlni a persondlni, kompetence k feSeni problému, digitalni
kompetence a kompetence pracovni. RVP G se v posledni zminéné kompetence lisi

a nahazuje ji kompetenci k podnikavosti (www17).

2.2.1 Vyuka geologie a RVP ZV + RVP G

Prestoze znalosti o neZivé pifirodé maji velmi konkrétni vyznam pro Sirokou skélu
lidskych &innosti, nema obor Geologie v Seském vzdélavacim systému (zejména na ZS a SS)
pevné postaveni a malokdy bere predni pricky v oblibenosti ¢i popularité v porovnani s jinymi
obory. Diivodii miize byt celd fada. Problém nastava jiz v jeji terminologii, jenz disponuje
fadou odbornych terminti a popisuje mnoho slozitych procest, které mohou na zaky pusobit
piilis abstraktn€. Mnohé¢ ucivo také obsahuje spoustu pojml k zapamatovani, coz do jisté miry
predpokladéa 1 motivaci k u€eni (www18). Pauk a kol. (1979) také poukazuji na nedostatky
uspofadani jednotlivych obori (Petrografie, Mineralogie atd.), které se v rdmci osnov
neobjevuji ve ziejmé zévislosti, brani prifezovym vztahim a mohou vést az k zahlceni
odbornymi fakty. K vyuce nezivé ptirody v dnesni dob¢ existuje cela fada ucebnic na riznych
urovnich zpracovani informaci — studijni literatura tedy neni sjednocena. Na vysoké urovni je
napf. ucebnice ,,Hravy Pfirodopis 9 od vydavatelstvi Taktik, obsahujici spoustu infografi,

poutavych obrazkl a dopliujicich informaci.

S dal$im mozZznym problémem se poji 1 kvalita mineralogickych ¢i horninovych sbirek.
Ta je sice pro zaky piinosnd, ale pouze v ptipad¢, Ze ji Skola vlastni. V praxi vSak vétSinou
Skoly sbirky hornin nemaji k dispozici. Geologické védy jsou i tim v rizné mife podcenovany,

¢imz trpi pfedevSim kvalita jejich vyuky. Zaroven pravé z téchto divoda prameni vyzva pro
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geologické expozice (zejména na Skolach s absenci své vlastni sbirky) v rdmci popularizace

této védy, kdy se z nich stava neocenitelna u¢ebni pomiicka (www18).

Neziva piiroda je vyucovana v 9. ro¢niku 2. stupné zékladniho vzdélavani v oboru
Ptirodopis, ktery spolu s obory Chemie, Fyzika a Zemépis spadaji do vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda. Cinnostnim a badatelskym charakterem vyuky je zakiim umoZnéno
porozumeét zakonitostem pfirodnich procesit a ony prirodovédné poznatky aplikovat

v praktickém zivoté (www14).

V ramci Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia je z oblasti Clovék

a ptiroda vyc¢lenén samostatny obor Geologie (www19).
2.2.2 Ocekavané vystupy Zaka a ucivo

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda a konkrétné v oboru Piirodopis na zakladnich
Skolach se ocekava, ze zdk rozpozna dle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty
a horniny s pomoci uréovacich pomiicek. Zak také rozlisuje disledky vnitinich a vnéjsich
geologickych dé&jii — véetné obéhu hornin a vody. Dale zak uvadi na prikladech vyznam vlivu
podnebi a pocasi na rozvoj a udrzeni zivota na Zemi (tedy moznou ochranu pted ptirodnimi

1 antropogennimi jevy); (www14).

Néplni oboru Ptirodopisu na zékladnich Skolach je vznik a stavba Zemé; vznik,
vlastnosti, kvalitativni tfidéni a prakticky vyznam vybranych nerostli a hornin; pficiny
a disledky wvngjSich a vnitfnich geologickych procesli; vznik Zivota, geologické zmény
v zemské kiife; vyznam vody a teploty prostfedi na zivot a jejich ochrana nebo také pfic¢iny
vzniku mimotadnych udalosti, piirodnich katastrof a mimotadnych udalosti v CR (snéhové

kalamity, laviny, povodn¢) a ochrana pted nimi (www14).

V oboru Geologie na gymnaziich se po ukonceni studia ocekéava, Ze bude Zak schopen
porovnat sloZeni a strukturu jednotlivych zemskych sfér a objasni jejich vzajemné vztahy,
vyuzije vybrané metody k identifikaci minerali i magmatickych, metamorfovanych
a sedimentarnich hornin. Zak bude také schopen analyzovat rtizné druhy poruch v litosféie —
pfi¢iny vnitinich a vné&jSich geologickych d&ji. Dalsim ocekavanym vystupem je zakovo
zhodnoceni vyuzitelnosti rtiznych druhii vod a s tim spojené hospodafeni. V neposledni fadé
zék urci zékladni vlastnosti vzorkl piidniho profilu a posoudi geologickou ¢innost ¢lovéka

s dopadem na zivotni prosttedi (www19).
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Slozeni uciva v oboru Geologie se sklada ze zdkladnich geobiocykld, jaké je
chemické, mineralogické a petrografické slozeni Zemé, poptipadé jakym geologickym
vyvojem si prosla (zménami polohy kontinenti, evoluce prostiedi a bioty). Néaplni jsou také
informace o vzniku a tuhnuti magmatu, proces sedimentace a metamorfnich déji. Dale také
rozlozeni povrchovych a podzemnich vod na Zemi, vznik a vyvoj pid a jakymi zplsoby
¢lovek interaguje s prirodou nebo jak v idedlnim piipadé probihé revitalizace ¢i rekultivace

krajiny (www19).
2.3 Vyuziti modernich technologii ve vyuce

Proces vzdélavani se stale vice odehrava v prostredi, jez je na technologiich i pfimo
zavislé. Samotné vyukové postupy jsou technologiemi ovliviiovany. Vyvoj Skolstvi velmi
uzce souvisi s tim, jaké didaktickd teorie v jednotlivych historickych etapach prevlada (napf.

kognitivismus — typickd metoda s u€enim se informaci zpaméti); (www20).

Kanuka (2008) popisuje ve své knize The Theory And Practice Of Online Learning
vliv technologii na vyukovy proces ve tfech vzestupnych urovnich. Prvni drovni je
uzivatelsky determinismus, kdy technologie zastupuji pouze ptenos informaci, neovliviuji
tedy proces edukace, ale pouze rozsifuji moznosti. Druhou Grovni je socialni determinismus,
v némz technologie ovlivituji kulturu a spolecenské vazby. Posledni urovni je determinismus

technologicky.

Zpusob vyuziti modernich technologii ve vyukovém procesu zavisi na konkrétnich
vyukovych aktivitach, které vzdy stavi na jednotlivych vyukovych cilech, které mayji
napliovat. Zplsob vyuziti technologii si lze dobfe predstavit ve vztahu
k revidované Bloomové taxonomii vzdélavacich cili (zapamatovat, pochopit, aplikovat,

analyzovat, vyhodnotit a vytvoftit); (www20).

Vhodné vyuziti digitalnich technologii dokaze zlepsit kvalitu a efektivitu jak vyuky,
tak 1 domdaci pfipravy — zarovenl to ale neznamend, Ze¢ by mély nahradit skute¢ného
vyucujiciho. Na digitalni technologie je tfeba nahliZet jako na nastroje ¢i pomiicky, diky nimz

mohou ucitelé 1 Zaci dosahnout stanoveného cile (Kopecky, 2021).

Efektivnim vyuZitim modernich technologii je naptiklad prace s audiovizualnimi
interaktivnimi  encyklopediemi, které zapojuji vétSinu lidskych smysli. K prezentaci
obrazového materialu je mozné pouzit dataprojektort &i interaktivnich tabuli. Sir§im vyuzitim

disponuji chytré mobilni telefony ¢i tablety. Nabizi dobie dostupné nastroje pro doméci
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piipravu nebo badatelsky orientované vzdélavani. Lze s nimi napi. rozpoznavat a sledovat

druhy zivocicht a rostlin nebo monitorovat fyziologické procesy jedince (Kopecky, 2021).

Dalsi moznosti vyuziti chytrych mobilnich telefont ve vyuce je s nasazenim QR kodu.
QR je zkratkou pro Quick Response (,,rychla reakce®), kdy naskenovanim kodu ¢lovek ziska
informace v ném ulozené. Do Skolni vyuky jsou nejdilezitéjsi informace v podobé textu,
internetového odkazu, GPS soufadnice ¢i videa. Vyhody QR koédu jsou rozsahlejsi, pokud je
k dispozici internetové piipojeni. Zaci majici pfisluiné vybaveny mobilni telefon, mohou
vykonavat celou fadu ukola ¢i aktivit, pracovat s doplinkovym textem nebo ziskavat informace
nad ramec vyuky. Tato technologie pak v sobé pro své snadné pouziti skryvéa velky vyukovy

potencial (www21).

Velkym moznym piinosem digitalnich technologii je vyvolani aktivniho osobniho
zapojeni zakti do vyukovych aktivit. Zaroven by zaci méli byt ucitelem vedeni k rozvoji
digitalni kompetence, jakozto k dalezité prifezové schopnosti (Kopecky, 2021). Technologie
ale nesmi jedince pfipravovat o zivot v realném svété nebo ho ,,zaslepit™ tak, aby nevnimal

problémy skutecného svéta a nedokazal se s nimi vyrovnavat (Dostal, 2015).
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3 METODIKA

K cilim bakalatské prace patii také zlepSeni didaktické stranky expozice — vytvofeni
vyukovych materiali pro zaky zakladnich Skol a gymnazii, zvySeni atraktivity Geoparku
a popularizace expozice pomoci modernich technologii (pfedevSim s vyuzitim QR kodu).
V neposledni fad¢ je cilem ovéfit ziskané poznatky v praxi a ziskat zpétnou vazbu od zaki
i uciteltl pomoci ptimé komunikace a pozorovanim ziacastnénych. Pro splnéni téchto cilti byly

pouzity metody popsané v nasledujicich podkapitolach.
3.1 Vyukové materialy pro Geopark PFF UP v Olomouci

Vyukovym materidlem rozumime grafické, verbalni ¢i obrazové piedani informace,
které ma tisténou podobu. Patii mezi n¢ ucebnice, materialy pro e-learning nebo dopliujici

a pracovni literatura pro zaky (Lepil, 2010).

Prave pracovni listy jiz tradi¢né slouzi k obohaceni a rozsiteni vyuky (nejen) geologie.
Tato pomucka by méla podnécovat motivaci zaka kuceni a méla by i zvysit kvalitu
a trvanlivost ziskanych dovednosti a v&domosti. Lze ji zakomponovat do jakékoli faze
vyucovaci jednotky. Obecnym poZadavkem je pfiméfenost a urovenn odbornosti vyukovych
materiali k véku 74kt a vychazeni ze systému a obsahu vyucovaciho ptredmétu. Neposledni
podminkou je vybrani pfiméfeného mnozstvi uloh k casové dotaci jedné vyucovaci jednotky

(Finkova a kol. 2015).

Pro vylepSeni didaktické stranky Geoparku Piirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci byla vytvofena sada pracovnich listi a kni autorské feSeni (viz
Ptiloha 1) odrazejici jeho jednotlivé sekce. Dle petrografického systému jsou zaméfené na
magmatity, metamorfity a sedimenty. Opomenuta nebyla ani sekce tykajici se geologickych

zajimavosti. Jednotliva oddé€leni jsou v listech barevné odliSena.

Kazda skupina petrografického systému je v ramci pracovnich listl v prvnim ukolu
opattena kratkym uvodem, do néhoz zaci dopliuji chybéjici informace. Nasleduje vystizny
infograf popisujici vznik vybraného typu hornin. Dalsi tkoly se vénuji vzorkiim zastoupenym
v Geoparku. S jednotlivymi exponaty tak Zaci ptichazeji do piimého kontaktu. Ukoly obsahuji
1 pfesah do mineralogie, chemie ¢i vytvarné vychovy. Nechybi ani otazky tykajici se vyuziti

nejvyznamnéjSich hornin.

26



Potizené fotografie nachéazejici se v pracovnich listech byly dale pro zlepseni kvality
a vypovidaci hodnoty upraveny v softwaru VSCO. Infografy dopliiujici celou problematiku

byly vytvoteny v digitalni ilustratorské aplikaci Procreate.

3.2 Fotodokumentace a proces tvorby QR kodi

Pro zkoumani mikroskopickych objektti vyuzivaji nékteré védni obory polarizacni
mikroskopii. V geologii mé vyuziti primarné€ pii ur¢ovani optickych vlastnosti minerald a tim
1 identifikaci krystalickych latek (Gregerova, 2002). Konstrukéné je polarizacni mikroskop
shodny s mikroskopem optickym, liSi se vSak optickou dréhou svétla. Do drahy svétla jsou
u prvniho z mikroskopt vlozeny dva polariza¢ni filtry — polarizator a analyzator. Od zdroje
paprsky svétla nejprve prochdzeji polarizatorem, v némz dochazi ke wvzniku svétla
polarizovan¢ho. Déle pies pozorovany objekt mifi k druhému polarizacnimu filtru —
analyzatoru, aZ k okuldru. Pokud pozorovany objekt disponuje polariza¢nimi vlastnostmi,

dochazi po prichodu svétla ke staceni polarizacni roviny a vznika barevny obraz (www22).

V pfipadé, ze je analyzator vlozen do svételné drahy polarizovaného svétla, dochézi
k pozorovani ve zkiizenych nikolech — XPL. Pokud je vyjmut ztéto drahy, mluvime
o pozorovani s jednim nikolem — PPL. Ve zminéném pozorovani pozorujeme skutecnou barvu

mineralu, zatimco v XPL jeho interferen¢ni barvu (Gregerova, 2002).

Pro zatraktivnéni expozice Geoparku bylo pomoci mikroskopu Olympus BX-50
a fotoaparatu typu Canon-EOS 2000D potfizeno 38 fotografii, kdy stejné misto bylo ve
vybrusu vyfotografovano v PPL i XPL (viz Ptiloha 2). Vybrusy byly vybrany podle toho,
zdali k nim existuje totoznd hornina v Geoparku, anebo pokud pochézeji z litologicky
podobnych vzorki, ptipadné ze stejné geologické jednotky. Fotografovani by nebylo mozné
bez programu QuickPHOTO MICRO 3.2. Potfizené snimky byly v neposledni fadé v softwaru

Microsoft PowerPoint obohaceny o popisky s ndzvy jednotlivych minerali.

Bakalatska prace se také zamétovala na zvySeni atraktivity a popularizace Geoparku.
S tim se pojila 1 aktualizace webovych stranek Katedry geologie. Pro ucely zatraktivnéni
expozice byly v bfeznu 2024 nafoceny snimky pomoci mobilniho telefonu Zenfone 8.
Fotografie zachytily nejen celé exponaty, ale také detaily spojené s jejich pfednostmi. Kazda
fotografie byla pro pfehlednost oznacena pismenem znalicim jednotlivé sekce Geoparku
a ¢islem odkazujicim se na konkrétni vzorek. I tyto potfizené fotografie z polarizaéniho
mikroskopu jsou ur€eny pro obohaceni webovych stranek Geoparku Katedry geologie PfF UP

v Olomouci.
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Nasledovat budou upravy ve vizualizaci webovych stranek. Na uvodni stranu

v zélozce ,,Geopark* budou pfidany internetové odkazy na pracovni listy a autorska feSeni.

Ke spravnému vytvoreni QR koédu bylo klicové se seznamit s problematikou, ktera je
spojena s jejich tvorbou. Nejprve bylo nutné zvolit obsah QR kodu. Pro tuto bakalatskou praci
byl obsahem odkaz na webové stranky Katedry geologie, na némz ucitelé i zaci budou moci
nalézt vyukovy material v podob¢ pracovnich listli a nasledné doplitkové informace k jejich
spravnému vyplnéni. Nasledné bylo nutné upravit design samotného kodu. Pomoci softwaru
Generator QR kédi bylo vygenerovano celkem 5 QR kodt (viz Priloha 3). Ctyfi znich
zastupuji Sekce A-D a paty z nich tivodni stranu webovych stranek Geoparku. Zminéné¢ QR
kédy byly nasledné vytiStény a vylepeny na patficnd mista na informac¢nich tabulich

v Geoparku.
3.3 Ziskavani zpétné vazby od zaki a uciteli

V poslednim bodé¢ metodické casti byly zjiStovany postoje zdka a ucitell
k vypracovanym pracovnim listiim a Geoparku jako celku. Ziskavéani zpétné vazby probihalo
v ¢ervnu 2024. Formou elektronické pozvanky bylo na pomezi dubna/kvétna osloveno celkem
16 skol z Olomouce a blizkého okoli (12 zékladnich Skol a 4 gymnazia), z nichZz pozvanku
ptijala 1 zékladni Skola z Horni Be¢vy. Z divodu malého poctu zucastnénych nebylo zvoleno
dotaznikové Setfeni, ale zpétna vazba byla ziskdvana pfimym pozorovanim a komunikaci
s zaky a ucitelem. Na priichod Geoparku a vyplnéni pracovnich listih méli Zaci k dispozici

¢asovou dotaci 90 minut.
Zaktim byly pokladany néasledujici otazky.

1) Pfipadd Vam pracovni list sloZity?

2) Co Vas v Geoparku nejvice zaujalo?
Uciteli byly pokladany nésledujici otazky:

1) V ¢em vidite nejvétsi piinos geologické expozice?
2) Do jaké miry odpovida naplii pracovniho listu Rdmcovému vzd€lavacimu

programu oboru Ptirodopis pro zékladni Skoly?

Odpovédi byly sklddany do co nejpfesnéjsi baterie rozmanitych odpovédi

zucCastnénych.
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4 PRAKTICKA CAST A VYSLEDKY

V nasledujicich né¢kolika podkapitolach jsou predstaveny praktické vysledky
bakalairské prace. Prvni podkapitola se zabyva soucasnym stavem Geoparku PiF UP
v Olomouci. Dalsi podkapitola umisténim vytvorenych QR koda. Nasleduje podkapitola
zobrazujici jednotlivé vizualizacni tGpravy webovych stranek Katedry geologie. Posledni

podkapitola uzavirajici praktickou ¢ast obsahuje vysledky zpétné vazby od zaku i ucitele.
4.1 Soucasny stav Geoparku

Od ptvodniho stavu se soucasny stav exponati 1isi hned v nékolika ohledech. Prvnim
a nejvice pozorovatelnym jevem jsou barevné zmény na plochach vystavenych hornin (viz
Obrazek 13), zpisobené vnéjSimi abiotickymi ¢initeli. Dale napt. u vzorku slepence (C13) lze
pozorovat rozpad horniny, kdy nekteré valouny z exponatu odpadly (viz Obrazek 14). Rozpad
je také patrny na vzorku magmatické brekcie v porcelanitu (D9) (viz Obrazek 15).

Obrazek 13: Vzorek granitu (A1)
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Obrazek 15: Rozpéd. vzorku maatické brekcie v porcelanitu (D9)
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Ke zmé&nam vzorkd dochazi mimo jiné i v diisledku biologické ¢innosti. Rasy, mechy
i liSejniky osidluji znacné mnozstvi vystavenych hornin. Biologicka aktivita je patrna napft. na
vzorku trachyandezitu (A9); (viz Obrazek 16). Zaroven je mozné pomoci vysokotlakého
Cisténi exponaty pravideln¢ oSetfovat. K posledni udrzbé doslo v Cervenci 2023. V dobé

pofizovéani fotografii pro potfeby bakalarské prace v bieznu 2024 byly vzorky jiz znovu

Castecné¢ organismy osidleny.

Obrazek 16: Vzorek trachyandezitu (A9) osidleny mechy a liéejnik

V neposledni fadé¢ v Geoparku PiF UP v Olomouci od kvétna 2024 probihd budovani
trativodll a reten¢nich nadrzi, které na nékolik mésictt Geopark znepftistupni a zaroven kvili

zminénym aktivitam bylo n€kolik vzorkli do€asné pfemisténo.
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4.2 Umisténi QR kédu

Vygenerované QR kody byly umistény na patfi¢né informacni tabule nachazejici se

v jednotlivych sekcich Geoparku PfF UP v Olomouci (viz Obrazek 17).

I~y . ”~ = § - -~ 3 v - - oy

8 2

€7

Orzek 17: Informa¢ni tabule doplnéna o QR kod

e

4.3 Upravy ve vizualizaci webovych stranek Katedry geologie

Webova stranka Katedry geologie v zalozce ,,Geopark® bude spravcem doplnéna
o odkazy na pracovni listy a budou do ni pfidany potfizené fotografie Geoparku, jednotlivych
exponatil a snimky z polarizacniho mikroskopu, které znazoriuji detaily nékterych hornin.
Stav webovych stranek po nahrani novych fotografii je zachycen na Obrazku 18.

C1 - C6: Cementaéni sedimenty

C7 - C13 a Pl: Klastické sedimenty

C1: Travertin - Kokory (kvartérni pokryv)

C2: Vapenec - Stramberk
(slezska jednotka — bassky
vyvoj)

C3: Hliznaty vapenec — Hranice
(moravskoslezské paleozoikum
— lisenské souvrstvi)

C4: Vapenec — Hranice

(moravskoslezské paleozoikum

- macosské souvrstvi) Hornina
travertin

Cb: Vapenec - Mlade¢

(moravskoslezské paleozoikum Typ horniny
- macosské souvrstvi) sedimentarni - cementagni (karbonatova)
C6: Rasovy vépenec - Lokalita

Kokory

Rousinov — Krouzek (karpatska

predhluben) drobny sténovy kamenolom se zahloubenim na t&zbu travertinu lezici cca 500 m jv. od Kokor (ve viastnictvi

spoleénosti Travertin Kokorv. sr.0.)

Obrazek 18: Vzorek travertinu (C1) doplnény o snimky z polarizaéniho mikroskopu
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4.4 Vysledky zpétné vazby od Zaki a uclitele

Sbér dat probihal dvéma metodami — piimym pozorovanim a komunikaci s zaky nebo
uditelem. Zaci devaté tiidy ze zakladni 8koly z Horni Be&vy vyplitovali rozdané pracovni listy

ve 4 skupinach (viz Obrazek 19), na jejichZ plnéni méli mit 90 minut.

=t A i oy @0

Obrazek 19: Zciékladni koly vypliiujici pracovni list
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Z4ci ze 4 skupin na poloZené otazky odpovidali nasledovné:

)

2)

Pripada Vam pracovni list slozity?

Na zminénou otazku dvé skupiny sborové odpovédély ,,rozhodné ne*. Dvé
skupiny byly nazoru opacného. Nejvice slozity jim ptfipadal 1. tkol v Sekci A
pracovniho listu, kdy se zaktim libil infograf, ale ,,nerozumeéli textu pod nim*.
Co Vas v Geoparku nejvice zaujalo?

Nejvice skupiny zaujaly vzorky zuly. Dle jejich slov maji ,nejvetsi

hospodarske vyuZiti.

Ucitel odpovedel na otazky nasledovné:

1)

2)

V ¢em vidite nejvétsi piinos geologické expozice?

Nejvétsi  prinos geologické expozice vidi ucitel primarné v moznosti
»zZnazornéni vzorkii pro zaky ve velkém a dobie pozorovatelném méritku a také
v zatraktivneni samotné vyuky geologie®.

Odpovida naplii pracovniho listu Ramcovému vzdélavacimu programu
oboru Prirodopis pro zakladni Skoly?

Ucitel na adekvatnost napln¢ pracovniho listu k Rdmcovému vzdélavacimu

programu pro ZS v oboru Piirodopis odpovédél ,,ano®.
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5 DISKUSE

Predlozena bakalaiské prace méla alespon z ¢asti zatraktivnit Geopark Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a vyuzit ho pro didaktické ucely. Ke splnéni zadani
jsem si stanovila n€kolik cila. V prvni fad¢ charakterizovat vyznam venkovnich geologickych
expozic (véetné¢ vyznamu didaktického) a vypracovat piehled o stavajicich expozicich
v Ceské republice. Druhym cilem bylo zvyseni atraktivity a popularizace expozice pomoci
modernich technologii (pfedev§im s vyuzitim QR koéda). Tretim cilem bylo zlepSeni
didaktické stranky expozice, vytvoienim vyukovych materialii. Poslednim cilem bylo ovéfit si

ziskané poznatky a ziskat zpétnou vazbu od zaka a ucitelt.

Pro prvni cil bylo tfeba definovat pojem ,,geopark® a jak se onen pojem lisi od pojmu
»geologicka expozice®™. Bylo zjisténo, Ze geologickou expozici se rozumi sbirka hornin, ktera
je uméle umisténa na malé ploSe pfistupné pro vefejnost (www5). Z oné definice vyplyva, Ze
by se mél nazev (nejen) Geoparku PfF UP v Olomouci pfejmenovat na Geologickou expozici.
Dale bylo dulezité ptiblizit vyznam geologické expozice, s diirazem na vyznam didakticky.
V neposledni fadé¢ bylo tfeba vytvofit piehled nejzajimavéji didakticky zpracovanych
venkovnich expozic vramci Ceské republiky, ktery byl &erpan z validni literatury. Bylo
zjisténo, ze geologické expozice maji vyhodu i diky velikosti svych exponatli, na nichz
mohou zaci pozorovat textury (napf. vrstevnatost 1ze pozorovat na vzorku B2a — Mramoru
nebo C8 — Jilovec-Prachovec), které jsou patrné piedev§im v aktivnich lomech, do nichZ ne
vSichni Z4ci maji moZnost zavitat. Atraktivni ¢asti Geoparku PfF UP v Olomouci by pro
navstévniky mohla byt Sekce D, zabyvajici se geologickymi zajimavostmi, kde naleznou
napf. tektonické zrcadlo (D7) €1 fosilni stopu vymielého €erva Zoophycos sp. (D1). Venkovni
vzorky hornin v jednotlivych expozicich navic odraZeji rtiznorodost geologického podloZi
Ceské republiky a pfiblizuji jej navtévnikiim. Pro Geopark PfF UP v Olomouci se jevi jako
dobrou inspiraci napf. obrouseni a nalesténi plochy pro zviditelnéni znakd hornin, aby se tak
zabranilo zvétravani oné plochy jako to maji v Geologické expozici Pod Klokoty. Zajimavou
moznosti, jak zpfistupnit geologickou expozici nevidomym by bylo i doplnéni informacnich
tabuli o Braillovo pismo, které pouzily v Geologické expozici Kutnd Hora. Geopark Spofilov
nabizi hru Kdmen mudrct, kterd ptiblizuje geologii 1 laické vefejnosti a byla by také vhodnym

zpestfenim 1 pro navstévniky Geoparku PiF UP v Olomouci.

Druhym cilem bylo zvySeni atraktivity Geoparku PfF UP v Olomouci pomoci
modernich technologii. K dosazeni tohoto cile byly vytvofeny QR kdédy korespondujici se

sekcemi A-D Geoparku. Vygenerované QR kody byly vylepeny k odpovidajicim informac¢nim
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tabulim pifimo v ném. V rdmci literarni reSerSe nebylo zjisténo, ze by QR koédy disponovaly
1jiné z predloZenych geologickych expozic ¢i geoparkd, a proto se nabizi jejich vyuziti jako

vhodné zatraktivnéni Geoparku PfF UP v Olomouci.

Tretim cilem bylo zlepS$it samotnou didaktickou stranku expozice. Byla vytvotena
sada pracovnich listi odrazejici jednotlivé sekce v Geoparku a k nim autorska feSeni.
Jednotliva odd¢€leni vychazeji z petrografického systému, a tim je ovlivnén i barevny podklad
vyukového materidlu. Dle mého néazoru je sada pracovnich listl vypracovana adekvatné
k véku zakl zakladnich skol a gymnazii, a zarovenn i k naplni Ramcového vzdélavaciho
programu. Zaroven by na zaklad¢ zpétné vazby mohlo dojit k upravé textu pod infografem
u tkolu ¢. 1 v Sekei A pracovniho listu pro jeho lepsi pochopeni. Dle revidované Bloomovy
taxonomie (Anderson et al. 2001) by sada pracovnich listi mohla dosahovat nékolika cila,
a to napt. aplikovat nabyté¢ védomosti pii plnéni jednotlivych novych ukolt a analyzovat —
nachazet souvislosti a uvédomovat si rozdily tvorby jednotlivych hornin petrografickych
skupin. Na zakladé RVP ZV by sada pracovnich listi mohla rozvijet kompetence k uceni
a k feSeni problémi, kdy by si zdk mohl vyhledat informace a na zdkladé souvislosti je
propojovat a efektivné vyuzivat v procesu uceni a v praktickém zivoté. Dals$i kompetenci,
kterou by sada pracovnich listii mohla spliiovat je kompetence komunikativni, na jejiz zaklade
by zdk mohl rozumét riznym typtim obrazovych materidli a pfemyslet o nich. K ukolim
zabyvajicich se vyuzitim hornin si lze pomoci nacteni patficného QR koédu. Zaroven se mi
pracovni list jevi jako graficky poutavy a piehledny. CoZ také potvrzuji i vypovédi

zucCastnénych pii navstéve Geoparku.

Poslednim cilem této bakalaifské prace bylo ovéfit ziskané poznatky v praxi jejich
zpétnou vazbou od zakl i ulitell. Vzhledem k nizkému poctu zucastnénych Skol a zakh
nemohlo byt vyuZito dotaznikového Setteni, protoze by vysledky nebyly validni a nebyly by
pro mou bakalafskou praci pfinosné. Domnivam se, ze zvoleny postup piimé komunikace
a pozorovani byl adekvatni ndhradou a alespoil z ¢asti mi pomohl ziskat zpétnou vazbu od

zaka 1 uciteld.
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ZAVER

V prvni ¢asti bakaldiské prace byla vypracovana literarni reSerSe vymezujici pojem
»geopark a jak se onen pojem lisi od pojmu ,,geologickd expozice. Dale byl popsan vyznam
geoparktll (véetn€ vyznamu didaktického) a byl vytvofen piehled stavajicich expozic v ramci
Ceské republiky. Z diivodu velkého mnoZstvi geologickych expozic bylo pro tcely mé
bakalarské prace vybrano celkem 11 nejlépe didakticky zpracovanych znich. Tématem

predlozené prace byl Geopark Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Didaktickd &ast bakalafské prace se zabyvala historii vyuky geologie v Ceské
republice a byla také popsdna tvorba prvni geologické expozice na nasem uzemi. Pro
vytvoreni pracovnich listli odpovidajicich stupni piredpokladanych védomosti cilové skupiny
bylo vychazeno z naplné¢ Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly a gymnazia.
V zavéru didaktické ¢asti byl popsan piinos zapojeni modernich technologii do procesu

edukace, zejména v ramci rozvijeni digitalnich kompetenci u zaka.

V ¢asti metodické a praktické bylo vychdzeno z poloZenych cilli bakalarské prace. Pro
zlepSeni didaktické stranky Geoparku PfF UP v Olomouci byla vytvofena sada pracovnich
listd s autorskym feSenim, kopirujicich jeho jednotlivé sekce. Pro zatraktivnéni Geoparku
byly pofizeny fotografie zachycujicich exponaty a jejich specifické rysy. Dale také
38 fotografii z polariza¢niho mikroskopu doplnénych o popisy zastoupenych mineral. Sada
fotografii z polarizacniho mikroskopu byla nahrdna na webové stranky Katedry geologie,
k nimZ bylo pro lepSi provdzanost s informacnimi tabulemi nachazejicimi se v Geoparku
vytvoreno 5 QR kédh. Ty se nachazeji na informacnich tabulich. Zpétnd vazba od zaki
a ucitele probihala v ¢ervnu 2024, kdy z diivodu malé ucasti bylo ke zpétné vazbé vyuZzito

pozorovani a ptimé komunikace se zucastnénymi.
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Priloha 1: Pracovni listy ke Geoparku PiF UP v Olomouci a jejich autorské reSeni

MAGMATICKE HORNINY

1. Magmatické horniny (vyvielé horniny neboli magmatity) jsou vysledkem ochlazeni a krystalizace magmatu

Ci . Utuhnutim magmatu pod zemskym povrchem vznikaji horniny
nebo . Jestlize utuhne lava na zemském povrchu, mluvime
o horninach . Podle obsahu kifemene (SiO;) mlZeme rozlisovat taveninu kyselou,

neutralni a zasaditou. Krystalizaci kyselych magmat vznikaji napt. granit (Zula), granodiorit nebo pegmatit.
Z tavenin neutralniho sloZeni krystalizuji napt. syenit, diorit, trachyt a andezit, ze zasaditych tavenin napf.
gabro a bazalt (cedic).

Ukol: S vyuzitim vzork( v Sekci A doplrite ndzvy hornin do obréazku dle plivodu jejich vzniku:
granit, syenit, trachyandezit, pegmatit, ¢edic, diorit, granodiorit.

.

VILEWNE ,__, \f

SOPQUCH

4

e~

KYSELE NEUTRALNI ZASADITE

2. Cedice jsou typické charakteristickym typem odluénosti, ktery vznikd teplotnim pnutim pfi chladnuti
lavového proudu.

Ukol: Prohlédnéte si vzorek &edice
A10 z lomu Bilcice a popiste o jaky typ
odluénosti se jedna?
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MAGMATICKE HORNINY

1. Magmatické horniny (vyvielé horniny neboli magmatity) jsou vysledkem ochlazeni a krystalizace magmatu
¢i LAVY. Utuhnutim magmatu pod zemskym povrchem vznikaji horniny HLUBINNE nebo ZILNE. Jestlize
utuhne ldva na zemském povrchu, mluvime o horninach VYLEVNYCH. Podle obsahu kiemene (SiO;) mGzeme
rozliSovat taveninu kyselou, neutrdini a zdsaditou. Krystalizaci kyselych magmat vznikaji napr. granit (zula),
granodiorit nebo pegmatit. Z tavenin neutralniho slozeni krystalizuji napr. syenit, diorit, trachyt a andezit, ze
zasaditych tavenin napf. gabro a bazalt (cedic).

Ukol: S vyuZitim vzorkd v Sekci A doplrite ndzvy hornin do obrazku dle piivodu jejich vzniku:
granit, syenit, trachyandezit, pegmatit, cedic, diorit, granodiorit.

A CepbiC
lTRACHYANDEZIT ,

A
3]
GRANIT

GRANODIORIT DIORIT

SYENIT

NEUTRALNI

ZASADITE

KISELE

2. Cedice jsou typické charakteristickym typem odluénosti, ktery vznikd teplotnim pnutim pfi chladnuti
lavového proudu.

Ukol: Prohlédnéte si vzorek cedice
A10 z lomu Bilcice a popiste o jaky typ
odluénosti se jedna?

NA VZORKU CEDICE A10 MUZEME
POZOROVAT SLOUPCOVITOU
ODLUCNOST.




3. Klasifikace magmatitt je zaloZena na rozdilech v mineralnim a chemickém sloZeni.

Ukol: U nésledujicich hornin uréete, jakymi mineraly jsou tvofeny. Ktery mineral je pfitomen v granitu
(A2) a syenitu (A5) v podobé bilych nebo Zlutych tabulkovitych vyrostlic?

VYROSTLICE = relativné velké o |
vétsinou dobie omezene lwustalj.

Ukol: Na zakladé pozorovani vymyslete, jak se od sebe zrnitostné li§i hlubinné a vwylevné horniny.

Hlubinné:

Vylevné:

4. Pro nékteré Zuly v Ceském masivu je typickd kvadrovita odluénost.

Ukol: Jaké maji tyto Zuly vyuZiti? Ze které Zuly byl zhotoven
monolit na 3. nadvori Prazského hradu?




3. Klasifikace magmatitt je zaloZena na rozdilech v mineralnim a chemickém sloZeni.

Ukol: U nasledujicich hornin uréete, jakymi mineraly jsou tvofeny. Ktery minerél je pfitomen v granitu
(A2) a syenitu (A5) v podobé bilych nebo Zlutych tabulkovitych vyrostlic?

GRANIT (A2) JE TVOREN SEDYMI ZRNY KREMENE, NAZLOUTLYMI TABULKAMI
ORTOKLASU (MENE | PLAGIOKLASU) A LUPINKY SLID (HNEDOCERNYM BIOTITEM A :
STRIBRITE LESKLYM MUSKOVITEM. VIROSTLICE = relativné velke a
SYENIT (A5) SE SKLADA Z BILYCH TABULEK ORTOKLASU, HNEDOCERNYCH LUPINKU vétinou dobfe omezenc "'}]’t“j'
BIOTITU A V MALE MIRE JSOU ZASTOUPENY | CERNE SLOUPECKY AMFIBOLU.

BAZALT (A10) TVORi PREDEVSIM ZELENY OLIVIN, SEDOCERNY PYROXEN A PLAGIOKLAS

Ukol: Na zakladé pozorovani vymyslete, jak se od sebe zrnitostné lii hlubinné a vylevné horniny.

Hlubinné: HLUBINNE HORNINY JSOU HRUBOZRNNE V POROVNANI S HORNINAMI VYLEVNYMI.
Vylevné: VYLEVNE HORNINY JSOU JEMNOZRNNE AZ CELISTVE.
4. Pro nékteré Zuly v Ceském masivu je typickd kvadrovita odluénost.

Ukol: Jaké maiji tyto Zuly vyuZiti? Ze které Zuly byl zhotoven
monolit na 3. nadvofi Prazského hradu?

TYTO ZULY SE VYUZiVAJi NA USLECHTILE KAMENICKE PRACE,
JAKO DEKORACNI KAMENY NEBO DLAZEBNI KOSTKY.

Z MRAKOTINSKE ZULY (A2) BYL ZHOTOVEN | MONOLIT NA 3.
NADVORI PRAZSKEHO HRADU.
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METAMORFOVANE HORNINY

1. Metamorfované horniny ( horniny neboli metamorfity) vznikaji pfeménou
starsich hornin, tj. metamorfézou. BEhem metamorfnich procest se hornina prizplisobuje svym nerostnym
slozenim a stavbou meénicim se podminkdm okoli. Metamorfézu vyvolavaji nasledujici Cinitelé:
, tlak, chemicka aktivita horkych roztokd a ¢as. Metamorfity se klasifikuji podle

\

druhu pGvodni horniny a typu a sily premény.

Ukol: Do vyznaéenych poli v obrazku doplrite ndzvy hornin nachazejici se v Sekci B.

2. Za vysokych teplot a tlak(l dochazi v horniné ke zménam v mineralnim sloZeni, velikosti zrn a jejich
usporadani. Minerdly v metamorfitech Casto vytvareji zvrasnéné pasky, plasty nebo Gtvary pripominajici
oka. Tyto textury se souhrnné nazyvaji krystalizacni bridlicnatost.

Ukol: V Sekci B naleznéte horniny na obrazcich a uréete jejich texturu.
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METAMORFOVANE HORNINY

1. Metamorfované horniny (PREMENENE horniny neboli metamorfity) vznikaji pfeménou star$ich hornin,
tj. metamorfézou. BEéhem metamorfnich procest se hornina pfizplsobuje svym nerostnym sloZzenim a
stavbou ménicim se podminkam okoli. Metamorfézu vyvolavaji nasledujici Cinitelé: TEPLOTA, tlak,
chemicka aktivita horkych roztok( a ¢as. Metamorfity se klasifikuji podle druhu plvodni horniny a typu a
sily premény.

v

Ukol: Do vyznaéenych poli v obrazku doplfite ndzvy hornin nachazeijici se v Sekci B.

|

2. Za vysokych teplot a tlakl dochazi v horniné ke zménam v mineralnim sloZeni, velikosti zrn a jejich
usporadani. Mineraly v metamorfitech ¢asto vytvareji zvrasnéné pasky, plasty nebo utvary pripominajici
oka. Tyto textury se souhrnné nazyvaji krystalizacni bridlicnatost.

Ukol: V Sekci B naleznéte horniny na obrazcich a uréete jejich texturu.

NA OBRAZKU VLEVO JE REPREZENTOVAN AMFIBOLIT (AS5) S TYPICKOU PASKOVANOU TEXTUROU.
VPRAVO SE NACHAZI VZOREK ORTORULY (A8) SE SVOU OKATOU TEXTUROU.
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3. NejbéZnéjsimi nerosty metamorfitl jsou kiemen, Zivce, muskovit, biotit, amfibol a jiné mineraly hojné
pritomné i v magmatickych horninach. Zaroven ale obsahuji nerosty typické pravé pro metamorfované horniny
— napt. chlorit, serpentin, kyanit, andalusit, staurolit, epidot, wollastonit, ale také granat.

Ukol: Které z charakteristickych minerald obsahuije vzorek erlanu (B1). Popiste jejich tvar a barvu.

4. Vétsina metamorfitl na Zemi je produktem regionalni (oblastni) metamorfézy. Metamorfity ale mohou
vznikat také kontaktem zhavého magmatu s okolni horninou.

Ukol: V Sekci B naleznéte vzorek, ktery vznikal kontaktni metamorfézou (viz obrazek). Zjistéte, jakou horninu

5.Poznejte, z jakych hornin byly zhotoveny vyrobky na obrazcich:




3. Nejbéznéjsimi nerosty metamorfith jsou kfemen, Zivce, muskovit, biotit, amfibol a jiné mineraly hojné
pritomné i v magmatickych horninach. Zaroven ale obsahuji nerosty typické pravé pro metamorfované horniny
— napt. chlorit, serpentin, kyanit, andalusit, staurolit, epidot, wollastonit, ale také granat.

Ukol: Které z charakteristickych mineralt obsahuije vzorek erlanu (B1). Popiste jejich tvar a barvu.

"—.'..' ~m

9
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EPIDOT SLOUPCOVITEHO TVARU A ZELENE BARVY.

BiLY WOLLASTONIT JEHLICKOVITEHO TVARU.

HNEDOCERVENY GRANAT OKROUHLEHO TVARU.

4. Vétsina metamorfitll na Zemi je produktem regionalni (oblastni) metamorfézy. Metamorfity ale mohou
vznikat také kontaktem Zhavého magmatu s okolni horninou.

Ukol: V Sekci B naleznéte vzorek, ktery vznikal kontaktni metamorfézou (viz obrazek). Zjistéte, jakou horninu
magma v tomto pripadé premeénilo.

KONTAKTNI METAMORFOZOU VZNIKAL PORCELANIT
(B12). MAGMA PREMENILO JILOVY SEDIMENT — JiLOVEC.

5.Poznejte, z jakych hornin byly zhotoveny vyrobky na obrazcich:
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SEDIMENTARNI HORNINY

1. Sedimentarni horniny (usazené horniny neboli ) se dle zpusobu vzniku déli do dvou hlavnich
skupin: klastické (Ulomkovité) a cementacni (tmelové), které clenime na biogenni a chemogenni.

Ukol: V Sekci C naleznéte a pojmenuijte nasledujici horniny a pfifadte je ke skupiné dle vzniku.

2. Ulomkovité sedimenty vznikaji plsobenim pfirodnich éinitelt, které vyvolavaji
zvétravani hornin. Procesem zvétravani se horniny postupné rozpadaji a jednotlivé ¢astecky. Ty jsou dale
transportovany , vétrem nebo gravitaci, a nakonec se usazuji.

Ukol: Sledujte proces transportu a uréete, jaky vliv ma jeho délka na tvar klastt (Glomka).

SMER PROUDEN! ——=>

SUSPENDOVANY
A ROZPUSTENY
MATERIAL

MATERAL |
TRANSPORTOVANT
PO DNt
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SEDIMENTARNI HORNINY

1. Sedimentarni horniny (usazené horniny neboli SEDIMENTY) se dle zpUsobu vzniku déli do dvou hlavnich
skupin: klastické (Glomkovité) a cementaéni (tmelové), které ¢lenime na biogenni a chemogenni.

Ukol: V Sekci C naleznéte a pojmenuite nésleduijici horniny a pfifadte je ke skupiné dle vzniku.

TRAVERTIN: CEMENTACNI, VAPENEC: CEMENTACNI, SLEPENEC: KLASTICKE
CHEMOGENNI BIOGENNI

2. Ulomkovité sedimenty vznikaji plsobenim VNEJSICH pfirodnich ¢initel(, které vyvoldvaji zvétravéni hornin.
Procesem zvétravani se horniny postupné rozpadaji a jednotlivé ¢astecky. Ty jsou dale transportovany VODOU,
vétrem nebo gravitaci, a nakonec se usazuji.

Ukol: Sledujte proces transportu a uréete, jaky vliv ma jeho délka na tvar klastt (Glomka).

DELKA TRANSPORTU MA VLIV NA ZAOBLENI KLASTU (ULOMKU). €iM JE JEHO DELKA VETSI, Tim

ZAOBLENEJSi ULOMKY JSOU.

SMER PROUDEN! ——=>

SUSPENDOVANY
A ROZPUSTENY
MATERIAL

MATERAL |
TRANSPORTOVANY
P0 DNE



M Ukol: Uréete na vzorku slepence (C13) tvar a velikost valoun.

4. Klastické sedimenty se déli podle zrnitosti, slozeni a zaobleni Ulomktd nebo rozplavitelnosti. Barva pojiva
Casto vypovida o prostredi sedimentace.

Ukol: Sefadte tyto horniny vzestupné dle zrnitosti a uréete jejich barvu.

= ]

PRACHOVEC

@@ Jiu@a?uce @Q@ :::J.I
64 -

5. Vzorek fasového vapence (C6) obsahuje fosilie fas, ale také schranky mékkysa.

=N
=i
=—p 3.Ve vzorku jilovce a prachovce (C8) je dobre viditelna vrstevnatost.
= Ukol: Uréete mocnost jednotlivych vrstey, a o jaky typ vrstevnatosti se na zakladé mocnosti jedna. Cim se
Ul od sebe vrstvy lii?
=06
=
= Vrst:vnafost_de ednow 2 Havmc\n v(aslnostﬁ usazen/c}‘s
= hornin. Je podminéna stridanm vrstev lisicich se nerostnym
= o sloienim barvou i 2rnilosti. Dle mocnosti se vrstvy délina.:
= LAMINY (<lcm), DESKY (1-25¢m) & LAVICE (>25¢m)’
= ..
e

Ukol: Naleznéte alespoi jednu a zakreslete.

Ili .’\II’\‘ I‘ll l‘ !‘1‘ ‘I’ I‘l‘,ll
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Ukol: Uréete na vzorku slepence (C13) tvar a velikost valound.

VZOREK SLEPENCE (C13) OBSAHUJE VALOUNY O VELIKOSTI V PRUMERU 5-20 CM. TVAROVE JSOU
DOKONALE OVALNE.

3. Ve vzorku jilovce a prachovce (C8) je dobre viditelna vrstevnatost.

Ukol: Uréete mocnost jednotlivych vrstev, a o jaky typ vrstevnatosti se na zakladé mocnosti jedna. Cim se

od sebe vrstvy [isi?

CERNOSEDE VRSTVY JiILOVCU MAJi MOCNOST V PRUMERU 2 CM. NA DRUHE STRANE SVETLE SEDE
VRSTVY PRACHOVCU MAJi MOCNOST 4 CM (VYJIMECNE 11 CM). JEDNA SE O DESKY.

VRSTVY SE OD SEBE LI5{ BARVOU Vrstevnofost e jednou 2 hlavnich vlastnosti usaienl(}\

A VELIKOSTi ULOMKU (JILOVEC MA hornin, Je Poam{néno stridanim vrstev lisicich se nerostnjm

ULOMKY MENS;). slodenim barvou i 2rnitosti. Dle mocnosti se vesty délina:
LAMINY (<cm), DESKY (1-25¢m) & LAVICE (>25¢m)’

4. Klastické sedimenty se déli podle zrnitosti, sloZzeni a zaobleni lomka nebo rozplavitelnosti. Barva pojiva
Casto vypovida o prostredi sedimentace.

Ukol: Sefadte tyto horniny vzestupné dle zrnitosti a uréete jejich barvu.
l c7 | SEDOCERNA

SVETLE SEDA

P
| cs
U
@ J‘L(@lg.lCE 'c1o SEDA, MISTY NAZLOUTLA

6 c9 | CERVENOHNEDA AZ CERVENOFIALOVA
e

c13 | HNEDORANZOVA

5. Vzorek fasového vapence (C6) obsahuje fosilie fas, ale také schranky mékkysa.

Ukol: Naleznéte alespori jednu a zakreslete.




6. Poznejte, jaké usazené horniny byly pouzity na pokryti stfrechy Narodniho divadla v Praze a na stavbu
Spisského hradu na vychodnim Slovensku. Z jaké horniny byla vytesana socha na obrazku? V kterém
olomouckém parku ji miZzeme obdivovat?

Ukol: K rovnicim napiste jednotlivé faze vyroby védpna z vapence.

VAPENEC  PALENEVAPNO  HASENE VAPNO
(VHUEITAN VAPENATY) (ono vaPENATY) (HYDROXID VAPENATY)
C“C03 CGO C‘ (m)z
co,
il

ROVNICE CHEMICKEHO PROCESY VYROBY A TVRDNUTI VAPNA :
VI, Yo CaCO, + TEPLO—> Ca0-€0, =
) | Ca0+H,0 —= Ca(OH), =

gy 7N G0 ¢ (00— .00, .0~ TRDNUT] VAPNA

o
] VZDUCH

Ukol: Prostudujte vzorky vépencli v Sekci C. Napiste, kde se na Moravé vdpenec nachdzi a vjakém
geologickém obdobi vznikal.




6. Poznejte, jaké usazené horniny byly pouzity na pokryti stfrechy Narodniho divadla v Praze a na stavbu
Spisského hradu na vychodnim Slovensku. Z jaké horniny byla vytesana socha na obrazku? V kterém
olomouckém parku ji miZzeme obdivovat?

TRAVERTIN PISKOVEC JILOVA BRIDLICE
(BEZRUCOVY SADY)

Ukol: K rovnicim napiste jednotlivé faze vyroby vdpna z vdpence.

VAPEMEC  PALENEVAPNO  HASENE vAPNO
(VHUEATAN VAPENATY) (ono vaPeNATY) (HYDROXID VAPENATY)
CaC0, Ca0 Ca(OH),

4 co,

ROVNICE CHEMICKEHO PROCES VYROBY A TVRDNUTI VAPNA -

VEWCH JuH  CaCO, ~ TEPLO—> Ca0~C0, = PALENi VAPNA
‘ Ca0+H,0 —= Ca(OH),=__HASENI VAPNA

oy 7 (a0, (0H),—= C.CO,H,0 = TVRDNUT VEPNA

Ukol: Prostudujte vzorky vdpenctl v Sekci C. Napiste, kde se na Moravé vapenec nachdzi a v jakém
geologickém obdobi vznikal.

VAPENEC Z HRANIC A MLADCE VZNIKAL V PRUBEHU PRVOHOR (DEVON A KARBON).
DRUHOHORNI VAPENCE JSOU ZASTOUPENY VZORKEM ZE STRAMBERKA.
TRETIHORNI VAPENEC POTE VZORKEM Z ROUSINOVA.

VAPENEC SE NA MORAVE TAKE VYSKYTUJE V MORAVSKEM KRASU.
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GEOLOGICKE ZAJIMAVOSTI

1. Svétle Sedy piskovec (D1) obsahuje fosilni stopy ¢erva rodu Zoophycos. Stopy jsou typické uréitym
tvarem.

Ukol: Zkuste tento tvar uréit a zakreslete alespof jednu stopu

Rourkovité prohlubné: Cefiny: Tektonickeé zrcadlo:
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GEOLOGICKE ZAJIMAVOSTI

1. Svétle Sedy piskovec (D1) obsahuje fosilni stopy ¢erva rodu Zoophycos. Stopy jsou typické urcitym
tvarem.

Ukol: Zkuste tento tvar uréit a zakreslete alespori jednu stopu

VEJIROVITY TVAR

2. Pokuste se vysvétlit, jak vznikaji nasledujici geologické zajimavosti:

Rourkovité prohlubné: Cefiny: Tektonické zrcadlo:

VZNIKALY CINNOSTI VRTAVYCH VZNIKALY PUSOBENIM VZNIKLO VYHLAZENIM STEN

MLZ0 PROUDENI MORSKE VODY NA PUKLIN PRI TEKTONICKYCH
NEZPEVNENEM POVRCHU POHYBECH HORNINOVYCH

MORSKEHO DNA BLOKU



Priloha 2: Snimky z polariza¢niho mikroskopu

Seznam potizenych snimki:

Al — Granit — PPL C7 - Jilova btidlice — PPL
Al — Granit — XPL C7 - Jilova bridlice — XPL
A2 — Granit — PPL C9 — Arkdza — PPL

A2 — Granit — XPL C9 — Arkoza — XPL

A4 — Granodiorit — PPL C11 — Piskovec — PPL

A4 — Granodiorit — XPL C11 — Piskovec — XPL

A6 — Diorit — PPL C12 — Droba — PPL

A6 — Diorit — XPL C12 — Droba — XPL

A10 — Bazalt — PPL
A10 — Bazalt — XPL
B1 — Bludovit — PPL
B1 — Bludovit — XPL
B3 — Mramor — PPL
B3 — Mramor — XPL
B4 — Serpentinit — PPL
B4 — Serpentinit — XPL
B5 — Amfibolit — PPL
B5 — Amfibolit — XPL
B9 — Ortorula — PPL
B9 — Ortorula — XPL
B10 — Kvarcit — PPL
B10 — Kvarcit — XPL
B11 — Fylit— PPL

B11 — Fylit — XPL

C1 — Travertin — PPL
C1 — Travertin — XPL
C4 — Vapenec — PPL
C4 — Vapenec — XPL
C6 — Rasovy vapenec - PPL

C6 — Rasovy vapenec - XPL



i

Al - Granit—PPL

Al — Granit — XPL



A2 — Granit — XPL



A4 — Granodiorit — XPL






A10 — Bazalt — XPL
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B3 — Mramor — PPL

B3 — Mramor — XPL




B4 — Serpentinit — XPL
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B5 -

B5 — Amfibolit — XPL




B9 — Ortorula — PPL

B9 — Ortorula — XPL




B10 — Kvarcit — PPL

B10 — Kvarcit — XPL




B11 - Fylit — PPL

B11 - Fylit — XPL




C1 —Travertin — XPL



C4 — Vapenec— PPL

C4 — Véapenec — XPL




PPL

Rasovy vapenec —

C6 -

Rasovy vdpenec — XPL

C6 -
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C7 - Jilova bridlice — XPL




C9 — Arkéza — PPL

C9 — Arkdza — XPL



C11 - Piskovec — PPL

C11 - Piskovec — XPL




C12 — Droba - PPL

C12 — Droba — XPL
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