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Vliv oSetreni osiva a terminu seti na vynos redkve.

Souhrn

V podminkdch mirného pésma je sklizen zeleniny béhem roku nerovnomérné
rozlozena, coz se odrazi v nevyrovnané spotiebé u nas péstovanych druht, kterd musi byt
doplitovana dovozem, piipadné konzervovanymi produkty. Cerstvé zelenina byva uvadéna na
trh bezprostiedné po sklizni (Kopec, 2010).

Béhem jarniho obdobi patii fedkvicka k vyhledavanym a zdravym druhiim zeleniny,
které pii dlouhém dnu vybihaji do kvétu (Dolejsi, 1982). Jde o jednoletou zeleninu
péstovanou pro bulvicky, tvotici ztlustély a duznaty hypokotyl (Maly a Pettikova, 1998).

Prace se zabyva vlivem tpravy osiva na celkovém vynosu. A zaroveil zkouma platnost
Vysevnych dnti podle Marie Thunové u fedkvicky v domaci produkei.

Prakticka ¢ast prace je vénovana samotnému pokusu, ktery byl proveden na soukromé
zahrad¢ ve StfedoCeském kraji. Zabyva se charakteristikou pozemku, metodikou pokusu,
pouziti odridy Slavie a pripravki Gliorex a Humat Neutralni. Soucasné se vénuje téinnosti
vysevnich dni, zde v této prace jsou vyuzity dle Marie Thunové, podle kterych byly vybrany
tfi terminy. Listovy den mé pusobit neutrdlné. Kvétovy den ma negativni G¢innost. A
kotenovy den ma zefektivnit vynos kofenové zeleniny. Nejlepsi bulvicky byly z kofenového
dne a nejhtife dopadly bulvicky vyseté v listovy den.

Dale v mé prace popsana tfedkvicka seta, zptisob jejiho péstovani od zaseti po sklizen,

distribuce a vyuZiti v kulinafstvi.

Klic¢ova slova: osivo, oSetieni, vysev, termin, porost, sktidci, plevele, vynos



Influence of seed treatment and sowing date on the yield of
radish (Raphanus sativus)

Summary

In the conditions of the temperate zone, vegetable harvest is very uneven during the
year, which is reflected in unbalanced consumption of vegetable species grown in our
country, supplemented with imports or canned products. Fresh vegetables are placed on the
market directly after harvest (Kopec, 2010).

During the spring season, radish is considered one of the popular and healthy
vegetable species, coming into bloom on long days (Dolejsi, 1982). It is an annual vegetable
type grown for tubers, forming thickened and fleshy hypocotyl (Maly a Petiikova, 1998).

This thesis addresses the effects of seed treatment on the total yield. Simultaneously, it
examines the validity of Sowing days according to Maria Thun, namely concerning radish in
domestic production.

The practical part addresses the actual experiment which was conducted in a private
garden in the Central Bohemian Region. It deals with the characteristics of the land,
methodology, utilization of Slavia breed and Gliorex and Neutral Humates products. It also
addresses the effectiveness of Sowing days as applied according to Maria Thun, which were
used to select three particular periods. The Leaf day should have a neutral effect; the Blossom
day has a negative effect, and the Root day should enhance the yield of root vegetables. The
best tubers produced were from the Root day, and the poor ones were those sown on the Leaf
day.

Furthermore, this thesis describes Raphanus sativus, its growing method from sowing

to harvest, distribution, and use in culinary applications.

Keywords: seeds, treatment, sowing, term, growth, pests, weed, yield
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1 Uvod

Zelinafstvi je soucast rostlinné vyroby a v produkéni oblasti zabezpe€uje vyrobu polni
zeleniny, zeleniny rychlené a pfirychlované, produkci zeleninovych osiv a sadby.
Ve srovnani s rostlinnou vyrobou ma specifické zvlastnosti. Mezi n¢ z hlediska pé&stebniho
patii: Siroké druhové zastoupeni, vysoké pozadavky na ru¢ni praci predevsim pro postupné
sklizné, tfidéni a trzni upravu zeleniny, specidlni mechanizacni prosttedky pro vysadbu
zeleninové sadby, pro sklizn€, tfidéni a trzni Gpravu, pozadavky na doplikovou zavlahu,
specialni zahradnické stavby, vysoké pozadavky na dodrzovani technologické kaznég, ktera
podminuje kvalitni a uspokojivé sklizné.

Vedle technologickych zvlastnosti v produkci zelenin musime respektovat i zvlastnosti
biologické. Mezi né patii Casova neodkladnost sklizn¢ u fady zelenin (napi. kvétak, kedlubny,
rajcata, okurky, fedkvicka), snadné poSkozeni sklizenych produkti a jejich postupné
znehodnocovéni prodluzovanim doby mezi sklizni a konzumem (Duffek a Dolejsi, 1998).

Nejvétsi péstitelské plochy z kofenové zeleniny zaujima mrkev, po ni petrzel a celer

(Pekarkova, 2004).

Tab. 1 Vyvoj osevnich ploch zeleniny v CR (ha).

2011 2012 2013 2014 2015
Redkvicka 242 42 156 252 204
Zeleniny celkem 9591 8 340 8 557 9211 9192

Zdroj: Buchtova (2015) upraveno.
Celosvétoveé je znamo vice nez 4 mil. rostlinnych druht, ztoho 30 tis. druht je
jedlych, z nichZ se 7 tis. vyuziva jako potravina. Ve velkém se vSak péstuje asi 120 druhil
rostlinnych potravin. Lidstvu vice nez 75 % rostlinné potravy dodava pouze 9 druhii rostlin
(Kopec, 2010).
Svétova produkce fedkvicky se odhaduje na asi 7 mil. t za rok, coz predstavuje zhruba
2 % vSech zeleniny (Kopta and Pokluda, 2013). Z celkové spotieby zeleniny, kterd u nas Cini
83 kg na osobu rok a ktera nedosahuje evropského doporu¢ovaného priiméru spotieby a ktera
¢ini 100 kg na osobu a rok, vyplyva zdravotnicky podlozend nutnost zvySeni zijmu
0 zeleninu.
Dle Pekarkové (2004) z poslednich let z vyspélych zemi ukazuji, Ze nejspolehlive;jsi

cestou ke zvysSeni obliby zeleniny je pestrost nabidky. K té piispiva jednak celkoveé bohaty

sortiment, jednak pokud mozno celoro¢ni nabidka. Vysokad nutricni hodnota spocivajici
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V obsahu vitamint, mineralnich latek, vldkniny i dalSich pro lidsky organizmus dilezitych
slozek ptedurcuje zeleninu jako zakladni slozku stravy moderniho c¢lovéka na konci
20. stoleti. Proto lze piredpokladat, ze produkce kvalitni zeleniny je i1 do budoucna
perspektivnim odvétvim naseho zemédélstvi (Maly a kol., 1998).

Zelenina nema sytici hodnotu, ale chrani ¢loveéka pfed nemocemi a je kromé ovoce
tzv. ochrannou ¢asti lidské stravy. Nejvétsi vyznam maé zelenina syrova, v niz jsou vSechny
cenné latky zachovany v neporuseném stavu. Hodnota zeleniny skladované a konzervované je
ponékud niz§i. Redkvi¢ka je na trhu Zadana jako zeleninova pochoutka po cely rok, hlavné
v§ak na jafe (Horynova a kol., 1969). Redkvicka se konzumuje pfevazné syrova. Pokud ji
vSak mame v prebytku, vyborné¢ se uplatiuje tepeln¢ upravena, piipadné nakladana
(Petiikova, 2016).

Spotfeba zeleniny stoupa, ale presto je tfeba ji jesté zvysit a to tak, aby ¢loveék denné
konzumoval 400 az 500 grama ovoce a zeleniny (Panek a kol., 2002). Soucésti ptilohy cislo

11 je graf primérné spotieby ovoce a zeleniny v roce 2016 v Ceské republice, a to bez §t'av.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je ovéfit vliv oSetfeni osiva biomoftidlem, preparatem na bazi
huminovych kyselin v kombinaci s terminem vysevu na parametry porostu, zdravotni stav a

vynos fedkve seté.
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3 Literarni reSerse

3.1 Zelenina

Zelenina je skupina uzitkovych rostlin pfedstavujici velkou rozmanitost nejen
z botanického hlediska, ale i zhlediska pouzivanych ¢asti rostlin. Pojidaji se rizné
zpracovan¢é napriklad Cerstvé, vaiené, dusené, smazené nebo riizné konzervované (Valicek a
Pokluda., 2004). Biggs (2004) uvadi, ze k zelenin¢ patii ty rostliny, kde ¢asti jako listy,
stonky ¢i kofeny uzivame jako potravu, Iékafské medikamenty, nebo jimi dodavame typickou
vuni ¢i chut’ potravé. Bez ohledu na to, odkud zelenina pochazi, nebo jak dlouho se pouziva
jako zelenina. Zelenina ma zasadni vyznam v rostlinné produkci jako potravina (Nonnecke,
1989).

3.1.1 Rozdéleni zelenin podle Duffka a Dolejsiho (1998)

V zelinafstvi se zeleniny nejcastéji rozdéluji podle typickych znakd hospodarské
upottebitelnosti nebo podle urcitych shodnych morfologickych zvlaStnosti. Toto rozdéleni
vyhovuje praxi, protoze zeleniny z jedné skupiny maji n€které spoleéné naroky na prostiedi,
vyZzivu, zavlahu apod., pouZzivaji se u nich podobna agrotechnicka opatfeni, napadaji je stejné
choroby a Skadci. Duffek a Dolejsi (1998) uvadéji toto praktické déleni zelenin:

*  Kostaloviny

+ Kofenové zeleniny
* Cibulové zeleniny
* Plodové zeleniny

* Listové zeleniny

* Luskové zeleniny

* Vytrvalé zeleniny (Duffek a Dolejsi, 1998).

3.1.2 Korenova zelenina

Do kofenové zeleniny patii zeleniny, které vytvareji konzumni zduZznatély kotfen
(mrkev, petrzel, pastinak, cerny kofen), nebo kofenovou bulvu (celer, tufin, vodnice, ¢ervena

fepa, fedkvicka a fedkev), na jejimz vzniku se podili zduznatély koten, hypokotyl a spodni
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¢ast stonku. Kofenova cast bulvy je porostld kotinky, hypokotylova ¢ast je hladka a stonkova
¢ast je obrostla listy (Tronickova, 1985).

Druhou nejpocetnéjsi skupinou zelenin na nasem trhu po kost'alovinach tvoii kofenova
zelenina. Nejvyznamnéj$i kofenova zelenina patfi do Celedi mifikovitych (Apiaceae), tj.
mrkev, petrzel, celer bulvovy, pastindk, ostatni kofenové zeleniny patii do celedi
brukvovitych, tj. fedkev, fedkvicka, tutin, vodnice, kien. Vyhodou kotenové zeleniny je velmi
dobra skladovatelnost, a tedy i mensi problémy s odbytem, nebot’ neni nutné realizovat prode;j
ithned po sklizni. Dalsi vyhodou je snadné péstovani na vétSin€ tzemi republiky i

Vv ekologickém zeméd¢lstvi (Petiikova a kol., 2006).

3.1.3 Historie redkve

Tronickova (1985) uvadi, ze fedkev pochazi bud’ ze severozapadni Evropy, ptipadné
byla dovezena z Orientu. V Evropé se zacala vyuZzivat az v 16. stoleti. V dne$ni dob¢ se
péstuje ve vSech oblastech mirné¢ho klimatického pasma (Petiikova a kol., 2006). Troni¢kova
(1985) uvadi, ze genocentrem je stfedoasijské stiedisko, zapadni Tchien-San, Hindukus,
severozapadni Himalaj, Afghanistan, Tadzikistdn, Uzbekistan. Je také stfediskem vzniku

drobnoplodého hrachu, ¢ocky, cibule, ¢esneku, drobnozrnného bobu, fedkvicky a Spenatu.

3.1.4 Botanicka charakteristika Fedkev seta fedkvicka (Raphanus sativus L.)

Patii do ¢eledé Brassicaceae (Cruciferae) — brukvovité (kiizaté). Je to velmi rozsahla celed’

zahrnujici vét§inou byliny, vzacné ketfe. Patii do medonosnych rostlin. Brassicaceae

MV

%

Casto dochazi k slzeni, pfitom se vyznacuji fytoncidnimi ucinky (Novak a Skalicky, 2009).
Raphanus sativus (fedkev setd) ma tenky kofen nebo tvoii bulvu. Plodem fedkve je
nepoltivy struk obsahujici semena. Jako kulturni rostlina se v riznych kultivarech péstuje
v zahradach a na polich (Novak a Skalicky, 2009).
Maly a Petiikova (1998) uvadéji, Zze patii do jednoleté zeleniny, péstuje se pro
bulvicky, které tvoii ztlustély a duznaty hypokotyl. Pekarkova (2004) uvadi, Ze hypokotyl je

ptuvodné lysa ¢ast mezi déloznimi listky a kofenem. Hypokotyl miiZe nabyvat mnoha tvarti od
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kulatych ptes ovalné az k dlouhym a maze byt rizné velikosti a barvy. Nejcastéjsi jsou vSak
fedkvicky ovalné s tmavée ¢ervenou slupkou a bilou duzinou (Maynard and Hochmuth, 1997).
Jak uvadi Horynova a kol. (1969) tedkvicky se rozmnozuji generativné semeny,
jejichz hmotnost tisice semen (HTS) ¢ini 6 - 10 g. Kli¢ivost si podrzi 4 - 5 let (Horynova a
kol., 1969). Za dlouhého dne vyrista kvétni lodyha do vysky 0,6 — 0,8 s hroznovitym bilym
az nartizovélym kvétenstvim (Petfikova a kol., 2006). Vegetacni doba od vysevu do sklizné je
24 — 50 dni a do semenn¢ zralosti 130 — 170 dni (Maly a Petfikova, 1998). Koieni velmi
mélce. Pii dlouhém dni vybiha do kvétu. Redkvidka patii béhem jarniho obdobi mezi

vyhledavanou a zdravou zeleninu (Dolejsi, 1982).

3.2 Zakladani porostu

Kofenové zeleniny pochazeji z mnoha riznych celedi, potfebuji vSak podobné
oSetfovani a podminky. Nejlepsi pudy pro jejich péstovani jsou s dostatkem organické hmoty,

ale ne v pfimém hnojeni, protoze mohou vznikat deformace kotenti (Foley, 2006).

3.2.1 Naroky na prostredi

Kofenova zelenina se obecné vyséva do dobie pfipravené, vyzralé pidy, kdyz to
dovoli pudné-klimatické podminky. Prave rychly rlst a vyvoj kofenovych zelenin je diivodem
pro snahu optimalizovat podminky pii zakladani porostu (Foley, 2006).

Nekteré zeleniny snaseji i kratkodobé mrazy do -7 °C, odolngjsi jsou pied sklizni
(Pekarkova, 2004). Kli¢i uz pfi teploté¢ 2 — 3 °C., ale optimdlni teplota pudy je 10 — 13 °C.
Vyzaduje vyrovnanou a dostate¢nou pudni vlhkost (Maly a kol., 1998).

Redkvim vyhovuji lehéi, pis¢itohlinité a zahfevné pidy, dobfe zasobené humusem,
s dostatecnou zasobou pohotovych zivin. Nevhodné jsou plidy zamokiené. Na lehkych
pudach s nizkym obsahem humusu ma sklon k pfed¢asnému vybihani do kvétu. Péstovani na
vetSich plochach se uskuteciiuje hlavné v kukuficné a fepaiské vyrobni oblasti (Maly a
Pettikova, 1998).

Pro zelinafstvi je nejvhodnéjsi rovina nebo mirny svah k jihu nebo jihozapadu,
chranéna proti prudkym vétraim. Nevhodné jsou severni svahy a mrazové kotliny.
Pro zelinéfstvi se pouzivaji pokud mozno pozemky v blizkosti zdroji vody, abychom m¢li

dostatek vody pro zavlahu (Horynova a kol., 1969). Lepsi kvality a jemné kofenité chuti
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dosdhne na humoéznich, leh¢ich a propustnych piadach. Optimalni pH je 5,6 — 7. Na siln¢
alkalickych piidach jsou bulvicky malo vybarveni (Petfikova a kol., 2006).

Pro intenzivni rust fedkvicek je nezbytna dobra a vlhka puda, protoze ma relativné
malou kofenovou soustavu. Zavlazuje se po celé obdobi rastu davkami 10 az 15 mm vody
(Pekarkova, 2004).

Nieuwhof (1987) publikoval, ze rust a vyvoj fedkvicky je pii stfidani dennich a
nocnich teplot stejné¢ dobry jako pii konstantnich teplotach. Pii vysSich dennich teplotach vliv
noc¢ni teploty na rust listd se zmensSil, zatimco vliv denni teploty se snizuje pii vyssi teploté
v noci. Optimalni rast kofenti nastal u stiednich teplot.

Pii rychleni ve volné pude se pokryva plocha netkanou textilii ihned po vysevu na
dobu 2 — 3 tydnd. Velmi Casto se rychli v nevytapénych rychlirnach, kde je ekonomicky
vyhodnou prvni plodinou. Ve vytapénych rychlirndch musi byt sledovany teploty. Pti vysSich
teplotach nez 12 °C se za nedostatku svétla vyvijeji rychleji listové rizice na ukor rdstu
bulvicek (Maly a Petiikova, 1998).

Rané odridy vysévame jiz v tinoru do teplého patenisté, kde je pfirychlime ke sklizni
ve druhé poloviné€ bfezna. Do studeného parenisté bez piedehiati vysévame v bieznu, vyuziva
se kombinace s ranou karotkou, kterou sklizime o néco pozdé&ji. O kvalité sklizné rozhoduje
termin odstranéni textilie. Z vysevli v poloviné unora se textilie odstranuje v zavislosti
na péstitelské oblasti a pribchu pocasi nej€astéji v bieznu az pocatkem dubna. Pozdni
odstranéni vyrazné snizuje kvalitu bulvic¢ek (Pettikova a kol., 2006).

Dolejsi (1982) publikoval, ze do volné pudy vysévame fedkvicku od biezna do
poloviny Cervna, fidce do fadki 10 az 15 cm. Pti podzimnim vysévani do pafenisté se vyséva
Vv prvni poloviné zafi pro sklizen v fijnu, nebo koncem zafi pro sklizen v listopadu (Kutina a
kol., 1986).

3.2.2 Zarazeni v osevnim postupu

Redkve jsou velmi uziteéné jako meziplodina nebo spoleénik mezi fadky s jinymi
rostlinami pomalej$iho ristu (Panwar et al., 2014). Jsou vhodné jako ptedplodina i1 jako
naslednad kultura mnoha druhii zeleniny. V zelindfstvi je nejvyznamnéj$im kritériem pro
zatazeni zelenin do osevniho postupu pozadavek na organické hnojeni. Pozadavek je spojen

S vyuzitim zivin z téchto zdroju (tab. 2).
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Tab. 2 Rozdeéleni zelenin podle pozadavkii na organické hnojeni

Zeli, kvétak, kapusta, brokolice, saldtové

. | VyzZaduji a snaseji pfimé hnojeni okurky, melouny, pdr, cukrova kukuftice,
1. trati . Ly oy
hnojem: kedlubny, celer, rajcata, okurky nakladacky.
Na méné vyhnojenych pozemcich ¢esnek.
VyZaduji pudu ve staré sile. Cibule, cesnek, mrkev, petrzel, okurky
. | PFfi hnojeni minerdlnimi hnojivy se | nakladacky a kedlubny Jako predplodiny se
2. trati L. - S i iz Y Ly : .
zohlednuje zUstatek zivin vyuzivaji salaty a fedkvicky a jako naslednou
z organického hnojeni v prvni trati. plodinu Spenat.

Hrach na zeleno, fazole na lusk, bob zahradni.
3. trati Predevsim luskoviny Dale cibule sazecka, mrkev, ¢ervena fepa,
jako predplodinu salat, Spenat, redkvicku.

Zdroj: Panwar et al. (2014)

Kofenové zeleniny patii mezi druhy vyzadujici stfidani plodin a dodrzovani spravného
osevniho postupu. NejzadvaznéjSi choroby a Skudci, které je napadaji, se prenasi
poskliziovymi zbytky, jejichz ¢ast pravidelné zdstava v pudg, kde se stavaji zdrojem infekce i
pro nové kotenové zeleniny (Pekarkova, 2004).

Vhodnymi ptedplodinami pro rostliny druhé trati jsou koSt'aloviny a rostliny hnojené
hnojem, méné vhodné plodové zeleniny (tab. 2). Redkvitka a fedkev se vSak nezafazuje
po kostalovinach (brukvovité), protoze je moznost preziti a prenos hlenky kapustové (Duffek
a Dolejsi, 1998).

Po sklizni fedkvicky Ize vysévat okurky, tykve, melouny, vysadit papriku, rajce, lilek
vejcoplody, neni ov§em vhodné vysazovat kostalovou zeleninu (Petiikové, 2016).

Sorensen a Thorup-Kristensen (2011) publikovali, Ze fedkvicku lze vyuZit i jako
mobilni zelené hnojeni. Pro mobilni zelené hnojeni by méla byt typickd jednak vysoka
koncentrace Zzivin uvolilovanych prakticky ihned po zpracovani pidy, ale i1 snadna
manipulace, skladovani a aplikace. Brukvovité plodiny jsou mimofadné vhodné pro tento

ucel. Lze vyuzit smés fedkve a pohanky nebo fedkev, vikev a obilniny (Welch et al., 2016).

3.2.3 Zakladani porostu
Po podzimni hluboké orbé se na jafe puda, hned jak oschne, usmykuje a uvlaci spolu
s aplikaci mineralnich hnojiv (Maly a Pettikova, 1998).
Cilem seti je rovnomérné plosné rozmisténi odpovidajiciho mnozstvi osiva a jeho

zapraveni do vhodné hloubky vcetné optimalizace vldhovych pomérti umoznujicich kliceni a
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vzchazeni semen. Rovnomérné rozmisténi osiva, zapraveni a zavaleni zdvisi na pouzitém
zpusobu seti, pfipadné na dalSich operacich. Spravna hloubka seti zavisi na druhu plodiny
(Cagas a Svobodova, 2013).

Redkvicka se vyséva co nejdiive, jiZz od unora, a nasledné v 7 — 14 dennich intervalech
(Pettikova a kol., 2006). Vétsinou se péstuje na mensSich plochach (Maly a Pettikova, 1998).
Vegetacni doba je 24 — 50 dni a od vysevu do semenné zralosti uplyne 130 — 170 dni (Maly a
Pettikova, 1998). Rozméry zdhonu: §itka 1,3 — 1,5 m, mezifadkova vzdalenost je 13 — 15 cm,
v fadku 3,0 cm, coZ predstavuje 200 — 250 rostlin na m% Vyssi pocet nez 300 kusi na m? viak
jiz vyrazné snizuje kvalitu vynosu. Hloubka vysevu je 1 — 1,5 cm a spotieba osiva 10 — 12
kg/ha (Petikova a kol., 2006).

Piidu pro fedkve zpravidla nijak nepfipravujeme, protoze ji péstujeme soucasn¢ s dalsi
vhodnou plodinou jako meziplodinu nebo plodinu naslednou. Osetiujeme béhem vegetace
okopavanim a pleckovanim (Horynova a kol., 1969). Po vysevu je nutné povrch uvalet.
Na vétsich plochéch se v rdmci jedné pracovni operace pida kypfti, formuji se zahony, vyséva
se a vali. ProtoZze fedkvicka mélce kofeni, ma vysoké pozadavky na dostatecnou puidni
vihkost, ktera se ma pohybovat nad 65 — 75 % pidni vodni kapacity. V praxi to znamena
dodavat zavlahu v 3 — 4 dennich intervalech v davce 5 mm. Pfi horkém a suchém pocasi se
musi zavlazovat denné (Pettikova a kol., 2006).

Pti seti béznymi secimi stroji je nutno provést jednoceni na vzdalenost 20 - 30 mm.
Pii seti pfesnymi secimi stroji jednoceni odpada. Pokud neni porost kryty netkanou textilii, je

nutnd chemicka ochrana proti diep¢iktim, kvétilce (Maly a Petiikova, 1998).

3.2.4 VyiZiva a hnojeni

Kofenové zeleniny potiebuji pidu dobife zdsobenou Zivinami, nikoli vSak cerstvé
organicky hnojenou. Zakladni Ziviny dusik, fosfor a draslik by mély byt rovnomérné
k dispozici. Cerstva organicka hmota zvySuje nebezpeéi napadeni kofeni ptidnimi chorobami
a snizuje skladovatelnost vypéstkli. Vyzralym kompostem je mozné hnojit kdykoliv
(Pekarkova, 2004).

V prvni ¢asti vegetacniho obdobi vytvaii nadzemni ¢ast, ve druhé poloviné koten a
pfitom odcerpava velké mnozstvi Zivin. Rostlinam je proto nutné zabezpecit dostatek

pristupnych zivin, aby se dobie vyvijely kvalitni koteny (Losak a Hlusek, 2014).
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Pied vysevem se hnoji 0,6 kg dusiku, 0,2 kg fosforu a 0,9 kg drasliku na 100 m?
(Kutina a kol., 1987). Protoze fedkvicka byvéa nejcasteji péstovana jako predplodina nebo

nasledna plodina, proto se fidi vyziva podle hlavni plodiny (Maly a Petiikova, 1998).

Tab. 3 Odber zivin 10 kg produkce redkvicky v gramech.

Dusik Fosfor Draslik Vapnik Horcik Selen

Redkvi¢ka (10 kg) 50 9 41,5 20 4 13,3

Zdroj: (Losdk a Hlusek, 2014). Upraveno.

Draslik je vyznamnym prvkem, protoze pomahéd pteméné bilkovin a cukrt a posiluje
rostliny proti stresim. Pfi jeho nedostatku vyznamné klesa vynos a skladovatelnost bulvicek
(Losak a Hlusek, 2014). Pfijatelnou formou dusikatého hnojiva je siran amonny, z draselnych
hnojiv jsou vhodna hotecnatodraselna hnojiva (Maly a Petiikova, 1998).

Fosfor je zakladni Zivinou, kterd podporuje rast kofenii a tim pozitivné ovliviiuje
vynos. Je tieba ho aplikovat na jafe pfed setim, protoze zelenina jej 1épe vyuziva pifimo
z mineralnich hnojiv (Losak a Hlusek, 2014).

Redkvitka ma znaénou spotiebu boru, ktery Ize dodat v davce 2 — 3 kg na 100m?.

I mangan je dilezity pro optimdlni vyvin i vybarveni fedkvicky. Pfidava se ve formé

manganistanu draseln¢ho nejcastéji ptimo do kompostu (Maly a Petiikova, 1998).

3.2.5 Sklizen a poskliziiova uprava

3.2.5.1 Sklizen

Sklizenn zeleniny je v mirném pasmu béhem roku rozlozena velmi nerovnomérné,
nejvetsi ¢ast produkce se sklizi v Cervenci, srpnu a v zéafi. Proto je i spotfeba u nds
vypéstované zeleniny nerovnomérna a musi se doplilovat dovozem nebo konzervaci (Kopec,
2010).

Sklizen je zalozena na rozloze a poptavce na trhu (Nonnecke, 1989). Pied sklizni
ptedchéazi odhad vynostl, podle néhoz se stanovi organizace sklizné, poskliziiovych uprav a
skladovani (Maly a kolektiv, 1998). Sklizi se postupné, jak nartistd. Opozdéna sklizen
zpusobuje vySeptani, me¢knuti a dievnati (Dolejsi, 1982).

Sklizi se vétSinou ru¢né, ale mize byt 1 mechanizovana sklizeii na principu podorani,
uchopeni rostlin za nat,, zbaveni nat¢ a nasledné vyprani (Maly a Petfikova, 1998). Vynos je
12 — 17 svazki z m? (Petiickova a kol., 2006). Primér ovalnych typt by mél byt mezi 2 a 3
cm (Nonnecke, 1989).
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Tab. 4 Celkova sklizer zeleniny v CR (t).

2011 2012 2013 2014
Redkvicka 2 848 1338 605 2252
Zelenina celkem 277 603 232 873 239 693 294 240

Zdroj: (Buchtova, 2015) upraveno.

3.2.5.2 Poskliziiova tprava

Rostliny se vytrhavaji a ihned se svazkuji po deseti bulvi¢kach a ukladaji se pro dalsi
zpracovani. Na staciondrni lince se myji prackou a zchladi se. Na ptani spotiebiteli se
vétsinou neodlist'uji. Uchovavaji se pfi teploté 0 — 2 °C a vzdusné vlhkosti 90 - 95 % po dobu
4 — 7 dnl. V zahrani¢i existuji i tfidicky, které pomoci rentgenu vyttidi nekvalitni bulvicky
(Pettikova a kol., 2006).

Minimélni pozadavky podle normy na bulvicky vSech tiid jakosti s ptihlédnutim ke
zvlastnim ustanovenim uvedenym pro jednotlivé téidy jakosti a k dovolenym odchylkam musi
byt:

- celé; hlavni kotinek vSak smi byt odiiznut

- zdravé; nedovoluji se vyrobky napadené hnilobou nebo s takovymi vadami, které je

¢ini nevhodnymi pro lidskou spotiebu

- Cisté; v podstaté bez viditelnych cizich piimé&si

- Cerstvého vzhledu

-V podstaté bez Skudci

-V podstaté neposkozené sktidci

- bez dutin, nedfevnaté

- bez nadmérné povrchové vlhkosti, tzn. po pfipadném prani dostatecné osuSené

- bez ciziho pachu a/nebo chuti

Netiidi se podle velikosti. Obsah kazdého obalu musi byt vyrovnany a obal musi
obsahovat jen fedkvicky téhoZ typu a tfidy jakosti.

Tab. 5 Znaceni obali.

Identifikace Balirna a/nebo odesilatel: jméno a adresa nebo identifikacni symbol uredné
vydany nebo uznany

Pavod Zemé plvodu a popf. péstitelska oblast nebo narodni, krajovd nebo mistni

vyrobku oznaceni plvodu

Obchodni e tfida jakosti a

udaje e podet svazkil nebo podet spotiebitelskych baleni (CSN 46 3123)

Kazdy obal musi byt oznacen tdaji umisténymi na jedné jeho strané (tab. 5).
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3.2.6 Choroby a Skidci

3.2.6.1 Choroby

K nejvyznamngj$im a nejcastéji se vyskytujicim chorobam patii Cernani kofend,
fomova hniloba a alternariova skvrnitost brukvovitych.

Cernani kotenti (Aphanomyces raphani) se projevuje Gernanim a praskanim bulev
vV misté tésn¢ nad zemi, krcky se kiivi a deformuji. Vnitiek bulvy je Sedy az ¢erny, pfitom
zvenku nemusi byt nic viditelné. Pravdépodobné je napadeni v kvétnu na pfili§ mokrych
zahonech, ale i u rostlin pfehnojenich dusikem. Pti nepfemnozeni choroby nezptsobuje zadné
problémy (Kazda a kol., 2010). Ochranou jsou Gprava osevniho postupu a moieni osiva (Maly
a Petiikova, 1998). V rychlirnach lze dezinfikovat zeminu parou nebo chemickymi ptipravky
(Kutina a kol., 1986)

Fomovou hnilobu zptsobuje mikroskopicka vieckata houba, plodni¢ka pohlavniho
stadia je peritecium, nepohlavni stadium tvofi pyknidy. Askospory jsou Sestibunétné,
protahlé. Pyknospory ovalné, jednobunécné. Ptiznaky onemocnéni se na rostlindich mohou
objevit ve vSech vyvojovych stadiich. Jiz na déloznich listcich se u napadenych rostlinek tvofi
drobné, tmaveé Sedé skvrnky. Napadeni na podzim se projevuje obvykle okrouhlymi,
zasychajicimi skvrnami na listech, na napadeném pletivu se tvoii mnoZstvi pyknid. Houba
pfezivd na infikovanych poskliziovych zbytcich, které jsou hlavnim zdrojem primarni
infekce, je prenosna 1 osivem (Kazda a kol., 2010).

Pfi¢inou alternariové skvrnitosti brukvovitych jsou mikroskopické, celosvétove
rozsifené houby. Typické jsou vicebunécné tmavé nepohlavni vytrusy kyjovitého tvaru.
Hostitelské rostliny jsou Brassicaceae. Na listech a stoncich se napadeni projevuje ¢ernymi,
¢ernohnédymi, okrouhlymi, asto koncentrickymi skvrnami. Napadané pletivo zasycha, miize
vypadat a listy jsou pak prodéravélé, takové ptiznaky pfipominaji poSkozeni housenkou.
Puivodci choroby jsou houby rodu Alternaria. Houby piezivaji na rostlinnych zbytcich v pade¢,
na plevelnych brukvovitych, na osivu. Pfimd chemickd ani biologicka ochrana neni
k dispozici. Zakladem je vysev zdravého osiva, likvidace poskliziiovych zbytki orbou,
stiidani plodin, odplevelené porosty, vyrovnana vyZziva, ktera ptispiva k dobré polni odolnosti
rostlin (Kazda a kol., 2010).
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3.2.6.2 Skudci

K hlavnim Skidcim fedkvicek a brukvovitych obecné tadime diepciky a kvétilku
zelnou.
Diepcici rodu Phyllotreta patti do ¢eledi mandelinkovitych (Chrysomelidae) (Kazda a

kol. 2007). Jsou vétsinou 1,9 — 3,5 mm dlouzi, télo maji dopiedu zuzené. Tykadla jsou
dlouhd, nitkovita, tieti par nohou skdkavy. Dospélci vSech druhli se objevuji na jaie
za teplého, suchého pocasi. Jsou velmi pohyblivi, skdicou a mohou se objevovat ve velkém
mnozstvi.

Na jate se vyskytuji predevsim na brukvovité zeleniné. Dospélci téchto broukl patii
k mimofadné zavaznym Skidcim (Kazda a kol., 2010). Vykusuji drobné otvory na listech jiz
vzchézejicich rostlin. Pfi vy$§im napadeni, hlavné v raném stadiu rostlin, mize byt porost
zni¢en (Petiikova, 2016). Casto zniéi vzchazejici vysevy jesté v piidé nebo kratce po vzejiti.
Drtepcici mohou slouzit jako pfenaSeci virové choroby.

Dospélci nemaji radi vlhko. Opakovana Casta zalivka ¢astecné snizuje jejich aktivitu a
podporuje rychly rist a regenerani schopnost rostlinek. Larvy vétSinou ziji v ptdé, kde
neskodi. Ochranou je seti mofeného osiva nebo opakované postiiky insekticidy, u kterych se
musi dbat na dodrzeni ochranné lhiity. (Kazda a kol., 2007).

Semena hraji dilezitou roli v produkci zdravych plodin. Jsou nositelem mnoha

vyznamnych patogent, kteti znacné zvysuji ztraty na vynosu (Panwar et al., 2014).
(Kazda a kol. 2007). Dospé¢lci jsou nenapadné, asi 6 mm velké tmavé zbarvené mouchy,
piipominajici Stihlou mouchu domaci. Hostitelskymi rostlinami jsou ozima i jarni fepka a
dal§i brukvovité rostliny. Larvy pronikaji z pidy ke kofinkim rostlin, které zpocatku
povrchové oziraji. Pozdéji zpisobuji zanik hlavniho kofene. Rostliny postupné zasychaji,
zakriuji a nasledné hynou (Kazda a kol., 2010).

PoSkozené koteny byvaji nasledné napadany bakteridlni nebo houbovou infekei.
V chodbickach se pak larvy kukli. Kvétilka zelna siln€ poskozuje také fedkvicky (Kazda a
kol., 2007). Vylihl¢ larvicky vykusuji v bulvickach chodbicky tzv. ,.Cervivost fedkvicky*
(Petiikova, 2016). Bulvicky postupné hotknou a n¢kdy hniji.

Kvétilka zelna se vyskytuje prakticky nepfetrzit¢ béhem roku. Prvni generace se
objevuje v dubnu az kvétnu, druhd v Cervenci a tieti od zari. Jednotlivé generace se ale
prekryvaji. Ochrana je velice obtizna. Nejlépe je pouzit netkanou textilii a zahony zakryt.
Postiiky chemickymi pfipravky jsou zbyteéné vzhledem k nepfetrzitému vyskytu v porostech
(Kazda a kol., 2010).
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3.2.6.3 Prevence proti chorobam a sktidctim

Nutna izolace pii prevenci je v piipad¢ brukvovité zeleniny minimalné ctyti roky, tj.
¢asové odstupy mezi jednotlivymi druhy brukvovitych plodin na stejném pozemku, a to
pfedevS§im z divodu omezeni vyskytu cernani kotfenli, fomova hniloba a alternariova
skvrnitost brukvovitych. NedostateCnd prostorova izolace brukvovité zeleniny hlavné od
fepky, ale 1 jinych brukvovitych plodin pfevazné ozimych ma vliv na zvySeni vyskytu plisné
brukvovitych, krytonoscti, msice zelné, plzti a bélaskd. S ohledem na pravdépodobnost
zvySené¢ho napadeni kvétilkou zelnou by porosty brukvovité zeleniny mély byt v co nejvétsi
vzdalenosti 1 od porostli brukvovité zeleniny v pfedchozim roce (Rod, 2015).

K pfimym metodam ochrany proti Skiidcim uvadi Pettikova (2016) zakryti porostu

netkanou textilii.

3.2.7 Upravy a oSetieni osiva

Semendiské firmy nabizeji rostouci sortiment odrid. Zakladnim dokumentem pro
evidenci nabidky vyslechténych odrid je Listina povolenych odrtid. Péstitelé se zamétuji na
vynosovou schopnost, hospodatské vlastnosti, na jakost produkce, odolnost vii¢i neptiznivym
podminkdm a na cenovou hladinu. Realizace odrid se zaklada pouze na vlastnosti generovani
reprodukéniho materidlu, tim se rozumi osiva a sadby. Kvalita osiva ovlivituje duilezité
vlastnosti jednotlivych vysevkil, mezi které patii polni vzchézivost, Uiplnost a vyrovnanost
porostd. Vysokou pozornost je tfeba veénovat predevSim Cistoté osiva, jelikoz chybné
vyCisténé osivo je zdrojem choroboplodnych zarodkl, piimési plevelnych semen a
Vv neposledni fad¢ zdrojem sktidcti (Hosnedl, 1995; Hotej$ a Fuciman, 1995).

Samotny producent se tedy miize vydat dvéma cestami. Bud’ ptipravou vlastniho osiva,
nebo nakupem certifikovaného osiva od autorizovanych dodavatell, které mé provéienou
semenaiskou kvalitu.

Neustalé hledani tspor na kvalité osiva nasledné vede k nespravné zalozenému porostu.
Néklady na poftizeni kvalitniho osiva mnohdy pted¢i ndklady na opravné zasahy. Proto by mél
kazdy péstitel vkladat nemalé ¢astky do vysoce hodnotného certifikovaného osiva, nebo by
mél pfinejmensim dodrZzovat zdkladni pozadavky na produkei vlastniho osiva (Kutina a kol.,
1998).

Kvalita osiva plyne z jeho biologické a semenarské hodnoty. Biologicka hodnota osiva je

déana vnitini vlastnosti osiva vychéazejici z kvality Zivé hmoty semen. Tato hodnota je utvafena
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genetickou kvalitou vlastni odridy, vlivem vnéjSiho prostfedi, zejména ptirodnimi
podminkami, vlivem agrotechnickych zasahi v technologii vyroby osiva, kvalitou sklizné a
posklizinovych oSetfeni, podminkami skladovani a konecnou Upravou osiva pred vysetim.
VSechno je dano genotypem odrid za uréitych podminek, protoze biologickou hodnotu
na rozdil od hodnoty semenéi'ské nelze nikterak vyjadfit Zadnym laboratornim pokusem.

Biologické, fyzikalni a mechanické vlastnosti zméfitelné laboratornimi rozbory vyjadiuji
semenarskou hodnotou. Mezi kontrolované hodnoty patii procento kli¢ivosti, HTS, dana
vlhkost a Cistota osiva. Predev§im patogenita osiva patii k nejvice sledovanym a
diskutovanym tématim. Pfenos chorob osivem ma jeden z nejvétSich vlivli na pozdéjsi
prospivani vzchazejiciho porostu. Uvedena semenatrska hodnota ovliviiuje obzvlast’ hodnotu
zalozenych porostt, jakost vysledné produkce i celkovy vynos, a to tim vice, ¢im mé genotyp
mensi autoregulacni a kompenzaéni schopnost (Hosnedl, 2005).

Zakladem pro certifikaci osiv jsou semenai'ské hodnoty a vysledky z polnich parcelnich
pokusti, coz ma zarucovat urcitou stabilitu v jakosti a produktivité¢ zalozenych porosti. Jedna
se predevS§im o spodni hranice kli¢ivosti, dovoleny vyskyt patogenil, necistot a plevelnych
semen. Semenaiskd kontrola se provadi chladovym testem, vzchazivosti osiva,
konduktometrickym testem, zkouskou obalovaného osiva, mofenim, velikostnim tfidénim
nebo genetickymi zkouSkami pravosti druhu a odriidy (Houba a Hosnedl, 2002)

Hosnedl (2005) uvadi, Ze osivo pro vysev se neziskdva ze siln¢ zaplevelenych porostd,
kde je vétsi pravdépodobnost vyskytu plevelnych semen ve sklizené biomase.

Osivo ma byt motrené, vhodné je kalibrované podle velikosti (Petfikova a kol., 2006).

3.2.7.1 Osetieni chemickymi ptipravky podle Houby a kol. (2002)

Mofteni chemickymi ptipravky je v soucCasné dobé nejrozsifenéjSi oSetfeni osiva.
Ochrana proti pidnim patogenlim a patogenti v semeni nebo na osivu je fungicidni mofteni.
Vzchézejici rostliny chrani pfed Skiidci insekticidni moteni.

Na pielomu 19. — 20. stoleni bylo vyuzivano prvniho mofidla, siranu médnatého.
Ve dvacatych letech 20. stoleti byl vystfidan rtutnatymi motidly. Mofeni bylo provadéno
suchou cestou. Od osmdesatych let 20. stoleti byly rtutnaté prasky nahrazeny organickymi
slouceninami. Soubézné s timto se upravovaly linky na mofeni osiv. Suchd mofeni byla
nahrazena kapalnymi motidly a ty postupné pénovymi. Do moftidel se také pfimichavaly
piipravky na zlepSeni pfilnavosti motidla k povrchu semene nebo snizeni otéru u¢inné latky

z jeho povrchu (Houba a kol., 2002).
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3.2.7.2 Osetieni biologickymi ptipravky

Ptipravky na bazi zivych organismu, anebo latky produkované témito organismy lze
chapat jako biologické ptipravky. Faktorem pro pouzivani biologickych pfipravka je
zatézovani zivotniho prostiedi rezidui pesticidii, zatéZovani rostlinnych produktli a negativni
ovlivnéni zdravi Clovéka a zvirat jako finalnich konzumentti (Novotny, 2014).

Pti aplikaci biologickych ptipravki k rostlinam plati pfedpoklad, potvrzeny pokusy, ze
ucinné, ptipadné¢ pouzité organismy jsou rostlindm vlastni a jsou tudiz zpracovany
pfi metabolismu rostlin bez zbytkovych rezidui. Jejich metabolity také nezatézuji Zivotni
prosttedi, jsou snadno odbouratelné a ptipadné zpracovatelné dal§imi organismy pfitomnymi
v pudé. V nekterych ptipadech i zlepSuji strukturu pidy (Novotny, 2014).

Biologické ptipravky lze rozdélit z hlediska pouziti na ptipravky ovliviiujici fyziologii
rostliny a pfipravky urc¢ené pro ochranu pied Skodlivymi patogeny, pii ¢emz hranice mezi
nimi nelze jednoznacné urcit. Prostiedky ptisobici fyziologii obsahuji ucinné latky, které
nazyvame fytohormony nebo fytohormoniim podobné latky. Tyto latky jsou pfirozené
vyrabény samotnymi rostlinami a maji nezastupitelnou roli v regulaci procest v rostliné
(Le Floch et al., 2003).

Pfi vyuZiti organismil se nejCastéji vyuziva ptidnich hub a bakterii. Jsou pfirozené
vpudé a Casto Ziji vsymbidze splodinou na jejim kofenovém systému. Plsobi jako
antagonisté patogennich hub a zaroven maji pozitivni vliv na rist a vyvoj rostlin (Brozova,
2004).

Osetieni biocidy byly podle Panwar et al. (2014) nejlevnéjsi, nejjednodussi a

vewr

ve srovnani s fungicidy. Biocidy zlepsily Zivotaschopnost a kvalitu sklizenych rostlin.

3.2.7.3 Jiné metody oSetfeni osiva

Ostatni metody osetieni osiva zahrnuji predeviim fyzikalni metody. U¢inna je metoda
ozatfovani osiva proudem elektronli pojmenovana e-ventus. Tato metoda se zakladd na ozareni
proudem elektronti, které zni¢i pivodce chorob na jeho povrchu (Tigges et al., 2002).
Paralelné s touto metodou byly 1 vyvijeny metody k detekci u¢innosti elektronového oSetteni.
Ke zjisténi GCinnosti je mozno pouzit tfi fyzikalni metody, a to termoluminiscencni,

fotostimula¢né-luminiscenéni a metoda rezonance elektronovych spinil (Eschrig et al., 2007).
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Pro lepsi start osiva po zaseti se pouzivaji metody jako napt. hydratace semena. Neni
to korektura ve smyslu zbaveni semene patogentl, principem je pfijmuti vody semenem, aby
doslo k nabobtnani, ale ne k prorazeni kofinku. Tato metoda umoziuje navySeni kli¢ivosti i
star§tho semenného materialu a zajisti rychlé kliceni po vyseti. Pii oSetfeni HWT (hot water
treatment) se osivo vlozi do horké vody na nezbytné¢ nutnou dobu, postacujici ke zniceni
zarodkd houbovych patogend, vird a bakterii, béhem niz v§ak nedojde k poskozeni samotného

osiva. Po oschnuti se mize vysévat (Houba a kol., 2002).

3.2.8 Vliv ro¢niku podle Wang et al. (2005)

Zemédelstvi je velmi citlivé na klimatické zmény provazené nepravidelnosti srazek i
dlouhodobéjsim piisuskem. Jednim ze zptsobi, jak vzdorovat dopadu téchto zmén, je
pestovani plodin, které jim lépe odolavaji. Mezi tyto rostliny lze zatadit proso seté a pohanku

tatarskou. V jednotlivych roénicich se hodnoty vynosu mohou zcela odlisovat (Wang et al.,
2005).

3.3 Vysevni dny

Biologicko-dynamické zemédé€lstvi je jednou z nejstarSich dosud pouzivani metod
ekologického zemédélstvi. Uspéchy zaznamenalo i biodynamické $lechténi rostlin a tvorba
bioosiv. Je zaloZené na antroposofii.

Vznika v roce 1924. V Ceské republice se vyrazné nerozsifila, vétsiho rozmachu nabyla
Vv zépadoevropskych zemich. Zakladatelem byl rakousky filozof Dr. Rudolf Steiner (1861 —
1925).

Pti péstovani rostlin ekologické zemédélstvi klade diiraz na to, aby rostlina vyristala
z urodné, zivé pudy a byla tak vnitiné odolna vici napadeni zvenci (Petr a Dlouhy, 1992).
Ptipravky, které se aplikuji, maji mit pozitivni dopad na Zivotni prostiedi. Zjisténé udaje
ukdazaly, ze je nutny dal$i vyzkum v oblasti porovnavani kvality potravin, uréeni bezpecnosti
potravin, vlivu na Zivotni prostfedi a na zeméd€lské postupy pii péstovani rostlin a chovu
zvitat (Turinek et al., 2009).

Steiner (1924) tesi otazku ptsobeni kosmickych rytml a konstelaci v zemédélstvi,
zahradnictvi a v Zivoté v€el. Impulsy vychéazeji ze souhvézdi zvérokruhu a jsou na Zemi

zprostiedkovany Mésicem. Mé&sic pro svou uUcinnost vyuziva klasické zivly: zemi, vodu,
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vzduch/svétlo a teplo. Jelikoz tyto Zivly maji sviyj ptivod v souhvézdich zvérokruhu, mohou se
pti pruchodu Mgsice pred ptislusnymi souhvézdimi v okamziku vysevu v rostliné prosadit
riznymi impulsy. Byly objeveny nové kosmické vlivy, které vychdzeji z obéznic, tedy
Z planet, a rovnéz ovliviji rast rostlin. Kromé kosmickych impulsii pozitivnich pro rostlinu
ovSem byly také nepfiznivé doby vysevi. Postiiky biodynamickymi preparaty podporovaly
rust rostlin jen za ptiznivych kosmickych podminek. Pouziti v neptiznivych terminech naopak
zabrzd’'ovaly rist a snizovaly kvalitu produktt.

Kofenové plodiny vytvareji vynos v kofenové sfétre, proto se zatazuji do kofenovych
dnti, které podporuji dobry vynos a vybornou skladovatelnost sklizenych produkti.
V kalendafi se objevuji i neptizniva obdobi, které vyvolava zatméni, postaveni Mésice nebo

planet ¢i jind negativni pisobeni (Thun, 2016).

3.4 Potravina

Clovek si vyzivou zajistuje piijem nezbytnych latek, které potiebuje ke svému Zivotu
(Kopec, 2010). Velmi dulezitou slozkou nasi potravy je zelenina (Dolejsi, 1982). Nezbytné
latky jsou obsazeny v potravinach, spolu s vodou a kyslikem ze vzduchu poskytuji energii pro
ziskani stavebniho materidlu a celoZivotnimu obnovovani téla. V travicim Ustroji plisobenim
travicich §tav dochazi k rozkladu potravy na jednoduché latky, které vstfebanim pronikaji
pres sliznici stieva do zilnich krevnich vlasecnic. Jidlo nas nejen drzi nazivu a dodava energii
a material k Zivotu, ale podstatné ovlivituje nasi psychiku. Co jime, ma vliv na nase zdravi,
ale 1 na nasi ndladu a duSevni harmonii. Zelenina je pro zdravi pfinosna, at’ jiZ konzumovana

v Cerstvém stavu, potravinaiky a kulinafsky upravena (Kopec, 2010).

3.4.1 Nutri¢ni hodnota

Ze zékladnych Zivin je dulezity obsah cukrii, Skrobl, v nékterych piipadech i bilkovin.
Nejvyznamnéjsi je obsah ochrannych slozek, jako jsou vitaminy, mineralni latky, vldknina a
dalsi bioaktivni faktory zeleniny. Z hlediska spottebitele je vyznamna rozmanitost vini, chuti,
pestrost druhti a odriid s moznosti v§estranného kulinaiského vyuziti (Kopec, 2010).

Vysoka nutri¢ni hodnota je dana obsahem vitaminl, mineralnich latek, vlakniny i
dalSich pro lidsky organizmus dilezitych slozek. To pfedurcuje zeleninu jako zakladni slozku

stravy moderniho c¢lovéka. Proto lIze piedpokladat, ze produkce kvalitni zeleniny je
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perspektivnim odvétvim naseho zemédélstvi (Maly a kolektiv, 1998). Primérnd energeticka
hodnota Gerstvé zeleniny &ini 840 ki kg™ (Kopec, 1998) Jeji hlavni souéasti je voda. Obsah se
pohybuje mezi 75 az 95 %. Jsou vni rozpusStény organické a anorganické latky

ve fyziologicky pfijatelné formé pro ¢loveéka (Pekarkova, 1992).

Tab. 6 Obsah zakladnich slozek, minerdlnich latek a vitaminu v redkvicce.

Zakladni slozky | g.kg-1 Mineralni latky | mg.kg-1 Vitaminy mg.kg-1

Voda 944 Ca - vapnik 470 A jako karoten 0,10
Susina 56 Fe - Zelezo 101 B1 — thiamin 0,39
Bilkoviny 11 Na - sodik 310 B2 —riboflavin 0,22
Lipidy 1 P - fosfor 264 B6 — pyridoxin 0,43
Sacharidy 37 Cl - chlor 270 PP — niacin 2,50
Popeloviny 8,4 K - draslik 2550 | B9 - folacin (k. listova) | 2,37
Zn - zinek 2,1 kys. Pantotenova 1,80

| - jod 0,034 C - kys. Askorbova 226

S -sira 2036 H — biotin 0,27
(S-methylmethionin) | 11,80

Zdroje: (Kopec, 1998).

Obsah bilkovin a tuku je z hlediska vyZivového bezvyznamny i obsah cukrl je tak

maly, ze nehraje téméi Zadnou roli z hlediska energetického pfijmu, a podili se pouze na chuti

protiplisnovy uéinek a podporuji spravnou ¢innost traviciho traktu. Ptispiva tak K lepSimu
traveni, zabraituje nadymani a zlepSuje stravitelnost t¢zSich jidel (Prasil, 2016).

Singh and Davidson (2016) uvadi, ze fedkvi¢ky jsou prevenci mnoha nemoci, 1é¢i

vSechny neduhy.

3.4.2 Vyuziti v kulinafstvi

Zelenina je zdrojem ochrannych latek, mineralnich latek 1 lécivych latek. Vyznam
zeleniny tkvi vtom, Ze pifi zazivani plsobi zasadotvorné, €ili pfiznivé ovliviluje biologii
sttevni mikrofléry a zabraiiuje okyselovani organismu. Cerstva zelenina ma dietetické tig¢inky
a celkova biologicka hodnota pfed¢i 1 ovoce. Proto je Zadouci, aby byla zelenina nezbytnou
soucasti potravy lidi nejriiznéjSiho véku (Dolejsi, 1982).

Redkvi¢ky mohou byt konzumovény syrové, vaiené nebo konzervované. Nékteré
genotypy mohou byt ulozeny pro pouziti v zimnim obdobi, zatimco jiné mohou byt

uchovavany v soli, kde dojde k vysuSeni (Kopta and Pokluda, 2013). Listy fedkve se
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pouzivaji jako varena listova zelenina. Je velmi bohata na mineraly a vitaminy A a C (Panwar
et al.,, 2014). Listy lze vyuzit do salati i do Stav. Jsou Stiplavé, ale maji jemnéjsi chut.
V davnych dobach byly listy povazovany za vyzivnéjsi nez zbytek rostliny (Singh and
Davidson, 2016).

Ze semen fedkvicky, ktera maji stejnou chut’ jako bulvicky, lze také ziskat olej. Je s
podivem Ze nikoho nenapadlo vyuzit tento olej na vafeni,. Ztejmé proto, ze by bylo narocné

sklizet semena a poté je extrahovat (Singh and Davidson, 2016).

3.4.3 Nezadouci obsahové latky podle Petrikové (2004)

Po listovych a tapikatych zeleninach je u kofenovych zelenin nejvétsi nebezpeci
vysokého obsahu dusi¢nantl, které se v zazivacim traktu mohou ménit v dusitany a déle
v latky, které maji karcinogenni u¢inky. Pfi¢ina toho, Ze pravé v listovych a kofenovych
zeleninach snadno dpochazi k nadmérné kumulaci dusi¢nanti tkvi ve skute¢nosti, ze rostliny
ukladaji dusi¢nany predevsim ve vodivych pletivech, tedy hlavné v listech, fapicich, stoncich
a kofenech. V kvétech a plodech se nachazeji jen mnozstvi zanedbatelna. U vSech zelenin se
kumulaci dusi¢nanti Gspé$né piedchazi vhodnym péstitelskym postupem. Rostliny se
pfedevsim nesméji prehnojovat dusikem. Rostliny se musi kromé toho vyvijet v dostate¢ném
svétle, aby mohly pfijaté dusi¢nany spotfebovat na stavbu svého téla a co nejméné jich
ukladat. Na to je tfeba pamatovat zejména pfi ¢asném jarnim rychleni ve skleniku u karotky a

tedkvicek (Pettickova, 2004).
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4 Material a metody

V roce 2016 byl na soukromém pozemku v obci Horka (okres Kutna Hora) zalozen
pokus, ve kterém byly ovéfovany G¢inky piipravkd Gliorex a Humatu Neutralni v kombinaci
s moznym vlivem odstupiiovanych termini seti podle vysevnich dnti na vynos fedkve

(Raphanus sativus).
4.1. Osivo a pouzité pripravky

Byla pouzita odrida Slavia, vyznacujici se ¢ervenobilou, podlouhlou bulvickou do tii
¢tvrtin ¢ervena, s bilou spodni ¢asti. Jde o velmi ranou odridu vhodnou K rychleni, S moznym
vysevem jiz od konce tnora. Hodi se v8ak i pro pozdni péstovani. Osivo pochazi z firmy
SEMO.

Osivo bylo oSetieno pomocnym rostlinnym piipravkem Gliorex ve formé
dispergovatelného (smacitelného) prasku bélavé barvy mirné houbového pachu, obsahujici
konidie hub rodi Clonostachys a Trichoderma a inertni plnidlo, ktery smichan s vodou
vytvaii suspenzi. Obsahuje spory hub pfirozené se vyskytujicich v pidé, vyznacujicich se
schopnosti rozkladat organické zbytky v pudé a tim zlepSovat pfijem zivin z pidy rostlinami.
Piipravek ma mit pozitivni vliv na pocet vzeslych rostlin i dynamiku rdstu. Gliorex je rovnéz
schopen pfes zimni obdobi rozlozit klidova mycelia nékterych hub (Claviceps, Sclerotinia,

Botrytis, Rhizoctonia, Verticillium).

Tab. 7 Chemické a mikrobiologické viastnosti gliorexu.

Vlastnost: Hodnota:
Vlhkost v % max. 8
Pocet konidii hub v 1 g pfipravku 5 x 10’

Cistota pfipravku — pocéet bunék kontaminujici mikrofléry

) i 1x10°
vyrobku KTJ.g™* max. 8

Zdroj: Pribalové informace

Tab. 8 Davkovani pripravku gliorex.

Plodina Davka kg/ha | Osetfeni osiva/sadby g/100kg
Obilniny a osivo trav 2-4 100-200
Kmin, luskoviny, zelenina a okrasné rostliny 2-4 300-400
Cesnek, cibule, okrasné cibuloviny 2-4 1000

Zdroj:Pribalové informace
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Gliorex je urcen k aplikaci do pidy. Neni ur¢en k postfiku nadzemnich ¢asti rostlin.
Ptipravek lze aplikovat na povrch pudy s naslednym zapravenim do hloubky cca 5-10 cm
pfed setim nebo smichanim s osivem plodin. Pouzili jsme jej v davce doporucené pro
zeleninu (tab. 8) 3-4 g/1 kg. Vyrobcem je firma FYTOVITA, spol. s.r.o.

K oSetieni ¢asti osiva byl uzit ptirodni produkt Humat Neutralni, vodny roztok ziskany
fizenym procesem vodné extrakce ze suché tfidéné Cerné raSeliny s vysokym obsahem
huminovych latek od vyrobce ArgoBio Opava. Piipravek je uren pro vSechny rostliny, s
vyjimkou rostlin kyselomilnych (rododendrony, azalky, viesy, hortenzie, bortivky, apod.). Ma
antibakterialni ucinky a je uréen k aplikacim s cilem zleps$eni ristu rostlin, zvySeni vynosu a k
ochrang proti stresiim rostlin.

Humat Neutralni se pouziva k namaceni semen zeleniny, sadby a kofend rostlin pied
vysadbou, dale k zalivce ¢i postiiku na list v dobé plné vegetace v davce 2 ml / 1 1 vody.
V davce 2 ml / 1 | vody (2-3 hodiny). Aplikace zalivkou nebo postiikem se provadi béhem
plné vegetace (2 - 3x) —2 ml/ 1 | vody.

4.1.1 Charakteristika lokality

Topografické charakteristiky. Misto: Horka I, Céslav, Nadmoiska vyska: 211 m. n. m.,
GPS: 49°58'58" severni S§itky, 15°26'24" vychodni délky, Okres: Kutnd Hora, Kraj:
sttedoCesky, Reliéf oblasti: rovina. V pfiloze 1 a 2 1ze najit satelitni snimek pozemku.
Klimatické charakteristiky: V1dhova oblast: optimaln€ zavlaZena, Klimatické oblast: mirné
tepld oblast B, Klimaticky okrsek: mirn¢ teply, mirn€ suchy, pfevazné s mirnou zimou,
primérny ro¢ni uhrn srazek: 555 mm, Primérna roc¢ni teplota: 8,1 °C, Primérna teplota
ve vegetaénim obdobi: 13,6 °C

Geologické a pedologické charakteristiky: Mate¢nd hornina: hluboké spraSe, Piidni druh:
piscita a hlinitopiscita. Padni typ: Cernozem

Rajonizace zemédélské vyroby: Zeméd¢elska vyrobni oblast: fepaiskd, Zemedeélska vyrobni

podtyp: feparska - je¢na

Tab. 9 Teploty a srazky behem vegetace.

Charakteristika Termin vysevu
1. (listovy) 2. (kvétovy) | 3. (korfenovy)
Pramérna teplota °C za vegetaci 10,42 10,74 12,25
Teplota v den vysevu °C 13,5 8,5 9,5
Suma biologicky aktivnich teplot za vegetaci 312,5 322,1 367,5
Suma srazek za vegetaci (mm) 38,5 43,4 45,9

Zdroj: (CHMU, 2016) upraveno.
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Graf'1 Denni srazkové uhrny [mm] v dubnu 2016.
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Zdroj: (CHMU, 2016) upraveno.

Graf 2 Denni srazkové uhrny [mm] v kvétnu 2016.
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Zdroj: (CHMU, 2016) upraveno.
4.2. Pokusna agrotechnika

Po sklizni ptedplodiny, brambor, ke kterym bylo aplikovano 35 t hnoje / ha.
Na podzim 2015 byla provedena orba. Na jate 3. 4. 2016 se provedlo urovnani pozemku
pomoci kompaktoru a branami.

Na pripraveny pozemek se po tydennich intervalech vysely vzdy 4 tadky kontroly,
4 tadky oSetfené Gliorexem a 4 fadky oSetfena Humatem. Postup se 3 opakoval. V kazdém
terminu bylo vyseto 12 fadkd po 50 semenech. Vzdalenost v fadku byla 5 cm a mezi fadky 20
cm. Pro zavérecné vyhodnoceni pokusu bylo vyseto 1800 semen. Nakres pokusu lze najit

v ptiloze ¢islo 12.
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Terminy vysevu byly vybrany z vysevni dnii podle Marie Thunové.
Pro rast bulvi¢ek byl prvni termin listovy den, ktery je neutralni. Druhy termin spadal
kvétovych dni, které jsou pro riust fedkvicky nevhodné. A tieti termin byl kofenovy den

vhodny pro vysev kofenové zeleniny. Vysev vzdy byl proveden mezi 6 a 7 hodinou ranni.

Tab. 10 Pokusné varianty.

Varianta pokusu Osetreni osiva Pocet semen |Pocet opakovani|Spon (cm)
Kontrola Bez oSetfeni
Gliorex 3,5g/kg 50 4 20x 5
Humat Neutralni 0,2 % roztok
Termin vysevu vSech variant
Seti Listovy den Kvétovy den Kofenovy den
7. 4. 2016 14. 4. 2016 21.4. 2016
Délozni listy 10% 15.4. 2016 20.4. 2016 30. 4. 2016
Délozni listy 80% 17.4. 2016 23.4. 2016 4.5.2016
Prvni pravé listy 22.4.2016 2.5.2016 10.5. 2016
Sklizen 12.5. 2016 19.5. 2016 26.5. 2016

Pti agrobiologickych kontrolach nebylo zaznamenéno napadeni chorobami ani Skidci.
Meziporostni plocha nebyla zaplevelena.

Sklizenn byla provedena u vSech termintt 35 dnd po zaseti. Hned po sklizni bylo
provedeno hodnoceni vynosovych prvk.

Vyhodnoceno bylo celkem 1787 fedkvicek, z toho bylo bez biologického osetreni 593
bulvicek, oSetfené Gliorexem 597 rostlin a 597 fedkvicek oSetfenych Humatem. Sledovana
byla hmotnost bulvicek, hmotnost nadzemni hmoty, pocet listl, délka nejdelsiho listu, délka a

Sitka bulvicky.
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5 Vysledky

Pokud jde o pouzité ptipravky, pak lze na zakladé ziskanych vysledkd konstatovat, ze
hmotnost bulvicek rostla v zavislosti na terminu vysevu (graf 3). Osetieni Gliorexem ani
humatem nemclo u 1. terminu vysevu vliv kone¢nou hmotnost bulvic¢ek, u 2. terminu vSak
mélo mirné zlepSujici GCinek oSetfeni osiva humatem, oSetfeni Gliorexem se na kone¢né
hmotnosti projevilo vtomto terminu vyrazngji. 3. termin vysevu zaznamenal nepatrné
navySeni hmotnosti bulvi¢ek rostlin, jejichz osivo bylo oSetfeno Gliorexem, ve srovnani
s kontrolou a u humatu byl zjistén mirné zvySeni hmotnosti proti kontrole. Statistické

hodnoceni (tab. 11, ptiloha 13) tato zjisténi pouze potvrdila.

Graf 3 Priimérna hmotnost bulvicek v gramech.
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Tab. 11 Analyza variance pro hmotnost bulvicek (g) na hladiné vyznamnosti a. = 0,05 (95 %)

Zdroj Suma cCtvrecl | Stupné Prumeéry F- Hodnota
volnosti Ratio |pravdépodobnosti
Hlavni faktory
A:Varianta 175,043 2 87,5216 0,90 0,4048
B:Termin 30813,6 2 15406,8 |159,28 0,0000
Interakce
AB 638,939 4 159,735 1,65 0,1588
Rezidudlini 171979, 1778 96,7261
Celkem (upraveny) 203624, 1786

Jak vyplyva z grafického zndzornéni (graf 3), ale 1 ztabulky 11, oSetfeni osiva
(varianty) nema v nasem pokusu statisticky vyznamny vliv na kone¢nou hmotnost bulvicek.
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U termind vysevu je vSak situace jind (tab. 11, 12), termin vysevu ma statisticky

vyznamny vliv na vysi vynosu bulvicek.

Tabulka 12 Vysledky pokusu. Priimérné hodnoty vSech mérenych parametrii.

. , Délka . s e Index
Biomasa Nadzemni s e Pocet listd .y
n bulviek (g) | biomasa (g) nejdelsiho listu (ks) bulvicek
(cm) (tvar)

GRAND MEAN 1787 17,807 10,669 16,7963 6,242 0,388
Varianta
GLIOREX 597 17,525° *11,152° 16,934%° 6,278° 0,388°
HUMAT 597 18,243° *10,786" *16,991° 6,254° 0,392°
neosetiend kontrola | 593 17,652° *10,068° 16,465° 6,193° 0,385°
Termin
07.04.16 588 11,971 5,662 12,590 5,831 0,399
14.04.16 599 20,029 10,677 16,457 6,449 0,365
21.04.16 600 21,420 15,667 21,342 6,445 0,401
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 11,376 5,690 12,866 5,853 0,398
GLIOREX,14.04.16 200 19,539 10,691 16,486 6,490 0,353
GLIOREX,21.04.16 200 21,661 17,075 21,449 6,490 0,413
HUMAT,07.04.16 197 12,233 5,776 12,536 5,878 0,416
HUMAT,14.04.16 200 21,486 11,510 17,106 6,490 0,370
HUMAT,21.04.16 200 21,010 15,071 21,331 6,395 0,390
neosSetiend
kontrola,07.04.16 194 12,304 5,521 12,367 5,763 0,383
neosSetiend
kontrola, 14.04.16 199 19,062 9,829 15,780 6,367 0,372
neosSetiend
kontrola,21.04.16 200 21,590 14,855 21,247 6,450 0,399

*statisticky vyznamny rozdil
Na zaklad¢ statistického testovani (tab. 13) a grafického zpracovani (graf 4) vysledku
bylo déle zjisténo, ze jak odstupniované terminy vynosu, tak varianty oSetfeni semen maji

statisticky vyznamny vliv na hmotnost sklizené nadzemni biomasy fedkvicek (tab. 12).

Tab. 13 Analyza variance pro nadzemni biomasu (g) na hladinée vyznamnosti o. = 0,05 (95 %).

Zdroj Suma Ctvrec | Stupné | Pruméry | F-Ratio Hodnota
volnosti pravdépodobnosti

Hlavni faktory

A:Varianta 361,318 2 180,659 47,87 0,0000
B:Termin 29723,3 2 14861,6 |3937,81 0,0000
Interakce

AB 522,28 4 130,57 34,60 0,0000

Rezidualni 6710,34 1778 3,77409
Celkem (upraveny) 37318,1 1786
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Pti hodnoceni vysledkli nezbyva nez konstatovat, ze nejvice ptsobil na nardst nadzemni
biomasy piipravek Gliorex pouzity K osetfeni osiva v kombinaci se tfetim terminem vysevu
(kofenohvy den), podle Thunové optimalnim pro vysev kofenové zeleniny. Oproti tomu uZziti
humatu k oSetfeni osiva znamenalo vyznamné navySeni hmotnosti nadzemni biomasy
Vv kombinaci se druhym terminem (kvétovy den) vysevu. Pro tento parametr (nadzemni
biomasa), znamenalo oSetfeni osiva at’ jiz Gliorexem ¢i humatem, ve srovnani s kontrolou,

narust hmotnosti.

Graf 4 Priumérna hmotnost nadzemni ¢dsti v gramech.
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Z grafu 5 l1ze vy¢ist, ze u druhého ternimu (kvétovy den) doslo k vyrovnani poctu listl
U variant oSetfené Gliorexem a humdatem oproti kontrole. Kontrola u tfetiho terminu
(kofenovy den) jako jedind varianta zaznamenala primérny nértst poctu listd. V poslednim
terminu (kofenovy den) se jiZ nezvySoval pocet list, ale rostla jejich hmotnost (vynos

nadzemni biomasy, graf 4).

Tab. 14 Analyza variance pro pocet listii (KS) na hladiné vyznamnosti o = 0,05 (95 %)

Zdroj Suma ctvrecG | Stupné | Pruméry |F-Ratio Hodnota
volnosti pravdépodobnosti
Hlavni faktory
A:Varianta 2,25769 2 1,12885 0,70 0,4990
B:Termin 149,551 2 74,7756 46,06 0,0000
Interakce
AB 2,114 4 0,5285 0,33 0,8610
RezidudlIni 2886,36 1778 1,62337
Celkem (upraveny) 3040,13 1786

Statisticky vyznamny vliv na pocet listh ma termin (tab. 14). V poctu listd je viditelny
kvantitativni nariist a zmény oproti prvnimu terminu (listovy den), srovname-li s dal§imi

dvéma vysevy, které se zdaji byt téméf vyrovnané.

Graf 6 Prumérna délka nejdelsiho listu v centimetrech.
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V grafu 6 je zfejmy rust listd do délky v zavislosti na odstupnovanych terminech
vysevu. Nejmensi naméfené hodnoty jhsme konstatovali u kontrol (termin 1., 2. i 3.) a pfi
pouziti humatu (termin 1. a 3.)a Gliorexu se nepatrn¢ zvysil primér nejdel$iho listu. Nartst

délky listi ¢aste¢né zapficinil zvySeni hmotnosti nadzemni biomasy.

Tab. 15 Analyza variance pro délku nejdelsiho listu (cm) na hladiné vyznamnosti o. = 0,05 (95
%)

Zdroj Suma ctvrecG | Stupné | Pruméry |F-Ratio Hodnota
volnosti pravdépodobnosti
Hlavni faktory
A:Varianta 99,1025 2 49,5513 4,07 0,0173
B:Termin 22871,7 2 114359 |938,72 0,0000
Interakce
AB 105,388 4 26,3471 2,16 0,0709
RezidudlIni 21660,3 1778 12,1824
Celkem (upraveny) 44731,3 1786

Statisticky vyznamny vliv ma varianta i termin (tab. 15). U varianty mé statisticky

vyznam oSetieni humatem (tab. 12).

Graf'7 Prumeér sirky bulvicky v centimetrech.
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Opét i u pruimémé S$itky bulvicky je viditelny nardst Souvisejici s posunutim data

vysevu. Piipravek humat zvysil Sifku bulvicky u druhého terminu (kvétovy den), ale ne

36




u tietitho vysevu (kofenovy den), kde zvysil vynos pfipravek Gliorex. U tfetiho terminu
(kotfenovy den) se neosveédcil ptipravek humat kdyz dosahl niz$ich hodnot nez kontrola,

piipravek Gliorex zvysil primér bulvicky.

Graf' 8 Prumeér délky bulvicek v centimetrech.
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U prvniho terminu (listovy den) se neosvédcil Zadny ptipravek, ob& varianty oSetfeni
mély nizsi délku bulvicky nez neosetfena varianta. Pouziti Gliorexu a humatu zvysilo pramér
bulvicky u druhého terminu (kvétovy den), ale jinde tomu nebylo. V grafu 8 vidime, ze
u délky bulvicky z €asti neplati rlist S odstupfiovanym dnem vysevu, plati to jen u neoSetfené

varianty.

Tab. 16 Analyza variance pro index bulvicek na hladiné vyznamnosti o. = 0,05 (95 %)

Zdroj Suma cCtvrecl | Stupné | Priiméry |F-Ratio Hodnota
volnosti pravdépodobnosti
Hlavni faktory
A:Varianta 0,0155704 2 0,00778519 | 0,44 0,6414
B:Termin 0,495532 2 0,247766 | 14,14 0,0000
Interakce
AB 0,183005 4 0,0457514 | 2,61 0,0340
Rezidualni 31,1641 1778 | 0,0175276
Celkem (upraveny) 31,8588 1786
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Termin a kombinace varianty a terminu ma staticky vyznamny vliv na index bulvic¢ky
(tab. 16). Prvni termin (listovy den) mél stiedné protahlé bulvicky, nejvice s vyuzitim humatu.
Vysev v kvétovy den (druhy termin) dosahoval nejméné protahly tvar, oSetfeni humaten a bez
oSetfeni mély shodny tvar a oSetiené Gliorexem mély kulatéjsi trav bulvicek. Treti termin

(kofenovy den) mél nejvice protahlé bulvicky (tab. 12).
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6 Diskuse

Z vysledkli vyplynulo, ze hmotnost bulvicek (vynos) rostla v zavislosti na terminu
vysevu. A to dokonce statisticky vyznamné. Nejvys§i hmotnosti dosahly bulvicky ze
3. (kofenového) terminu vysevu, coz odpovida ocekavanim spojenym s vyznamem terminu
vysevu, jak je chapan v biodynamickém zemédélstvi.

Mohlo by se to zdat zvlastni, kdyz sklizen probihala 35 dni po vysevu u vsech variant,
tedy trvani doby vegetace bylo u jedincti shodné. Zjistili jsme vsak, ze u rostlin z 1. vysevu
(listovy) ¢inila suma biologicky aktivnich teplot 312,5 °C a suma srazek 38,5 mm, tj. nejméné
ze vSech ti, zatimco u rostlin z druhého terminu (kvétovy) vysevu byl zaznamenan nartst
sumy teplot (322,1 °C) i srazek (43,4 mm) a nejvétsi piikon energie (367,5 °C), ale i srazek
(45,9 mm) za stejnou dobu (35 dni) byl zaznamenan u rostlin z 3. (kofenového) terminu seti.

Je obecné zndmo, Ze vynos rostlin zavisi na délce vegetacniho obdobi a mnozstvi
ziskané energie. V tomto smyslu nejsou nase vysledky ptekvapujici, ba pravé naopak,
ptekvapivé by bylo, kdyby vysledky vykazovaly opacny trend.

Otazkou zlstava, do jaké miry se v naSem pokusu jednd o ndhodu nebo zékonitost.
Zalezi na vyvoji pocasi, to je ziejmé, nicméné lze pfipustit moznost predikce vyvoje a
prubéhu pocasi, coz by bylo mozné prakticky vyuzivat. Jinymi slovy, je potteba ovéfit, pokud
by posloupnost termind vysevi byla jina, zda bychom dosahli stejné presvédéivych vysledku.
Védecka ani odborna literatura se touto moZnosti nezabyva.

Redkvi¢ka patii podle Pekarkova (2004) mezi ranou kofeninovou zeleninu,
péstovanou v druhé trati, vétSinou jako meziplodina, protoze ma rychly vyvoj od zaseti do
sklizn€. Vyziva se fidi podle hlavni plodiny. Aby se pokryla poptavka trhu, vyséva se
v tydennich intervalech. Pokud by tedy existovala spojitost mezi ,.kvalitou* terminu vysevu
(rozum¢j kotfenovy den u seti sdzeni), pak by to mohlo znamenat kvalitativni i kvantitativni
piinos pro péstitele této oblibené zeleniny.

Pokus fesil nejen terminy vysevu, ale ptipravky zlepsujici kvalitu osiva a jejich vliv,
samostatny 1 kombinovany, na kone¢ny vysledek — vysi sklizng, potazmo hmotnost
sklizenych bulvicek.

Na rozdil od termint vysevu je vliv pouzitych piipravka k diskusi a dal§imu
ovetovani, kdyz ani oSetfeni Gliorexem ¢i humatem vyrazné neovlivnilo kone¢nou hmotnost
bulvicek ve srovnani s kontrolou. Vyrazngj$i a hlavné statisticky vyznamny byl vliv
pouzitych ptipravkli na hmotnost nadzemni ¢asti rostlin. Tento fakt lze vysvétlit pouze

obtizné.
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Cisté spekulativni piedpoklad je, Ze vliv piipravkil se projevi hlavné tam, kde neni
dosazeno optima, pokud jde o riistové faktory, a je potfeba napravit n¢jaky vypadek (zde by
se jednalo o vysev mimo kofenové dny).

Termin a kombinace varianty a terminu mély staticky vyznamny vliv na index (tvar)
bulvicky. Pozorovanou zvlastnosti bylo, ze nékteré z fedkvicek vysetych v listovy den
(1. termin vysevu) mély stfedné protahlé bulvicky a tento znak ze zdanlivé zesilil v kombinaci
terminu s humatem. K diskusi se nabizi moznost ¢istoty a pavodu osiva ve smyslu pravosti
odridy. Vysvétlenim miize byt pfimés jiné odridy.

Nelze dohledat mnoho zdroji, zabyvajicich oSetfovanim a upravami osiva zelenin.
Odborné c¢lanky se zabyvaji prevazné oSetfenim osiva Gliorexem. Problémy pisobi i
vyhleddvani informacnich zdroji k pokusim s vysevnimi dny. Mnoho malopéstitela
pravdépodobné pracuje i s vysevnimi dny na zakladé¢ empirickych poznatkt, vysledky své
prace a urcitého druhu ,,pokusnické ¢innosti* vSak nezvetejnuji.

Diskuse se nezabyva dalSimi parametry, nejsou potiebné pro spotiebu.
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7 Zavér a doporuceni

Cilem prace bylo ovéfit vliv oSetfeni osiva biomofidlem, preparditem na bazi
huminovych kyselin v kombinaci s terminem vysevu na parametry porostu, zdravotni stav a
vynos fedkve seté.

U termind vyseva podle vysevnich dni Marie Thunové byl potvrzen vliv pozitivniho
,,kofenového dne na vynos bulvic¢ek redkve seté i nadzemni biomasy.

Vysledky prvniho terminu, neutralni ,listovy” vysevni den, byly ve vSech
hodnocenych parametrech nejslabsi.

U ,kvétového™ vysevniho dnu (druhy termin), pro rist fedkvicky podle vysevniho
kalendare Marie Thunové neptiznivého, byl u vSech parametrii zaznamendn druhy nejlepsi
vysledek.

Pokus prokéazal, Ze termin vysevu ma statisticky vyznamny vliv na vysledek
péstitelského usili, jimZ je vynos biomasy.

Ptipravky pouzité v pokusu nemély statisticky vyznamny vliv na vynos a dal$i méfené

parametry rostlin.

Doporuceni.
e Volba terminu vysevu je vyznamna, optimalni termin vede zvyS$i jistotu
vynosu.
e Vysledky neumoznuji generalizovat vliv volby terminti na zéklad¢ vysevnich
dnti. Je tiebadals$iho ovéfeni mozného vlivu.

e Pfipravky je moZzné pouZzivat k optimalizaci podminek ristu.
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9 Seznam zkratek

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
CR — Ceska republika

HTS — hmotnost tisice semen
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Ptiloha 1: Oblast pokusu [URL 1]
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filoha 3: Obal Gliorex
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Ptiloha 4: Ptibalovy letak Humat Neutralni

Navod k pousiti pomocng rostinny pripravek

Humét Neutralni

Koncentrat

Pfipravek se nesmi pouzivat pro Jiné Géely av jiném rozsahu, nez je uvedeno v tomto navodu k pouziti.

Vjrobce : PLANTAMEDICA, 2.5,V J4mé 1371/8, 11000 Praha 1
Bali a dodava: AgroBio Opava, s.r.o., Amostov &.p. 192, 747 33 Oldfisov
Cislo rozhodnuti o registraci: 3825

Chemické a fyzikalni viastnosti:

Viastnost: hodnota:
susina v % min. 7.0
hodnota pH 8575

Obsah rizikovych prvki spliiuje zékonem stanovené limity v malkg suSiny: kadmium 1, olovo 10, rut 1,
arsen 10, chrom 50

Humat neutrain je vodny roztok ziskany fizenym procesem vodné extrakce ze suché tidéné emé raseliny s
vysokym obsahem huminovych lstek. Tento kapainy pipravek je uréen pro vsechny rostiiny, s vyjimkou rostiin
kyselomilnych (rododendrony, azalky, vfesy, hortenzie, borlivky, apod.). Je uréen k aplikacim s cilem zlepSeni
rlistu rostin, zvySeni vynosu ak ochrané proti stresim rostiin.

Rozsah a zplisob pouziti
Pripravek je uréen pro vSechny typy rostiin kromé kyselomilnych rostlin (rododendrony, azalky, viesy, hortenzie,
boriivky, 2p0d )

Davkovani:

Pred pouzisim koncentrét protfepeme.

se pouZiva k naméadeni semen pfed vysadbou, k namaceni kofend rostiin pfed vysadbou, k
bo postfiku na list v dobé piné vegetace.

Okrasné rostliny, okrasné dfeviny

- namaent kofeni: pred vysadbou - 2 mi / 1 | vody (2-3 hodiny) - aplikace zalivkou nebo postiikem béhem
piné vegetace (1x za 14 dni)) — 2 mi/ 1 | vody

Ovocné stromy a kefe, réva vinna

- namagent kofend: pred vysadbou - 20 mi / 10 | vody (2-3 hodiny)

Réva vinné - postfik na fist — do doby kveteni — 20 mi/ 10 | vody

Zelenina

- pamadeni semen, mofeni sadby a stroukis (napf. Sesnek) — 2 mi / 1 | vody (2-3 hodiny) - aplikace élivkou
nebo postiikem béhem piné vegetace (2-3x) —2mi/ 1 | vody

Pokyny pro bezpstnost 2 ochran zdravi pfl praci:
Je poticba zachowdvat béiné zasady osobni hygieny @ bezpecnosti pfi praci. Pii praci nejezte, nepijte a

nekufte. Pou ochranné rukavice. Po skondeni prace v2dy ruce pediivé omyjte vodou a mydlem a kizi
osetiete regeneraénim krémem
Prvni pomoc:

ot
Pfinahodném poZiti vyplachnéte Usta avyp;te asn 0,5Ivody.
Ph potﬂsnenlpokolkywwﬁzvm amydiem.

Pfivaznés eyménac ychreakcich, vyhledeite iékafskou pomoc.
Podminky skiadovani:

Baleny vyrobek skiadujte v pivodnich obalech chranény pfed ki
+30°C. Uchovavejte mimo dosah déti 2 oddélené od potravin, napoji a

Vyrobek se dodava baleny.

Zpusob likvidace obali: Obaly & predat do org sbéru surovin.
Doba pouzitelnosti: 2 roky od data vyroby.

Datum vyroby a Eislo Sarze: uvedeno na primarnim obalu

tickymi viivy. Teplota nesmi presahnout
ke,
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Pfiloha 5: Obal Humat Neutralni

Humat =
neutralni :

trac
Vyrobee PLANTA MEDICA, as.,
VJamé 137178, 11000 Praha |
Ball & dodév.

| Agrotiio Opava, s.r0.,

Amoltov 192, 747 33 Oldittov

tel.: 553 626 660,

e-mail: agroblo@agrobio.cz, www.agrobio.cz

stimulace rGstu, vynosu
a proti stresm rostlin

PRO ZELENINU, OVOCE
A OKRASNE ROSTLINY

uzloPrirody

Humat _neutréll'

podpora 5 piirody , @

Jch prokis: Spifuje z8konem

procesem vodné extrakce ze suché tidéné termné
radeliny 5 vysokym obsahem huminovyich litek,

Kadmium 1,
olovo 10, ftut 1, arsen 10, chrom 0.

Podminky skladovans

azalky, viesy, hortenzie, borlvky, apod.. Je urten
vydent

presihnout +30°C. Uchovévejte mimo dosah déti

Pokyny pro bezpeénost a ochranu rdrav

it pracl
Je potteb zachovavat béiné zisady osobni

rostliny. 0 vkovan:
v Knamacent

‘postfku na st v doboé plné vegetace. Ohkrasié

Visadbou - 2mi/ 1 1vody (2-3 hodim spikace

vody. Pii nahodném podil vyplachnéte

(1x2a 14 dnd)-2mi/ 1 Ivody. Ovocné stromy

pokazky omyjte vodou a mydiem.
»- 2ejména

vysadbou - 20 mi / 101 vody (2-3 hodiny). Rave
20ml/101

‘it alergickych reakeich, vyhledeite

a5tr0ukd (napt. tesnek) -2 m) /1 1vody 23
hodiny),

Obaly doporuéujeme predat

‘piné vegetace 2-3x)-2mi /11 vody.

www.kouzlaprirody.cz

e

www.zahradavkapse.cz
<

Ptiloha 6: Vysevni dny 2016

50

' . - - ® It
40 Vysevni dny 2016
Duben 2016
Datum ¢ ﬁi;fvd konstelace Zivel | impuls € nebo planet rostlindm tendence
1. pa| 2 O-X Y |teplo |---mmmmmmen plod od 16 3
2.s0|B 2 te/ze |plod do 1, od 2 kofen 3
3.ne| B zemd[koten) 37
4.polmy 2 ze/sv |kofen do 1, od 2 kvét f
5. at| X 202520 A |sv/vo |kvét do 17 -------=- VD
6. st X Q¢ voda |list od 0 do 7 a od 13 3ZV
AT SIX @14 Pg20 [voda [listdo 7 3
8.palYy 8 vo/te [plod od 9
9.s0|Y 22 te/ze |plod do 21, od 22 kofen
10. ne| 5 zemé|koren 34
11. po| & zemé|kofen 3
12.at| I 10|A15 A |zelsv |kofen do 9, od 10 list zacatek obd. vysadby 16
13.st| 1T svétlo|list do 1, od 2 kvét 3
4. &theo 12 A|svivo @do 7, od 8 do 24 plod
15. pa| 6o voda |(list od 1 3Z
16.s0( 2 4 vo/te |list do 3, od 4 plod
17. ne| 2 A |[teplo |plod (do 15 velmi pFiznivé)
18. po| {2 220 A |teplo |plod do 9, 1015 list --=------- 3 ~
19.at|m 1 ® - Y |te/ze |kofen od 1 3ZV
20. st|Tp zemé|koren 3
Qi opm  |Agis zemg,&of&r\go 9, 10-21 kvét, od 22 kofen 3
| 22. pal~ 22| @8 ze/sv ffofen/to 21, od 22 kvét 3
f 23.so| svétlo|kvét
24. ne| ™M, 10 sv/vo |kvét do 9, od 10 list 3
25. poj T1l, voda |list
26. Ut |1, 2 voda |list do 24 ZD
27. st| 2 1|97 teplo [plod od 1 do 10 - konec obd. vysadby 6 * Z
28. 8|2 T [teplo [--msmsmeemememmmmmenees 3
29.pa| 3 9 to/ze |- kofen od 11 3
30. so| B zemé|kofen 3ZD
Zvérokruhové symboly se vztahuji k viditelnym astronomickym souhvézdim, nikoli k astrologickym
znamenim (viz str. 29). A



Ptiloha 7: Vysevni dny 2016

Vysevni dny 2016 41
Merkur ~ Venuse Mars Jupiter  Saturn Uran Neptun  Pluto
D¢ X . 1Y) . 216 w Z
5.Y 29.Y
Poznémky : Dubnové shrnuti

Prvni polovina mésice bude zfejmé vzhledem
k mnoha vodnatym konstelacim a tfem vodnatym
trigontm velmi vihka.

Ve druhé poloviné mésice dominuji tepelné planety,
jejich plisobeni by nemélo byt vyznamnéji oslabeno
Z&dnou zemito-vodnatou konstelaci. i

Ptdni teplo nastupuje od 5. 4.
Biodynamici pak mohou vyjmout preparaty ze zemé.
Viynechat proskrtnuté terminy.

Obdobi vysadby: od 12. 4., 16 hod., do 27. 4., 6 hod.

Obdobi vysadby na jizni polokouli: od 1. A4.,
0 hod., do 12. 4., 14 hod., a od 27. 4., 8 hod., do
30. 4., 24 hod. .

. Roubovani: ovocné dreviny v plodovych dnech
mimo obdobf vysadby.
Dreviny péstované za Udelem kvétl v kvétovych
dnech mimo obdobf vysadby.

Regulace slimaki: od 14. 4., 12 hod., do 16. 4.,
3 hod.
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Ptiloha 8: Foto prvni termin

Ptiloha 9: Foto druhy termin

Ptiloha 10: Foto tfeti termin
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Ptiloha: 11: Primérna spotieba ovoce a zeleniny v zemi (v gramech na den) bez stav 2016.

tfeba ovoce a zeleniny

v evropskych zemich (g/den)
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Zdroj: <http://www.eufic.org/article/cs/expid/Spotreba-ovoce-a-zeleniny-Evrope/>.

Ptiloha: 12 Nakres pokusu
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Ptiloha: 13 Statisticky zpracovana data

Multifactor ANOVA - biomasa bulvicek (g)

Dependent variable: biomasa bulvicek (g)

Factors:
Varianta
Termin

Number of complete cases: 1787
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The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for biomasa bulvicek (g). It constructs various tests and graphs to
determine which factors have a statistically significant effect on biomasa bulvicek (g). It also tests for significant interactions
amongst the factors, given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify the significant factors.
For each significant factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly different from which others.
The Means Plot and Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual Plots will help you judge
whether the assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.

Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for biomasa bulvicek (g) - Type 11 Sums of Squares

Source Sum of Squares  |Df Mean Square [F-Ratio [P-Value
MAIN EFFECTS

A:Varianta 175,043 2 87,5216 0,90 0,4048
B:Termin 30813,6 2 15406,8 159,28 0,0000
INTERACTIONS

AB 638,939 4 159,735 1,65 0,1588
RESIDUAL 171979, 1778 96,7261

TOTAL (CORRECTED) 203624, 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of biomasa bulvicek (g) into contributions due to various factors. Since Type
111 sums of squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the effects of
all other factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since one P-value is less than 0,05, this
factor has a statistically significant effect on biomasa bulvicek (g) at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for biomasa bulvicek (g) with 95,09 Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 17,8065
Varianta
GLIOREX 597 17,525 0,402528 16,7361 (18,314
HUMAT 597 18,2427 |0,402528 |17,4537 (19,0316
neosetfena kontrola 593 17,6518 |0,403909 |16,8602 (18,4435
Termin
07.04.16 588 11,9707 |0,405597 |11,1758 12,7657
14.04.16 599 20,0289 (0,401846 (19,2413 |20,8165
21.04.16 600 21,4198 (0,40151 20,6329 [22,2068
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 11,3756 |0,700711 10,0023 12,749
GLIOREX,14.04.16 200 19,539 0,695436 18,176 20,902
GLIOREX,21.04.16 200 21,6605 [0,695436 (20,2975 |23,0235
HUMAT,07.04.16 197 12,2325 |0,700711 10,8591 (13,6059
HUMAT,14.04.16 200 21,486 0,695436 (20,123 22,849
HUMAT,21.04.16 200 21,0095 [0,695436 [19,6465 |22,3725
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neoSetiena kontrola,07.04.16 194 12,3041 (0,706108 10,9202 (13,6881
neoSetfena kontrola,14.04.16 199 19,0618 |0,697181 |17,6954 (20,4283
neoSetfena kontrola,21.04.16 200 21,5895 [0,695436 (20,2265 |22,9525

The StatAdvisor

This table shows the mean biomasa bulvicek (g) for each level of the factors. It also shows the standard error of each mean,
which is a measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each of the
means. You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.

Multiple Range Tests for biomasa bulvicek (g) by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LSMean |LSSigma |Homogeneous Groups
GLIOREX 597 17,525 0,402528 |X

neoSetiena kontrola 593 17,6518 0,403909 |X

HUMAT 597 18,2427 0,402528 (X

Contrast Sig. |Difference |+/- Limits

GLIOREX - HUMAT -0,717618  [1,39458

GLIOREX - neoSetiena kontrola -0,126766 1,39697

HUMAT - neo$etiena kontrola 0,590852 1,39697

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. There are no statistically
significant differences between any pair of means at the 95,0% confidence level. At the top of the page, one homogenous
group is identified by a column of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of means within which
there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is
Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling one or more pairs
significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will usually be more
powerful.

Multifactor ANOVA - nadzemni biomasa (g)
Dependent variable: nadzemni biomasa (g)
Factors:

Varianta

Termin

Number of complete cases: 1787

The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for nadzemni biomasa (g). It constructs various tests and graphs
to determine which factors have a statistically significant effect on nadzemni biomasa (g). It also tests for significant
interactions amongst the factors, given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify the
significant factors. For each significant factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly different
from which others. The Means Plot and Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual Plots
will help you judge whether the assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.
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Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for nadzemni biomasa (g) - Type |1l Sums of Squares

Source Sum of Squares  |Df Mean Square [F-Ratio  [P-Value
MAIN EFFECTS

A:Varianta 361,318 2 180,659 47,87 0,0000
B:Termin 29723,3 2 14861,6 3937,81 [0,0000
INTERACTIONS

AB 522,28 4 130,57 34,60 0,0000
RESIDUAL 6710,34 1778 |3,77409

TOTAL (CORRECTED) 37318,1 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of nadzemni biomasa (g) into contributions due to various factors. Since Type
111 sums of squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the effects of
all other factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since 3 P-values are less than 0,05, these
factors have a statistically significant effect on nadzemni biomasa (g) at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for nadzemni biomasa (g) with 95,0% Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 10,6686
Varianta
GLIOREX 597 11,152 0,0795115 10,9961 11,3078
HUMAT 597 10,7855 |0,0795115 10,6297 10,9414
neoSetiena kontrola 593 10,0683 [0,0797843 (9,91188 10,2246
Termin
07.04.16 588 5,66237 [0,0801178 |5,50534 |[5,8194
14.04.16 599 10,6765 [0,0793769 |10,521 10,8321
21.04.16 600 15,6668 [0,0793105 |15,5114 [15,8223
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 5,69036 |0,138412 5,41907 |5,96164
GLIOREX,14.04.16 200 10,6905 |0,13737 10,4213 [10,9597
GLIOREX,21.04.16 200 17,075 0,13737 16,8058 (17,3442
HUMAT,O7.04. 16 197 5,77614 0,138412 5,50486 |6,04742
HUMAT,14.04.16 200 11,51 0,13737 11,2408 [11,7792
HUMAT,21.04.16 200 15,0705 |0,13737 14,8013 [15,3397
neo$etiena kontrola,07.04.16 194 5,562062 |0,139478 5,24725 |5,79399
neoSetiena kontrola,14.04.16 199 9,82915 |0,137715 9,55923 10,0991
neoSetfena kontrola,21.04.16 200 14,855 0,13737 14,5858 [15,1242

The StatAdvisor

This table shows the mean nadzemni biomasa (g) for each level of the factors. It also shows the standard error of each mean,
which is a measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each of the

56




means. You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.

Multiple Range Tests for nadzemni biomasa (g) by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LSMean |LS Sigma Homogeneous Groups
neoSetfena kontrola 593 10,0683 0,0797843 |X

HUMAT 597 10,7855  |0,0795115 X

GLIOREX 597 11,152 0,0795115 X

Contrast Sig. |Difference +/- Limits

GLIOREX - HUMAT * 0,366404 0,275472

GLIOREX - neosetfena kontrola 1,0837 0,275945

HUMAT - neogettend kontrola 0,717293 0,275945

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed next
to 3 pairs, indicating that these pairs show statistically significant differences at the 95,0% confidence level. At the top of the
page, 3 homogenous groups are identified using columns of X's. Within each column, the levels containing X's form a group
of means within which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate
among the means is Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling
one or more pairs significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will
usually be more powerful.

Multifactor ANOVA - délka nejdel§iho listu (cm)
Dependent variable: délka nejdelsiho listu (cm)
Factors:

Varianta

Termin

Number of complete cases: 1787

The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for délka nejdelsiho listu (cm). It constructs various tests and
graphs to determine which factors have a statistically significant effect on délka nejdelsiho listu (cm). It also tests for
significant interactions amongst the factors, given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify
the significant factors. For each significant factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly
different from which others. The Means Plot and Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual
Plots will help you judge whether the assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.

Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for délka nejdelSiho listu (cm) - Type 111 Sums of Squares
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Source Sum of Squares  |Df Mean Square [F-Ratio [P-Value
MAIN EFFECTS

A:Varianta 99,1025 2 49,5513 4,07 0,0173
B:Termin 22871,7 2 11435,9 938,72 0,0000
INTERACTIONS

AB 105,388 4 26,3471 2,16 0,0709
RESIDUAL 21660,3 1778 12,1824

TOTAL (CORRECTED) 44731,3 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of délka nejdelsiho listu (cm) into contributions due to various factors. Since
Type 111 sums of squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the
effects of all other factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since 2 P-values are less than
0,05, these factors have a statistically significant effect on délka nejdelsiho listu (cm) at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for délka nejdelSiho listu (cm) with 95,0% Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 16,7963
Varianta
GLIOREX 597 16,9337 |0,142853 16,6537 (17,2137
HUMAT 597 16,9907 |0,142853 |16,7107 |17,2707
neoSetiena kontrola 593 16,4645 |0,143343 |16,1835 |16,7454
Termin
07.04.16 588 12,5895 |0,143942 12,3074 (12,8716
14.04.16 599 16,4571 |0,142611 |16,1776 |16,7366
21.04.16 600 21,3422 (0,142492 21,0629 |21,6214
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 12,866 0,248675 (12,3786 [13,3534
GLIOREX,14.04.16 200 16,486 0,246803 (16,0023 [16,9697
GLIOREX,21.04.16 200 21,449 0,246803 20,9653 21,9327
HUMAT,07.04.16 197 12,5355 |0,248675 12,0481 (13,0229
HUMAT,14.04.16 200 17,1055 |0,246803 |16,6218 (17,5892
HUMAT,21.04.16 200 21,331 0,246803 20,8473 |21,8147
neoSetiena kontrola,07.04.16 194 12,367 0,250591 11,8759 12,8582
neoSetfena kontrola,14.04.16 199 15,7799 |0,247423 |15,295 16,2648
neoSetfena kontrola,21.04.16 200 21,2465 [0,246803 (20,7628 [21,7302

The StatAdvisor

This table shows the mean délka nejdelsiho listu (cm) for each level of the factors. It also shows the standard error of each
mean, which is a measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each
of the means. You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.

Multiple Range Tests for délka nejdelsiho listu (cm) by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LSMean |LSSigma |Homogeneous Groups
neoS$etiena kontrola 593 16,4645 0,143343 |X

GLIOREX 597 16,9337 0,142853 |XX

HUMAT 597 16,9907  |0,142853 X

Contrast Sig. |Difference +/- Limits

GLIOREX - HUMAT -0,0570144 [0,494922

GLIOREX - neoSetfena kontrola 0,469193 0,495772

HUMAT - neosetiena kontrola * 0,526208 0,495772

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. An asterisk has been placed next
to 1 pair, indicating that this pair shows a statistically significant difference at the 95,0% confidence level. At the top of the
page, 2 homogenous groups are identified using columns of X's. Within each column, the levels containing X's form a group
of means within which there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate
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among the means is Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling
one or more pairs significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will
usually be more powerful.

Multifactor ANOVA - n listu
Dependent variable: n listu
Factors:

Varianta

Termin

Number of complete cases: 1787

The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for n listu. It constructs various tests and graphs to determine
which factors have a statistically significant effect on n listu. It also tests for significant interactions amongst the factors,
given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify the significant factors. For each significant
factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly different from which others. The Means Plot and
Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual Plots will help you judge whether the
assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.

Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for n listu - Type 111 Sums of Squares

Source Sum of Squares  |Df Mean Square [F-Ratio [P-Value
MAIN EFFECTS

A:Varianta 2,25769 2 1,12885 0,70 0,4990
B:Termin 149,551 2 74,7756 46,06 0,0000
INTERACTIONS

AB 2,114 4 0,5285 0,33 0,8610
RESIDUAL 2886,36 1778 |[1,62337

TOTAL (CORRECTED) 3040,13 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of n listu into contributions due to various factors. Since Type Il sums of
squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the effects of all other
factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since one P-value is less than 0,05, this factor has
a statistically significant effect on n listu at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for n listu with 95,0% Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 6,24174
Varianta
GLIOREX 597 6,2776 0,0521474 16,17539 (6,3798
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HUMAT 597 6,25439 [0,0521474 16,15218 |[6,3566
neoSetfend kontrola 593 6,19324 [0,0523263 |6,09068 [6,2958
Termin

07.04.16 588 5,83128 |0,052545 5,7283 5,93427
14.04.16 599 6,44894 [0,0520591 |6,34691 [6,55098
21.04.16 600 6,445 0,0520156 |6,34305 |6,54695
Varianta by Termin

GLIOREX,07.04.16 197 5,85279 |0,090777 5,67487 [6,03071
GLIOREX,14.04.16 200 6,49 0,0900936 |6,31342 [6,66658
GLIOREX,21.04.16 200 6,49 0,0900936 |6,31342 [6,66658
HUMAT,07.04.16 197 5,87817 |0,090777 5,70025 [6,05609
HUMAT,14.04.16 200 6,49 0,0900936 |6,31342 [6,66658
HUMAT,21.04.16 200 6,395 0,0900936 |6,21842 [6,57158
neo$etfena kontrola,07.04.16 194 5,76289 ]0,0914762 |5,5836 5,94218
neoSetfend kontrola,14.04.16 199 6,36683 [0,0903197 |6,18981 [6,54386
neoSetfend kontrola,21.04.16 200 6,45 0,0900936 6,27342 |[6,62658

The StatAdvisor

This table shows the mean n listu for each level of the factors. It also shows the standard error of each mean, which is a
measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each of the means.
You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.

Multiple Range Tests for n listu by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LSMean |LS Sigma Homogeneous Groups
neo$etfena kontrola 593 6,19324 0,0523263 [X

HUMAT 597 6,25439  [0,0521474 |X

GLIOREX 597 6,2776 0,0521474 (X

Contrast Sig. [Difference |+/- Limits

GLIOREX - HUMAT 0,0232064 |0,180668

GLIOREX - neosetiena kontrola 0,084357 0,180978

HUMAT - neo$etiena kontrola 0,0611506 0,180978

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. There are no statistically
significant differences between any pair of means at the 95,0% confidence level. At the top of the page, one homogenous
group is identified by a column of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of means within which
there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is
Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling one or more pairs
significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will usually be more
powerful.

Multifactor ANOVA - index bulvicek
Dependent variable: index bulvicek
Factors:

Varianta

Termin

Number of complete cases: 1787

The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for index bulvicek. It constructs various tests and graphs to
determine which factors have a statistically significant effect on index bulvicek. It also tests for significant interactions
amongst the factors, given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify the significant factors.
For each significant factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly different from which others.
The Means Plot and Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual Plots will help you judge
whether the assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.
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Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for index bulvicek - Type 111 Sums of Squares
Source Sum of Squares  |Df Mean Square [F-Ratio [P-Value
MAIN EFFECTS
A:Varianta 0,0155704 2 0,00778519 0,44 0,6414
B:Termin 0,495532 2 0,247766 14,14 0,0000
INTERACTIONS
AB 0,183005 4 0,0457514 2,61 0,0340
RESIDUAL 31,1641 1778 10,0175276
TOTAL (CORRECTED) 31,8588 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of index bulvicek into contributions due to various factors. Since Type I11
sums of squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the effects of all
other factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since 2 P-values are less than 0,05, these
factors have a statistically significant effect on index bulvicek at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for index bulvicek with 95,0% Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 0,388132
Varianta
GLIOREX 597 0,38783 0,00541857 |0,377209 |0,39845
HUMAT 597 0,39189 0,00541857 |0,38127 0,402511
neoSetfena kontrola 593 0,384676 [0,00543716 ]0,374019 ]0,395332
Termin
07.04.16 588 0,398933 [0,00545989 |0,388232 |0,409634
14.04.16 599 0,364646 |0,0054094 0,354044 [0,375248
21.04.16 600 0,400817 |0,00540487 ]0,390223 (0,41141
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 0,397929 [0,00943253 |0,379441 ]0,416416
GLIOREX,14.04.16 200 0,35279 0,00936151 |0,334442 |0,371138
GLIOREX,21.04.16 200 0,41277 0,00936151 (0,394422 ]0,431118
HUMAT,07.04.16 197 0,415741 10,00943253 |0,397254 |0,434229
HUMAT,14.04.16 200 0,369615 [0,00936151 |0,351267 |0,387963
HUMAT,21.04.16 200 0,390315 [0,00936151 |0,371967 |0,408663
neo$etiena kontrola,07.04.16 194 0,383129 |0,00950518 |0,364499 |0,401759
neoSetiena kontrola,14.04.16 199 0,371533 |0,00938501 |0,353138 |0,389927
neoSetfena kontrola,21.04.16 200 0,399365 [0,00936151 |0,381017 ]0,417713

The StatAdvisor
This table shows the mean index bulvicek for each level of the factors. It also shows the standard error of each mean, which
is a measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each of the means.

61



You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.
Multiple Range Tests for index bulvicek by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LS Mean LS Sigma Homogeneous Groups
neoSetfena kontrola 593 0,384676 [0,00543716 |X

GLIOREX 597 0,38783 0,00541857 [X

HUMAT 597 0,39189 0,00541857 (X

Contrast Sig. |Difference +/- Limits

GLIOREX - HUMAT -0,00406073 [0,0187729

GLIOREX - neoSetiena kontrola 0,00315413 0,0188052

HUMAT - neogetfend kontrola 0,00721486 0,0188052

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. There are no statistically
significant differences between any pair of means at the 95,0% confidence level. At the top of the page, one homogenous
group is identified by a column of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of means within which
there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is
Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling one or more pairs
significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will usually be more
powerful.

Multifactor ANOVA - index bulvicek
Dependent variable: index bulvicek
Factors:

Varianta

Termin

Number of complete cases: 1787

The StatAdvisor

This procedure performs a multifactor analysis of variance for index bulvicek. It constructs various tests and graphs to
determine which factors have a statistically significant effect on index bulvicek. It also tests for significant interactions
amongst the factors, given sufficient data. The F-tests in the ANOVA table will allow you to identify the significant factors.
For each significant factor, the Multiple Range Tests will tell you which means are significantly different from which others.
The Means Plot and Interaction Plot will help you interpret the significant effects. The Residual Plots will help you judge
whether the assumptions underlying the analysis of variance are violated by the data.

Means and 95,0 Percent Scheffe Intervals
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Analysis of Variance for index bulvicek - Type 111 Sums of Squares
[Source [Sumof Squares |[Df  [Mean Square [F-Ratio [P-Value |
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MAIN EFFECTS

A:Varianta 0,0155704 2 0,00778519 0,44 0,6414
B:Termin 0,495532 2 0,247766 14,14 0,0000
INTERACTIONS

AB 0,183005 4 0,0457514 2,61 0,0340
RESIDUAL 31,1641 1778 0,0175276

TOTAL (CORRECTED) 31,8588 1786

All F-ratios are based on the residual mean square error.

The StatAdvisor

The ANOVA table decomposes the variability of index bulvicek into contributions due to various factors. Since Type |11
sums of squares (the default) have been chosen, the contribution of each factor is measured having removed the effects of all
other factors. The P-values test the statistical significance of each of the factors. Since 2 P-values are less than 0,05, these
factors have a statistically significant effect on index bulvicek at the 95,0% confidence level.

Table of Least Squares Means for index bulvicek with 95,0% Confidence Intervals

Stnd. Lower Upper
Level Count |Mean Error Limit Limit
GRAND MEAN 1787 0,388132
Varianta
GLIOREX 597 0,38783 0,00541857 |0,377209 |0,39845
HUMAT 597 0,39189 0,00541857 0,38127 0,402511
neoSetiena kontrola 593 0,384676 |0,00543716 |0,374019 [0,395332
Termin
07.04.16 588 0,398933 [0,00545989 |0,388232 |0,409634
14.04.16 599 0,364646 |0,0054094 0,354044 [0,375248
21.04.16 600 0,400817 |0,00540487 |0,390223 (0,41141
Varianta by Termin
GLIOREX,07.04.16 197 0,397929 0,00943253 0,379441 |0,416416
GLIOREX,14.04.16 200 0,35279 0,00936151 0,334442 (0,371138
GLIOREX,21.04.16 200 0,41277 0,00936151 0,394422 (0,431118
HUMAT,07.04.16 197 0,415741 |0,00943253 |0,397254 [0,434229
HUMAT,14.04.16 200 0,369615 [0,00936151 0,351267 (0,387963
HUMAT,21.04.16 200 0,390315 (0,00936151 0,371967 (0,408663
neoSetiena kontrola,07.04.16 194 0,383129 |0,00950518 |0,364499 [0,401759
neoSetiena kontrola,14.04.16 199 0,371533 |0,00938501 |0,353138 |0,389927
neoSetiena kontrola,21.04.16 200 0,399365 (0,00936151 0,381017 (0,417713

The StatAdvisor

This table shows the mean index bulvicek for each level of the factors. It also shows the standard error of each mean, which
is a measure of its sampling variability. The rightmost two columns show 95,0% confidence intervals for each of the means.
You can display these means and intervals by selecting Means Plot from the list of Graphical Options.

Multiple Range Tests for index bulvicek by Varianta

Method: 95,0 percent Scheffe

Varianta Count |LS Mean LS Sigma Homogeneous Groups
neoSetiena kontrola 593 0,384676 [0,00543716 |X

GLIOREX 597 0,38783 0,00541857 [X

HUMAT 597 0,39189 0,00541857 [X

Contrast Sig. |Difference +/- Limits

GLIOREX - HUMAT -0,00406073 |0,0187729

GLIOREX - neosetfena kontrola 0,00315413 0,0188052

HUMAT - neofetfend kontrola 0,00721486 0,0188052

* denotes a statistically significant difference.

The StatAdvisor

This table applies a multiple comparison procedure to determine which means are significantly different from which others.
The bottom half of the output shows the estimated difference between each pair of means. There are no statistically
significant differences between any pair of means at the 95,0% confidence level. At the top of the page, one homogenous
group is identified by a column of X's. Within each column, the levels containing X's form a group of means within which
there are no statistically significant differences. The method currently being used to discriminate among the means is
Scheffe's multiple comparison procedure. With this method, there is no more than a 5,0% risk of calling one or more pairs
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significantly different when their actual difference equals 0. The Tukey or Bonferroni procedures will usually be more
powerful.
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