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TEMA: Inovace pasového dopravniku P22.

ANOTACE:

Diplomova prace se zabyva inovaci pasového dopravniku P22 pro prepravu sklarského
kmene. Inovace je zamérena na ndvrh nové nosné konstrukce a pohonné jednotky zafizeni.
Po identifikaci nedostatkl jsou zpracovany 4 varianty moznych reseni. Z téchto je vybrana
jedna, ktera je ddle rozpracovana a ovéfena vypocty. Soucdsti prace je vykresova

dokumentace nové navrzenych soucasti. V zavéru prace jsou zhodnoceny pfinosy inovace.
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THEME: Innovation of conveyor belt P22.

ANOTATION:

The diploma thesis deals innovation of conveyor belt P22 for transporting the glass batch.
Innovation is focused on the design of new supporting structures and the drive unit of
device. 4 possible variants are processed after identifying. One is chosen of these, which is
further elaborated and verified by the calculations. The work includes design documentation
of newly designed components. Evaluated are the benefits of innovation in the conclusion of

diploma thesis.

Key words: Innovation, conveyor belt, supporting structures
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Seznam pouzitych zkratek:

PD — Pasovy dopravnik

spol. s r.o. — spole¢nost s ru¢enim omezenym
Q [t/hod] — pFfepravni kapacita

m [kg] - hmotnost

L [mm] —délka

Lmax [MmM] — maximalni délka

Lp [m] — pFfepravni vzdalenost

d [mm] — primér

P [kW] — vykon

t [mm] — tloustka

F [N] —=sila

Fir [N] — kriticka sila

Fr [N] —tfeci sila

Fq [N] —tazna sila ve Sroubovém spoji
Fn [N] — normalova sila

M, [Nm] - utahovaci moment

T« [MPa] - napéti v krutu

6red [MPa] — redukované napéti

y [mm] — deformace

Ymax [MmMmM] — maximalni deformace

vp [mm] — dovolena deformace

E [MPa] — modul pruznosti

6 [MPa] — napéti

Omax [MPa] — maximalni napéti

6p [MPa] — dovolené napéti

pp [MPa]- dovoleny tlak v zavitu Sroubového spoje
J [mm?*] - kvadraticky moment praifezu
MKP — metoda konecnych prvki

[%] — procento

[KE] — Korun ¢eskych



1 Uvod

Zadavatelem prace je spolecnost TRANSYS spol. s.r.o. Chrudim, byla zaloZzena v roce
1992. Zakladateli spole¢nosti byli odbornici s dlouholetou praxi v oboru projektovani
transportnich zafizeni pro technologické zavody, skladky a povrchové doly a jim pfrislusnych
ocelovych konstrukci. Mezi hlavni c¢innosti spoleCnosti patfi zafizeni pro prepravu
a skladovani sypkych materidlu jako jsou pasové dopravniky, radlery, elevatory, Snekové
dopravniky, sila, transportni mosty a véze.

Snahou kazdé spoleCnosti je maximalné obstat vtvrdém konkurenénim prostredi a
neustale se rozvijet. Pro kladny rozvoj obchodnich a vyrobnich spolecnosti je dulezité
neustdlé zlepSovani nabizenych produktd a sluZeb. SniZzeni konkurenceschopnosti by
v dUsledku mohlo znamenat odliv zakaznik(. ZlepSovani se musi tykat stejnou mérou kvality
a trvanlivosti produkt(, ale samozirejmé i jejich ceny. V dnesni dobé je cena opravdu jednim
z hlavnich rozhoduijicich faktor( pri vybéru dodavatell. Tim neni mysleno, Ze by kvalita byla
vedlejsi. SpiSe to znamena3, Ze kvalita je pfedpokladana automaticky, zvlasté v pfipadech, kdy
je chybny provoz zafizeni Uzce spojen s ohrozenim lidského Zivota.

Jednim ze zpUsobU jak se neustdle zlepSovat je hledani novych pfistupu v navrhovani
produktll. Je nutné si poloZit zasadni otazku, zda je ke splnéni poZadavkl na kvalitu
a trvanlivost produktu opravdu nutné produkty dimenzovat na tak vysokou uUroven. Rozvoj
softwarovych nastrojli pro kontrolu a vypocty konstrukci nabizi moZnost navrhovat nova
reSeni bez predchozich redlnych zkusenosti. Diky tomu je mozné navrhnout vZdy optimalni
produkt spliujici potfebné pozadavky.

Vyrobky typu pasovy dopravnik se z velké ¢asti skladaji z dodavanych dild. Dily jsou
nakupované od subdodavatel(, ktefi je vyrabi ve vétsich sériich. Jejich ceny podléhaji rovnéz
konkurenénimu boji a vétsSinou nenabizeji velké mozZnosti ke sniZzeni nakladd. Hlavni moznost
uspory nabizi nosna konstrukce, ktera je vidy navrhovana pro konkrétni zakazku. Zde se tedy
oteviraji moznosti ke splnéni pozadavk( zakaznika na dany produkt pfi zachovani potrebné
kvality a nizkych vyrobnich nakladd.

Dal$im faktorem vstupujicim do navrhi tohoto typ( vyrobkd je jejich montaz v misté
provozu. Ty jsou casto montovany v jiz hotovych provozech, kde je nutné vzit v Uvahu

i zpUsob dopravy dilG na konkrétni misto urceni. Vyraznym prvkem v tomto ohledu je rozmér
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a hmotnost jednotlivych dil(l a souéastek. Znacna narocnost transportu mdze mit za nasledek
vyrazny narust celkové ceny zakazky.

Tato prdce se bude zabyvat inovaci pasového dopravniku a predevsim jeho nosné
konstrukce. Optimalizace se zaméti predevsim na hmotnost konstrukce a naklady spojené

s nakupem potfebnych prvkd.
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1.1 Cile prace

Cilem prace je inovace pasového dopravniku P22, ktery slouzi k prepravé sklarského
kmene ve vyrobnim zavodu Vetropack Moravia Glass a.s. v Kyjové. Celkova prepravni
vzdalenost je témér 16 [m] a prepravni kapacit tohoto zafizeni je 76 [t/hod]. Inovace se
zaméri predevsim na drahu pasu a na jeho pohonnou jednotku. Inovace se nebude zabyvat
technologickym vybaveni dopravniku, jako jsou nosné valecky, bocni vedeni, zakryti drahy a
jiné prvky které vychazeji z druhu prepravovaného materialu. Ddvodem k zadani této prace
je snaha vyrobce zafizeni, spole¢nosti Transys spol. s.r.o., prozkoumat jiné moznosti pfi
navrzich nosnych konstrukci pasovych dopravnik(.

U nosné konstrukce je hlavnim poZadavkem snizeni hmotnosti konstrukce a snizeni
porfizovacich nakladi na pouzity material. Toho bude dosazeno zménou pouzitych profild
a jejich usporadanim. V soucasném feSeni jsou pouzity az zbyte¢né robustni a ndkladné
profily U100 pro podélniky nosné drahy. DalSim poZadavkem je zachovat vyrobni
jednoduchost, moZnost snadné prepravy na misto montaze a stim spojenou snadnou
montazZ celého zafizeni. Zadavatel pozaduje zachovat mechanické vlastnosti drahy pdsu na
podobné urovni.

V pripadé pohonné jednotky je hlavnim pozadavkem snizeni prostorové narocnosti pfi
zastavbé tohoto zafizeni, pfi zachovani odolnosti zafizeni, nizkych provoznich a servisnich
naklad(l. V sou¢asném stavu je dopravnik pohanén tfifazovym elektromotorem o vykonu
5,5 [kW], s pohanécim bubnem je spojen pres plochou prevodovku s ¢elnim ozubenim.

Na zacatku prace bude predstaveno a popsano soucasné feSeni celého dopravniku,
véetné ucelu jednotlivych dilll. Popsany budou také pouzité materidly a zpUsob spojeni
jednotlivych dild. Soucasti tohoto predstaveni bude také analyza soucasného feseni. Popsany
budou mechanické vlastnosti drahy, hmotnosti dild a jejich ceny.

Po seznameni se soucasnym feSenim budou predstaveny 4 koncepty, které se budou
zabyvat zménou typu profill a jejich usporadanim. Dale budou koncepty obsahovat navrh
pohonné jednotky. V navrhovanych konceptech musi byt také vyresen zpUsob upnuti
technologického vybaveni drahy. Predevsim se jedna o spodni a horni valce, které nesou
dopravnikovy pds. Soucasti téchto konceptll bude také ovéreni mechanickych vlastnosti,
vyCisleni hmotnosti konstrukce a pofizovacich nakladd na pouZity material.
U jednotlivych konceptd musi byt také uveden predpokladany pocet dilG konstrukce
a oCekavana narocnost pfipravnych praci nutnych pro vyrobu a montaz konstrukce.

12



Po vygenerovani konceptl dojde k jejich roztfidéni pomoci predbéiného vybéru. Vybér
vitézného navrhu probéhne na zakladé celkové hmotnosti konstrukce, porizovacich nakladu
na material, mechanickych vlastnosti, naro¢nosti pfipravnych praci a poctu potiebnych dild.
Rozhodnuti bude provedeno na zakladé vahy jednotlivych kriterii, coz je v podstaté
dllezitost jednotlivych vlastnosti pfi rozhodovani.

Vybrané feSeni bude nasledné rozpracovano a ovéreno. Bude ur¢en spojovaci material
a presny typ pohonné jednotky véetné uchyceni. Ovéfeny budou také mechanické vlastnosti
vybranych prvkl. Soucasti ovéreni mechanickych vlastnosti bude analyza konstrukce pro jiné
nez béiné stavy, predevsim se jedna o pretizeni konstrukce vlivem nepredpokladaného
zpomaleni nebo zastaveni dopravniku. Na zavér bude provedeno ekonomické zhodnoceni

celého reseni.
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2 Soucasné reSeni pasového dopravniku P22

V podkapitolach bude popsan soucasny stav pasového dopravniku P22. Budou
charakterizovany hlavni ¢asti dopravniku, pouzivané materiadly a konstrukce. Dale zde bude
predstaveno zatiZzeni drahy pasu a vysledky pevnostni kontroly soucasného reseni. Také

budou uvedeny hlavni nevyhody soucasného reseni konstrukce drahy pasu.

2.1 Popis pasového dopravniku P22

Pasovy dopravnik P22 (dale PD P22) je umistén v aredlu sklarské firmy v Kyjové kde
slouzi k dopravé sypké smési sklarského kmene a stfepu do jednoho ze sil tavici vany. Smés
je v tavici vané roztavena a ve formovacich strojich dale zpracovana na obalové sklo a dalsi
vyrobky. Celkova kapacita tavici vany je v kyjovském zavodé 680 tun. PoZzadovana prepravni
kapacita PD P22 je Q,, = 76 [t/hod]

Hlavnimi ¢astmi PD P22 je pohanéci stanice, draha pdsu s valeckovymi stolicemi (prazci),
dopadové loze se zakrytim, gumovy pas a dalsi prislusenstvi potfebné pro bezchybny
a bezpelny provoz zafizeni. Vzdalenost mezi pohanéci a vratnou stanici je L, = 15,947 [m],
mérfeno mezi osami bubn( stanic.

Celé zafizeni je umisténo na ocelovém mosté, coz je ocelova prihradova konstrukce,

ktera je soucasti vyrobni haly, kde je pasovy dopravnik nainstalovan.

2.1.1 Pohanéci stanice

Pohanéci stanice je zafizeni slouZici k pohonu pfepravniho pasu. Jejimi ¢astmi jsou
pohanéci buben, pohonna jednotka, predstérace se spodnim stératem a stiraci liStou.
VSechny casti jsou uloZzeny v robustnim svafovaném ramu z oceli tfidy 11 a zakryty plastém
z ocelového plechu. V horni ¢asti plasté je uzaviratelny otvor slouzici pro kontrolu zafizeni.
Ve spodni ¢asti vratné stanice je vysypka, skrz kterou pada prepravovany material do sila.

Pohanéci buben ma primér d = 345 [mm)], jeho povrch je pogumovan a bombirovan,
¢imZ je pas pfi pohybu udrzovan ve spravné pozici a je branéno jeho vyboceni. Buben je
ulozeny na naklapécich kulickovych loZiskach. Pohanéci buben je pres plochou prevodovku
SEW pfipojen k hnacimu elektromotoru o vykonu P = 5,5 [kW]. Pldorysny pohled na

pohdnéci stanici je na obrazku 1.

14



\ Elektromotor s prevodovkou

Ram pohanéci stanice
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Obrazek 1: Pohanéci stanice [1]

2.1.2 Draha pasu

Draha PD P22 je tvorena dvéma podélniky. Kazdy podélnik je tvofen 3 samostatnymi
valcovanymi profily U 100 z oceli S235JR. Samostatné profily jsou do jednoho celku spojeny
Srouby M12. Celkova délka jednoho podélniku je L = 15 060 [mm].

Pricné spojeni téchto podélnik( je realizovano prostrednictvim hornich prazcl
a spodnich prazc s valecky. Horni prazce jsou trivadleckové s hladkymi valecky a nesou horni
vétev pasu. Spodni prazce jsou jednovaleckové s diskovymi valecky a slouzi k vedeni spodni
vétve pdsu. Draha pasu tak pfendsi zatizeni z prazcu s valecky do ocelové konstrukce mostu,
na které je namontovana.

Spojeni drahy pasu s ocelovou konstrukci mostu je realizovano 14 svislymi ocelovymi
profily L 60x40x6 o délce L = 575 [mm], rovnéZ vyrobenymi z oceli S235JR, pro kazdy
podélnik. Zac¢atek a konec podélniku je podepren nosnou konstrukci pohanéci a vratné
stanice. Na obrazku 2 je pficny fez dopravnikem P22, ve kterém jsou ukazdny popisované
casti.

Celkova hmotnost drahy pasu je témér 350 [kg], potifebné pofizovaci ndklady jsou ve

vySi 6790 [KE] bez zapocteni spojovaciho materialu.
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. Gurta Matador
. EP 400/3 650 4+2 AA
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Podélnik U100
' |~ Podpéra L 60x40x5

1 T Drzak spodniho valecku

— Spodni diskovy valec¢ek & 133 [mm]

Obrazek 2: Pficny fez dopravnikem P22 [1]

2.1.3 Vratna stanice

Vratnd stanice je umisténa v samostatném svafovanému ramu, ktery je rovnéz
pripevnén k ocelové konstrukci mostu. Sklada se z ramu, krytu a vratného bubnu o prdméru
315 [mm]. Buben je pomoci naklapécich kulickovych loZisek uloZenych v posuvnych
tfrmenech, které slouzi k napindni pasu. Napindni pasu je realizovdno pomoci stavéciho

Sroubu. Na obrazku 3 je bocni pohled na vratnou stanici.

Kryt vratné stanice
Vratny buben

Loziska vratného bubnu

Napinaci konzole

/ Napinaci sroub M24
B< EF Uchyt podélniku
|/ Ram vratné stanice

Obrazek 3: Vratna stanice [1]

U vratné stanice se nachdzi nasypna cast pasu. V této oblasti dochazi k dopadani
prepravovaného materidlu z jiného dopravniku na PD P22. Nasypna ¢ast pasu ma délku
L=4[m] a od zbytku pasu ji rozlisuje bo¢ni vedeni a zplsob podepreni pasu, které sméruje

dopadajici material na prepravni pas.
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V misté dopadu materialu na pas je pouZito kluzné vedeni pasu v kombinaci s jednim
valeckem. Pro toto vedeni je pouZita stejna tfivaleCkova stolice jako jinde na draze pasu. Zde
je pouzit pouze jeden rotujici valeéek a bocni valecky jsou nahrazeny tfrmenem ve tvaru U.
V této oblasti se tedy pas odvaluje po spodnim valecku a po bocnich plechach se pouze

smyka.

2.1.4 Boc¢ni vedeni

Bocni vedeni je samostatnd ocelova konstrukce pfipevnéna k draze pdasu pomoci
trech podpér na kazdé strané.

V misté dopadu prepravovaného materidlu je bocéni vedeni opatfeno cedi¢ovym
vylozeni. Cedi¢ové vyloieni se sklada socelového ramecku, knémuz je pomoci malty
Permapatch TH-35-AC pripevnéna Cedicova dlazdice o rozmérech 250 x 250 [mm]. Na kazdé
boénici jsou umistény 4 dlazdice. Cedicové dlaidice se vyznaduji vysokou otérovou
a chemickou odolnosti a také dlouhou Zivotnosti. Na opacné strané je k bocnici pomoci
upinaci listy pfichycena gumova kurta o tloustce t = 2,5 [mm], ktera slouZi jako tésnéni
a zabranuje pronikani prachu z prepravovaného materidlu do okoli. Na obrazku 4 je pricny

fez dopravnikem v misté boéniho vedeni.

Horni kryt dopravniku
6 N\ — Ram boc¢niho vedeni
— Drzak cedicovych dlazdic

Cedi¢ova dlazdice

G " Kryci gumovy pas

) Horni prazec
Podpérny tfrmen
Valecek J89mm

]
[T

Obrazek 4: Pficny fez dopravnikem v misté bocniho vedeni. [1]
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2.1.5 Gumovy pas

U pasového dopravniku P22 je pouzit gumovy pas Matador EP 400/3 650 4+2 AA. Tento
typ se pouZiva pro prepravu velmi brusného, sypkého a zrnitého materialu. Struktura tohoto
pasu je na obrazku 5.

Homi kryct wisiva

Adhezivni smés —

Ochranny
gumow okraj

Dolni kryct vrstva
Textiini Viodky ——

Naraznik

Kostra

Obrazek 5: Struktura pasu Matador EP 400/3 650 4+2 AA [2]

2.2 Mechanické vlastnosti drahy

Mechanické vlastnosti byly zjistény na zakladé zatiZeni drahy, které je vyvolano vlivem
prevazeného materidlu a vlivem hmotnosti jednotlivych ¢asti technologického vybaveni.
RozloZeni zatéZujicich sil po délce drahy pdsu je uvedeno v pfiloze 1. V pfiloze 2 jsou uvedeny
charakteristické hodnoty zatézujicich sil. Pro vypocty jsou pouzity navrhové hodnoty téchto
sil. Tyto hodnoty ziskame vyndsobenim koeficientem 1,35 pro stald zatiZeni, respektive
koeficientem 1,5 pro nahodila zatiZzeni vyvolana materialem.

Soucasné feSeni konstrukce drahy bylo podrobeno analyze MKP, pro zjisténi
mechanickych vlastnosti. Ktéto analyze byl vyuzit software Scia Engineer od spolec¢nosti
Nemetschek Scia. Tento software se primarné vyuZivd pro kontrolu ocelovych i jinych

nosnych konstrukci.
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Provedenou pevnostni analyzou byla zjisténa maximalni hodnota napéti
Omax = 14,6 [MPa]. Toto napéti vznika v misté prvni podpéry, kde je draha osazena bocnim

vedenim. Vysledky této analyzy jsou na obrdazku 6.

Obrdzek 6: Soucasné reSeni — Pribéh napéti

Analyzou zjisténa deformace dosahuje maximalni hodnoty ymax = 0,4 [mm], tato
deformace nastdvd mezi prvni a druhou podpérou, viz obrazek 7. V tomto misté je umisténa

konstrukce boc¢niho vedeni, ktera lokalné zvySuje namahani drahy.

o

Obrazek 7: Soucasné rfeseni — Pribéh deformace

Tyto vysledky budou ddle pouzity pfi vybéru vitézné varianty a budou slouzit pro

porovnani s navrzenymi koncepty reseni.

2.3 Nevyhody soucasného reSeni konstrukce drahy pasu
* vysoka hmotnost konstrukce,
e obtiZe pfi montaZi do velkych vysek (nutnost dodatecného vyztuzeni nosnych mostl),
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* obtizna manipulace s materialem pfi pfipravnych pracich,
e vysSi ndklady na oSetfeni natérem,
e zbytecné naddimenzované nosné a podpérné profily,

* velké padorysné rozméry pohonné stanice.

3 Navrhy konceptl

V této kapitole budou uvedeny ctyfi navrhy konceptl. U kazdého konceptu bude
provedena analyza statické unosnosti, aby byly ovéfeny vlastnosti navrzené koncepce. Na
zakladé zhodnoceni téchto konceptl bude vybran jeden, ktery je optimalni z hlediska

pozadavk( zadavatele.

Vs

3.1 Inovacni prohlaseni
Inovacnim zamérem je navrieni nové odlehcené konstrukce drahy pasu PD P22
a navrzeni nového typu pohonu.
Pfi navrhu je ddlezité zachovat parametry soucasné konstrukce. Predevsim dodrzet
soucasnou prepravni kapacitu a tim i poZzadovanou Unosnost konstrukce drahy pasu, pfi

snizeni hmotnosti a vyrobni ceny celého zaftizeni.

3.1.1 Koncept1

V prvnim konceptu budou nosné U profily drahy nahrazeny ohybanymi L profily.
Podélniky jsou navrzeny z profilu L 80x40x6, ktery ma nizsi mérnou hmotnost i pofizovaci
naklady. Kolmé podpéry a Sikmé vzpéry jsou navrzeny z profilu L 45x30x4, které rovnéz
nabizeji Uusporu hmotnosti i potizovacich nakladl. Pripojeni Sikmych vzpér ke kolmé podpére
je realizovano pomoci drzakl vyrobenych z plechu o tloustce t = 4 [mm]. Tyto drzaky jsou
s kolmou podpérou spojeny svarovym spojem. VesSkeré ostatni spoje jsou navrieny jako

Sroubové. Celkové usporadani profill je ukazano na obrazku 8.
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Pohanéci motor )
s nasuvnou $nekodelni

pr'evodovkou
Horni podélnik LbBx4x5
Vratna stanice Pohanéci stanice
se zakrytim a bo¢nim se svodkou

vedenim

- — -
- —

Vzpera 18x903mm
L 50x30x5
Spodni podélnik Lb@x4x5 Hnaci valec ®321mm

Obrazek 8: Koncept 1 — Celkovy pohled

Horni praice s valecky jsou pripevnény pfimo k podélnikdm. Spodni valce jsou
upevnény pomoci drzakd, vyrobenych z profilu L 80x40x6 o délce L = 100 [mm]. Spojeni

drzaku s podélnikem je navrzeno jako Sroubovy spoj. Navrh tohoto upevnéni je na obrazku 9.

Obrazek 9: Koncept 1 — Upevnéni spodnich a hornich valca

Pro pohon dopravniku je navrzen elektrovalec o priméru d = 320 [mm] a vykonu
P=11 [kW]. Elektrovalec je pohonna jednotka dopravniku, kde je prevodovka
s elektromotorem umisténa uvniti valce v olejové lazni, ktera mimo jiné zabezpeluje
chlazeni celé jednotky. Vyhodou pouZiti elektrovélce je snadna montaz a minimalni naroky
na prostor a Udrzbu. Jeho nevyhodou jsou vyssi pofizovaci naklady, oproti klasickému feseni

je to asi 30 [%]. Na obrazku 10 je uveden ilustracni podélny fez timto zatizenim.
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Obrazek 10: Koncept 1 — Navrh pohonu — Elektrovalec [3]

Z provedené statické analyzy byly zjistény maximalni hodnoty napéti v podélniku
Omax = 99,6 [MPa] v misté druhé podpéry, viz obrazek 11. Tato hodnota je vyhovuijici, jelikoZ
se zadavatelem byla domluvena maximdini hodnota napéti &, = 150 [MPa]. Maximalni
hodnoty napéti v podpérach a v Sikmych vzpérach dosahuji hodnot 6 = 9,6 [MPa], respektive
6 =20,2 [MPa].

Obrdzek 11: Koncept 1 — Pribéh napéti

Maximalni zjisténd hodnota deformace dosahuje hodnoty ymax: = 5,5 [mm)], viz

obrdzek 12. Tato deformace se objevuje mezi 3 a 4 podpérou. Dovolend hodnota deformace

Lpmax
400

byla stanovena zadavatelem jako yp = [mm], Luax 0znacuje maximalni vzdalenost mezi
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podpérami. U konceptu 1 je Lyax =3467 [mm]. Dovolend hodnota deformace je vtomto

pfipadé y, = 8,7 [mm].

Obrazek 12: Koncept 1 — Pribéh deformace

V nasledujici tabulce jsou vycisleny jednotkové hmotnosti navrienych profill a jejich
potfebné mnozZstvi pro sestaveni celé konstrukce. DalSim udajem uvedenym v této tabulce

jsou pofizovaci naklady na jednotlivé profily.

Tabulka 1: Koncept 1 - Uréeni pofizovacich nakladd materidlu a hmotnosti konstrukce.

Podélnik Podpéra Sikma vzpéra Konzola
Typ profilu L 80x40x6 L 45x30x4 L 45x30x4 P 60x4
Material 11 375 11 375 11 375 11375
Jednotkova hmotnost

5,41 2,77 2,77 1,9

[kg/m]
Cena za 1m [K¢] 126,2 46,1 46,1 38,5
Celkova délka [m] 30,12 4,8 12,6 2,08
Celkova hmotnost [kg] 163 13,3 34,9 4
Celkova cena [K¢] 3801,1 221,3 580,9 80,1
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Shrnuti

Shrnuti parametrd konceptu 1 bylo vypracovano na zdkladé vyse uvedenych informaci,

tyto parametry budou dale pouzity pfi vybéru vitézné varianty.

3.1.2

Celkova hmotnost konstrukce drahy pasu je 215,2 [kg] (bez spojovaciho materidlu).
Pofizovaci nadklady materidlu jsou ve vysi 4683,2 [KC].
Maximalni napéti v podélniku dosahuje hodnoty 8,4, = 99,6 [MPal.

Vyuziti nosného profilu z hlediska napéti je ur¢eno ze vztahu % x 100 [%],
D

v pfipadé konceptu 1 dosahuje 66,4 [%].

Maximalni deformace podélniku je ypqx = 5,5 [mm].

Vyuziti nosného profilu z hlediska deformace je urceno obdobné jako pripadé napéti
a to ze vztahu yi% x 100 [%], u konceptu 1 dosahuje 63 [%].

Celkovy pocet dila konstrukce je 36 ks (bez spojovaciho materialu).

Narocnost pripravnych praci je hodnocena jako stfedni a zahrnuje déleni materidlu,

vrtani otvord a 24 svarovych spoju.

Koncept 2

Draha pasu je u konceptu 2 sloZzena ze svarencl, levého a pravého. Kazdy svarenec se

skldda ze dvou podélnikd umisténych nad sebou. Horni a dolni podélniky jsou spojeny

svislou prickou. Priéné spojeni je realizovano pomoci hornich prazct s valecky. Podélniky a

svislé pficky jsou navrieny z uzavieného ctvercového profilu 40x4. Usporadani profill je

patrné z obrazku 13.

Horni podélnik _40@x4 Pohang&ci buben ®345mm
Vratnd stanice 3 Pohan&ci motor 3
se zakrytim a bo¢nim S nasuvnou snekodelni
vedenim prrevodovkou
| : : . .

Vratnad stanice
se svodkou

Spodni podélnik _4@x4 Pricka [J40x4

Obrdazek 13: Koncept 2 — Usporadani profild drahy pasu



PouZiti uzavienych ctvercovych profilll neumozniuje standardni upevnéni hornich
prazcl s valecky a drzakd dolnich vale¢kd pomoci svérného spoje. Upevnéni hornich prazct
je navrzeno jako Sroubovy spoj, ktery je spojuje pfimo s podélnikem, viz obrazek 14. Drzaky
dolnich valeckd jsou prichyceny ke svislé pfi¢ce, kde je pro né navaren jednoduchy drzak

vyrobeny z L profilu, viz obrazek 14.

Obrazek 14: Koncept 2 — Upevnéni spodnich a hornich valc(

Pro pohon dopravniku byl v konceptu 2 navrien elektromotor s nasuvnou kuzelocelni
pfevodovkou Motox od spole¢nosti Siemens, viz obrdzek 15. Jeji vyhody jsou oproti
plvodnimu feSeni mensi zdstavbové naroky a jednoducha montaz. Nevyhodou je nutnost
uloZeni hnaciho valce ve vlastnich loZiscich a ddle nutnost montdZe pohonné jednotky

pomoci drzaku se zachytem hnaciho momentu, cozZ vede ke zvyseni poctu dilu.

Obrazek 15: Koncept 2 — Navrh pohonu - nasuvnd kuzelocelni pfevodovka Siemens
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Z provedené statické analyzy byly zjistény maximalni hodnoty napéti v podélniku
Omax = 84 [MPa] v misté Sesté svislé pricky mezi 4. a 5. podpérou, viz obrdzek 16. Tato
hodnota je vyhovuijici, jelikoZz se zadavatelem byla domluvena maximdlni hodnota napéti
6p = 150 [MPa]. Maximalni hodnota napéti vyvolana ve svislé pticce je u druhé pricky
a dosahuje hodnoty 6 = 52,4 [MPa]. Tyto hodnoty jsou vyhovuijici, jelikoz se zadavatelem

byla domluvena maximalni hodnota napéti &, = 150 [MPa].

84 [MPa]

84 [MPa]

Obrazek 16: Koncept 2 — Prlibéh napéti

Maximalni zjisténa hodnota deformace je Ymax1 = 4,5 [mm]. Tato deformace se

objevuje mezi 4. a 5. prickou, viz obrazek 17. Dovolend hodnota deformace byla stanovena

Lpmax

zadavatelem jako yp = 200

[mm], kde Lyax 0znacuje maximalni vzdalenost mezi podpérami.

U konceptu 2 je Lwvax=2575 [mm]. Dovolend hodnota deformace je vtomto pripadé

Yp = 6,4 [mm].

Obrazek 17: Koncept 2 — Pribéh deformace
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V tabulce 2 jsou vycisleny mérné hmotnosti navrzenych profild a jejich potrebné
mnozstvi pro sestaveni celé konstrukce. Z téchto udajli jsou predbézné urceny naklady pro
nakup potfebnych dill. Dale jsou zde uvedeny hmotnosti potfebnych dil(i. Sumarizace téchto

hodnot je provedena v nasledujicim shrnuti.

Tabulka 2: Koncept 2 - Uréeni pofizovacich nakladl materidlu a hmotnosti konstrukce

Podélnik Pficka Sikma vzpéra

Typ profilu L1 40x4 L1 40x4 L1 40x4
Material 11375 11 375 11375
Jednotkova hmotnost

4,08 4,08 4,08
[kg/m]
Cena za 1m [Kc] 72,5 72,5 72,5
Celkova délka [m] 57,3 6,3 1,8
Celkova hmotnost [kg] 233,8 25,7 7,3
Celkova cena [Kc] 4154,3 456,8 130,5

Shrnuti

Na zakladé uvedenych udajl bylo vypracovano shrnuti parametr( konceptu 2, které budou
ddle pouzity pfi vybéru vitézné varianty.

e Celkovd hmotnost konstrukce drahy pasu je 266,8 [kg].

e Celkové poftizovaci ndklady materialu jsou 4741,6 [K¢].

*  Maximalni zjisténé napéti v podéiniku je 8,4, = 84 [MPa].

* VyuiZiti profilu z hlediska napéti je ur¢eno ze vztahu 6?% x 100 [%] a u konceptu

2 dosahuje 46 [%].
* Maximalni zjisténa deformace podélniku je V4 = 4,5[mm].

e vyuZiti profilu z hlediska deformace je ur¢eno pomoci % x 100 [%], v pfipadé
D

konceptu 2 dosahuje 70,3 [%].
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* Nosna konstrukce se sklada celkem z 28 dilG a to bez zapocteni spojovaciho
materidlu.
e Ndrocnost pfipravnych praci je hodnocena jako vysokd, protoze konstrukce je

navrzena jako svarenec, zahrnuje také déleni materialu a vrtani.

3.1.3 Koncept3

Pro koncept 3 byla konstrukce drahy navrzena také jako svafenec, ktery je sestaven
ze dvou podélnikd umisténych nad sebou. Spojeni mezi hornim a dolnim podélnikem zajistu;ji
Sikmé vzpéry, které jsou rovnomeérné rozmistény po délce konstrukce. Na kazdé strané drahy
je jeden svarenec, jejich vzajemné spojeni je realizovano pomoci prazcl s hornimi valecky.
Podélniky jsou navrzeny z profilu L 60x40x5 a vzpéry z profilu L 50x30x5. Usporadani profilt
je na obrazku 18.

Pohanéci motor
s nasuvnou snekodelni

prevodovkou
Horni podélnik LbBx4x5
Vratna stanice Pohanéci stanice
se zakrytim a boénim se svodkou

vedenim

Vzpera 18x903mm
L 50x30x5
Spodni podélnik LbBx4x5 Hnaci valec ®321mm

Obrazek 18: Koncept 3 — Usporadani profild drahy pasu

Praice hornich valcl jsou upevnény khornim podélnikim pomoci standardnich
drzak(. Spodni valce jsou upevnény pomoci standardnich drzakd k Sikmym vzpéram na

kterych jsou navareny L profily pro jejich uchyceni, toto uloZeni je na obrazku 19.
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Obrazek 19: Koncept 3 — Upevnéni spodnich a hornich vélcu

Pro pohon dopravniku byl v konceptu 3 navrzen elektromotor s nasuvnou kuzelocelni
prevodovkou Motox od spoleénosti Siemens, viz obrazek 20. Jejimi vyhodami jsou oproti
plvodnimu feSeni mensi zastavbové naroky a jednoduchd montaz. Nevyhodou je nutnost
uloZzeni hnaciho valce ve vlastnich loZiscich a dale nutnost montdze pohonné jednotky

pomoci drzaku se zachytem hnaciho momentu.

Obrazek 20: Koncept 3 — Navrh pohonu - ndsuvna kuzelocelni prevodovka Siemens.

Provedenim statické analyzy bylo zjisténo maximalni vyvolané napéti v podélniku
Omax = 79,8 [MPa], tato hodnota je zpohledu maximalniho zatizeni drahy v poradku.
Hodnota maximdlniho zatizeni drahy byla stanovena zadavatelem jako & =150 [MPa].

Vysledky této analyzy jsou na obrazku 21.
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Obrazek 21: Koncept 3 — Prlibéh napéti

V pfipadé analyzy deformace, byla zjisténa maximalni hodnota posunuti
VYmaxt = 1 [mm]. Tato deformace se objevuje u horniho podélniku v misté mezi 3 a 4 patkou,

pres kterou je nosnd konstrukce upevnéna k ocelovému mostu, viz obrdzek 22. Dovolena

Lyax
400

hodnota deformace byla stanovena zadavatelem jako y, = [mm], kde Lyax oznacuje

maximalni vzdalenost mezi podpérami. U konceptu 3 je Lwax=2575 [mm]. Dovolena

hodnota deformace je vtomto pfipadé y, = 6,4 [mm].

Obrazek 22: Koncept 3 — Priibéh deformace

V tabulce 3 jsou uvedeny potfebné profily a jejich mnozZstvi. Z téchto udajd jsou

predbézné urcéeny pofizovaci nadklady na material nosné konstrukce drahy.
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Tabulka 3: Koncept 3 - Urceni porizovacich nakladli materialu a hmotnosti konstrukce.

Shrnuti

Podélnik Vzpéry
Typ profilu L 60x40x5 L 50x30x5
Material 11375 11375
Jednotkova hmotnost

3,76 2,96

[kg/m]
Cena za 1m [KC] 73,8 49,6
Celkova délka [m] 57,3 39,6
Celkova hmotnost [kg] 215,5 117,2
Celkova cena [Kc] 4228,8 1964,2

Vyse uvedené informace byly zpracovany do nasledujiciho prehledu. Tento prehled

bude dale vyuzit pfi vybéru vitézné varianty.

Celkova hmotnost navrhované konstrukce drahy pasu je 332,7 [kg].
Pofizovaci naklady na potfebny material jsou ve vysi 6193 [KE].
Maximalni zjisténé napéti v podélniku je &,,4x = 79,8[MPal.

‘Smax

Vyuziti profilu z hlediska napéti je uréeno podle vztahu 5 X 100 [%] jeho
D

hodnota 53,2 [%].

Maximalni deformace podélniku je Ypqx = 1[mm].

Vyuziti profilu z hlediska deformace je zjisténo podle vztahu %";" x 100 [%] a je
na urovni 15,5 [%].

Konstrukce nosné drahy je sloZzena z 56 dilu bez zapocteni spojovaciho materialu.
Narocnost pripravnych praci je hodnocena jako velmi vysoka, protoze konstrukce

je navrZena jako svarenec s vétSim poctem svarll nez u Konceptu 2, zahrnuje také

déleni materialu a vrtani.
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3.1.4 Koncept4

Draha pasu byla navrZzena z jednoho podélniku na kazdé strané drahy, podélniky jsou
na kazdé strané podepreny podpérou ve tvaru Y a byly navrieny z L profilll o rozmérech
80x40x6. Rozmisténi profilu je na obrazku 23. Vzpéry se skladaji ze dvou pricek rozevienych
pod Uhlem 116° a jsou navrzeny z L profilu o rozmérech 60x30x5. Tyto vzpéry jsou
pripevnény k vodorovné pficce vyrobené z U profilu o rozmérech 75x50x5, spojeni tohoto
celku s patkou na ocelovém mosté je realizovano pomoci podpérné nohy vyrobené ze

stejného profilu. VSechny spoje jsou Sroubové. Navrh spojeni Y podpéry je na obrazku 24.

Pohanéci elektrovalec ®321mm

Vratna stanice Pohanéci stanice
se zakrytim a boc¢nim se svodkou
vedenim

Gurta Bb650

Podélnik L80x40xb Vzpéra bBx30x5

Obrdazek 23: Koncept 4 — Usporadani profila drahy

Obrdzek 24: Koncept 4 — Upevnéni spodnich a hornich vélcU

Dopravnik v konceptu 4 je pohanén elektrovalcem o priméru d = 320 [mm] a vykonu
P = 11 [kW]. Vyhodou pouziti elektrovalce je snadnd montdz a minimalni naroky na prostor
a udrzbu, nevyhodou jsou pak vyssi pofizovaci naklady. Na obrazku 25 je uveden ilustracni

podélny rfez touto pohonnou jednotkou.
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Obrazek 25: Koncept 4 — UloZeni hnaciho bubnu - Elektrovdlec

Uvedeny koncept 4 byl stejné jako ostatni navrhy podroben statické analyze. Touto
analyzou bylo zjisténo maximalni napéti v podélniku drahy 8,,,, = 28,6 [MPa] a to v misté
prvniho podepreni Sikmou vzpérou, viz obrazek 26. Maximalni zjisténé napéti v Sikmych
vzpérach dosahuje hodnoty 8,,,x = 6,8 [MPa]. V podpérné noze je jeho hodnota
Omax = 1,9 [MPa]. Tato hodnota je vyhovujici, dovolené napéti bylo stanoveno zadavatelem

jako 8, =150 [MPal.

Obrazek 26: Koncept 4 — Pribéh napéti

Zjisténé deformace nosného profilu u konceptu 4 jsou na obrazku 27. Maximalni
deformace podélniku drahy je 0,7 [mm] a nastdvd mezi posledni podpérou a uchycenim

drahy ke konstrukci pohdnéci stanice. Dovolend hodnota deformace byla stanovena
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Lyax
400

zadavatelem jako yp = [mm], kde Lyax 0znacuje maximalni vzdalenost mezi podpérami.

U konceptu 4 je Lvax=2575 [mm]. Dovolend hodnota deformace je vtomto pripadé

Yp = 6,4 [mm].

Obrazek 27: Koncept 4 — Pribéh deformace

Tabulka 4: Koncept 4 - Urceni porizovacich nakladli materialu a hmotnosti konstrukce.

Podélnik Podpéra | Sikma vzpéra PFicka
Typ profilu L 80x40x6 U 75x50x5 L 60x30x5 U 75x50x5
Material 11 375 11 375 11375 11 375
Jednotkova hmotnost

5,41 5,2 3,35 5,2

[kg/m]
Cena za 1m [K(] 126,2 75,2 53,1 75,2
Délka 1 ks [m] 5,02 0,215 0,75 0,25
Pocet ks 6 10 20 10
Celkova délka [m] 30,12 2,15 15 2,5
Celkova hmotnost [kg] 163 11,2 50,3 13
Celkova cena [K¢] 3801,1 161,7 796,5 188

34



Shrnuti

VSechny informace ziskané pti provéfovani a ndvrhu varianty jsou zpracovany do

uvedeného prehledu. Tento prehled bude dale vyuzit pfi vybéru vitézné varianty.

e Celkovd hmotnost konstrukce drahy pasu je 237,5 [kg] bez zahrnuti spojovaciho
materialu.

* Pofizovaci naklady na potfebny material jsou 4947,2 [KC].

e Maximalni napéti vyvolané v podélniku je 6,4, = 28,6 [MPal.

* VyuiZiti profilu z hlediska napéti je ur¢eno ze vztahu 6’;% x 100 [%] je na
urovni 19,1 [%] dovoleného napéti.

* Maximalni deformace podélniku je ¥4 = 0,7 [mm].

* Vyuiziti profilu z hlediska deformace je uréeno obdobnym zplisobem jako

u napéti ze vztahu yiﬂ x 100 [%], jeho hodnota je 16,7 [%]
D

* Celkovy pocet dil(i konstrukce je 38 bez zapocteni spojovaciho materialu.
e Narocnost pfipravnych praci je hodnocena jako stfedni a zahrnuje déleni

materialu, vrtani otvora.

3.2 Vybér findlniho konceptu

Vybér finalniho konceptu byl proveden ve dvou krocich. V prvnim kroku - hruby vybér,
byli navrzené koncepty porovnany podle vybranych kriterii se sou¢asnym stavem konstrukce.
Z tohoto vybéru vzesli dvé varianty, které byli dale porovnavany mezi sebou podle vahy

jednotlivych kriterii — podrobny vybér.

3.2.1 Srovnavaci Kriteria
1. Hmotnost drahy: zahrnuje hmotnost drahy pasu bez technologického vybaveni.
2. Cena profilt: naklady na nakup nosnych profil(, pouZity jsou ceny dle katalogu firmy
Ferona.
3. Narocnost pripravnych praci: pocet a naro¢nost operaci, které je nutné provést pred
vlastnim sloZzenim konstrukce

4. Pocet dilti celé konstrukce: z kolika soucasti je konstrukce sloZena
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3.2.2

Tuhost konstrukce: odolnost konstrukce vicéi deformacim

Vyuziti profilu z hlediska deformace: posuzuje konstrukci z hlediska deformace

nosnych profil( drahy podle vysledk( pevnostni analyzy.

Vyuziti profilu z hlediska napéti:  posuzuje konstrukci z hlediska napéti vyvolaného

v nosnych profilech.

Hruby vybér - porovnani navrzenych variant s ptivodnim ireSenim

Tabulka 5: Hruby vybér konceptu

Koncept
Kriterium

2 3
Hmotnost - -
Cena + +
Narocnost pfipravnych praci - -
Pocet dilC + -
Tuhost konstrukce + +
Vyuziti profilu z hlediska deformace - -
Vyuziti profilu z hlediska napéti - -
Pocet bodU + 3 2
Pocet bod - 4 5
Pocet 0 bodl 0 0
Skore -1 -3
Poradi 3 4,
+ : zlepseni vici puvodnimu stavu
- : zhorseni vuci puvodnimu stavu
0 : shodné s pavodnim stavem
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Z prvniho kroku vybéru findlniho konceptl vzesla 2 feSeni, kterda budou dale

porovnana mezi sebou podle vahy jednotlivych kriterii. Jsou to koncepty 1 a 4.

3.2.3 Vahy hodnoticich kriterii

1. Hmotnost drahy: nejdllezZitéjsi faktor, hmotnost ma byt co nejvice redukovana, 25
[%].

2. Cena profilt: zohlednuje poZadavek na sniZeni nakladu, 25 [%].

3. Narocnost pripravnych praci: prodluzuje dobu vyroby a zvysuje cenu, 10 [%].

4. Pocet dili celé konstrukce: pocet dild konstrukce by mél byt co nejmensi,
ovliviiuje nasladny transport na misto montaze, 10 [%].

5. Tuhost konstrukce: konstrukce musi odolat provoznim zatizenim, 10 [%]

6. Vyuziti profilu z hlediska deformace: pfrilis malé vyuziti poukazuje na
naddimenzovanost konstrukce 10 [%].

7. Vyuziti profilu z hlediska napéti: prilis malé vyuZiti poukazuje na

naddimenzovanost konstrukce 10 [%].

Bodové hodnoceni:
5 bodU = nejlepsi

1 bod = nejhorsi

3.2.4 Podrobny vybér

Podrobny vybér byl proveden na zakladé vazenych hodnot. Ty byly ziskany bodovym
ohodnocenim konceptt, podle toho jak koncepty pini zvolend kritéria. Stupnice bodovani
méla $kdlu od jedné do péti bodu, kdy jeden bod je nejhorsi a pét bodl nejlepsi. Bodové
hodnoceni bylo ndsobeno vaZzenou hodnotou pro dané kritérium. Vysledné hodnoty byly

nasledné secteny. Postup vybéru je viditelny z tabulky 6.

37



Tabulka 6: Podrobny vybér konceptu

Koncept
1 4
Kritérium Vaha o o
§ Vazena 42- Vazena
S | hodnota | 8 | hodnota
T T
Hmotnost 25 | 3 0,75 4 1
Cena 25 5 1,25 4 1
Narocnost 10 2 0,2 3 0.3
pfipravnych praci
Pocet dilG 10 | 2 0,2 2 0,2
Tuhost konstrukce 10 | 4 0,4 4 0,4
Vyuziti profilu z 10 2 0,2 3 0,3
hlediska deformace
Vyuziti profilu z 10 ) 0,2 3 0,3
hlediska napéti
Soucet 3,2 3,5
Poradi 2. 1.

V podrobném vybéru ziskal lepsi hodnoceni koncept 4. Stava se tedy vitétnym feSenim

a bude dale rozpracovan.
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4 Konstrukce vybraného reseni

Z navrzenych variant feseni, byl vybran Koncept 4. Parametry tohoto navrhu nejvice
odpovidaji pozadavkim zadavatele. Tento koncept bude v nasledujici ¢asti prace dalé

rozpracovan a ovéren vypocty.

4.1 Pohon pasového dopravniku

U stavajiciho reseni byl k pohonu dopraviku pouzit buben o prdméru d = 345 [mm)],
ktery je pres plochou prevodovku SEW pripojen khnacimu elektromotoru o vykonu
P =5,5 [kW]. Nevyhodou tohoto reSeni je prostorova naro¢nost, protoZze namontovana
pfevodovka véetné motoru zvétSuje pldorysné rozméry pohonné stanice o 0,65 [m]. Dalsi
nevyhodou je vy$si hmotnost a také zvySené jednostranné zatiZeni stanice vlivem vyvéseni
pohonného Ustroji mimo pudorys stanice. Vyhodou tohoto feseni je naopak snadny pfistup
pfi opravach, pfipadné moznost demontaze Ustroji bez demontaze pasu.

Elektrovalec byl navrhnut z dlvodu Uspory prostoru pro zastavbu, snadnou montaz
a jednoduchou udrzbu.

Z dostupnych dodavatel( byl vybran elektrovalec od firmy Rulmeca. Zvolenym typem
elektrovalce je 320M o priméru bubnu P = 320 [mm] a vykonu P = 11 [kW], ktery nejvice
odpovida pozadavkim kladenych na dopravnik, viz obrazek 28.

NavySeni vykonu pohonné jednotky oproti plvodnimu feSeni je z divodu zatizeni

tahovou silou v pasu. Valec o srovnatelném vykonu neni schopen prenést potfebné zatizeni.

GL
f EL f
b L b
c @D2 :
A A-A
8 = —— - 9 o B
A ol

Obrazek 28: Elektrovalec Rulmeca 320 M
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Z katalogového listu zvoleného elektrovalce byly do préce zahrnuty pouze Udaje

o rozmérech vélce a jeho vykonové parametry, tyto hodnoty jsou ukazany v tabulce 7 a 8.

Tabulka 7: Rozméry hnaciho elektrovalce

b1 | OD2 ad
Typ L [mm]|c [mm] e [mm]|f [mm]|b [mm]
[mm] | [mm] [mm]
™M 321| 319 321 800 3 50 40 50 22
Tabulka 8: Vykonové parametry hnaciho elektrovalce
Rychlost Tocivy Prikon
Vykon Taznassila Hmotnost
Typ pasu moment | 400V /
[kw] [N] [kl
[m/s] [Nm] 50Hz [A]
320M 11kwW 1 11550 1672 11,5 178

Drzak elektrovalce:

Uchyceni elektrovdlce k pohanéci stanici je realizovdano pomoci drzaku od stejného
dodavatele jako elektrovalec, viz obrazek 29. Tento drzak je vyroben z béiné oceli a slouzi
k pfenosu tahové sily zpasu do nosné konstrukce pohanéci stanice. Jeho uchyceni je
realizovano pomoci Sroubl M16. Soucasti prace je kontrolni vypocet téchto Sroubd.

Elektrovalec se splosténymi konci htideld zasune do drazky v drzaku, ¢imz je zachycen
jeho toCivy moment. Proti uvolnéné z drzaku je valec jistén plechem, ktery uzavira drazku
a zabranuje tak pohybu valce. Plech je jiStén dvéma Srouby M8, které jsou soucasti

dodavaného celku, jejich Unosnost tedy nebude kontrolavdna.
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N ¢

Obrazek 29: Drzak Elektrovalce Rulmeca 320 M [3]

Standardizované rozméry drzaku jsou uvedeny vtabulce 9 a plné odpovidaji

zvolenému elektrovalci. Dodavatelem je firma Rulmeca.

Tabulka 9: Rozméry drzaku elektrovalce

d e h hl h2 m n S w z

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]|[mm]

™
50 40 21 67 | 105 | 140 | 190 17 50 12 M8
321

4.1.1 Vypocet upeviiovacich Sroubi elektrovalce

Drzdk elektrovalce zachycuje zatizeni elektrovdlce a prendsi jej do konstrukce
pohanéci stanice. Celkové zatizeni vSech Sroubu je Fc = 11,5 [kN] a je brano jako
charakteristické. Tato hodnota byla zjiSténa od zadavatele na zdkladé plvodniho feSeni
a vychazi z plsobeni prepravovaného materialu a predpéti gurty, viz obrazek 30. Po zaneseni
soucinitele 1,5 pro nahodilé zatiZeni je vypoCtova hodnota zatéZujici sily Fc = 17,25 [N]. Pro
pripevnéni drzak( byli zvoleny Srouby M16 (pro kazdy 2), které byli nasledné ovéreny

numerickym vypocCtem a vypoCtem pomoci programu Autodesk Inventor 2013.

41



T1=7,4kN . Sy
Smer otaceni

o=1,718°

T2=4,1kN

Obrazek 30: Zatizeni elektrovalce

a) Numericky vypocet:
* Parametry Sroubového spoje:

Sroub M16x2, pevnostni tfida 8.8, R, = 800 [MPa], R,0,2 = 640 [MPa], spoj je
utahovan v nezatizeném stavu bez predpéti - &p = 0,8 . Rp0,2 = 512 [MPa], pp =
150 [MPa], pocet Sroubu: i=4, stfedni priimér zavitu: d, = 14,701 [mm)], stoupani zavitu:
Pn, = 2mm, matice M16x2, dovoleny tlak v zavitu: pp = 150 [MPa], vnitfni primér zavitu
matice: D; = 13,835 [mm)], vySka matice: m = 16,4 [mm], otvor pro Sroub Dy, = 17 [mm],
koeficient tfeni mezi spojovanymi dily a v zavitu Sroubového spoje: f = 0,18, rozmér

montazniho klice: Dy = 24 [mm].

e Utahovaci moment:

F,
M,=-d; . tg(y + @) +f.Dp]

F,
Fo=—=123960 [kN]

if

P
y = arctg (—h) =2,48°
T[dz

@, = arctg 9530 11,74
Dy+D
p = kT0 20,5 [mm]
M,= 88,8 Nm

¢ Pevnostni kontrola:
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8red < 6D

6T€d =4/ 61_-2 + 3'[,%

16M.
Ty = nd” = 182 [MPa]

3
3

4F
§,= —= = 166,3 [Mpal

- 2
mds

8,04 =356[MPa] <512[MPa] -  VYHOVUIE

¢ Kontrola otlaceni zavitu:

P <po

Fq

P= m/PT[dz

d-Dq
2

p = 49,84 [MPa] < 150 [MPa] - VYHOVUIJE
b) Kontrolni vypocet pomoci AUTODESK Inventor 2013:

Tabulka 10: Vysledky kontrolniho vypoctu SroubUl elektrovalce

Predepinaci sila F, 23958,333 N

Pracovni sila Frax | 23958,333 N

Pozadovany utahovaci moment | M, 93,483 N'm

Tahové napéti O; 166,237 MPa
Napéti v krutu T« 191,533 MPa
Redukované napéti Ored | 371,066 MPa
Napéti od maximalni sily Omax | 166,237 MPa
Tlak v zavitu Pe 73,789 MPa
Pevnostni kontrola KLADNY

Z uvedeného vypoctu a z tabulky 10 je zfejmé, Ze vysledny utahovaci moment ziskany

dvémi rlznymi metodami se rozchazi o 4,7 [Nm]. Tento rozdil mlze byt zplsoben napfiklad
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zaokrouhlovanim dilcich vysledkd. Pro montaz je doporuceno dodrzet vyssi hodnotu tohoto

momentu, coZ je My = 93,5 [Nm].

4.1.2 Vypocet upeviiovacich sroubu Sikmé vzpéry
Spojeni podélniku s pficnou vzpérou je realizovano pomoci 2 sroubl M14. Spodni

konec pficné vzpéry je uchycen rovnéz pomoci 2 Sroubu M14 k upevnovaci konzoli.

Zatizeni Sroubového spoje
PFi provozu je konstrukce drahy pasu zatizena vlastni tihou ocelové konstrukce, tihou
technologického vybaveni a dale také tihou prepravovaného materialu. VSechna tato zatizeni

musi byt zachycena v patkach, které jsou soucasti ocelového mostu, kde je drdha umisténa.

a) reakce vyvolané vlastni tihou konstrukce drahy:

Tyto reakce predstavuji Ucinky puisobeni vlastni tihy konstrukce drahy do patek. Tato
tiha ma charakter stalého zatizeni, viz obrazek 31. Proto je po konzultaci se zadavatelem

zvolen vypoctovy soucinitel 1,35.

0
o4
&/
(=)

2
0,044

0,245

Obrazek 31: Reakce v podpérach vyvolané vlastni tihou konstrukce

b) reakce vyvolané technologickym vybavenim drahy:

Technologickym vybavenim se rozumi horni a dolni vale¢kové stolice nesouci horni

a spodni véte pasu. Dale jsou zde zahrnuty Ucinky vyvolané tihou bocniho vedeni a zakryti
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drahy v jeji nasypné Casti, viz obrazek 32. Toto zatiZzeni je stalé, vypoctovy koeficient je tedy

1,35.

-
* @«
e}

Obrazek 32: Reakce v podpérach vyvolané tihou technologického vybaveni

c) reakce vyvolané prepravovanym materialem:

Tyto reakce jsou zpUsobeny tihou prepravovaného materialu. Celkova tiha
prepravovaného materidlu je rozloZzena mezi jednotlivé horni valeckové stolice, ze kterych je
prenasena do podélnikl a dale do patek v nichz je celd konstrukce uloZena, viz obrazek 33.
Plsobeni prepravovaného materidlu ma nahodily charakter, po konzultaci se zadavetelem

byl zvolen vypoctovy koeficient 1,5.

-0,002

(s ]
<
o
o

0,147

0,615

Obrazek 33: Reakce v podpérach vyvolané prepravovanym materialem
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Tyto reakce vyvolaji v podélniku normalové sily, které zatézuji Sroubovy spoj v daném
misté. Z uvedenych obrazkd je zfetelné, Ze maximalni zatiZzeni plsobi v misté druhé podpéry.
Ovérovaci vypocty se proto budou soustfedit na tuto podpéru.

Charakterisitcka hodnota reakce u druhé podpéry je Rmax = 2296 [N]. Po zavedeni
uvedenych vypoctovych koeficient(l je navrhova hodnota Ryax = 3180 [N], viz obrazek 34.

Normalova sila

v podélniku
Fn2=2466N

1,944

(o]
©
e
™~

Normalovasila /

by
I . O,
v Sikmé vzpére )
Fnl=2925N /

; 1,625

Rmax=3180N

Obrazek 34: Hodnoty navrhovych normalovych sil v plsobici ve styénych bodech konstrukce

Pro vypocet Sroubového spoje v misté pripojeni Sikmé vzpéry je pouZita normalova
sila pUsobici v Sikmé vzpére. Jeji ndvrhova hodnota je Fnl = 2925 [N]. Pro toto spojeni byli
zvoleny dva Srouby M14x2, které byli ndsledné ovéreny numerickym vypoctema také pomoci

Autodesk Inventoru 2013.

e Parametry Sroubového spoje:

Sroub M14x1,25, pevnostni tfida 8.8, Rn = 800 [MPa], Ry0,2 = 640 [MPa], spoj je
utahovan v nezatizeném stavu bez predpéti - 6p = 0,8 . Rp0,2 = 512 [MPa], pp = 150 [MPa],
pocet Sroubl: i=2, stfedni primér zavitu: d, = 12,701 [mm], stoupdni zdvitu: P, = 2 [mm)],
matice M14x2, dovoleny tlak v zavitu: pp = 150 [MPa], vnitfni primér zavitu matice:
D, =11,835 [mm], vyska matice: m = 12,6 [mm], otvor pro Sroub D, = 15 [mm], koeficient
tfeni mezi spojovanymi dily a v zavitu Sroubového spoje: f = 0,18, rozmér montazniho klice:

D¢ =22 [mm].
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a) Numericky vypocet

e Utahovaci moment:

F,
M,=-d; . tg(y + @) +f.Dp]

F,
Fo=—2=8125[N]

if

- Phry_ 5 gy
y = arctg (ndz) =2,87

@, = arctg 9530 11,74
Dy+D

Dp = kZ0 - 18,5 [mm]

M,=27 Nm

¢ Pevnostni kontrola:
sred < 6D

6T€d =4/ 61-2 + 3T;%

16My,

3
m.d3

T = = 89,3 [MPa]

5= 22 _ 27 6 IMpa]
t_TL'dg_ ’ pa

8,04 =173[MPa] <512[MPa] =  VYHOVUIE

¢ Kontrola otlaceni zavitu:

P <po

Fq
d—D

m/PT[dz 2 1

p

p = 30,8 [MPa] < 150 [MPa] > VYHOVUIE



b) Kontrolni vypocet pomoci AUTODESK Inventor 2013:

Tabulka 11: Vysledky kontrolniho vypoctu Sroubl Sikmé vzpéry

Predepinaci sila F, 8125,000 N

Pracovni sila Frax | 8125,000 N

Pozadovany utahovaci moment | M, | 27,946 N m

Tahové napéti O: 77,598 MPa
Napéti v krutu T 92,464 MPa
Redukované napéti Oreq | 177,961 MPa
Napéti od maximalni sily Omax | 77,598 MPa
Tlak v zavitu Pe 33,027 MPa
Pevnostni kontrola KLADNY

Vyslednd hodnota utahovaciho momentu ziskana dvémi rlznymi metodami se rozchazi
otémér 1 [Nm]. Vysledky kontrolniho vypoctu jsou uvedeny v tabulce 11. Pro montaz je

doporuceno dodrzet vyssi hodnotu tohoto momentu, coz je 28 [Nm].

4.1.3 Vypocet upeviiovacich Sroubti T konzole

Spodni konzole je tvofena dvémi profily ve tvaru U. Ke spojeni téchto dvou profilQ
jsou pouzity 2 Srouby M16. Jejim ucelem je prenést zatizeni ze Sikmé vzpéry do patky, ktera
spojuje konstrukci drahy s ocelovym mostem. Spoj T konzole je zatizen reakci, jejiz
charakteristickd hodnota je Rmax=2296[N]. Po zaneseni uvedenych vypoctovych

koeficientll je navrhova hodnota Rmax = 3180 [N].
* Parametry Sroubového spoje:

Sroub M16x2, pevnostni tfida 8.8, Rn = 800 [MPa], Ry0,2 = 640 [MPa], spoj je
utahovan v nezatizeném stavu bez predpéti - 6p = 0,8 . Rp0,2 = 512 [MPa], pp = 150 [MPa],
pocet Sroubl: i=2, stfedni primér zavitu: d, = 14,701 [mm], stoupani zavitu: P, = 2 [mm)],
matice M16x2, dovoleny tlak v zavitu: pp = 150 [MPa], vnitini pramér zavitu matice:
D, =13,835 [mm], vyska matice: m = 16,4 [mm], otvor pro Sroub D, = 15 [mm], koeficient
tfeni mezi spojovanymi dily a v zavitu Sroubového spoje: f = 0,18, rozmér montazniho klice:

D¢ =24 [mm].

48



e Utahovaci moment:

F
M,=-d; . tg(y + @) +f.Dp]
Fo= R’i‘f};“x = 8833,3 [N]

P
y = arctg (—h) =2,48°
T[dz

@, = arctg 9530 11,74
Dy+D
p = kZ0 - 20,5 [mm]
M,=32,8 Nm

¢ Pevnostni kontrola:
dmin = d3 = 13,546 [mm]
sred < 6D

5red =4/ 5t2 + 37.',%

16My,

3
m.d3

Tk = =67,2 [MPa]

5= X9 _613Mm
t= 7az - oL [Mpa]

8,04 =131[MPa] <512[MPa] -  VYHOVUIE

¢ Kontrola otlaceni zavitu:

P <po
Fo
d-Dq

m/PTL'dZ >

p

p = 21,6 [MPa] < 150 [MPa] > VYHOVUIE



b) Kontrolni vypocet pomoci AUTODESK Inventor 2013:

Tabulka 12: Vysledky kontrolniho vypoctu Sroubl T konzole

Predepinaci sila F, 8833,333 N

Pracovni sila Frax | 8833,333 N

Pozadovany utahovaci moment | M, 34,467 N m

Tahové napéti O: 61,291 MPa
Napéti v krutu T 70,617 MPa
Redukované napéti Oreq | 136,810 MPa
Napéti od maximalni sily Omax | 61,291 MPa
Tlak v zavitu Pe 27,206 MPa
Pevnostni kontrola KLADNY

Hodnota utahovaciho momentu ziskana kontrolnim vypoétem, viz tabulka 12, je
v porovnani s hodnotou ziskanou numerickym vypoctem vyssi o 1,7 [Nm]. Tento rozdil je
zanedbatelnym, avsak je doporuceno dodrzet pfi montazi vyssi hodnotu z téchto dvou, ktera

je 34,5 [Nm].

4.1.4 Vypocet hlavnich upeviiovacich Sroubiti

Tyto Srouby slouZi k upevnéni nosné konstrukce dopravniku do patky, ktera je
pevnou soucasti ocelového mostu. Zplsob zatiZzeni tohoto spoje je schodny se zatizenim
spoje mezi dvéma profily T konzole. Pro spojeni T konzole a patky proto budou pouzity

stejné srouby jako v pfipadé spojeni dvou profild T konzole. PouZité jsou Srouby M16x2.

4.1.5 Kontrola Sikmé vzpéry pri namahani na vzpér

Pfi stlacovani primého prutu upnutého na jednom konci zatézZujici silou vném vznika
tlakové napéti. To plati za predpokladu, Ze prut zlstane pfimy. Jestlize je délka prutu
nékolikanasobné vétsi, nez je jeho prirez, je v ném vyvoldano namahani vzpérem. Zatézujici
sila vétSinou nepusobi v ose tohoto prutu, ale na urcité vzddlenosti. To ma za nasledek
kromé tlakového namahani i namahani na ohyb. Je-li tato sila mala, prut zlstava stale
v rovnovaze. Pfi zvySeni zatéZujici sily dojde kvychyleni prutu, tim se zvySi vzdalenost
zatézujici sily od osy prutu a dojde k narlstu ohybového momentu. Tento fetézec se

opakuje, az dojde ke zhrouceni prutu. ZplGsob takového poruseni se oznacuje jako vzpérova
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pevnost. Pro kazdy prut existuje kriticka sila, pfi které dojde k popsané situaci. Jeji hodnota

2. E Jmin

5 N[5

se urci podle Eulerova vzorce jako Fy, =

Tato sila je zavisla pouze na rozmérech a materidlu prutu. Pfi kontrole prutu na vzpér,
se porovnava zatézujici sila se silou kritickou, kdy musi vyhovét se zvolenou bezpecnosti.

P¥i pfenosu zatizeni z podélnikd drahy do spodni T konzole je Sikma vzpéra namahdna
normalovou silou Fnl = 2925 [N]. Tato sila vyvodi namahani na vzpér. Na obrazku 35 je

ukazan zplsob zatizeni Sikmé vzpéry.

Obrazek 35: Zatizeni Sikmé vzpéry

a) numericky vypocet:
ZatéZujici sila: Fn1=2925 [N]
Vyvolané napéti v tlaku: O = %, kde
e S=425[mm?] je prifez profilu
Po dosazeni ziskame hodnotu napéti v tlaku:
4, =6,8 [MPa]

2

vy F e E.Jmi
Maximalni zatéujici sila: ~ F <%= szm [N], kde:
15

e k=2 jezvolend bezpecnost,
e E=210000 [MPa] modul pruznosti,

o Jmin=156988,36 [mm?*] je kvadraticky moment prirezu,

e |lo=1=750[mm] je redukovana délka urcena z obrazku 36, ptipad vzpéru 2
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Obrazek 36: Urceni redukované délky [5]

Po dosazeni do uvedenych vztah( ziskame maximalni hodnotu zatéZujici sily:
Fmax = 2789,2 [kN].

2. E. Jmin

5. 13 [N], kde:

Pro urceni kritického napéti plati vztah: Oy =

e S=425[mm?% je plocha prarezu profilu.
Po dosazeni do uvedeného vztahu ziskdme hodnotu kritického napéti:

8k = 13,9 x 10° [MPa].

b) Vypocet pomoci PTC Creo

Pro zjisténi maximalniho napéti a deformace vyvolaného namdhanim na vzpér byl pouzit
program Creo Simulate 2.0 od spolecnosti PTC. Vysledné zjisténé napéti podle hypotézy
HMH dosahuje maximalni hodnoty 5,3 [MPa]. Vysledek této simulace je na obrazku 37, kde

Cervena oblast oznacuje misto s maximalnim napétim.

Obrazek 37: Vysledné hodnoty napéti podle hypotézy HMH
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Dalsim vysledkem této analyzy bylo maximalni posunuti, vtomto pfipadé spise vyboceni
profilu z pfimého sméru vlivem namahani na vzpér vyvolaného normalovou silou. Maximalni
vyboceni profilu z pfimého sméru dosahuje hodnoty 0,98 mm, coZ je na obrazku 38 tmaveé
modra oblast.

Obrazek 38: Vyboceni profilu z pfimého sméru.

Vysledky této analyzy ukazuji, Ze napéti i deformace vyvolané normalovou silou jsou velmi

nizké. Lze tedy predpokladat, Ze stabilita Sikmé vzpéry neni ohroZena.

4.1.6 Kontrola drahy pii pretizeni

Pretizeni drahy mulZe za provozu nastat velice snadno a neocekavané. Mlze byt
zpUsoben nahlym sniZzenim vykonu pohonné jednotky nebo neocekavanym zvysenim vykonu
ve vétvi dopravnikového systému, kterd na P22 dodava material. Pfi téchto situacich se zvysi
zatizeni celé drahy. Pti Uplném zastaveni dopravniku dojde k pretizeni drahy v jeji nasypné
casti.

Draha pdsu musi byt dostatecné dimenzovana tak, aby odolala vsem takovym
havariim. Z tohoto dlivodu je nutna kontrola drahy i na jina zatiZzeni nez ta, ktera jsou uréena
z prepravni kapacity.

Kontrola unosnosti drahy pro jina nez jmenovita zatizeni byla provedena s navysenym
zatizenim o 50 [%]. Tento stav muzZe nastat mimo jiné i v pfipadé Ze dojde ke zméné mérné
hmotnosti prepravovaného materialu. Pfrepravni kapacita by se v extrémnim pripadé zvysila
z Q, = 76 [t/hod] na kapacitu Q,, = 114 [t/hod]. Na obrazku 39 je pribéh napéti pfi tomto

zatizeni.
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Obrdzek 39: Pribéh napéti pfi zvyseni zatizeni o 50%

Z uvedeného obrdazku 40 vyplyva, Ze maximalni hodnota napéti pfi zvySeném zatizeni
dosahuje v misté podepieni prvni Sikmou vzpérou hodnoty dmax = 31,1 [MPa]. Porovnanim
této hodnoty s maximalnim napétim vyvolanym béinym provoznim zatizenim
(6bmax = 28,6 [MPa]) bylo zjisténo zvySeni napéti o Abmax = 2,5[MPa]. Zjistény rozdil
i maximdlni hodnota vyhovuji dovolenému napéti v podélniku. Lze tedy predpokladat,

Ze konstrukce zvyseni zatiZzeni odola bez problém.

o]
|

Obrdazek 40: Prabéh deformace pfi zvySeni zatizeni o 50%

Na obrazku 38 je uvedeny pribéh deformace drahy pfi zvyseni zatizeni o 50 [%)].
Oproti deformaci vyvolané béinym zatizenim stoupla hodnota maximalni deformace o
Ayp = 0,1 [mm]. Maximalni deformace vznika na konci drahy a ma hodnotu ymax = 0,8 [mm].

Zjisténé rozdily v maximalnich hodnotach napéti a deformace jsou velmi malé. Obé
maximalni hodnoty jsou nizsi nez hodnoty dovolené. Lze tedy predpokladat, Ze konstrukce
odola bez problém{ zvyseni zatizeni o 50 [%)].
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Obrazek 41: Inovovany pasovy dopravnik P22

sssss
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5 Zaveér

Tato diplomova prace se zabyva inovaci pdsového dopravniku P22 pro prepravu
sklarského kmene ve vyrobnim zavodu Vetropack Moravia Glass a.s. v Kyjové. Vysledkem
prace je navrh zlepsené konstrukce drahy pasu dle poZadavk( zadavatele. Navriena
konstrukce je sloZzena z jinych nosnych profilQ, které se vyznacuji pfedevsim nizsi hmotnosti a
pofizovaci cenou. Druhou inovovanou ¢asti konstrukce je pohonna jednotka zafizeni, jejiz
vyhodou je predevsim snadnéjsi montaz do konstrukce zafizeni a celkové nizsi prostorové
naroky.

Po sezndameni s vykresovou dokumentaci soucasného reseni a rozboru pouzitych dill
konstrukce a pohonné jednotky byly definovany hlavni nedostatky soucasného reseni. Po
konzultaci se zastupcem ze strany zadavatele byl definovan smér, kterym by se reseni mélo
ubirat.

Hlavnimi nedostatky konstrukce byla vysokda hmotnost, velké pofizovaci naklady na
pouZity material a velké rozméry pohonné jednotky.

Na zakladé téchto nedostatkll a konzultaci se zadavatelem byla navriena 4 mozina
reSeni — koncepty. Tyto koncepty se zaméfily na uvedené nevyhody tak, aby je co nejlépe
eliminovaly. U kazdého konceptu byl vypracovan zjednoduseny 3D navrh, ktery zahrnoval
rovnéz uchyceni technologického vybaveni nutného pro chod zafizeni. Soucasti téchto
navrhl bylo provéreni jejich mechanickych vlastnosti a také urceni cen potfebnych dila
a jejich celkova hmotnost. Z vypracovanych konceptl bylo na zakladé zvolenych kriterii
vybrdno vitézné reseni.

Vitézny koncept byl dale rozpracovan tak, aby mohla byt ovéiena jeho realizovatelnost.
V tomto kroku byla zpracovana kompletni CAD data celého dopravniku a to véetné casti,
kterych se inovace netykala. U nového feSeni je podélnik drahy pasu vyroben
z profilu L 80x40x6, ktery se vyznacCuje témér polovicni mérnou hmotnosti nez puavodni
profil U100. Podpéry drahy byly nové navrzeny ve tvaru Y jako sestava slozenda z 2 Sikmych
vzpér, kratké pricky, ktera tyto vzpéry spojuje, tento celek je uchycen ke kratké svislé
podpére. Takovych konzol je rozmisténo 5 na kazdé strané drahy. PGvodni feseni vyuZzivalo

celkem 12 svislych podpér vyrobenych z profilu L 60x40x6.
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Diky témto Upravam klesla hmotnost konstrukce drahy o témeér 120 [kg], coz
predstavuje sniZzeni o 32 [%]. Potfebné poftizovaci naklady na pouzity material se podafilo
sniZit 0 1842,8 [K¢], to je pokles o 28 [%].

Nadmérné rozméry pohonné jednotky byly feseny zaménou pulvodniho Ustroji za
elektrovdlec. Jednd se o elektromotor uloZeny pfimo v hnacim bubnu vdlce. Tato Uprava
méla za nasledek snizeni celkové Sitky dopravniku o 0,65 [m]. Dalsi vyhodou je odpadnuti
jednostranného zatizeni pohonné stanice. Plvodni jednotka byla umisténa mimo rdm pouze
na drzaku. Nevyhodou nového feSeni bylo nutné zvySeni vykonu motoru z5,5 [kW] na
11 [kW]. Tato zména byla provedena z diivodu znaéné tahové sily v dopravnikovém pasu,
kterou elektrovalec o nizsSim vykonu nebyl schopen prenést. Pfi¢inou je ziejmé Unosnost
pouZitych lozZisek a vzhledem ktomu, Ze zafizeni je doddvano jako celek, byl zvolen typ
s vy$Sim vykonem a vhodnou Unosnosti.

V praci byly provedeny ovérovaci vypocty Sroubovych spojd, a to jak klasickym
numerickym vypoctem, tak pro ovéreni pomoci programu Autodesk Inventor 2013. Dale byla
provedena kontrola Sikmé vzpéry na namahani na vzpér. Byla také provérena Unosnost

drahy pfi zvySeni prepravniho vykonu o 50 [%]. VSechna tato provéreni Ize hodnotit kladné.
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Priloha [1] — RozleZeni zataZeni drahy pasu
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Pfiloha [2] - Charakteristické zatiZzeni drahy pasu [kN]

Zatizeni
Horni nebo Nahodilé
Technologické | Zatéina délka dolni vétev Stalé zatizeni zatizeni
Sila vybaveni [m] gurty celkem materidlem
Fsu1 0,113 0,396 0,019 0,132 -
Fsha 0,113 0,375 0,018 0,131 0,072
Fshs 0,113 0,45 0,021 0,134 0,086
Fsha 0,113 0,475 0,022 0,135 0,091
Fss 0,113 0,75 0,035 0,148 0,143
Fshe 0,113 1 0,047 0,16 0,191
Fsy7 0,113 1 0,047 0,16 0,191
Fsp1 0,08 0,56 0,026 0,026 -
Fsp2 0,08 3 0,141 0,141 -
Fsp3 0,08 2,4 0,113 0,113 -
Fsps 0,08 1,4 0,068 0,068 -
FoL1 0,149 0,4 0,019 0,168 0,076
P 0,149 0,5 0,024 0,173 0,096
Fous 0,149 0,4 0,019 0,168 0,076
Fav1 0,638
Fava 0,965
Fgvs 0,451




Priloha [3] — Popis casti elektrovalce - vynatek z katalogového listu Rulmeca

ALLEEGE

Motorized Pulley 320M, @ 320 mm

Spare parts list and sectional drawings

Pos. Description Pos.
1 =hall 28
2 Enc! housing with geared vm 20
3 End housing ol
=) Gigarsd Hm 1|
a Raotor pinion 3

10 Inp ut whesl

11 Cutput pinion

12 Gear box

13 Front shaft

14 Rear s haft

16 Statar comp ete

Fotar

16 Terminal box complets
17 Mipple

20 Ciovier

Ciover with Bbyrinth gmove
23 RFear flange

EETETCRIREARALERE

231  Besarflngefor backstop/Brake
24 2 Dust lip seaks sach sice

26 Q-ring

26 Beauting

27 Bearing

Deszcrption

Beauting

Bearing

Beauting

Beauting

Beauting

Retaining ring
Rataining ring
Retaining ring
Hexagon head) oo mw
Hexagon head scmw
Hexagon heed) oo e
Heaxagon head scmw
Hexagon head) oo e
hagnatic oil plug
Distance washar
Compression nipple
Parle pin

P rvailing torcjue tvpe hexagon nut
‘Wiaved] spring washer
Taothed washer

BRARES8 RARIFAY 5

Description

Toothed washer

Gashet

Gaslkat

Hokding clip or plhstic tie
Rotor pinion shaft
Intsrmecliate fange for baclkstop
Intermediate flngs for bake
as=ambly

Backstop

Blectiomagnstic brake
Retaining ring

Heagon headd scraw
Stright connector

Blbow connectar

‘Waved sping washsr

Distance washat

Labyrinth cover

Set s

O-rng

Gizass nippke

O-rng

Specil shaped comprssion
wiasher

Rubber ssal

Deflection ssal

4

&

i Ll,‘ 3]
/)-'

Pz, 52, zealed win plmber s2aling re



Priloha [4] — Technicka specifikace elektrovalce - vynatek z katalogového listu Rulmeca

AL PR

Motorized Pulley 320M & 320H, @ 320 mm
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1Poy i Ma G
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Pl
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M

e
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Priloha [5] — Drzak elektrovalce - vynatek z katalogového listu Rulmeca

Motorized Pulley 320L, 320M & 320H, @ 320 mm

Larger Compact haotorized Pulley with terminal box
tarminal tarminal
b b |'

==0.4 KUY =40 kW

Straight Elbore Idler Pulley UT320M F UT3I20H
connector connector in TSARTS11H

a
RL — AL
EL |
B |
Matanzad Pullay aridlar Pullay (UT) Gampaai 1aminal Largar iaminal Slraghi | Bbaw
bax 240 kW bax =5 5 Wi cannacir |cmnacior
C 240 KW |24 0 kKW
B o] { O E P I T=a 1| [* W [ ] M [ ] G- U W H
Frpa e [eern [ [ freen feees Jenen [ et {men e (e [ feen Jeoee feoes Jeees fooee [men freem | eoes froene e froe
320L 323319 50| 400 96 Eﬂi 15| 1895]| 25| 54| | H| 24| B 4] - - -| -| 4| &F| 20| 48] 12
320M 324|319 20| 400125 3];1?.5 25 &K 54| - H| 24| %] 14, & F107|106| 4| | 20| 43 12
320H 321|319 50| 50148 4Di 11| 205| 25 54| —| #| 24| %] 14 5?; 07 (106 4| 27| 20| 48] 12
LT 320 321319 50| 400125 EU;H.E 225 2| -| B2{= der Pulley shown in TSNS N version with B-geasable ssaks
UT320H 321|319 50| 501148 4UE 11| 205| 25| -| 52| = der Puley shown in TSN/ TS11N varsion with B-greasable ssaks
Kounting brackets
kL4 -HD & kL42

Matarizad Watarid Brackal Oimansans : ‘Waighi
Pullays dasaripdian I [ 4 3 T Wi = x1 7 Z
Tt T Pt I 1 I T I T T I I T kg
320L & 320M Steal KLH-HD 40| 30| M| 82| 14| 20 '22! 40 (110|190 | 50| &3 24
320H Steal KL42 501 400121 | 90) 18| 30| & I 50 {180 | 250 | 7O 110 45




PASOVY DOPRAVNIK P22

Kreslil DATE v 7 7 v ,
JANKOVSKY SIKMA VZPERA LEVA
Format
A4
Mé&Fitko 11 Material: CSN 11 375 List 1/1
5 I I I I I I I I R




PASOVY DOPRAVNIK P22

Kreslil

JANKOVSKY

Datum

11.9.2015

SIKMA VZPERA PRAVA

Format

A4

Méfritko

1:5

Material: CSN 11 375

List

1/1




M O M <L
22 |GURTA B650 - L36m MATADOR -
21 |PODLOZKA 19 ISO 7089 8
20 |MATICE M18-8.8 1SO 4032 8
19 |SROUB M18x70 - 8.8 1ISO 4017 8
18  |PODLOZKA 17 ISO 7089 20
17  |MATICE M16 - 8.8 1SO 4032 20
16  |SROUB M16x30 - 8.8 1ISO 4017 20
15  |PODLOZKA 15 1ISO 7089 88
14  |MATICE M14 - 8.8 1ISO 4032 88
13 |SROUB M14x30 - 8.8 1SO 4017 88
12 |DOPADOVE LOZE TRANZA a.s. 15
11  |POHANECI STANICE 1
10  |PODELNIK DRAHY PASU L 80X40X6 - 15,06m 2
9 HORNI PRAZCE S PLOCHYMI VALECKY |TRANZA a.s. 7

®89mm
8 SPODNI DISKOVY VALECEK ®133mm | TRANZA a.s. 6
7 PRICKA U 75x50x5 - 250 10
6 PODPERA U 75x50x5 - 215 10
5 SIKMA VZPERA LEVA L 60x30x5 - 750 10
4 SIKMA VZPERA PRAVA L 60x30x5 - 750 10
3 BOCNI VEDENI 2
2 BOCNI VEDENI 1
1 VRATNA A NAPINACI STANICE
POZICE NAZEV DILU NORMA - DODAVATEL KS
PASOVY DOPRAVNIK PD P22
Kreslil Datum 1
JANKOVSKY oo KUSOVNIK
Format
A4
Méritko 1:1 List 1/1
D | | | | | | | I Q




11

14)(15) (27

13

1608606

19

15060

SRy
AN
VARV
ar:{®
o
[\
o)
—
=)
o
o
r~
S o
=
S
N %\
i
i
S
- 00
— | & —
o M)
M
N
¢
=
=4 M)
o
519 o
T
)
o
<~ /
S
)
g O
LO
]
0o
—
o~ [ 8
-
—

17252.05

S oophn ®@ODE

SKLON DRAHY X‘E
.

Vd

Vg

7

PASOVY DOPRAVNIK P22

SESTAVA

1/1

List

Format

A3

Méritko 1:50

Datum

10.9.2015

Kreslil

JANKOVSKY




