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Abstrakt:

Pro potiebu zajisténi geodetickych praci béhem tvorby pozemkovych tprav ma
uzivatel moznost vybrat si dle svych predstav z celé fady geodetickych programt ten
nejvhodnéjsi. Cilem této prace je provést analyzu a porovnani geodetickych
programil Kokes a Groma. Kazdy z té€chto programt je v praci predstaven a priblizen
Ctenafi a samotnd analyza se vztahuje na vypocetni a grafické funkce, ale rovnéz na
piivétivost uzivatelského prostfedi véetné moznosti o rozsifujici funkce. Déle se
bude sledovat format vystupu vysledkii a porovnani vyuzitelnosti vypocetnich funkci

bude dolozeno vzorovymi pocetnimi a grafickymi piiklady.

Kli¢ova slova: pozemkové upravy, Groma, Kokes

Abstract:

To ensure geodetic work during the creation of land consolidation, user has the
opportunity to choose the most suitable geodetic program from their wide selection.
The aim of this work is to analyze and compare geodetic programs Kokes§ and Grom.
Each of these programs is presented and descriped to the reader, and the analysis
itself applies to computing and graphical capabilities, but also to the user-friendly
environment, including possible additional functions. Furthermore, output format of
results and comparison of usability of computing capabilities is documented by

model numerical and graphical examples.

Keywords: landscaping, Groma, Kokes
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1. Uvod

Pro potfebu zajisténi geodetickych praci béhem procesu pozemkovych uprav
existuje Kk zakoupeni na trhu celda fada geodetickych programi uréenych pro
zpravidla v prostredi Microsoft Windows. Tyto softwary byvaji chranény proti
neopravnénému uzivani tzv. hardwarovym kli¢em, ktery je podstatny zejména v tom
okamziku, kdy ho program béhem svého chodu testuje. V ptipad¢, ze hardwarovy
kli¢ nenalezne, spusti se automaticky a to v omezeném demonstracnim rezimu.

K systémtiim byva jest¢ moznost dokoupit dalsi instalacni a rozsifujici funkce.

Geodetické prace a jejich dokumentace je nedilnou soucasti tvorby pozemkovych
uprav. Pozemkovymi upravami se rozumi prostorové a funk¢ni usporadani pozemki,
jejich déleni a scelovani, zabezpeceni piistupu na pozemky a vyrovnani jejich hranic
tak, aby se zabezpeCilo racionalni hospodateni vlastniki pady. Vysledky
pozemkovych tuprav slouzi pro obnovu katastralniho operatu a jsou nezbytnym
podkladem pro uzemni planovani. Pfedmétem pozemkovych uprav jsou vsechny
pozemky Vv obvodu pozemkovych Uprav bez ohledu na jejich dosavadni zpusob

vyuzivani a existujici vlastnické vztahy k nim.

Cilem bakalafské prace je provést porovnani a blize specifikovat pro zajistovani
zminénych geodetickych praci jednotlivé geodetické softwary. Pro tento ucel byl

vybran program spole¢nosti GEPRO, s.r.o. Kokes a komer¢ni software Groma.

Z uzivatelského hlediska neexistuje jednotny nazor a jednotny postoj co se tyce
vyuzitelnosti jednotlivého programu, jeho zpracovani a intuitivnosti, ale rovnéz co se
tyce jeho grafickych a vypocetnich funkci. Proto bych se v této praci rad zaméfil na
pfedstaveni obou z nich, Ctenafe bych chtél s programem ze zminénych hledisek
blize obeznamit a moznd nakonec pomoci potencidlnim budoucim uzivatelim
vV rozhodnuti jaky program je pravé pro né vhodnéjsi. Soucésti tohoto porovnani

budou pro lepsi transparentnost vzorové vypocetni a grafické ptiklady.



2. Geodeticky systém Kokes

Geodeticky program Koke$ je coby produkt tuzemské spoleénosti Gepro, s.r.o.
software orientovany na obor geodézie a geoinformacéni systémy, jenz je schopen
zobrazovat zaroven rastrova i vektorova data v riznych kartografickych soustavach.
Systém Koke§ zahrnuje vykonny editor rozsahlych geografickych dat ulozenych
souborovée ve vykresech a nejriiznéjSich rastrovych podkladech geodetickych udajt o
bodech ulozenych v seznamech soufadnic. Tento software rovnéz obsahuje moduly
pro zpracovani meéfeni zterénu, geodetické a konstrukéni vypocCty, nastroje na

kontroly topologické tipravy dat a dalsi.

Program je vhodnym ndstrojem pro veskeré bézné geodetické prace a pro tvorbu a
udrzbu mapovych d¢€l. Jeho rozsitujici nadstavby a funkce jsou uréeny pro specialni
ulohy. Kokes je vybaven vlastnim programovacim jazykem, coz umoznuje doplnéni
jeho uz tak Siroké nabidky funkci dle vlastnich poteb. VSechny operace provadéné

Vv systému Kokes jsou protokolovany a odpovidaji pozadavkiim katastralnich trada.

2.1. Uzivatelské funkce programu Kokes

Uzivatelské funkce programu Kokes jsou podle okruhu své ¢innosti rozdéleny do
n¢kolika skupin. V soucasnosti obsahuje systém nasledujici skupiny funkei:

1. Funkce pro praci se soubory.

2. Funkce pro praci s pohledem (funkce pro praci se ,,zabérem na data

Zobrazena v jednom okné®).

3. Funkce pro praci se seznamem soufadnic.

4. Vykresové funkce (funkce pro prohlizeni a editaci vykresu).

5. Vypocetni funkce.

6. Rastry.

7. Nastroje (funkce pro nastavovani parametra, podle kterych systém pracuje
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a funkce pro vyvolani vyvojového prostiedi editoru Kokes BASIC).
8. Funkce pro praci s okny (pro uspofadani a vytvareni, ptipadné zavieni
jednotlivych oken).

9. Help (pomoc).

2. 2. Souradnicova soustava

Program Koke$ umoziiuje dvé orientace os:
- S - JTSK, kde kladna osa x smétuje shora doli a kladna osa y prava doleva
- Gauss — Kriiger, kde kladna osa x smétuje zdola nahoru a kladna osa y zleva

doprava.

2. 3. Zpracovani vykresiu

Vykres v programu Kokes se sklada z takzvanych objektli osahujicich body, linie,
texty a atributy objektli. Vykresové funkce tohoto programu jsou vektorovymi daty.
Kazdy z objektli miize mit libovolné atributy, pti¢emz pocet objektli ve vykresu je
prakticky neomezeny. Kazdy objekt je zafazen do vrstev a v ramci vykresu je

ocislovan.

Pro ptedstavu, kde v samotném systému najit na nabidkové 1ist€ funkci pro praci

s vykresy ptikladam obrazek s funkci pro vykres (obrazek €. 1).

11



Wykres Rastr Wypocty  Aplikace  MNAstro
.Q Identifikace prvki Chrl+1
= Wpis prekd

= Geomettie linie

% Hledani prvki Chrl+F
p Selekce objekkd Chrl+L
ﬂE Expert

Linie, texky, syrmbaly r

" Pfipojeni a rozpojeni linie
& Rueni prvki

o Wlastnosti objekkd

Kopie a presuny L4
@ Ekvidistanta

SloZené praky L4

Hromadné operace L4

wr e e
=z Formulaf soufadnic

34 . L
#.g Popis bodu dslem

" . pn . .
3 - Popis bodu soufadnicemi
THT

xid‘

LE

Obrazek 1: Menu vykres

Funkce pro praci s vykresem jsou urfeny piedevSim pro tvorbu, opravy a ruSeni
linii, textd a dopliikovych informaci (atributy objektd a informace k bodiim). Jak je
zminéno vySe, kazdy objekt je zafazen do vrstev. Do jedné vrstvy se zafazuje Cast
vykresu, ktera ma urcitou spolec¢nou vlastnost. Kazdy objekt je zafazen do nékteré
vrstvy. Seznam vSech vrstev, které mohou byt pouzity, je uveden v takzvané tabulce
vrstev. Néazev vrstvy je 1-8 alfanumerickych znakii obsahujicich pismena a islice.
Pokud uZivatel nechce vrstvy pouZivat, pracuje v implicitni vrstvé s nazvem ,,nula®.
Maximalni pocet vrstev je 256. Cely vykres muze byt také opatfen atributy a u
kazdého vykresu je tieba, aby byla uvedena technologie, soufadnicova soustava a
vztazné métitko. Vykres milize byt jesté rozsifen o n&jaké limity (Cisla katastralnich
uzemi, zpusob ¢islovani parcel a dalsi udaje).

Mimo zdkladnich vykresovych funkci je systém Koke$ jesté rozSifen o funkci
»EXPERT®, kterd urychluje a zjednoduSuje tvorbu vykresti. Systém EXPERT byl
vyvinut pro tvorbu digitalnich grafickych podkladii pro informacni systémy. Jeho
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zakladem je presnd definice tvorby grafického podkladu a podle ni sestaveni fidici
tabulky.

Ta obsahuje vSechny pokyny potfebné k nastaveni parametrii pro vykresy v systému
Kokes. Nastaveni téchto parametrl pied samotnou kresbou je tedy diky fidici tabulce

velmi jednoduché.

2. 4. Zpracovani seznamu souradnic

Seznam soufadnic systému Koke$ je vektorovym forméatem dat (jednd se o
mnozinu bodil). Vypoctené jednotlivé body se se ukladaji do vybraného seznamu
soufadnic (dale jen SS), ktery je nazyvan jako aktivni SS. Pokud neni nacten zadny
SS, je automaticky zalozen novy pomocny SS. Nastaveni technologie, soufadnicové
soustavy, potadi vypisu os, ptesnosti vyjadieni soutadnic a tfidy pfesnosti se v tomto
piipad¢ ptebird z nactenych vykresi ¢i z hodnot ve funkci ,,Nastaveni programu —
komunikace®, volba ,,implicitni vlozka®. Je-1i nacteno vice SS, objevi se na stavovém
fadku ndzev pravé aktivniho SS. Nastavit jiny aktivni SS je mozné kdykoliv (i béhem
spusténé akce) transparentni funkci ,,Nastaveni uloh“. Pokud neni aktivni SS
nastaven, je o jeho vybér uzivatel pozadan pfi ulozeni prvniho vypocteného bodu.
V pfipadé, ze he nacten pouze jeden SS, je jeho vybér pochopitelné proveden
automaticky. Vypoctené body se ukladaji dvéma zplisoby — Vv automatickém nebo
V manualnim rezimu. V piipad¢€, ze uzivatel zvoli manudlni zptisob ukladani, musi
dale vybrat variantu uloZeni, kdy mé tyto moznosti: mize bod neulozit, bod uloZit
bez cisla bodu, bod ulozit s manualné¢ zadanym c¢islem bodu nebo bod ulozit
S automaticky vygenerovanym c¢islem bodu.

Seznam soufadnic hraje diilezitou ulohu v pfenosu vysledkii vypocti a meéfeni,
béhem kterych vznikaji souradnice (nové body), pficemz tyto seznamy nemaji vazbu
na vykres. Castym vysledkem prace nékteré z vypocetnich funkci jsou soufadnice
bodu. Soufadnice jsou v systému Koke§ zobrazeny v zavislosti na zaokrouhleni na
urcity pocet desetinnych mist a jsou bud’ v pofadi XY nebo YX. Zptsob zobrazeni
vychazi z prvniho otevieného vykresu nebo rastru a, nebo je dén inicializovanymi

hodnotami ve funkci ,,Nastaveni uloh“. Pokud je b&hem price se seznamem
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soufadnic otevien n&jaky vykres a piedtim nebyl Zadny vykres otevien, pfenastavi se
zpusob zobrazeni soufadnic podle vykresu.

Geodetické vypoctu muze uzivatel provadét jednotlivé ale i davkou. K t€émto
vypoctim nalezi funkce zpracovani meéfenych dat, poskytujici zadavani, cteni,
kontrolu, editaci a zapis dat do souboru a rovnéz vypocty souradnic davkou. Métena
data, kterd jsou vysledkem meéfeni totalni stanici lze importovat do dialogu této
funkce, ale zlstavaji k dispozici 1 pro fadu dalSich vypocti (volné stanovisko,
polygonové potady).

Nasledujici obrazek (obrazek ¢. 2) znédzoriiuje otevienou funkci pro praci se

seznamem soufadnic.

Seznam Mykres Rastr Wwpocky  Apli

Iy Identifikace bodi 55
M wipis 55

Tisk seznamu

- % Oznaceni bodi 55
£ selekce bodli 55

T2 Pofet bodi 55

:é' Ystup bodd

;Lf Cpravyy bodi 55

»# Hromadné opravy 55
2. Rugeni bodi

%% Tiidéni 55

“E' Porovnani bodd 55
.

ey Posun bodd 55

EE 95 zpracoyvani tabulkou

wlee Bowd Eisla bodl 55

+F Popis bodd 55

é[‘l Zreni 55 + obecném formatu
;,,D 55 ze seznamil

M 25 2 wokresi

Obrazek €. 2: Menu sezham
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2. 5. Zpracovani rastri

Pro zpracovéani mapovych dél pomoci pocitace zavisi na tom, aby k tomuto ucelu
urceny geodeticky program byl schopen préce s rastrovymi daty. V systému Kokes
jsou takovymi daty nejcastéji fotogrammetrické snimky ¢i naskenované mapy.

Do systému Kokes Ize standardné nacitat rastry formata BMP, JPG, TIF, GIF,
RAS, CIT, RLE, RLC, PCX. Kdispozici jsou DDL moduly pro tfadu dalSich
formath, naptiklad PNG, ECW a podobné. Kromé zobrazovani Ize rastry v prostiedi
programu né¢kolika zpisoby i1 upravovat a ukladat je mozné ve formatech MP, CIT,
GIF, RAS. V nasledujici ¢asti Ctenafi blize piiblizim, co pojem rastr znamena.

Rastr je obraz slozeny z malych jednobarevnych pixeld. Pixely jsou fazeny do
radkl. V rastru je definovan pocet pixeld v fadku (tj. pocet sloupcti) a pocet radki.
Kazdému pixelu pftislusi néktera barva. Pokud mé pixel pouze dvé mozné barvy,
jednd se o rastr bindrni, v ostatnich pifipadech hovoifime o rastrech barevnych.
V systému Kokes jsou obé kategorie zpracovavany ponckud odlisn€. Bindrni rastry
poskytuje vice moznosti. Mezi dvéma barvami binarniho rastru je rozdil — rozliSuje
se pozadi a popftedi, pfi¢emz pozadi mize byt nastaveno jako pruhledné, takze pii
zobrazovani pak tento typ rastru nezakryva na celé své plose to, co je pod nim.
Binarni rastr tak jediny reaguje na zménu barvy pozadi prostfedi programu. Popiedi
bindrniho rastru mize byt obarveno. Znamena to, ze tu barvu, ktera neni nikdy
transparentni (napfiklad kresba katastralni mapy) miizeme zobrazit v barvé zvolené
z tabulky vrstev. Navic se pfi soutisku n¢kolika obarvenych barevnych rastrii barvy
kombinuji. Napfiklad prisecik poptedi zelen¢ho a Cerveného rastru je Zluty.

Barevné rastry se mohou liSit barevnou hloubkou. Rastr mlize obsahovat urcity
maximalni pocet barev. RozliSujeme rastry 16-ti barevné, 256-ti barevné,
truecolorové, a podobné. VSechny formaty rastri neumoziuji vSechny typy barevné
hloubky (napiiklad format JPG je vZdy truecolor, oproti tomu format GIF truecolor
nezvlada).

Rastr mize byt soufadnicové ptipojen. Souradnicové piipojeni udava rozmer, tvar
a umisténi rastru. Systém Koke$ u rastru soufadnicové pfipojeni zachova. Kazdy
rastr mize byt v systému Koke$ pfipojeny na dva, na tfi a na Ctyfi rohy nebo
dlazdicov€. Umisténi rastru na zemském povrchu (neboli soufadnicové vyrovnani)

zpravidla zavisi na rozich rastru v ur€itém soufadnicovém systému.
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2.6. Vypocetni funkce

Vypocetni funkce jsou funkce pro feseni geometrickych tloh, tj. souradnicovych
vypoctli a vypocti délkovych, tthlovych a plosnych udaji. Jednd se o geodetické
vypocty a zakladni ulohy spadajici do analytické geometrie. Kromé vlastnich
vypoctl funkce zobrazuji také pomocné grafické konstrukce, jako jsou naptiklad
pfimky, kruznice, vypocftené body a podobné. Ztoho vyplyva, Ze v téchto
vypocetnich funkcich se na obrazovku kresli jen pomocné konstrukce vySe zminéné,
jez jsou sice v systému uchovavany, ale slouzi pouze pro grafické znazornéni daného
vypoctu.

Vysledkem funkce je zména soufadnic bodu. Je — li vysledkem funkce bod,
soufadnice nalezneme vypsané v protokolu a poloha bodu je v grafické plose
docasné vyznacena. Body vypoctené ve vypocetnich funkcich programu se ukladaji

do seznamu souradnic.

2.7. Protokoly

V systému Kokes se protokolem o vypoctu rozumi textovy soubor, ktery obsahuje
vystizny popis pribéhu dokoncenych vypocetnich funkci, a to ve formé vhodné pro
dalsi pouziti v geodézii. Nazev souboru je zpravidla oznacovan jako ,,VYPxx. TXT*,
kde symbol ,xx* oznacuje ¢islo protokolu. Protokol o vypoctu je vytvaren ve formée
dialogu vedenym systémem a byva oznaCovan jako protokol, tvofici zaklady pro

veskeré zaznamy neboli protokoly o vypoctu.

3. Geodeticky systém Groma

Program je ur¢en pro geodetické vypocty, jednoduchou grafiku a vedeni seznamu
soutfadnic v prostiedi Microsoft Windows. Jeho ovladani je tedy diky tomu obdobné
jako vétSina aplika¢nich programt pro MS Windows, a proto by uzivateli, ktery je na
toto prostredi zvykly, nemélo ovladani cCinit vétsi potize. Software obsahuje
jednoduchou grafiku a moznosti digitalizaci rastrovych dat. Umi zpracovavat data ve

formatech vSech béznych zaznamnik a to davkove 1 jednotlivymi vypocty.
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3.1. Seznamy soufadnic

24

Seznam soufadnic obsahuje soufadnice bodt, které vyuziva vétsina funkci programu,
a mnoho funkci do seznamu body uklada. Program umoziiuje oteviit najednou

libovolné mnoZstvi seznamu soufadnic.

Program Groma umoziiuje vést rozsdhlé seznamy soufadnic o kapacité fadove
stovky tisic bodi, v zavislosti na kapacité¢ operacni paméti. V téchto seznamech Ize
oznaCovat polozky jednotlivé nebo podle riznych vybérovych kritérii. S takto
oznacenymi polozkami muze uzivatel pracovat v dalSich operacich (vypocty,
hromadné zmény, kopirovani atd.). Kromé seznamu soufadnic je mozno otevfit
rovnéz graficky prehled bodu (v pfipadé, ze chce uzivatel seznam soufadnic zobrazit
graficky, otevie program k ptisluSnému seznamu soutadnic pfedpis kresby). Méfeni
lze importovat pfimo z formati vsSech béznych zaznamnikli a po otevieni jsou
vSechny naméfené hodnoty zobrazeny v datovém okné, ze které¢ho je mozné mysi
ptetahovat do dialogovych oken pro vypocty, ¢imz je odstranén vyznamny zdroj
chyb. V datovém okné¢ muze uzivatel méfeni libovolné editovat, pifidavat nebo

Mmazat.

3.2. Vypocetni alohy

Veskeré vypocetni ulohy se provadéeji v dialogovych oknech, kde jsou piehledné
uspotadany vSechny vstupni 1 vystupni udaje. Téchto oken urcenych pro vypocty je
umoznéno mit najednou otevienych libovolné mnoZstvi (dialogovd okna jsou
nemodalni), pfi€emZ je mozné zaroven pracovat s jinou Casti systému. Pohybovat
mezi jednotlivymi editaénimi okny v dialogovém okné se lze poté jednoduse
Sipkami, klavesou Enter, Tab, ptipadné Shift-Tab. Soufadnice i méfena data lze
pretahovat do vypocetnich oken mysi, poptipad¢ je mozné zadat ¢islo bodu a nechat
program doplnit soufadnice ze seznamu. Pocet orientaci na stanovisku, identickych
bodu pro transformaci a podobné neni omezen. Mimo jiné obsahuje program Groma

tyto dulezité vypocetni ulohy: polarni metoda, ortogonalni metoda, polarni metoda
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davkou, vSechny typy polygonovych potadl, transformace soufadnic, vypocty

vymeér, smérnik a délky a mnoho dalSich.

3.3. Protokoly

Textovy protokol o vypoctu vznika automaticky pti vSech vypoctech. Software
umoziuje tyto protokoly pfimo v programu editovat, tisknout nebo dale zpracovavat
libovolnym textovym editorem. Dil¢i protokoly z jednotlivych vypocth se
automaticky neuklddaji, tudiz neni potfeba hledat a odstraiiovat v kone¢ném
protokolu pozistatky nezdafenych vypoctl. Pfi otevirdni protokolu se postupuje
stejn€, jako pii otevirani jakéhokoli jiného datového souboru. Jediny rozdil oproti
ostatnim typlim souboril je, zZe protokol miize byt otevien vzdy nejvyse jeden. Pred
otevienim protokolu ma uZivatel moZnost v dialogovém okné Soubor — Nastaveni —
Prostiedi zvolit, zda chce pro editaci pouzit vnitini editor programu Groma nebo

externi editor.

Interni editor mé podobu datového okna zobrazeného v hlavnim okné systému
Groma. Toto okno je mozno zvétSovat, zmenSovat, presouvat ¢i zmensovat pouze na

ikonu.

Externi editor zobrazi po otevieni protokolu na ploSe hlavniho okna programu
pouze ikonu protokolu. Lze snim normalné pracovat, ukladat do né& protokoly
pomoci tlacitka na liS§t€ néstrojii, pfesouvat ikonu a podobné. Chce — 1i uzivatel
editovat cely protokol, zvoli na ikoné obnoveni okna (dvojitym kliknutim na ikonu,

pomoci menu) a program Groma automaticky spusti zvoleny externi editor.

3.4. Grafika

Program Groma umoznuje praci s jednoduchou grafikou. Pro kresleni je tieba otevfit
zvlastni okno, v némz miZze uzivatel provadét zdkladni grafické operace nad
seznamem soufadnic. Pro ukladani grafickych elementti je k dispozici 64 vrstev.

Tyto vrstvy Ize v jednotlivych pohledech libovolné€ vypinat a zapinat.
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Grafika je uklddana do grafickych soubort (pic), obsahujicich pouze samotny
predpis dané kresby (informace o grafickych elementech a ¢isla jejich koncovych
bodt). Grafické soubory, jez jsou vedeny timto zptsobem, piinaseji jisté vyhody a

nevyhody.

e Vyhody:

o grafické soubory pouzivaji standardni seznamy soutradnic, zmény v
soutfadnicich bodli se okamzité promitaji 1 do grafiky (lze provést i
transformaci soufadnic, po niz zlstane kresba neporuSena, pouze se
ptizpliisobi novym soufadnicim),

o vedeni jediného seznamu soufadnic vede k vyrazné uspofe mista na
disku 1 v paméti (do grafického souboru jsou ukladany pouze spojnice

bodu, graficky soubor se v§emi body je tedy vlastné prazdny).

e Nevyhody:
o kresba je ztracena pii zméné ¢isel bod,

o grafické elementy lze umistovat pouze na jiz existujici body.

Pokud uzivatel otevie graficky soubor, je do paméti automaticky nacten i ptislusny
seznam soufadnic (i kdyZ neni zobrazen Vv okné¢). Vyhodou tohoto zplsobu tvorby
grafiky je predevSim to, Ze je pro vypocty i pro kresbu pouzivan jeden seznam
soutadnic, a veSkeré zmény v ném se automaticky promitaji 1 do nakreslené¢ho planu.
I kdyZ uz je situace k bodlim vykreslena, 1ze u nich libovolné ménit soufadnice (a to
jak u jednotlivych bodi, tak i souhrnné pro cely soubor naptiklad transformaci
z mistni do hlavni soustavy) a vykresleny plan tyto zmény akceptuje, aniz by bylo
tteba do n¢j jakkoli zasahovat. Navic pouziti jednoho seznamu soufadnic piinasi i

uspory mista v paméti a na disku.

Potiebuje-1i uzivatel pfenést grafiku z programu Groma do jin¢ho grafického
programu, muZe k tomu pouZit standartni vyménny format DXF (Data Exchange
Format). Obrazky v tomto formatu umi importovat vétSina grafickych systému (pro
geodetické potfeby zejména MiscoStation nebo AutoCAD). Pred exportem grafiky

do zminéného formatu je nejprve nutné nastavit parametry v dialogovém okné
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(Soubor — Nastaveni — DXF). Zde je tieba definovat, zda chce uzivatel do souboru
zapsat 1 hlavicku (n€které programy, jako je MicroStation, je potiebuji pro spravné

umisténi elementt do vrstev), zda chce zaménit souradnice X a Y, a podobng.

4. RozSirujici moduly

Na trhu existuje cela fada tzv. nadstaveb ¢i modulti rozSifujicich funkce
zakladnich programi, ¢i dalSi samostatné programy vytvoieny v navaznosti na
geodetické systémy. Jedna se naptiklad o moduly zajist'ujici import a export souborti
Z nebo do jinych grafickych systémd, ptenos dat i celé informacni systémy (naptiklad
MISys pro program Kokes) apod. Nasledujici uvedené moduly rozsifuji jednotlivé

programy o vypocetni funkce:

Pro program Groma: Vypocet zkresleni v Kfovakove zobrazeni
Vyrovnani sit¢ MNC
Geometrické plany
Vypodet vyrovnavaci roviny MNC
Vypocet trasy komunikace (oblouky, pfechodnice)

Neékteré moduly tohoto programu jsou obsazeny v zakladni instalaci (vypocet
zkresleni v Kfovakove zobrazeni, kontrolni kresba). Tyto moduly je mozné

aktivovat v menu — nastroje.

Pro program Kokes: Geplan (nadstavba ur¢ena pro automatizovanou tvorbu
geometrickych plant)

Klotoidy
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Knet (vypocet a vyrovnani geodetickych siti)

Osa (nadstavba pro tvorbu polohopisu trasy)

Topolog (funkce pievadi objektovou mapu na mapu
jednocarou, ptevod je uskutecnén
algoritmem, ktery odstrani duplicitni kresbu

ze stanovenych vrstev).

5. Porovnani uzivatelského prostiedi a prehlednost jednotlivych
programu

Po nékolikaletém vyvoji geodetickych systémit Groma a Kokes 1ze konstatovat, ze
zarucuji dostatecnou kvalitu. Kazdy z programl se vyznacuje odlisSnymi specifiky,
filozofii, prostfedim i ovladanim, maji ale ptesto spole¢ny cil — snadno a rychle
umoznit uzivateli vypocet geodetické ulohy. Pro transparentnost ptrikladam shrnuti

nejvétsich vyhod i nevyhod téchto softwari:

5.1. Groma

Mezi kladné stranky tohoto programu muzeme zafadit uzivatelsky piijemné
zpracovani vypocetnich funkci ve form¢ takzvanych dialogl. UZivatel rovnéz oceni
préci se seznamy soufadnic, kterd je zjednoduSena presouvanim bodli mezi seznamy
a dialogy pouze pomoci chytnuti mysi. Naopak nevyhoda programu Groma spoc¢iva
v omezenych grafickych moznostech. Z uzivatelského hlediska ptinasi v§ak Groma
tu vyhodu, Ze umoznuje pifimou komunikaci se systémem MicroStation. Tim je
zajiSténa moznost pretahovat body pouze mys$i ze seznamil soufadnic do vykresu,
odecitat soufadnice a ukazovat body pro vypocetni funkce ve vykresu. Systém kromée
tohoto nabizi celou fadu dalSich funkci (dynamické zobrazovani ¢isel bodt, export

seznamu soufadnic s ptivodnimi ¢isly a vyskami atd.).
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Po prvnim spusténi programu Groma je zobrazeno jeho hlavni okno. Ve vrchni
¢asti okna je zobrazeno menu s piikazy, které slouzi k ovladani programu. Toto
menu reaguje na typ datového okna, které je pravé aktivni, a pfizplsobuje mu
nabizené ptikazy. Po prvnim spusténi programu neni Zadné datové okno otevieno,
menu tedy obsahuje pouze piikazy pro otevieni okna a vypocty. Demonstracni

nahled na hlavni okno tohoto geodetického softwaru prikladam nize (obrazek ¢. 3).

§ GROMA v.7.0 - Dei éni verzi
Soubor Editace Soufadnice Vypocty Nastroje Okno Napovéda
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Obrazek ¢. 3: Nahled na hlavni okno programu s pfedvolenymi vypocetnimi
funkcemi

Jak je z pfilozeného obrazku (obrazek ¢. 3) zfejmé, program Groma byl vyvinut
jako vétsina softward pracujicich v prostfedi Microsoft Windows, coz se vyznamné
odrazi i v jeho ovladani. Po prvnim spusténi programu se zobrazi hlavni okno. Ve
vrchni ¢asti okna je zobrazeno menu s ptikazy slouzici k ovladani programu. Toto
menu reaguje na typ datového okna, které je v danou chvili aktivni a ptizptisobuje
mu nabizené piikazy. Po prvnim spusténi Gromy vSak neni zadné z datovych oken
otevieno a menu tudiz obsahuje nejdiive pouze ptikazy pro otevieni nékterého okna

a pro vypocty.
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5. 2. Koke$

Program Koke§ nabizi uzivateli fadu doplikovych a nadstavbovych funkei
(geometrické plany, topologii atd.) a komplexnost. Umoziuje také instalaci dalSich
rozsifujicich modull i1 pfipojeni vypocetnich funkci a grafiky. Zminénd komplexnost
programu vSak piispiva i k mensi nevyhod¢ programu, jelikoz uzivatel ztraci pocit
intuitivnosti a potiebuje delsi ¢as na orientaci v programu. Obrazek ¢. 4 nabizi nahled
na zakladni pracovni plochu softwaru Kokes, kde podobné jako u Gromy mizeme
vidét v horni ¢asti liStu obsahujici menu s ptikazy, v pravém sloupci pracovni plochy
pak svislou listu s piikazy grafickych funkci. Po spusténi programu uzivatel zvoli po
zalozeni nového souboru v nabizené tabulce soufadnicovou soustavu, poiadi
soufadnic (Y-X nebo X-Y) a presnost soufadnic. Poté je Kokes pfipraven na dalsi

ptikazy.
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Obrazek €. 3: Ndhled na hlavni okno programu Kokes s pfedvolenou funkci pro

zadani transformacniho klice
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5. 3. Uzivatelské prostiedi

Se zakladnimi znalostmi geodézie by nemélo byt zvladnuti jednotlivych systému
pro uzivatele pfili§ obtizné. Autofi totiz zpracovali dialogy podle zazitych postupi a
geodetickych konvenci. Preference jsou vsSak zcela subjektivni, a to i pohled na
intuitivnost ovladani a zalezi proto na kazdém uzivateli, ale také na zkuSenostech
s konkrétnim programem. Ostatné mozna vylepSeni a doporuceni pro dalsi vyvoj je
nastinéno ve vysSe uvedeném piehledu rozsitujicich moduld a vyhod ¢i nevyhod
programt. V piipad¢ programu Kokes mulze ponc¢kud degradovat dojem
z uzivatelského prostiedi provedeni napoveédy v Kokes Basicu, kde prvotni vynikajici
mySlenka neni pln¢ realizovana kvili nepiehledné a programatorsky ne pfili§
odborné vyvedenou napoveédou, kterd neni dostatecné vzajemné propojena a chybi

zde nazorné konkrétni priklady uziti jednotlivych ptikazi v programech.

6. Vypocetni funkce

Po teoretické ¢asti této prace, ve které jsem se snazil pfiblizit ¢tenafi jednotlivé
geodetické programy a ukézat jakysi piehled prace s nimi, véetné vyhod i1 nevyhod
toho ¢i onoho programu, se dostavam k ¢asti vypocetni, tedy praktické. V té budou
porovnany vypocty polygonového potadu, transformaci soufadnic a polarni metody

davkou jednotlivymi programy.

6.1. Polygonovy porad

Polygonové porady se i pfes nastup technologie znamé jako GNSS (Global
navigation satellite system) udrzely v geodetické praxi, ackoliv z ¢asti ustoupily této
technologii do pozadi. To pfedev§im diky tomu, Ze pro novy navigacni systém neni
vzdy zajistén dostateCny pocet satelitl, které je schopen zachytit (naptiklad v lesich
¢i uzkych zastavbach) nebo dostupnost satelitniho signalu neni v dosahu k dispozici
vibec (s timto problémem se nejCastéji setkdvame pii méfeni v podzemnich
prostorach). Polygonovy potad se pravé v téchto piipadech vyuziva, a to zejména
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v geodetickych spolecnostech, které si nadkladné GNSS aparatury bud’ nemohou
dovolit, nebo pro n¢ z dalSich divodu nejsou pfili§ vyhodné, jelikoz by nenasly Sirsi
vyuziti. Z hlediska pozadované piesnosti a typu polygonového potradu Ize vypocet
provést hned nékolika zplisoby: transformaci, nebo - li vypoctem polygonového
pofadu pifimo na zakladé naméfenych hodnot a poté transformaci pomoci
pocatecniho a koncového bodu, klasickym zpisobem, tedy rozdélenim
soufadnicovych uzavéri na osy Oy a Oy anebo metodou vyrovnani nejmensich
Stverctl (dale jen MNC). Pro vypodty bodi s pozadavkem na nejvétsi presnost se
vyuziva pravé vyrovnani metodou MNC, a to vzhledem k tomu, Ze klasicky vypocet

spociva v ptiblizném vyrovnani, kde soufadnicové vyrovnani rusi vyrovnani thlové.

6.2. Transformace

Transformace soufadnic je rovnéZ Casta geodeticka vypocetni uloha. S jeji pomoci
1ze tesit zékladni geodetické soutadnicové ulohy a vypocty, které zahrnuji polygon,
ortogonalni metodu, polarni metodu s volnym stanoviskem, protinani a fadu dalSich.
Transformace nalezne vyuziti rovnéZz v jinych oblastech, naptiklad v letecké c¢i
pozemni fotogrammetrii, kde jsou vSak kladeny vysoké pozadavky na veskera
vyhodnoceni, které bézné geodetické programy nezahrnuji. Z tohoto ditvodu existuje
na trhu fada rozsitfujicich programi (MicroStation, se kterym Ize funkéné propojit
software Groma) nebo samostatnych produktii (systém Topol nebo Atlas). Vzhledem
K vyznamu vypocti pomoci transformace obsahuji vSechny zakladni geodetické
programy funkci pro vypocet touto metodou s moznosti zadavat az nadbyte¢ny pocet
pevnych bodl. VétSina programi zahrnuje vSechny tii typy transformace, které se
nejcastéji vyuzivaji- podobnostni, shodnostni a afinni. Tyto varianty se pokusim nize
vice pfiblizit. Prvni jmenovany typ zndmy jako Helmertova podobnostni
Jednd se o transformaci feSenou metodou nejmensich ctverci, pficemz identickym
bodiim zlistavaji ptivodni soufadnice. Tato varianta transformace bude v praci dale
porovnana na zdkladé¢ vypocti v jednotlivych programech. Soucasné geodetické
softwary nabizeji 1 moznost vyuZziti prostorové (3D) transformace, jejiz vyznam
vzrostl s Sir§im zavedenym a pouzivanim globalniho naviga¢niho satelitniho systému

(GNSS). V piipadé¢ predméti porovnavani v této praci je nutno poukazat na
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skutecnost, ze systém Kokes, na rozdil od Gromy obsahuje funkci pro transformaci
rastrl, kdezto Groma nabizi uzivateli moznost transformovat pouze oznaceny bod

(body) a seznam soufadnic.

Typy transformaci, které porovnavané programy nabizi:
o Shodnostni: varianta této transformace je definovana jako linearni
transformace souradnic zachovavajici métitko (métitkovy
koeficient, kde g = 1). Pro urceni transformacniho kli¢e jsou
potfebné minimalné dva identické body a tato transformace

rozliSuje tfi parametry (rotaci a dvé translace).

Vychazi se ze zakladni shodnostni rovnice definované takto:
X £, cos s —sm ) (X
= + '
¥ £, SN f COS @l ¥

o Podobneostni: transformacni kli¢ zachovava ve sméru osy X a Y stejné
métitkové koeficienty, coZ znamend, Ze méni rozmér
objektl stejn€ ve vSech smérech, podobnost obrazct je
zachovana a délkovy koeficient q je pfiblizné roven 1.

V této transformaci, kterd je zdkladem pro zminénou Helmertovu transformaci

postaci uvést pouze dva identické body.
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Ziakladni podobnostni rovnice je definovana nasledovné:
4 N coswr —sin a) [X) (& Ay = A (&
= + q ) . ' » = + ' i
Y z, sin s cogar | | ¥ £, A, A ¥

e Afinni: na rozdil od ptfedchozich typl transformaci se transformace afinni
li$i tim, Ze transformacni kli¢ ma riizné métitkové koeficienty pro
smér osy X a Y, pficemz podobnost obrazcii neni v obecné roviné

zachovana a rozméry se meni v zavislosti na sméru. Na zdkladé
tohoto typu transformace je mozno pracovat za ucelem digitalizace
Z map s riznou délkovou srazkou v riznych smérech. Pro potieby
pozemkovych uprav je tato moznost velmi uzitecna (mapy
pozemkového katastru). Dalsi vyuziti najde tato transformace
napiiklad ve fotogrammetrii. Afinni transformace vyzaduje

alespon tfi identické body.

Zakladni rovnice pro afinni typ transformace:

) )

projektivni (kolinearni): tuto variantu transformace nabizi systém Kokes, je

dalsi transformaci uzivané ve fotogrammetrii.
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Projektivni transformace je definovana takto:

X=m&”+f:-}”+c Ir,=.:;E.If“+.;e1r’”+f
gX +hY'+17 gX +hY +1

6. 3. Polarni metoda davkou

Polarni metoda je jednou z nejvyuzivangjsich a nejpiesnéjSich metod méteni, ktera
uzivateli zajiStuje bezchybné¢ a velmi rychle zpracovat naméfend data. Tim spiSe,
kdyz jsou soucasné elektronické totalni stanice zpravidla postaveny na propojeni
s externim datovym zdznamnikem nebo jsou rovnou zaznamenavédna do interni
paméti ¢i na pamétové karty. Tim se snizuje riziko chyb na minimum, které mize
nastat, pokud jsou udaje zanaseny ruéné do zépisniku. Vysledkem méifeni polarni
metodou jsou piimo souradnice métenych bodt. Polarni metoda davkou je vyuzivana
zejména v piipadech, kdy potifebujeme pocitat najednou vice stanovisek. Pied
samotnym vypoctem v geodetickém softwaru je nutné zadat nejdiive soutadnice
stanoviska a zorientovat osnovu vodorovnych smért. Soufadnice stanovisek je
mozno vyplnit ruéné (poptipade vyplnit pouze Cislo bodu a soutadnice nechat doplnit
automaticky), nebo je lze pfetdhnout ze seznamu soufadnic. DnesSni geodetické
programy jsou schopny ve funkci polarni metody davkou rozlisit i dalsi geodetické
ukoly jako napfiklad metodu protinani ze smért €1 délek a metodu volného

stanoviska.

7. Porovnani vysledki vypocetnich tloh

Vsechny vstupni tidaje pottebné pro uskutecnéni geodetickych vypocti obsazenych
V této praci jsou prevzaty na zakladé skutecného méteni v terénu. U obou programi
jsem se snazil dodrzet totozny vypocetni postup. Vysledky zaznamenané obéma
programy dosahovaly totoznych (zejména u transformacnich uloh), a nebo fadové o
desetiny milimetru aZ milimetrt liSici se vysledky. Navzdory snaze dodrzet stejny

vypocetni postup, lze zminéné odchylky zdivodnit zpisoby zaokrouhlovani
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programi, ¢i vybérem identickych bodii. Nicméné Ize spolehlivé konstatovat, Ze oba
porovnavané programy, co se vypocetnich tloh tyce, vykazuji spolehlivé vysledky a
jsou tudiz vhodnym nastrojem pro praci v katastru nemovitosti a pro potiebu

zajisténi geodetickych praci béhem tvorby pozemkovych tprav.

Vedle kompletnich protokoli o vypoctech, jez jsou soucasti prace jako ptilohy,
uvadim pro piehlednost tabulky s vysledky (tabulky ¢. 1-5) dosazenych obéma

programy. Body oznacené Cisly 1 — 2 u polygonového potradu predstavuji vypoctené

body ze zadanych bodi identickych a u transformaci jsou vypoctené
(natransformované) body oznaceny Cisly 5 — 7.
Tabulka €. 1 — Polygonovy porad
¢.bodu |Y (Groma) | X (Groma) | Y (Kokes) |X (Kokes)
1|741097.28 |1038870.97|741097.28 |1038870.96
2|741166.54 |1038822.69|741166.54 |1038822.69

Tabulka ¢. 2 — Transformace souradnic (shodnostni)

¢. bodu
5
6
7

Y (Groma)
754089.842
753683.815
753330.879

X (Groma)

1190942.809
1191009.090
1190970.597

Y (Kokes)
754089.84
753683.82
753330.88

X (Kokes)

1190942.81
1191009.09
1190970.59

Tabulka €. 3 — Transformace souradnic (podobnostni)

¢.bodu |Y (Groma) |[X(Groma) |Y (Kokes) |X (Kokes)
5|754089.891 |1190942.799 | 754089.89 |1190942.80
6|753683.804 |1191009.090|753683.80 |1191009.09
71753330.816 |1190970.590|753330.82 |1190970.59

Tabulka €. 4 — Transformace souradnic (afinni)

¢.bodu |Y (Groma) | X (Groma) |Y (Kokes) | X (Kokes)
5(754090.888 |1190943.122 | 754091.34 |1190941.71
6|753683.601 | 1191009.033| 753683.52 |1191009.32
71753329.647|1190970.277 | 753329.20 |1190971.94
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Tabulka €. 5 — Polarni metoda davkou

¢.bodu |Y (Groma) | X (Groma) | Y (KokeS) | X (Kokes)
1|741213.88 |1038907.19|741213.90 |1038907.18
2|741218.25 |1038914.49|741218.25 |1038914.49
3|741203.27 |1038923.47 | 741203.27 |1038923.47
4(741211.33 |1038926.58 | 741211.33 |1038926.58
8. Zaveér

Cilem bakalai'ské prace bylo provést porovnani geodetickych programu z hlediska
jejich vyuzitelnosti pro pozemkové Upravy. Obsahem prace bylo mimo jiné
porovnani vypocetnich funkei, ptivétivost uzivatelského prostredi a celkové blizsi

predstaveni jak geodetického systému Kokes, tak i konkurenéni Gromy.

Oba porovnavané programy jsou z hlediska zakladnich geodetickych uloh
zpravidla vice nez dostaujici, tim spiSe, ze oba znich lze rozsifit o dopliujici

v

moduly na bazi samostatného systému (moznost propojeni), ¢i v podobé

nadstavbovych funkci pro $irs$i moznosti vyuziti.

Programy nabizi fadu kladnych vlastnosti, na jejichz zdkladé¢ se ma uZivatel
moznost prakticky bez problému v softwaru zorientovat a provadét jednoduché tlohy
a vypocty. At jiz mluvime o komplexnim a o fadu rozsitujicich funkci pracujicim
Kokesi nebo o uZivatelsky pfijemné dialogové zpracovani Gromy, nelze jednoznacné
urcit, ktery program je pro bézného uzivatele vhodnéjsi. Jedna se o dosti subjektivni
pohled a velmi zalezi na kazdém, s jakym programem pfijde do styku ¢i na ktery
znich si dfive zvykne. Na zdkladé osobni zkuSenosti s obéma porovnavanymi
softwary, bych se ze subjektivniho hlediska vice pfiklanél k praci s programem
Groma, ktery mi vyhovuje svou intuitivnosti, prehlednosti a pohodlnou praci ve
formé dialogovych oken. Diky moZnosti konzultace a pozorovani prace s programem
s vysledky terénnich méfeni u geodetické firmy jsem se sdm piesvédcCil, ze vétSina
geodetickych spolecnosti uptednostituje praci prave se systémem Groma, popiipadé
s obdobnym softwarem Geus, ktery ovSem nebyl pfedmétem porovnéni této préce.

Nicméné 1 geodeticky program Koke§ pln€¢ vyhovuje zdkladnim vypocltim pro

30



potieby pozemkovych uprav, coz dokladaji i pfilozené protokoly o vypoctech.

Troufam si vSak tvrdit, ze se v praxi nevyuziva tak hojné jako konkuren¢ni Groma.

V¢étim, Ze cil stanoveny zadanim se mi podatilo naplnit a vSe podstatné, co ma tato

bakalaiska prace obsahovat je zde vystizeno.
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10. Priloha €. 1 (protokoly o vypoctech z programu Groma)

10.1. Polygonovy porad

Jedna se o polygonovy porad vetknuty, bez orientace. Soutadnice vstupnich bodi

jsou pievzaty na zaklad¢ skutecného méteni v terénu.

10.1.1. Protokol o vypoctu polygonového poradu:

POLYGONOVY PORAD

Namérené hodnoty:

Bod Szpét Svpied Uhel V thlu

034020634004
0.0000 91.35 91.35 91.35 0.00

034020634005 44.2116 165.8565 121.6449
321.6449 84.44 84.45 84.45 -0.01

034020634016 329.4715 25.4353 95.9638
217.6087 90.05 90.05

034020634001
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Identické body:

034020634001 741213.24 1038899.66 -104.20  32.88
034020634004 741121.53 1038959.02 0.00 0.00

Transformacni parametry:

Rotace :-217.1097
Mgetitko : 0.999786224000 (-21.4 mm/100m)

034020634005 741097.28 1038870.97 0.00 91.35
034020634016 741166.54 1038822.69 -79.61 119.51

Parametry polygonového poradu:

Typ potadu : Vetknuty, bez orientace
Délka potadu : 265.85m
Polohové odchylka : -0.02m

Nejvetsi / nejmensi délka v pofadu : 91.35m/ 84.45m
Pomér nejvetsi / nejmensi délka  : 1:1.08
Max. pomér sousednich délek :1:1.08

Nejmensi vrcholovy thel 0 95.9638¢
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Vypoétené body:

Bod Y X
1 741097.28 1038870.97
2 741166.54 1038822.69

Test polygonového poradu:

Polohové odchylka [m]: Skute¢nd hodnota: -0.02, Mezni hodnota: 0.18
Mezni po€et bodi  : Skutecnd hodnota: 2, Mezni hodnota: 3

Mezni délka potadu [m]: Skutecnéd hodnota: 265.85, Mezni hodnota: 1500.00
Mezni délka strany [m]: Skute¢na hodnota: 91.35, Mezni hodnota: 400.00
Mezni pomér délek  : Skute¢nd hodnota: 1:1.08, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

10.2. Transformace souradnic

Soufadnice pro transformace soufadnic jsou prevzaty na zakladé skutecného

méfeni v terénu.

10.2.1. Protokol o vypoctu - shodnostni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

Identické body:

1 753533.720 1190693.190 753534.430 1190692.750
2 753793.510 1190669.580 753792.580 1190669.400
3 753690.270 1191328.930 753691.090 1191328.100
4 754011.050 1191360.330 754011.070 1191360.950
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Transformacni parametry:
Rotace :0.0061

Meétitko : 1.000000000000 (0.0 mm/100m)

WV Wew

l. 753757.138 1191013.008
. 753757.293 1191012.800

Soutradnicové opravy na identickych bodech:

SQRT( [wv]/(n-1)): mY:0.792 mX: 0.629

Stfedni soufadnicova chyba klice m0: 0.783

Transformované body:

5 754089.842 1190942.809 754089.990 1190942.570
6 753683.815 1191009.090 753683.970 1191008.890
7 753330.879 1190970.597 753331.030 1190970.430
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10.2.2. Protokol o vypocétu — podobnostni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

Identické body:

1 753533.720 1190693.190 753534.430 1190692.750
2 753793.510 1190669.580 753792.580 1190669.400
3 753690.270 1191328.930 753691.090 1191328.100
4 754011.050 1191360.330 754011.070 1191360.950

Transformacni parametry:
Rotace :0.0061

Meéfitko : 1.000148882239 (14.9 mm/100m)

W Wew

l. 753757.138 1191013.008
Il. 753757.293 1191012.800

Souradnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX moO Red.

SQRT( [vv]/(n-1) ): mY:0.776 mX: 0.645

Stfedni soufadnicova chyba kli¢e m0: 0.874
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Transformované body:

5 754089.891 1190942.799 754089.990 1190942.570
6 753683.804 1191009.090 753683.970 1191008.890
7 753330.816 1190970.590 753331.030 1190970.430

10.2.3. Protokol o vypoctu — afinni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

Identické body:

1 753533.720 1190693.190 753534.430 1190692.750
2 753793.510 1190669.580 753792.580 1190669.400
3 753690.270 1191328.930 753691.090 1191328.100
4 754011.050 1191360.330 754011.070 1191360.950

Rotace :0.0577
Meéritko Y: 1.002972655877 (297.3 mm/100m)
Meétitko X: 0.999383848956 (-61.6 mm/100m)

WV Wwew

l. 753757.138 1191013.008

Il. 753757.293 1191012.800

37



Souradnicové opravy na identickych bodech:

Bod vY vX mO0 Red.
1 -0.184 0.237
2 0.668 -0.271
3 -0.181 0.877
4 -0303 -0.843
SQRT( [wv]/(n-1) ): mY: 0.449 mX: 0.732

Stiedni soufadnicova chyba klice m0: 0.859

Transformované body:

5 754090.888 1190943.122 754089.990 1190942.570
6 753683.601 1191009.033 753683.970 1191008.890
7 753329.647 1190970.277 753331.030 1190970.430

10.3. Polarni metoda davkou

10.3.1. Protokol o vypoctu polarni metody davkou:

POLARNI METODA DAVKOU

Orientace osnovy na bod¢ 034020634010:
Bod Y X
034020634010 741226.90 1038915.30

Orientace:
Bod Y X
034020634001 741213.24 1038899.66
034020634002 741235.69 1038952.61
Bod Hz Smémik Vor. Délka V délky V prev. mO0 Red.
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034020634001 245.7107 245.7045 0.0049 20.77 0.00
034020634002 14.7261 14.7298 -0.0049 38.35 -0.02

Orientacni posun :399.9987¢g

mO0 = SQRT([w]/(n-1)) : 0.0070g

SQRT( [wvv]}/(n*(n-1)) ) : 0.0049¢g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢na hodnota: 0.0049, Mezni hodnota: 0.0800

Mezni odchylky stanovené pro préci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda

Bod Hz Z Délka Y X

1 264.4785 99.6021 15.33 741213.88 1038907.19
2 294.0884 97.6130 8.69 741218.25 1038914.49
3 321.1936 96.6822 25.00 741203.27 1038923.47
4 339.9184 95.2332 19.23 741211.33 1038926.58
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11. Priloha €. 2 (protokoly o vypoctech z programu Kokes)

Stejné jako u vypocetniho protokolu v programu Groma se i v tomto piipadé jedna o
vetknuty polygonovy porad bez orientace, jehoz vstupni souradnice jsou uvedeny dle

skute¢ného meéfeni v terénu.

11.1. Polygonovy poiad

11.1.1. Protokol 0 vypoétu polygonového poradu:

POLYGONOVY PORAD

Korekce mérenych sméri
indexova chyba: neuvazuje se
kolimaéni chyba: neuvazuje se
Korekce mérenych délek
linearni ¢len: neuvazuje se
absolutni ¢len: neuvazuje se
vliv refrakce na délky: neuvazuje se
vliv nadmoftské vysky na délky: neuvazuje se

vliv zobrazeni na délky: neuvazuje se
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POLYGONOVY PORAD VETKNUTY

oprava dy dx

Cislobodu  whel smérnik v.délka Y X

034020634004 741121.53 1038959.02
0.00000 91.35

034020634005 121.64490 741097.28 1038870.96
321.64490 84.44

034020634016 95.96380 741166.54 1038822.69
217.60870 90.05

034020634001 741213.24 1038899.66

dosaZené presnosti:

rozdé€leni souradnicovy uzavéri - umérné délkam stran
rozdil délek pocatecniho a koncového bodu=-0.02, mezni=0.14

transformacni koeficienty: k1=-0.963939, k2=-0.265492

geometrické parametry poradu:

minimalni délka strany=84.44 m

maximalni délka strany=91.35 m

maximalni pomér sousednich stran=1.08

maximalni pomér vSech stran=1.08

maximalni vyboceni=0.82

maximalni odklon od spojnice pocatecniho a koncového bodu=101.8518g
celkovy pocet vrcholi=4

celkovy soucet délek v poradu=265.84
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vypoétené body

¢islo bodu Y X Z KK
1 741097.28 1038870.96
2 741166.54 1038822.69

11.2. Transformace souradnic

Opét jako v pfipadé systému Groma jsou veSkeré udaje o soutfadnicich uvedeny ze

skute¢ného terénniho méreni.

11.2.1. Protokol o vypoctu — shodnostni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

uréeni transformacniho klic¢e

body vychozi y X

body cilové Y X dY dX |dXY]

1 753534.43 1190692.75

101 753533.72 1190693.19 -0.59 0.25 0.64
2 753792.58 1190669.40

102 753793.51 1190669.58 1.05 -0.03 1.05
3 753691.09 1191328.10

103 753690.27 1191328.93 -0.63 0.63 0.89
4 754011.07 1191360.95

104 754011.05 1191360.33 0.17 -0.85 0.87
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shodnostni transformace

X = 0.9999999954 x + 0.0000956516 y + -71.8852

Y = -0.0000956516 x + 0.9999999954 y + 113.7708

vybérova sttedni souf. chyba = 0.4379 mezni chyba = 1.00
sttedni polohova chyba = 0.6192

transformované body

bod ¢. 5 754089.99 1190942.57
bod ¢. 6 753683.97 1191008.89
bod ¢. 7 753331.03 1190970.43

natransformované body

bod ¢. 5 754089.84 1190942.81
bod ¢. 6 753683.82 1191009.09
bod ¢. 7 753330.88 1190970.59

11.2.2. Protokol o vypoctu — podobnostni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

uréeni transformacniho klice

body vychozi y X

body cilové Y X dy dX |dXY]

(1) 753534.43 1190692.75

(101) 753533.72 1190693.19 -0.55 0.30 0.63
(2) 753792.58 1190669.40

(102) 753793.51 1190669.58 1.05 0.02 1.05
(3) 753691.09 1191328.10
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(103) 753690.27 1191328.93 -0.62 0.58 0.85

(4) 754011.07 1191360.95
(104) 754011.05 1191360.33 0.13

podobnostni transformace

-0.90 0.91

X = 1.0001488777 x + 0.0000956659y +  -249.2165

Y = -0.0000956659 x + 1.0001488777y + 1.5666
vybérova stfedni souf. chyba = 0.4370 mezni chyba = 1.00

sttedni polohové chyba = 0.6180

transformované body

bod ¢. 5 754089.99 1190942.57
bod ¢. 6 753683.97 1191008.89
bod ¢. 7 753331.03 1190970.43

natransformované body

bod €. 5 754089.89 1190942.80
bod ¢. 6 753683.80 1191009.09
bod ¢. 7 753330.82 1190970.59
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11.2.3. Protokol o vypoctu — afinni transformace:

TRANSFORMACE SOURADNIC

uréeni transformacéniho klice

body vychozi y X

body cilové Y X dy dX [dXY]|
1) 753534.43 1190692.75

(101) 753533.72 1190693.19 -0.28 -0.29 0.40
(2) 753792.58 1190669.40

(102) 753793.51 1190669.58 0.25 0.27 0.37
(3) 753691.09 1191328.10

(103) 753690.27 119132893 0.24 0.25 0.34
4) 754011.07 1191360.95

(104) 754011.05 1191360.33 -0.22 -0.23 0.31

afinni transformace
X = 1.0005375236 x + -0.0031086044y+  1703.1432
Y = -0.0019939456 x + 1.0041175892y+  -729.0031
vybérova stfedni souf. chyba = 0.1785 mezni chyba = 1.00
sttedni polohova chyba = 0.2524
transformované body
bod ¢. 5 754089.99 1190942.57

bod ¢. 6 753683.97 1191008.89
bod ¢. 7 753331.03 1190970.43
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natransformované body

bod €. 5 754091.34 1190941.71
bod ¢. 6 753683.52 1191009.32
bod ¢. 7 753329.20 1190971.94

11.3. Polarni metoda davkou

11.3.1. Protokol o vypoctu polarni metody davkou:

POLARNI METODA DAVKOU

osnova sméra

Korekce mérenych sméri
indexova chyba: neuvazuje se
kolimaéni chyba: neuvazuje se
Korekce mérenych délek
linearni ¢len: neuvazuje se
absolutni ¢len: neuvazuje se
vliv refrakce na délky: neuvazuje se
vliv nadmoftské vysky na délky: neuvazuje se

vliv zobrazeni na délky: neuvazuje se
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stanovisko

¢islo bodu Y X

034020634010 741226.90 1038915.30

orientac¢ni body

or. posun

¢islo bodu Y X smér v.délka ds ds mez
399.9938g

034020634001 741213.24 1038899.66 245.7107g 20.77 -0.00 0.10
0.0037g

034020634002 741235.69 1038952.61 14.7261g 38.35 -0.02 0.12
osnova vyrovnana aritmetickym primérem
pramérna délkova korekce: 0.00cm/1km
smérnik na pocatek: 399.9987g; sttedni chyba = 0.0049¢g
max. rozdil or. pos. = 0.0099g; mez. rozdil min. a max. or. pos. = 0.0800g
polarni metoda - zadani pfimky (osnova smérii)
¢islo bodu smérnik Y X Z KK

034020634010 399.9987g 741226.90 103891530 3.00 3

typ délek: 0 — vodorovna
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podrobné body

¢islo bodu

délka smeér Y

15.33 264.4785g 741213.90
8.69 294.0884g 741218.25
25.00 321.1936g 741203.27
19.23 339.9184g 741211.33
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