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Anotace

Hlavnim cilem mé diplomové prace je vytvoieni pracovnich listi pro vyuku
»Slovni tlohy* s pomoci interaktivni tabule a s vyuzitim pocitace na vybrané zakladni

skole.

Prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a praktickou. V prvni ¢asti se
zabyvam moznostmi vyuziti pocitaci ve vyuce a interaktivni tabule ve vyuce
matematiky. Dale zminuji pojem ucebnice, interaktivni u€ebnice a vlastni porovnavani

ucebnic.

Druhou ¢ast tvofi mnou vytvotené pracovni listy pro interaktivni tabuli, jejich
ovladani a jednotlivé piiklady. Dale se ve druhé ¢asti zabyvam aplikaci vytvorenych

pracovnich listi ve vyuce zaka 9. ro¢niku zakladni skoly.

V zéavéru jsem uvedla vysledky a poznatky, které jsem béhem vyuky ziskala.

Annotation

The main object of my final work is creating worksheets for teaching ,,Word
problems” with the interactive whiteboard and using ICT (Information and

Communication Technology) at a selected school.

The thesis is divided into two parts, a theoretical and a practical part. The first
part deals with the use of ICT and interactive whiteboards in teaching mathematics. |
also mention the concept of a textbook, interactive textbook and my own comparing

textbooks.

The second part of my thesis contains a workbook | have prepared to my own
support teaching on the interactive whiteboard this application and individual examples.
Then | occupy myself with application worksheets in teaching pupils in the 9th year of

primary school.

In conclusion | gave results and of knowledge that | acquired during my

teaching.
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1  Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem si vybrala tvorbu pracovnich listd pro
interaktivni tabuli na téma slovni ulohy. Mym cilem bylo ptfedev§im seznamit zaky
S touto novou technologii a vybranymi pocitacovymi programy, které mohou ve vyuce

matematiky vyuzivat.

Materidl je vytvofen v programu SMART Notebook pro interaktivni tabuli
SMART Board. Podle mého nazoru tato moderni pomticka slouzi k oziveni celého

vyucovani a zarovenl umoziuje aktivnéjsi zapojeni vSech zakl do vyuky.

Téma slovni ulohy jsem si vybrala proto, Ze je to latka velice dulezita, naro¢na a
zarovein velice propojend s redlnym zivotem. DalSim impulsem bylo vytvofeni néceho,

co bych mohla jako budouci ucitelka vyuzit ve své praxi.

Ve své praci jsem se zameétila na slovni tlohy o pohybu, o spole¢né praci a na
ulohy o smésich a roztocich. S touto problematikou se setkdvame témét denné, a proto
je dulezité, aby si ji déti osvojily a dokézaly své znalosti vyuzit v praxi. Misto toho, aby
déti této latce rozumély a chapaly jednotlivé souvislosti, jsou vétSinou slovni tlohy
piredavany pouze formalnim a nezazivnym zpusobem. Tyto skute¢nosti m¢ inspirovali k
vytvoieni uceleného materidlu na toto téma, ktery by u zaki vzbudil zajem a zaroven

ukazal moznosti vyuziti po¢itaCovych programi pii vyuce matematiky.



2  Poclitacem podporovana vyuka

V soucasné dobé se pocitace staly nedilnou soucasti zivota Clovéka a nabizi
mnoho moznosti rozvoje lidské individuality. Pocitace pronikaji do vSech odvétvi lidské
¢innosti, a proto si myslim, ze vyuka na PC je ve Skole ¢im dal potiebnéjsi a jen

malokdo si v dnesni spole¢nosti Zivot bez pocitacli dokaze predstavit.

Vyuziti po¢itacli ve vyuce se zacina prosazovat od 80. let 20. stoleti. V 90. letech
doslo v Ceské republice po otevieni zapadnich hranic k masovému rozsifeni poéitaci ve
Skolach a k jejich propojovani do pocitacovych siti, které umoziuji sdilet technické
prosttedky a zptistupnit kazdému ptipojeni k Internetu. Pro tcely vzdélavani je snadna

dosazitelnost informaci z celého svéta mimoradné piinosna [36].

Pocitace v tadé naSich Skol uz nejsou novinkou. Na Skolach se setkavame
s uciteli, ktefi uz maji bohaté zkusenosti s vyuzivanim pocitacli ve vyuce a s ispéchem
je vyuzivaji v riznych etapach vyuky a k riznym tGcelim (pfi testovani, pfi piiprave
materialli, ke zpracovani dat, pii tvorbé textl, prezentacich, k hledani informaci, ke

komunikaci atd.) [3].

2.1 Technologie ve vychovné vzdélavacim procesu

Na vSech typech a stupnich Skol se vénuje velkd pozornost i modernizaci
materidlné-technické zakladny.

,Jednim ze zdkladnich cilu soucasné skoly je pripravit vSechny zZdky a studenty

vvvvv

V osobnim Zivoté . (ValiSova [32], str. 216).

Elektronizaci ve vychovné vzd€lavacim procesu rozumime v podstaté tii

zakladni oblasti: [32]

= vyuku elektroniky jako studijniho a védniho oboru v samostatnych pfedmétech

nebo jako soucdst jinych pfedméta,


http://cs.wikipedia.org/wiki/20._stolet%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sametov%C3%A1_revoluce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzd%C4%9Bl%C3%A1n%C3%AD

= vyuku pocitacli a jejich aplikace jako studijni a védni obor v samostatnych
predmétech nebo jako soucast jinych predmétd,

= vyyuzivani pocitaci a elektroniky (videotechniky) ve vychovné vzdélavacim
procesu k podpofe a fizeni vyuky a uceni (ICT - informa¢ni a komunika¢ni

technologie).

Jak potvrzuji mnohé sociologické a psychologické vyzkumy, budou déti i mladi
lidé Zit ve stale vice medializovaném svété. Pocitace, video, televize, internet se jiz dnes

stavaji v rostouci mife béznymi skutecnostmi jejich zivotniho prostiedi [32].

Neni pochyb o tom, Ze vyuzivani informacnich technologii ovlivnilo vyrazné

ucebni prostiedi Skoly a vlastni pedagogicky proces.

2.2 Prinos pocitacta pro vyuku a uceni

Zaclenéni pocitact do vyuky sebou piinasi fadu existujicich vyhod, nicméné

sebou zaroven piinasi i fadu nevyhod, které jsou velmi Casto opomijeny.

,,Pocitace vytvareji spolehlivé a pritazlivé prostredi pro uceni, které detem

nevyhrozuje ani neublizuje, naopak je ldkd a pritahuje . (Cernochova [3], str. 10).

Cernochova [3] ve svém dile fadi mezi kladné stranky vyuziti poéitade pii vyuce
to, ze zaci mohou pfi praci s pocCitacem o problému piremyslet, nemuseji mit strach, ze
se pred tiidou zesmésni. Pocitate mohou pomoci i Zaklim, ktefi nemaji dobrou pamét a
dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivni zpétnou vazbu, mohou jim i poradit
pti feSeni Ukolu. Zaroven pocitacové systémy respektuji individualni pozadavky Zéka,
jeho tempo uceni a dovednosti, nebot kazdy Eloveék se uci riiznym zplisobem a

odliSnym tempem.

,,Pocitace mohou prispét i v uceni déti se specifickymi poruchami uceni,

predevsim pak dyslektikit a dyskalkuliki. Pomoci zvlastnich programii se deti mohou



napriklad svym tempem naucit urcité operace z matematiky nebo si osvojit dovednost
cteni . (Cernochova [3], str. 11).

,,Pocitac je nastroj podnécujici komunikaci, potrebu vyménovat si zkuSenosti,
ziskdavat nové informace*. (Cernochova [3], str. 156). Toto Cernochova povazuje za
dalsi z vyhod vyuziti pocitace pii vyuce. Podle mého ndzoru s timto vyrokem nelze
souhlasit, nebot’ pravé prace s poc¢itatem komunikaci mezi zaky a uciteli a mezi zaky

navzajem ve velké mife omezuje, coZ ma dopad i na nésledné vyjadiovaci schopnosti.

ValiSova ve svém dile [32] fadi mezi nejvétsi vyhody vyuziti pocitace pii vyuce
respektovani individualniho tempa ucebni ¢innosti zakt,, umoznéni predkladat zakim
programy rtizné narocnosti (rizné obtizné tkoly a cviCeni), realizaci zobrazovacich
moznosti (mlze se programovat postupnost a pohyb) a motivace zakl k praci

s technickymi pfistroji.

Jako problémy pii pouziti poéitaci ve vyuce vidi ValiSova [32] nedostate¢nou
citovou vychovu, redukci psané a mluvené feCi, omezovani divergentniho mysleni,
absence pfimého pozorovani (nova informacni technika stale vice podava poznatky
zprostiedkované, chybi pfimé pozorovani Zzivota, poznavani lidi, pfirody, véci,
myslenek), snizuje se socializace ¢lovéka, pobyt a styk s lidmi a dale problém rozvijeni

tvorivosti.

Na rozdil od drivéjska je dneSni zdk vyspélejsi, ma vétsi rozhled, je
samostatnéj$i a sebevédoméjsi, ale na druhé strané¢ je rozptylenéjsi, unavitelnéjsi a
naroénéjsi. Zakovy funkce ve vyuce se zménily ve sméru vétsi otevienosti k technickym
inovacim, které zak pfijima se samoziejmosti a vstiicnosti. Moderni didaktickd technika
a zvIast’ pocitace vytvari pro zaka bohatsi senzoricky prostor pro pfijimani a zpracovani
informaci. V procesu pedagogické interakce a komunikace se technika stava stale vice

prostfednikem mezi ucitelem a Zakem, ale neméla by nikdy nahradit mezilidské

kontakty, oslabovat a ochuzovat socialni vazby [19].
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2.3 Moznosti vyuziti pocitace ve Skole

»Mezi zakladni cile v soucasné Skole patri ziskani pocitacové gramotnosti a
zprostredkovani toho cile pomoci procesu vyuky. Pocitace by mély plnit sva zakladni
poslani ve Skole - pomdhat uciteli v Fizeni ucebnich cinnosti Zaki, Zdakim v jejich

rozvoji, rediteli Skoly pri administraci a rizeni skoly “. (ValiSova [32], str. 218).

Efektivitu pouziti pocitace ve vyucovacim procesu nelze posuzovat jednostranné
a izolované. Uspéch pouziti pocitace zavisi krome jin€ho 1 na didaktickém uméni ucitele

a na jeho celkovém postoji K vyuzivani poéitacti ve vyuce [15].

wnad nejbéznéji uzivaji ucitelé pocitace pri pripravé vyucovacich materiali.
Pracovni listy, shrnuti, testy, zadani ukolu i dalsi materialy mohou byt uloZeny na
pevném disku pocitace a v pripadé potreby vytistéeny (pripadné vypracovany zaky primo
na pocitaci). Tento zpiisob uchovavani je velice vyhodny zduvodu nasledné

aktualizace “. (Petty [25], str. 296).

2.4 Interaktivni vyuka

Jedna se o novou metodu vyuky na ZS, VG a SS, majici nékolik hlavnich cilt:

e nabidnout zaklim zdbavnéjsi a méné stereotypni formu vyuky, a tim zvysit jejich
motivaci K uceni;

e zapojit do procesu uceni samotné¢ déti - ty jiz nemaji byt jen pasivnimi
posluchaci, ale maji spoluvytvaiet vyuku a aktivné se zapojovat do procesu

vzdélavani [40].

Dulezitym znakem interaktivniho vyufovani je rovnéZ zjevnd nazornost

a systemati¢nost ve vyuce, soucasti jednotlivych ptedméti jsou:

e audio i video nahravky s materialy, které dopliuji ¢i uptesiiuji dané téma;
o webové odkazy, na nichZz mohou zici ziskat rozSifujici nebo konkrétnéjsi

informace o probirané latce;
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o mezipfedmétovymi vztahy, coz pomaha détem uvédomit si, ze jednotlivé
poznatky je nutné kombinovat s jinymi, dopliiovat je a vzijemné propojovat,

nikoli separovat [40].
Kompletni iada pro interaktivni vyuku podle serveru [40] zahrnuje:

e i-ucebnice
e i-cviceni
o elektronicka ptiprava ucitele

e e-slovniky

2.5 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velkd odolnd zobrazovaci plocha reagujici na dotyk,
propojena s pocitacem vybavenym piislusSnym softwarem. Obraz z pocitace je pomoci
datového projektoru pienasen na tabuli a vy muZzete jednoduse pouhym dotykem na
povrchu tabule ovladat pocitacové aplikace a psat poznamky ¢i kreslit. Psat a kreslit
miZete bud’ pfimo prstem, nebo popisovacem [43].

Interaktivni tabule SMART Board koncentruje pozornost studenti a vyuka je
nazornéj$i a efektivnéjsi. Jakozto digitalni medium piinasi velké mnozstvi moznosti
rozvoje zaka. A SMART Board je navic natolik pfirozen¢ a intuitivné ovladatelny, ze
umozni uciteli ten nejptirozenéjsi prechod od tabule kiidové do prostredi digitdlniho
média [44].

Interaktivni tabule SMART Board ma obrovsky potencial pro zkvalitnéni vyuky.

Tento potencial se podle serveru [45] tyka hlavné tfi zakladnich oblasti vyucovani:

e prezentace a demonstrace uciva (cenny nastroj pro frontadlni vyucovani, pomaha
uciteli prezentovat ucivo zivé a zajimaveé prostfednictvim mnoha pomticek),

e motivace zaki (zvySuje zdjem zaki o ucivo),

e organizace hodin (pfispivd k prehledn&jsimu strukturovani a lep$i organizaci

hodin).
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2.5.1 Vyhody interaktivni tabule

Interaktivnost

Vyraznym plus kazdé interaktivni tabule je to, ze je sjednocujicim elementem
celé tfidy nebo vyukové skupiny. Soustfedi na sebe pozornost a pfitom mize byt
vyuzita mnoha riiznymi zpasoby. Sjednocuje pozornost skupiny, ale umoziuje zaroven
individualizovat vyuku, protoze kazdy muZze s tabuli pracovat. Je v zajmu lektora,
ucitele, aby nebral tabuli jako pouze svou pomicku, ale umoznil praci s ni co mozna

nejvice studentim nebo zakiim.
Plus pro ucitele

Tabule v podstat¢ umoznuje zefektivnit pfipravu na hodiny a oprostit ji
od vSemozného kopirovani nebo jiné unavujici ¢innosti. V8e si pfipravite na PC a pak
uz jen pohodlné meénite a ptizplisobujete podle momentdlnich potfeb dané vyuky.
Nemusite nic tisknout, nikdy vadm nechybi exemplat kopie, praci zaka si mizete
okamzité ulozit do PC a zaslat vysledek testu jeho rodicim mailem, protoze tak ho

mohou mit jesté diive, nez dité viibec pfijde ze Skoly domti.
Plus pro zaky

Novy, velmi zajimavy prvek. DneSni generace déti miluje cokoliv
elektronického, tabule je vybornou pomtickou k tomu, jak détem ukazat, ze elektronika

neni jen K hrani her, ale Ze muze byt efektivnim nastrojem k ucéeni.
MozZnosti vyuziti

Interaktivni tabule ma velmi mnoho vyuziti - funguje jako klasickd tabule
(i kdyz tento zptsob doporucuji vyuzivat co mozna nejmén¢), jako monitor, promitaci
platno, mizete na ni surfovat po internetu, vyplilovat online testy, nebo 1 jiné testy atd.
Vsechny piipravené materidly lze ménit, kopirovat, zvyraziiovat, spojovat, prehravat a
znovu a znovu opakované pouzivat. Je-li ozvucend, coz vyrazné¢ doporucuji, meéni se
tiida v poslechovou tiidu nebo kinosal. Ovladani je velmi jednoduché, bud’
elektronickym perem (piSe a funguje zdroven jako mys) nebo dokonce pouze dotykem
pomoci prstu.
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Vyukové interaktivni materialy

Stale cCastéji se muzeme setkat s interaktivnimi vyukovymi materidly a

ucebnicemi, ptipadné interaktivnimi materialy k tiSténym ucebnicim. Jejich vyhodou je,

ze ucitelim velmi usnadni praci. Mam na mysli mechanickou, unavujici a zdrzujici

praci. Interaktivni materiadly obsahuji vse, co klasické ucebnice, jejich vyhodou vsak je,

ze jsou slouceny v jednom. S interaktivni ucebnici tak dostanete klasicky obsah

ucebnice, testy, dopliujici texty, obrazky, audiosoubory s ukazkami, video, to vSe

v digitalni podobé, ktera umoziuje jejich rychlé vyuziti. Kliknete a mate zvétSeny text,

kliknete podruh¢ a slySite jeho mluvenou podobu - to vSe podpoieno obrazkem situace,

0 které se pravé mluvi. Kliknete a objevi se vam test z probrané latky a mtizete zkouset.

Vse vytidite z jednoho mista od pocitace, nemusite béhat od tabule k magnetofonu nebo

k videu a zase zpét [42].

2.5.2 Nevyhody interaktivni tabule

Snadno Ize sklouznout k encyklopedismu (tomu je mozné predchazet
diukladnym metodickym Skolenim uciteli);

muze byt potlacovan rozvoj abstraktniho mysleni zakd;

pokud je interaktivni tabule vyuzivana velmi Casto, zajem zaki opada a berou ji
jako samoziejmost;

nekteti ucitelé ji vyuzivaji pouze jako projekéni platno (vytraci se interaktivita);
tvorba vlastnich vyukovych objekt je ndrocnd na ¢as a dovednosti pracovat
sICT;

existuje jen malo tzv. i-uebnic (ucebnic pro interaktivni tabule) a jinych jiz
hotovych vyukovych objekti;

pfi instalaci ,,napevno* chybi moznost tabuli vyskove nastavit a nizsi ¢i vyssi
zaci maji problémy se psanim;

hrozi zni¢eni neSetrnym zachazenim (zejména o piestavkach);

klasicka ucebnice je odsouvana do pozadi (Zaci se neuci pracovat s tiSténou

knihou);
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omezuje se psany projev obvykly v ptipade ,klasické tabule® (zaci Casto jen
,klikaji“ na tlacitka);

nékteré ucitele muze vyuzivani interaktivni tabule svadét k potlacovani
demonstrace realnych pokust, ptirodnin, ptipadné jinych pomucek;

néktefi ucitelé Spatné odhaduji velikost pisma pfti tvorbé ucebnich pomticek, coz
¢inni problémy pfi ¢teni zdkim ze vzdalenéjSich lavic (lze vSak vyuzivat jiz

hotové ucebni pomicky) [46].
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3  Psychologické aspekty uziti kognitivnich

technologii ve vyucCovani matematiky

3.1 Zpétna vazba

Podle Vanicka [33] poskytuje pocita¢ zakovi zpétnou vazbu diskrétné, tada
slabSich zakti ma mensi strach z netspéchu, pokud nemusi pro ziskani zpétné vazby
vstupovat v kontakt s ucitelem, zvlasté pii komunikaci pied celou ttidou, ¢imz se
snizuje uroven svazujici zkosti zéka pti vyu€ovani.

Podle [6] se pocitac stava vedle ucitele dal$i jemu rovnocennou autoritou pro
oveéfeni spravnosti feSeni tlohy. Ucitel tak ztraci v tomto sméru vysadni postaveni, aniz
by se omezovala jeho pozice jako hodnotitele Zakova vykonu, coz ma vyznamny vliv na
socialni situaci ve tiidé.

»Neosobni poskytovani zpétné vazby posiluje Zadouci intensionalni motivaci
Zaka, kdy snaha vyresit problém nebo ,, prijit véci na kloub* je zdravejsi motivaci nez
snaha ziskat dobrou znamku, zviditelnit se v ocich ucitelovych ¢i zalibit se mu*.
(Fontana [5], str. 153).

Okamzitd zpétna vazba nejlépe posiluje zpevnéni poznatku. Prili§ dlouha
prodleva zpétné vazby (markantné viditelnd u domacich tloh ¢i pisemnych praci) mize
piispét k zafixovani si Spatné predstavy, mentdlniho modelu ¢i algoritmu, jez se pak
obtiznd odstrafiuji. Po¢itad mize poskytnout zpétnou vazbu prakticky okamzits. Zak
bezprostiedné vnima dopad svého konani, mize byt poc¢itacem korigovan, informovan o
spravnosti feSeni a motivovan k hledani chyby [33].

., Diky bezprostredni Ciselné nebo grafické zpétné vazbé miize Zak u
matematickych uloh pozorovat v realném case dopad zmén vstupnich parametru na

zménu vysledku a zvazovat tak, ktery z parametru ma zasadni vliv na zmenu celého

zkoumaného objektu . (Vanicek [33], str. 18).
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3.2 Vizualizace

ZkuSeni ucditelé intuitivné vedou zaky k pouzivani ndkrest, nacrtkli, obrazka,
grafl, které podle jejich zkuSenosti pomahaji détem v orientaci v problému, v tloze,

vV nové latce. Obrazky jsou nastrojem feseni problému i vytvaieni teorii [33].

Pouziti vizualizace vskutku pfinasi zlepSeni v uceni. Lidsky mozek ma sice
udajné¢ neomezenou schopnost si pamatovat, ovSem pouze omezenou tzv. aktualni
pamétovou kapacitu. Uc¢i-li se Clov€k néjaky novy abstraktni pojem, spotiebovava
velkou cast své aktualni pamétové kapacity na predstavovani si dané situace, na které
ucitel pojem vysvétluje. PiedevSim slabsi zaci tuto kapacitu mohou vycerpat celou,
takze jiz nemaji mentalni kapacity k tomu, aby byli schopni nad problematikou
intenzivné premyslet [33].

Je vSeobecné prijimano a lékarskymi vyzkumy mozku potvrzeno, Ze ¢im vice

I3

smysly clovek vnima skutecnost, tim lépe je jeho mozek stimulovan a tim lépe se uci*.
(Kovalik [16], str. 78).

Podle Vanicka [33] nelze brat absolutné poznatek o vyhodnosti zapojeni
vizualizace pfi uCeni se matematice. Jsou jisté situace, kdy neni mozné nebo piinosné
zapojovat zrakovou slozku vniméni, nebot jeji absenci dochéazi k tréninku

piedstavivosti, sekundarni gramotnosti, abstrakce.

,, Posledni vyzkumy mozku zaznamenaly rozdily mezi lidmi, kteri pouZivaji pouze
Fecove centrum, které zahrnuje operace s matematickymi symboly, a lidmi, kteri jeho
pouziti kombinuji s centrem vnimajicim vizualni podnéty. Jeden typ Zakii, obrazné
Feceno je uspésny ve formdlnich upravdach matematickych vztahii danych rovnicemi a
vrazy, jiny typ zdku potirebuje pronmiknout do problematiky vizualnim zpiisobem,
vytvarenim skic, obrazii, dynamickych modelu. Ziskani vhledu do této problematiky

miize byt v blizké budoucnosti velkou vyzvou pro teorii vyucovani matematice “.

(Vanicek [33], str. 19).

3.3 Koncentrace

Bé&hem feSeni matematické ulohy Zak pracuje v riznych urovnich mysleni, sttida
jakousi vyssi a niz§i uroven. Pii feSeni rozsahlejSich a slozitéjSich uloh (d€leni
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dvojcifernym cislem, slovni tlohy) musi zak mezi témito dvéma urovnémi mysleni
Casto prechazet, coz je pro jeho koncentraci velmi naro¢né. U téchto komplexnich tloh
prave kvili ptilis Casté zméné urovné mysleni velice Casto chybuji zaci, ktefi dobie
znaji postup feseni a také dokazou spravné provést dil¢i kroky, tedy ti, ktefi se v obou

urovnich dobie pohybuji [33].

,UCeni se matematice lze prirovnat ke stavéni domu o nékolika patrech. Na
pevnych zakladech pribyva postupné patro za patrem, tomu také odpovida spirdlovita
vystavba matematického kurikula v modernich ceskych ucebnicich matematiky. Neékdy
se ovSem zacina stavéet dalsi poschodi bez toho, Ze je dostatecné ,,zpevnéno “ patro nizsi.
Napr. pri Feseni slovnich uloh pomoci rovnic musi Zak ovidadat také pocitani se zlomky a
zapornymi cisly, pravidla zjednodusSovani vyrazii, musi znat obecny algoritmus reSeni
rovnic, coz ovsem casto neovldada dokonale*. (Vanicek [33], str. 20).

»Pocitac mu miize pri reseni uloh pomoci tim, Ze v dany konkrétni okamzik vytvari pro
Zaka podporu, jakési leseni, které mu zpeviiuje dosud nedostatecné zazité dovednosti

niz$i urovné, a jisti jeho vykon*. (Vanicek [33], str. 21).

3.4 Mentalni modely matematickych pojmii

Tvorba pojml prochazi u jedince postupné nékolika stadii, v nichz si ¢lovek
vytvaii mentalni model daného pojmu. Na spravném vytvoreni takového modelu pak
zé&visi spravnost chapani pojmu i vztahii mezi nim a pojmy dalSimi. ,,Po pocatecni
motivaci si nejprve clovek vsima jevii, ve kterych se novy pojem vyskytuje, a vytvari Si
tak tzv. separované modely“. (Hejny a kol [7], str. 59). Dostate¢né¢ dlouhym
opakovanym ziskavanim separovanych modell v riznych situacich clovek ziska
s danym pojmem dostate¢nou zkuSenost, aby si mohl vytvofit model univerzalni, ktery

bude spravné ,,fungovat™ ve v§ech znamych situacich [33].

Velkym rizikem pro vytvafeni pojmi je formalismus, jejich mechanické
pfejimani. Nedostatecné mnoZzstvi separovanych modelt daného pojmu vede k tomu, ze
si jedinec nevytvoii model univerzalni, tedy Ze si nevytvoii dostate¢ny vhled do tohoto

pojmu. Pak je bud’ nucen mechanicky pfevzit n&jakou jeho definici, kterou ne plné
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chape, nebo si vytvoti chybny model, ¢ehoz disledkem je neuspéch v situacich a pti

ulohach, pti nichz je porozuméni danému pojmu klicové [33].

, Nasazeni pocitace miize pri vhodném vedeni vyuky prinést zZakim béhem
kratkého casového useku velké mnozZstvi situaci, v nichz si zZdak separované modely

vytvari . (Vaniéek [33], str. 21).
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4  Pedagogické aspekty uziti kognitivnich technologii

ve vyucovani matematiky

4.1 Konstruktivisticky pristup

Konstruktivismus zdtraznuje nutnost aktivniho podilu uéiciho se, ktery vklada
pfedchozi zkuSenosti a znalosti do kazdé ucici situace. U€eni zavisi na interakci Zaka se

situaci, presvédcenim, nazory a predchozimi zkusenostmi [2].

Kufina [17] uvadi, Ze pro konstruktivistické ptistupy k vyu¢ovani matematice je
piiznaéné aktivni vytvareni ¢asti matematiky v mysli zaka. Podle povahy zaka mize byt
podkladem pro takovou konstrukci otdzka ¢i problém ze svéta ptirody, techniky nebo

Matematiky samé.

Zakladnim tkolem ucitele je motivovat zaky k aktivité. To se mize dit mnoha
paradoxy, vysledky ... Podafi-li se mu to, je tim nastartovan konstruktivni pozndvaci
proces u zakua, ktefi si vytvareji vlastni piedstavy a buduji si vlastni poznatkovou

strukturu [8].

Konstruktivistickému pfistupu odpovidaji formy prace jako experiment,

simulace, hry a aktivity s otevienym koncem, ¢asto formou projektu [33].

4.2 Role ucitele a zaka a komunikace mezi nimi

Pfitomnost technologii m4 vliv i na zménu role ucitele a Zika, na jejich
vzadjemnou komunikaci. Zménu role ucitele lze sledovat v Sesti jejich zakladnich
smérech: manazer, klade¢ otazek, vysvétlovatel problému, poradce, kolega, zdroj
informaci. Jestlize je pocita¢ schopen pifevzit nékteré tyto tradini role, ucitel mize
daleko vice vystupovat v roli poradce ¢i v roli kolegy pomahajiciho fesit problém.

Meéni se predstava ¢asového rozvrZeni vyuky. Pocita¢ urychli vlastni vypocty
nebo rysovani, ale napt. diskuse s otevienym koncem nad problémy redlné situace

mohou vést k nepfedpokladanému casovému skluzu, na coz nejsou ucitelé zvykli.
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Organizace hodiny klade zcela jiné naroky na ucitele, ktery méa vét§i moznost vénovat

se tomu, kdo pomoc potiebuje, ale omezenou moznost vést tiidu jako celek [33].
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5 Ucebnice

Ucebnice je zakladnim materidlem, didaktickym prostfedkem, slouzicim

Kk realizaci stanoveného cile prostiednictvim svého obsahu a metodického pojeti ve

struktufe vyucovaciho procesu. Pro zaka je hlavnim zdrojem poznani, krom¢ uciva

obsahuje rovnéz podnéty podporujici motivaci zaki (ilustrace, kvizy aj.), vybérem a
PRV R T . Ao T - oo

usporadanim uciva zajistuje cile vychovné a vzdélavaci. Jeji obsah a pojeti slouzi nejen

ke vzdélavani a formovani zakl, ale do velké miry urcuji i uciteliv metodicky a

didakticky postup [39].

J. Skalkova ve svém dile [27] vymezuje ucebnici jako vyznamnou etapu
didaktické transformace kulturnich obsaht do Skolniho vzd€lavani a to etapu, ktera se

Jiz ptimo v¢lenuje do kazdodenni ¢innosti ucitele a u€eni zakd pii vyucovani i mimo né.

5.1 Struktura a funkce uc¢ebnic

Z laického pohledu vypada typicka skolni ucebnice jako kterakoli bézna knizka-
ma né¢jaky text a k tomu obrazky, v souCasnych ucebnicich krasn¢ barevné. Ve
skutecnosti je ,,dobre zpracovana Skolni ucebnice velmi dumysiné médium, s bohate
Clenenou strukturou a s velmi funkcné konstruovanymi komponenty této struktury .

(Priicha [26], str. 272).

Z funkéniho hlediska lze podle [26] rozlisit tii zakladni pojeti:

= ucebnice jako kurikularni projekt,
= ucebnice jako zdroj obsahu vzdélavani pro zaky,

= ucebnice jako didakticky prostfedek pro ucitele.
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5.1.1 Ucebnice jako kurikularni projekt

Jedna se o jakysi model ¢i scénaf, s jehoz pomoci spolecnost jistym zptisobem
reguluje edukacni procesy v prostiedi Skoly. Zptsob této regulace uz souvisi s prvni
funkci Skolni ucebnice. Uebnice je kurikularnim projektem. Vymezuje podle predstav

vzdélavaci politiky zemé, jez maji byt prezentovany vzdélavajicim se subjektim [26].

5.1.2 Ucebnice jako didakticky prostiedek pro ucitele

Ucebnice jsou Vv pedagogické teorii povazovany za jeden druh didaktickych
prosttedkii. Pojem didaktické prostredky je vymezovan pomérné shodné jako ,,vSe, co
vede kspInéni vychovné-vzdélavacich cila“. Jsou to tedy jednak prostiedky
nematerialni (napf. vyucovaci metody), jednak materidlni - ty se souhrnné oznacuji

terminem ucebni (vyucovaci) pomiicky [18].

Manak ve svém dile [18] uvadi taxonomii zahrnujici osm druhti uéebnich
pomuicek (napt. modely, pfistroje, obrazy a projekce, programy pro vyucovaci
automaty) a za jeden z nich povazuje literarni pomiicky: uéebnice, piirucky, atlasy, jiné

texty.

V teoriich oborovych didaktik je pouzivan naptiklad pojem textové materidly

(didaktické texty) - k nim patii vedle klasickych ucebnic i dalsi prostiedky: [11]
a) ucebnice - pro zaky a ucitele
b) metodické piirucky - pro ucitele

) jazykové piirucky - pro zaky a ucitele (slovniky, mluvnice ciziho jazyka,

konverzac¢ni ptirucky, ....

Z tohoto dé€leni a z riznych piehledi o ucebnich pomickach je ziejmé, ze
ucebnice jsou jen jednim zvelké fady didaktickych prosttedkd. A ve srovnani
s nejmodernéjSimi audiovizudlnimi pomickami (CD-ROM aj.) nebo vyucovacimi
automaty mohou vypadat pfili§ jednoduse, ¢i dokonce zastarale. Skutecnost je ale jina:
Ucebnice nejen Ze nemizi ze skol, nybrZ nastava dokonce bouflivy rozvoj jejich vyuziti
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- napt. v USA, technicky nejvyspélejsi zemi na svéte, mluvi pedagogicti odbornici o

,renesanci ucebnic* [26].

Jestlize je ucebnice zpracovana na urCité didaktické urovni, umoziuje, aby

plnohodnotné plnila své funkce v procesu vyuky:

poznavaci a systemizacni
upevilovaci a kontrolni
motivacni a sebevzdélavaci (stimuluje k samostatnému osvojovani u¢iva)

koordinac¢ni (zajiSt'uje koordinaci pfi vyuZzivani dalSich didaktickych prostfedkd,

které na ni navazuyji)
rozvijejici a vychovna

orientaéni

Jde tedy o komplex funkci, které mohou byt v rtiznych ucebnicich zastoupeny rtznou

mérou [27].

Prtcha [26] vymezuje tii zakladni funkce ucebnice:

1. prezentace uciva - ucebnice je predevSim souborem informaci, které musi

prezentovat (piedkladat, nabizet) uzivatelim, a to riznymi formami (verbalni,

obrazovou, kombinovanou);

fizeni u€eni a vyucovani - ucebnice je soucasné didaktickym prostiedkem, ktery
fidi jednak Z&dkovo uceni (napf. pomoci otazek, ukold), jednak ucitelovo
vyucovani (napf. tim, ze uddva proporce uciva vhodné pro urcitou casovou

jednotku vyuky);

funkce organizacni (orientacni) - ucebnice uzivatele informuje o zplsobech

svého vyuzivani (napt. pomoci pokynd, rejstiikli ¢i obsahu).
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Tato klasifikace neni jen teoretickou zalezitosti. Naopak - je zdkladem pro

praktické evaluacni analyzy, kterymi lze dosti pfesn¢ vyhodnocovat didaktickou

vybavenost ucebnic. Jestlize ma ucebnice plnit své ucely, k nimz je preduréena, musi

Vv sob¢ zahrnovat takovy aparat komponenti, které umoziuji tyto ucely realizovat.

Zalezi na tom, jak autofi ucebnic tyto funkce respektuji - tedy jak dalece maji pied

o¢ima zaky jako uZivatele uéebnice - aby ucebnici vybavili potfebnym aparatem [26].

5.2

a)

b)

Vlastni hodnoceni ué¢ebnic

Odvarko, O., Kadle¢ek, J.: Matematika pro 8. rocnik zakladni skoly 2. dil, Praha:
Prometheus, 2000.

S touto ucebnici jsem se setkala na vSech zékladnich Skolach, kde jsem
meéla moznost absolvovat praxi. Tato ucebnice je podle mého nazoru psana
srozumitelnym, jasnym a struénym jazykem, ktery je zadkiim velmi blizky.
Ptiklady v této ucebnici jsou motivované béznymi zivotnimi situacemi. Nachazi
se zde jak ulohy vyfeSené, ulohy na procvi¢ovani, tlohy pro naro¢néjsi zaky a
slozité ulohy pro pifemyslivé. Jediné, co je podle mého nevyhodou, je
nedostatek piikladi pro zaky k procvicovani popiipadé¢ k domaci ptiprave.
K tomu ale miize poslouzit pracovni sesit, ktery je soucasti této ucebnice. Na
zaver kazdé kapitoly se nachéazeji souhrnna cviceni, kterd mohou slouzit zakiim
pro zjisténi jejich ziskanych védomosti. Ucebnice je doplnéna obrazky tykajici
se daného tématu a jsou pomérné jednoduché a velmi casto obsahuji

matematickou myslenku.

Sarounova, J., Busek, 1., Ruzickova, J., Viterova, V.: Matematika 8, Il. di/,
Praha: Prometheus, 1999.

Kazda kapitola této ucebnice je uvedena motiva¢nim textem. Poté
nasleduji alespont dva teSené priklady, které jsou doplnény jak tabulkovym tak

grafickym feSenim. Bohuzel zde chybi zpracovani v interaktivni podobé i

25



d)

jakakoli spoluprace s pocitaem. V ptipadech, kdy je u piikladi navrzeno
tabulkové feseni, by bylo vhodné doplnit ptiklady o feSeni v programu Excel,
coz ale mize kazdy ucitel ndzorné¢ ukazat v pribéhu hodiny. Za nevyhodu této
ucebnice povazuji nedostateCny prostor pro zaka a jeho tvir¢i Cinnost. V celé
ucebnici je pomérné velké mnozstvi zajimavych ptikladi k procvi¢ovani uciva.
Na konci uéebnice jsou umistény kratké opakovaci testy, které mohou slouzit

zaktm pro zjisténi jejich dosazenych védomosti ¢i pro ucitele pro opakovani.

Molnér, J., Emanovsky, P., Lepik, L., Liskova, H., Slouka, J.. MATEMATIKA 8
- ucebnice s komentarem pro ucitele, Olomouc: PRODOS, 2000.

Jednotlivé kapitoly nejsou odd€leny nadpisem, ale vzdy je nova kapitola
uvedena vzorovymi piiklady. Jednotlivé ptiklady jsou velice zajimavé a zaci se
Znich dovédi 1 dulezité informace zredlného zivota. Ucebnice je doplnéna
barevnymi ilustracemi, které jisté zaujmou kazdého zdka. Bohuzel 1 tato

ucebnice neni doplnéna multimedialnim CD.

Herman, J., Chrapava, V., Jancovicova, E., Sim$a, J.: Matematika pro nizsi
rocniky viceletych gymndzii - Rovnice a jejich soustavy, Praha: Prometheus,
1999.

Tato ucebnice je velice srozumitelna a zakim poskytuje velmi vystizné
vysvétleni vSech terminti. Kazda kapitola je uvedena kratkym textem, tykajici se
dané problematiky. Zaci tak maji moznost zamyslet se nad tématem a popiipadé
si problematiku propojit s realnym zivotem. Dale nasleduji vzdy alespon tfi
feSené piiklady. V nekterych ptipadech je ptiklad doplnén obrazky, které zakiim
pomahaji lépe si danou situaci predstavit. Pro zvidavé Zaky jsou do ucebnice
zatazeny obtizné€jsi ulohy. Vyklad nového uciva je zpravidla uveden motivujici
otazkou. Nové pojmy, poznatky a pravidla jsou velice podrobné vysvétlovany,

coz je vyhodné 1 pro samostudium.
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e) Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P.: Matematika 8 Aritmetika ucebnice pro

5.3

zakladni skoly a viceletd gymnazia, Plzen: Fraus, 2009.

Podle mého nazoru patfi tato ucebnice k nejmodernéjsim ucebnicim, se
kterou se mizeme na zakladni Skole setkat. Na zacatku kazdé kapitoly jsou
uvedeny teSené priklady, které jsou doplnény o grafické vyjadieni. Po feSenych
prikladech nasleduji ptiklady na procvicovani. Soucasti nékterych piikladi je i
propojeni s jinymi pfedméty a tim se Gloha stava pro Zaky zajimavéjsi. Soucasti
této ucebnice je i pracovni seSit, ktery obsahuje né€kolik desitek uloh na
procvicovani. U feseni piikladi je ddn prostor pro zéka a jeho kreativitu. Rada
prikladil je zadéna problémoveé a tim nuti zaky premyslet nad jejich vyfeSenim.
Ucebnice je barevné velice zajimava a doplnéna vtipnymi kresbami, které jsou
velice poutavé. Ze zminovanych ucebnic patifi tato zmého pohledu

K nejzajimavéj$im a to nejenom z divodu jejiho interaktivniho zpracovani.

Miize si pedagog tvorit ucebnice sam?

Ve shod¢ se Skolskym zakonem (§27, odst. 2) mohou Skoly kromé ucebnic a

uéebnich textd schvalenych MSMT pouzivat i jiné, které nejsou v rozporu s cili

vzdélavani, jez stanovuje Skolsky zakon, a s ptfislusSnym RVP. Je tedy moznost vytvaret

1 vlastni texty. Je zfejmé, ze kazdy pedagog nezvladne tvorbu vlastni uebnice, ani by to

nebylo efektivni. Ale naskyta se moznost pro kreativni ucitele nebo skupiny uciteld, aby

si vytvofili v pfipad¢ dobrych materidlnich a finan¢nich podminek skoly "ucebnici pro

potfebu svych zakt". To znamend ucebni texty nejen odpovidajici vzdélavacimu

obsahu, ale také pfimo podporujici metody prace, kterymi chce ucitel (ucitelé)

navozovat dosahovani ocekdvanych vystupli a sméfovat k utvareni kli€ovych

kompetenci. Na tadé skol se o takové texty jiz pokouSeji, vyuzivaji nejen stavajici

ucCebnice (vétSinou hned né¢kolik), ale 1 fadu dalSich text - détskou literaturu,

encyklopedie, Casopisy, internet atd. [34].
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5.4 Interaktivni ucebnice

Interaktivni ucebnice splituje predpoklady pouzivani moderni technologie
ve vyucovacich hodinach. Tisténd verze ucebnice je zpracovana pro pouziti na

interaktivni tabuli a rozsifena 0 dal$i multimedialni prvky [41].

Interaktivni ucebnice (i-uc¢ebnice) je uceleny soubor vyukovych dat, slouzici

k vyu€ovani pomoci interaktivni tabule [41].

Podle serveru [41] se sklada ze dvou ¢asti, vykladové a dynamické. Zaklad
vykladové ¢asti tvori statickd ¢ast totoznad s obsahem tiSténych ucebnic. Tato staticka
cast umoziuje velice efektivni praci stextem, obrazovym materidlem, napf.
fotografiemi, ilustracemi a dalsimi komponenty. Diky jedine¢nému systému vyvinutému

nakladatelstvim Fraus mize vyucujici stimto obsahem pracovat a dané materialy si

prizptisobovat podle svych potieb.

Nemén€ vyznamna je idynamicka c&ast. Tvofi ji systém multimédii promysSlené

zakomponovanych do probirané¢ho uciva:

e doplnujici videosekvence, 2D a 3D animace a zvukové nahravky
o dalsi fotografie a ilustrace

e znazornéni mezipfedmétovych vztahi

e odkazy na webové stranky

e vyhledani daného slova v internetovém vyhledavaci Google

e propojeni se slovnikem multiBANK® Explorer

e texty, které dopliuji tisténou ucebnici

V Ceské republice prvni systém interaktivnich uéebnic vyvinulo nakladatelstvi Fraus

[35].
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6 Slovni tloha a jeji postaveni v ucivu

Slovni ulohou rozumime obvykle tlohu z praxe, ve které je popsana urcita

realna situace, ktera vyustuje v problém [4].

Podle Sedivého [30] je dileZité ve slovnich ulohach na zékladé vhodné uvahy
zjistit, jaké pocetni operace musime s danymi ¢isly provést, abychom nasli ¢isla, ktera
mame vypoéitat. Ulohy, kde jsou podetni operace predepsané, nezahrnujeme mezi

slovni ulohy.
Slovni tlohy: [9]

= jsou vhodnym prosttedkem pro rozvijeni obecnych kompetenci zakt a jejich
postoji k matematice;

= rozvijeji schopnost 74kl aktivovat matematické znalosti a dovednosti
V mimomatematickych situaci;

= pomahaji zdkim pifi pozndvani, porozuméni a uchovani pojmi, metod a
vysledkii matematiky;

= uci zéka pracovat tvotivé a rozviji heuristické postupy.

Problémy pfi feSeni slovnich uloh z pohledu zaka: [9]

- nerozumi kontextu ulohy;

- nedokéze ziskat potiebné informace ze zadani ulohy (souvisi napft. s délkou textu,
S pouzitym jazykem, s velkym poctem zadavanych informaci apod.);

- dokéze ziskat potfebné informace ze zadani, ale neumi najit vhodny matematicky

model, nebo model najde, ale neumi ho vyfesit.

Problémy pfi feSeni slovnich tilloh z pohledu ucitele: [9]

- neumi vhodné pfeformulovat otazku tak, aby zak lépe porozumél tlloze a dokazal ji
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vyresit;

- nedokaze rozlisit prekazky, které brani zakovi ve spravném feseni slovnich uloh.

6.1 Slovni ulohy na I. stupni zakladni Skoly

Na prvnim stupni zékladni Skoly fesi zaci jednoduché slovni tlohy.

wlovnl ulohu povazuje za jednoduchou, jestlize k jejimu reSeni postaci pouzit

jen jeden pocetni vykon (scitani, odcitani, ndsobeni nebo deleni) . (Divisek [4],

str. 124).

Podle Diviska [4] se v ucebnicich pro 1. az 5. ro¢nik uvadéji celkem ¢tyfi druhy

jednoduchych slovnich aloh:

1. aditivni tlohy 1. typu - Al

jsou ulohy feSené operaci s¢itani nebo odc¢itani, v nichz matematizace problému

se opira o sjednoceni dvou disjunktnich mnozin — mame dvé mnoziny disjunktni

a tieti je jejich sjednoceni. Tyto slovni tlohy fesi Zaci jiz v prvni tiidé.

2. aditivni ulohy 2. typu - A2

jsou ulohy feSené operaci sCitani nebo od¢itani, v nichz matematizace problému

se opird o zobrazeni z mnoziny na mnozinu. Vychodiskem matematizace je

porovnavani mnozin, mnoziny jsou vazany vztahem o né¢kolik vice nebo o

nékolik méné.

3. multiplikativni Glohy 1. typu - M1

jsou ulohy feSené operaci nadsobeni nebo déleni, v nichz matematizace problému

se opird o sjednoceni nékolika stejné pocetnych mnozin (disjunktnich) nebo o

kartézsky soucin dvou mnoZin.
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4. multiplikativni Glohy 2. typu - M2

jsou ulohy fesené operaci ndsobeni nebo déleni, v nichz matematizace problému
se opird o porovnani mnozin a jejiho prirozeného nasobku. Tento typ uloh je

vazan vztahem nékolikrat vice nebo nékolikrat méné.

6.2 Slovni ulohy na II. stupni zakladni Skoly
Na druhém stupni zékladni Skoly fesi Zaci slozené slovni tlohy.

»Za sloZzenou slovni ulohu obvykle povazujeme takovou slovni ulohu, k jejimuz
reseni Zak potiebuje pouzit aspon dva pocetni vykony (nemusi byt ale riizné). Jiz z nazvu
slozena slovni uloha vyplyva, ze je sloZena z nekolika dilcich jednoduchych slovnich
uloh. Tyto dilci ulohy na sebe vyznamové navazuji. V soucasné dobé se setkaviame

S nekolika kategoriemi déleni slovnich uloh . (Divisek [4], str. 137).

Jednim z moznych Clenéni slovnich tloh je:
= slovni tlohy feSené pomoci rovnic

= slovni tlohy feSené pomoci soustavy rovnic

Jiné d¢leni slovnich uloh je podle jejich povahy. S timto délenim se v modernich
ucebnicich jiz nesetkame, pfesto vétSina ucitelll matematiky toto déleni pouziva a s tim

souvisi 1 odpovidajici vzorové tlohy.
= slovni tlohy o pohybu
= slovni tlohy o spole¢né praci

= smési a roztoky
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6.3 Faze reSeni slovnich uloh

K vyfeseni slovni ulohy se uvadi né€kolik zakladnich fazi, které jsou shodné jak

pro prvni tak pro druhy stupeii:

1. Porozuméni textu - Spociva v dokonalém pochopeni textu nebo demonstrované
situace, ujasnéni si toho, co zname, a toho, co mame vypocitat. Je dulezité, aby
zaci byli schopni rozliSit tdaje, které jsou k vyfeSeni slovni Ulohy dualezité a

udaje, které jsou v uloze nadbytecné.

2. Rozbor - V této c¢asti je dulezité objevit vztahy mezi dvéma danymi tdaji a
hledanym piedmétem otazky, které bychom pak vyjadiili matematicky. Zak by
se zarovenn mél zamyslet, zda se s podobnou tlohou jiz nesetkal a pokud ano,
pokusit se vybavit si postup feSeni popiipad¢ vzoreCek vedouci k vyfeSeni
ulohy. Pokud je situace popsana jen slovné, nemél by chybét graficky rozbor,
ktery mize Zakovi pomoci danou tlohu lépe pochopit. Nékteré slovni ulohy lze

vyresit pouze graficky.

3. Matematizace realné situace - Jedna se o logické vyusténi rozboru. Diilezité je
zvolit spravné nezndmou a podle ni nasledné vyjadfit ostatni udaje.

Matematizace ulohy mize byt provedena i graficky.

4. ReSeni matematické ilohy - Pied feSenim ulohy by mél na zakladé rozboru ¢&i
grafického znazornéni predchazet odhad, ktery by mél slouzit pro predbéznou
kontrolu. Samotné feSeni tulohy znamend feSeni sestavené rovnice nebo
nerovnice, popiipadé vypocet vytvoieného pocetniho piikladu nebo nalezeni

vysledku na grafickém znézornéni.

5. Ovéreni spravnosti zkouSkou - ZkouSkou kontrolujeme jednak spravnost
numerickou (spravnost feSeni matematické ulohy), jednak spravnost vécnou, tj.
7e nalezené Cislo odpovidd podminkdm ulohy. Zkousku provadime obvykle

dosazenim do textu slovni tlohy.

6. Slovni odpovéd’ - Kazda slovni tlloha musi byt zakonc¢ena odpovédi. Odpoveéd’
nuti Zdka konfrontovat vysledek s realitou a pomaha vytvatet pocit odpovédnosti

za spravné vyreSeni tlohy [4].
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6.4 Funkce slovni tlohy

Slovni ulohy se uplatiiji v riznych fazich vyucovaciho procesu, mohou v ném

zastavat ruzné funkce: [22]

Funkce motivaéni - pomoci slovnich tloh lze snadno motivovat probirdni nové
skupiny matematickych poznatkii nebo pocetnich operaci - ze slovni ulohy muze
vyplynout dulezitost nové ziskdvanych schopnosti vzhledem k béZznym Zivotnim
situacim, stejné tak muze slovni uloha motivovat svym obsahem, ktery je pro déti
pritazlivy, zajimavy (pohadky, ptibehy), ¢imz pomaha vytvofit vhodné klima pro dalsi
praci. Slovni tloha miZe nendsilné vyuzivat naméty z ostatnich predmétti a tim
prispivat k uvédomovani si globalnosti ziskdvanych poznatkd, jejich zarazeni do

poznatkového systému ditéte.

Funkce poznavaci - ve fazi vykladu nového uciva slovni tlohy pomahaji nazorné

objasnit podstatu daného problému, ujasnit jednotlivé pojmy a jejich vztahy.

Funkce procvicovaci - nejCastéji jsou slovni tlohy zatazovany pti procvi¢ovani nove
probraného uciva. Zaci prostiednictvim feSeni uloh ziskavaji a rozvijeji rtzné

matematické 1 jiné schopnosti, napt. schopnost aplikace ziskanych poznatk.

Funkce diagnosticka - slovni ulohy slouzi také ke kontrole dosazené tirovné ziskanych

védomosti a dovednosti zaka.

Podle [22] funkce, kterou ma dana slovni Giloha ve vyu¢ovacim procesu plnit,
voli ucitel jeji zatazeni do konkrétni faze vyucovaciho procesu - motivace, zavadéni
nového uciva, procvi€ovani nebo hodnoceni. Stejnd slovni tlloha v§ak mize v riznych

situacich plnit rizné funkce.

Slovni ulohy mohou také plnit dileZitou funkci pfi rozvijeni téch Zdkovych
schopnosti, které¢ s matematikou sice souvisi, ale hraji dilezitou roli také v ostatnim
zivoté Cloveka. Slovni tlohy a prace s nimi mohou rozvijet napf. zakladni mySlenkové
operace, schopnost orientovat se Vv textu, analyzovat jej, vytvaret a formulovat vlastni
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nazory, argumentovat, vypracovat plan feSeni a také schopnost organizovat vlastni

pracovni ¢innost a schopnosti hodnoceni a sebehodnoceni [22].

6.5 Proces FeSeni slovni ulohy

V tivahach o feSeni slovnich uloh vychazim z myslenek prof. Hejného, ktery

uvadi faze procesu feseni ulohy takto:

1. Strategie ptistupu k tloze - reakce na vyzvu:

= Pfima - fesitel vyzvu piiyme a zah4ji feSitelsky proces
=  Uhybna - zahdji ndhradni proces - napfiklad se snazZi feSeni opsat

= Rezignace - fesitel vyzvu odmitne, tlohu nefesi

2.  Uchopeni ulohy - proces, ktery probiha ve védomi fesitele pii vnimani

textu ulohy:
= Uchopovani s porozuménim - vysledkem je porozuméni uloze, predstava o
situaci
= Protetické uchopovani - fesitel rozumi zadani pouze intuitivné
= Uchopovaci kolaps - ve védomi feSitele viibec nedoslo k porozuméni tloze a

popisované situaci

Mira shody mezi porozuménim feSitele ulohy a porozuménim autora ulohy je chépana
jako mira spravnosti uchopeni (porozuméni) ¢tenare. Je-li tato mira nizka, mluvi se o

deformovaném uchopeni (porozuméni).

6.6 Proces uchopovani slovni ulohy

Proto, abychom mohli pomahat zakiim rozvijet jejich schopnost ¢teni textu
S porozuménim, potfebujeme znat mechanismus pribéhu tohoto procesu. Pro vyieseni
slovni ulohy je nutnd faze uchopovani (anglicky graasping). Mechanismus

uchopovaciho procesu se déli do ¢ty etap: [10]
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1. Resitel si tvoii predstavu o tom, &eho se tloha tyka. Vzpomina, zda jiz

podobnou fesil.

2. Regitel eviduje objekty alohy. Zapise, ozna&i nebo nakresli, co je dano a co se
ma najit. Nékdy uvede i pomocné objekty, které sice v uloze nevystupuji, ale

které mize pouzit pfi feseni.

3. Resitel eviduje vztahy mezi objekty a tyto si néjak vyzna¢i, napiiklad pomoci

ey ee

vztahy.

4. Resitel si utvaii predstavu o tloze jako celku a z této predstavy se snazi

vyvodit fesitelskou strategii, tj. smér, kterym bude déle postupovat.

N¢ékdy vznika situace, kdy k uchopovani textu ulohy viibec nedojde. V takovém

piipadé dochazi k jednomu ze ¢ty moznych chovani zaka: [10]

1. Rezignace - zak tlohu vzda

2. Podvadéni - zak se snazi feSeni opsat

3. Nahodna kalkulace - zak vezme (n¢kdy jen nékterd) Cisla z textu ulohy a néco
s nimi ndhodné ud¢€la - secte je, vynasobi apod.

4. Nahradni uchopovani - zak se pti feSeni opira o ,,vnéjsi“ poukazy
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7 Slovni ulohy na interaktivni tabuli

7.1 Vytvareni pracovnich lista

Interaktivni ucebnici Slovni ulohy jsem vytvaiela v programu SMART
Notebook pro interaktivni tabuli SMART Board. Interaktivni ucebnici je mozné vyuzit
jak ve vSech castech vyucovaci hodiny, tak v jejich jednotlivych fazich (motivaéni,
expozicni, fixacni, zpétna vazba a aplika¢ni). Tato ucebnice umoziuje uciteli rozvijet u
zakld samostatnost a tvofivé mySleni, zdroven napomaha spolupraci a rozvijeni
mezipfedmétovych vztahl. Nedilnou soucasti je 1 rozvijeni klicovych kompetenci
K uCeni, k feSeni problémut, komunikativni, socidlni a personalni, ob¢anské a

kompetence pracovni.

7.2 Pozadavky na hardware a software

= Pentium® 150 MHz procesor nebo vice
= 128 MB RAM nebo vice

=  Operacni systétm Windows Millennium, Vista, Windows 98, 2000, 2007 nebo
XP

= 180 MB volného mista na harddisku

= Software SMART Notebook 9.7.103.1 a vice
= Program Imagine Logo

= Program wxMaxima

»  Microsoft Internet Explorer 5.0 nebo vyssi

7.3 Pouzité pocitaCové programy

1. Excel - Pii praci s daty velmi Casto pouzivame tabulky, vytvaiime nejriznéjsi

odhady a hodnoceni. Pfi vSech téchto ¢innostech je vyhodné tabulky a grafy
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3.

pouzivat, k ¢emuz nam slouzi pravé Excel. Program MS Excel je soucasti sady
programi MS Office a je nej¢astéji pouzivanym procesorem. Program MS Excel
v soucasné dobé existuje v n¢kolika verzich. Pravé tvorba tabulek a grafii je
pomérn¢ dulezitd pii probirani slovnich uloh a nasledné feSeni rovnic.
V programu mohou zici experimentovat a modelovat svou ulohu, coz je
z ¢asového hlediska velmi dualezit¢ a usporné, nebot za kratky cas se jim
vykresli mnoho situaci, které mohou nastat. Pokud by dané situace ftesili

pisemné na papir, zabralo by jim to hodné ¢asu [13].

Imagine Logo - Imagine Logo je predevsim prostfedi pro kreativni tvorbu
programovacich projektd a k tomuto tcelu bylo také vytvoteno [33].

Imagine Logo lze pouzit nejen jako prostiedek k vyuce programovani, ale i na
vytvaieni multimedidlnich prezentaci: mizeme vytvofit projekt slozeny z vice
stranek, na kazdé¢ strance se kromé textli, obrazkti a zvuki mohou pohybovat i
animované objekty. Dalsi skupinou uZzivateli jsou jedinci, ktefi budou uZzivat
tyto programy pii riznych vyucovacich aktivitach, a dale ucitelé, ktefi pouzivaji

prezenta¢ni nebo simulaéni programy pii vysvétlovani uéiva [38].

wxMaxima - wxMaxima je graficka nadstavba aplikace Maxima. wxMaxima
umoziuje mimo jiné zobrazovat 2D a 3D grafy. K funkcim je mozné piistupovat
pfimo z menu aplikace, privodce umozni zadat hodnoty a neni tedy nutné si
pamatovat piikazy pro vypocet [37].

wxMaxima predstavuje komplexni aplikaci, ktera se snazi pfiblizit systému
Maple. wxMaxima sice dany matematicky problém vyiesi a kratce okomentuje
vysledek, ale nenabizi analyzu vypoctu ,krok za krokem®, coz predevs§im zdky
miuze mrzet [47].

Tento program je dostupny v bezplatnych verzich a proto jsem ho zvolila pro

svou praci. Podobné tomuto programu avsak placené jsou Maple a Mathematica.
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7.4 Popis pracovnich lista

Pracovni listy vytvofené v programu SMART Board jsou zpracovany podle
ucebnich osnov vzdélavaciho programu Zakladni $kola. Tato interaktivni ucebnice je
uréena zaktim 8. - 9. roéniku ZS. U&ebnice obsahuje tulohy, které jsem ¢erpala z uéebnic
[1], [12], [14], [20], [21], [23], [24], [28], [29], [31]. Nachazi se zde jak piiklady
vyfesené, dale ptiklady s napoveédou, poptipadé se skrytym fesSenim a nakonec piiklady
na procvicovani, u kterych je znam pouze vysledek. Reseni slovnich uloh je skryto bud’
pod ¢ernym obdélnickem, poptipadé v rdimecku nebo pod roletou. Tuto roletu mizeme
stahovat smérem doli a postupné tak odkryvat feseni, nebo ji jednoduse odkryjeme
celou pomoci kiizku v pravém hornim rohu. Pokud tomu tak neni, je feSeni jednotlivych
ptiklada skryto pod zlutou hvézdickou, ktera je pted zadanim slovni tlohy. Pracovni
listy jsem rozdélila na Ctyfi hlavni kapitoly - Jednoduché slovni tlohy, Slovni tlohy o

pohybu, Slovni tlohy o spole¢né praci a Smési a roztoky.
1. stranka

Uvod
2. stranka

Tato stranka nabizi obsah jednotlivych kapitol a pod nazvem kazdé¢ kapitoly se
nachazi odkaz na pfisluSnou stranku ucebnice, coz umoznuje rychlejsi pohyb v této

interaktivni uc¢ebnici.
3. stranka

Hned na dal$i strance je umistén stru¢ny piehled pouzitych symbold. Tyto
symboly jsem prevazné Cerpala z galerie, kterd je soucasti tohoto programu. Z této
galerie jsem ziskavala nejenom obrazky, ale také schémata, matematické operétory a
multimedialni prvky, které jsou zde rozdéleny do néckolika oblasti jako napf.

matematika, uméni, administrativa, biologie atd.
4. stranka

Stranka Ctyfi je zaméfena na téma ,, Co je slovni uloha“. Nachazi se zde dvé

rovnice a k nim pomocné obrazky (obr. 1). Zaci by se sami méli snazit vymyslet
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jednoduchou slovni ulohu, kterd by méla dané rovnice vystihnout. Napr.: Maminka
koupila dvé bedny bananii a 14 kg jablek. Celkem koupila 24 kg ovoce. Kolik bananii
bylo v kazdé bedne?

Kde se v matematice miszeme setkat se siovnimi diohami?
Rovnice 2.x+14=24

2.x+2.7=24

Dokazete na tyto rovnice vymyslet slovni tilohy?

Obr. 1 - Sestavovani slovni tlohy na dané rovnice pomoci obrazku

5. stranka

Na této strance se nachazi jednoduchd geometricka slovni uloha. Je zde dan
prostor pro zaka, ktery miize danou ulohu vypocitat jakymkoli zpasobem. Jednotlivé

¢asti obdélnika jsou posuvné, tudiz si zdk muze dany obdélnik razné premistit,

popiipadé vyuzit jiny zpasob feseni. V levé &asti, pod nazvem Rovnice a (Odpovéd] se

nachazi skryté feSeni, které se po dotyku odkryje. Toto feSeni slouzi jako kontrola pro

zéka, poptipad¢ matematicky zapis zakova feSeni.
6. stranka

Uloha na této strance je zaméfena na uréeni rozmérii geometrickych Gtvart
zakreslenych ve ¢tvercové siti (obr. 2). Po ptecteni této tilohy by bylo vhodné zopakovat
se zaky co je obvod a jakym zplsobem se pocitd. Pod ¢ernymi obdélniky se skryvaji

vysledky, které si Zaci po vypocitani mohou odkryt a zjistit spravnost svého feseni.
1. Stranka

Na této strance je umisténa interaktivni polozka z Lesson Activity Toolkit 2.0,
ktera je souéasti galerie (obr. 3). Zaci dotykem ruky oznaéi spravnou odpovéd’. Pokud
se nepodafi spravnou odpoveéd’ odhalit, zobrazi se Cerveny kiizek a Zaci maji mozZnost

svou volbu opravit. Po spravném urceni odpovédi se zobrazi zelené zaSkrtnuti a Zaci
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mohou kliknout na tlacitko a tim se jim odkryje dal$i otazka. Na zavér tohoto
souboru se zobrazi uspéSnost feSeni v procentech. Nevyhodou mize byt jen to, Ze
vSechna tlacitka a napovédy z Lesson Aktivity Toolkit 2.0 jsou v angli¢tin€, a proto je
nezbytnd alesponl CasteCnd znalost anglitiny. Poptipadé mizeme do piekladu
jednotlivych anglickych slovi¢ek zapojit zaky a tim vytvaret mezipfedmétové vztahy,
coz je v soucasné dob¢ velice zaddouci. Navic nejsou slovi¢ka pfilis slozita, proto by

nemél byt zadny problém s jejich prekladem.

é’ kych atvard zakreslenych
b obvodu.

2a 2a 2,54

J- 0. = jednotka obvodu

| | Cerny obdélnik se
" L’ | H skrytym vysledkem

0=70j.0. t:.=%lj . 0:l2llj.u.
x=10 710 Y@ w1

ﬁ -xﬁa

Obr. 2 - Ukazka jednoduchych geomterickych tloh

Al 25000 m JC l 250 dm ’

B | 250000 cm ’D[zsoom

Obr. 3 - Piiklad zobrazeni spravné a Spatné odpovédi pii vybéru jedné spravné odpovédi ze Ctyf
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8. stranka

Na osmé strance se nachazi opét interaktivni polozka z Lesson Activity Toolkit
2.0 pro opakovani, jak postupovat pfi feseni slovni ulohy. Dotykem ruky odkryjeme pod

jednotlivymi ¢isly postup feseni.
9. stranka

Devata stranka s nazvem ,,Kapitoly slovnich uloh* je stézejni strankou celé
interaktivni uc¢ebnice. Pod jednotlivymi tvary se zaroven nachazi odkaz na ptislusnou

kapitolu a tim se uzivatel rychle dostane tam, kam potiebuje.
10. stranka

Prvni dilezita kapitola se zaméfuje na slovni tlohy o pohybu. Soucasti této
stranky je opakovani pfevodii jednotek a pro jejich kontrolu slouzi internetové
pievodniky, které se skryvaji pod obrazky pocitacového monitoru. Tento odkaz miize
slouzit pro kontrolu zdkovych vysledkt jednotlivych pfevodi. V levé Casti pod otdzkou
jsou skryty celkem tii odpovédi. Zajimavosti této stranky jsou historické jednotky, které
jsou vytvotfeny v programu Excel. Kazdy list skryva popis jedné historické jednotky
(napft. hon, stopa, palec, loket atd.), kterd je zde popsana a jsou zde uvedeny 1 zakladni
pievody. Tento soubor miize slouzit pro zpestieni dané problematiky tykajici se

pievodu jednotek.
11. stranka

U chodce, cyklisty i auta je pouzit nekonecny klonovac, ktery zakim umoznuje
jednotlivé symboly posouvat po ose, aniz by se ze zatatku symbol ztratil. Zaci tak maji
moznost zobrazit si na ose vzdalenost, kterou symboly postupné ujdou, popiipadé
ujedou a své vypocty si zapisuji do pfedepsanych tabulek (obr. 4). Tim mohou sledovat,

jak se postupné méni draha v zévislosti na case.
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Chodec: v =5 km/h

t(h) 1 2 0,5 1,5 | 025 | 075 5

sam [5 [0 [205 s

LI #

Cyklista: 12 km/h

t(h) 1 2 0.5 1.5 0,25 0,75 5
s (km) 1813 [9 ko
oEs?
Auto: 80 km/h
t(h) 1 2 0,5 1.5 0,25 0,75 5
s (km)

Obr. 4 - Ur¢ovani drahy pomoci rychlosti a ¢asu

12. stranka

Jelikoz Zaci jiz znaji vzoreCek pro vypocet drahy, je pro né tato slovni uloha
pouze opakovanim. Je dilezité, aby zaci dokazali ze zadani slovni tlohy vycCist zndmé
udaje a urcit, co je naSim tkolem vypocitat. Do bilych obdélnikt, s nazvy Zndm a Chci
vypocitat, zapiSou dané udaje. Déle je dulezité, aby zaci dokéazali rozpoznat udaje, které

jsou k danému vypoctu potiebné a které jsou v lloze prebytecné.
13. stranka

K vypoctu této slovni ulohy mohou Zzaci vyuzit kalkulacku. Pod obdélnikem
v pravém dolnim rohu se skryva vysledek, ktery se odkryje pouhym dotykem prstu.

Tato slovni tiloha navazuje na ptedeslou stranku.
14. stranka

Jelikoz soucésti slovnich tloh o pohybu je i pouzivani grafli, je nezbytné, aby
Z nich Zéci dokdazali vycist dilezité informace. Proto miizeme v tomto pfipad¢ pro obr. 5
pouzit fadu otazek, jako napt. Jede automobil a motocyklista stale stejnou rychlosti?,
Setkaji se nékdy?, Je urcité obdobi, kdy se nepohybuji? atd.. U tohoto ptikladu je vlozen

odkaz piimo na soubor v programu Excel. Zaci tak mohou vidét nejenom graf, ale i
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rovnice a tabulky, pomoci kterych byl dany graf vykreslen. Opét si mohou Zaci

samostatné vyzkouset v novém listé vytvotit podobny graf a nadsledné ho popsat.

Automobil a motocyklista

driha (km)

Odkaz na soubor
v programu Excel

¢as (h)

Obr. 5 - Grafické znazornéni pohybu automobilu a motocyklisty

15. stranka

Zadanou slovni ulohu mizeme vypo¢itat pomoci programu Imagine Logo, ktery
se skryva pod symbolem zelvy (obr. 6). Pod timto symbolem se nachazi zptisob feSeni
pro vice slovnich tloh, které se vyskytuji v této ucebnici. JelikoZ je program nastaven
obecné, lze u danych slovnich tloh ménit jednotlivé ciselné udaje. Tim se Zakim
naskytne velké mnozstvi riiznych situaci, které mohou nastat. Zaci tak mohou z danych

situaci vycist jednotlivé vztahy ve velmi kratkém casovém rozmezi.
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) Imagine - C\DOCUME~1 | XP\LDCALS ~1 \Temp\SMART Technalo
15 (ipra Zobrazk  Mastaveni Stranka Mapowéda

aH s \‘::: [ g0ma-e-% ¢ uee B EEEE

Ze dvou mist A a B vzdélenych od sebe 24 km vyrazi souéasné proti sobé chadec
rychlosti 4 km/h a cyklista rychlosti 12 km/h. Za kalik hodin od okamiiku, kdy vyrazili, a
v jaké vzdalenosti od mista A se setkaji?

Chodec Cyklista
Rychlost: |6 km/h Rychlost: 12 km/h
P h [CYT ) h
Driha: O km Draha: @ km
Vipotite

Draha: |24 km
.

Jef Znovu Vybe: jrau fich

Obr. 6 - Reseni slovni ulohy o pohybu v programu Imagine Logo

16. - 23. stranka

Na téchto strankach se nachazi dalsi ptiklady na pocitani (obr. 7). U nékterych je
dan odkaz na soubor vytvoieny v programu Excel, ktery obsahuje dva listy. Po otevieni
se automaticky zobrazi list s nazvem Tabulka, kde se nachazi predloha tabulky, do které
z4ci maji za ukol zapsat znamé Udaje a popiipadé vzorec potiebny k vypocitani
vysledku. Druhy list s ndzvem JVypocet obsahuje jiz vyplnéné a dopocitané udaje
(obr. 8).

24. - 25. stranka

Soucasti kazdé kapitoly jsou slovni tlohy na procvi¢ovani. Na téma slovni tlohy
o pohybu se nachédzi praveé na téchto strankdch. Pod symbolem sovy je skryt pracovni
list pro zéky a ucitele. Verze pro ulitele obsahuje i postupy feseni jednotlivych slovnich
uloh. Pracovni listy jsem vytvofila v programu Word a obsahuji vzdy ¢tyfi slovni tlohy.

Tyto listy mohou slouZit jako samostatna prace pro zaky, domaci ukol ¢i pisemna préce.

44



Odkaz na soubor

Zadni Lhoty. Z Piedni Lhoty, kam odjel v prog ramu I mag Ine

lefonem Pavlovi, Ze vyraZi na cestu. Pavel L
i. Karel jde rychlosti 3 km/h, Pavel jede 0go
lometrii se bude Karel vlacet s kufrem sam?
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CED W L 4
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1533 & Odkaz na soubor
Vv programu wxMaxima

-
%
Odpoved: &!

Rovnice:

Obr. 7 - Ukazka slovni tllohy o pohybu
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Obr. 8 - Ukazka tabulkového feSeni slovni ulohy na roztoky

45



26. stranka

Soucasti této stranky je zacatek kapitoly ,,Slovni ulohy o spolecné praci®. Do
levé Casti je tkolem zaka zapsat, co si predstavuji pod pojmem spolecna prace. V pravé

Casti pod roletou jsou poté ukryty obrazkové ptiklady (obr. 9).

Spolec¢na prace

st o
Freloe nbrops R

Obr. 9 - Vyjadieni pojmu spole¢na prace

27. stranka

U jednotlivych hvézdi€ek se nachdzi rizné definice pojmu spolecnd prace. Jde o
souhrn toho, co si pod spole¢nou praci predstavit. Stac¢i dotekem prstu kliknout do
daného mista a dojde k zobrazeni textu. Tato stranka svym obsahem navazuje na

predeslou. Slovni formou vyjadiuje, co znamena spole¢né prace.
28. stranka

Jednoduché slovni uloha ukéaze Zakim, jakou céast prace je mozné udélat za
ur¢ité Casové obdobi. Zaci maji k dispozici plovouci néstroje jako napf. barevné

popisovace nebo houbicku a pomoci nich mohou dany zahon rozdélit.
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29. - 30. stranka

Na zacatku kazdé kapitoly se nachazi feSeny ptiklad a proto ani u této tomu neni

jinak. Pod roletou se nachazi zkouska, kterd je nutna pro zjisténi spravnosti vysledku.

Jak uz bylo popsano v predchozich strankach, je i soucasti této stranky odkaz na soubor

Vv programu Imagine Logo. Zde zaci nazorn¢ vidi plnéni bazénti a opét mohou jednotlivé

¢iselné udaje ménit (obr. 10).

=10/ x|

Wyl jnou tiohu

Bazén se naplni jednim pfivodem za 3 hodiny, druhym pfivodem za 7 hodin. Za kolik hodin
se naplni bazén, kdyZ budou otevieny oba pivody?

1. prived
celj bazén za: |o
hodi ‘
zal inu: 0
za x hodin: _——
Wypotita|

Vypréadnit

31. - 32. stranka

1. prived

Znowu
Naphi

2. privod
0 h Rovnice 0
0
0 0
0 ot T 1
0
0
2, privod

-

[

Obr. 10 - Slovni uloha o spole¢né praci v programu Imagine Logo

Slovni tlohy na téchto strankach obsahuji skryté feSeni. V prvnim piipadé¢ staci

dotykem ruky odkryt postup a nésledné¢ dojit az k samotnému vysledku. V druhém

ptipadé je teSeni ukryto pod obdélniky, které staci rukou posunout (obr. 11). Tento

zpusob umoznuje zakim samostatné fesit ptiklad a pouze v pifipadé, kdy si nevi rady,

vyuzit moznost postupného odkryvani feseni.
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A prazdni mensim ¢erpadlem za 12 hodin, stfednim za 9
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Obr. 11 - Ukazka postupného odkryvani feseni slovni ulohy

33. stranka

Je dilezité vést zaky k feSeni slovnich uloh rliznymi zpiisoby. Tato slovni tilloha
ukazuje zaktim, Ze 1ze slovni tlohy o spolecné praci fesit pomoci trojclenky. Na ukazku

se na této strance nachazi jeden vyieseny piiklad.
34. stranka

Tato stranka obsahuje dvé slovni Glohy na feSeni pomoci trojélenky. Reseni se
skryva pod obdélniky, které obsahuji i kratkou uvahu, ktera by méla zakiim pomoci piti
jejich feSeni. Pokud si zaci nevédi rady, mohou postupné posouvat obdélniky a tim se

jim postupné¢ odkryje feSeni.
35. - 37. stranka

Na téchto strankach jsou slovni Ulohy, u kterych je skryty pouze vysledek pod
¢ernym obdélnikem. Pouhym kliknutim na tento obdélnik se vysledek odkryje (obr. 12).

38. - 39. stranka

I zavér této kapitoly je ukoncen slovnimi tilohami na procvicovani a odkazem na

pracovni listy.
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Obr. 12 - Ptiklady slovnich uloh o spole¢né praci

40. stranka

Kapitola ,,Smési a roztoky* zaina kratkym textem a obrazky, které s timto
tématem souvisi. Pod otazkou, Kolika zpusoby miizeme pocitat ulohy o smésich?, se

nachazi tti zplisoby, které se po dotyku prstem odkryji (obr. 13).

Smési a roztoky

Kazdy den pouzivame rizné smési at’ uz pevné, nebo kapalné - roztoky.
Zeleninové salaty, smési ofechu, suSené ovoce, tésto. Mnozstvi dané latky v
roztoku ja dané procenty u urcuje koncentraci roztoku. Napf. koupime-li 8%
ocet, znamena to, ze ve 100 litrech roztoku je 8 litrii octa.

Vite, kolika zptisoby muzeme pocitat ilohy o smésich?

Obr. 13 - Uvod kapitoly Smési a roztoky
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41. - 42. stranka

Soucasti téchto stranek jsou slovni Glohy o jedné neznamé. Pod odkazem na
soubor vytvofeny v programu Excel se opét nachazi dva listy obsahujici tabulky. Prvni
list s prazdnou tabulkou a druhy list s ndzvem Vypocet skryva tfeSeni dané ulohy. Je
mozné v dané tabulce hodnoty ménit a diky vzorcim, které jsou zde pouzity tak ziskat

feSeni pro jiné hodnoty.
43. stranka

Ulohy o dvou neznamych jsou uvedeny obecnym postupem. Pro tento zapis je
opét pouzita interaktivni polozka z Lesson Activity Toolkit 2.0, ktera nam zobrazi

obecny postup feseni téchto tloh.
44. stranka

VyfteSena slovni uloha vedouci na soustavu dvou rovnic o dvou neznamych, je
soucasti této stranky. Diky danému obrazku zaci 1€pe pochopi sestaveni danych rovnic.

Kromé detailniho postupu se zde nachazi soustava rovnic a jeji ndsledné feSeni.
45. - 46. stranka

Na téchto strankdch se nachazi dalSi slovni ulohy feSené soustavou rovnic a

jejich vysledky.
47. stranka

Ulohy feSené pomoci kiizového pravidla jsou pomérné naro¢né. Na této strance
se zaci seznami s postupem, ktery se pii feSeni vyuziva. Je zde uveden popis

jednotlivych ¢iselnych hodnot a zplisob, jakym jsme k nim dospéli.
48. stranka

Podobny ptiklad jako na ptedeslé strance se nachazi i zde. Zaci u tohoto ptikladu
maji moZznost postupného odkryvani teSeni. V piipadé, Ze si Zaci védi rady bez
napovédy, mohou své feSeni zndzornit v pravé Casti, kde je dostatek prostoru. Postup

skryty pod obdélniky miize zaktim slouzit jako kontrola.

50



49. - 51. stranka

Zaver této kapitoly tvoii dalsi priklady na procviCovani a prilozené pracovni

listy pro zaky a ucitele S timto tématem.
52. stranka

Roztoky aneb néco malo z chemie slouzi pro zpestieni celé této kapitoly.
53. - 54. stranka

Zavér interaktivni u€ebnice je tvofen slovnimi ulohami na téma Matematika -
Chemie a Matematika - Fyzika. Tyto ptiklady mohou slouzit na zavér celé této ucebnice

pro jeji zpestfeni nebo jako dalsi pfiklady k poc€itani pro rychlejsi zaky.

7.5 Ovéreni pracovnich listi ve vyuce

Vytvofené pracovni listy jsem pouZila na dvou zakladnich $kolach v Ceskych
Budgjovicich. Na zakladni $kole J. S. Baara jsem vyzkousela v 9.A téma Slovni tlohy o
pohybu celkem ve tfech vyucovacich hodinach. V 9.B mi bylo umoznéno zadat zakim
vypracovany pracovni list se Ctyimi ulohami, aniz bych v dané tiidé vyuzila svoji
interaktivni ucebnici. Na Zakladni Skole Nové mi byla poskytnuta tiida 9.C a opét
dotace tfi vyucCovacich hodin. V této tfidé jsem vyzkouSela kapitolu Slovni ulohy o
spole¢né praci. Dané hodiny ve vSech tfidach jsem pojala jako opakovaci, nebot’ téma

Slovni tlohy o pohybu a Slovni tillohy o spolecné praci jiz probirali o rok dfive.

Mym cilem bylo pfedev§im zidky seznamit s interaktivni tabuli a s moZnosti
vyuzivat pocitacové programy k feSeni tloh, jako jsou naptiklad Excel, Imagine Logo a
wxMaxima. Zaroveil jsem chtéla dat zdkim prostor pro experimentovani a hledani

vlastniho zptisobu feSeni.

Jelikoz jsem v kazdé tfidé méla pouze dotaci tii vyucovacich hodin, nebylo
mozné projit jednotlivé kapitoly celé. Vzdy dv€ vyucovaci hodiny jsem vymezila na
praci s interaktivni ucebnici a tfeti hodinu jsem vénovala vypracovani pracovnich listil

na dané téma.
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Vyuka probéhla vzdy za dozoru vyucujiciho. Jelikoz zaci méli s interaktivni

tabuli zdkladni zkuSenosti, nebylo nutné je seznamovat s jejim ovladanim.

Pii samotné vyuce jsem kladla diraz na to, aby si kazdy zak alespon jednou
vyzkousel praci s interaktivni tabuli a nasledné i s ostatnimi pocitacovymi programy.
Znatnou nevyhodou bylo to, Zze dand vyuka probihala v uéebné pouze s jednim

pocitacem.

Uvod vyudovaci hodiny, ktery byl u obou t¥id stejny, jsem zaméfila na praktické
opakovani slovnich uloh (napft. co je slovni tloha, kde se miizeme se slovnimi tlohami
setkat, jednoduché geometrické ulohy apod.). Na strance tfi méli Zaci zadané rovnice a k
nim obrazky. Ani v jedné tfidé se Zakim nepodatilo vymyslet jednoduchou slovni
ulohu. Az poté, co jsem jim pro piedstavu fekla slovni ulohu, Castecn¢ dokdazali
vymyslet podobnou ulohu na dané rovnice. Podle mého je toto vysledkem
nedostateéného pochopeni slovnich uloh a nasledné propojeni s feSenim rovnic. Zaci
dokazou ze zadani slovni Ulohy vyvodit rovnice, ale opaény postup jiz pouZzit
nedokazou. Podle jejich reakce usuzuji, ze k takové aktivité a zptisobu mysleni nejsou

vedeni.

Déle nasledovaly jednoduché geometrické tlohy. Tyto ulohy byly zaméfené
piedevsim na vypocet obvodu geometrickych utvari. Slovni tlohy tohoto typu nedélaly
zakim téméi zadné problémy. Jediny problém, ktery se zde objevil, bylo chybné

pocitani zpaméti. Zaci jsou velice zvykli na poéitani pomoci kalkulacky.

7.5.1 Vyuka slovnich uloh o pohybu

Slovni Glohy o pohybu jsem ve tfidé 9.A zkousSela v pondé€li druhou a ve Etvrtek
¢tvrtou vyucovaci hodinu. Pracovni list jsem nésledné zadala v pondéli druhou
vyucovaci hodinu. Pokazdé se vyu€ovaci hodiny ztc¢astnilo sedmnact z celkového poctu

dvaceti zaku.

V vodu slovnich tloh o pohybu Zaci sami dokazali zodpoveédét otazku, k cemu

nam tyto slovni ulohy slouzi. Vzorecek pro vypocet drahy (drdha = rychlost . cas)
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si vSichni pamatovali jiz z hodin fyziky. Proto u uloh, které obsahovaly dvé z téchto

veli¢in, nebyl problém dopoditat veli¢inu tteti (obr. 14).

Obr. 14 - Piiklad feSeny pomoci vzore¢ku pro vypocet drahy

Na tvod této kapitoly méli Zaci moznost zopakovat si pfevody jednotek. Pro
kontrolu jim slouzily internetové pievodniky. Tento postup byl jiz popisovan v kapitole
7.4 Popis pracovnich listi. Nejvétsi problém nastal u pievodu 5 m/s = ..... km/h. Zak,
ktery tento ptiklad teSil, nevédél vztah mezi témito veli¢inami. AZ po jeho zjisténi
dokézal ptiklad vytesSit. Druhy ptiklad, u kterého nastaly komplikace, byl ptevod
casovych jednotek 1,3 h=........ min. Jeden z zakt si dokonce ptiklad rozdélil na jednu
a jednu tretinu hodiny a vySel mu vysledek 80 min. Po nasledném vysvétleni zapisu

desetinného cisla dospél ke spravnému vysledku.

Dalsi ptiklad byl zaméfen na pocitani drahy a nasledné doplnéni do tabulky.
Zaci méli za tikol do tabulky zapsat ziskané udaje a naklonované obrazky posouvat po
ose. Tento piiklad ndzorné¢ Zzakim ukazal pohyb a vzdélenost, kterou urazi od

pocatec¢niho bodu. Tento ptiklad zaky velice zaujal a nebyl zde Zadny chybny vysledek.

Jiz jsem zminovala, Ze je vhodné spojit slovni tlohy o pohybu s grafy. Po
predloZeni grafu, na kterém byl zndzornén ¢as a draha automobilu a motocyklisty. Zaci

dokazali bez obtizi z grafu vy¢ist dilezité informace, aniz bych jim pokladala otazky.
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Po tomto piikladu nasledovala slovni tloha:

Ze dvou mist A a B vzdalenych od sebe 24 km vyrazi soucasne proti sobé chodec
rychlosti 4 km/h a cyklista rychlosti 12 km/h. Za kolik hodin od okamZiku, kdy vyrazili, a

v jaké vzdalenosti od mista A se setkaji?

Nejprve jsem zakim ukazala zptisob feseni této ulohy pomoci souboru, ktery
jsem vytvotila v programu Imagine Logo. Velice je zaujala moznost ménit Ciselné
hodnoty a zjistovat tak fadu situaci, které mohou nastat. Tento program umoznuje jak
Siselné tak grafické fedeni. Zaci mohou nejprve sviij odhad znazornit v obrazku a poté
tlacitkem m spustit animaci. Po tomto spusténi se dané postavicky daji do pohybu a
zastavi se az v misté setkdni. Tento proces odhali presnost Zakova odhadu. Dalsi
moznosti jak zjistit vysledek je zadat potfebné tdaje a zmacknout tlacitko .

Vyhodou tohoto vytvofeného programu je jeho variabilita.

Po této nazorné ukazce se v dal§im feSeni podobnych uloh nevyskytovaly témér
z4dné chyby. OvSem uloha, ktera neobsahovala konkrétni Ciselné hodnoty, d¢lala
zakim pomérné problém (obr. 15). Pokud Zzaci nevidi v zadani slovni ulohy ¢iselné

hodnoty, ale pouze neznamé, d¢la jim velky problém i samotny zapis tlohy.

vyleté jel Petr dopoledne 2 hodiny primérnou
dpoledne jel t hodin primérnou rychlosti /4
metru ujel za cely den?

Sarounovh. A.. Busek, 1. Razickova, .- Matematika § - I dil, Praha:Prometheus, 1999,

I led! za 1 hodinu v km oo l c ZL‘ L
za2 hodiny..............2 . v km 44Ql 55 o N’,g.w

. . 2B
7a t hodinU...o..vvovv.. 14 tkm ’Al L. 4!.’. R
AR . HA B

Za ey dens e (2v + 14t) km

A= 2~ t 14-4 R

Odpoved:  Petr ujel za cel den (2v + 141) km.

Obr. 15 - Reseni zéka slovni ilohy o pohybu
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7.5.2 Vyuka slovnich uloh o spole¢né praci

Slovni ulohy o spole¢né praci jsem ve tfidé¢ 9.C zkousela ve stfedu Ctvrtou a ve
¢tvrtek prvni vyucovaci hodinu. Pracovni listy jsem nasledné zadala v pond¢li ¢tvrtou
vyucovaci hodinu. Ve stiedu a ve ¢tvrtek se vyucovani zicastnilo dvacet z celkového

poctu dvaceti zaki. Pracovni list psalo v pondé€li pouze devatenact zaka.

Na zacatku této kapitoly méli Zaci za kol vymyslet co nejvice pojmd, které
vystihuji pojem spole¢na prace. AC jsem si myslela, ze to nebude zadny problém, Zaci
S presnosti nedokdzali vlastnimi slovy vymyslet pojmy souvisejici s timto tématem.
Neustale opakovali spojeni jako vykonavani ¢innosti, délani atd., ale konkrétni pojmy
jako napt. sdzeni stromktli, napousténi bazénd, orani pole, stavéni doml vymyslet

nedokazali.

Po ukoncéeni tohoto tkolu nésledovala jednoducha slovni tlloha. Tento piiklad
byl zaroveii propojen se zlomky (obr. 16). Zaci méli za kol rozdélit zdhon na &asti
podle toho, jakou ¢ast za urcité casové rozmezi zahradnik vypleje. Rozdéleni zdhonu na

polovinu, ¢tvrtinu a nakonec na jednu osminu nedélalo nikomu problém.

leje zahon jahod za dvé hodiny. Jakou &ast zahonu
&ast prace vykond) pii stejném pracovnim vykonu?

) za 1 hodinu )za pllhodiny ¢ )za 15 minu &% 2

dmp:i/wu w.predskolack.cz/wp-content/uploads/ 2009705 zabradnik jpg

Obr. 16 - Reseni slovni ulohy vedouci na zlomky

Po této uloze nasledoval feSeny piiklad tykajici se napousSténi bazénu. Diky
programu Imagine Logo a v ném vytvotfené animace, zaci pochopili nasledné princip

spole¢ného napousténi bazénu. Diky naprogramovani si mohli zaci opét jednotlivé
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Ciselné udaje ménit a tim ziskdvali nové a nové varianty feSeni. Poté jsme spolecné

prosli pisemny zépis a nasledné vyreseni této rovnice.

Poté nasledovalo nékolik piikladii podobného typu, se kterymi si Zaci bez

vétsich potizi dokazali poradit. Bylo vidét, ze na zékladé ukazky v programu Imagine
Logo danou latku 1épe pochopili (obr. 17).

£ slowni_ulohy_baren

=2l
Vyhes jivou tlohu
Bazén se naplni jednim pfivadem za 3 hodiny, druhym pfivodem za 7 hodin. Za kolik hodin
se naplni bazén, kdyz budou otevieny oba pfivody?
1. pfivod 2. privod
cely bazén za: 3 h [7 h Rovhice 21 h
1 1
inu X
za 1 hodinu: 3 o + - = 1
za x hodin: X X
7
» 1. pfivod 2. pFivod
Vipaiite
Znovu |
MNapli |
Viyprzdni

Obr. 17 - Reseni slovni Glohy o spoleéné praci v programu Imagine Logo

7.6 Hodnoceni pracovnich lista

Na zéavér kazdého tematického celku nésledovalo tfeti vyucovaci hodinu napsani
pracovnich listll na dané téma. Obecné Ize fici, Ze Zaci u slovnich uloh, které tesili, vzdy
zapsali zapis, znazornili grafické feseni a nasledné vypocitali. Jen malé procento zakt

zapomnélo doplnit odpovéd’ a témeft nikdo si svilj vypocet nezkontroloval zkouskou.

V néasledujici ¢asti popisuji feSeni jednotlivych slovnich tloh a pfikladam 1

zakovska teSeni, ktera jsou urcitym zplisobem neobvykla nebo zajimava.
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7.6.1 Pracovni listy - Slovni ulohy o pohybu - 9. A

Z grafu na obr. 18 mizeme vycist uspéSnost feseni pracovnich listii na slovni tlohy o

pohybu.

18

16 —

14 —

10 —

M spravné

Spatné

= o o

o e Ban Beaais

1. uloha 2. uloha 3.uloha 4. uloha

Obr. 18 - Graf tispésnosti feSeni pracovnich listd na slovni tlohy o pohybu

1. uloha:

Tuto tlohu mélo spravné nejvice zakt. Zaci, ktefi méli tuto slovni Glohu spravné
vyfesenou, pouzili vétsSinou metodu tvahy, aniz by pouzili jakoukoli rovnici. U
témét vétSiny byl vidén ndznak vytvoteni rovnice z Ciselnych tdajl, které byly
Vv iloze zadany. Vét§ina zaku vychazela z hodin fyziky ze znamého vzorecku

dréha = rychlost . ¢as, pfestoze to nebylo nutné.
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2. uloha

Nasledujici slovni tlohu bylo moZzné opét tfesit pouhou tuvahou. Z celkového
po¢tu sedmnacti zaka spravné ulohu vyiesili jen téi z nich. Dva zaci dosli
k vysledku pouhou uvahou a jeden z nich pouzil vzorec pro vypocet drahy a
dospél ke stejnému vysledku. Timto zpusobem feSilo danou ulohu i1 nékolik
ostatnich Z4ki. Problém ale udélali v dosazovani do vzorce. Udaj v minutach si
neptfevedli na hodiny a tim jim vysel $patny vysledek. Tato chyba svéd¢i o tom,
ze zaci si neuvédomuji dulezitost jednotek a do vzorci bezmysSlenkovité

dosazuji udaje, které maji predepsané.

||—=__>/r_] < &i‘?h: L fu,,:fg

.d_l-":ﬂ.r_r lﬂ._”llfl,_,
FI T T
At kg L7 e = E-‘t . .
B, aetm i WD A Wl 12 ke,
' . . Vdzilin 8 wasln 11 b
i A Ay, Z=78
LR T B a5 3

58



ot |

dig! r J:":g"ff
aid m a4
Z ol i o6 1/ et

% ¥t

ik, ]
"H - U = ’!‘4“ dgm 'Elf-if ¥ %

aae
Vidilnert-en, & 2 povilly 0é
fo i o 60w

3. tloha

Spravny vysledek této tlohy méli pouze dva Zaci. Jeden z nich vychazel opét ze
vzorce pro vypocet drahy a druhy pouhou uvahou. Dalsi dva Zaci, kteti k této
uloze ptistoupili logickym zptsobem, udé€lali pouze pocetni chybu, a proto
nedospéli ke spravnému vysledku. Jejich vysledek se liSil pouze o jeden
kilometr. Jelikoz méli moznost pouzivat kalkulacku, pfisuzuji toto selhani
k pouhé nepozornosti. Pfestoze slovni tloha obsahovala jeden piebyte¢ny udaj,

naSel se zak, ktery danou hodnotu vyuzil, a tim se mu nepodafilo dosdhnout

spravného vysledku.
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4. uloha

vvvvv e

Tuto slozit&jsi slovni ulohu nevyiesil zadny zak. Sest zakia ulohu ani nezacalo
fesit. Ostatni se snaZili danou situaci zakreslit a zapsat zapis. Velky problém byl
¢as, kdy vojenské kolona vyjela z tdbora. Zaci se snazili tento Gdaj vyuZit ve
svém vypoctu. Dal$im nedostatkem bylo to, ze nedokazali vyjadfit drahu, kteréd
bude u vojenské kolony i u motospojky stejna. Témeéi vétSina zaka, ktefi tento
piiklad zacali teSit, své usili nedotahli do konce. Nicméné z jejich zplsobu

feSeni by se ke spravnému vysledku stejné nedostali. Z zakovskych feseni tohoto

vvvvvv

nevypocitatelné.
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7.6.2 Pracovni listy - Slovni ulohy o spole¢né praci - 9. C

Z grafu na obr. 19 mizeme vycist GspéSnost feSeni pracovnich listd na slovni ulohy o

pohybu.

20

18

——  Mspravné

Spatné

[ I S B T =) B ¢ <]
|

1. uloha 2. uloha 3.uloha 4. uloha

Obr. 19 - Graf Gspé$nosti feSeni pracovnich listti na slovni tlohy o spole¢né praci

1. tloha

Jak jiz vyplyva z grafu, mélo tuto slovni Glohu vypocitano nejvice zakl a to
94,7%. Jednalo se o napousténi bazénu dvéma pfiitoky. VSichni po zapséani
zapisu, ktery byl velice prehledny, sestavili a ndsledné vypocitali rovnici a

dospéli ke spravnému vysledku.
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2. tloha

Tato uloha byla velmi podobna uloze piedchozi. Slo o stavbu rodinného domu,
na které se podilely celkem tfi skupiny. Tudiz vytvofeni rovnice nebylo nikterak
naro¢né. Dva Zaci presto tento ptiklad nevyfesili. Jeden z nich dosadil Spatné¢ do
rovnice a dusledkem toho nedospél ke spravnému vysledku. Druhy zak ulohu

ani nezacal fesit. Opét u ostatnich zakli nechybél zapis ani odpoved.
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3. tloha

Uloha tykajici se vyrabéni soudastek byla charakterové stejnd s prvni slovni
ulohou. Ptestoze prvni ulohu vyfeSilo osmnéct zaka, tuto ulohu vytesilo zakl
pouze sedmnéct. Zak, ktery danou tlohu nevyiesil, je integrovany a tudiz Gasové
nestihl pracovni list dokoncit. JelikoZ v hodinach pracoval velice aktivné a
s dobrymi vysledky, vétim, ze pokud by mél vice ¢asu, vypracoval by pracovni

list cely.
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4. \loha

Ctvrtou slovni ulohu dokonéili pouze &tyii Zaci. Jeden zak udélal pocetni chybu
Vv zavéru rovnice, a tudiz nedospél ke spravnému vysledku. Osm zaka zapsalo
zapis a dale se ulohu vyfesit nepokusili. Nejvétsi problém délalo vyjadieni
hmotnosti obili, kterou dany stroj semele za jednu hodinu. Pokud po vydéleni
nevychazelo celé cCislo, zaci si nevédéli rady. Jen cast zdkd danou hodnotu
vyjadtilo pomoci zlomku. Ptesto se ale ke spravnému vysledku nedostali. A pét

zaku danou ulohu ani nezacalo.
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7.6.3 Pracovni listy - 9. B

V této tfidé jsem neméla moznost aplikovat svou interaktivni ucebnici. Piesto
jsem i zde zadala poloviné zaktim pracovni listy na slovni ulohy o pohybu a druhé
poloviné pracovni listy na slovni tlohy o spole¢né praci. Obecné u obou pracovnich
listi mohu fici, Zze zaci byli schopni pouze zapsat zapis. Par zakl se pokusilo 0
nahodnou kalkulaci, kterd ovSem nevadla ke spravnému vysledku. Pouze jeden zak
z deseti dokazal vypocitat jednu slovni tllohu a u dvou dalSich uloh udélal pouze pocetni
chybu v rovnici. Tento zak vypracovaval tlohy na téma spole¢na prace. Z toho vyplyva,

ze zékim jsou poznatky pfedavany znacné formalnim zplisobem bez hlubsiho

pochopeni.
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7.1 Zavér vyzkumu

Cilem mého vyzkumu bylo vytvofeni interaktivni ucebnice na téma Slovni Glohy
a nasledné vyzkouseni na zakladni Skole za pomoci pocitacovych programii. Zaroven
mym ukolem bylo zjistit, jak zaci na vyuku s vyuZitim pocitacovych programi budou

reagovat a zda budou danou problematiku lépe chapat.
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Jelikoz jsem méla k dispozici pomérné malo vyucovacich hodin a ani pocet zakt
nebyl dostacujici, nemohu ze svého vyzkumu vyvozovat zadné obecné platné

skuteCnosti. Proto zde popisuji pouze vysledky a své postiehy ze svého vykladu.

Slovni ulohy jsou pro zdka pomérné¢ narocné a ne pftili§ zajimavé. Na druhou
stranu je tato kapitola naro¢na i pro ucitele. Je velice obtizné vysvétlit zaktim jednotlivé
procesy, které¢ dana uloha vystihuje. K tomu mohou pomoci pravé programy, ve kterych

muzeme dané situace animovat.

Zmého vyzkumu vyplyva, ze Zaci nemaji problém s vytvofenim zapisu,
dosazovanim do vzorecku, ale u vytvofeni rovnice to neni ziejmé. Nejvétsi problém se
skryva v samotném pochopeni zadani a poptipadé v ndsledném grafickém teSeni, coz

souvisi s nedostatecnou piedstavivosti, logickym mySlenim a kreativitou.

Podle mého nazoru a i z ohlasu z4ki mohu fici, Zze hodiny vedené pomoci
interaktivni tabule byly velice vydafené. Zaky prace s interaktivni tabuli velice zaujala a
zérovenl doSlo k rozvoji motivace, kterd je velice dilezitd pro ziskdvani dalSich
védomosti. Zaci sami po skondeni této vyuky prohlasili, Ze problematiku slovnich uloh
tohoto typu Iépe pochopili pravé diky ndzornosti a programu Imagine Logo, kde jim
samotny pohyb byl animovan. Navic se zakiim diky pocitatovym programim nabizi
velké mnozstvi vykresleni situaci, které mohou nastat a tim lepSi pochopeni ptipadnych

souvislosti.
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V této diplomové praci jsem se zabyvala vyukou slovnich uloh s interaktivni
tabuli na zakladni Skole. V soucasné dob¢ dochazi k velkému rozmachu informaénich
technologii, a proto je nutné obohacovat i vyucovaci hodiny. Pfestoze interaktivni

tabule neni ve vyucovani novinkou, stale neni na Skolach pIn¢ vyuzita.

Interaktivni tabule pfedstavuje mnoho pozitiv nejen pro zdka, ale také pro
ucitele. U 74kl vyvolava vetsi zajem a lepsi pochopeni latky a pro ucitele umoziuje
nazorngjsi vyklad uc¢iva. Nevyhodou miize byt Casova naroc¢nost pii ptipravé pracovnich
listd, kterd se ale Casem a postupnym ziskavanim zkuSenosti s praci na interaktivni

tabuli, postupné snizuje.

V soucasné¢ dobé mnoho ucitelli predava svym zakiim obsah vzdélavani pomoci
algoritmil. Zaci poté piijimaji latku na zékladé jiz hotovych postupti a nedochdzi
Kk pochopeni jednotlivych procest. Proto mnohdy dochazi k pamétnému uceni a Zaci
jsou schopni fesit pouze piiklady podobného typu. Pokud se naskytne problémova
uloha, nejsou schopni ji vytesit. Tento problém je spojen s nedostateCnou piedstavivosti

a tim, ze jejich védomosti jsou pouze povrchni a formalni.

Svij vyzkum jsem provadéla na dvou zakladnich $koldach v Ceskych
Budgjovicich. Jelikoz jsem méla k dispozici celkem sedm vyucovacich hodin
v devatych roc¢nicich, nebylo mozné vyzkouset cely vytvofeny material. Zamétila jsem

se proto na slovni tlohy o pohybu a slovni tlohy o spole¢né praci.

Se zaky se mi pracovalo velice dobfe. Jelikoz zadny vyucujici v téchto tfidach
V hodinach matematiky interaktivni tabuli témét nepouziva, bylo to pro Zaky zajimavé
zpestieni. Pii samotné vyuce byli vSichni Z&ci velice aktivni a sami pfiznali, Ze na
zakladné ukézanych animaci slovni ulohy 1épe pochopili. Proto je na rozdil od pouziti

klasickych metod takto probirané ucivo daleko zabavnéjsi a nazorng;si.

Réada bych na zaklad€ tohoto vyukového materialu motivovala nejenom Zaky
K vyuce matematiky, ale také ucitele k vyuzivani novych modernich pomicek, které

ptispivaji k efektivité a zajimavému pojeti probiraného uciva.
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1. Fotografie potizené béhem vyuky slovnich uloh na zakladnich skolach

2. Ukazka vypracovanych pracovnich listil na slovni ulohy
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Priloha 2.

Pracovni list — Slovni dlohy o spolecné pric
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FPracovod list = Siovoi dbohy o pelyby
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